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KS. KAZIMIERZ KLOSKOWSKI

ZAGADNIENIE POCZATKOW ZYCIA
— PROBLEM WCIAZ OTWARTY

WSTEP

Dwudziesty wiek charakteryzuje si¢ miedzy innymi ogromnym rozwojem badan
zaré6wno eksperymentalnych, jak i teoretycznych nad pochodzeniem zycia na Ziemi.
Badania eksperymentalne zasadzaja si¢ przede wszystkim na ujeciach kosmoche-
micznych, egzobiologicznych, paleobiochemicznych, laboratoryjnych, w ktérych wy-
korzystuje si¢ wiedze z astronomii, fizyki, matematyki, genetyki, geologii, teorii in-
formacji, teorii systeméw itp. Interdyscyplinarno$¢ owych badan w konsekwencji
sprawia, ze refleksje teoretyczne zdominowane zostaty rowniez przez wiele hipotez i
modeli. Mimo jednak mnogosci eksperymentow i wielkosci koncepcji teoretycznych
w literaturze przedmiotu niemal zupelnie nie pojawia si¢ analizy typu logiczno-
metodologicznego, filozoficznego czy ontologicznego teorii abiogenezy. W tym miej-
scu warto zaznaczy¢, iz tego rodzaju refleksje metaprzedmiotowe sg niezbgdne do
weryfikacji wysuwanych hipotez, w konsekwencji do podniesienia stopnia teoretycz-
nosci protobiologii (nauki o powstaniu zycia). W zwiazku z tym dociekania ks. prof.
Szczepana W. Slagi na temat powstania zycia z materii nicozywionej, tzn. abiogenezy,
maja szczegolng naukowa przydatnos¢ i wartos¢, bo podejmuja refleksje nad teoriami
abiogenezy, wypekniajac tym samym ogromna luke w literaturze przedmiotu nie tylko
w skali polskiej, ale i $wiatowej'.

1. ABIOGENEZA W PERSPEKTYWIE PRZYRODNICZEJ I FILOZOFICZNEJ

Przyjecie abiogenezy bylo dla ks. prof. Slagi ,,postulatem logicznym”, gdyz
wszelkie inne propozycje ttumaczace pochodzenie zycia nalezy odrzucié, wiacz-
nie z ujeciami hilozoistycznymi: ,,Przemawia za tym nie tylko ta okolicznosc,
jaka przyjal A. Weissmann, iz »do$§wiadczalnie nie mozna w ogole przeciwstawic
si¢ teorii samorddztwa, poniewaz kazdy wynik negatywny dowodzi jedynie, ze w

'Sz. W.Sla ga, Podstawowe zatoZenia i wartosci teorii abiogenezy, ,,Roczniki Filozoficzne”,
12 (1964) z. 3, s. 79-86.
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warunkach do§wiadczalnych zycie nie powstaje«, ale réwniez i to, ze nawet teo-
rie 0 kosmicznym pochodzeniu zycia uznajg za bezsporny fakt, iz byt taki etap w
rozwoju Ziemi, w ktorym nie istniato zycie w jakiejkolwiek formie™”.

Problematyke abiogenezy analizuje nasz Autor w ptaszczyznie przyrodniczej
i filozoficznej. Przy czym, nalezy to mocno podkresli¢, nie dazy ,.do unifikacji
przyrodniczych idei abiogenezy z filozoficznymi”. Taka unifikacja jest bowiem
»trudna, a by¢ moze zgota niemozliwa do przeprowadzenia ze wzgledu na odreb-
no$¢ aparatury pojeciowej tych dwoch dziedzin poznania”. Niemniej jednak
»Znajomos¢ stanu badan abiogenezy w ptaszczyznie przyrodniczej moze przyczy-
ni¢ si¢ do sprecyzowania stanowiska filozoficznego i odwrotnie™”.

Konsekwentnie, niemal we wszystkich swoich publikacjach dotyczacych za-
gadnienia abiogenezy najpierw zapoznaje Czytelnika ze stanem wiedzy przyrod-
niczej. Nie moze wigc dziwi¢ stwierdzenie, iz ,,na terenie nauk przyrodniczych, w
zaleznosci od stosowania metod badania, bez wzgledu na jako$¢ i warto$¢ propo-
nowanych modeli wyjasniajacych proces abiogenezy, uznaje si¢ za mozliwy fakt
naturalnego pojawienia si¢ zycia organicznego w czasie na drodze stopniowych
przemian chemicznych i fizycznych. To wsérdd przyrodnikéw nie budzi zadnych
watpliwosci. Jesli nawet, jak to ma miejsce ostatnio, obserwuje si¢ pewien rezo-
nans teorii kosmicznych teorii zycia, to teorie te moga by¢ traktowane co najwy-
7ej na rowni z teorig abiogenezy i badane, cho¢ na razie w skromnym zakresie,
metodami nauk przyrodniczych™. W ramach takiego podejécia hipoteza i teorie
(modele) abiogenezy podlegaja przede wszystkim konfirmacji, tj. czgsciowej
weryfikacji. Ta bowiem procedura badawcza prowadzi do zwickszenia prawdo-
podobienstwa przyjecia omawianej hipotezy w wyniku do$wiadczen.

Profesor Slaga zajmowat si¢ konfirmacja zaréwno wspolczesnych pogladow
dotyczacych przedbiologicznego rozwoju materii i jej ewolucji chemicznej i bio-
chemicznej (badania paleobiochemiczne, egzobiologiczne, z zakresu kosmoche-
mii organicznej, syntezy laboratoryjnej monomeroéw i polimerow organicznych),
jak i1 krytyczna analizg modeli ewolucji przedkomoérkowej (model koacerwatowy
A. Oparina; model mikrosferowy S. W. Foxa; model samorozwoju elementarnych
systemow katalitycznych; H. Quastlera model powstania organizacji biologicz-
nej; M. Eigena model samoorganizacji materii i ewolucji makromolekut biolo-
gicznych; H. Kuhna model samoorganizacji systeméw molekularnych i ewolucji
aparatu genetycznego; model genezy informacji biologicznej B. O. Kiippersa;

2Sz. W. Slaga, Teoria abiogenezy, w: Zarys filozofii przyrody ozywionej, pod red. S. Mazier-
skiego, KUL, Lublin 1980, s.230.

3Sz. W. Slaga, Za i przeciw teorii abiogenezy, ,,Studia Philosophiae Christianae”, 6 (1970)
nr 1,s. 109.

* Tamze, s. 116-117; Sz. W. S 1 a g a, Japoriskie doswiadczenia nad wirusami a problem po-
chodzenia zycia, ,,Zeszyty Naukowe KUL”, 8 (1965) nr 1, s. 37.
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model chemotonu T.Géantiego; model manigranul F. Egamiego, H. Yanagawy,
Y. Kobayashiego, K. Sato)’.

Jak sadzg, warto w tym miejscu zaprezentowac przynajmniej niektore bar-
dziej szczegotowe analizy dotyczace konfirmacji teorii ewolucji chemicznej i
biochemicznej. Jako fundamentalna jawi si¢ kwestia ,,czy i o ile badania z zakre-
su kosmochemii organicznej przyczyniajg si¢ do rozwiazania zagadki pochodze-
nia zycia organicznego na Ziemi”®.

2. KONFIRMACJA ABIOGENEZY

Profesor Sz. W. Slaga uwazal, ze pojawienie si¢ elementéw organicznych w
chondrytach weglistych nie jest wynikiem reakcji typu biologicznego, a jedynie
pierwotnego dlugotrwalego procesu syntezy chemicznej’. Ale gdyby nawet przy-
jac¢ fakt abiogennego pochodzenia substancji organicznych w meteorytach, to i
tak nie wskazuje ono wprost rozwigzania zagadki genezy zycia. Fakt ten moze co
najwyzej wskazywac na charakter wezesnych stadiow abiogennego ksztalttowania
si¢ 1 kompleksyfikacji zwigzkoéw organicznych. Dlatego nie mozna jednoznacznie
opowiada¢ si¢ za istnieniem lub nieistnieniem Zycia organicznego na jakims$ po-
zaziemskim ciele niebieskim oraz za rozprzestrzenianiem si¢ zarodkow zycia w
kosmosie®.

Niezwykle interesujace jest takze pytanie Sz. W. Slagi o zwiazek komet z
geneza zycia. Powolujac si¢ na refleksje A. Delsemme, utrzymywat, Ze ,,moleku-
ly kometarne jako odpowiednie dla ewolucji prebiotycznej, moglty dostarczy¢
aminokwasow puryn i pirymidyn. Cz¢$¢ pierwotnej atmosfery mozna réwniez
uwaza¢ za wynik wczesnego »bombardowania« przez komety w koncowym sta-
dium akrecji planet. [...] prawdopodobnym miejscem »chemii prebiotycznej«
mogly by¢: a) oblok miedzygwiazdowy, b) chmura protosolarna, c) komety w
trakcie przebywania w chmurze Oorta, d) komety periodyczne po »przechwyce-
niug, €) pierwotna Ziemia. Z duzym prawdopodobienstwem mozna komety uwa-
za¢ za »postancow«, przynoszacych na Ziemie kosmiczna chemie prebiotyczng™.

Do rozwigzania zagadki pochodzenia zycia na Ziemi wazne znaczenie maja
dla ks. Slagi analizy na temat genezy i rozwoju praatmosfery. Badania geoche-

>Sz. W. Slaga, Zycie — Ewolucja, w: M. Heller, M. Lubanski, Sz. W. Slaga, Zagadnienia
filozoficzne wspotczesnej nauki. Wstep do filozofii przyrody, ATK, Warszawa 1980, s. 384—-392.

%Sz W. Slaga, Kosmochemiczne badania poczqtkéw zycia, ,,Studia Philosophiae Christianae”,
6 (1970) nr 2, s. 96.

"Sz. W. Slaga, Spory wokét genezy materii organicznej w meteorytach, ,,Studia Philosophiae
Christianae”, 8 (1972) nr 2, 5.104, 110-115; ten ze, Kosmochemiczne badania ..., s.115.

8Sz. W. Slaga, Zagadnienie powstania zycia organicznego, ,,Wiadomosci Diecezjalne Lodz-
kie”, 47 (1973) nr 5-6, s. 132—-136; ten ze, Spory wokol genezy..., s.114.

Sz. W. Slaga, Komety a zycie. Przeglyd retrospektywny wybranych publikacji, ,,Studia Phi-
losophiae Christianae”, 21 (1985) nr 1, s. 212.
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miczne przemawiajg za obecno$cia w erze prebiotycznej na Ziemi atmosfery tle-
nowej i stabo lub $rednio redukujacej'’. Heurystycznie ptodne sg takze rozwaza-
nia na temat wiruséw. W swoich licznych pracach dochodzi do wniosku, ze nie
jest mozliwe, by wirusy mogly stanowi¢ punkt wyjscia abiogennych poczatkow
zycia. Wirusy bowiem nie maja ,,autonomicznego zycia” i nie powstaja z mar-
twych struktur w sensie biologicznym''.

Tego typu refleksje pozwalaja Sz. W. Sladze przyjaé, iz ,,przyrodnicze hipo-
tezy 1 teorie do$¢ zgodnie zaktadaja, ze prawa przyrody wystarczaja do wyjasnie-
nia poczatkéw zycia. W mysl tych teorii przyjmuje sie, Ze pojawienie si¢ zycia na
Ziemi bylo wynikiem pewnego ciagu zdarzen obejmujacych stopniowy wzrost
ztozonosci i prowadzacych — od prostych syntez abiotycznych poprzez kolejne
coraz to wyzsze stopnie ztozonosci — do pojawienia si¢ pierwszych istot zy-
wych”'?. O ile jednak przyrodnik moze poprzesta¢ na udzielonych przez siebie
odpowiedziach o charakterze empirycznym, o tyle filozof stawia jeszcze inne
pytania, oczywiscie na innej plaszczyznie badawczej, o ostateczng przyczyne
powstania zycia"’.

3. ABIOGENEZA A KREACJONIZM

W poszukiwaniu owego ostatecznego wytlumaczenia genezy zycia Sz. W.
Slaga rozwazat dwa rozwiazania. W ramach pierwszego z nich wiaze si¢ hipoteze
abiogenezy z posrednim kreacjonizmem. Drugie za$ rozwigzanie widzi mozli-
wos¢ skojarzenia hipotezy abiogenezy z bezposrednim kreacjonizmem'®. Chodzi
tutaj o wskazanie na roéwnoczesny udzial (posredni lub bezposredni) stworczej
ingerencji Pierwszej Przyczyny i dziatania przyczyn naturalnych w obrebie przy-
rody. Zdaniem Sz. W. Slagi ,taczenie idei abiogenezy z kreacjonizmem posred-
nim, stwarza [...] do$¢ powazne trudnosci natury filozoficznej. [...] zwolennicy
tego stanowiska nie zdotali okresli¢, czym sg te potencjalnosci witalne (Bég wy-
posazyt w nig materi¢ — przyp. K.K.), czy wewnetrznym uzdolnieniem do wyda-
nia zycia, czy zdolno$cig przyjecia zycia z zewnatrz; by¢ moze zaktualizowanie

9Sz. W. Slaga, Geneza i rozwéj praatmosfery, w: Z zagadnien filozofii przyrodoznawstwa i
filozofii przyrody, pod red. M. Lubanskiego i Sz. W. Slagi, t. VI, Warszawa 1985, s. 318.

"'Sz. W. Slaga, Japoriskie doswiadczenia nad wirusami a problem pochodzenia zycia, ,,Ze-
szyty Naukowe KUL”, 8 (1965) nr 1, 5. 37-49; tenze, Geneza wirusow u Kazumo Yamafujii, rec.:
Natritional factors in virus formation, London 1964, ,,Studia Philosophiae Christianae”,

1 (1965) nr 1, 2, s. 274-279; tenze, Powstanie zZycia wobec genezy i ewolucji wirusow, ,,Studia
Philosophiae Christianae”, 3 (1967) nr 1, s. 226-227.

128z. W. Slaga, Wokél problematyki genezy zycia, w: Z zagadnien filozofii przyrody, t. VIII,
Warszawa 1986, s. 76.

13 Sz. W. Slaga, O narodzinach zycia (wywiad), ,,Za i przeciw”, nr 51/52 (1983), 5.13.

'4Sz. W. Slaga, Geneza i stworzenie zycia w $wiatopoglgdzie chrzescijariskim, w: W kierunku
chrzescijanskiej kultury, pod red. B. Bejze, Warszawa 1978, s. 416—418.
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tych mozno$ci wymagalo osobnego aktu stworczego. Nadto przypisujac Bogu
sprawczo$¢ w odniesieniu do istnienia, a przyczynom materialnym wpltyw na
powstanie nowej formy substancjalnej, nie wyjasnia si¢ jednosci ontycznej po-
wstatego bytu zywego™". Z tych tez powodow nasz Autor opowiada si¢ za tym ze
»Zycie jako nowy sposdb istnienia i nowa ontologicznie forma bytu jest bezpo-
$rednim i tacznym skutkiem podwojnej sprawczosci: stworczego dziatania Pierw-
szej Przyczyny i wptywu przyczynowego czynnikow materialnych”'®. Czyli bez
ingerencji Boga, od ktérego zalezne sg wszystkie byty przygodne, proces poja-
wienia si¢ zycia nie moglby zajs$¢, gdyz brakowatoby adekwatnej dla tegoz zjawi-
ska przyczyny. Co wiecej, Sz. W. Slaga wskazuje, ze ,,koncepcja kreacjonizmu
bezposredniego zdaje si¢ niwelowa¢ w planie metafizycznym rodzace tyle spo-
réw przeciwstawienie migdzy ewolucja a stwarzaniem™"’.

Ta jednolita wizja ujecia zagadnienia pochodzenia zycia na Ziemi niewat-
pliwie wyrasta i jest powiazana z calos$cig wiedzy przyrodniczej i filozoficznej
prof. Szczepana W. Slagi. Stanowi to o otwartosci przedstawionej propozyciji.
Symptomatyczne sa cho¢by sugestie dotyczace zycia bakterii beztlenowych, mo-
gace — jak sadze — poszerzy¢ nasza wiedze o abiogenezie. Okazuje si¢ bowiem, ze
W goracych Zrodtach Parku Narodowego Yellowstone Zyja metanobakterie, po-
chlaniajace dwutlenek wegla i wodor, a wydzielajace metan. Odrgbna budowa ich
DNA, zdolnos¢ zycia w wysokiej temperaturze i warunkach beztlenowych zdaja
sie odrl)gowiadaé warunkom panujacym na Ziemi w okresie powstania pierwocin
zycia” .

4. BAKTERIE A ABIOGENEZA

W latach osiemdziesigtych odkryto i opisano przejawy zycia w tzw. oazach
ryftowych. Ot6z okazuje si¢, ze na dnie oceanow znajduja si¢ szczeliny skorupy
ziemskiej, miejsca rozsuwania si¢ ptyt tektonicznych; co wigcej, sa to miejsca
nieustannych wylewow magmy bazaltowej, gotujacej si¢ wody 1 trujagcych wy-
ziewOw (siarkowodor, metan). Wszystko to tworzy tzw. dymigce kominy glebi-
nowe; sfotografowano i sfilmowano zachodzace tam zjawiska za pomoca glebi-
nowej telewizji. Okazato si¢, ze wokot tych dymigcych kominow tworzg si¢ tzw.
oazy ryftowe, powstajg ekosystemy, ktore sg samowystarczalne i niezalezne od
Stonca. Odkrycie tegoz w oczywisty sposob rzuca inne $wiatto na teze, iz zycie
na Ziemi zalezy od energii dostarczanej przez Stonce. Otoz, wokoét tych dymia-

'5Sz. W. Slaga, Zycie — Ewolucja, w: M. Heller, M. Lubanski, Sz. W. Slaga, Zagadnienia fi-
lozoficzne wspolczesnej nauki. Wstep do filozofii przyrody, ATK, Warszawa 1992, wyd. 3 zmienio-
ne, s. 381.

16 Tamze, s. 383.

17 Tamze, s. 383.

18 Tamze, s. 365.
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cych kominow powstaly organizmy, ktore w ogole nie zaleza od Stonca; maja
bowiem zdolno$¢ wykorzystania warunkow srodowiskowych (wspomniane truja-
ce gazy) do tworzenia wlasnej biomasy. Tak wigc, oazy ryftowe i powstajace
wokot nich organizmy — bakterie nie potrzebujg Stonca do zycia. Odkrycie tego
rodzaju ekosystemow wymusza niejako konieczno$¢ innego, nowego podejscia
do abiogenezy. Sprowadza si¢ ono do odpowiedzi na pytanie: czy ekosystemy
funkcjonujace wokoét tzw. dymigcych kominow sa pierwotne czy wtdrne w sto-
sunku do ekosysteméw zaleznych od energii stonecznej? Co wiecej, czy pojawity
si¢ w wyniku zmian ewolucyjnych z zycia uzaleznionego od Stonca? Moze prze-
dostaly si¢ do glebin oceanow, gdzie stracity kontakt z procesami zachodzacymi
na powierzchni Ziemi, przystosowaly si¢ do nowych warunkéw, wykorzystujac
»materi¢” dymiacych kominéw, wytworzyly wlasny obieg materii i energii? Jak
sadze, dopuszczalna jest jeszcze jedna watpliwos¢é: moze zycie najpierw powstato
na dnie oceanéw i dopiero stamtad ,,przywedrowato” na powierzchni¢ Ziemi (i
rozwingto si¢ w pierwotnym ,,bulionie”), przystosowato si¢, zdobywajac umiejet-
no$¢ wykorzystania energii stonecznej. W konsekwencji pojawito si¢ zycie takie,
jakie znamy dzis.

Zapewne, na rozwiktanie tych watpliwosci nie pozwala aktualny stan wie-
dzy. Niemniej jednak punktem wyjscia na drodze do rozstrzygniecia tej proble-
matyki moze by¢ fakt, iz ewentualnymi pozostato§ciami pierwotnych organi-
zmow z glebi oceandw, przejawow zycia w oazach ryftowych moga by¢ arche-
bakterie. Te archebakterie poczatkowo zaliczano do zwyktych znanych nam bak-
terii, tylko o ekstremalnych wymaganiach wobec §rodowiska. Naleza do nich trzy
grupy: 1) halofile — zyja w bardzo zasolonym $rodowisku; nawet Morze Martwe
jest dla nich za stodkie, 2) metanogeny — zyja w srodowisku beztlenowym i wy-
twarzaja metan z dwutlenku wegla i wodoru, 3) termoacydofile — zyja w wyso-
kich temperaturach wyzszych niz temperatura wrzenia wody i w §rodowisku kwa-
$nym. Obecnie tych archebakterii juz nie zalicza si¢ do zwyktych bakterii, albo-
wiem okazalo si¢, ze maja one wiele charakterystycznych dla siebie cech. Cechy
te upodabniaja je do eukariontow. Mianowicie, wszystkie archibakterie maja ge-
ny podzielone (egzony i introny). Co wigcej, nie zawieraja peptydoglikanu, sub-
stancji tworzacej $ciang komorkowa bakterii, ktora wystepuje w strukturze bakte-
rii zwyktych. Stad wyodrgbniono archebakterie z bakterii. Te zwykle bakterie
nazywa si¢ eubakterie, a owe archebakterie okresla si¢ mianem archaea. W kon-
sekwencji nalezy wigc wymienia¢ trzy grupy organizmow: 1) archaea,
2) prokarionta (bakterie i sinice — anglosasi nazywajg sinice cyjanobakteriami),
3) krolestwo lub grupa krolestw eukiariontow: grzyby, rosliny, zwierzeta.

Przyjmujac taki podzial zywych istot, najprawdopodobniej nalezy traktowac
(z punktu widzenia abiogenezy) archaea jako najpierwotniejsza grup¢ organi-
zmow, z ktorej powstaty prokarionta, tj. zwykle bakterie, z nich za$ sinice. Z cza-
sem za$ pojawily si¢ eukarionty. I w konsekwencji, jak si¢ wydaje (sklaniam si¢
do tego pogladu), wspomniane archaea zyjace w ekstremalnych warunkach bez-
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tlenowych, wysokich temperaturach i nienaturalnych ci$nieniach, w $rodowisku
zasolonym, zakwaszonym nie stanowiloby wyniku jakiego$ przystosowania si¢
ewolucyjnego od warunkdéw naturalnych (znanych z powierzchni Ziemi) do wa-
runkéw ekstremalnych. Raczej stanowig owe archaea relikt warunkow, w jakich
powstato zycie na Ziemi. Inaczej méwiac, zycie mogto powsta¢ w ekstremalnych
warunkach. Dowodem sg do dzi§ zyjace relikty tych proceséw w postaci archaea,
z nich za$ pojawily si¢ organizmy, ktore przystosowaty si¢ do ,,lepszych” warun-
kéw panujacych w wodach plytszych i na powierzchni ladu.

Dopuszczalne z punktu widzenia epistemologicznego i metodologicznego jest
jeszcze jedno pytanie: czy zycie mogto powsta¢ zarowno na dnie oceanu, jak i na
powierzchni Ziemi niezaleznie od siebie?

Wydaje si¢, ze wciaz aktualny jest poglad, ze zycie na Ziemi ma jeden po-
czatek. Dowodem na to jest fakt, ze kod genetyczny archaea, jak i bakterii i euka-
riontdow jest taki sam (od wirusow az po cztowieka). Problemem jedynie pozosta-
je rozstrzygniecie, czy zycie powstato najpierw na powierzchni Ziemi, zgodnie z
sugestiami A. Oparina, S. Foxa, M. Eigena i innych, czy moze pojawilo si¢ w
niedawno odkrytych oazach ryftowych. Osobiscie sktaniam si¢ do powigzania w
jedna linie rozwojowa zycia tego wszystkiego, co dzi§ wiemy na temat oaz ryfto-
wych, jak i proceséw zachodzacych na pierwotnej Ziemi okoto 4,5 mld lat temu.

ZAMIAST ZAKONCZENIA

Przedstawione w artykule réznorakie aspekty abiogenezy wskazuja, ze odwo-
lywanie si¢ do okreslonego typu substratu materialnego zycia (chocby relikty w
postaci archaea, bakterii) stanowia wcigz podstawe do formulowania oryginal-
nych scenariuszy procesu abiogenezy. Przy czym osadzone sg one na tezie, ze
zycie organiczne powstato na Ziemi w $cisle okreslonych warunkach fizyko-
chemicznych. Konsekwentnie nie mozna wykluczy¢ prawdziwos$ci twierdzenia
S. J. Goulda. Dla tegoz uczonego ,,by¢ moze musimy pogodzi¢ si¢ z mysla, ze
nasze zycie na powierzchni Ziemi, oparte na energii stonecznej i fotosyntezie jest
wyjatkiem raczej niz regutg”. Co wigcej, proces pojawienia si¢ zycia jest mozli-
wy nawet tam, gdzie z ziemskiego punktu widzenia nie ma zbyt sprzyjajacych
warunkow. Jest tez oczywiste, ze dla filozofa przyrody i metafizyka wytania si¢
wciaz kwestia zasadnicza [...], czy wskazywane przez nauki szczegotowe czynni-
ki i mechanizmy materialne mogly w ogdle doprowadzi¢ do zaistnienia zycia jako
nowej jakos$ci, niesprowadzalnej w swojej istocie do tego typu czynnikdw i me-

chanizmow”".

Y Tamze, s. 378.






