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0 budowie ztozonych soli amoniakalnych kobaltu i platyny.”

Przez dr. Jana Zawidzkiego.

Zapatrywania na nature i budowe zloZonych soli amoniakalnych
ulegaly wraz z rozwojem teoretycznych pogladéw chemii licznym
zmianom i przeobrazeniom.

Graham (1840) pierwszy prébowal rozpatrywaé zwigzki soli nieor-
ganicznych z amoniakiem jako polaczenia amonowe, w ktérych czgsé
wodoru zastgpiono metalem. Réwnoczeénie Berzelius (1841) wygtlosit
poglad, wedlug ktérego zlozone sole amoniakalne mialy przedstawiaé
t. zw. polaczenia sprzezone (gepaarte Verbindungen) amidéw metali
z solami amonowemi. Poczatkowo ogélnem uznaniem cieszyly si¢ wy-
acznie zapatrywania Grahama, jako bardziej odpowiadajace duchowi
czasu, w szezegdlnodcl wszechstronnie nadwezas rozwijanej teoryl typéw.
Nad rozwinieciem oraz przystosowaniem mys$li Grabama do danych
faktycznych pracowali Gerhardt (1850), Wurtz, Reiset, Hofmann,
Weltzien, wreszcie Schiff. Pogladom Berzeliusa holdowat na razie je-
den tylko Claus. W roku wszakze 1869 Blomstrand przystosowal po-
jecie rodnik6w sprzezonych do nowych pogladéw na budowe chemicz-
na, rozszerzyl je hypotezs o lafncuchowem wigzaniu atoméw azotu ina
tych podstawach rozwinal nows teorye struktury ztozonych soli amo-
niakalnych, ktéra niebawem wyrugowata teoryg amonows.

W gruncie rzeczy obadwa poglady na budowg soli amoniakalnych
wychodza, z tegoz samego zasadniczego zalozenia o pigciowartosciowo-
§ci atoméw azotu. Roznig sig jednak sposobem grupowania tych ato-
moéw, widocznym z nastepujacych wzoréw:

*) Patrz uprzedni artykut ,O klasyfikacyi zloZonych soli amoniakalnych®
Chem. Polski 2, 841.
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N H4 Neri
I
NH,—Cl NH,-Cl NH,-NH,-Cl NH,-NH,-Cl
Pt<Nm._Cl, P*<NH,-01 P<NH, NH, (1, P'<NH-CI '
|
NH,
(wzory amonowe) (wzory Blomstranda)

Wskutek wprowadzenia dluzszych i krétszych taficaché6w azotowych
wzory Blomstranda pozwolily zaznaczyé réznice w zachowaniu sie po-
szezegblnych rodnikéw kwasowych a zarazem pozwolily wyrazié¢ w spo-
s6b obrazowy znane naéweczas przypadki izomeryi soli platynowych,
czego nie byly w stanie uczynié wzory amonowe. Stad to pierwszo-
rzedny znawca platyniakéw, Cleve ), pierwszy wypowiedzial sig (w r.
1871) za wzorami Blomstranda i zastosowal je w swej teoryi budowy
oraz klasyfikacyi tych zwigzkéw, przedstawionej schematycznie na za-
laczonej tablicy 2):

1. Zwiqzki platyny dwuwartoéciowey.

1. Platodwuaminy Pt <::Z:§ daja jony [Pta,jt++, 2x—
2. Platomonodwuaminy Pt <:-_—:_“X ” [Ptagx]t, x—
3. Platosemidwuaminy Pl <;—a.—x s [Phagx,]°

4. Platoaminy ptt <::§ ”. [Pta,x,]°

I11. Zwigzeki platyny czterowartosciowej.

5. Platynodwuaminy §>th<::::§ n  [Ptagx,]t, 2x-
6. Platynomonodwuaminy §>th<::;_x s [Phagxg]t, x—
7. Platynosemidwuaminy §>th<i—a—x »  [Pta;x,]°

8. Platynoaminy §>th>::§ »  [Ptagx,]°

111 Zwigeki wieloplatynowe.

. . a—a—x

9. Dwuplatosemidwuaminy Ptl<, . = » ?
a—a—x

10. Dwuplatynodwuaminy §> PtV <:___::§ ?
a—a—x

') Cleve P. T. Sur les bases ammoniacales du platine. Bull. d. 1. Soc.
Chim. [2] IS5, 161 (1871). ®) W zalaczonych wzorach oznacza: a—czasteczke
amoniaku, x—jednowartosciowy rodnik kwasowy.
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11. Dwuplatynosemidwuaminy §> PtV <:J:::§ dajg jony ?
A%
. X Vi o 8—X
12. Dwuplatynoaminy - o A ?
N
a—x

Z tablicy tej widaé, %e izomerye zwigzkéw o skladzie Pta,X,
oraz Pta,X, Cleve tlumaczy w sposéb jasny i pogladowy zapomocs
WzOrOw:

a—a—XxX a—

X ’ Pb< a—a—XxX

- Pt< a—i oraz §> Pt < : §> Pt<2 X

a—X
a niemniej prosto i niewymuszenie przedstawia powstawanie platyno-
zwiazkéw z platopolgczen, skutkiem utleniania tych ostatnich wolnym
chlorem lub bromem:
a—a—Cl Cl o aqa a~—a—Cl
P <g ol T 0~ = =P <4 u i
Wreszcie wzory Clevego zdajg niemniej dokladnie sprawe z za-
chowania sig poszczegdlnych rodnikéw kwasowych. Poréwnywajac je
bowiem z zalaczonemi obok wzorami, wyrazajacemi sposéb dysocyacyi
pomienionych zwigzkéw na jony, widzimy, Ze te tylko rodniki kwaso-
we mogg wystepowaé w roli jonéw, ktore sie laczg z platyna za po-
érednictwem dwu czasteczek amoniaku. Tak np. ze zwiazkéw:
Eourin B R LS
pierwszy odszczepia obadwa atomy chloru jako jony, w drugim nato-
miast tylko jeden atom chloru funkcyonuje w roli jonu.

Przyjmujac ten sposéb odrézniania charakteru piszczegélnych ro-
dnikéw kwasowych, musimy jednak zrezygnowaé z tlumaczenia izome-
ryi potaczen (Pta,x,) i (Pta,x,) zapomoca powyzej podanych wzoréw,
wzamian wszakze zyskujemy mozno§é obrazowego przedstawienia przej-
§cia od zasad platynowych do odpowiednich kwaséw platynowych,
Jjesli tylko zwazymy, Ze zastgpienie drugiej czasteczki amoniaku rodni-
kiem kwasowym w lancuchach —a—x jest uwarunkowane jednocze-
snem przylaczeniem jednowartoSciowego rodnika zasadowego R (R=
K, Na, Li, NH, i t. d.). Majac to na wzgledzie, ze laficuchy —a—x
mogg przej$é tylko w odpowiednie im ltaficuchy —x—x—R, otrzyma-
my nastepujacy ciagly szereg soli dwu 1 czterowartosciowej platyny:

PHl<g o T>PV<y o~
ol —a—x— a i —a—x
f e L sreTr
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PI<t % S>PI< o
: —x—R+ 3 —x—R+
=
—x— R+ —x—R+
b 2 B = por TR

Po Clevem najszerszy uzytek ze wzoréw Blomstranda uczynilt
Joergensen 1), zastosowujac je w celu wyjasnienia budowy rozlicznych
soli amoniakalnych metaléw tréjwartosciowych. Wzory Joergensena
réZnig sig jednak od stosowanych przez Clevego w tym wzgledzie, Ze
przyjmuje on w tych cialach istnienie taficucha azotowego zlozonego az
z czterech czasteczek amoniaku. Tak np. budowe poszczegélnych ka-
tegoryj soli kobaltowych Joergensen wyraza w sposéb nastepujgcy:

—a—X dysocyujg na

Luteosole Co—a—x jony [Coag]t+t, 8x—
~a—a—a—a—xX
X

Purpureosole Co—a—x " [Coagx]++, 2x—
~a—a—a—a—X
X

Prazeosole Co—x ” [Coazx,]t, x—
~a—a—a—a—x
—X

Sole tr6jaminowe Co—x » [Coa,x,]°

~a—a—a—Xx

Jak widaé z powyzszego zestawienia, wzory Joergensena tlumaczg
zmiane charakteru chemicznego rodnikéw kwasowych, wywolang wysta-
pieniem czasteczek amoniaku, tylko podczas przejscia od luteosoli do soli
purpureo i prazeo. Natomiast juz podczas przejécia od soli prazeo do tréj-
aminowych odmawiajg one uslug, nie méwiac juz o tem, Ze nie sg
zdolne wytlumaczyé przejécia od zlozonych’ zasad kobaltowych do od-
powiednich kwaséw. Na te ich stabs strone bije przedewszystkiem
‘Werner w swej nieco jednostronnej krytyce pogladéw Joergensena.

Odrzucajac niezbyt szczesliwy, zdaniem mojem, pomyst lancuchéw -
zlozonych z czterech czasteczek amoniaku i formulujgc budowe soli
amoniakalnych metaléw tréjwartoéciowych w tenze sam sposéb, jake-
fmy to uprzednio uczynili dla soli platyny, mozemy bardzo dobrze wy-
razi¢ zar6wno stosunki jonowe tych soli, jak i stopniowe przejScie od
zlozonych rodnikéw kwasowych do zasadowych. Tak np. majac na
wzgledzie, ze tylko rodniki kwasowe lgczace sie z metalem za posre-
dnictwem dwu czasteczek amoniaku (—a—a—x—) podlegaja dysocyacyi

1} Joergensen S. M. Zur Konstitution der Kobalt, Chrom und Rhodium-
basen; Journ. f. prakt. Chemie [2] 4l, 429; 42, 206; 45, 274.
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elektrolitycznej oraz Ze zastapienie w nich drugiej czasteczki amonia-
ku rodnikiem kwasowym prowadzi do lafncuchéw —x—x—R+, otrzy-
mamy dla kobaltu nastepujacy szereg soli:
a—a—x—  dysocyujg
Luteosole Cot La—a—x— na jony [Coag]t++, 8z~
a—a—xX—
a—x
Purpureosole Co' L a—a—x~ ” [Co asx]t++, 2x—
B—8—X—
a—x
Prazeosole Colll \ia——x " [Coa,x,|t, x—
ta——a—X"
a—x
Sole tr6jaminowe aifl Coll Za—x » [Co a;x,]°
Na—x
x—x—R+
Sole dwuaminowe Col' Za—x " [Coasx,]—, R+
Na—x
x—x—R*+
Sole jednoaminowe Comix—x—Rﬁ' ” [Coax;]——, 2R+
a—Xx
x—-x—R+
Sole kobaltowe Coll! ix——x—R+ ” [Coxs]———, 3R+
: x—x —R¥t

*
* *

Takim byl stan pogladéw na budowe zloZonych soli amoniakal-
nych, gdy w roku 1893 Werner *) zabral glos w tej sprawie. Wyodre-
bniwszy, jakeSmy uprzednio widzieli ?), dwa zasadnicze typy tych
zwigzkéw (Mag)xn oraz (Ma,)xn, zapytuje on 2z kolei, w jaki spo-
86b mogly powstaé tego rodzaju uklady atomowe. Panujace poglady
na warto§ciowo§é pierwiastké6w nie daja wystarczajacej odpowiedzi na
to pytanie, albowiem pozwalajg one co najwyzej nakre$li¢é wzory bu-
dowy tych zwiazkéw, obrazujace tylko pewne strony ich zachowania
sie, lecz nie uwzgledniajace ani ich genezy, ani ich wzajemnych sto-
sunkéw. Cheac przeto doprowadzié teoryg budowy metaliakéw do
tego stopnia rozwoju i doskonalosci, jaki przedstawia teorya struktury
zwigzk6éw organicznych, chcgec w odpowiednich wzorach wyrazié tak
geneze, jak rodzaj i ilo§é izomeronéw w tych zwiazkach, uwydatniajac
zarazem odrebno$é charakteru poszczegélnych rodnikéw sktadowych,—
Werner wprowadza caly szereg nowych zalozeh natury czysto hypote-
tycznej. Przedewszystkiem wigc zaklada on, Ze atomy metaléw bez
wzgledu na ich wartoéciowos§é wykazuja ogélng wlasno§é przylaczania

) A. Werner. Beitrige zur Konstitution anorganischer Verbindungen;
Zeitschr. f. anorgan. Chem. 3, 267 oraz nastepne tomy. %) Patrz poprzedni
artykal.
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w spos6b bezposredni 6 lub 4 nasyconych grup atomowych w rodzaju
amoniaku, wody, alkoholow, pirydyny i t. p. Zdolnoéé te nazywa on
rzedno$cig lub liczbg rzednoéci (Coordinationszahl) metali. Dalej po-
wolujac sig na fakty do§wiadczalne, dowodzace zmiany charakteru ro-
dnikéw kwasowych wywolanej stopniowem wystgpowaniem czasteczek
amoniaku ze zwigzkéw typu (Mae)x, i (Ma,)x,, przyjmuje on, Ze wo-
goéle te tylko rodniki kwasowe ulegajg dysocyacyi elekirycznej, ktére
sig laczg z metalem za posérednictwem obojetnych grup atomowych (a).
Jesli prrzeto sole proste w rodzaju chlorku potasu lub chlorku baru dy-
socyuja sie¢ w roztworach wodnych wedlug réwnan
KCl > K++4Cl- lub BaCl, > Bat+]-2Cl-
to zdaniem Wernera dzieje sie to tylko wskutek tego, ze podczas aktu
rozpuszczania bezposredni zwigzek pomiedzy atomami potasu a chloru
K——Cl, albo tez baru a chloru Cl—Ba—Cl zostaje czeéciowo zlu-
Zniony przez wcisniecie si¢ pomiedzy pomienione pierwiastki pewnej
iloSci czgsteczek wody. A zatem w roztworach wodnych wystepuje
nie chlorek potasu, ani chlorek baru, lecz hydraty tych zwiazkéw
(K. nH,0)Cl, (Ba. nH,0)Cl, ,

w ktérych czasteczki wody stanowia powloke bezposrednio okalajacs,
atomy metalun. Chlor miesci sig poza tg powloka, niejako w drugiej

sferze oddzialywania potasu i baru, jak to obrazowo przedstawiaja
nastepujace wzory:

Ten sposéb zapatrywania sie na wplyw rozpuszczalnika w zjawiskach
jonizacyi ma za soba pewne dane, albowiem ogélnie wiadomo, ze tylko
takie rozpuszczalniki wykazuja wybitng zdolno$é jonizowania rozpusz-
czonych w nich zwiazkéw, ktére jednoczednie wchodzg z owemi zwigz-
kami w luZne polaczenia chemiczne. Tak si¢ zachowuje woda, tworzaca
hydraty soli, zasad i kwas6éw, podobniez alkohole szeregu ttuszczowego
dajace t. zw. alkoholaty, dalej amoniak przylaczajacy sie z latwoscig
do wielu soli nieorganicznych, wreszcie dwutlenek siarki, kwas pruski,
pirydyna i t. d.

Stosujac powyisze zalozenia do rozpatrywanych uprzednio soli
amoniakalnych platyny i kobaltu i um6éwiwszy siq@ oznaczaé linijkami
kropkowanemi jednostki rzednosci, za$ linijkami ciaglemi jednostki po-
winowactwa, otrzymamy nastgpujacy szereg wzoréw, charakteryzuja-
cych elektrochemiczne zachowanie sig tych zwiazkéw:
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_( Pt ""a')——Cl”_ ——(a. Colll_ —o

—or
_PtII )_Cl— a\n—Cl-
G ) (ot
Cl ..l Cl. — ..a
R+—( = Py ) (01 Coltl a)_or
a... ... 84
Rt (g}~ Pti=Cl)—R+ Cl.  ..Cl
(Cl CoIH .4 )
L a

R+—(Cl Co .a )
Cl..
R+— (Cl Co )—R“‘

—~R+
R+—~(
—R+

W poréwnaniu z poprzedniemi wzorami Clevego i J oergensena

przedstawiaja sig one bardziej skomplikowanemi, nie wyrazajac wiecej
anizeli tamte. W szczegélnodci nie zdajs sprawy z mozliwoéei istnie-
nia izomeronéw w szeregu pomienionych zwigzkéw. Azeby je uczynié
do tego przydatnemi Werner ucieka si¢ do nowej hypotezy o rzeko-
mym przestrzennym rozkladzie jednostek rzednosci. W tym celu wyo-
braza on sobie atom metalu umieszczonym posrodku prawidtowego
ofmioécianu (oktaedru) a jego jednostki rzgdnoSci roztozonemi w kie-
runku osi tego oktaedru. Tak np. ukitad [Co(NH,),] bedzie si¢ przed-
stawial w spos6b nastepujacy:
Okoto tego uktadu (Co a,), uwa-
zanego jako sztywny maja kra-
zyé w pewnej plaszczyznie ro-
dniki kwasowe, wystepujgce
w roli jonéw. Izomerya soli
typu (Ma,)x, sprowadza sie
z jednej strony do wzajemnego
potozenia grup a i X, umiesz-
czonych w narozach oémioscia-
nu, z drugiej za§ strony do
Wzglqdnego polozenia plaszczyzny, w kitérej kraza rodniki, odszczepia-
ne jako jony.

Zgodnie z temi zatoZeniami sole typu (M ag)x,; oraz (Magx)x, nie
powinny dawaé izomeronéw pierwszego rodzaju, albowiem wszystkie na-
roza prawidlowego o$mioscianu mozna uwazaé za réwnowazne pod
wzgledem geometrycznym. Natomiast dla soli typu (Magx,)x powin-
niby$émy otrzymaé dwa izomerony, stosownie do tego, czy rodniki kwa-
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sowe X obsadza dwa sasiadujace lub dwa przeciwlegle naroza ofmio-
§cianu, mianowicie:
X X

> "x
a X
Podobniez i dla soli typu (Ma,x,) powinny istnieé dwa szeregi izome-

ronéw odpowiadajacych konfiguracyom (1). Wreszcie i sole typu (Max,)R
tworza z tychze samych wzgledéw dwa izomerony (2).

(H x x @) a a

a M X

W rzeczy samej pigkne badania Joergensena wykazaly istnienie
dwu izomerycznych szeregéw soli czteroaminowych kobaltu odpowia-
dajacych ogélnemu wzorowi (Coa,x,)x. Sa to tak zwane sole prazeo
i wioleo, pierwsze;przewaznie koloru zielonego, drugie fioletowego.
Werner zalicza do zwigzkéw prazeo i wioleo nastepujace sole:

prazeo swioleo
wlasciwe (NH,) (wioleo) weglano- . (NH,)
prazeosole [Cogy 710 purpureosole [00003 cl
(NH,), , (NHy),
pr. chloro- [Co H,O ]Cl, wiol chloro- [Co H,O ]CL,
purpureosole Cl purpureosole Cl
pr. czteroaminowe [Co NH3)4] wiol. czteroaminowe [Co (NHS)ﬂ
rozeosole (H 0), purpureosole (H2O)2
(NH, iy NH.;)
kroceosole [CO(NO3):] flawosole [CO(NOg):]

Réwniez i dla soli typu (Ma,x,) znamy coprawda jeden tylko,
lecz =zato wszechstronnie zbadany przypadek izomeryi, ktéry przed-
stawia azotyny tréjaminowe kobaltu [Co(NH,),(NO,),], otrzymane jeden
przez Gibbsa, drugi przez Erdmanna.

Wreszcie za przyklad izomeryi soli zawierajacych grupe (Ma,x,)
mogy stuzyé otrzymane przez Clevego dwa szeregi izomerycznych po-
Iaczen platyny, mianowicie tak zwane platynoaminy oraz platynosemi-

dwuaminy [Pt(NH,),X,].
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Widzimy stad, ze przewidywania Wernera co do iloSeci oraz ro-
dzaju izomeronéw, warunkowanych wzglednem potozeniem rodnik6w;zaj-
mujacych naroza ofmiodcianu, sprawdsaja sig w zupelno§ci. Nie po-
przestajac jednak na tym dowodzie stusznosci swych spekulacyj, za-
pragnal on jeszcze oznaczyé konfiguracye poszczegdlnych izomerondw.

W celu rozstrzygniecia pytania, ktéry z mozliwych uktadéw prze-
strzennych odpowiada budowie prazeosoli, a ktéry budowie wioleosoli,
Werner rozumuje w sposéb nastepujacy. Izomerye zwiazkéw zawie-
rajacych wspé6lny uklad atomowy (Ma,X,) obrazuja modele

Jesli przeprowadzi-
my przez §rodki tych
oSmio§cianéw  oraz
przez obadwa rodni-
ki X plaszezyzny, to
otrzymamy konfigu-

racye
trans
(¢2

charakteryzujacg izomerye t. zw. postaci cis i trans, dodé czesto napo-
tykang posréd nienasyconych zwigzk6é6w organicznych, jak np. w przy-
padku izomeryi kwaséw fumarowego i maleinowego:

H COOH NH, X
Ng” N7
o | Co
cis O VAN
7 7N NH, X
H COOH
kw. maleinowy ¢
H COOH NH, X
AN C /s N S
trans T Co
VAN X NH,
COOH H

kw, fumarowy
Okoliczno$éé ta pozwala skorzystaé z doSwiadczenia zdobytego
podczas badania postaci cis i trans. zwiazkéw organicznych w celu
wyznaczenia konfiguracyi przypadajacej solom prazeo, albo tez wioleo.
Jak wiadomo, postaci cis zwiazk6w organicznych sa naogél nie-
trwale i z latwoscig przechodzg w formy trans, a przytem, jak kazde
postacii{mniej trwale, sa bardziej rozpuszczalne od tych ostatnich.
Ot6z w tenze sam sposéb zachowujg sie sole szeregu wioleo; sg one
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bardziej rozpuszczalne od prazeosolii z fatwoScig zamieniaja sie na te osta-

tnie, podczas gdy odwrotna zamiana daje si¢ uskuteczni¢ tylko posrednio.
Dalej wiadomo, ze tylko postaci cis organicznych kwaséw dwu-

zasadowych mogs wytwarzaé bezwodniki kwasowe, jak to np. czynj

kwas maleinowy: '

B> 0,<9998 —m,0 = B> ¢,<S0>0

Cos podobnego spotykamyidla soli wioleo, albowiem dotychczas ndalo sig

otrzymaé tylko wioleo-weglany czteroaminowe, nie za$§ prazeo-weglany
'l_ 11:11%? Co <8> c _} oNH, . Cl

Wreszcie decydujgce znaczenie w sprawie budowy wioleosoli majg
przemiany izomerycznych azotynéw tréjaminowych [Co a,(NO,);]). Dzia-
laniem kwasu solnego na te zwigzki mozpna w nich zastapié jedne
grupg NO,—chlorem, skutkiem czego ofrzymuje si¢ pochodne wzoru
[Co a,(NO,),Cl]. Przy tem z soli Gibbsa i FErdmanna otrzymuje sig
rézne chloroazotyny, ktére wszakze pod dzialaniem amoniaku przecho-
dza w jedne i tez same flawosél [Coa,(NO,),]JCl. Wyobrazajac te prze-

miany zapomocg wzoréw brylowych widzimy:
S6l Erdmanna

S61 Gibbsa
X0,
4 ’ D N0,
()
N ,
KO, A0, N0
; NOs
NH,
A0,
! ‘ N0 Cl
H,y

Kroceochlorek (prazeo) Flawochlorek (wioleo)



Nr 48 CHEMIK POLSKI. 1139

%e z obu pomienionych azotynéw tréjaminowych moze powstaé tylko
cis-postaé soli czteroaminowej, stad wynika, ze flawosolom odpowiada
kofiguracya cis. Ze zaé flawosole otrzymuje sie bezposrednio z soli
weglanopurpurowych, o ktérych Wia-(3) el

domo, ze malezg do wioleo-polaczed,

wigc zgodnie z uprzedniemi wywo-

dami wioleosolom powinna odpowiadaé

koufiguracya cis. Zwazywszy dalej, Ze azo- Ny #o\c
tyn tr6jaminowy Gibbsa powstaje z chlor- W

ku dichrokobaltowego nalezgcego do

szeregu prazeo polaczen (3) oraz przyj-

mujgc, co jest dosé pra- o cr '
wdopodobnem, Ze grupy N0,

NO, wstepuja na miejsce
atoméw chloru oraz cza-
steczki wody, " otrzymamy
stad dla obu izomerycz- Nbs
nych soli tréjaminowych
nastepujaca konfiguracye
) NO. «
azotyn Gibbsa azotyn Erdmanna
(dok. nast.)

Kwas krzemowy, krzemiany alkalidw i ziem alkalicznych.

Chemia krzemu nie moie sig poszczycié¢ systematycznemi studyami. Sa-

mo stanowisko krzemu w systemie peryodycznym nie jest dostatecznie wyja-
énione. Umieszczono go w szeregu pierwiastkéw, na ktdrych czele stoi wegiel,
tymczasem w stosunku do wegla krzem wykazuje raZace przeciwienstwa.
Zwiazki wegla z wodorem odznaczajg sie trwalo$cia i wielkg rozmaitoscia, nie-
zwykla zdolnosciag do polimeryzacyi, gdy tymczasem krzemowodory znane sg
tylko do Si:H; i to jako zwiazki nietrwale; natomiast wegiel daje kwas lotny
i niepolimeryzujacy sie, podezas gdy kwasy krzemu odznaczajg sig wielka trwa-
oScig i niezwykla rozmaitodcig. Krzem pod wielu wzgledami w swoich zwigz-
kach wykazuje wieksze analogie z horem i azotem, a takie z glinem i fo-
sforem.
, Przeglad dotychczasowy literatury o krzemie dowodzi braku systematy-
cznego opracowania. F. Jordis podaje swe studyum nad kwasem krzemowym
i krzemianami alkaliéw oraz ziem alkalicznych, jako pierwszy przyczynek do
opracowania systematycznego chemii krzemu. Kwas krzemowy i dzi§ jeszcze,
pomimo stuletnich badan, przedstawia wiele zagadek.

Kwas krzemowy wystepuje w trzech postaciach: 1) stala modyfikacya:
kware, trydym i opal; 2) galaretowata ze zmienng zawartoicia wody oraz
3) t. zwana koloidalna, plynna. Kazdej przytem z tych postaci wlasciwa jest
forma polimeryczna czyli pyropostaé o wzorze ogélnym:
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Ry =8i —(0.8i.Rs)n — O —8i =R,, gdzie R jest rodnikiem jedno-
wartoSciowym np. — OH; cigZar czasteczkowy tych kwaséw ma dochodzié do
49 000, co w odniesieniu do bezwodnika krzemowego daloby 320 czasteczek
Si0;, jako najwyZsza granice; zapewne plynny kwas koloidalny, a takZe i ga-~
laretowata krzemionka zawierajg najkrétszy laicuch SiO:.

Badanie E. Jordisa dotyczylo przedewszystkiem owej formy koloidalnej
kwasu krzemowego. Aby ja przygotowaé, Jordis rozpuszczal stracons i do-
brze przemyta krzemionke w wodzianie sodu w stosunku SiO;: 2NaOH i do-
dawal nastepnie odpowiednig ilo§é kwasu solnego; powinien powstaé roztwdr
koloidalny kwasu krzemowego; tymczasem szereg do$wiadczeni okazal, zZe po-
dobna postaé dla SiO. nie istnieje weale.

Graham, pierwszy odkrywca krzemionki koloidalnej, sadzil, ze po 6 — &
tygodniowej dializie krzemianu sodu, zmieszanego z HCl, otrzymal wreszcie podo-
bny roztwér, ktéry mozna bylo przez odparowanie doprowadzié do zawartosci
16°/, SiO;; roztwor ten Scinal si¢ na powietrzu lub przez zetknigcie sig z CO,.
Inni jednakze badacze nie mogli dojéé do tak wysokiego stezenia, a dla wielu
$cinanie si¢ roztworu mial powodowaé nie CO, lecz amoniak. Jordis copra-
wda po 6 tygodniach dializy roztworu krzemianu sodu z kwasem solnym do-
szedl do dos¢ czystego roztworu kwasn krzemowego; roztwoér ten nie 4cina sie
nawet w t. 100°; przez stezenie jednak do zawartodci ponad 1'/,%, Si0. prze-
chodzi w stan galarety. Te niejednakowe wyniki badan tylu uczonych oraz
fakt znany, Ze Scinaniu sig roztworu Si0. mozna zapobiedz przez dodanie je-
dnej kropli alkaliéw lub kwasu solnego wskazuja, Ze czystego kwasu krzemo-
wego koloidalnego niema wcale i Ze roztwory owe koloidalne zawieraja raczej
zwigzki kwasu krzemowego z alkaliami lub kwasem solnym. Im czystszy jest
wige roztwor, im sig go dluzej dializuje, tem trudniej daje si¢ stezaé i tem
jest bardziej nietrwaly; réwniez zrozumialem sie staje, Ze Scina sie on w obec-
noéci CO: lub NH;. Wyjaéniaja sig réwniez réZnice w badaniach dawniejszych
uczonych, powodowane rézng dlugoscia dializy.

Z dalszych prac Jordisa okazalo sig, Ze czysty kwas krzemowy nadzwy-
czaj trudno rozpuszeza sie w wodzie; zaledwie 1 czasteczka gramowa w 100-
litrach wody; kwas krzemowy utrzymaé mozna w stanie plynnym t. j. zwigk-
szyé jego rozpuszczalno$é przez dodanie, jak wyzej zaznaczono, roztworu NaOH
lub HCl; éwiadezy to o amfoterycznym  charakterze kwasu tego. Ze NaOH
tworzyé moZe sole z Si0; o zawartosci: 2 Na,O . 73 8i0, . 8 H;O, znanem bylo
juz oddawna i dzialanie to wodzianu sodowego moze byé zrozumiale; nato-
miast istnienie w wodnym roztworze soli krzemowych kwasu solnego Jordis
staral si¢ udowodnié¢ w ten sposéb, Ze kwas krzemowy stracony z krzemianu
sodu steZonym HC], po starannem wymyciu stez. HCl i alkoholem oraz po
wypraZeniu do 150°, zawieral 1 — 2%; chloru; dopiero po kilkakrotnem wypa-
rowaniu z woda tracil te resztki chloru, bowiem chloyki krzemu reozkladajs sie-
w wodzie. Do potwierdzenia tych wywodéw przyczynily sig pomiary przewo-
dnictwa elektrycznego, a mianowicie zmniejszenie si¢ przewoduictwa HCI po-
dodaniu krzemionki.

W dalszym ciggu swej pracy Jordis przechodzi do krzemianéw; z uich
najmniej zbadane sa krzemiany Li, Cs i Rb; krzemiany K 16Znig si¢ pod wie-
loma wzgledami od krzemiandw sodu. Z tych' ostatnich znane sg krysztaly
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Na.Si0; z 1, 4, 5, 6, 7, 8, 9 i 10 czast. H.O. Soli podwdjnych potasu i sodu
nie otrzymano.

Na,SiO; w stezonych roztworach podlega juz dosé silnej hydrolizie, w roz-
cieficzonych za$ polowa zawartego w krzemianie sodu odszczepia sie w posta-
ci NaOH, jak wskazuje réwnanie : 2 Na,SiO:s.aq .~ (2 NaOH + Na, Si; Os) aq.
Potwierdza to niemoznosé otrzymania krysztaléw izomorficznych z Na,CO,.
Hydroliza Na,SiO, nie jest jednakze, jak to réwniez przypuszczaja, calkowita
t. j. wyrazajaca si¢ réwnaniem: Na,SiO;.aq . =~ (2 NaOH + H,8i0;) aq., gdyz
w dializie roztworu wodnego Na.SiO; nie caly kwas krzemowy przechodzi przez
blony, z czego zreszta i ten jeszcze wyprowadzié mozna wniosek, Ze w roztwo-
rze tym kwas krzemowy w polaczeniu z NaOH wystepuje jako krystaloid.

Istnienia krzemianéw amonowych, dotychczas zaprzeczanego, Jordis stara
sie dowie§é przez zmiane w przewodnictwie amoniaku po dodaniu don kwasu
krzemowego.

Krzemiany ziem alkalicznych dotychczas w stanie czystym nie byly otrzy-.
mane, bowiem przez stracanie krzemianu alkalicznego zapomoca CaCl: osad
zawieral 4 — 10%, Na,O. Jordis inaczej je otrzymywal, mianowicie przez
traktowanie czystego kwasu krzemowego wodzianami ziem alkalicznych w moz-.
liwie steZonym roztworze; na tej drodze osiegal czyste krzemiany w postaci
drobnokrystalicznej. Otrzymywanie krzemisnu wapnia przedstawia pewne tru-
dnosci, gdyz zwiazek ten z woda rozklada si¢ i staje sie wtedy bezksztaltnym.
Najlepiej nadajg sie do badan krzemiany baru; podezas gdy kwas krzemowy
galaretowaty daje z wodzianem baru metakrzemian: BaSiO; . H:O, kwas staly
natomiast utworzony z galaretowatego i zawierajacy 16°% wody daje tetrakrze-.
mian: (BaO)q (Si02)4 .4H,0.

Wszystkie te krzemiany w obecnosci wody daja wlasciwe sobie produkty
rozkladu; a lugowanie ich woda wykazuje, Ze do roztworu przechodzy krze-
miany o charakterze bardziej zasadowym, pozostaja za§ w osadzie krzemiany
kwasne; po odpowiednio dlugiem lugowaniu mozna nawet doj$¢ do czystego
kwasu krzemowego.

Te ostatnie obserwacye wskazuja, ze podawana w literaturze wiadomosé,
jakoby tylko krzemiany alkaliéw byly rozpuszczalne, nie zgadza si¢ z praw-
da, a dalej, Zze w badaniach pad krzemianami nalesy uwzgledniaé nietylko.
substancye nierozpuszczona, lecz i wody jakie do przemywania krzemianu
stuzyly.

(E. Jordis. Ztsch. J. Elektr. 1902, str. 678). J. H.

Nowy wskaZnik acydymetryczny Y).

Podczas suchej destylacyi kwasu winnego, w obecnosci kwasnego siar--
czanu potasu, tworzy sig, jak wiadomo, obok kwasu pyrowinnego, produkty

1) Sur un nouvel indicateur acidimetrique. Note de M. I.. J. Simon. Comp.
rend. de I’Acad. de Sciences. 1902, str. 437.
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uboczne. Z tych ostatnich L. J. Simon wydzielil nowe cialo, C;H;0s kwas
izomeryczny z kwasem pyrotréjtarowym, ktéremu nadal nazwe kwasu izopyro-
tréjtarowego.

86l zelazowa tego kwasu, (C;H;0,),Fe.2H,0 rozpuszcza sie nadzwyczaj la-

two w wodzie i posiada w stezohym roztworze zabarwienie brunatno-czerwone
(prawie czarne), w rozciericzonym—pomaraficzowo-zétte. '
k Kwasy wywoluja zmiang zabarwienia na fioletowe w roztworze steZonym
lub rézowo-fioletowe w rozcienczonym. Odpowiada to zmianie barwy roztworn
heliantyny z Z6ltej na rézows. Alkalia powodujy niejako odbarwienie poma-
raiczowo-Zoltego roztworu lab, SciSlej méwigc zmieniaja jego barwe na stom-
kowo-z6lta. Punkt ten odpowiada wystepowanin réZowego zabarwienia roz-
tworu fenoloftaleiny podczas mianowania alkaliami.

Wskutek tej dwustronnej wrazliwoéci, izopyrotréjtaran Zelaza moze skute-
cznie zastgpowad heliantyne i fenoloftaleing. Szczegélniej dogodnem jest jednak
stosowauie izopyrotréjtaranu w przypadkach mianowania kwasu borowego
w obecnosci mocnych kwaséw mineralnych. Zamiast stosowaé, jak dotad, na-
przéd heliantyne a potem fenoloftaleine, poslugujemy sie tylko izopyrotréjtara-
nem Zelazowym; w tym razie mianujemy najpierw '/, n. NaOH mocne kwasy
mineralne do zabarwienia pomaraniczowo-zéitego, pdzuiej dodajemy gliceryny
i mianujemy w dalszym ciagu lugiem sodowym kwas borowy do zabarwienia
stomkowo-z6ttego. Réwniez dobrze nadaje sig on do mianowania wolnego kwa-
su weglowego oraz weglanéw alkalicznych; wolny CO, i NaHCO; nie dzialajs
na niego. Nowy ten wskaznik mozZe wreszcie oddaé wazne ustugi do wskazy-
wania reakcyl obojetne;.

Dr. 1. Ceajkowski.

Przyczynek do feoryi pochodzenia nafty.

W obecnosci zredukowanego niklu lub innego zblizonego do niklu meta-
Ju, z mieszaniny acetylenu i wodoru powstaja w odpowiednich warunkach
ciecze o wlasnosciach i skladzie naturalnych rop naftowych.

Przepuszczajac acetylen i woddr w temp. okolo 200° przez warstwe zre-
dukowanego niklu, otrzymujemy etan i ciekle weglowodory metanowe; plyn
ma barwe jasno-Zélta, wspaniale floryzuje; zaczyna wrzeé¢ w temp. 45° posiada
zapach nafty i ciezar wl. 0,791, a mieszanina HNO; z H,SO, wcale nie dziala;
wlasnosdci fizyczne i sklad zbliZzaja go wige bardzo do nafty amerykanskiej.
Zredukowany kobalt lub Zelazo dzialaja analogicznie z niklem, tylko plyn jest
silniej zabarwiony i zawiera wigksza ilo§é weglowodoréw nienasyconych.

Sam acetylen bez wodoru reaguje bardzo gwaltownie ze §wieZo zreduko-
wanym niklem, ktéry przytem roziarza sie, co powoduje rozklad wigkszej cze-
‘Sci acetylenu na wegiel i woddr; czeé¢ mniejsza kondensuje sig na mieszaning
weglowodoréw ciektych, w ktérej sklad wchodza migdzy innemi benzol i styrol;
jest to plyn zielony o przykrym zapachu, zaczyna wrzeé w temp. 60-—70% kwas
siarczany sam lno z HNO; dziala siinie na niego; przepuszczajac za$ pare tego plynu
wraz z wodorem powtdrnie przez warstwe nikiu w temp. 200° otrzymujemy jako
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produkt reakeyi, plyn bezbarwny o zapachu nie nieprzyjemnym, skladajacy sie
z cieklych weglowodoréw metanowych i naftenowych (cykloheksanéw); te
ostatnie powstaly wskutek hydrogenizacyi weglowodoréw szeregu benzolowe-
go; sklad ten plynu zbliza go bardzo do nafty kaukaskiej, réwniez punkty
wizenia i ciezary wladciwe poszczegélnych frakeyj, leigee w granicach 0,750
i 0,900 s3 zgodne z odpowiedniemi danemi dla nafty kaukaskiej.

W zmienionych warunkach reakcyi tworza si¢ plyny posrednie o skladzie
innych rop naturalnych. Jezeli np. w drugiem z powyZej opisanych doswiad-
czen hydrogenizacya nastepna odbywa sie powyZej 300°, weglowodory nafteno-
we czeSciowo ulegajg dysocyacyi; dla tego w produktach reakcyi beda sie
znajdowaly obok nich weglowodory cykliczne nienasycone, jak to ma miejsce
w ropie galicyjskiej.

Na syntezach powyzszych P. Sabatier i J. B. Senderens opieraja nast¢pu
Jjaca teorye tworzenia sie nafty. W glebokich warstwach ziemi znajduja sig
wolne potasowce i wapniowce, a takZe ich wegliki. Dostajac sie¢ tam woda
wydziela w zetknigeiu z metalami-—wodor, z weglikami—acetylen. Mieszanina
obu gazéw w zmienionych stosunkach napotyka w stanie rozdrobnionym bar-
dzo rozpowszecbnione w naturze metale—nikiel, kobalt, Zelazo; zachodzg wiedy
opisane powyzej reakcye, ktérych wynikiem jest tworzenie si¢ réznych rop
naftowych.

PowyZsze objasnienie jest tylko potwierdzeniem i dalszem rozwinigciem
teoryi, wygloszonej pierwotnie przez Berthelota i powtdrzonej przez Mendele-
Jewsa; nie wyklucza ono réwniez innych nieorganicznych i organicznych teoryj
pochodzenia nafty; gdy jednak Zadna z dotychczasowych teoryj nie wyjasnia
nalezycie réZnorodno$ci rop naturaloych, powyzej wyloZona czyni to w sposéb
zadawalajacy.

(P, Sabatier i J. B. Senderens.—Compt. read. CXXXIV, str. 1185.)
S. J.

0 przyczynach niszczenia tyglow platynowych w analizach fosforandw.

W laboratoryum firmy W. Haereus w Hanau wykonano szereg dofwiad-
czef,, celem bliZzszego zbadania warunkdéw, sprzyjajacych ruinacyi tygielkéw
platynowych, jaka do$é czesto zdarza sig w trakcie Zarzenia osadéw fosforanu
magnezo-amonowego. Zniszczenie tygla nastepuje, jak wiadomo, wskutek cze-
$ciowej redukeyi pyrofosforanu magnezu, wskutek ktérej wydzielony fosfor
Yaczy sie z platyna, tworzac z nia stop. Na dnie lub Scianach tygla wystepu-
je wtedy rysa, uszkodzone Scianki pokrywajg sig krystalicznym metalem, lub
wykazuja miejsca stopione. Doswiadczenia, dokonane przez firme zdazaly
przedewszystkiem do oznaczenia wysokofci temperatury, w ktérej zachodzi
redukcya pyrofosforanu przez wegiel lub gazy redukujagce. Wykonano je w ru-
1ze porcelanowej, ogrzewanej w piecu elektrycznym, umieszczajac w niej mie-
szaning pyrofosforanu z weglem, lub przepuszczajac przez rure, zawierajacs
tylko pyrofosforan, prad wodoru, ciSnienie wewnetrzne mierzono manometrem,
a temperature z pomocg termo-stosu. W obu razach nastgpowala redukcya



1144 CHEMIK POLSKI. Nr 48

w 9500 C. Qbok tego poddano dodwiadczeniom platyne czysta i jej stopy
2 irydem lub rodem, umieszczajac kolejno blaszki metalu, razem z pyrofosfora-
nem Ww rurze i przepuszezajac przez nig wéréd ogrzewaunia prad wodoru.
W tych razach nastepowala redukcya, a w nastgpstwie laczenie sig fosforu
z platyna, w temperaturach od 900 — 980° C. Oddzielne préby, dotyczace
dzialania fosforu na platyne lub jej stopy z rodem i irydem i wykonane
w nieobecnosci pyrofosforanu, wykazaly, e fosfor stapia si¢ z platyng juz
w 600° C.

Z dalszych préb okazalo sig, Ze do zniszczenia platyny moZe sig¢ przyczy-
nié¢ i amoniak, wydzielajacy sie podczas Zarzenia z fosforanu amono-magnezo-
wego. Zarzac wilgotny osad na silnej dmuchawce gazowej, przekonano sig, ze
tygiel znacznie ucierpial, zwlaszeza w miejscach najsilniej ogrzewanych. Zni-
szczenie bylo widocznem juz po kilku Zarzeniach.

W przypuszezeniu, Ze do§é czesta przyczyng ruinacyi platyny w prakty-
ce laboratoryjnej moze byé obecuosé wolnego fosforanu amonu, wykonano
réwniez doéwiadczenia, majace dowiesé szkodliwodci powyzszej soli. W tym
celu tygiel, zawierajacy fosforan amonu, byl ogrzewany na plomienin zwyk-
lego palnika Bunsenowskiego. Okazalo sig, Ze juz po krétkim czasie platyna
ulegla najzupelniejszemu zniszczeniu; pokrywka byla zupelnie stopiona. Wy-
niki do$wiadczeri firmy ,Haerens® pozwalajs wyprowadzié nastgpujace wnioski:

1) Wegiel redukuie Mg,P.0; w 950°,

2) Gazy redukujace, zwlaszcza woddr, sprowadzaja redukeye juz poni-
Zej 9000, .

3) Do silnych czyonikéw redukujacych naleZy zaliczyé amoniak, ktéry
ulatniajac si¢ w trakcie Zarzenia fosforanu amono-magnezowego, rozklada sie
wewnatrz tygla na woddr i azot.

4) Dzialanie amoniaku zaznacza sig silniej, skoro osad zawiera wolny fo-
sforan amonu.

5) Sklad platyny (obecnodé metali, jak rod lub iryd) nie wywiera wply-
wu na wigksza lub mniejszg wytrzymalo§é tygli.

Za jedne z gléwniejszych przyczyn czestego niszczenia tygli w praktyce
laboratoryjnej Haereus uwaza nieumieietno§é w obchodzeniu sie z dmuchawks.
Sposéb stragcania osaddéw i przygotowania ich do nastepnego Zarzenia réwniez
powazZne ma znaczenie.

(W. C. Haereus. Zeitschr. f. Angew. Ch. 1902. 917—921.)
St G.

Dziat patentowy.

Opracowany przez J. Bieleckiego i K. Jabtczynskiego.

rzyrzad do wytwarzania kwasu siareza- pemj substancyami kontaktowemi glo-
nego na drodze kontaktowe]. wnie to ma na celu, aby temperature
Zaprojektowany w patencie przyrzad gazéw reagujacych utrzymaé zawsze
ze zwyklemi w takich razach uzywa- na jednym poziomie w granicach mia-
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nowicie najlepszego reagowania SO,
z tlenem. W tym wiec celu oczysz-
czona mieszanina gazéw wchodzi przez
rure P (rys. 1) do przyrzadu V, w kté-
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Tys. 2.

rym ogrzana zostaje do pewnej ozna-
czonej wysokosci. Stad przez rureg C
iYotwér a do cylindra W; siatka S ula-
twia mieszanie sig gazéw, ktére wre-
szcie przechodza przez rurki kontakto-
we R, stad rozgrzane na skutek reak-
cyi: 250,40,=280; gazy plyng cze-
§ciowo do przyrzadu V, czesciowo za$
przez kran O, poza ktérym lacza sie
z oddzielong reszta. Zaleznie od tem-
peratury w V mozna ja zwiekszaé lub
zmniejszaé, bardziej otwierajac lub za-
mykajac kran O,.
do obserwowania temperatury, a otwdr
P do wpuszezania powietrza rozgrza-
nego przed puszczeniem w ruch catego
przyrzadu. Rurki kontaktowe B mo-
g3 mie¢ albo przekrdj cylindryczny
jak widaé na rys. 2, albo eliptyczny.

Rys. 8 i jego przekrdj, rys. 4, wpro-
wadzajg do przyrzadu W pewne zmia-
ny; rurki kontaktowe tworzg trzy kon-
dygnacye a, oddzielone od siebie kraz-
kiem d, aby gazy przechodzily tylko
bokami i siatks A; ma to na celu lep-
sze mieszanie sie gazéw i lepsze utrzy-
manje temperatury na jednym pozio-
mie, co pocigga za soby wieksza wy-
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rys, 3. rys. 4.

dajno§é. Gazy wchodza przez b, a wy-
chodzg przez R do V. DPrzestrzenie
f, , f sluza do ochladzania gazéw
i mas kontaktowych przez powietrze,
wpuszczane kranami g.

(Pat. ros. 6691, 15/V-901—381/V-001.
Tentelejewskie fabr. chem. w Peters-

burgu.)

Patent niniejszy jest tylko pewna
odmiang patentu poprzedzajacego, od
ktérego réini si¢ modyfikacys pray-
rzadu W z masa kontaktowa. Gazy
przez b i a, gdzie sie chlodzg dziala-
niem przestrzeni f'i f, przedostajg si¢ do
krazkow kontaktowych 4, oddzielo-
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nych od siebie dla lepszego regulowa-
nia temperatury gazéw i mieszania sig
tychze, przestrzemiami pustemi d; po-
czem przez R gazy wychodza do ogrze-
wacza V.

(Pat. ros. 6692, 15/V-901—31/V-902.
Tentelejewska fabr. chem. w Peters-
burgu.)

Barwniki jednoazowe na welne.

Kwasy sulfonowe p-chloro-o-amido-
fenolu, poddane dwuazowaniu i pola-
czone z niektéremi kwasami 1. 8 ami-
donaftolosulfonowemi (np. kwasem H
lub SS) w alkalicznym roztworze dajs,
bardzo cenne barwniki, ktére w kapieli
kwasnej w obecnosci soli miedziowych
(np. CuS0Q,) farbujag welng na kolor
niebieski, bardzo Zywy i réwny, a nad-
to trwaly na $wiatlo.

Kwasy sulfonowe p-chloro-o-amido-
fenolu otrzymuje sig badZ przez dzia-
Yanie na p-chloro-o-amidofenol 4 ez.
steZonego kwasun siarczanego w tem-
peraturze kapieli wodnej i wylanie
otrzymanego produktu na 16d, badz tez
przez ogrzewanie p-chloro-o nitrofenolu
z roztworem wodnym kwaénego siar-
czynu sodowego pod chlodnicg zwro-
tna, albo z obojetnym siarczynem sodu
pod cisnieniem; w warunkach tych gru-
pa nitrowa redukuje si¢ na amidows
1 jednoczeénie grupa sulfonowa wste-
guie w czasteczke amidofenolu. Po do-

aniu kwasn solnego i steZeniu roz-
tworu wykrystalizowuje kwas sulfo-
nowy.

(Pat. ros. 6868, 21/VI-01—23/VIL-02.
Tow. ake. fabrykacyi aniliny w Mo-
skwie )

Oczyszczanie indyga

Indygo otrzymywane syntetycznie
zawiera zazwyczaj duzo produktéw
ubocznych koloru brunatno-czerwone-
go lub czerwonego, z ktérych tylko
niektére daja sie usungé zapomoca
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kwaséw rozcieficzonych lub zwyklych
rozpuszezalnikéw organicznych (alko-
hol, aceton i t. p.). Pozostals czesé
zanieczyszczen, wywierajacych wplyw
njemny w zastosowamiu indyga w far-
bierstwie, wedlug patentu niniejszego,
moZna wyciagnaé zapomocs pirydyny
i jej homologondéw, wogéle zasad piry-
dynowych, otrzymywanych ze smoty
wegla brunatnego, kamiennego i z ole-
ju kostnego.

Przyktad: Do kotla z mieszadlem,
umieszczonego w kapieli wodnej, wpro-
wadzamy 400—500 kg zasad pirydyno-
wych, a nastepnie stopniowo 100 cz.
mielonego indyga surowego. Ogrzaw-
szy kapiel wodng do wrzenia, podda-~
jemy indygo dziataniu pirydyny w cig-
gu kilku godzin. Ciecz otrzymansy fil-
trujemy przez prase filtrows, przemy-
wamy indygo Swiezg pirydyng dopdki
nie przestanie sig zabarwiaé na bla-
do niebiesko, a wreszcie uwalnia-
my indygo od pirydyny, przemywa-
jac je woda 1 rozciericzonemi kwasami
1 suszymy.

(Pat. ros. 6967, 27/IX-01—29/VII 02,
Fabryki farb dawniej Meister Lucius
i Briining w Hochst n/M.)

Otrzymywanie para-amidofenolu przez utle-
nianie aniliny.

Anilina latwo przechodzi w p-ami-
dofenol, jezeli ja utleniaé bedziemy
dwuchromianami alkalicznemi lub ziem
alkalicznych w obecnosci steZonego
kwasu siarczanego. W tym celu naj-
lepiej do pasty z siarczanu aniliny
(2 czescl) i stezonego kwasu siarczane-
go 66° Bé (3 cz.) dodawaé, mieszajac,
drobno sproszkowanego dwuchromianu,
dopdki masa nie zabarwi sig siluie na
niebiesko i nie stanie sig ciekla. Reak-
cya powoduje rozgrzanie sie masy, a po
ochlodzeniu p-amidofenol wykrystali-
zowuje pod postacig siarczanu.

(Pat. ros. 694, 27/11-901—23/VII-902.
R. Vidal w Argenteoille we Francyi.)

Kronika chemiczna,

Zmodyfikowanie metody Rosego w celu oddzielenia kobaltu od niklu.

Stara metoda Rosego, polegajaca na stracenin kobaltu z kwa$nych roz-
tworéw soli kobaltu i niklu zapomocs weglanéw (wapnia, baru lub strontu)
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w obecnosci chloru 1-b bromu zostala dzi§ prawie zupelnie zarzucona, ponie-
waz zachodzaca tu reakcya 2CoCl,+3CaC0;-Cl;=C0,0;}-3CaCl,-1-8C0O, koticzy
sie¢ po kilkunastu godzinach. Wzamian stosowano ogélnie metode Liebiga,
polegaja na oddzieleniu tych dwu metali zapomocg cyanku potasu.

Najnowsze badania Taylora wykazaly, Ze caly blad wetody Rosego pole-
gal na tem, Ze zalecal on stosowaé¢ roztwory kwasne; wskutek dodania weglanu
wydobywajacy sie bezwodnik weglowy opdznia reakcye nadzwyczajnie. Z tego
powodu Taylor radzi nastepujgca metode.

Przez obojetny roztwdr soli niklu i kobaltu przepuszcza sig¢ prad chloru
poczem do roztworn dodaje sig weglanu wapnia; po 3—5 minutach otrzymuje
sig czarny osad tlenku kobaltowego, ktdry daje sie latwo odsaczyé od roztwo-
ru, w ktérym pozostaje nikiel.

Nieznaczna ilo§é bezwodnika weglowego, powstajacego wskutek samej
reakcyi, nie ma prawie Zadnego znaczenia.

(R. L. Taylor—Chem. News. Nr 2219.
J. @&

Ciezar atomowy jodu.

W systemie peryodycznym pierwiastkéw jod stoi przed tellurem, choé
posiada mniejszy cigzar atomowy od tego ostatniego, bowiem dla jodu wynosi
on 126,85, dla telluru 127; tymczasem wedlug zasady systemu peryodycznego
powinno byé wrecz przeciwnie. Sprzecznosé¢ te niejednokrotnie usilowano usu-
naé przez Scisle oznaczenie wagi atomowej obu pierwiastkow, lecz zawsze bez
skutku. Obecnie Ladenburg przekonawszy sie, Ze metoda uZyta przez Stasa
do otrzymywania czystego jodu, a mianowicie z jodku azotu przez dzialanie
chlorem jest niepewna, bowiem tak otrzymany jod zawieraé moZe pewne choé
nieznaczne ilosci chloru, podjat prace na nowo.

Sposéb postepowania Ladenburga polegal na zamianie chemicznie czyste-
go jodku srebra na chlorek i z rézZnicy na wadze oraz z danych cigiaréw ato-
mowych srebra i chloru wyliczyl ciezar atomowy jodu; chemicznie czysty AgJ
Ladenburg otrzymal przez stracenie jodkiem potasu z roztworu azotanu srebra
i wymywanie amoniakiem.

Otrzymane rezultaty daly liczbe 126,96, przyczem blad doswiadczalny w tej
metodzie wynosi¢ mégl co najwyzej 4-0,0003. Liczba ta nie o wiele rézni sie
od wykazanej przez Stasa: 126,85 i réwniez nie rozwiazuje sprzecznofci w ukla-
dzie peryodycznym. Ladenburg jednakie uwaza liczbe przez siebie otrzymans
za wiarogodniejsza od Stasowskiej i przemawia za jej prayjeciem.

(A. Ladenburg.—Ber. d. d. chem. Ges. 35, 2275.)
K. J.

Oznaczanie miedzi zapomocg folii glinowej,

Miedz rozpuszcza sig¢ jako siarczan i odparowuje roztwdr, dopéki wszy-
stek kwas azotowy nie zostanie odpedzony i nie ukaze sig¢ gesty dym bialy,
poczem dodaje si¢ wody w iloSci 50 em? na kazde 100 c¢m® kwasu siarczanego.
Do roztworu wrzuca sig kilka kawalkéw blaszki glinowej, kazdy o 40 mm? po-
wierzehni; (w kazdym kawalku zagina sig jeden rég dla latwiejszego wyjecia
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go z plynu) i gotuje sig go; w przeciagu 5 minut cala miedZ straca si¢ na
blaszce jako osad metaliczny. Osad ten zmywa sig do tygla Goocha, przemywa
nieznaczng ilodcig alkoholu i waly jako miedZ metaliczna.
(George E. Perkins.—Chem. News, 2230.)
' J. G

Zjazd angielskiego towarzystwa naukowego ,British Association for the Advancement
of Science.”

Tegoroczny zjazd towarzystwa ,British Association for the Advancement
of Science“ odby! sic w Belfast, w obecnosci 1500 czlonkéw. Obradom prze-
wodniczyl profesor Jakéb Dewar, rozpoczynajac dn. 10 wrzeSnia serye wykla-
déw odezytem ,O historyi wytwarzania niskich temperatur i o zerze abso-
lutnem®. M6wiac o skraplaniu gazéw, Dewar wspomnial o zaslugach Wréble-
wskiego, ktéry skraplajac w r. 1883 tlen, stwierdzil doéwiadczalnie wnioski
teoretyczne, wynikajace z réwnania van der Waalsa. Przedstawiwszy stucha-
czom usilowania, skierowane ku skropleniu helu, Dewar zatrzymal si¢ nad zja-
wiskiem zorzy pélnocnej i zakorniczyl interesujacy swdj wyklad wigzanks faktéw,
zaczerpnietych z do§wiadczeni, jakie dotychczas poczyniono nad zachowaniem
sie organizméw Zyjacych wobec niskich temperatur. Z badan tych wynika, ze
wplyw zimpa bynajmniej nie jest tak dalece szkodliwy na Zyciowosé komdérek
organicznych. Ciekawe préby w tym kierunku poczynil profesor Mac Kendrik,
mrozac przez godzing w temperaturze —182° C. prébki mleka i migsa w ru-
rach zamknigtych; rury zostaly nastepnie trzymane przez 5 dni w normalnej
temperaturze ciala i po otwarciu ich okazalo si¢, Ze zawarto$é ulegla zupelne-
mu zepsuciu. Niemniej ciekawe do$wiadczenia wykonano w Jenajskim insty-
tucie medycyny do$wiadczalnej nad pewnemi gatunkami bakteryj typowych
Poddane wplywow: temperatury powietrza cieklego przez 20 godzin, bakterye
nic nie stracily na swej Zywotnodci i byly w stanie rozmnazaé sig nastepnie
zupelnie prawidlowo. Podobnie wytrzymalemi na zimno, co do sily zyciowe;j,
okazaly sie i nasiona. Prébki nasion jeczmienia, owsa i gorczycy zanurzone
przez 6 godzin w skroplonym wodorze nie zdolaly bynajmniej stracié zdolnogci
kielkowania.

Opréez wykladu Dewara zostaly na zjeidzie wygloszone nastepujace
odezyty:

Prof. Edward Divers: O teoryi atomistycznej.

Dr. G. T. Morgan: O zwigzkach diazowych.

Prof. E. A. Letti i Wiliam Caldwell: Badania nad ilo§cig dwutlenku
wegla, absorbowanego przez powietrze z wody jezior.

Prof. Cloves: O dzialaniu wody destylowanej na oléw.

Dr. Crossley: O uwodornionych zwigzkach aromatycznych.

Bertram Blount: O nieracyonalnosci ustanowienia normalnych metod ana-
litycznych.—Prelegent potepia usilowania skierowane ku opracowaniu stalych
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ujednostajnionych metod analitycznych, radzac pozostawié¢ analitykom wolng

droge w wyborze metody.

Wiliam Ackroyd: O rozpowszechnieniu pierwiastkéw na ziemi w stosunku.

do ich cigzaré6w atomowych.

Dr. E. C. Fawsitt: O rozkladzie mocznika.
Dr. Armstrong: O badaniach syntetycznych w grupie glikozydéw i O dzia--

lalnosci syntetycznej enzymdw.

Prof. Tomasz Purdie i Jakéb Irwine: O alkilowaniu cukréw.

Dr. J. Gladstone: O koloidach cyrkonu i innych metaléw czwartej grupy
i O fluoryzujacych i fosforyzujaecych dyamentach.

Prof. J. Sudborough i A. Bone: O estrach kwaénych kwasu metylobur--

sztynowego.

J. 8. Sudborough i J. Thomson: O pochlanianiu amoniaku z wody przez.

wodorosty.

Nastepny zjazd ma sie odbyé w r. 1908 w Southport.

Wiadomosei hiezace.

Wycleczka Sekeyi chemicznej, W so-
bote dn. 15 listopada r b. 26 czlon-
kéw Sekceyi chemicznej wyruszylo z lo-
kalu swego w gmachu Muzeum una
zwiedzenie fabryki barwnikéw anilino-
wych p. firmg Kalle i Sp. Jest to fi-
lia fabryki podobnej w Niemczech
w Bibrych, a kierownikiem jej jest p.
Drozdowski; dzieki tez jego uprzejmo-
sci zwiedzajacy szczegélowo obejrzeli
cale urzadzenie, poczynajac od kadzi
do diazowania zwigzkéw amidowych,
a koniczac na suszarni, z ktérej juz
barwnik gotowy po zmieleniu idzie do
handlu.

Majac na widoku korzysé jaka z te-
go rodzaju zwiedzapnia chemicy nasi
osiggnaé moga, Sekcya chemiczna za-
mierza w najkrétszym czasie urzadzié
szereg tego rodzaju wycieczek; bedzie
to jednoczesnie bliZzsze zapoznanie sie
z naszym przemyslem chemicznym i nie
pozostanie bez dodatniego rezultatu
dla obu stron.

Wystawa Hygieniczno-Spozyweza w kodzi
odbyé sie ma od dn. 10 stycznia do
dn. 24 tegoz miesigca roku przyszle-
go. W programie wystawy lezy wszech-
stronne o$wietlenie kwestyi produk-
téw spozywezych i jaknajobszerniejsze
wprowadzenie w Zycie zdobyczy nauki
i postepéw techniki; pozadane tedy sa:

maszyny i przyrzady z zakresu fabry-.
kacyl wszelkich przetworéw spozyw-
czych; demonstrowanie nowych sposo-
béw ich fabrykacyi; urzadzanie wzo-
wzorowych kuchen domowych, $pizar-
ni, piwnicy, skrzynek do przechowy-
wania prod. spoZ; racyonalny sposob.
wentylacyi i zabezpieczania $cian od
plesni i grzybéw i t. p., a takze latwe
sposoby zmigkczania i oczyszezania wo-
dy oraz opracowanie metod domowych
badania prod. spoz.

Program wystawy jest bardzo szero-
ki i ze wzgledu na miejsce, w ktérem
sig ma odbyé oraz na wazny cel spo-.
leczny tej wystawy, poZadany i ko-
nieczny jest licany wspétudzial wy-
stawcow.

Tow. akc. handlu towarami apteczne-
mi dawn. ,.Zjednoczeni aptekarze” i ,,L.
Spiess i Syn” przyniosto w r. 1901-ym
czystego dochodu rb. 207 151, z czego
na dywidende 8%, wyznaczono 40000
rb.; dla politechniki 583 rb. 34 kop,;
dla dyrektoré6w — 5625 rb. W pomie-
nionym roku sprzedano ogétem towa-
réw za 1420284 rb. Kapital akeyjny
towarzystwa stanowi 500 000 rb.

Fabryka chemiczna w Pabianicach w 3-im.
roku operacyjnym 1901/1902 dala czy-
stego dochodu 112764 rb. z czego na.
kapital amortyzacyjny przeznaczono.
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35189 rb., na zapasowy 3811 rb, dla
zarzadu 14482 rb., na dywidende w wy-
sokosei 7%, rb. 52500. Kapital zakla-
dowy towarzystwa tworzy suma 750 000
rb., zapasowy — 9065 rb. i amortyza-
cyjny — 61437 rb.

Cukrownia ,,Zbiersk” Wilhelma Rep-
phana w gub. Kaliskie] przyniosia
w r. 1901/1902 czystego dochodu:
17 545 rb., ktéry to dochdd po odtra-
ceniu 777 rb. przeznacza sie na zapla-
cenie niedoboru z lat poprzednich, wy-
noszacego sume 74405 rb. Dywiden-
dy nie wyplacono. Kapital zakladowy
towarzystwa — 810 000 rb., amortyza-
cyjny — 323298 rb. i zapasowy —
99 143 rb.

Przgdzainla w Zawierclu uzyskata po-
zwolenie na kupno ziemi w kraju Tur-
kiestaniskim nie wigcej jednak niZz 50
dzies. oraz na wydzierzawienie w gléw-
nych punktach kraju pomienionego lo-
kaléw na sklady i kantory. Jedno-
czesnie towarzystwo otrzymalo prawo
na wypuszczenie obligacy] na sume,
nie przenoszacs polowy kapitatu za-
kladowego, a wiec tylko do wysoko-
$ci 1687500 rb.,, przyczem obligacye
poprzednie maja byé splacone na dro-
dze losowan terminowych.

Towarzystwo ,Jan Szczepanik i Sp.”
zmniejsza kapital akcyjny z 850 000 rb.
do 400 000 rb.

Produkcya powszechna miedzii We-
diug obliczen dokonanych przez H. J.
Stevensa (Mines and Mineral, Maj 1902)
produkcya powszechna. miedzi w .
1901 wynosila 541811 ton. Z tego wy-
produkowaly:

Stany Zjednoczone 281111 ton
Hiszpania 65000
Chili 33000
Japonia 30000
Meksyk 28000
Niemcy 24000
Kanada 29500 ,

Reszta przypada na inne kraje
Produkcya miedzi calego §wiata w prze-
ciggu 100 lat od 1800—1900 wynosila
9507229 ton. Przeszlo Yy czeéé tej su-
my (3708901 ton) przypada na osta-
tnie dziesigciolecie.

Wytwérezosé spirytusu w Krolestwie Pol-
skiem w ciagu czasu od 1 lipca 1901
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do 1 czerwca 1902, t. j. w przeciagu
11 miesigcy wynosila 3161000 wiader,
podeczas gdy w Cesarstwie dosiegla
26411000 wiarer; wynosi wiec 11%, cal-
kowitej w Panstwie Rossyjskiem pro-
dukeyi. W poréwnaniu z podobuym
okresem 1900/1901 wytwdrczo$é nasza
zwigkszyla sie 0 45000 wiader, a z okre-
sem 1899/1900 réznica na korzysé osta-
tniej kampanii réwnala sig 805000 wia-
drom. Jest to wzrost bardzo duzy, tem-
bardziej, ze w Cesarstwie tylko w dwu
okregach, a mianowicie w nadbalty-
ckim i pélnocno-zachoduim zauwazono
zwigkszenie produkeyi.

Badanie szkla, dostarczanego do pan-
stwowej sprzedaZy spirytusu odbywa
si¢ zapomocy rvoztworu czystej jodo-
eozyny, CufsJ 06 W eterze wilgotnym;
s6] sodowa jodoeozyny do tych celéw
sie nie nadaje; najpierw nasyca si¢ wo-
da eter etylowy 1 rozpuszcza w nim
0,1 ¢ barwpika na kaide 100 cm® eteru;
wreszcie plyn przesacza sie Butelke
badana najpierw plécze sie rozcien-
czonym kwasem solnym, pézniej wodg
destylowana a w koncu spirytusem; po
wyschnigciu napelnia sie ja calkowicie
roztworem jodoeozyny i stawia w miej-
scu spokojnem na przeciag 20 minut;
poczem reaktyw wylewa sie i butelke
plécze eczystym eterem; jeZeli szklo
przyjmie odciei purpurowy, to ma
oznaczaé, ze gatunek szkla jest niedo-
bry i zarzad monopolu tego rodzaju
butelki uwaza za niezdatne do uzytku.

Gazownie w Piotrkowie i Kaliszu nale-
zace do ,Zjednoczonych fabryk gazo-
wych® w Augsburgu daly czystego
zysku 6140 rb.; Kkapital ulokowan
w obu gazowniach wynosi 172000 rb.

Podniesieniec wartosci opalowe] torfu.
Rozdrobniony torf ogrzewa sig w otwar-
tych piecach w dostegpie powietrza do
220", wskutek tego woda i lekkie pro-
dukty rozkiladu (majace niewielks war-
tosé opalowa) uchodzs, gdy cigzko-
lotne produkty smoliste, ktére posiadaja
najwieksza warto$¢ opalowa, pozostaja
w torfie porowatym. W taki sposéb
osuszony torf, ktéry zapomoca wyso-
kiego ciénienia mozZna sprasowaé w ce-
gielki zawiera okolo 70%, C, a warto§é
jego opalowa powinna wynosié 6000
kaloryj.
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Geny hiezace niektorych produktow chemicznych,

Komunikowane redakeyi prrex sprzedaweow warszawskich,

Rb. i kop.
Alun pud 1,40
Amoniak, ¢ wi 0,910 100 f. 11,00
. 0,960 N 5,00
Antymon Regulus angielski,
Gdansk 100 kg 27,20
Antymon Regulus, japonski,
Gdansk " 26,85
Benzol pud 8,00

Biel cynkowa LZ (ziel. piecz.) 50 kg. 13,25
» (Czerw.p.) » 12,75

» (Szarapieez.) , 12,25

Biel olowiana I, chem. cz. pud 3,40
» 3,20

Boraks kryst. » 3,90
Cerezyna biafa » 13,00
. z0tta , 12,00
Chioran potasu . 820
Chlorek amonu w proszku . 500
" " subl. s 890

» cynawy 18,50

» bielgcy , 1,40

» _ Dotasu, 90—959, 100 f. 4.00
Cyna Banca, Gdausk 100 kg 112,26
Cynk Lazy, Sosnowice " 17,40
», Giesche. WH, Sosnowice ,, 18,87

» » PH » 17,94
Cyanek potasu 95—98Y, pud 22,00
Dwuchromian potasu . 800
" sodu ” —
Dwuweglan sodu angielski » 290

Rb. i kop.
Emetyk mielony tech. . 17,10
Eter pud 14,50
Fosforan amonu » 24,00
Glejta w ltuskach, kaw. lub miel.
50 kg 6,48
Glin —
Gliceryna surowa pud 7,00
Gliceryna biata » 850
» chem. czysta » 11,00
Jod, funt 5.20
Kainit 100 f. 0,90
Kamienn winny pétkryst. pud. 12,00
Kaolin Ia 100 f. 1,25
Krochmal kartoflany pud 2,00
» pszenny " 3,80
» TyZowy ” 5,60
Kwasy: -
arsenawy »  8.00
borowy kryst. » 1,00
» mielony - 800
azotowy 36°B, 100 f. 5,00

fluorowodorowy 50v,, pud netto 12,00

octowy techn. 25%, , 1,80
R . 30—32% , . 1,90

» » 500/0 » " 3,60

. . 60% , ., 460

" 80% ., » 6,50
ka.rbolowy 20—25%, pud 1,30
» 25—30% » 1,35

" 30—359, » 1,40
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Rb. i kop. Rb. | kop
Kwas_y: Podsiarczyn sodu pud 2,40
salicylowy tech. 1k 1,50 Pokost kreozotowy » 4,00
sui.rczany 6%1B§ 100 f. 2,30 Potaz kazanski » 2,00
solny 20—2 8 . 180 melasowy 80—82¢ s 2,25
SZCZAWiOWY . pud 6,50 Potaz ZryzZacy 0Cczysz. wl‘i'—xsk. » 30,00
£.60j wolowy australijski s 6,40 »  plynny - 3,60
» barani austr. .8 korony* , 6,70 Saletra 100 f. 4,40
» kostny, ekstr. benzyng pud 450 3Sadze lampowe pud 5,50
MiedZ w blokach ,Mansfeldzka,“ = drzewne » 2,40
100 kg Aleksandrow 52,19 g}arﬁzek sodu » 1,40
w blokach amerykanska BER larka » 1,60
" 100 kg Gdansk 51.27 Siarczan amonu, 20% N 100 f. 6,70
» Whblokach australijska , Wal- »  oynku pud 450
laroo,“ 100 kg Gdansk 51,62 »  glinu » L16
. W bl(;‘l;aéh ameryk. elektrolit " mf‘ig(’inezu " 0,80
100 dansk 50,46 »  niedzi 100 f. 12,50
. W blokach chilijska ,Lota - Potasu, 90% n o 425
100 kg Gdafisk 51,50 - sodu pud 0,76
» Wblokach japoniska ,Furrka- ,» lelaza 100 f. 1,40
wa‘ 100 kg Gdansk . Soda ameniakalna 98 — 100,
Minia olowiana, ch. czysta 50 kg 10,50 w workach 6 pud., pud 1,35
, ” techn. ., 8.00 " ar;grgﬁléalna w beczk;f(;l 10
Nafta bez beczki pud 1,25 2 ’
Octan sodu techn., pud netto 3,50 » k;gs;){’lc(:iznamo/ow bem:,)fl}(]i pus
. wa nigltz;:r'l 60”-63“/” ud ggg Sol anilinowa » 900
” P szar} 80—89"/0 p by Spirytus drzewny 90, » 10,50
» L 2o S Stearyna odeska w taflach » 10,20
Odpadki naftowe » 0,79  Superfosfaty. 16—179, 100 f. 1,36
Oleina newska ) » 6,75  Syrop kartoflany pud 2.40
Olej kokosowy ,Cochin‘ » 6,75  Szklo wodne 36°B » 0,70
” » Ceylon I ., 6,10 » . 40°B . 080
"ol Ceylon 1II » 6,00 i . 60°B . 0,90
” l&‘;%l;yny » 2,28 - » W proszku » 1,00
” ! . n % Tanina » 20,60
,, mmera.lnyll‘\} ; Szybajewa , }%g "Terpentyna zwyczajna » 2,60
» » » » 1 ” francuska » 1,70
» palmowy ,Lagos“ » 6,50 Tran biaty » 18,00
" » rafinowany » 6,50 . Z0My , 10,50
» palmkernowy » 6,20 »  garbarski » 4,10
» TYCynowy tecl&. » 600 Weglan amonu » 9,10
» » medyczny n » magnezu » 8,50
» Tzepakowy Sutli‘OWY » iygg Weglik wapnia, bebny 100 kg, , 4,00
” »  rafinowany » 4 ” » s H0kg , 47
» slonecznikowy » 4,10  Zelazocyanek potasu » 12,50
» sezamowy Ne 1 » 975  Zelazicyanek potasu » 32,00
Olow Friedrichshiitte 100 kg Zywica amerykanska G 122 f. 5,30
Sosnowiec 11,22 ” ” H " 5,40
Parafina pud 17,25 ,, " I » 5,60

TRESC: O budowie zloZonych soli amoniakalnych kobaltu i platyny, p. dr. J.
Zawidzkiego.—Kwas krzemowy, krzemiany alkaliw i ziem alkalicznych, p.
J. H—Nowy wskaZnik acydymetryczny, p. dr. J. Czajkowskiego.—Przyczynek
do teoryi pochodzenia nafty, p. S. J—O przyczynach niszczenia tygléw platy-
nowych w analizach fosforanéw, p. St. G.— Dzial patentowy. — Kronika che-
miczna.—Zjazd angielskiego towarzystwa naukowego ,British Association for
the Advancement of Science.“—Wiadomosci bieZzace.—Bibliografia.—Ceny bie-
Zgce niektérych produktéw chemicznych.

Wydawca J. Leski Redaktor Br. Znatowicz

loassoreno llesavpow. Bapmasa, 11 HoaGpa 1902 Druk T-wa Ake. S. Orgelbranda S-6w
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