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Fabrykacya jedwabiu sztucznego i jej
postepy w ostatpich latach.

(Dok.). Przez d-ra B. Szolayskiego.

Wiskoza.

Wytwarzanie ksantogenianu celulozy 1 stosowanie go do fabrykaeyi
wldkien oparte jest na odkryciu Crossa 1 Bevana, a chronione przez caly sze-
reg patentdw, bedacych wylacznie wlasnoscig towarzystwa ,,Continental
Viscose-Compagnie“. Proces ten w zastosowaniu do fabrykacyi sztucznego
jedwabiu wykonywany jest podiug pézniejszych patentéw Stearna, w fabryce
ks. Henckell-Donnersmarcka kolo Szczecina, zatrudniajacej 1500 robotni-
kéw. Produkt ten ukazal sig w handlu dopiero w poczatku roku zeszlego—
jest zatem najnowszym z wszystkich fabrykatéw tej galezi przemystu. Wisko-
za jest tem bardziej zajmujacym produktem, ze zdaje sig znajdzie szersze za-
stosowanie nietylko w przemysle jedwabiu sztucznego, ale takze w innych
technieznie waznych celach.

Podstawowy patent Crossa i Bevana (70999) ochrania nastepujacy pro-
ces: Produkt otrzymany przez dzialanie alkaliéw na celuloze, w procesie mer-
ceryzacyi, a stanowigcy napecznialg, przejrzysta mase traktuje sig siarczkiem
wegla 83—4 godzin, przyczem masa pecznieje jeszcze wiece] i przechodzi
w koneu w produkt rozpuszczajacy si¢ latwo w wodzie na nadzwyczaj ciagli-
wg, kleista mase zwana wiskozg. Masa ta surowa oprécz ksantogenianu ce-
lulozy zawiera jeszcze i produkty dzialania siarczku wegla na alkalia. Z roz-
tworu wiskoidowego mozna straci¢ celuloze z powrotem albo przez dobrowol-
ny jego rozklad, albo przez ogrzewanie do 80—100°, lub wreszcie przez utle-
nianie powietrzem. Podczas powolnego schnigcia w cienkich warstwach roztwor
taki pozostawia cienkie 1 przezroczyste blaszki, dajgce sig przez przemywanie
wodg i rozcieficzonemi kwasami fatwo oczyszczad.

Produkty uboczne zawarte w surowym roztworze w formie siarczkéw
alkalicznych moga by¢ oddalone i wyzyskane, a celuloza réwnoczesnie w pier-
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wotnym stanie stracona, przez przeprowadzenie ich zapomoca kwaséw i kwa-
su weglowego w siarkowodoér i wypedzenie tego pradem powietrza, albo tez
przez wpuszczanie bezwodnika siarkowego w formie tiosiarczanéw, w ktorym
to przypadku réwnoczesnie celuloza zostaje wybielona. Mozna réwniez i ksan-
togenian celulozy osadzaé solg kuchenng lub alkoholem i po wymyeciu rozpusz-
cza¢ ponownie w wodzie.

Zastosowanie otrzymanej w powyzszy sposob wiskozy w szczegélnosci do
wyrobu sztucznego wldékna ochrania pézniejszy patent Ch H. Stearna 108511,
Sposéb polega na tem, ze wiskoid rozpuszeza si¢ w wodzie 1 wstrzykuje przez
wagskie otworki w kapiel z chlorku amonowego. Otrzymane w ten sposéb ni-
tki moga byc¢ odrazu sprzedzane i nawijane. Wstrzykiwanie roztworu przez
cienkie szpary daje arkusze i filmsy nadajace si¢ do pisania, drukowania i w ce-
lach fotograficznych.

Wedlug patentu amerykanskiego 716778 (1902) réwniez Ch. Stearna
stosowany jest nie surowy roztwér wiskozy ale produkt przemiany pod wply-
wem dzialania alkalidw. Wlasciwa wiskoza, jak sie ja otrzymuje wedlug pa-
tentu pierwszego (C;H,0,08SNa) przechodzi w roztworze alkalicznym powoli
w polaczeniu C,,H ,0,,CSSNa, nastepnie w C,,H,,0,,CSSNa, a w koncu
w C,,H,,0,,08SNa. Produkt pierwszy rozpuszcza sig latwo w wodzie, alka-
liach i slabych kwasach, strgcaé si¢ natomiast daje roztworami soli w postaci
masy zelatynowej. Produkt trzeci jest w wodzie 1 kwasach nierozpuszezalny
rozpuszcza sig natomiast latwo w alkaliach pewnej koncentracyi i stanowi
wlasnie materyal nadajacy si¢ bardzo dobrze do wyrobu wldkien, a to przez
uzycie roztworu siarczanu amonowego, jako srodka zelatynujacego. Przemia-
ny wiskozy zwyczajnej na ten produkt jest zupelna po 7 dniach w temp. 16°.
Stowarzyszone fabryki sztucznego jedwabiu polecaja w pat. franc. 323473
i 323 474 uprzednie oczyszczanie surowego roztworu wiskozy, ktéry z powodu
zawartych w nim polaczen siarkowych daje po straceniu chlorkiem amono-
wym wldkna zabarwione na zétto. Oczyszczanie to odbywa sig w ten sposéb,
ze 10 cz. przeprowadzone] w wiskoze celulozy rozpuszeza sig w 1800 cz. tugu
potazowego (1,22) i ogrzewa wsréd mieszania do 60 —80°. Z roztworu tego
chlorek amonowy straca wiékna bezbarwne, czyste i przezroczyste.

Do zelatynowania wiskozy stosowa¢ mozna réwniez i kwas siarkowy,
w ktérym jednak przypadku stryca sig i siarka, powodujaca zélte zabarwienie
wlékna. Omingé to mozna wedlug drugiego z powyzszych patentéw przez
plékanie straconej juz w formie wlékna celulozy w roztworach siarczku sodu
(8%), siarczynu lub dwusiarczynu. WIdékno przyjmuje przytem z powrotem
bialo$¢ i zostaje nastepnie wymywane woda 1 suszone.

O fabryxacyi wldkien sztucznych i wiskozy na wielka skale, wiadomosci
pewnych jeszcze niema glownie dlatego, Ze proces ten znajduje sig jeszcze
w stadyum prébnem, jak o tem s$wiadezy okolicznose, ze wiskoza, a takze
jej dalsze produkty ukazaly si¢ dopiero w handlu w poczgtkach zeszlego roku.
Sama fabrykacya zresats jest jak dla wszystkich rodzajow jedwabiu sztucznego
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trzymana przez fabryki w Scislej bardzo tajemnicy, tak ze jedynem zréd-
fem wiadomosci jest literatura patentowa. Wedlug C. Herzoga urzadze-
nia do wyrobu widkien s3 w przypadku wiskozy zupelnie podobne do stoso-
wanych w procesie Chardonneta. Réznica polega jedynie w uzyciu odmien-
nych srodkéw stracajacych, miedzy ktéremi najwazniejsze miejsce zajmuje
chlorek amonowy.

7 dawniejszych publikacy] w tej materyi zastuguje na uwage artykul
o wiskozie E. Ferenczego 1).

Materyal surowy stanowis: drewniak, bawelna, odpadki papierowei t. p.
Ciala poddaje si¢ w suchym lub wilgotnym stanie gruntownemu rozdrobnie-
niu i traktuje nastgpnie tugiem sodowym w takich ilosciach, aby mieszanina
zawierala 25—33 cz. celulozy, 12,56 —16 cz. NaOH i 62—55 cz. wody. Celu-
loza pecznieje pod wpltywem lugu sodowego, tracac w zupelnosci wilasnosci
swe pierwotne. Otrzymang tak celuloze natronows traktuje sig nastgpnie w wi-
rujgeych cylindrach siarczkiem wegla (10%) w zwyklej temperaturze przez
1—38 godzin. Powstajacy ksantogenian celulozy odréznia sig od celulozy na-
tronowe]j jedynie jasno-zéltem zabarwieniem i rozpuszezalnoscig w wodzie. Po
oddaleniu resztek siarczku wegla przez suszenie na powietrzu, mase rozpusz-
cza sig w dziesigciokrotne] ilosci wody, przyspieszajac proces ten cigglem mie-
szaniem. Otrzymany roztwor, t.zw. wiskozg przechowuje si¢ w naczyniach
drewnianych lub cynowych, chroniac jg mozliwie przed dostepem powietrza,
ktére powoduje powolny je] rozklad i osadzanie si¢ ksantogenianu albo
tez same] celulozy. W temperaturach ponizej 10° wiskoze przechowywacé mo-
zna do 14 dni, natomiast tylko 6—10 dni w 10—20°, Temperatury wyzsze
powoduja szybki i zupelny jej rozklad.

Rozkladajaca si¢ wiskoza przechodzi najpierw przez galaretowate pélsta-
le, w wodzie jednak jeszcze rozpuszczalne stany i daje w koncu elastycuzng
mase hydrocelulozy.

Wiszelkie zastosowanie wiskozy polega na tem wlasnie sprowadzaniu jej
do pierwotnej lub hydratowanej celulozy, ktére dokonywa si¢ albo przez od-
szezepienie siarczku wegla albo tez przez daleko idgey rozklad, przyczem pod
dzialaniem alkaliéw na CS, powstaje soda, tioweglan i siarczki. Rozklad ten
zalezny jest w wysokim stopniu od temperatury, w 100° jest on bardzo
szybki, w 0° natomiast bardzo powolny. Zaleznie od tego otrzymuje sie
produkty mniej lub wiecej scisle i o wigkszej lub mniejszej zawartosci wody.

Wiskoid t. j. celulozg w blokach otrzymuje si¢ przez samodzielny roz-
klad roztworéw wiskozy, przyspieszony przez ostrozne ogrzewanie, tak aby
wydzielajacy sig zbyt szybko CS, nie tworzyl wigkszych baniek ikomor
w wiskoidzie.

W pewnych razach koniecznem jest szybkie osadzenie celulozy, jak np.
gdy stosujemy ja w fabrykacyi papieru zamiast innych substancyj klejowa-

1y Z. fir. ang. Chemie 1899, 11.
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tych. Daje sig ono osiggnaé przez dodatek bezwodnika siarkowego lub soli
metali dajgcych nierozpuszezalne osady. Jedynemi takiemi-solami, dotad z do-
brym wynikiem stosowanemi, sa siarczan cynkowy i magnezowy. Ostatni da-
je polaczenie rozpuszczalne, tak ze moze by¢ uzyty 'wprost w roztworze wi-
skozy, obadwa polaczenia rozkladajg sig natomiast w dalszej przercbee
z masg papierows, przyczem sirgcana zostaje celuloza. Szersze zastosowanie
wiskoza znalazlta w fabrykacyi papiern, do wyrobu papieru silnego do pako-
wania i pisania, wreszcie do pokrywania tkanin cienkg jej warstwa w celu
uczynienia ich nieprzemakalnemi lub w przypadku tkanin i materyj farbowa-
nych w celu chronienia barwnikéw i wywolania polysku. Wiskoza sluzy
wreszeie w formie wiskoidu do wyrobu kul bilardowych i rozmaitych drob-
nych wyrobéw, w fabrykacyi sztuczne] skéry i wreszcie do wytwarzania plyt
1 filmsdéw, zastepujac w nich celuloid.

Wedlug najnowszej publikacyi Stearna wiskoze przeznaczona do wyro-
bu sztucznego wiékna przygotowuje sie¢ w sposéb nastepujacy: 100 cz. celulo-
zy traktuje sig przez 24 godziny 17,7%-wym roztworem sody gryzacej i wyciska
nastepnie nadmiar tugu, tak ze wycisnieta zawartosé jego w celulozie wynosi
potrdjna jej wage. Mase taks miesza sig nastepnie 5 godzin z 75 cz. CS, i po
oddaleniu jego resztek przez suszenie na powietrzu rozpuszeza w roztworze
54 cz. NaOH w 300 cz. wody. Wyréb nitek odbywa sig sposobem Chardone-
ta przez stracanie wiskozy solami amonowemi. Poczatkowo otrzymany pro-
dukt zelatynowy rozklada sie dopiero przez gotowanie z wods zupelnie, prze-
chodzac w celuloze.

Caly szereg nowszych patentéw dotycze oczyszczania surowej wiskozy,
tak np. pat. ang. 3592 i niem. 133144 syndykatu wiskozy w Londynie poleca-
ja traktowanie surowego materyalu slabemi kwasami, jak np. kw. mréwko-
wym, mlecznym, octowym it. p. Kwasy takie wiskozy nie rozkladaja, ale
ja stracaja, tak ze wiskoza moze byé wymyta i w czystym stanie ponownie
rozZpuszczona.

Société francaise de la viscose, ogrzewa wiskoze do 45—50° przyczem po-
wstajg 1 opadajg opisane juz przez Stearna produkty polimeryzacyi. Te
ostatnie mozna jak w patencie ostatnim wymywaé i w lugu na nowo rozpusz-
cza¢; do wymywania sluza roztwory soli, siarczanu glinowego i t. p., ktére
rozpuszezajg produkty uboczne, nie dzialaja jednakze na wiskoze (pat. franc.
334636 (1903).

Ta sama firma traktuje stracone przez chlorek amonowy widkna solami
metali, ktére z osadzonemi z wiskoza polagczeniami siarkowemi tworzg nieroz-
puszeczalne siarczki. Przez to lepkie poczagtkowo nitki nie zlepiajg si¢ i dajg
przedze migkks i elastyczng (pat. franc. 343515 i pat. amer. 725016). To sa-
mo jest przedmiotem pat. niem. 152743 (Henkel v. Donnersmarck), ktéry
w tym samym celu poleca kapanie sprzedzonych juz nitek w roztworze siar-
czanu zelazawego, przez co zawarte w wiskozie, a przez sdl amonowa nie od-
dalone polaczenia siarkowe wigzane zostajs w formie siarczku zelaza, ktdry
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pokrywa widkna cienka warstewks i uniemozliwia tym sposobem ich zlepia-
nie sig. Podobnie dziala i siarczan magnezowy. Po zupelnem stezeniu wilé-
kien i nitek siarczki te usuwa si¢ przez kapanie ich w rozcienczonych kwa-
sach. Sole wspomniane mozna wreszcie wedlug patentu dodatkowego (1563817)
dodawa¢ wprost do roztworu soli amonowej.

Nakoniec wymienié wypada, ze gotowe wyroby bawelniane pokrywaé
mozna wiskoza wedlug patentu J. H. Ashwella (pat. ang. 19912) w ten
sposdb, ze sig je naprzod traktuje 183 —17%-wym ligiem sodowym i wystawia
nastepnie z réwnoczesnem naciaganiem na dzialanie pary siarczku wegla
w temp. 33—49°. Po wysuszeniu gotuje si¢ Je wreszcie w roztworze soli lub soli
glauberskie], przyczem ksantogenian przechodzi w celuloze —wymywa i suszy.

Wlékna z octanu celulozy.

Wlékna, otrzymane z octanu celulozy, przedstawiaja w wielu kierun-
kach znaczne korzysci w poréwnaniu z produktami dotgd opisanemi. Oko-
licznosé, ze ukazaly sig w handlu ze wszystkich widkien sztucznych najpé-
Zniej, thumaczy sig jedynie kosztownoseig materyaléw pierwotnych i calego
procesu fabrykacyi. Wobec jednak wysokich ponownie cen jedwabiu sztucz-
nego w ostatnich czasach widokii tego fabrykatu coraz si¢ poprawiajg, wsku-
tek jego bardzo wysokich zalet. Wldkno, sporzadzone z czterooctanu celulozy
sposobem Chardonneta, nie jest palne, nie potrzebuje wiec byé ani denitro-
wane, ani zmydlane i posiada juz z tego samego powodu znacznie wigksza si-
Ie i wytrzymalosé na dzialanie wody. Okolicznosé, ze octan celulozy nie po-
trzebuje byé zmydlany, powoduje oprdcz tego wysoks wydajnosé calego pro-
cesu, tembardziej, ze reakcya acetylowania zachodzi niemal ilosciowo. Wy-
dajnosé tego estru wynosi prawie dwukrotng wage uzytej celulozy, podczas
gdy w procesach, dotgd opisanych, ilos¢ gotowego wldkna réwna si¢ w naj-
lepszym razie ilosci uzytej celulozy.

Wlasnosci swej izolowania od dzialan elektrycznosci octan celulozy za-
wdzigceza stosowanie coraz szersze w przemysle mas izolacyjnych. Tak np.
stosowany jest w Ameryce w wielkich ilosciach pod nazwa ,celestrowsilk* do
powlekania cienkich przewodnikéw elektrycznych.

W Niemczech wytwarzany jest octan celulozy w coraz wigkszych ilo-
sciach w fabrykach jedwabiu sztucznego ks. Henkel-Donnersmacka, na imie
ktdérego tezs opiewa wigkszosé wazniejszych patentow.

Sposéb fabrykacyi czterooctanu celulozy opisany jest w patencie nie-
mieckim 105347 jak nastgpuje.

1350 czesci mieszaniny molekularnej celulozy i octanu magnezowego
(720 cz. celulozy 1 630 cz. soli magnezowej) miesza sig z 810 cz. chlorku ace--
tylowego 1 450 cz. bezwodnika octowego w maszynie ogrzewane). Po rozpo-
czeciu sig reakeyi dodaje sie 4,6 [ nitrobenzolu albo jego pochodnych w ma-
Iych porcyach, tak, aby temperatura nie wzrastala ponad 70° i miesza jeszcze
3 godziny. Powstaje po tym czasie gesty roztwor octanu, ktory sie wlewa
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odrazu do 22,5 [ alkoholu. Octan wydziela si¢ w formie bialych klaczkdw,
zostaje odfiltrowany, wymyty alkoholem i bez suszenia zarabiany z wodg na
rzadks mase. Maseg te gotuje sie w celu usuniecia rozpuszczalnika, filtruje na-
stepnie, wymywa i suszy w 80°

W podobny sposéb otrzymywaé mozna (wedtug patentu 112817) i inne
estry celulozy, z ta réznica, Zze zamiast octanu magnezowego 1 chlorku acety-
lowego stosowane sg odpowiednie polgczenia danego kwasu, jak np. kwasu
maslowego, fenylooctowego, palmitynowego it. p. Im kwasy te sy bardziej
skomplikowanej struktury chemicznej, tem reakcya przechodzi powolnie]
1 musi by¢ dlatego przyspieszana przez ogrzewanie ewentualnie az do 100°.

Nieco odmienny sposéb fabrykacyi octanu celulozy podaje A. Wohl w pa-
tencie niem. 139669. Celuloza traktowana jest chlorkiem acetylowym w obec-
noscl pirydyny lub innej zasady trzeciorzedowe] i rozpuszczalnika dla utwo-
rzonego estru, jak np. nitrobenzolu.

Tak np. miesza si¢ 10 kg vozdrobnione] masy papierowej z roztworem
20 [ pirydyny w 60 / nitrobenzolu w naczyniu, opatrzonem mieszadtem, i do-
daje stopniowo 20 [ chlorku acetylowego, tak, aby temperatura nie wzrastala
ponad 100°. Po dwu godzinach mase wylewa sig do alkoholu, filtruje, wymy-
wa 1 Suszy.

Zamiast pirydyny moga by¢ uzyte chinolina i inne zasady, zamiast ni-
trobenzolu-—naftalin. W sposéb analogiczny wytwarzaé¢ mozna i inne estry
celulozy.

O wlasnosciach czterooctanu celulozy wspomina C. O. Weber 1). Ester
ten, C,H O,(C,H;0), jest zupelnie nierozpuszczalny w alkoholach, acetonie
1 eterze, rozpuszcza sie natomiast w chloroformie, bezwodniku octowym i ni-
trobenzolu. Roztwdr w nitrobenzolu tezeje po ochlodzeniu na bezbarwna,
przejrzysta galarete. Przez powolne odparowywanie w cienkich war-
stwach pozostawia przezroczyste filmsy. Na dzialanie odezynnikéw chemi-
cznych octan celulozy jest bardzo wytrzymaly, tak np. na dzialanie stez.
kwasdw z wyjatkiem kwasu azotowego i alkaliéw nawet w wyzszej tempera-
turze. Podczas dluzszego gotowania z alkalicznym roztworem NaOH zostaje
zupelnie zmydlony, jednak bez utraty swojej struktury i przezroczystosci.
Ogrzewany mieknie dopiero w 150° nie rozklada sig jednak. Jest przytem
znakomitym izolatorem, lepszym od kauczuku i gutaperki.

Podobne wlasnosci posiada 1 ester’ maslowy celulozy, Jestjedna,k zna-
cznie atwiej rozpuszezalny.

O samym procesie przerabiania octanu celulozy publikacyi dotad nie ma
zadnej, opiera sig on jednak prawdopodobnie na sposobie Chardonneta, bedac
o tyle od niego prostszy, ze nie mamy w nim procesu denitrowania ani
zmydlania, procesu, jak juz wspomniano, bardzo fabrykacye utrudniajacego
i powodujacego wielkie oslabienie wytworzouego wiokna.

1y Z. f. ang. Chem. 1899.
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Z nowszych patentéw wymieni¢ nalezy nastgpujace: patent francuski
317007 (1901) i dodatkowy 1425 (1903) fabryki farb Bayera, ochraniajgcy
sposdb przygotowywania octanu celulozy, rozpuszczalnego w alkoholu. Celu-
loza ogrzewana zostaje z bezwodnikiem octowym, kwasem octowym lodowa-
tym 1 kwasem siarkowym do 50°. W patencie znajduje sie takze wzmianka,
ze dobrym rozpuszezalnikiem dla octanu jest takze pirydyna. Podobny spo-
sob opisany jest w starszych patentach Lederera (118538 i pat. fran. 319848
1 w pat. amer. 733 729. Zamiast kwasu siarkowego Landsberg poleca (patent
franc. 316500) kwasy fosforowe, patent zas 324862 kwas fenolosulfonowy.
Zupelnie inna droga postepuje Boesch (patent amer. 708456 — 457), mia-
nowicie wytwarza z celulozoksantogenianu sodowego zapomoca wymiany
z chlorkiem acetylowym ester kwasu celulozoksantogenowego i ten rozkla-
da podobnie jak wiskoze.

Patenty francuskie 320885 i 330714 Lederera dotycza wytwarzania
octanu celulozy na tkaninach bawelnianych zapomoca kapania ich w mie-
szaninie kwasu siarkowego i bezwodnika octowego, jak 1 przedmiotéw wy-
ciskanych lub odlewanych z gotowego octanu. Wyréb wldkna z octanu
celulozy jest przedmiotem patentu amer. 712200 (Little, Mork i Walker).
Roztwdr octanu wyciskany zostaje przez drobne otworki do roztworu, stra-
cajacego ester. Dla dodania migkkosci 1 elastycznosci tak sporzadzonym
wicknom dodawa¢ mozna wprost do roztworu octanu olejéw, fenoléw i t. p.

Octan celulozy nie posiada powinowactwa do barwnikéw organicz-
nych, w celu wytwarzania farbowanego widkna dlatego poleca patent am.
692775 dodawanie barwnikéw zasadowych wprost do roztworu octanu
1 nastepne przerabianie go na wiékno.

Na tej same] wlasnosei octanu polega réwniez pat. niem. 152432
Wagnera na wytwarzanie tkanin, dajacych si¢ rozmaicie farbowac¢. W tym
celu tkaniny sporzadzane zostaja z widkien octanu celulozy wspdlnie z in-
nemi widknami i pozostawiajg podczas nastgpnego farbowania miejsca al-
bo bezbarwne, albo tez w razie uzycia barwnikéw podczas fabrykacyi wié-
kna z octanu celulozy miejsca o innym kolorze.

Studya nad procesem sulfatowym Hargreavesa.

Proces Hargreavesa polega, jak wiadomo na tworzeniu sig siarczanu sodu (sulfa-
tu) i kwasu chlorowodorowego przez przepuszczanie mieszaniny dwutlenkn siarki, pary
wodnej i powietrza przez s6l kuchenng w wysokiej temperaturze, np. 2NaCl- 250,
-+ 0,4 2H,0 = 2Na,80, + 4HCL. Trudno przypuscié, aby reakeya, w ktorej
9 czgsteczek bierze udzial, odbywaé sig¢ miala w jednem stadyum. Wzglad ten, a réw-
niez mozliwos$é wyswietlenia procesu komorowego procesem Hargreavesa sklonily Gusta-
wa Keppelera do przeprowadzenia Scistych studyéw nad biegiem procesu, ktérych wy-
niki skresla w obszernej pracy w Chem. Industrie t. XXVIIT (1905) Ne 5, 6 i 7.

Doswiadczenia swoje Keppeler prowadzit w warunkach mozliwie zblizonych do
warunkéw w technice stosowanych. 86l kuchenng zwilzong formowal on w cegielki,
prasowal i suszyl, przez co otrzymywal. mase silnie porowats; cegielki te umieszczal
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w rurze ogrzewane] w odpowiednie] kapieli i kontrolowal temperature pirometrem [e
Chateliera, ktorego spojenie przez caly czas doswiadczenia spoczywalo wewnagtrz rury
reakeyjnej. Dwutlenek siarki doprowadzony byl wprost z bomby, a szybkosé jego
pradu mierzona iloseia pecherzykow w malej ploczee, napeinione] plynng parafing,.

Potrzebne powietrze przepuszczano rozrzedzone azotem w celu nasladownictwa
procesu fabrycznego. Pare wodng doprowadzano przez przepuszczanie powietrza przez
wode, utrzymywang zapomocs termostatu w temperaturze, odpowiedniej dla nasycenia
danej iloSci powietrza dang iloscig pary wodne), Zawarto$é tlenu w mieszaninie gazow
oznaczano alkalicznym roztworem pyrogalusowym; dwutlenek siarki oznaczano zapomo-
ca mianowania jodem; iloéé pary wodnej wskazywala jej preznosé w danej temperatn-
rze i ciSnieniu barometrycznem. Do brania préb mieszaniny, wchodzaceej do rury i wy-
chodzacej z niej stuzyly dwie biurety, majgce po dwa krany i réwne migdzy sobg ob-
jetosel miedzy kranami. Objetosci te oznaczano dokladnie podlug wagi objetosei rteci
migdzy kranami. Azeby préby brane byly jednoczesnie ze stron obu iz dhuzszego
okresu reakeyi, zawieszano binretki wypeinione rtecig wraz z wspélnem naczyniem po-
ziomem jako cigzar zegara szwarcwaldzkiego. Zegar regulowano tak, aby biurety
w przeciagn pol godziny napelnily sie od krana do krana. Aby uniknaé skraplania
sig¢ pary wodnej w chlodniejszych czesciach rury i biuretach, wszystkie te czesci (poza
termostatem) utrzymywane byly w atmosferze pary wodnej.

7 taka aparatura Keppeler praystapil przedewszystkiem do okreslenia wplywu
temperatury na reakcye. Ilosé przemienionego SO, Keppeler wyliczy! podtug formu-
Iy uwzgledniajacej stopien zgeszezania gazéw przed 1 po przejsciu przez rure reakeyj-
ng, jak réwniez mozliwosé réznicy objetosci biuret do lapania gazéw zastosowanych,
Jezeli mianowicie przyjmiemy objetosé pierwszej biurety réwng m emd i o ¢m?® zawar-
tego w niej SO,, objetosé drugiej biurety — n e¢m® i 3 ¢cm? zawartego w niej SO,, po
czefciowej przemianie w rurze reakcyjnej, to z ilosci a cm?® SO, zawartego w pierw-
szej biurecie przemienione zostalo w rurze raakcyjnej:

__ 2(on — Bm) .

W zalgezonych ponizej tablicach podane sa w pierwszej kolumnie temperatury.
w jakich prowadzona byla reakcya, w kolumnach drugiej, trzeciej, czwarte] i piate]
procentowe zawartosci w mieszaninie SO,, 0,, H,0 i Ny, w kolumnie szdstej ilosci
przemienionego SO, w stosunku procentowym do ilodei SO, podanej w rubryce pierw-
szej, wreszeie w rubryce siodmej ilodé przemienionego SO, wyrazona w procentach
teoretycznego maximum t. j. tej ilosci SO,, jaka wedlug réwnania 2NaCl 4 SO, -
- H,0 + 0, = Na,S0, 4- 2HCI przemieniéby sig¢ powinna:

TABLICA 1.

er———— - ’
Tempe- Mieszanina gazéw przed reakcya. Tlos6 przemienionego SO,
— E — i 0 "
ratura S0, ¢ 0.4 | H,0 ¢ ‘, N, ¢ F ‘W % ]| w % -
‘ : ! I' uzytego jteor. maxim.
300 20,8 135 12,7 31,0 4,6 7,57
3330 | 274 12,8 11,9 480 ; 4,2 9,56
3760 | 26,0 132 11,9 475 ; 42 | 92
398 | 25,4 ; 13,4 124 492 7.7 | 1587
4340 {231 ; 13,5 12,6 50,8 ; 67 | 1228
180 | 193 1 142 132 535 | 388 | 5450
| 1 |
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W doswiadczeniach tych ilosci wody byly stale mniejsze, anizeli tego w stosunku
do ilosei SO, 1 O,, wymagalo rownanie 4NaCl + 280, 4 2H,0 -} 0, — 2Na,SO, -}
—+ 4HCl, to tez rezultaty odpowiadajg tu wahaniom ilosci H,O.

TABLICA II.

Temp. | SO, 0,9 | H,O 9 | N, ¥ I y qutegol v
P 3 i
} o i f teor. maxim,
3020 11,0 16,0 14,5 58,8 4 0 0
4900 13,2 15,4 14,4 57,7 16,75 16,95
49260 16,4 14,6 18,7 54,7 7,22 9,02
4450 13,7 15,1 142 57,0 9,61 9,61
4730 14,4 15,0 13,9 56,5 2348 | 2432
4960 14,3 15,1 13,9 56,6 b21,8 | 27,99
5260 16,6 14,6 135 55,1 27,44 33,8
5520 || 152 14,9 13,8 £6,1 634 | 698
569 | 156 148 18,7 55,7 90,0 103,0
i i

Z powyzszych dwu tablic widzimy, Ze przebieg reakcyi jest naogél staby do
temp. mniej wigcej 450°, od tej dopiero temp. zaczyna sie szybszy przebieg reakeyj.
Dalej zauwazymy, ze w do$wiadczeniach tab. I przyrost szybkosei reakeyi w miarg
podnoszenia sie temperatury jest wiekszy, anizeli w doswiadczeniach tab, II, Przyczy-
neg tego zjawiska odnajdujemy w wigksze] w pierwszym przypadku (tabl. I) zawarto-
ci SO, w mieszaninie stechiometrycznej, anizeli w doswiadczeniach tab. II. Jezeli
zauwazymy w dodatku, Ze w obu razach ilosci SO, sy wiecej niz wystarczajace w sto-
sunku do malej zawartosci H,0, to dojdziemy do wniosku, ze szybkosé reakeyi procz
wysokodci temperatury warunkuje si¢ takze nadmiarem SO, w mieszaninie stechiome-
trycznej.

Sklonito to Keppelera do blizszego zbadania wplywu stopnia zgeszczenia poszeze-
gblnych gazéw w mieszaninie stechiometrycznej. Co dotycze O stwierdzil on, ze waha-
nia w stopniu zgeszezenia tegoz wplywaja bardzo mato na szybkosé reakeyi i to raczej
w ten sposob, ze zwigkszenie zawartosci O wplywa ujemnie, tak jakby O gral tu role
gazu rozrzedzajgcego.

Jedynie jak sie okazalo, stan skupienia SO, i pary wodne]j gra role decydujaca
w przebiegu reakcyi. Zamieszczona ponize] tablica wykazuje to dowodnie we wzgle-
dzie S0,:

TABLICA 1II

T - ; w %
Temp. 80, % 0, % ! H,O0 2 ! N, ¥ 3‘|W % uzytego o
| | i teor. maxim.
3930 | BL35 | 488 | 797 35,8 7.86 50,7
4330 4765 497 | 86 392 6,56 36,5
5080 205 747 18,07 59,0 17,6 276
| .

Widzimy tu, Ze juz w temp. 393° wskutek wysokiego skupienia SO, (51,35%)
osiagamy wydajnosé taka, jaka w tabl, I znajdujemy dopiero w mniej wigcej 450°.
Wrydajnos$é ta spada, pomimo wznoszenia sig temp., w miarg zmniejszania sig stopnia
skupienia SO,. Okazuje si¢ rowniez dowodnie na tablicy nastepujace;:

(2]
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TABLICA 1V.

{l DU | ws
Temp. :g S0, % ' 0,9 H,0 4 N.; 4 ‘w 9 uzytego teor. maxim.
e . B R | .

8590 | 839 ’ 116 ' 10,95 437 | 576 11,7

340 | 369 11,02 | 1036 45 | 8586 12,7

3710 ‘( 36 | 4,77 { 451 179% | 7,09 1187

: |

W tym razie w stosunkowo bardzo niskiej temperaturze 371° dochodzimy do
wydajnosci 118,7% teor. maximum wskutek wysokiego skupienia SO,, wynoszacego
73,63%.

Réwnie decydujacy wplyw na wydajno§é wywiera wysoki stan skupienia pary
wodnej, jak to wykazuje tablica nastepujaca:

TABLICA V,

Temp lJ S0, % 0,9 H,0 % N, % ‘w9 uiytegoz w8 .
i | | teor. maxim.
Il
4000 ” 116 } 10,7 | 439 | 0Bl 5 77,6
408 || 14,13 8,98 43,0 338 94,0 94,0
4340 547 | 9,95 47,2 374 | 592 59,0
4910 ’ 26,3 1 7,65 37,3 288 | 856 1470

Zauwazymy i tu wprawdzie wspdtrzednosé wysokich wydajnosei z wyzszem sku-
pieniem SO,, ale biorgc pod uwage niski naogét stopienl tego skupienia i réwnie niskie
stosunkowo temperatury i poréwnywajac otrzymane tu wydajnosei z wydajnosciami
w podobnych warunkach, lecz wobec mniejszego skupienia pary wodnej otrzymanemi
(tablice poprzednie), przekonywamy sie, jak dalece wysokie skupienie pary wodnej
moze wplynaé na wydajno$c naszej reakcyi.

W powyiszych zestawieniach wydajnosci zwraca naszg uwage fakt zjawilania
sig wydajnosci powyze] 100% maximum teor., wedlug réwnania:

4RaCl +- 280, 4 2H,0 -+ 0, — 2Na,S80, - 4HC(},
wobec najmniejszej w porownaniu z innemi skladnikami zawartoscel pary wodnej. Kep-
peler zauwazyl dalej, %e w razie bardzo malych ilosci tlenu w mieszaninie i stosunko-
wo duzych SO, i H,0, wydajnosdei przemienionego SO, dochodzg 400, 500 i wigce]
procent w stosunku do maximum teor., warunkowanego iloscig tlenu. Faktéw tych nie
mog! sobie Keppeler poczatkowo wytlumaczyé. Dopiero wykazanie pierwszorzgdnosei
roli, jaka SO, i H,0 w reakeyi odgrywaja, w zestawieniu z powyzszemi faktami na-
sungly mu mysl, ze pierwszem stadyum reakcyi moze tu byé oddziatywanie SO, i H,0
na NaCl wedlug réwnania 2NaCl 4+ SO, + H,0 = Na,S0, 4+ 2HCI -- tworzenie
sig siarczynu sodu, ktéry dopiero w zetknieciu sie z tlenem momentalnie sig utlenia,
. Podobna interpretacya reakcyi tlumaczylaby istotnie wszvstkie dane powyisze, nale-
zalo wiec ja sprawdzié doswiadczalnie, zobaczyé czy SO, jest w stanie wydzielaé HCI
z NaCl bez udziatu tlenu.
W tym celu nalezalo przedewszystkiem zbadad, czy brany z bhomby do reakeyi
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dwutlenek siarki nie zawiera tlenu. W tym celu bardzo reakcyjng hubke platynowa
umieszczano w rurze i w temp. 450° przepussczano przez niag SO, z bomby, dopoki
nie zuzyl si¢ caly okkludowany w mniej tlen, poczem laczono wylot rury z odbieral-
nikiem, napelnionym goracym zakwaszonym roztworem chlorku_ baru i przepuszczano
dwutlenek siarki w dalszym ciggu. Skoro zaczeto przepuszezaé pozbawiony w ten
sposob tlenu SO,, nasycony parg wodng, przez rurg, napetnionsa solg kuchenng, okaza-
Yo, si¢ ze powstaja znaczne ilosci kw. solnego. Aby udowodnié ostatecznie, ze powyz-
sze tworzenie sig HCl zwiazane jest z tworzeniem sig Na,80,, wystudzono powstalg
podczas reakeyi mase w pradzie SO,, nastepnie usunieto calkowicie SO, pradem wo-
doru i masg po rozpuszczeniu jej w danej objetosci n/10 roztworu jodu i pozostaly
jod mianowano tiosiarczanem. Podczas kazdej proby zauwazano pewne zuzycie jodu,
a mianowicie:

I 1I
n/10 T do rozpuszezenia. . . . . . 250 cmd 25,0 ¢m?
tiosiarczanu do mjanowania, . - . . 23,5 | 20,5 ,,
n/10 I, odpowiadajgcego Na,S0, . . . 1,5 ,, 45

Otrzymane w ten sposéb ilosci powstalego Na,SO, okazaly sie¢ zamale w sto-
sunku do wydzielonego HCl. Wytlumaczenie tego zjawiska znajdujemy w znanym
skadinad fakcie, ze Na,SO, przechodzi w wyzszych temperaturach w Na,SO, i Na,S
wedlug réwnania: 4Na,SO; — 38Na,SO, 4~ Na,S. Wobec tego ilosé zuzytego do
mianowania jodu odpowiadalaby - czwartej czesci Na,SO,, pierwotnie podczas reakeyi
powstalego.

W ten sposob stwierdzono jakosciowo mozliwosé reakeyi:

2NaCl 4 S0, -+ H,0 = Na,S0, + 2HCI,

nalezalo jeszeze znale$é warunki, w jakich reakeva ta dosiega swego maximum, re-
akcya bowiem powyisza jest odwracalna w razie pewnego stopnia zgeszczenia wytwo-
rzonego HCL

W tym celu dopuszczano SO, do rury reakeyjnej z solg kuchenng z gazomierza
Scisle wymierzonego, uszezelnionego parafing plynng. Dwutlenek siarki nasycano parg
wodng na wzér poprzednich doswiadezen, przepuszczajge go przez naczynie z woda,
umieszezone w termostacie, Kontrola zawartosci pary wodne] w gotowe] mieszaninie
nie mogla sie¢ odbywaé na zasadzie danych preznosci pary w danych temperaturach,
poniewaz SO, rozpuszcza si¢ w wodzie, trzeba si¢ wiec bylo uciec do ilosciowego
oznaczenia SO, W mieszaninie zapomocg mianowania jodem,

Dla oszezedzenia Scistego wymierzania biurety, wypelniano ja suchym SO,
i mianowano ten gaz jodem. Stosunek ¢m?® jodu uzytego do zamianowania mieszaniny
S0, i HyO w biurecie do e¢m?® jodu, uzytego podezas catkowitego wypelniania biure-
ty SO, wskazywal nam bezposrednio zawartosé SO, albo H,O w mieszaninie.

Wniki do$wiadezen, zestawione przez badacza w kilku tablicach, streszczamy
tu w jednej, zawierajace] najwazniejsze wyniki: (tabl. VI, str. 708).

Z powyiszego zestawienia widzimy przedewszystkiem, ze ilosé wydzielonego
przez SO, kwasu solnego z soli kuchennej jest w stosunku prostym do iloSci zawarte-
go w mieszaninie 80,, W razie zmniejszenia zawartosci SO, potrzebny jest diuzszy
czas oddzialywania. Powtore, maximum HCI, jaki w ten sposob daje sie wydzielid,
wynosi §rednio 0,002 ilosci doprowadzonego SO, i to maximum daje sie juz osiagnaé
w ciggu 56-minutowego trwania reakeyi w warunkach w pierwszym szeregu tablicy
wskazanych.
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TABLICA VI
'g § | $ §§ & Tloséw dzie-} Stosunek
§ §>§ Eﬁ*% ;:: 'g g’ < Temperatura |Temperatura] Stosunek l y HOl : prz(e)mienio-
‘EE'E L EE % 3% gazomierza | termostatu | H,O i SO, onege I nego 50,
e P I 'em3 n/10 HOV do zuzytego
S al=" z i | f
i |
56 2 745 190 840 6:34 3,1 0,0020
64 | 2 747 200 840 84:31.4 1,9 0,0013
57 | ¢ 748 200 40 9,4:30,6 1,0 | 0,000
118 2 756 20° 840 9,0:31,0 1,6 i 0,0008
120 2 750 20° 840 9,9:30 0,5 0,0003
115 2 753 240 840 9:31 3,5 0,0022
75 2 743 250 96¢ 17,6:13,3 19 0,0012
145 1 - 743 260 960 17,6:13.3 25 0,0081
150 2 745 210 96° 14,6:16,3 0,6 0,0004
91 | 1 745 930 960 17,9:13,0 1,75 ] 0,0021
i
(C. d. n.). J. Czajkowski.

Drukowauie {rwalego barwnika szarego ua hawelnie.

Referent Komitetu Chemicznego w Mulhouse ujawnil na zebraniu czerwcowem
sposob pp. Pluzanskiego i Flejszera z Iwanowo-Wozniesiefska otrzymywania w druku
zapomocs, barwnika siarkowego i hydrosiarczynu formalinowego barwy szarej wybi-
toie trwate] w mydleniu i na dzialanie §wiatla,

Na tkaninie bialej kolorysci nasi drukujg farba nastepujaca.

Zawczasu, na pare godzin przed jej uzyciem, mieszajg 80 g barwnika siarko-
wego (natychmiastowego, katygenowego i t. p.) i 80 ¢ dwusiarezynu sodowego
270 Bé. z zageszczalnikiem (z adragantu lub gumy ,,british*!), poczem dolewajg 100 ¢
sody, rozpuszczonej badz w wodzie, badZz w zageszezalniku, mieszajac w przeciggu
pot godziny; wreszeie dodaja 60-—120 ¢ siarczynu potasu K,80, 40° Bé. i 50—100 ¢
hydrosiarczynu NF. W tych warunkach wszystek barwnik rozpuszeza sig natych-
rniastowo.

Po druku parujemy tkanine w przeciggu 6-u minut, pierzemy i mydlimy.

Opis rzeczonego sposobu, podany przez pomienionych chemikéw w liscie ochron-
nym z maja roku przesztego, ilustruja probki dobrze wykonane, z ktorych tez widag,
ze przepis powyzszy, w odpowiedni sposéb zmiepiony, nadaje si¢ takze do druku
ochron (rezerw) pod czern anilinowg Prud hommea.

W tymze liScie réwniez wyrazona zostala moznosé¢ nagiecia opisane] metody do
drukowania wywabow na zabarwieniach zaréwno oksyazowych, jak na odcieniach,
uzyskanych zapomocg kombinowania zasad dwuazowanych z aminami (np. chryzoidy-
ny); przepiséw jednak ani probek odpowiednich do listu nie dolgezono. b,
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Przeglad literatury chemicznej.

Oznaczenie punktu topliwesci smoty, asfaltu i t. p.

. Kraemer 1 C, Sarnow podali w 1903 r. sposéb oznaczania punktu topliwosci
smoly, asfaltu i t. p. produktéw, polegajacy na tem, ze rurke szklang diugosci 10 em
i szerokosci 6—7 mm, otwartg z obudwu koncdw, pograzali w warstwie roztopione]
smoly, ktéra po ostygnieciu w rurce tworsyla warstwe grubosci mniej wigeej 5 mm,
szezelnie zamykajaca wylot rurki. Przez drugi koniee rurki nalewano na powierzchnig
zastyglej smoly b ¢ rteci i umieszczono rurke wewnatrz wstawionej jedna w druga,
zlewki, z ktorych kazda napelniona byla woda. Przez ogrzewanie wody w zewnetrz-
nej zlewce doprowadzalo sig smotg do takiego stanu roztopienia, w ktérym rteé prze-
rywala warstwe smoly i opadala na dno zlewki wewnetrzne]. Temperatura wody w te]
zlewce w tym momencie wykazywala ,punkt topliwosci“ smoly.

T

Woda

[ B
Rys. 1 Rys. 2.

Sposob ten zdaniem M. Wendrinera nie daje wynikéw zgodnych pomiedzy soba,
poniewaz topienie si¢ kawalka smoly, jakkolwiek jest zalesne od temperatury, nie
mniej jednak nie jest wylgcznie przez nig uwarunkowane, albowiem zaréwno forma, jak
i wielkos¢é kawatka smoly, jak rownies i szybko$é podnoszenia sie temperatury, wy-
wieraja wplyw widoczny. Wogéle przerwanie warstwy rozmicklej smoly przez rteé
nie moze byé uwazane jako punkt jej topliwosci w fizycznem tego stowa znaczeniu,
lecz wyraza jedynie punkt koicowy, konwencyonalng miare zmiany plastycznosci smo-
ly, wywolanej podwyiszeniem sig temperatury. Smota, asfalt i t. p. przedstawiaja pod
wizgledem chemicznym szereg weglowodoréw, topiacych sie w réznych temperaturach,
z ktdrych wieksza lub mniejsza czesé jest plynna juz w zwyklej temperaturze, pod-

-
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czas gdy inna czes¢ zachowuje forme staly w temperaturze znacznie wyzszej niz 1000,
Podwyzszanie sig temperatury przez ogrzewanie z zewngtrz nie jest jednakowe w ca-
tym kawalku smoly—wewnatrz temperatura jest nizsza. Spadek temperatury ku $rod-
kowi kawalka smoly jest tem wiekszy im szybeie]j podnosi sig¢ temperatura na po-
wierzchni smoly, inaczej méwiac temperatura poszezegdlnych sktadnikéw, a wiec i pla-
stycznosé smoly zaleine sy od szybkosci podwyzszania sig temperatury nazewnatrz.

Chege koncowy moment przerywania roztopionej smoly uczynié zaleznym jedynie
tylko od temperatury, nalezy usunaé z rachuby zupelnie wielko$é czasu, inaczej md-
wigc —nalezy rownaé czas podwyzszania sie temperatury we wszystkich poszezegdl-
nych przypadkach.

M. Wendriner roztapia dokladnie wy-
ksztaltowany kawalek smoly iub asfaltu
w kgpieli powietrznej w ten sposéb, ze caly
przyrzad wlasnego pomystu zanurza w ka-

e

100

pieli wodnej o stalej temperaturze, przewyz- fq@
szajacej o 10° C. ,,punkt topliwosci‘‘ stwier- 70
dzony w przyblizeniu proba wstepna. 60

Sposob Wendrinera polega na tem, ze fZ
100 g pottuczonej smoly rozgrzewa sig o0

IIlIlIlIILlIS
3

w temperaturze 1509 C. na kapieli olejowej.
Jednoczesnie w zlewce o wysokosei 20 0

em i drednicy 10 ¢m ogrzewa sig litr wody i ARk germony
do wrzenia. Zlewka pokryta jest pokry- IX:;
wg metalows lub kauczukowy, zaopatrzong L e
A . ;  dwi N
Posrodku otworem o 26—28 mm w sw1e’tle A A it powietrana
i malym bocznym otworem, przez ktory ’ ! vl
N N Probowia

przechodzi termometr (rys. 1). Podeczas roz-
tapiania smoly przygotowuje sie dla kaidej L
proby 3—4 rurek szklanych dlugosei 16 e

1

|

|

b

!

cm, szerokodei 8 mm w Swietle 1 grubodei

gcianek 1 mm réwno oszlifowanych z obu- Cigp metadony | Rtod
dwu koncéow. Rurki te umocowywa sig — d | Horstera smoty
w stojakach i wprowadza sie do kazdej L_‘

z nich precik szklany 20 em dlugi i 7L mm
gruby, na jednym koricu réwno oszlifowany I
tak, aby drugim koficem opieral si¢ o pod- Gy el
stawe stojaka (rys. 2), a nastepnie przesu- Rvs. 3
wa sie rurke tak, by gérny jej koniec znaj- s o
dowal sig na wysokosci 10 mm ponad oszlifowanym koncem precika. W celu utrzyma-
nia stale jednakowych wymiaréw tej pustej przestrzeni najlepiej jest postugiwadé sie me-
talowym czopem (na rys. 3). Gdy rurki z precikami sg juz nalezycie umocowane,
woéwezas wlewa sig w pusty przestrzen nad precikami po jednej kropli wody, ktéra na-
stepnie za odpowiedniem poruszeniem precika od dolu wypelnia wloskowats przestrzen
pomiegdzy precikiem a wewnetrzng Scianka rurki. Znajdujaca si¢ pod precikiem resz-
te wody wyciaga sie najpierw zapomocy bibuly, a nastepnie ogrzewa ostroznie plomie-
niem tak, aby woda w przestrzeni wloskowatej nie wyparowala. Tak przygotowans
suchg i proZng przestrzeni w rurkach napelnia sie¢ roztopiong smola i pozostawia do
zastygniecia, poczem zapomocy noza roéwnasie powierzchnig smoly z brzegiem rurki
i wreszcie wyciagga precik.

Po wysuszeniu rurki wewnatrz zapomocy bibuly wlewa sie na powierzchnig smo-
1y 10 g rteci i rurke umocowywa zapomocg korka wewnatrz probéwki 20 cm diugie]
i 25 num szerokiej, ktora sluzy jako kapiel powietrzna. Posrodku rurki znajduje sie

|
|
i
!
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drugi korek, dajacy sie swobodnie przesuwaé wewnatrz probdwki, a ktory utrzymy-
waé ma rurke wewnetrzna w mozliwie pionowem polozeniu. Dla obcigzenia calego
przyrzadu na dno probéwki wlewa sie niewielky ilo$é rteci, ktora jednoczesnie zabez-
piecza od przylegania roztopione] smoly. Termometr, ktérego podzialka O znajduje
si¢ 0 16 ¢m ponad naczyniem z rtecia, umieszczono zapomoca krazka gumowego w we-
wngtrznej rurce tak, aby naczynko z rtecia pograzalo sig w rteci, nie dotykajac jednak
powierzchni smoly, jak réwniez korek nasadzony na probowke, ktory opierajae sie
o pokrywe, podtrzymuje caly przyrzad w kapieli wodnej, dopelniajg przyrzadu (rys. 3).

Skoro tylko woda w zlewce doprowadzona zostala do wrzenia usuwa sie palnik
i caly zlozony juz przyrzad wkiada sig przez srodkowy otwor w pokrywie do wody.
Na wewnetrznym termometrze odezytuje si¢ temperature, w ktorej rtgé przerwala
smole, poczem przyrzad wyjmuje si¢ z wody, temperature jej doprowadza zapomocy
ozigbienia o 10° wyzej, niz tymezasowo stwierdzony ,,punkt topliwosei’* i temperatn-
re t¢ podtrzymuje sie¢ stale zapomoca malego plomyka. Do ostudzone] réwniei pro-
bowki wprowadza sig nowa rurke z tg samg smolg i powtarza doswiadczenie pono-
waie, notujac tym razem i czas od zawieszenia probéwki w wodzie az do chwili przer-
wania smoly. Czas ten dla zwyklych gatunkéw smoly wynosi 8 —- 10 minut i nie po-
winien dla kilku réwnolegle wykonanych prob z jednym gatunkiem smoly wykazy-
waé roznicy wieksze] nad kilka sekund. Z kilku danych analityeznych, przytoczo-
nych przez autora, wnioskowad mozna, ze przyrzad jego pomysiu ulatwia dokonywanie
Scislejszych pomiardw,

Opatentowane te przyrzady M. Wendrinera wyrabia firma C. Gerhardt w Bonn.

(Zeit. {. ang. Chem., 16, 624, 1905). L. E.

Nowy odczynnik na ciata o funkcyi fenolowej.

W r. 1903 J. Aloy i F. Laprade zauwazyli, Ze roztwory soli morfiny w obec-
nosci azotanu uranylu zabarwiaja sie na piekny kolor czerwony. W nastepnych bada-
niach autorowie przekonali si¢, Ze zabarwienie to powstaje zawsze, jeieli azotan ura-
nylu dolaé¢ do roztworu, zawierajacego cialo o funkeyi fenolowej. Dlatego tez azotan
uranylu lub inne sole tego metalu moga byé stosowane w chemii analitycznej, jako
odezynnik na fenole. Znamy dwa szeregi soli uranowych: uranylowe UO,R, — z6lte
i uranowe UR, — zielone, Podeczas dzialania mineralnych srodkéw redukujgcych na
sole uranylowe nie mozna otrzymaé zwigzkdw czerwonych; jedynie pod wplywem cial
o funkcyi fenolowe] wystepuje wspomniane wyzej zabarwienie. Odezynnik najlepiej
jest przygotowaé wedlug nastepujacej recepty:

10 ¢ azotanu uranylu rozpuszeza sig w 60 cm® wody, do roztworn dolewa sie
tyle amoniaku, aby moina bylo juz zauwazy¢ stracanie sie osadu, filtruje sie i roz-
ciencza woda do objetosci 100 em®. W celu wykrycia fenolu w jakimé ptynie, nalezy
go uprzednio zobojetnié, a potem dodaé don kilka kropel roztworn azotanu uranylu;
w obecnosei fenoléow zabarwienie wystepuje nadzwyczaj wyraznie. Fenole wielowar-
todciowe, bedac mocniejszemi srodkami redukeyjnemi, wywolujy zabarwienie inten-
sywniejsze. Na czulo$é reakeyi nie wplywa obecnosé grup COOH, NO, i NH,, wpro-
wadzenie jednak do czasteczki kilku odjemnych grup przeszkadza reakeyi, np. kwas
pikrynowy nie daje sie na tej drodze wykryé. Zaréwno kwasy mineralne, jak i alka-
lia usuwaja zabarwienie odrazu, Czulo$é reakcyi jest znaczna; fenole dajg sie wykryé
jeszcze w roztworach 1:10000.

Dla wytlumaczenia tej reakeyi mozna uczyni¢ dwa przypuszezenia: 1) redukcya
azotanu uranylu prowadzi do utworzenia sig soli uranowej o zabarwieniu czerwonem,
2) zabarwienie czerwone jest kolorem wiasciwym produktu utlenienia fenolu. Pierwsze
przypuszezenie z niektérych wzgledéw wydaje sie stuszniejszem.

(Bull. Soc. Paris, t. 33— 34, str, 860). Fr. Zn.
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Dziatajacy sktadnik ptynu Fehlinga.

Niepewnosé rezultatow, osigganych plynem Fehlinga, sklaniala wielu badaczéw
do wyswietlenia skladnika, dzialajacego w tym roztworze. Kohlenberger przypisuje
mu wzor:

COOK(CHOH),COOCu >0
COOK(CHOH),CO0Cu~” ™~

Luff, badajac plyn Fehlinga, otrzymal syrop, ktory poczytywal za kwas cytry-
nowy oraz ciemno-niebieskie krysztatki o wzorze K,Cu(C¢H,0,), + CH,0; Masson
i Steele przypisywall temu skladnikowi wzér C ,H,K,Cu,0; + 4H,0, a Wohl wzér:

Bullnheimer i Seitz badali winiany zasado- COOH HOOC
we miedzi i otrzymali polaczenia krystaliczne, za- | |

wierajace wodzian miedzi i kwas winny w sto- CHOK KOHC
sunku 1:1 oraz 1:2, a wiec, wedlug ich nomen- | |
klatury, winiany potasowcéw i miedzi, i dwawi- CHO — — Cu — OHC
niany potasowcéw i miedzi. Badania te naprowa- | |
dzity na wniosek, ze i skladnik, dzialajacy w ply- CO,Na Na0,C

nie Fehlinga, jest dwuwinianem sodu, potasu i miedzi; dotychczas jednak tego zwigz-
ku nie udalo sig izolowaé. Otrzymano go jednak zapomoca zastapienia w plynie Feh-
linga siarczanu miedzi odpowiednig iloScia wodzianu miedzi, i rozpuszczajac sole te
w mozliwie najmniejszej ilosci wody goracej; wtedy wydziela sie zwigzek o wzorze:
CH,0,,CuNa K, 4 11H,0, co odpowiada skladowi dwuwinianu sodu, potasu i mie-
dzi, Stolle przypuszcza, ze ten ostatni zwigzek jest skladnikiem, dzialajacym w ply-
nie Fehlinga, i przypisuje mu budowe, przez analogie do podania Wohla:

COONa Na0OC
éHOK KOH(lJ
'CH——O — Cu — -—OHC!
(IJOONa NaOO(l)
lub tez, ksztaltujac go na zasadzie polaczenia dwu czasteczek soli Seignettea:
COOK KOO0C
(EHONa N aOH(|J
(I‘,HO — Cu — OH(I‘/
(IJOONa 'NaOO(Ij

W kazdym razie nie ulega watpliwosei, ze atom miedzi laczy tu dwie czastecz-
ki winiandéw potasowcow. St.
{Marre, Révue gén. de Chim., VIII, 256; podlug odcz. Stollea w Helsingforsie).

0 dziataniu etylaminu i izobutylaminu na cez.

Drzialajac etylaminem na czysty cez, zauwazyé mozna stopniowe zabarwianie sig
pierwotnie bezbarwnego ptynu na kolor niebieski; kolor ten wkrotce znika, zjawia sig
Jednak powtornie, o ile zawarto$é naczynia zamieszamy lub ogrzejemy. Tworzy sie
wiec w ten sposob nietrwaly zwigzek cezo-etyloamonu, ktory sig rozklada w chwili,
gdy powstaje. Jezeli poddamy dzialaniu etylaminu cez stopiony i mieszamy od czasu
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do czasu, to po kilku godzinach metal sie rozpuszcza i wydziela si¢ wodér w iloei
odpowiadajacej réwnaniu:
C,H,NH, 4+ Cs = C,H,NHCs -} H.

S6l cezowa etylaminu tworzy biale igietki, ktore wystawione nagle na wilgotne
powietrze lub nagle ogrzane zapalajg sig, wydajac lekky detonacyg; z woda rozklada
sie ona podlug réwnania:

C,H,NHCs + H,0 = C,H,NH, + CsOH.

Izobutylamin w podobny sposéb dziala na cez, tworzac zwigzek analogiczny
z wyze] opisanym. Wskutek dzialania wigc aminéw pierwszorzedowych na cez tworza
si¢ pierwotnie nietrwale sole amonowe, ktére nastepnie przechodza w produkty pod-
stawienia aminéw. Produkty te nie sa trwale, z latwodcia sie rozkladaja i z wody daja
wodzian cezu i regenerujg amin; przechodzg one tez z latwoscia przez bezposrednie
dzialanie innych aminéw lub amoniaku w produkty podstawienia innych amindw, np.

CH,NHCs 4 NH, — CH,NH, -} NH,Cs.
(M. E. Rengade. Compt. rend. CXLI), w.

Nowe Zrédio ropy w Turkestanie.

Ropa ta, wynaleziona w okolicy Tchimion, jest koloru prawie czarnego, o slabej
zielonkawej fluorescencyi i ciezarze wl. 0,860—0,866; zawiera ona duzg ilosé weglo-
wodoréw gazowych; po kilku dniach cigzar wladciwy wzrasta z 0,875 do 0,883.

Podeczas ogrzewania w otwartem naczyniu i przepuszcezania strumienia powietrza,
nastepuje koncentracya do ciez. wl. 0,895; punkt zaplonienia 75° C. W tym sta-
nie ropa ta nadaje si¢ jako plynny opal dla lokomotyw.

Wskatek destylacyi ropy o ciez. wi. 0,870 otrzymuje si¢:

Stopnie C. % Cigi. wi.
do 90 0,8
, 90110 14 Lo,650
, 110-180 2,1 0,699
, 130--150 2,9 722 | o
, 150—170 2,9 (EY R IR
, 170--190 3,6 62 | B 2
, 190—210 3,8 T8 (8 &
, 210—230 3,6 193 0 o 2
. 230--250 8,4 0,806 | 2 o
, 250270 2,9 815 &8 @
, 270—290 3,8 824 |2 .o
, 290310 65,1 0,922
Straty 0,8
100y

W razie destylacyi wigkszej ilosci ropy otrzymano:
Benzyny od 0,660—0,760 14,5%,
Nafty » 0,765 -0,845 31,4%.
Pozostalosé o ciez. wl. 0,924 miala gestosé masci.
Ponowne frakeyonowanie otrzymanych produktow okazalo, ze ropa z Tchimionu
moze stuzy¢é za punkt wyjscia dla nastepujacych produktow:
1) Rozne gatunki benzyny, jakoto: eter naftowy, ligroina, benzyna dla moto-
réw, do wywabiania plam i ¢. d.
2) Nafta zwykla od 30—46%.
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3) Opal, ktéry wazne znaczenie mieé¢ moze w Turkestanie nie tylko dla drég
zelaznych, ale i dla fabryk w tym urodzajnym kraju.

4) Wazelina i parafina; ta ostatnia wynosi 8% z pozostalosci frakeyi, co w razie
produkeyi rocznej 8 mil. pud. oleju surowego stanowi 5000 ¢ parafiny.

Wlasciciel grantéw Tchimion utworzyl niedawno towarzystwo akeyjne pod na-
zwg ,towarzystwo ferganskie nafty“, ktore sig rozwija bardzo szybko i pomyslnie.

(Chem. Rev. u. fett. u. Harz-Industrie, XII, 182).

Sposéb chemiczny badania masta na zjetczenie.

Substancye, powodujaca gorzknienie réznego rodzaju tluszezéw, otrzymuje sig
zapomocy destylacyi tluszezow zjelczalych z parg wodng; destylaty owe okazujg silng
reakeye aldehydowsg. Maslo zgorzkniale reakeyi tej nie posiada,

Natomiast odezynnik Welmana poprostu zmieszany z maslem zjelczatem i prze-
sycony amoniakiem wywoluje niebieskie zabarwienie; o ile maslo jest zabarwione
(zielonkawe), miesza si¢ ten odczynnik z wyzej wspommnianym destylatem,

(Soltsien. Chem. Revue ueber Fett und Harz Ind. XII, 177). T H.

Tantal i wodér.

Zmiany, jakim ulega tantal w wysokich temperatura gdy zarzymy go w atmo-
sferze roznych gazéw sg tak rozne i glebokie, ze wydawalo sie ogromnie pozytecznem
i ciekawem blizsze ich zbadanie. Dr, von Pirani rozpoczgl swe badania od zarzenia
tantalu w atmosferze czystego wodoru. Na uwage zasluguje przedewszystkiem do-
kladnosé, = jaka autor staral si¢ oczyscié wodor od domieszki pary wodnej 1 tlenu.
Wytwarzany w aparacie Kippa wodér przechodzil przez szereg ploczek, wypelnionych
kolejno nadmanganianem potasu, alkalicznym roztworem kw. pyrogallusowego (dwie
flaszki), mocnym lugiem potazowym, kw. siarkowym, wodzianem sodu i bezwodnikiem
kw. fosforowego. Po przejsciu tego szeregu aparatow puszczal autor wodér przez na-
czynle z rozgrzanym prawie do temperatury topnienia wapniem lib sodem, w celu zu-
pelnego usuniecia resztek wilgoci i tlenu. Wodér, otrzymany w powyiszy sposéb byt
bardzo czysty, jak to jest widocznem z nastepujacego doswiadczenia. Cienki zwdj siat-
ki miedzianej utleniono na powietrzu, umieszczono w rurce ze szkla trudnotopliwego,
rozgrzano i zredukowano w strumieniu wodoru. Kiedy siatka zredukowala sig zupel-
nie, ostudzono cze$é rurki za nig, pomimo to nie zauwazono anisladu wodnego nalotu,
ktory musialby powstaé, gdyby wodér zawierat tlen. Scisle rzecz biorge, wodér ten
nie byl pozbawiony w zupelnosci tlenu, gdyz w razie szybkiego puszezania strumieniu
jego nad rozpalonym tantalem, ten ostatni pokrywal si¢ cieniutka warstwg tlenku
Ta,0,. Tg droga udalo sig autorowi oznaczy¢ zawartosé tlenu w jego wodorze.  Oka-
zalo sig, ze 30000 ¢m? tego gazu zawieraly 21 cm? tlenu (0,7%). Wymienione] ilosci
tlenu nie mozna bylo juz usunaé zaduym sposobem, zreszta byla ona tak nieznaczna,
Ze przez ogrzewania tantalu w pewnej niewielkiej objetosci wodoru nie mogla wywie-
ra¢ zadnego wplywu na zmiany, zachodzgce w metalu. W celu zachowania wigkszej
ostroznosci mozna jednak aparat do zarzenia tantalu urzadzié w ten sposéb, aby wodor,
doprowadzany do niego, przechodzit uprzednio nad zwojem cienkiego drucika tantalo-
wego, rozpalonego do czerwonosci. Takich aparatéw uzywal autor w tych razach, gdy
do$wiadezenia prowadzil w atmosferze plynacego wodoru.

Tantal w postaci drucika cienkiego Zzarzono do czerwonodci w atmosferze wo-
doru dotad, dopoki waga jego sig nie ustalila. W dziesiecin doswiadczeniach przeko-
nano sig, ze w przeciggu 1—2 godzin waga wzrosta o 0,3%, nie powigkszajgc sig juz
nadal we wspomnianej temperaturze. Przez zarzenie tantalu do Z6ttosci otrzymano nie-
znaczny przyrost wagi, ktéry dopiero w temperaturze bialego zarzenia (zapomocg prg-
du elektrycznego) wynosit 0,4%. Ta liczba zdaje si¢ stanowié kres zdolnosei pochta-
niajacej tantala wzgledem wodoru. Przeliczywszy 0,47 wagowe na objetosciowe sto-
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sunki, znajdziemy ze 1 objetosé tantalu pochtania 740 objetosci wodoru. Prazytoczone
stosunki wagowe i objetosciowe nie przemawiajg za tworzeniem sie jakiegos ckreslone-
go polagczenia miedzy tantalem a wodorem, choé z drugiej znowu strony wlasnosci otrzy-
manego produktn pozwalajg wnosié o istnienin chemicznego zwiazku, poniewaz sa one
zupelnie odmienne od wlasnosci tantalu metalicznego. Do tych odmiennych wlasnosei
zaliczyé wypada: zachowanie si¢g mechaniczne, wyglad zewnetrzny, zachowanie sig elek-
tryezne i zachowanie sig podczas zarzenia w prézni. Normalny drut tantalowy odznacza
si¢ wysokim stopniem wytrzymalodei na rozcigganie i duZg elastycznoscia; drut zas
ogrzany w powyZszych warunkach w wodorze tatwo sig rwie i kruszy do tego stopniu,
ze mozna go rozetrzeé w mozdzierzu na drobny proszek. Budowa tego drutu jest wy-
raznie krystaliczna zaréwno na powierzchni zewnetrznej, jak i na powierzchni ztama-
nia. Zapomoca mikroskopu o 100-krotnem powigkszeniu mozna doktadnie odrézniaé
oddzielne krysztaly. Barwa takiego drutu jest bialo-metalows, podobna do barwy
czystego tantalu.  Opér elektryczny nowego drutu zmienil sig takze calkowicie, po-
wieksza on si¢ mianowicie od 1,7 do 2,1 raza w poréownaniu z pierwotnym oporem.
Zmianie ulega takze wspolczynnik cieplny oporu: poczas gdy dla czystego tantalu wy-
nosi on w graniecach od 0 do 100° 0,3%, to dla przypuszezalnego tantalowodorowego
zwigzku wartosé jego opada do 0,14%.

Wreszeie nalezalo sig przekonad, czy wszystek pochloniety woddér mozna usunad
z tantalu, czy tes cze§é pozostaje zwigzana z metalem. W tym celu autor ogrzewal
zwazony drut tantalowy, nasycony uprzednio wodorem w proézni 1 przekonal sie, 7e juz
w temperaturze czerwonego zarzenia tantal traci wodor po 4 — 6 godzinch, lecz stra-
ta ta wynosi zaledwie 0,3%; pozostale zas 0,1% utrzymujg si¢ w tantalu nadzwyczaj
uporezywie, ulatniajac sig dopiero w bardzo wysokiej temperaturze tuz prawie przed
rozpoczgeiem topienia sig drucika. Jednoczesnie okazalo sie, Ze usunigeie 0,3% wodo-
ru z tantalu nie pozbawia go bynajmniej jego specyficznych powyzej wspomnianych
whasnosei, ktére najoczywisciej zaleig jedynie od obecnosei tego tak trudnego do usu-
nigeia 0,1% wodoru. Drut # zawartoseia 0,1% wodoru by! kruchy, rwal si¢ bardzo la-
two, elektryezny opor jego byl 2,1 raza wigkszy od oporu czystego tantalu, a cieplny
wspolezynnik oporu wynosit 0,1%. Dopiero po usunigeiu reszty wodoru tantal zyski-
wal swe normalne wlasnosci. Tu wypada zaznaczyd, ze na drodze ogrzewania i zmniej-
szania ciSnienja nie udaje si¢ catkowicie wypedzié wodoru z drucika tantalowego, na-
lezy raczej metal stopié, aby mu przywrdcié pierwotny chararakter.

Z powyiszego wyplywa, e przy zarzeniu tantalu w atmosferze czystego wodoru
mamy do czynienia z dwuma zjawiskami: z jednej strony zachodzi zwykla okkluzya
(podobnie jak to daje sig obserwowaé na palladzie), z drugiej— powstaje jaki$ chemicz-
ny tantalo-wodorowy zwigzek o swych indywidualnych cechach. Z 740 objetosci po-
chlonigtego przez 1 objetosé tantalu wodoru 540 objetosei (0,3%) wiaze sie z metalem
tylko wskutek okkluzyi, reszta zas (0,1%) wstepuje z tantalem w reakeye, ktorej pro-
dukt scharakteryzowaliSmy powyze] pod wzgledem jego wlasnosei fizycanych.

(Ztschr. f. Elektroch. Né 34, 1905). Fr. Zn.

WiadomosSci biezace.

W Tiuszczu, niedaleko Warszawy, ma po- Tow. akc. I. K. Poznanski w todzi otrzyma-
wstaé niezadlugo huta szklana, utworzona lo pozwolenie na utworzenie tow. ake. pod
przez pp. L. Jaruntowskiego, J. Iwanic- firmg ,Bawela* w celu powigkszenia swo-
kiego i kilku kapitalistow i specyalistéw ich zakladéw w Turkestanie, oczyszczajg-
czeskich. cych bawelne. Kupital zakladowy ma wy-
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nosi¢ 3 mil. rb., podzieli¢ na 12000 akcyj
250-rublowych.

Wiaciciele fabryki chemlcznej w Strzemie-
szycach, pp. I. Birnbaum i M. Kohn w ce-
lu powigkszenia swej fabryki chemicznej
i eksploatacyi fabryki kleju zakladajg
tow. ake. pod firma ,Strzem“ o kapitale
zakladowym 750000 rb., podzielonych na
3000 akcyj 260-rublowych.

W Biatej, w Galicyi, powstaje fabryka che-
miczna pod firmg , Beskid“, towarzystwo
z ograniczona poreka, z kapitalem zakla-
dowym 100000 koron. Fabryka ta wyra-
bia¢ ma $rodki chemiczno-farmaceutyczne
i chemiczno-techniczne. Kierownikami tech-
nicznymi sa magist. Swigtkowski i dr.
Bednarski.

Tow. popierania rossyjskich produktéw na-
ftowych w Niemczech zwrécilo sig do mi-
nisteryum komunikacyi z prosba o znizke
kosztéw transportu produktow naftowych
z Baku do punktéw granicznych Krole-
stwa Polskiego o !/,4 kopiejki na pudzie
za wiorste, w celu skuteczniejszej konku-
rencyi z nafta galicyjska, ktdra, wskutek
niskich kosztéw transportu, coraz bardziej
rmguje z Niemiec naftg rossyjska. Mi-
nisteryum jednak prosbie tej odméwilo,
motywujac swojg odmowe tem, Zze w ta-
kim razie nalezaloby taksaz znizke udzie-
li¢ produktom, wysylanym do portow
baltyckich,

W Savar otwarto pierwsza wegiersky fa-
bryke jedwabiu sztucznego. Kapitalu do-
starczyli francuzi; dzienna produkeya tej
fabryki wynosi¢ moze 800 kg jedwabiu;
zatrudnia ona 500 robotnikéw,

Londynska ,kronika finansowa* donosi, ze
jedna z chemicznych fabryk w Manche-
sterze wynalazla barwnik, ktéry moze ta-
ka, sama konkurencyg wytworzyé czerni
kampeszowej, jaka wytworzylo navuralne-
mu barwnikowi indygo — syntetyczne in-
dygo. Barwnik ten, nazwany ,czernia tio-
ailows®, jest podobno lepszy od czerni
kampeszowej, lecz chemicznie przedstawia
zwigzek odrebny.

Zamiast papieru cynowego wprowadzaja,
w uzycie w Niemczech tak zwany ,pa-
pier aluminiowy*; jest to awyczajny pa-
pier, pokryty warstwa proszku aluminio-
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wego; nadaje sig on podobno szczegdlnie
do zawijania Srodkéw spozywezych.

Z odpadkéw wibknistych trzciny cukrowej
w fabrykacyi cukrn, ktdre nie przedsta-
wiaja wielkiej wartodci, mozna fabryko-
waé tani papier. W Wisconsinie, w Ame-
ryce podlnocnej, powstalo towarzystwo,
ktére ma w Meksykn wybudowaé papier-
nig, wyrabiajaca dziennie 15 ¢ papiern
z odpadkéw trzciny cukrowe;j.

E. Fuld w Mediz. Woch. wspomina o no-
wym wskazniku, Jest to wodny lub spi-
rytusowy wyciag czerwonej kapusty;
w kwasnym roztworze jest on czerwony,
w roztworze alkalicznym przybiera cu-
downa barwe zielona; jest on bardzo czu-
lym wskaznikiem.

Dochody fabryk. Fabryka chemiczna Hon-
nigena (dawn. ,,Walter Feld i S-ka)
w Niemczech wyplacila w r. 19045 8,259
dywidendy, wobec 10% dywidendy, wy-
placonej w roku ubieglym.

Stassfurcka fabryka chemiczna ,Forter
i Griineberg* wyplacila w r. b. 8¢ dywi-
dendy, tak samo, jak w roku przesztym.

Tow. akc. zjednoczonych zakladéw che-
micznych w Charlottenburgu wyplacilo
w r. b, podobnie jak w roku ubieglym,

Tow. cukrowni w Bogatoje, samarskiej
guberni zakorczylo r. 1904/5 zyskiem 124947
rb., wobec 70659 rb. zysku osiagnigtych
w roku ubieglym. Dywidendy wyplacono
8% od kop., zaki. 600000 rb; w r. 1503/4
dywidendy nie wyplacono.

Rossyjskie tow. Schuckert i 8-ka zakon-
czylo r. 1904/6 zyskiem 149537 rb., wobec
57016 rb. zysku w roku zeszlym. Dywi-
dendy nie wyplacono,

Tow. ake. p. f. ,pierwsze towarzystwo
uprawy chmielu* w Warszawie zakonczy-
To r. 1904/ zyskiem 10801 rb. wobec zy-
sku rb. 17697, osiagnigtych w r. 1904. Dy-
widendy wyplacono 2% od kapitalu zakla-
dowego 300000 rb. Dywidenda w roka
ubieglym wynosila 6.

Belgijskie tow. ake. kopalt wegla w Po-
biedience, w gub. riazanskiej, zakonczylo
swéj b-ty rok operacyjny (1904) zyskiem
brutto 81235 rb., wobec 11652 vb., osia-
gnigtych w r. 1903.

t ”: abrykacya jedwabiu sztucznego 1 jej post w ostatnic atac ok.
TRESC: Fabrykacya jedwab g jej postepy tnich 1 L (dok.),
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