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Od Zarzadu Stowarzyszenia Elektr. Polskich.

Zarzad Stowarzyszenia Elektrotechnikdw Polskich na wniosek Kota Warszawskiego, uchwalit wzigé
udziat w zapisach na akcje Banku Polskiego przez zakup 25 sztuk tych akcji.

Jakie byly motywy tej uchwaly, rozumie kazdy. Nie bedziemy sie zastanawiali nad koniecz-
noscig ustalenia stosunkow finansowych, warunkujgcych normalny rozw6j gospodarczy Panhstwa Polskiego
i wynikajacy stad dobrobyt ludnosci. Nie bedziemy réwniez wskazywali na potrzebe czynu, ktdry Swiad-
czytby o naszem poczuciu obywatelskiem. Uwazamy, iz w $rodowisku naszem dostatecznie jest rozwinieta
Swiadomos$¢ potrzeby wziecia udziatlu w tej akcji.

Na jedno tylko chcemy zwroci¢ uwage. Pomijajac korzysci, jakie wynikajg z zakupu akcji Banku
Polskiego, juzto dla ogétu, juzto dla pojedynczych jednostek (korzystna lokata wolnej gotéwki), musimy
zaznaczy¢, ze posiadanie akcji w ilosci, ktéra uprawnia do gtosowania na Walnem Zebraniu Akcjonarjuszy
Banku, jest obowigzkiem honoru naszego Stowarzyszenia, jako jednego z powazniejszych Zrzeszen spo-
tecznych polskich. Tak czynig rowniez inne stowarzyszenia, zwigzki i organizacje. Tem sie tez ttomaczy,
ze Zarzad uchwalit naby¢ akcje conajmniej w ilosci sztuk 25.

Skarbnik rozestat juz do poszczego6lnych Kot wskazoéwki, jak przela¢ swoj udziat pieniezny z takim
pospiechem, aby zakupu mozna byto dokonaé przed 31 marca, t. j. przed uptywem terminu zapiséw.

Nie watpimy, ze uchwata Zarzadu bedzie przez og6t naszych cztonkéw wykonana, i ze na listach,
jakie bedziemy ogtaszali w wydawnictwie naszem, nie zabraknie ani jednego elektryka polskiego.

__________________ Zarzad Stowarzyszenia.

Na pierwszy miljard ztozyli sie nastepujgcy cztonkowie Kota Warszawskiego:

Inz. Arlitewicz Tomasz Mk. 100 miljonéw Inz. Kar$nicki Felicjan y 100 miljonéw
» Fuks Ludwik . . , 100 " » Kraushar Juljan . p 100 V
, Herink Artur . . ,, 100 " , Olendzki Aleksand. 100 n
, Hirszowski Jerzy . ,, ICO " ., Potempski Edward 100 )
,» Jabtonski Bolestaw , 100 ” prof. Pozaryski Miecz. p 100 n
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O poprawie spotczynnika mocy
w sieciach fabrycznych.

Inz.-elektr. Z. Gogolewski.

(Dokonczenie).

Azeby wyjasni¢ podstawy dziatania maszyn

tego rodzaju, rozpatrzmy warunki pracy silnika asyn-

chronicznego na wykre-

sie pradéw (rys. 5). Wi-

dzimy tu, ze przesuniecie

faz pradu statora ma

dwie przyczyny: prad

magnesujacy i opoOznie-

nie fazy pradu wirnika

wzgledem wtdrnego na-

piecia. Zmniejszenie in-

dukcyjnej opornosci wir-

nika— X2 przesunetoby

promien pradu /2 do E2

i w nastepstwie zwiek-

szytoby wypadkowy

cos tp silnika. Azeby

otrzymac¢ taki wynik,

przypusémy, ze konce uzwojenia wirnika silnika asyn-

chronicznego potaczyliSmy ze szczotkami twornika,
oznaczonego literg rK”
(rys. 6) i posiadajgcego pk
par biegunéw. Ten nowy
wirnik jest bardzo podobny
w swej budowie do wirni-
kéw w silnikach kolektoro-
wych i w naszym wypadku
pracuje bez zadnego jarzma
lub statora. Panujgca w wir-
niku 5 czestotliwos¢ po-
$lizgu fs, przeniesiona na
wirnik K, wywota pole, wi-
rujgce w przestrzeni z szyb-
koscig ns obrotéw na mi-

nute, niezaleznie od tego, czy wirnik K znajduje
sie w spoczynku, czy tez w ruchu. O ile jest
on w spoczynku, pole przecina jego druty z cze-
stoécig f s— 2

2tc
go kompensatorem — obraca sie w tym samym
co i pole kierunku, lecz z iloscig obrotow nl<ns,
wtedy linje sit przecina¢ beda druty z czesto-
$cia, mniejsza od fs. Wreszcie, przy synchronicz-
nem wirowaniu kompensatora i pola, zadnego prze-
cinania linji sit nie bedzie i wirnik AT’ nie bedzie
wykazywat wiasnosci indukcyjnych. W wypadku
poprzednim, przy nk obrotach kompensatora, na
szczotkach kolektorowych bedziemy mieli napiecie
indukcii wiasnej:

O ile za$ wirnik /ST’ —nazwijmy

nikiem samoindukcji wirnika K. Z powyzszego prze-
konywujemy sie, ze przy réwnosci ns— nk napiecia
samoindukcji niema, za$ przy n”>ns napiecie to
zmienia znak, czyli dziata pojemnosciowo. Waru-
nek nk;>ns dla wirnika vKr tatwo uzyska¢, gdyz

N> 6

czestotliwos¢ pradu w wirniku silnika gtéwnego
a stad i ns sg bardzo mate, co pozwala osiggnac
b. wysoki nadsynchronizm obrotow wirnika ,Af’
i odpowiednio silng kompensacje. Azeby od po-
wyzszych rozwazahn przejs¢ do wykresu kotowego,
przyjmiemy, ze opér statora jest zerem, za$ opor
obwodu wtdrnego wynosi r2, opornos¢ indukcyjna
wirnika gtownego—x2, za$ wirnika K jest xk (przy
czestotliwosci f). Poniewaz na tym ostatnim dziata

napiecie
ek— °kLk h >
wiec reaktancja, ktérg musimy uwzgledni¢, wynosi:
(ns — nk)pk
X k= Xk——— xKk-----—-- N >

gdzie pk oznacza ilo$¢ par biegunow wirnika ,AT”,
a n0 — synchroniczng ilo$¢ obrotbw na minute
silnika gtownego. Zat6zmy dla uproszczenia, ze
Pk=Po> "k= n0l) i wtedy:

0 ile przez 5 oznaczymy poslizg gtdwnego silnika.

W obwodzie wtérnym dziata SEM, wynoszaca:
E2—sE,

przyczem nie uwzgledniamy tu poprawek na state

spétczynniki uzwojen. Mozemy teraz napisaC row-

nanie dla obwodu wtérnego w postaci symbolicznej:

Ei—SE = r212-\-jsx211-{~jek) 9)
albo:
SE=r2A+; (/,s*2-f/, (s— ) xk). (9a)
Przechodzac do wyrazenia algebraicznego, na-
piszemy:

h= };_r_25:|—(5x2$+E (s — \)xky (10

PrzenieSmy s do mianownika, co pozwoli spro-
wadzi¢ go do zwyklego wykresu kotowego:

> Przypuszczajac, np., ze maszyna ,,K” jest pedzona nie-
zaleznie od silnika S za pomocag pewnego synchronicznego silnika.

(Red.).
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poniewaz *» jest wielkoScig stalg, przeto wek-
tor AC jest proporcjonalny do pradu /3 i zmiany
jego charakteryzuja zmiany wektora pradu. W celu
wyznaczenia miejsca geometrycznego punktow C,
zwrdéémy uwage, ze kat OCA wynosi:

OCA= 90—a,
kat za$ a jest staly, poniewaz:

Stad i -ic OCA jest staty, wobec czego miej-
scem geometrycznem wierzchotkdw C jest okreg
kota z cieciwg OA. Spdirzedne Srodka kota znaj-
dziemy wprost z rysunku:

OD —\E\
DE= OD ctg y= OD ctg (90 —a) = ?tga.

Na wykresie pradow okraggowi OCA (rys 7) od-
powiada tuk M1 L xMo
(rys. 8); po tuku tym
przesuwaé¢ sie be-
dzie koniec wektora
LxMx, ktory jest pro-
porcjonalny do /2.
Podobnie wektor OLx
bedzie proporcjonal-
ny do 71). Azeby od
skali obranej dla wy-
kresu rys. 7 przejsé
do skali dla pradu na
rys. 8, musimy uw-
M1 M2, mamy Lx —

Rs 8

zgledni¢, ze przy OA =
= AC —I2x\, skad

W silniku bez kompensatora przy zatozeniu

. — —AA = 1 3 )
Mx M2— AO mieliSmy 12 X2A %(2 ‘m albo od
razu zaktadalismy, ze M2= 32 Chcac uwzgled-

ni¢ te zmiane skali przy poréwnaniu silnika w obu
wypadkach, t. j. z kompensatorem i bez dla pewnej
state] mocy pobranej, zauwazmy, ze dotyczy ona jak
wektorow Ly , tak i odpowiadajgcych im wekto-
row Lx Mt cos cp. Stad juz wykreslnie lub anali-
tycznie tatwo mozemy znalezé wszystkie interesu-
jace nas wielkosSci, a wiec prad i przesuniecie jego
fazy z kompensatorem i bez, przy statej mocy po-
branej, t. j. | cos @= const.

Przekonywamy sie, ze dziatanie kompensatora
wyraza sie znakomitym powiekszeniem spétczynnika
mocy od Yi do Yenormalnego obcigzenia. O ile na
wykresie pradow tuk Lx M2 bedzie styczny, lub
co lepiej, przetnie 0§ OZ, natenczas osigghiemy sze-
roka strefe obcigzen silnika, przy ktérych cos cp”l.

Na rys. 9 mamy cos <p=/ (kW) z kompensa-
torem i bez niego. Jak widaé, poprawa przesuniecia

‘) Uzywam stale uproszczonego wykresu Heylanda.
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faz nie siega biegu silnika luzem, gdy 12*0. Do-
datnie dziatanie wirnika odbija sie jeszcze na
przecigzalnosci silnika, ktora, jak wskazuje wykres
pracy, znacz-
nie wzrasta.
W takich
zespotach roz-
ruch odbywa
sie normalnie,
przez rozrusz-
nik, ktory ma
opory wigczo-
ne pomiedzy
wirnik gtéwny,
a wirnik WK~ Rys- 9.
(rvs. 6). Ten
ostatni mozna napedza¢ albo specjalnym silnikiem
0 mocy 2,5—0,5 K. M., albo od gtéwnego silnika
przez mechanicznag przekladnie. W praktyce dla udo-
godnien konstrukcyjnych mozna sie uchyli¢ od przy-
jetych przez nas powyzej warunkow pk=p0 i nk—
= n0, przez co zesp6t dodatkowy wypada mniejszy.

Stosunkowo najdrozszy jest kolektor, ktéry musi byé
obliczony na duze prady wirnikowe z 3 p” szeregami

szczotek. Ze wzgledu na komutacje, dodaje sie cza-
sem uzwojenia kompensacyjne; wreszcie wirnik kom-
pensatora mozna ujagé w zwykly stator 3 fazowy
1 da¢ mu uzwojenie, wigczone szeregowo przed ko-
lektorem. To ostatnie wplywa dodatnio na kompen-
sacje, stwarzajac pole wypadkowe, odpowiednio do
obliczen przesuniete wzgledem wektora 12.

Opisane urzadzenie nie wystarcza w tych wy-
padkach, kiedy chodzi o pozbycie sie pradu bezmoc-
nego juz przy b. nieznacznych obcigzeniach, a na-
wet przy biegu luzem. W takich wypadkach znaj-
duje zastosowanie rowniez wirnik kolektorowy, lecz
jego pole wirujgce musi mieé przynajmniej jedng
skfadowg (wirnika), wzbudzong z obcego Zrodia,
niezaleznego od wielkosci ,,/2°. W tym celu wirnik
posiada procz kolektora pierscienie $lizgowe, ktdre
za posrednictwem transformatora wiacza sie na siec
pierwotng 50-0 okresowa (rys. 10). Mamy wiec tu
wiasciwie do czynienia z wiruiacym kolektorowym

transformatorem czestotliwo-
§ci, ktory nadto mozna uzyc
jako regulator predkosci gto-
wnego silnika.

Warunkiem  wiasciwej
pracy jest Scista zaleznosc
szybkosci biegu kompensa-
tora od szybkoSci biegu sil-
nika. Czestotliwos$¢ sit elek-
tromotorycznych w obwodzie
wirnika silnikowego i wirnika
kompensatora musi by¢ uz-
godniona. Zatézmy pO=.pk.
Prad, dostarczony przez pier-

scieme do kompensatora, wywotuje pole magne-
tyczne, wirujgce wzgledem wirnika kompensatora
z szybkoscig n0Y, jezeli ten wirnik wiruje z szyb-
koscig ~ w przeciwnym Kierunku, to unosi on z sobg
pole wirujgce wstecz, przez co szybko$¢ wirowania
pola wzgledem nieruchomych szczotek na kolektorze
wyniesie n0— n”. W tych warunkach na tych szczot-

Szybko$¢ synchroniczna.
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kach powstanie napiecie o czestotliwosci, odpowia-
dajagcej n0— Hy. Jezeli ta czestotliwos$¢ jest rowna
czestotliwosci pradu w wirniku silnika, to:

no— =
gdzie ns—poslizg silnika, a wiec:

nk= no—ns,

wirnik kompensatora powinien obracaé sie z taka
samg szybkos$cig, jak wirnik silnika, a wiec moze
by¢ osadzony na przedtuzonym wale silnika.

Dla utatwienia budowy kompensatora zwykle
pk<pO, przez co kompensator musi obraca¢ sie
szybciej tak, aby

Pk-nk= PoK —ns).

Wtedy watl kompensatora sprzega sie¢ za pomocg kot
zebatych z watem silnika (rys. 10).

Nie wnikajac w szczegbtowe teoretyczne uza-
sadnienie dziatania kompensatora z obcym wzbudze-
niem, wskazemy tyl-
ko, ze przez stale
dziatajagce na szczot-
kach  kompensatora
napiecie, ktérego faze
wgledem pradu /2 mo-
zemy regulowac prze-
sunieciem szczotek na
kolektorze, osiggamy
nawet nadmierne
wzbudzenie  silnika
Wykres pracy przedstawia

Mt

Rys- 1

juz przy jatowym biegu.
teraz rys. 11

Na zakonczenie wypada nadmienié, ze silniki
kolektorowe tréjfazowe dadzag sie dobrze wyzyskac
jako pradnice na prad bezmocny. Podtoze teoretyczne
dziatania takich urzadzen stanowi réwnanie (8). Jak
dotad, silniki te budowane sa na malg moc, wiec
powazny wpltyw na sie¢ majg one wowczas, gdy
ilos¢ ich jest zblizona do iloSci ustawionych silni-
kéw asynchronicznych. Wchodzg jednak tu w ra-
chube wzgledy gospodarcze, ktére ostatecznie decy-
dujg o zastosowaniu silnikow kolektorowych.

Braki niektorych nowoczesnych
asynchronicznych silnikow trojfazowych.

W. Kopczynski, kier. techn. ,Elektrobudowy”.

Nowoczesne silniki asynchroniczne posiadaja
nadzwyczaj oszczedng budowe. Wymiary wszystkich
czesci sg doprowadzone do mozliwie najnizszej gra-
nicy i dlatego najmniejsze odstepstwo we wiasno-
§ciach pradu zasilajagcego czy obciazenia lub tez
maty biad w wykonaniu powoduje zmniejszenie spra-
wnosci, czego skutkiem jest zbytnie zagrzewanie sie
przy pracy.

Niewielka roznica miedzy normalnem napie-
ciem silnika i napieciem sieci lub czestotli-
wosci, zdarzajgce sie czesto w praktyce, wplywajg
nadzwyczaj ujemnie na sprawn$¢ i spoOtczynnik
mocy. Np. silnik na 50 okreséw i 120 V przy pracy na
48 okresow, bardzo czestych w niektorych elektrow-

niach, i napieciu 128 V, gdzie$ w poblizu transfor-
matora, otrzymuje strumien (patrz dalej wzo6r 2),
a wiec iindukcje ok. 11% wiekszg, tak, iz np. w zebach
zamiast 17000 bedzie 18700 co wymaga dla nie-
ktorych gatunkéw zZelaza 160 amperozwojow na
centymetr zamiast 70-ciu. Powiekszenie amperozwo-
jow wymaga zwiekszenia pragdu magnesujacego,
a wiec odbija sie fatalnie na spoéiczynniku mocy
i sprawnosci.

Do czestych biedéw w fabrykacji silnikobw na-
lezy nieznaczne zwiekszenie lub zmniejszenie wy-
miaru szczeliny miedzy stéjnikiem i wirnikiem
lub tez blgd w ilosci przewodéow w Zziobku.
Powyzsze btedy zmieniajg catkowicie wykres sil-
nika. Szczeg6lnie niebezpieczne dla sprawnosci sg
niefachowe reparacje, po ktoérych silniki nieomal
z reguly otrzymujg zupeinie dowolne ilosci przewo-
déw i przytem rozmaite w kazdej zwojnicy. Drobne
niedoktadnosci, wywierajace silny wpltyw na spraw-
no$¢ nowoczesnych silnikéw, byty mato odczuwalne
w silnikach dawnej budowy, mniejwiecej z przed
20 laty. Dlatego tez powszechne narzekania na no-
woczesne silniki majg wiele stusznych podstaw.

Najsmutniejszem jednak zjawiskiem jest znaczne
obnizenie sprawnosci i spdtczynnika inocy w silni-
kach nowych typow. Nadzwyczaj wyraznie wyste-
puje to zjawisko w budowie matych silnikéw, spo-
wodowane jakgdyby ziem orjentowaniem sie drob-
nego przemystowca, jako gtéwnego konsumenta tych
silnikobw, w znaczeniu sprawnosci i spétczynnika mocy
na zuzycie pradu i warto$¢ silnika. Nastepnie, mozna
przypuszczac¢, ze zmniejszenie sprawnosci wynikio
wskutek konkurencji miedzy wytworniami, staraja-
cemi sie wysytaé na rynek mozliwie tanie silniki,
gdyz cena silnika odgrywa dla konsumenta pierw-
szorzedng role. Précz powyzszego do zmniejszania
sprawnosci skianiajg wytwornie wiasciwosci kon-
strukcyjne silnika asynchronicznego. W tych silni-
kach nieznaczne zmniejszenie sprawnosci lub spét-
czynnika mocy pozwala konstruktorowi zmniejszy¢
w znacznym stopniu koszty budowy.

Wielkos$¢ spdtczynnika mocy zalezy jedynie od
wielkosci pragdu magnesujagcego w stosunku do nor-
malnego pradu silnika i od rozproszenia strumienia
magnetycznego. Na rys. 1 wektor OE oznacza na-
piecie, wektor OB normalny prad stéjnika I, OA—
prad magnesujacy Im, a OD—prad roboczy Ir. Przy
danym pradzie roboczym wielko$¢ kata ¢ zalezy od
wielkosci pradu magnesujgcego /, ktéry w ideal-
nym silniku, bez rozproszenia strumienia, wytwa-
rzatby odchylenie pradu stéjnika o kat qt, oraz od
samoindukcji, wywotanej rozproszeniem strumienia.
Samoindukcja odchyla prad jeszcze o kat qp— 4t

Prad magnesujacy okresla wzér:

AT
(D
w ktérym AZ oznacza amperozwoje, niezbedne dla
wytworzenia danego strumienia, z — 0g0Ing ilos¢

potagczonych w szereg przewodéw, a C jest spot-
czynnikiem statym dla danego typu silnika. Ampe-
rozwoje zalezg od wielkoSci indukcji w poszczegol-
nych czesciach obwodu magnetycznego, jako to:
w szczelinie, zebach stojnika i wirnika, jarzmie stgj-
nika i wirnika, od diugosci tych czesci obwodu ma-
gnetycznego oraz od gatunku zelaza. Giowng czesc



Ns 6

opornosci magnetycznej stanowi zwykle szczelina
powietrzna, cho¢ w niektérych konstrukcjach bardzo
znaczng cze$¢ opornosci wytwarzajg rowniez zeby.

W tym ostatnim wypadku niewielka zmiana indukcji
wywotluje znaczng zmiane amperozwojow. Indukcja
jest proporcjonalna do strumienia magnetycznego,
strumien za$ wyraza sie wzorem:

* = Ctj (2)

w ktérym Cx oznacza spotczynnik staty, z—og6lng
liczbe przewodéw, jak we wzorze I-ym, / za$—cze-
stotliwosc.

Rozproszenie strumienia zalezy od wielu wa-
runkéw, wazniejsze z nich sg: ksztatt ztobkow, wiel-
kos§¢ szczeliny, wzgledna diugos¢ czota zwojnic do
catego ich obwodu, ilosci przewodow w ztobku, wiel-
kosci pradu w przewodach.

Zmniejszenie spliczynnika mocy silnika przy
normalnem obcigzeniu mozemy otrzymac¢ przez
zmniejszenie ilosci przewodow. Wzor 2 wska-
zuje, ze przy zmniejszeniu z wzro$nie strumien <3
a wiec i indukcja w czeSciach obwodu magnetycz-
nego, co powiekszy amperozwoje AZ- Wzér (1)
wskazuje wzrost pragdu magnesujagcego Im wskutek
zmniejszenia z i zwiekszenia AZ. Zwiekszenie za$ Im

wplywa na zwiekszenie kata ¢p, a wiec pogorszenie
spotczynnika mocy. Lecz z drugiej strony zmniej-
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szenie ilosci przewodow zmniejsza opornos$¢ rzeczy-
wistg uzwojenia stojnika, zmniejsza prad w wirniku,
zmniejsza rozproszenie proporcjonalnie do kwadratu
ilosci przewodéw w Zztobku, co wptywa w mniejszym
stopniu, lecz dodatnio na cos o i sprawnos¢. Gdy-
by$my zechcieli zachowaé dawng opornos¢ rzeczy-
wistg przewoddw, to moglibySmy zmniejszyé prze-
kréj przewoddéw, co pociagnetoby za soba moznosé
zmniejszenia wymiaru ztobkéw, a wiec i ogdlnych
wymiaréw rdzenia blaszanego. Zmniejszenie wymia-
row rdzenia blaszanego wplywa réwniez na zmniej-
szenie obwodu zwojnic, a wiec zmniejszenie opor-
nosci rzeczywistej uzwojenia.

Z powyzszego wynika, ze zredukowanie o kilka
odsetek spdiczynnika mocy i sprawnos$ci pozwala
zrecznemu konstruktorowi zmniejszy¢ w znacznym
stopniu wymiary silnika, a wiec i koszt wykonania.
Taka wiasno$¢ silnikow sprawia, ze niektore wy-
twornie budujg silniki bardzo tanie, lecz o zlej spraw-
nosci i o ztym spoiczynniku mocy. Konkurencja
zmusza solidne wytwaornie do redukowania dodatnich
cech silnika.

Przyktad L1

W tablicy 1-e¢j podane sg liczby, wyryte na ta-
bliczkach dwoch silnikéw jednakowej mocy, starego
i nowego typu, jednej z najpowazniejszych wytwaorni
niemieckich; précz tego podane sg wymiary gtow-
nych czynnych czesci silnikbw. Pomijajgc moznosé
udoskonalenia konstrukcji silnika oraz mozno$¢ za-
stosowania lepszego gatunku zelaza w nowym typie
silnika, z tablicy 1-ej widoczna jest rownolegtosé
zmniejszenia wymiaréw ze zmniejszeniem spéiczyn-
nika mocy oraz sprawnos$ci, co wskazuje na wielki
wptyw zmniejszenia tych spotczynnikow na redukcje
wymiarow.

Oba silniki tablicy 1-ej byly uzwojone na na-
piecie 120 V w trdjkat. Kolumna 10 podaje ze-
wnetrzng $rednice rdzenia blaszanego stdjnika; ko-
lumna 11—Srednice wytoczenia stojnika lub Srednice
wirnika, pomijajac pewng niedoktadnos¢. Kolumna 12
podaje szeroko$¢ rdzenia blaszanego. Kolumna 14—
ilos¢ potaczonych w szereg przewodéw w ziobku.
Faktycznie w obu silnikach byto w ztobku dwa razy
wiecej przewodéw o dwukrotnie mniejszym prze-
kroju, niz podano w kolumnie 15-¢j, lecz potgczonych po
dwa réwnolegle. Sprawno$¢ w kolumnie 9-ej obli-
czona jest z danych tabliczek, jak: prad, moc i sp6t-
czynnik mocy.

Poréwnanie danych wykazuje, ze stary silnik
typu MD posiadat sprawno$¢ 0,88 i spdtczynnik mocy
0,84, nowy za$, typu R, ma sprawno$¢ 0,80 i spot-
czynnik mocy 0,78, a wiec sprawnos$¢ o 3%> a spot-
czynnik mocy o 6% mniejsze.
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Wymiary silnikow wskazujg na o0szczednos¢
materjatu: zamiast 247 mm S$rednicy, rdzeA otrzy-
muje 220 mm $redn., co daje okolo 25% oszczed-
nosci. Wskutek zmniejszenia wymiarow rdzenia ilos¢
miedzi réwniez zmniejsza sie 0 25% Gestos¢ pradu
w uzwojeniach stéjnika zostaje zwiekszona z 2,35
A/mm* na 3,53 A/mm2 Straty energji przy petnem
obcigzeniu zamiast 300 watéw, wynoszg 370 watdw,
ktore zagrzewajg silnik o zmniejszonej powierzchni
do nieco wyzszej temperatury.

Przyktad 2

Tablica 2 podaje dane tabliczki oraz gtdwne
wymiary silnikow dwoch powaznych wytworni nie-
mieckich, bardzo charakterystyczne pod wzgledem
réznic w wymiarach i iloSciach przewodow miedzia-
nych. Przekroj przewodu 50-konnego silnika wy-
tworni Il stanowi 68% przekroju przewodu silnika
40 konnego wytworni . Silnik wytwaérni 1l jest za-
opatrzony w potezny przewietrznik z 16-ma fopat-
kami, o powierzchni topatek okoto 0,8 dcm2 prze-
dmuchujacy powietrze ze strony kota pasowego pod
ptaszczem lano-zelaznym silnika na strone pierScieni
Slizgowych. Gesto$¢ pradu (kolumna 14) w przewo-
dach stdjnika obliczona podiug pradu, wskazanego
na tabliczkach.
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do przekroju ztobka w 40-okonnym silniku jest 0,247,
w 50-konnym silniku — 0,253.

Wymiary ztobkéw wirnikéw nie sg Sciste wo-
bec trudnego dostepu. Podane narys. 2 i 3 wymiary
wziete sg do obliczen tablicy 3.

Silnik 40-konny wytwdrni | posiadat szczeline
Sredniag ok. 0,4 mm, gdy tymczasem w silniku
50-okonnym wytwaérni Il wymiar szczeliny $rednio wy-
nosit ok. 0,7 mm. Wskutek lekkiej ekscentrycznosci
watu i nieznacznej wichrowatosci w obu silnikach
szczelina w réznych miejscach miata rozmaitg wiel-
ko$¢. Pomiary szczeliny robione byly stalowemi
blaszkami z doktadnoscig mniejsza od 0,1 mm (patrz
tabl. 3).

Wynik obliczen dla 72 przewodéw w ztobku
silnika 40-konnego i dla 58 przewodéw w ztobku
50-konnego silnika daje wyniki zgodne z danemi ta-
bliczek.

W jakim stopniu dane tablicy Ill odpowiadajg
rzeczywistosci, wskazuje wynik prdéb, dokonanych
na silniku 50-konnym wytworni Il przy 58 przewo-
dach w ziobku. Badania wykazaty: 70= 3,00 A.
przy 3000 V. /-b= 1800 watéw. /~= 27,4 A. ROz-
nica pomiedzy pradem biegu jalowego 70= 3,00 A.
z dosSwiadczenia i pragdem magnesujacym z obli-

Tablica 2
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
. :ts > N > = S,z 933 5
Dane tabliozek Sszeuee BE. 32 52 988 B f 52
poz. BES° g8E5 85 5 83 Bag g8 £5
Wy- ) moc napie- prad obroty nap. g 3 ‘“S 2980 5o OB =X & o5% o3
twor-  typ NS KM cie V A na cos 9 Winmi- 3 2= g% =y Ny Nz N5
nia : minute ka ™ B = mm2  A/mm2
R 201 hs
1 | 199602 40 3000 73 970 138 55 33 17,5 54 72 2,27 3,22 90
2 ] 22 556 50 3000 94 960 0,86 140 48.9 34,5 20 54 58 1,54 6,10 72

Oba silniki majg potaczenia faz stdjnika w gwia-
zde, wirniki za$ sg z uzwojeniem pretowem dwuwar-
stwowem. Silnik 40 K. M. posiadat r6zng ilos¢ prze-
wodow w ztobku,—67 — 70, ze stosunku za$ napieé

stojnika i wirnika wypada 72 przewody. Silnik
50 K. M. posiadat rowniez 57 i 58 przewodow
w zlobku. Dla wykazania wplywu zmniejszenia

ilosci przewodow na sprawnos¢ i spétczynnik mocy
w tablicy 3 podane sg wyniki obliczen dla silnika
40 K. M. przy 72 i 68 przewodach w ztobku i sil-
nika 50 Iv. M. przy 57 i 57 przewodach w ztobku.
Obliczenia, zrobione na zasadzie bardzo prostych
wzoréw, podanych w ksigzce ,,Weigel-Loewe, Kon-
struktion und Berechnung Elektrischer Maschinen
und Apparate”.

Pomiary robione byly zwyklg miarkg milime-
trowg, a wiec z doktadnoscig do ok. 0,1 mm, wobec
czego dane te nie sg Scistemi cechami faktycznej
pracy silnikéw, lecz maja na celu jedynie poparcie
przypuszczenia o oszczednosci materjatdow w silniku
przy redukcji sprawno$ci. Rysunek 2 przedstawia
ztobki silnika 40-konnego a rysunek 3 ztobki silnika
50-konnego.  Poréwnanie rysunkow uwidocznia
ogromng rdéznice w przekroju ztobkéw stéjnikow,
otrzymang wskutek rdéznicy w ilosci i przekroju
przewodoéw. Stosunek przekroju miedzi przewodow

czenia /w= 2,34 A. dowodzi, ze albo w pomia-

rach szczeliny zaszta pomyitka, albo tez silnik miat
blachy innego gatunku, np. zwykle blachy do dy-

namo maszyn. Lecz przy pradzie biegu jatowego
fo= 3,00 A. silnik nie moze mie¢ spotczynnika
mocy 0,86, ktory wynika z danych tabliczki.

Pomijajagc te niezgodno$¢ wynikéw wyliczer z do-
Swiadczeniem, mozemy przypusci¢, iz gdyby sil-
niki miaty odpowiednie zelazo i szczeliny, podane
w pozycji 2 tablicy 3, to reszta danych tej ta-
blicy odpowiadataby w do$¢ znacznym stopniu rze-
czywistosci.

Porownanie danych kolumny 3 i 5 wykazuje,
ze 50-konny silnik wytwoérni 1l w poréwnaniu
z 40-konnym silnikiem wytwérni I ma oszczednosci
w miedzi stojnika 19,7 kg, t. j. ok. 42,5% w wir-
niku 6,5 kg, w blachach zelaznych 19 kg, a spraw-
nos¢ tylko o 2,7% mniejsza. Roéznica w ilosciach
materjatow bedzie zapewne wieksza przy poréwnaniu
50-okonnego silnika wytwdrni Il z takiejze mocy
silnikiem wytwaérni |, lecz w tym wypadku réznica
w sprawnosci pewno cokolwiek wzrosnie. Wielka
zaletg natomiast silnika wytwdrni Il jest znacznie
wiekszy rozmiar szczeliny,—0,7 mm w poréwnaniu do
0,4 mm w silniku wytwérni I. Mozna przypus czac,
iz przy szczelinie 0,4 i pewnych zmianach konstruk-
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Tablica 3
1 2 3 4 5 6
Silnik 40 K. M. Silnik 50 K. M.
wytworni | wytworni |l
1 72 68 58 57
2 0.4 0,4 0,7 0,7
3 — — 0,5 0,5
4 35 35 30 30
5 Waga rdzenia blaszanego przed ttoczeniem ‘-Z-D-L-ll_A b'( = 283 kg 283 kg 264 kg 264 kg
6 46,5 . 43 25,8 254
7 " WirniKa e 25, 25, 185 , 185 ,
8 = 157 A 198 A 234 A 25 A
9 . Rt- 6,68 Q 6,2 Q 8,07 fi 793 Q
10 . Rt~ 0,0151 00151 ,, 0,0149 ,, 0,0149 ,
11 7,02 6,27 ,, 7,07 6,82 ,
R S D) s
12 . Xt- 405 36,8 , 28,8 ,, 278
13 . X 2— 0,091 , 0,091 , 0,0625 , 0,0625 ,,
14
U2 X (1) 7 e 24 318 298 286
15 13,7 12,47 . 15,14 , 14,75 ,,
16 Xz= 82,9 746 ,, 58,6 ,, 56,4 .
17 0107401 {11 U moazs 84 75,6 . 60,3 ., 58,3 .
18 . g 206 A 229 A 287 A 297 A
19 COS <p*= 0,163 0,1645 0,252 0,258
20 Straty biegu jatowego bez strat pradu na ciepto w przewodach Po — 1200 watéw 1240 watéw 1725 watéow 1 750 watow
Dane z uproszczonego wykresu Heylanda *
dla petnego obcigzenia:
21 . COS P— 0,86 0,85 0,855 0,855
22 0,905 0,91 0,880 0,880
23 I - 73 A 7,35 A 94 A 9,35 A

cyjnych? silnik wytworni 11 mogtby otrzymaé znacz-
nie lepsza sprawnos$¢ i lepszy spoéiczynnik mocy.
Gdyby to ostatnie byto mozliwe, to przykiad 2-gi
wskazywatby, jak znaczne oszczednos$ci w materjale,
a wiec i kosztach budowy silnika mozna otrzymaé
przez udoskonalenie konstrukcji.

Dla naszego miodego przemystu elektrotech-
nicznego otwiera sie obecnie wdzieczne pole do kon-
kurowania z wyrobami obcemi o zredukowanej do-
broci, ktérych rzeczywiste wiasnosci w dodatku cze-
sto nie odpowiadajg danym tabliczek na silnikach.
Jest jednakze bardzo pozadane, aby w walce konku-
rencyjnej dazac do budowy tanich silnikow prze-
myst nasz nie szedt jedynie droga redukcji spraw-
nosci, jak to wskazuje przykiad I, lecz mozliwie

% Scisty wykres Heylanda daje dla silnika 40 K. M. przy
72 przewodach w ztobku cokolwiek lepszy spétczynnik mocy.

2) Zmniejszenie ilosci przewoddéw w ztobku z 68 na 54;
zmniejszenie wysokosci ztobka stéjnika a 31 na 29 mm (rys. 3)
oraz powiekszenie odstepu miedzy zebami z 3 na 3,5 mm.

droga doskonalenia konstrukcji, co cho¢ w czesci
uwydatnia przyktad Il. Oba przykiady wskazujg na
ogromny wptyw sprawnosci i spotczynnika mocy na
koszty budowy silnikéw. Nabywajac wiec silnik, na-
lezy pamietaé, ze ptacimy nie tylko za jego moc,
lecz w bardzo znacznym stopniu za sprawnosc

i spdtczynnik mocy, o czem w praktyce bardzo cze-
sto zapomina sie.

/

W sprauie metody o itzn il obwodow
g asadzie: naktadania stanow rownowagi (D

Dr. inz.

il ).

Stanistaw Fryze, Lwow

Do artykutu ,,Zasada naktadania stanéw rowno-
wagi” (,,Przegl. Elektrotechniczny”, zesz. 11, 1923),
pozwole sobie na uwage, ze proponowany przez
C. Dufrkne’a w ,Revue gdnerale de I1€¢lectricit¢”,
t. XI, M 11, 1922) sposob obliczania pradéw w ob-
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wodach elektrycznych, oparty na zasadzie nakita-
dania stanow rownowagi, moze byc¢ zastgpiony przez
prostszy i ogoOlniejszy, — przy uzyciu wzoroéw, poda-
nych przezemnie w pracy p. t. ,Nowa teorja ogol-
nego obwodu elektrycznego” 1).

Wyrazajac dowolny wektor pragdu lub napiecia
dowolnie skombinowanego obwodu elektrycznego

symbolem W, mozemy napisa¢ ogo0lnie
*  W{Zx=0)+ S. tV(Zx= 00)4»)
1+S.ZX

We wzorze tym IV (Zx= 0) oznacza wartos¢

(D

wektora JV dla stanu obwodu, w ktérym dowolny
opor pozorny Zx zostat krotko zwarty (Zx= 0).
Symbol W (Zx= oo) odpowiada wartosci W dla

obwodu otwartego (Zx- o0) a

przyczem Jx {Zx = 0) wyraza wektor pragdu elementu,
zawierajagcego opér pozorny Zx dla stanu zwarcia
(Zx= 0), Vx(Zx= o00) przedstawia wektor napiecia
na koncowkach Zx dla stanu jatowego (Zx = co),
a Zs odpowiada oporOW| pozornemu obwodu, mie-

rzonemu od strony Zx przy ZX—00 i sprowadzeniu
wszystkich SEM-nych obwodu do zera.

Ustalajgc wartosci symboli W (Zx — 0),
W{ZX= o0), JIX(ZX= 0), VX (Zx= oo0) i wstawiajac

wartos¢ Zx, otrzymamy wartos¢ wektora W dla

stanu obwodu z wigczonym oporem pozornym ZX.
Wzér (1) jest wazny zaréwno dla pradéw sta-
ych, jak i dla prgdow zmiennych sinusoidalnych
(dla tych ostatnich tylko w tych wypadkach, w kt6-
rych wolno uzywa¢ metody symbolicznej).
Jezeli wzorem (1) wyrazimy prad elementu
z oporem pozornym Zx, to otrzymamy

Wprowadzajagc wedtug (2) wartos¢ 5, znaj-

dziemy, ze

') Przedtozonej na Politechnice Lwowskiej jako pracy do-

ktorskiej w roku 1922 i obecnie przygotowanej do druku.

2 Wyprowadzenie tego wzoru, waznego zaréwno dla pra-
déw statych, jak i zmiennych jest nader proste z ogélnych réwnan
Kirchhoffa.
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Rs i Xs znajdziemy ze wzoru (2), odliczajac
i J x (ZX - 0),
— o00) i tak jest nam potrzebne do wsta-

wienia we wzorze (4).

Podany tu sposéb obliczania obwodéw (przy
uzyciu ogo6lnego wzoru 1) wydaje mi sie korzyst-
niejszy od zalecanego przez Dufrfene’a, umozliwia
on bowiem obliczenie wszystkich pradéw (lub na-
pie¢) z wartosci, znalezionych dla stanu jatowego
I zwarcia i nie wymaga obliczania dla kazdego
z praddw osobnej wartosci p (we wzorze 5).

Tak np. dla transformatora, obcigzonego we

wielkosci VX (Zx = o00) z ktérych

wtérnym obwodzie oporem pozornym Zx, a zasila-
nego pradem sinusoidalnym o statem napieciu pier-

wotnem Vt, mozemy napisaé wprost:
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tu A;\(Zx: 0)—prad wtérny zwarcia </2(Zv: —

napiecie wtérne jatowe, a Zs— op6r pozorny trans-
formatora, mierzony od strony wtdrnej (na koncow-
kach uzwojenia wtornego) przy odigczonem od sieci

i zwartem uzwojeniu pierwotnem. J2 (zx — 0)
i Mt (Zx= o0) majg by¢ oczywiscie obliczone dla

petnego napiecia pierwotnego VX= const; ZS znaj-
dziemy, wigczajagc transformator (pierwotnie zwarty)

uzwojeniem wtérnem na napiecie _(lub nizsze
0 niezmienionej jednakze czestotliwosci) z wzoru

gdzie JO oznacza prad, dostarczany przy takiem po-

tgczeniu przez W

Podane powyzej wyniki otrzymalibySmy me-
todg Dufrfene’a dopiero po wykonaniu catego szeregu
skomplikowanych obliczeh, gdyz jak widaé, wzor *

waznej nietylko dla pradu w elemencie z oporem X

(lub oporem pozornym Zx), lecz takze dla pradow

we wszystkich innych elementach, jako tez dla
wszystkich innych wektoréw obwodu.

Obliczanie motodg Dufrfene’a obwodoéw skom-
plikowanych niewiele tylko utatwia prace, konieczng
przy stosowaniu obu praw Kirchhoffal. Wieksze

# Umozliwia zmiejszenie m+p — 1 réwnan Kirchhoffa
(m —ilo$é¢ oczek, p —ilos¢ weztéw obwodu) o jedno lub dwa,
zmuszajac jednak wzamian za to do obliczania catego szeregu war-
toéci oporéw sieci, odniesionych do réznych jej punktéw wezto-
wych (spétczynnik p w réwnaniu 5), co—jak stusznie zauwazyt
p. F. M. Arlitewicz (zeszyt 16, r. z.), jest dla skomplikowanych
obwod6éw bardzo trudnem zadaniem.
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i analogicznych dla dowolnej liczby oporéw pozor-

nych Zx, Zy ... , w ktérych state Si, S2, S3
dadzg sie obliczy¢ takze ze stanéw (skombinowa-
nych) jatowych i zwarcia, dajacych znaczne uprosz-
czenie uktadu potaczen, obliczanego obwodu.

Do sprawy obliczania obwodoéw wréce jeszcze
po opublikowaniu mej nowej teorji ogdlnego obwodu
elektrycznego. Notatke za$ niniejsza podaje jedynie
z uwagi na zainteresowanie, jakie wzbudzit u czy-
telnikéw ,,Przegladu Elektrotechnicznego” (zesz. 16,
str. 282, r. z.) artykut Dufr&ne’a ,,Cerollaires des lois
de Kirchhoff”.

SPROSTOWANIE.

Do artykutu, zamieszczonego pod tytutem nW sprawie
znakowania elektrotechnicznego” w Je 5 r. b. wkrad} sie
przykry biad drukarski: na str. 82, w szpalcie prawej,
w wierszu 14 od gory, powinien by¢ symbol F, zamiast
wydrukowanego E.

Z qospodarkjjleklryczngj.

Tramwaje miejskie we Lwowie.

Sty czeh
1924 r. 1923 r.
lios¢ jazd normalnych 962 509 1502 164
abonament. 894 150 1448 790
Razem 1856 659 2 950 954
Przecietna frekw. o0séb
dzienni€...eeenenen. 59 892.21 95 192
Dziennie wozéw w ruchu 86.42 108
" lor w ruchu 17.42 17.90
Dochdéd z biletow jazdy
MK 183 783 430 000 366 168140
Dochéd z abonamentu mk. 46 992 050 000 118561710
Razem mk. 230 775 480 000 484 729 850
Dochéd z przewozu to-
War6w mK.....ccooeevveveenenns 4691429 600.— 8 439 300
Przecietny dochdd ruchu
osob dziennie mk. . 7444 370 322.58 15 636 450
Przecietny dochdd ruchu
towar, dziennie mk. 151336 438.— 272 235
Wozéw w ruchu 2679 3364
Lor w ruchu . 540 546
Ujechano wozokilometrow 377 747.70 418 445.70
” lorokilometrow. 3240 3276
Przewieziono towaréw ton 2700 2730
Oséb na wozokilometr 4.91 7.05
Dochéd na przewieziona.
0s0be MK...ooooiiiiis 124 296.— 156.55
Dochéd na wozokilometr
MK 610 924.09 1158.40
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Styczen
1924 r. 1923 r.
Dziennie oséb na 1 woéz
w rnchu .o 693.04 877.22
Dochéd na kim. toru
(osoby) MK, 9305 087.69 19544 770.—

Przychéd 1 wozu w ru-

chu dziennie mk. 86 142 396.41 144 093.40

Wiadomosci techniczne.

Spalanie sproszkowanego paliwa.
gtdwne sposoby palenia sproszkowanego paliwa:

1) urzadzenia centralne,

2) rozpylacze oddzielne.

Pierwszy system znalazt obszerne zastosowanie w Ame-
ryce, podczas gdy—drugi jest chetniej stosowany w Euro-
pie. Po za instalacjami o wielkich wymiarach system ten,
naszem zdaniem, posiada niektére zalety, zapewniajgce mu
pierwszenstwo. Ponizej podajemy opis obu systemow.

Urzagdzenie centralne. Skilada sie ono ze
zbiornikéw (bunker), suszarek, rozpylaczy — zwykle typu
kulowego, — umieszczonych w budynku, oddzielonym od
gtéwnej kottowni. Suszarki, uzywane w ostatnich czasach
w amerykanskich urzadzeniach, bywajg niekiedy typu bez-
posredniego, t. zn. gazy spalinowe z malego dodatkowe-
go pieca przechodzg ponad wewnetrzng powierzchnig nachy-
lonej suszarki obrotowej, w ktdrej wegiel opuszcza sie wias-
nym ciezarem. Kierunek posuwania sie wegla jest prze-
ciwny kierunkowi gazéw; w ten sposéb ma miejsce stop-
niowe suszenie, poczynajac od zawarto$ci wilgoci, np. 10°/0
do 15°/0, az do 2°/0 przy wylocie.

W  systemie tym jest niebezpieczeAstwo pozaru
i w nowszych urzadzeniach stosuje sie podwojna muszlowa
suszarka, w ktorej gazy suszace nie wchodza juz w bezpos-
rednie zetkniecie z suszonym weglem.

Nowy ten system jest obecnie zastosowany np. w pe-
wnej wielkiej instalacji typu amerykanskiego, znajdujacej
sie w Europie, przy uzyciu nowych suszarek, przez ktore
wegiel, suszony gorgcemi gazami odchodowemi, zsuwa sie
Ciggle wihasnym ciezarem w dot.

Rozpylacze w centralnych urzgdzeniach bywajg zwy-
kle typu kulowego z urzadzeniem powietrznem, majgcem
na celu usuwa¢ drobno zmielone czasteczki wegla za
pomoca wentylatora i osadza¢ je nastepnie w zbiorniku.

Sproszkowane paliwo dochodzi do zbiornikéw, znaj-
dujacych sie w poblizu kottéw za pomocag transporteréw
srubowych lub tez za pomoca $ciesnionego powietrza.

Palniki, uzywane w obu systemach sg jednakowego
typu i wogdle sktadajg sie z odlewu w ksztalcie tulejki,
w ktérej rozmieszczone sg otwory powietrzne w ten spo-
s6b, ze powietrze wzgledem paliwa znajduje sie na ze-
wnatrz; pozatem przy palniku jest przewidziany specjalny
przyrzad do mieszania, za pomocag ktérego do kottéw do-
staje sie mozliwie jednostajna mieszanina.

Nalezy zauwazy¢, ie instalacja centralna jest dos¢
skomplikowana, sktada sie bowiem z elewatoréw do podno-
szenia paliwa z miejsca ztozenia wegla az do gornych zhior-
nikéw, suszarni, nastepnie,—z urzadzenia do transportowania
osuszonego paliwa do zbiornikéw zasilajgcych rozpylacz,
wentylatorbw do usuwania sproszkowanego paliwa i prze-
sytania go do odnosnych zbiornikéw, oraz mechanicznych
i powietrznych przyrzadéw dla doprowadzania sproszkowa-
nego paliwa do miejsca zuzycia.

Mamy dwa
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System jednostkowy skfada sie gtdwnie z wir-
nika, ktérego cepy lub topatki umieszczone sg w ten spo-
s6b, ze paliwo ulega sproszkowaniu przez gniecenie pomie-
dzy topatkami i wewnetrzng powierzchnig maszyny. Kazdy
niewielki rozpylacz, obracajacy sie ze znaczng szybkoscia,
umieszczony jest w poblizu kotta; rurociggi doprowadzajgce
sg krotkie i proste, koszt za$ urzadzenia przy jednakowej
wydajnosci w systemie jednostkowym jest znacznie mniej-
szy, niz—w centralnym. Dotyczy to instalacji, stosujacych
pojedyncze przyrzady dla spalania mniej, niz 1350 —
1800 kg wegla na godzine.

Wogble przy uzywaniu sproszkowanego paliwa w ko-
ttach napotyka sie na liczne trudnosci, z ktérych niektore
zalezne sg od natury samego paliwa. Jedng z gtéwnych
przyczyn stanowi tworzenie sie zuzla w palenisku kotta
i osadu na rurach oraz szkodliwe dziatanie bardzo wyso-
kiej temperatury, odpowiadajacej wielkiej procentowej za-
warto$ci C02 w gazach spalinowych, na szamotowe obmu-
rowanie paleniska.

Co sie tyczy zuzla, czyniono juz liczne préby dla
jego oddzielenia, po pierwsze kierujgc sproszkowane paliwo
oraz powietrzne pionowo na dot do komory spalania; w ten
sposob popidt dazy do oddzielania sie podczas przechodze-
nia produktéw spalania pomiedzy rurami kotta.

Po drugie —umieszczajac kotty wyzej — powiekszone
znacznie komory spalania, skutkiem czego mozliwe jest bar-
dzo doktadne spalanie przed dojSciem gazéw do rur.

Po trzecie—umieszczono ze znaczhnem powodzeniem—
szczegblnie w Ameryce — w komorach spalania tak zwane
sita wodne. Sita te sktadajg sie zwykle z rur, potgczonych
z obiegiem wody kotta i umieszczonych poprzecznie w od-
legtosci trzech lub czterech $rednic rur od dna komory
spalania. Zauwazono, ze tworzenie sie zuzla mniej lub wie-
cej stopniowego, lub tez sypkiego popiotu, zalezy od tem-
peratury, gdyz woda obiega wewnatrz rur i zabierajagc pewng
ilos¢ cieplika wyziebia popiét do tego stopnia, ze zuzel sie
nie tworzy. Jednocze$nie sito wodne stanowi cze$¢ powierz-
chni ogrzewajacej kotta.

Chociaz sito wodne wypetnia swoje zadanie, jest to
urzadzenie niedogodne, gdyz jakikolwiekbgdz wypadek
z rurami, ktére je tworza, bytby nader szkodliwy dla
pracy kotta. Jednocze$nie nagromadzenie sie popiotu wokoto
tych rur stanowi trudno$¢ dla badania stanu rur.

Syste 0, opracowany przez Oddziat Niemiecki firmy
Babcock & Wailcox, a mianowicie potaczenie centralnego
i jednostkowego systemu, stanowi, naszem zdaniem, najlep-
sze rozwigzanie kwesji, poniewaz posiada niektére dodatne
wiasciwosci obu systeméw.

System ten posiada rozpylacze oddzielne do palenia
pod kazdym kottem. W centralnem urzgdzeniu paliwo prze-
susza sie i rozdrabnia do Hs cala szesciennego, przez co
manipulacja w suszarkach obrotowych typu po6tpoziomego
jest znacznie utatwiona. Suche paliwo przechodzi do rozpy-
laczy za pomoca zwykiego transportera Srubowego.

W razie gdy dostarczony jest t. zw. ,suchy” wegiel,

j- gdy zawiera on mniej, niz 5 lub 6°/0 wilgoci, zby-
teczny jest wszelki przyrzad suszacy, lecz nalezy zwrdcié
uwage, ze na kruszenie paliwa, zawierajgcego przeszto 2°/0
wilgoci potrzeba sity nieco z wiekszonej.

Rozpylacze, o ktoérych tutaj mowa, sg typu poziomego
o wielkiej szybkosci. Wentylator dla podawauia spros ko-
wanego paliwa do kotta stanowi jedng cato$¢ z obrotowem
kotem rozpylacza i jest umieszczony w ten sposéb, ze naj-
drobniejszy proszek weglowy usuniety zostaje z miejsca
mielenia, co redukuje zapotrzebowanie sity, wymaganej przy
kruszeniu mieszaniny grubego i sproszkowanego wegla.
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Pulweryzator oparty jest na zasadzie ugniotg i po-
siada dwa osobne urzadzenia topatek kruszacych, pierwsze
—obok wentylatora, jak wzmiankowalismy wyzej, dla sil-
nego kruszenia, drugie zas—dla stabszego.

System ten posiada palenisko patentowane, specjal-
nej budowy. Za pomoca specjalnej konstrukcji typu S$cian
komory osigga sie zupetne spalanie wegla przed dojsciem
gazéw do rur kotta, podczas gdy popiot ma czas osigs¢ na
dnie komory, ktore jest wzglednie chtodne.

Przy powyzszem urzgdzeniu komory spalania
wodne staje sie zbyteczne. Si. M.

sito

Nowy sposob budowy stacji transformatorowych-
Obecnie w Niemczech, celem zmniejszenia kosztow instala’
Cyjnycb, wytgczniki olejowe umieszczane sg pod powierzch-
nig ziemi, w obetonowanych komorach, w ten spos6b
zmniejszajg sie koszta budynku, poniewaz odpada koszt
celek.

Rozwijajac mys$l powyzsza, amerykanski inzynier Sa-
muela proponuje umieszczanie nietylko wylacznikéw, lecz
i transformatoréw we wspolnym betonowym rezerwuarze,
zbudowanym w ziemi i napetnionym olejem. Obecnie czy-
nione sg dosSwiadczenia, majgce na celu zbadanie, czy praca
olejowych wylacznikéw w tych warunkach nie powoduje
niedogodnosci (rozktad oleju) i czy pozwoli to na odpo-
wiednie ochtadzanie transformatorow.

El. World, tom 82, str. 1265, rok 1923.

R O7ZflE,

Elektryfikacja we Wioszech. Wyzyskanie zbiorni-
kéw gorskich dla celéw elektryfikacji i zastosowanie trakcji
elektrycznej na kolejach zel, postepuje we Wioszech we
wzmozonem tempie.

Przedsiebiorstwem o istotnie kolosalnych rozmiarach
jest elektryfikacja zbiornika ,,Sita” w Kalabrji. Jest to plas-
kowzgérze o powierzchni 700 km. kw., potozone miedzy
Jonskiem a Tyreanskiem, w prowincjach Cosenza i Catan-
zaro, przeciete licznemi potokami i rzeczkami. ,Societa per
le Forza Idrauliche della Sita”, zawigzane w 1908 r., otrzy-
mato na zasadzie dekretu z 31 grudaia 1916 r. koncesje
na lat 60 dla eksploatacji sit wodnych tegoz basenu. Plan
techniczny, opracowany przez znanego specjaliste inz. Orae-
deo, przewiduje budowe dwu sztucznych jezior; jednego
w gornym biegu rzeki Arvo, o pojemnosci 150 miljon.
metr. sze$¢., drugiego zas—na rzeczce Ampolino, o pojem-
nosci 60 miljon. metr. sze$¢. Oba jeziora beda potgczone
podziemnym kanatem i dadzg 3 spadki og6lnej wysokosci
1100 metréw, o Sredniej wydajnosci 160 tys. K. M.
Bedzie to centrala jedna z wiekszych w Europie, a naj-
wieksza we Wioszech.

Z projektem elektryfikacji taczy sie projekt irygacji,
obstugujacej 15 tys. hektarow, oraz projekt meljoracji
tych terenéw, zupetnie prawie wyludnionych dla braku
wody.

Poniewaz zapotrzebowanie Kalabrji nie przekracza 20
— 25 tys. koni, przeto nadwyzka pojdzie 3-ma linjami w kie-
runku Sycylji, Pulji i na Podtnoc.

Caty szereg przemystowcéw chemicznych (szczeg6lniej
nawozy sztuczne) i mechanicznych otrzyma energje z po-
wyzszego Zrddta, jakotez i cata sie¢ kolejowa Potudniowych
Wioch.

Prace budowlane nowego towarzystwa sg juz bardzo
Zaawasowane.
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Elektyfikacja linji kolejowych otrzymata nowy impuls
przez udzielenie prywatnym przedsiebiorstwom koncesji na
elektryfikacje linji panstwowych.

Zn?na firma medjolanska, T-wo Ernesto Breda, wzieta
konkurs na elektryfikacje linji Werona-Brenner i Voghera-
Milano-Chiasso. Dzieki tej ostatniej Genua tgczy sie bez-
posrednio ze Szwajcarjg linjg elektryczna.

Wreszcie przyspieszono budowe elektrycznej linji ko-
lejowej z Rzymu do Ostji, dzieki czemu za jakie$ 10 mie-
siecy stolica otrzyma szybkie i wygodne potgczenie z tg
historyczng plaza.

Radjostacja w Coltano, zajeta podczas wojny przez
witoska marynarke, obecnie zamiast wrd6ci¢ pod zarzad
Poczt i Telegr., przechodzi pod administracje prywatng
wraz z innemi radjostacjami.

Koncesjonarjuszem stacji w Coltano zostaie T-wo lItalo
Radio, ktore jest wioska filjg Berlinskiej Telefunken po-
taczonej z paryskg S. S. R.

W ciggu 9-ciu miesiecy Two Italo-Raio ma podwoié
site stacji tak, aby mogta ona komunikowa¢ sie bezpos$red-
nio z Ameryka Potudniows.

T-wo ,ltalo-Radio” otrzymato na lat 23 licencje na
Witochy patentéw francuskich, angielskich i niemieckich,
udziat w zaktadajacym sie Swiatowym truscie radjotelegra-
ficznym, udziat w analogicznych przedsiebiorstwach, zakta-
danych w Brazylji i Argentynie.

T-wo ze swej strony udziela Rzagdowi na lat 23 prawa
eksploatacji (nawet w celach wojskowych) swych patentdw.

T-wo skiada 5 miljonéw tytutem kaucji na zabezpie-

czenie swych koncesji.
Na reszte kapitatu zakladowego, t. j. na 55 miljonéw
ztozy sie przewaznie kapitat wioski, dzieki emisji
w kraju i zabezpieczenie wigksze Sci wioskiej przez
imienne. Prezes, dyrektor i wiekszo$¢ radnych no-
T-wa majg by¢ wybrani z pomiedzy Witochéw.

lirow
akcji
akcje
wego

Wiadomosci z Rosji. W podkomisji Gosptanu (pan-
stwowej komisji planowej) dla rewizji trustéw elektrotech-
nicznych podczas rozpatrywania E. T. C. R. (Elektryczny
Trust Centralnego Rejonu) powstata kwestja o wytgczeniu
z E. T. C. R. przemystu kablowego i oddaniu go Glaw-
cwietmetalowi (gtéwnemu zarzadowi zaktadéw o brabiajacych
metale ,kolorowe”—w przeciwstawieniu do zelaza, nazywa-
nego czarnym metalem) i Siewkablowi (Pétnocnemu trus-
towi kablowemn), a to z tego powodu, ze fabryki, nalezace
do tych dwdch ostatnich, posiadajg lepsze urzadzenia,
a byly zbyt mato wyzyskane: oddziat kablowy fabryki Kol-
czugina byt wyzyskany tylko w wysokosci 15°/0 a Siewka-
bel 35°/0, podczas gdy wyzyskanie fabryk E. T. C. R.
wynosito 65°/0.

Postanowienie to spotkato ostry opdr ze strony E.
T. C. R., uzasadniony tem, Ze przy zawieszeniu pracy na
nalezgcych don fabrykach trzeba bedzie zwolni¢ 1600 ro-
botnikéw, gtéwnie—wykwalifikowanych. Dalej, konserwacja
fabryk moskiewskich bedzie kosztowata w pierwszym roku
750 000 rubli, a potem — ok. 5000 000 corocznie, gdy
natomiast zupeine wstrzymanie pracy na fabryce Kol-
czug na bedzie wymagato tylko minimalnych kosztéw. Po-
zatem E. T. C. R. uzasadnia swoj protest tem, ze podobna
reorganizacja produkcji pociggnie za sobg znaczng zwioke
w wykonaniu zaméwien sezonowych (np. na kable i nie-
ktére wyroby specjalne) a nawet zachwieje same podstawy
bytu E, T. C. R, gdyz produkcja fabryk kabli, dajac
dobre zyski, tworzy podstawe istnienia trustu, gdyz wias-
nie te zyski ida na pokrycie deficytow fabryk maszyn
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i aparatow elektrotechnicznych i t. p., wchodzacych w jego
sktad. W razie, jesliby fabryki kabli zostaly zamkniete,
E. T. C. R. bedzie dla utrzymania swych pozostatych za-
ktadéw wymagat co rok zapomogi w wysokosci 2 000 000
rubli.

Na posiedzeniu z 24/X1 r. ub. rozpatrywata komisja
dla rewizji trustow elektrotechnicznych sprawe trustéw pra-
du stabego. Do ostatniego kwartatu 1922-1923 roku spra-
wozdawczego fabryki trustu byty bardzo stabo wyzyskane,
—mniej wiecej w wysokosci 29°/0 mozliwej zdolnosci wyt-
worczej; ostatnio obcigzenie nieco wzrosta. Pomimo stabego
obcigzenia z 7 fabryk trustu daje straty tylko jedna fa-
bryka w Niznim Nowogrodzie. W wyniku dyskusji posta-
nowiono utrzyma¢ ruch na wszystkich fabrykach oprdcz
ostatniej.

Dyskusja w sprawie fabryk akumulatorowych dopro-
wadzita nastepujacych wynikow.

Obcigzenie trzech istniejacych fabryk—Tudor, Tem
i Reks jest minimalne, wskutek czego koszt wiasny wyro-
béw wedtug danych za lipiec r. ub. wynosi od 2710/° do
383°/0 kosztéw przedwojennych, a przytem z biegem czasu
stopniowo jeszcze wzrasta.

Program produkcji dla fabryk Tudor i Tem na rok
1923-1924 przewidywat wytwdrczo$¢ w wysokosci 2 616 000
rubli ztotych wskutek zwiekszonej iloSci zaméwien; nastep-
nie zamierzong sume produkcji podniesiono do 3450 000
zt. rubli.

Ostatecznie zdecydowano fabryke
utrzymujac ja w stanie konserwacji; obie pozostate zas—
Tudor i Tem — utrzymaé¢ w ruchu pod kierownictwem
wspolnego zarzadu, uzaleznionego od Giawelektro.

Reks zamknac,

Jak donosi ,Ekonomiczeskaja Zizn” w Nr. 43
z 21/X1 r. ub. W. S. N. H. (Rada Gospodarki Ludowej)
na naradzie w sprawie podzialu zamoéwien na urzadzenia
dla elektrowni zgodzita si¢ na zamoOwienie 26 kottdw pa-
rowych zagranicg. Z tej ilosci 8 kottdéw z 16 paleniskami
przeznaczone dla elektrowni  Szaturskiej, 2 kotty z 4
paleniskami — dla elektrowni ,Krasnyj Oktiabr”, 4 kotty
z 8 paleniskami—dla Mogesu i 6 kottéw z 12 paleniskami—
dla elektrowni Szterowskiej i Nizegorodzkiej. Umieszczanie
zamowienia zagranica byto uwarunkowane tem, ze dostawcy
udzielili bolszewikom 7-oletniego kredytu, godzac sie jed-
nocze$nie na wykonanie palenisk wedtug systemu inz. Ma-
karjewa, przyczem wynalazca sam miat udac¢ sie zagranice
dla kirowania budowa. 5. t~

Upraunienla | wiadomosci rzadowe.

Rozporzadzenie Ministra Robo6t Publicznych
oraz Ministra Skarbu
z dnia 13 lutego 1924 roku,

w przedmiocie opfat za czynnosci urzedowe, doko-
nywane na zasadzie ustawy elektrycznej.

Na mocy art. 18 i 22 Ustawy elektrycznej z dnia
21 marca 1922 r. (Dz. U. R. P. 34, poz. 277) oraz
art. 7 i .11 Ustawy z dnia 6 grudnia 1923 r. o zastoso-
waniu statej jednostki do obliczania danin, niektérych in-
nych dochodéw publicznych oraz kredytéw, udzielanych
przez instytucje panstwowe i samorzgdowe (Dz. U. R. P.
N& 127, poz. 1044) zarzadza sie, co nastepuje:

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N* 6

§ 1. Za czynnosci urzedowe, dokonywane na zasa-
dzie Ustawy elektrycznej z dnia 21 marca 1922 r., beda
pobierane na rzecz Skarbu Panstwa, niezaleznie od opfat
i nalezytosci, opierajagcych sie na innych przepisach, naste-
pujace optaty: a) ryczattowe z tytutu udzielenia uprawnie-
nia wzglednie pozwolenia (88 2 — 4), b) tytutem zwrotu
rzeczywistych wydatkéw, zwigzanych z odnno$nemi czyn-
nosciami urzedowemi (8§ 5).

§ 2. Przy nadaniu uprawnienia (art. 5 Ustawy elek-
trycznej) bedzie pobierana ryczattowa optata w wysokosci,
zaleznej od obliczonego w ztotej walucie kosztu zaktadu
elektrycznego, a mianowicie:

przy koszcie 25 000 zi., optata wyniesie 300 zi.,

przy koszcie ponad 25000 zi do 250 000 zt., optata
wyniesie 950 zi.,

przy koszcie ponad 250 000 zi
optata wyniesie 1250 zi,

przy koszcie ponad 1000 000 <zt
optata wyniesie 1700 zt,

przy koszcie ponad 1 750000 zi
optata wyniesie 2 200 zi.

przy koszcie ponad 2 500 000 zi
optata wyniesie 3000 zt,

przy koszcie ponad 4 000 000 zi
optata wyniesie 3 750 zi.,

za kazde dalsze 2 000 000 zt., dodatkowo optata wy-
niesie 250 zi,

do 1000 000 zt,
do 1750 000 zt,
do 2500000 zt,
do 4000000 zt,

do 6000000 zt,

0 zaliczeniu zaktadu elektrycznego do odpowiedniej

kategorji w stopniowaniu powyzszem decyduje Minister Ro-
b6t Publicznych, po rozpatrzeniu danych co do kosztu za-
ktadu, dostarczonych przez ubiegajgcego sie o uprawnienie.
Za podstawe do obliczenia kosztu zaktadu elektrycznego
bierze sie rozmiary, jakie — ze wzgledu na przewidywang
moc zaktada przy petnej jego rozbudowie w mys$l warun-
kéw uprawnienia — winien posiada¢ zaktad elektryczny
w najblizszem stadjum swej dziatalnosci.

§ 3. Przy udzieleniu zezwolenia na przeniesienie
uprawnienia na inng osobe (art. 2 i,5 Ustawy elektrycz-
nej), bedzie pobierana optata ryczattowa w wysokosci /s
kwoty, obliczonej przy odpowiedniem zastosowaniu przepi-
sow § 2.

8 4. Przy udzieleniu zezwolenia na Kkorzystanie
z drég publicznych (art. 8 cz. 2 Ustawy elektrycznej), za-
rzgdzanych przez wiadze rzadowe, bedzie pobierana optata
ryczattowa, w wysokosci, oznaczonej wedlug tabeli z § 2
na podstawie przewidywanego kosztu urzgdzenia, majgcego
zajmowac¢ droge. Koszt ten okreSla po rozpatrzeniu danych,
dostarczonych przez ubiegajgcego sie o pozwolenie, wiadza,
udzielajgca pozwolenia.

§ 5. Wszelkie wydatki rzeczowe, zwigzane z czyn-
nosciami, dokonywanemi na zasadzie Ustawy elektrycznej,
w szczeg6lnosci za$ wydatki, zwiazane z przeprowadzeniem
dochodzen przy udzielaniu uprawnieA i pozwoleA drogo-
wych, jako to: wydatki na ogtoszenia w pismach, na djety
i podréze urzednikéw, na wynagrodzenie rzeczoznawcow
i t. p. optacajg interesowani przedsiebiorcy, bez wzgledu,
czy otrzymali zadane uprawnienie lub pozwolenie.

§ 6. Tytutem zaliczek na poczet optat, przewidzia-
nych w 8 5 wplaca sie: a) przy sktadaniu podania: o upra-
wnienie—300 zi, a przy skladaniu podania o zezwolenie
na przeniesienie uprawnienia na inng osobe — 100 zi,
b) przed rozpoczeciem dochodzenia na miejscu—sume, ktdrag
oznaczy wiadza, prowadzgca dochodzenie.

Zaliczki, wymienione pod lit. a) wptaca sie do kas
skarbowych na rachunek budzetu dochodowego Minister-
stwa Robot Publicznych, wymienione za$ pod lit, b)—do
depozytu wiadzy, przeprowadzajgcej dochodzenie.
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Wiadza, zatatwiajgca podanie wzglednie prowadzaca
dochodzenie, moze w poszczeg6lnych przypadkach zadac
wptacenia tytutem zaliczek wiekszych kwot, niz wyzej
przewidziane, a nadto w razie, gdyby =zaliczki okazaty sie
niewystarczajgce,— zada¢ ich uzupetnienia.

§ 7. Optaty, w ztotych, przewidziane w 88 2 i 6,
ptatne bedg w markach polskich wedtug codziennego kursu
franka ztotego, ogtaszanego przez Ministra Skarbu w Mo-
nitorze Polskim w zwigzku z art. 3 Ustawy z d. 6 grud-
nia 1923 r. o zastosowaniu statej jednostki do obliczania
danin, niektoérych innych dochodéw publicznych oraz kre-
dytéw, udzielanych przez instytucje panstwowe i samorza-
dowe (Dz. U. R. P. 127, poz. 1044).

8 8. Rozporzadzenie niniejsze wchodzi w
z dniem ogtoszenia.

zycie

Kierownik Min. Rob. Publ.: Rybczynski.
Minister Skarbu: W. Grabski.

jAowe wydawnictwa.

Termodynamika techniczna. Bohdan Stefanow-
ski. Warszawa, 1923. (396 str., 289 rys., XXIX tablic
i 3 wykresy w dod.). Wyd. Komisji wyd. Br. Pom. St.
Pol. Warsz.).

Technika polska zyskata w ksigzce prof. Stefanow-
skiego, wydanej w r. ub. pod powyzszym tytutem, nie-
zwykle cenny nabytek. Dazeniem autora, osiggnietem w wy-
sokim stopniu, byto danie technikom polskim ksigzki,
w ktorej zagadnienia zamiany ciepta na prace bytoby jasno
ujete w sposob techniczny. Stad tez powstal nastepujacy
uktad ogolny ksigzki: 1. Podstawy og6lne termodynamiki
z rozdziatami: pojecia zasadnicze, pierwsza i druga zasada
termodynamiki, przemiany nieodwracalne. Il. Zastosowanie
ogolnych podstaw termodynamiki do uktadéw szczeg6lnych
z rozdziatami: gazy doskonate, pary nagrzane, teorja paro-
wych silnikow ttokowych, urzadzenia chtodnicze. I11. Wy-
ptyw cieczy elastycznej z rozdziatami: podstawy teoretyczne,
turbiny parowe. 1V. Spalanie.

Przesuniecie rozdziatlu o spalaniu na koniec ksigzki
umozliwito rozpatrzenie tej dziedziny réwniez na podstawie
ogolnych zasad termodynamiki.

Cenng zaleta czesci I-ej (podstawy ogoélne termody-
namiki) jest jej zwiezto$¢ przy prostocie wyktadu. Sadzit-
bym nawet, ze niektdre rozwazania mogtyby ulec skroce-
niu na rzecz bardziej przejrzystego omowienia p. C. 14
(odwracalno$¢ przemian) i p. C. 28 (temperatura zrodet
ciepta). Nazwa ,zrédet ciepta”, wprowadzona na str. 13,
stataby sie moze w dalszych rozwazaniach zrozumialsza,
gdyby rozroznia¢ zrédta (wiasciwie biorgc, zbiorniki ciepta)
ujemne i dodatnie.

W czesci li-ej w rozdziale ,,gazy doskonate” znajdu-
jemy piekny wyktad teorji sprezarek, jako klasycznego
przyktadu zastosowania zasad teorji termodynamiki do je-
dnej z prostych zagadnien technicznych. W rozdziale o pa-
rach nasyconych bardzo konsekwentnie przeprowadzona jest
na str. 179— 182 réwnolegto$é wykresow PV i IS dla
réznych zjawisk, co utatwia dalej swobodne positkowanie
sie temi wykresami przy zagadnieniach trudniejszych. Opis
otrzymywania wykresu Mollierowskiego (na str. 193) jest
zamato rozwiniety i niezupetnie jasny; gdyby rysunek 139
zawierat catkowity przebieg krzywej granicznej (wraz z jej
wierzchotkiem), zbyteczna bylaby uwaga (nie zupetnie $ci-
sta zresztg), ze ,obie krzywe graniczne... wypadajg niesy-
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metrycznie”. Okre$lenie pary przegrzanej (str. 198), zda-
niem mojem, zyskatoby na zaznaczeniu, ze przy doprowa-
dzaniu ciepta do suchej pary nasyconej temperatura jej
wzrasta przy niezmiennem ci$nieniu a zwiekszaniu
sie objetosci.

Teorja ogrzewka, bardzo interesujgco przedstawiona na
str. 254 — 255, zawiera uwage, ze ,wewnetrzna warstewka
$cianki posiada zawsze temperature pary”, z czem trudno sie
zgodzi¢, gdyz temperatura tej warstewki w rzeczywistosci
tylko bardzo zbliza sie do temperatury pary, wahajac sie
w rozpatrywanym wypadku w granicach “max< 150°C
i tmin> 50°C, w przeciwnym bowiem razie nie mogtaby
zachodzi¢ wymiana ciepta.

W teorji urzadzen chtodniczych autor obszerniej ana-
lizuje dziatanie zaworu regulujagcego (zmniejszajacego sprez-
nos¢) i straty przezen wywotane. Szkoda, ze w rozdziatach
poprzednich nie znajdujemy nigdzie (choc¢by w postaci za-
dania) rozpatrzenia zaworu redukcyjnego do pary wodnej
przegrzanej i nasyconej, przyrzadu tak waznego dla wielu
dziedzin techniki; dtawieniu pary poswieca autor bowiem
tylko jedng stronice (str. 187).

Zupetne pominiecie w IH-ej czesci ksigzki zagadnie-
nia przeptywu pary w przewodach rurowych stanowi, zda-
niem mojem, brak dotkliwy. Przez powiekszenie objetosci
ksigzki o jakies o$m stronic mozliwe bytoby zapoznanie
og6tu naszych technikéow z tak ciekawemi badaniami labo-
ratoryjnemi i dociekaniami teoretycznemi w tej dziedzinie
Eberle’go, Biel’a i in. oraz z zuzytkowaniem praktycznem
tych badan przez Hiittig’a, a zwaszcza przez Brabbee do
obliczania przewodéw parowych.

Przejrzysto$¢ uktadu catosci, wyktad jasny i jezyk
zywy a prosty, cechujg ksigzke prof. Stefanowskiego. Pod-
kreslajac te jej cenne zalety, nie moge pomingé pewnych
usterek jezykowych, ktére, jak sadze, mogg by¢ usuniete
w nastepnem wydaniu; razi np. czesto powtarzajacy sie ger-
manizm w rodzaju ,,pod parg przegrzang rozumie¢ bedziemy”,
albo predkos$¢ znaleziong ,,pod takiemi zalozeniami”; wyra-
zenia ,straty, wywotane zaworem regulacyjnym” (zam. przez
zaworreg.) i ,,naskutek” (zam. wskutek) tez nie sa poprawne.
W terminologji chtodnictwa nazwa ,urzgdzenia chiodnicze
parowodne” nieda sie chyba utrzymaé, jako nieodpowiada-
jace istocie rzeczy; wiasciwszym juz bytby przymiotnik
»wodnoparowe”.

Warto$¢ omawianej ksigzki w wysokim stopniu pod-
noszg obfite i doskonate rysunki o bardzo jednolitym spo-
sobie wykres$lania i znakowania, szereg zadan, praktycznie
wskazujacych zastosowanie teorji, oraz bogaty spis litera-
tury Swiatowej, odnoszacej sie¢ do termodynamiki. Uzupet-
nienie ksigzki stanowig trzy wykresy entropowe duzego
formatu na sztywnym papierze: |S dla powietrza, TS dla
bezwodnika weglowego i IS dla pary wodnej.

F. Bagkowski.

Sprawozdania i prace Poisk. Tow. Fizycznego.

T. 1, 1920-1921. T. Il, 1922 fzeszyt 1) Warszawa, Wy-
dane z zasitku Min. W. R. i 0. P., 1923.

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokét zebrania Warszawskiego Kota Stowa-
rzyszenia Elektrotechnikdbw Polskich, odbytego dnia

5 lutego 1924 r. Przewodniczacy kol. Berson. Obecnych
cztonkéw 20 i jeden z Krakowa, kol. Zeranski.
1. Odczytano i przyjeto bez zmian protokdt poprzed-

niego zebrania z dn. 18 grudnia 1923 r.
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2. Komunikaty Zarzadu.

a) Pprzewodniczacy zakomunikowat ukonstytuowanie
sie Zarzadu Warszawskiego Kota na rok biezacy, dokonane
na posiedzeniu Zarzadu dn. 29 stycznia 1924 r.

Prezes — Kar$nicki, wiceprezes — Berson, sekretarz
— Mech, skarbnik — Arlitewicz, sekretarz — odczytowy,
i gospodarz lokalu — Gtinther, zast.: Majkowski i Rosental.

b) Przewodniczacy zakomunikowat, iz w mys$l uchwaty
ostatniego Ogolnego Zebrania wpisowe dla nowowstepu-
jacych cztotkéw Stowarzyszenia zostato obnizone do 1/3
sktadniki kwartalnej w kwartale wptaconego wpisowego,

¢) Przewodniczacy poswiecit kilka stow wspomnieniu
po$miertnemu po $. p. kol. Wiszniewskim Antonim. Obecni
uczcili jego pamie¢ przez powstanie.

d) Przewodniczacy zakomunikowat,
p. 26 regulaminu, prawa cztonkéw utracili
Stefan i Wiorogorski Jan.

e) Przewodniczacy o$wiadczyt, iz
cztonka Kota zgtosit p. Scazighino Witold.

3. Zabrat gtos kol. Lukrec, ktory wygtosit odczyt
pod tytutem: ,O warunkach rozwoju przemystu elektro-
technicznego w Polsce”.

W ozywionej dyskusji po odczycie zabierali gtos kol.
Gnoinski, Szpotanski, Potempski, Z ranski, Jabtoriski, Czap-
licki, Pozaryski i Rosental. Kol. Prelegent udzielat wyjasnien.

Posiedzenie zamknieto o godz. 10.30 wieczor.

iz na zasadzie
kol. Ciszewski

kandydature na

Sprawozdanie z Walnego Zebrania Warsz. Kota
Stow Elektrotechnikéw Polskich. Obecnych 25 cztonkéw
kota. Zebranie otworzyt kol. Karénicki i na jego propozycje
na przewodniczacego Zebrania wybrany zostat jednogtosnie
kol. T. Ruskiewicz. Porzadek dzienny zebrania:

1. Sprawozdanie Zarzadu; bilans i protok6ét Komisji
Rewizyjnej.

2. Wybory czlonkéw Zarzadu Komisji kwalifikacyj-
nej i Rewizyjnej.

3. Wolne wnioski, przyjeto

Sprawozdanie Zarzadu, Kasowe, Komisji bibljotecz-
nej odczytali koledzy: Karsnicki, Arlitewicz, Mech i spra-
wozdanie Komisji rewizyjnej odczytat kol. Rzewnicki,
proponujac wyrazenie absolutorjum Zarzadowi i uznanie kol.
Arlitewiczowi za nadzwyczaj staranne prowadzenie do-
kumentow kasowych. Komisja Rewizyjna zwrdcita sie do
og6tu kolegdbw z proshg o czynniejsze poparcie rozwoju
bibljoteki.

Zebranie sprawozdania przyjeto. Przechodzac do wy-
boréw cztonkéw Zarzadu, przewodniczacy udzielit gtosu kol.
Kars$nickiemu, ktéry wyjasnit, ze nalezy wybra¢ dwoch
cztonkéw Zarzadu na miejsce kol. Rozentaia, ktéry zrzekt
sie petnienia funkcji cztonka Zarzadu dla braku czasu
i kol. Arlitewicza, ktérego kadencja skonczyta sie. Zarzad
proponuje ponowny wybor kol. Arlitewicza, a na miejsce
kol. Rozentaia—kol. Guntera. Poniewaz pracy w Zarzadzie
jest duzo, Zarzad zaproponowat wybdér dwoch zastepcow
kol: Rozentaia i Majkowskiego.

Zebrani propozycje Zarzadu przyjeli przez aklamacje.
Tak samo przez aklamacje obrano ponownie do Kom.
kwalifikacyjnej wylosowanych kolegdw: K. Gnoinskiego,
J. Hirszowskiego, B. Jabtonskiego oraz do Kom. rewi-
zyjnej kol. J. Kraushara, A. Kuhna, A. Olendzkiego,
T. Ruskiewicza i J. Rzewnickiego.

W wolnych wnioskach kolega J. Walewski zgtosit pro-
pozycje, azeby obowigzujace obecnie wpisowe 412 ziotego
obnizy¢ do 1*/2 ziotego.

Na zapytanie kolegi Kraushara, kol. Kar$nicki wyjas-
nia, ze ustawa pozostawia Ogdlnemu Zebraniu prawo okres-
lenia wysokoséci wpisowego, Zarzad za$ przychyla sie do
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wniosku kolegi Walewskiego. Jednogto$nie ustalono wyso-

ko$é wpisowego w stosunku ¥3 kwartalnej sktadki.
Wobec wyczerpania porzagdku dziennego Zebranie zam-

knieto. Sekretarz K. Mech. Przewodniczacy T. Ruskiewicz.

Sprawozdanie z dziatalnosci Warszawskiego Kota
Stowarzyszenia Elektrotechnikdéw Polskich za rok 1923.
Na Zebraniu Walnem cztonkéw Kota w dn. 30-stycznia, 1923 r.
na miejsce wylosowanych cztonkéw Zarzadu kol. K. Si-
wickiego i B. Jabtonskiego oraz dobrowolnie ustepujacego kol.
M. Nacholinskiego—wybrano kolegéw: Z. Bersona, K. Mecha
i W. Rozentaia, oraz na zastepce—kol. K. Majkowskiego.

Zarzad podzielit swe czynnosci w sposéb nastepujacy:
prezes Kota Fel. Kars$nicki, wiceprezes Z. Berson, sekretarz
K. Mech, skarbnik T. Arlitewicz, delegat do spraw odczy-
towych i gospodarz lokalu W. Rozental.

Do Komisji rewizyjnej wybrano: J. Kraushara,
A. Kiihna, A. Olendzkiego, T. Ruskiewicza i J. Rzewnic-
kiego.

Do Komisji kwalifikacyjnej weszli na miejsce ustepu-
jacych: K. Drewnowskiego, K. Siwickiego, B. Tyszki,
B. Miller, E. Potempski i K. Straszewski.

Koto liczyto na poczatku roku sprawozdawczego 120
cztonkow: przyjetych do Kota zostato— 11, ubyto z réznych
powodéw— 19 i obecnie Koto liczy—112.

W roku sprawozdawczym Koto odbyto 12 posiedzen,
w tem jedno poswiecone sprawie dozoru elektrycznego.

13/11. 1923 r. prof. M. Pozaryskiego— ,,Akumulator
gazowy”.

27/11. 1923 r. kol. K. Dobrskiego — ,,Elektryczne
linje tancuchowe, ich teorje i zastosowanie”.

13/111. 1923 r. kol. J. Leaartowicza—,,Jednoosobowa
obstuga wagonéw tramwajowych”.

27/111. 1923 r. kol. Hoffmanna— ,,Krajowa elektrow-
nia pomorska”.

10/1V. 1923 r. kol. T. Baniewicza— ,,Psychotechniczne
badania uzdolnien”.

24/1V. 1923 r. prof. R. Podoskiego—,,Uruchomienie
prostownikéw rteciowych na kolejach francuskich”. W. Ro-
zentala—,,Magnetyczny separator szlaki weglowej”.

9/X. 1923 r. kol. Groszkowskiego— ,,Rozwdj
katodowych”.

23/X. 1923 r. kol. K. Straszewskiego— ,Elektrownia
Pruszkowska”.

20/X1. 1923 r. kol. K. Mecha—,Tabor tramwajéw
warszawskich w latach 1914 —1924”.

4/X11. 1923 r. prof. M. Pozaryskiego— ,Radjotele-
fonja”.

18/X11. 1923 r. prof. K. Drewnowskiego— ,Spra-
wozdanie ze Zjazdu w Paryzu”.

Niezaleznie od powyzszych odczytow, zorganizowany
byt wieczér dyskusyjny na temat— ,Dozér elektryczny”.
W dyskusji, zapoczatkowanej przez krétki referat informa-
cyjny kol. Mecha, zabierali gtos licznie zgromadzeni czton-
kowie zamiejscowych Kot

Zarzad Kota odbyt w roku sprawozdawczym 16 po-
siedzen, Komisja kwalifikacyjna—4.

F. Karénicki, Z. Berson, K. Mech,
T. Artilewicz, K. Majkowski.

lamp

Bilans zamkniecia 31/XI1 1923 r.

Aktywa.
Zalegte skiadki za 1923 r......e. MK. 48 200 000
Inwentarz Kota....ooooooeoviciiicieciieeeiees . 1614 272 000
Stowarzyszenie Elektr. Polskich . 144 237 036

Razem Mk. 1806 709 036
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Pasywa.
Kapitat zainwestowany................ Mk. 1614 272 000
DePOZYLY oo e » 29 076 291
Z rachunku strat i zyskow. . . . " 163360745

Razem Mk. 1806 709 036

Rachunek Strat i Zyskow.

Winien.
Zakup drukarki.on.. MKk. 27 000
Sktadki do Stow. Elektrotechnikéw . " 41 219 104
Sekretarjat . e ” 7 845 380
I ] = » 6053115
ROZNE i " 2 550
Do Bilansu ZamKkniecia.....ccoovverevnienes e 163 360 745
Razem Mk. 218507 894
Ma.

Pozostato$€ z 1922 r.vcvveviiceeeeeeie Mk. 182 730

Pozostato$¢ z r-ku ,Dar na siedzibe
Kota” .o 418 810
Zysk na ztotych polskich 5607 654
Niepodniesione depozyty . 7000
Wpisowe . . . . . . 1295 000
Sktadki cztonkéw 210 996 700
Razem Mk. 218507 894

Komisja Rewizyjna:
T. Ruskiewicz,
J. Rzewnicki,
A. Olendzki,
Jul. Kraushar.

Skarbnik Warszawskiego Kota
Stowarzyszenia Elektrotechn.
Polskich

T. Arlitewicz.

Protokét Komisji Rewizyjnej za rok 1923. Nizej
podpisani cztonkowie Komisji Rewizyjnej Warszawskiego
Kota Stowarzyszenia Elektrotechnikow Polskich, zebrani
w dniu 19 stycznia 1924 r. w lokalu Kota, sprawdzili bi-
lans oraz rachunek zyskéw i strat, przedstawione przez
skarbnika kol. Arlitewicza i stwierdzili zupetng zgodno$é
poszczegblnych pozycji z Ksiegg Gtowng i z dowodami
kasowemi.

Bilans zamyka sie obustronnie sumg MKk. 806 709 036.

Cztonkowie Komisji, oceniajac nalezycie prace Kkol.
Arlitewicza w prowadzeniu rachunkowosci i kasy, propo-
nujg Walnemu Zebraniu wyrazenie uznania Skarbnikowi oraz
zatwierdzenie bilansu.

Komisja Rewizyjna skonstatowata pozatem optakany
stan biblioteki z powodu braku funduszéw. Dla utworzenia
funduszu bibliotecznego Komisja Rewizyjna zwraca sie
z apelem do wszystkich cztonkéw Kota, do poszczegélnych
firm i instytucji o zadeklarowanie stalych sktadek na
rzecz biblioteki.

T. Ruskiewicz,

Rzewnicki,
A. Olendzki,
Jul. Kraushar.

Sprawozdanie Komisji Bibliotecznej Kcta Warsz.
Stow. Elektr. Polsk. za rok 1923, Jak w latach ubieg-
tych, tak i w roku 1923 Komisja Biblioteczni zajeta sie
przedewszystkiem powiekszeniem ilosci ksiazek. Dzieki po-
mocy, wybranej na ogdlnem 'zebraniu Komisji, zlozonej
z kolegéw: Kraushara, Rzewnieckiego i Mecha, otrzyma-
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lismy ofiary w gotdwce
sopism.

Ofiary w gotéwce na og6lng sume Mkp. 1294 000,
wptacono 60% w marcu i 40°/0 w lipcu otrzymaliSmy od
firm: 1) Siemens, 2) Polskie T. E., 3) Powszechne T. E.,
4) B. B. C. 5) Sita i Swiatlo, 6) Tramwaje Warszawskie

Pienigdze te zostaty uzyte na kupno i oprawe ksigzek.

Ksigzki ofiarowali nam w dalszym ciggu:

1) Redakcja Przeglagdu Elektrotechnicznego—ksigzki
toméw— 10.

2. kol. Gnoinski—ksigzki toméw 3.

3. kol. Rzewnicki— czasopisma ,,Przeglad Techniczny”,
LE. T. Z.” i inne.

4. B. B. C.—czasopisma ,Revue B. B. C.”, ,Mittei-
lungen B. B. C.”

5. kol. Szejnman—wydawnictwa ,,General EIl. Comp.”

Ogédtem biblioteka nasza posiada 100 tomow ksigzek
i 50 rocznikéw czasopism.

Zgodnie z propozycja Komisji przygotowalismy ,Ztotg
Ksiege”, w ktorej ku wiecznej pamieci wpisane sg i wpi-
sane bedg nazwiska ofiarodawcéw.

Poniewaz niektére ofiarowane nam czasopisma nie
byly kompletne, za zgodg ofiarodawcéw kompletowaliSmy
je o ile posiadalismy kilka rocznikow tegoz czasopisma.
Mamy nadzieje, ze wzamian za pozostate duplikaty uda
sie z pokrewnemi nam stowarzyszeniami przeprowadzi¢
wymiane na inne czasopisma lub ksigzki.

W roku sprawozdawczym dyzurowalismy raz w ty-
godniu we wtorki (od 19-ej do 20-ej). Zainteresowanie
sie czytelnia nie byto duze, ale zaznaczy¢ nalezy pewien
postep.

W ostatnich czasach do biblioteki naszej wniesli
radiotechnicy na prawach autonomicznych szereg cennych
dziet w zakresie radiotechniki.

Komisja Biblioteczna nie uwaza, azeby w roku ubieg-
tym wyczerpata wszelkie mozliwosci powiekszenia ksiego-
zbioru, wyraza jednak nadzieje, ze w roku biezgcym przy
poparciu cztonkéw Kota rozwoj biblioteki péjdzie szybszemi
krokami naprzéd.

i w postaci ksigzek oraz cza-

K. Mech,
J. Walewski.
E. Napieralski.

Od Skarbnika Stow. El. P.
wynosi 6 zip.

Sktadka na kwart. |1

*

Zarzad Zwigzku Zawodowego
zawiadamia, ze:

1. Ogo6lne Zebranie dn. 11 lutego upowaznito Za-
rzad Zwiazku do natychmiastowego kupna z funduszéw
zwigzkowych jednej (100 zt.) Akcji Banku Polskiego, ktéra
ma stanowi¢ kapitat zelazny Zwiagzku.

2. 0Ogo6lne Zebranie uchwalito przyczyni¢ sie do
zbiorki ztota i srebra na Skarb Narodowy posréd cztonkéw
Zwigzku. Informacji udzielajg kol. Tyszka (tet. 22-80), kol.
Roguski (tel. stuzb. 35-40) i kol. Pawlikowski (tel. stuzb.
296-98). Zarzad wzywa Sz. Kolegéw do gorliwego popar-
cia tej sprawy.

3. Kwota mkp. 23 000 000, zebrana przez uczestni-
kéw wycieczki w dn. 3 lutego r. b., zostala wplacona do
.Przegladu Elektrotechnicznego” na propagande radjotech-
niezng w Polscel).

4. Wtiladze Zwigzku na 1924 r. ukonstytuowaly sie,
jak nastepuje:

Inz.-Elektrykow

) Kwote powyzsza przekazaliSmy Redakcji .Przegladu Ra-
diotechnicznego’. (Red.).
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Prezes: kol. Tyszka.

Cztonkowie Zarzadu: kol Jabtonski, Krahel-
ski (sekretarz), Pawlikowski, Rendzner (zastepca prezesa),
Straszewicz i Wysocki (skarbnik).

Komisja Balotujgca: kol. Golla, Hac, Lehr,
Napieralski, Nowicki, Roguski i Trzeciak.

Komisja Rewizyjna: kol. Napieralski, Nacho-
linski i Trzeciak.

Dyzurni w $rody w lokalu Zwigzku: kol. Golla
i Kwiatkowski.

Miklaszewski i Straszewicz,
kol. Kwiatkowski i Wy-

Komisja Ptac: kol.

Komisja Towarzyska:
socki.

Komisja Artystyczna:

kol. Olszewski.

Przemyst 1| handel.

Sp. Ak. Polska Zarowka ,,Osram*. Dnia 8 b. m.
odbyto sie Nadzwyczajne Ogdllne Zebranie z nast.
porzadkiem dziennym:

1. Zamiana warunkow, dotyczacych Il em. akcji
Tow. z uwzglednieniem nowych przepiséw ogtoszo-
nych w M. P. Nr. 24 z dn. 29/1. 1924 r.

2. Wolne wnioski (M. P. Nr. 37 z dn. 14/11
1924 r.).

Polskie Zaktady Siemens Sp. Ak. Powiekszajg
kapitat o 750000000 do 100000000 drogg IV em.
750000 szt. akcji po 1000 mk. nom. 375000 szt.
akcji 1V em. w stosunku 15 akcji i na kazde 10
poprzedniej emisji po cenie 0,35 zi. poi. Warunki
dla dalszych 187500 oraz ich kurs emisyjny ogto-
szone zostang po ukonczeniu realizacji wyzej wy-
mienionych 375000 szt. akcji. Udziat w zyskach od
dnia 1/IV. 1924 r. Zgtoszenia przyjmuje Dyrekcja
Polskich Zaktadéw Siemens w Warszawie, ul. Fok-
sal Nr. 18 w godz. od 10 do 2 pp. (M. P. Nr. 25
z dnia 30/1. 1924 r. oraz Nr. 29 z dnia 5/Il. 1924 r.).

Grupowe ubezpieczenie elektrowni.

Korzysci, wynikajagce z utworzenia ubezpiecze-
niowej grupy elektryfikacyjnej, przedewszystkiem
przejawiajg sie w fachowej obstudze klijentow przy
zatatwianiu ubezpieczen, wiasciwej obronie ich inte-
resbw przy likwidacji ewentualnych strat i skupie-
niu przemystu w jedng wielka grupe, dzieki czemu
moze ona w wiekszym stopniu bra¢ udziat w zy-
skach oraz tatwiej osiggaC znizki stawek ubezpie-
czeniowych.

Nic wiec dziwnego, ze mys$l stworzenia podob-
nej grupy ubezpieczeniowej Kkietkowata oddawna.
Znalazta ona urzeczywistnienie przez utworzenie
Wydzialu Ubezpieczeniowego przy Towarzystwie
»,Zakup i Dostawau, zorganizowanem przez Tow.
Sita i Swiatto i Zwigzek Przedsiebiorstw Tramwa-
jowych i Kolei Dojazdowych w Polsce.

Roczny prawie okres dziatalnoSci Wydziatu
Ubezpieczeniowego pod kierownictwem znanego fa-
chowca w tej dziedzinie dyrektora R. Kaszuby dat

wyniki najzupetniej pomysine, do organizacji tej
Redaktor: profesor M. Poiaryskl.
Sp. P.kc. Zakt. Graf. .Drukarnia
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bowiem przystagpity najpowazniejsze elektrownie
w kraju, a wiec: Elektrownia Warszawska, Lwow-
ska, Biatostocka, w Zagtebiu Dgbrowskiem”w Sierszy
Wodnej, Zgierzu, w Bielsku-Biatej, Radomiu, Ptocku,
Wioctawku, Pruszkowie i szereg innych; ostatnio
za$ do grupy przystagpita wielka elektrownia w Cho-
rzowie (0 mocy 64000 kW).

@] ile chodzi o portfel ubezpieczeniowy czton-

kéw, nalezacych do Zwigzku Elektrowni Polskich,
to w chwili obecnej naleza elektrownie o mocy
52 000 kW, stanowigce prawie 50% mocy wszyst-
kich elektrowni, nalezagcych do Zwigzku i przedsta-
wiajgce warto$¢ okoto 50 miljondw fr. zt. Z przy-
stgpieniem elektrowni w Chorzowie portfel ubezpie-
czeniowy elektrowni powiekszyt sie do 116000 kW,
warto$¢ zas do 100 miljonow fr. zh

Nadmieni¢ nalezy, ze Zwiazek Elektrowni Pol-
skich na Walnem Zgromadz, w Katowicach uchwalit:

,P0 wystuchaniu sprawozdania Rady Zwigzku
w sprawie ubezpieczen grupowych, zorganizowanych
przez Spotke ,,Zakup i Dostawa” z uwagi na korzys-
ci, wynikajgce z porad fachowych, udzielanych przez
»Zakup i Dostawa” przy zawieraniu umow i likwi-
dacji spraw z T-wami Ubezpieczeniowemi, Walne
Zgromadzenie cztonkéw Zwigzku Elektrowni Polskich
uznaje przystgpienie do grupy cztonkéw Zwigzku
za pozyteczne i korzystne”.

Na korzy$¢ dziatalnoSci Wydziatu
czeniowego w Towarzystwie ,Zakup i Dostawa”
nalezy zapisaé znaczne obnizenie stawek ubez-
pieczeniowych, optacanych dotychczas przez elek-
trownie w Bialymstoku, Kielcach, Czestochowie,
Pruszkowie, Zgierzu i in. Widoczne korzysci dawaty
rébwniez porady fachowe, udzielane przy likwidaciji.

Poza elektrowniami do grupy elektryfikacyjnej
przystgpit oficjalnie Zwigzek Przedsiebiorstw Tram-
wajowych i Kolei Dojazdowych w Polsce, a w port-
felu ubezpieczeniowym zgrupowane zostaly nastepu-
jace przedsiebiorstwa: Tramwaje Miejskie w War-
szawie, Elektryczna Kolej w Poznaniu, tddzkie
Elektryczne Koleje Dojazdowe, Warszawskie Drogi
Zelazne Dojazdowe; z posrod firm elektrotechnicz-
nych—Polskie Zaktady Elektryczne ,,.Brown Boveri”,
Polskie Towarzystwo Elektryczne, Polskie Zaktady
,Siemens” i t. d.

W ten spos6b w Wydziale zgrupowane zostaty
przedsiebiorstwa najpowazniejsze, dzieki czemu or-
ganizacja zyskata trwate podstawy dalszego roz-
woju. Z chwilg przystgpienia reszty elektrowni, or-
ganizacje grupy mozna bedzie uwazac¢ za catkowicie
zakonczona.

Ubezpie-

Pytania i odpowiedzi.

Pytanie. Czy mamy w Polsce rzadowe instytucje lub

zaktady prywatne do sprawdzania i naprawy licznikéw
elektrycznych?
Odpowiedz. Rzadowych instytucji tego rodzaju

w obecnej chwili jescze nie posiadamy. Co sie tyczy za-
ktadow prywatnych radzimy zwrécid sie po informacje do

inz. St. Siemaszki, Warszawa, ul. Kopernika 12.
Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.
Polska", Warszawa, Szpitalna 12.
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Rok 1.

Owtamatli opiow tlektrjaijtl spomizonyth z grafitu.

Jozef Wasik.

W niniejszym komunikacie mamy zebrane nie-
ktore charakterystyczne wilasnosci oporéw elektrycz-
nych, sporzadzonych w r6zny sposob 2z proszku
grafitowego, nastepnie podana jest krotka dyskusja
0 sposobach wyjasniania tych wilasnosci, wreszcie,
penwe zastosowania tych oporéw w praktyce labo-
ratoryjnej.

Sposoby wykonania moich oporéw
i ich charakterystyKki.

Wyobrazmy sobie 1-a2 Zwyklg, czysta, bawel-
niang tasme, namoczona w wodzie i wilozong do
pytu grafitowego. Jesli jg w tym pyle kilka razy
dobrze wygnieciemy, a nastepnie jeszcze wilgotng
wyjmiemy i przesuwaniem miedzy palcami wygta-
dzimy, to tasma nabierze jednolitej, blyszczacej,
czarnej barwy i troche zesztywnieje. Wytnijmy
z calej tasmy kawatek dtugosci 10 cm i rozepnijmy
ja miedzy dwoma ptaskiemi zaciskami na deseczce,
tak, aby sie nie zwinela w tragbke, lub nie pogniotia.
Po wyschnieciu zatgczmy ja w obwdd pradnicy.

Gdy powoli zaczniemy zwiekszad napiecie w ob-
wodzie, to do 500 V opor tasmy bedzie tak wielki,
iz na skali miliamperomierza, zalgczonego w obwod,
zupetnie nie bedziemy mogli zauwazyd przeptywu
radu.

Pra Zwiekszajgc w dalszym ciggu — sposobem cig-
gtym— napiecie, zauwazymy, ze przy 2000 Y w ob-
wodzie ptynie prad kilku miliamperéw, czyli, iz opor
naszego preparatu jest rzedu 106Q, przytem nie wi-
da¢, aby sie z czasem znacznie zmieniat. Gdy zwiek-
szymy w dalszym ciggu napiecie, przewodnictwo tasmy
wzroénie, wreszcie koto 3000 V nastapi dosd gwal-
towny skok przewodnictwa obwodu, tak, ze niekiedy
potrzeba bedzie zmniejszy¢ napiecie, w obawie, aby
sie nie przepality bezpieczniki maszyny. Nazwijmy
dla skrdcenia nastepnych opisow, caty wyzej przy-
toczony proces fazg A.

Przy zmniejszaniu napiecia do napie¢, od kto-
rych rozpoczeliSmy faze A, t. j. do 400 V, stosu-
nek miedzy wskazaniami miliamperomierza i wolto-
mierza, bynajmniej nie jest ten sam, jaki byt przy
zwiekszaniu napie¢; ten stosunek jest zawsze wiek-
szy, niz w odpowiednich punktach fazy A, tak, iz
obecnie przy 500 V mamy prad kilkunastu miliam-
perow, przytem wzglednie staty w czasie.

Warszawa, 15.111.1924 r.

Zeszyt 6.

Nazwijmy dla krdétkosci caly ten proces zmniej-
szania napie¢, po przejeciu fazy A, fazg B. Prze-
bieg obu faz A i B opisanego zjawiska moga scha-
rakteryzowaé krzywe na wykresie 1-a, gdzie strzalki
oznaczajg kierunki zmian fazy A i B, odciete—wolty,
w skali 100 V na milimetr, rzedne miliampery,
w skali 2 mA na milimetr. Te oznaczenia zacho-

wane bedg w nastepnych wykresach.

Jezeli po pewnym czasie, nie dotykajac zupet-
nie tasmy, powtérzymy cale zjawisko, to stwier-
dzimy, ze opdr naszego preparatu naogot jest mniej-
szy, niz byt na poczatku fazy A i zblizy sie bardzo
znacznie do oporu, jaki mieliSmy przy 3000 V fazy A,
przytem krzywa charakterystyczna sSrednio prawie
natozy sie na krzywg fazy B-

Rys 1

Zaleznos$¢ przewodnosci oporéw grafitowych
od wielko$ci napiegcia.

Wylaczmy taSme z obwodu, troche jg zwilzmy
i znbw wygladzmy starannie, zatgczmy jg do ob-
wodu i powtorzmy wszystkie poprzednie doswiad-
czenia. Okaze sie, ze preparat albo powrocit do po-
czgtkowego stanu, albo zmienit sie tak, ze jest.
wiekszy lub mniejszy, niz po pierwszem jej sprepa-
rowaniu. Zalezy to przedewszystkiem od tego, czy
na tasSmie pozostatla cata masa grafitowa, czy tez
troche sie jej usuneto przez wygtadzanie, zalezy
réwniez od innych czynnikow, ktore trudno zbadad.
Ogolny jednak stosunek tych krzywych jest ten sam,
jak krzywych (A, B), co widad z rysunku 1-go
krzywe (A* B*) lub (A** B**).

Jezeli z naszej tasmy, Swiezo spreparowa-
nej> wytniemy inny odcinek, tej samej dlugosci
10 cm i podamy jg przy koncu fazy A nie napieciu
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3000 V, a przypus¢my 2500 Y, i nastepnie prze-
prowadzimy calg, faze B, to otrzymamy cokolwiek
inny wykres przebiegu zjawiska—jak wskazuje wy-
kres na rys. 1 (At BX\inny znéw, gdy doprowadzi-
my napiecie az do 3600 V — (patrz rys. 1 (A2B2,
w tym ostatnim przypadku przewodnictwo tak da-
lece wzrosnie, ze w obawie spalenia bezpiecznikéw
musimy wylgczy¢ zupeinie maszyne,—w ten sposéb
powstanie krzywa (A2 B2 niezamknieta.

Nasyémy nastepnie naszg tasme nie czystym
grafitem, jak poprzednio, ale masg z proszku grafi-
towego i waseliny. Wowczas krzywa, charaktery-
zujgca zjawisko obu faz bedzie wygladata tak, jak
widac z rys. 2-a. Mamy wiec gwaltowniejszy skok pod
koniec fazy A, przytem skok ten wypadnie naogoét
przy wiekszych napieciach. Zresztg miejsce skoku
zalezy dos¢ znacznie od stopnia zawartosci grafitu
w waselinie, ktéra byla nasycona tasma. Przy mniej-
szej zawartosci grafitu, skok przenosi sie ku wiek-
szym napieciom, i jakoby staje sie bardziej ostrym,
(krzywa (AyBt) na rys. 2-a bardziej sie zatamuje przy
koncu fazy AX. Jezeli preparat ten poddamy matym
stosunkowo napieciom pod koniec fazy A—np. 1000V,
to krzywa, charakteryzujgca faze B, prawie bedzie
sie zlewata z krzywag fazy A (wykres rys. 2-a B*). Wi-
dzimy wiec, ze preparat ten, do pewnej wysokosci
napie¢, odznacza sie wieksza statoscig przewodnosci,
czego nie mozna bylo zauwazy¢ dla preparatu 1-a

1-c. Zrobmy podobny preparat, z tg jedynie
roznica, ze jako os$rodka w ktérym umieszczamy
proszek grafitowy, uzyjemy obecnie parafiny. Pod-
dajac go naszym doswiadczeniom otrzymamy wy-
kres ,,b” rys. 2, naogo6t bardzo podobny do po-
przedniego. Jednak przewodnos¢ preparatu bedzie
stalsza w granicach wiekszych, bo do 3000 V, co
bardzo zalezy od stopnia nagrzania jego w czasie
doswiadczen (wykres B*) rys. 2-b.

1-d Podobnie zachowujg sie preparaty z gra-
fitu w szelaku; odznaczajg sie wzgledng statoscig
oporu, a fikok przenosi sie znacznie ku wiekszym
napieciom; ma to miejsce woéweczas, kiedy opor pod
wpltywem pradu nie nagrzat sie zbytnio (rys. 2-C).

2. Podobnie jak preparaty na tasmie bawet-
nianej, zachowujg sie preparaty na szybie szklanej.
Wobec tego, ze na szybe mozna nakltada¢ mase roz-
nej grubosci, szerokosci i 0 réoznym stopniu zawar-
tosci grafitu, mozna zasadniczo otrzymac¢ znacznie
wiekszg réznorodnosé, opordw co do ich wiasnosci,
tak iz skoki przy kazdej fazie A beda wypa-
daty przy 1000 V to znéw przy 5000 V. Okazuje
sie jednak, ze rniejsce skoku przy koncu fazy A,
w nieznacznym jedynie stopniu zalezy od wielkosci
poprzecznego przekroju natozonej masy; natomiast
wyrazniej wystepuje zaleznos¢ od stopnia nasycenia
masy grafitem, a jeszcze bardziej od réznych do-
mieszek np. metalu.

Wszystkie preparaty na szybie majg jednak
te niedogodnos¢, ze tatwo sie psujg, zmieniajgc zu-
petnie swe zasadnicze cechy; czesto masa grafitowa
po pewnym czasie odstaje od szyby, to znéw peka
i robig sie przerwy—sg to wiec preparaty tylko na
jedno uzycie.

3-a. Bardzo charakterystyczne wiasnosci po-
siadajg preparaty grafitowe w rurkach szklanych.
Jezeli bedziemy napeiniali rurki czystym grafitem,
to zaleznie od stopnia Scisniecia proszku w rurce,

beda one mialty wiekszy lub mniejszy op6r elek-
tryczny; ale co wazniejsze, ze te, ktdre zawierajg
grafit bardziej ubity majg bardziej staby op6r i przy-
tem posiadajg bardzo staby skok. Przebieg obydwu
faz bedzie sie odbywat w nastepujacy sposob: prze-
chodzimy pierwszg faze (O A M rys. 2-d) i jezeli
jeszcze zwiekszymy napiecie, to krzywa charaktery-
styczna bedzie wygladata jak na powyzszym rysunku
od M do N; jezeli zaczniemy zmiejsza¢ napiecie,
to wrécimy po tej samej drodze od N do M, dalej

Zalezno$¢ przewodnosci oporéw grafitowych
od wielkos$ci napiecia.

zmniejszajac napiecie, przejdziemy faze B. Jezeli nie
ruszajac zupeinie preparatu sprobujemy powtorzy¢
cale zjawisko, to okaze sig, ze pojdziemy po tej
samej drodze O. A. M. N. N. M. B. O. Podobnych
charakterystycznych krzywych nie posiadat zaden
z poprzednich preparatéow, a conajmniej nie w takim
stopniu.

3-b. Jezeli chodzi o preparat wykazujacy naj-
ostrzejszy skok przy koncu pierwszej fazy A, to
najlepiej odpowiada temu zgdaniu preparat nastepu-
jacy. Napeiniamy rurke szklang olejem parafinowym
zmieszanym z grafitem, tak, aby olej nie stracit
postaci ptynnej. Dobierajagc réznej diugosci rurki
a nastepnie dodajac wiecej lub mniej grafitu do
oleju, mozemy np. otrzymac preparat, ktérego prze-
wodnictwo skacze tak dalece, iz chociaz przy 4000
V nie mozemy zauwazy¢ zadnego wychylenia mi-
liamperomierza w obwodzie, to juz przy 4050 V
mamy wychylenie do kilkudziesieciu miliainperow,
(patrz rys. 2-e). Preparat ma te zalete, ze mozna go
bardzo tatwo regenerowaé przez lekkie nagrzanie
i potrzasniecie rurka. (Dok.nast.).
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Wiadomosci techniczne. Automatyczny odbiér znakéw radiotelegraficz-

nych. E. R. Batten podaje warunki dobrego odbiornika

Obwody filtrowe. Lonis Cohen podaje w Journal automatycznego: 1) prostota potaczona ze skutecznoscia,

Franklin Institute Nr. 5 (1923) uzupetnienie teorji linji ~ 2) prosta obstuga, 3) selektywno$¢ i 4) silna konstrukcja.

tancuchowych, opracowanej przez D-ra Campbell’a. Podczas Korzystniej jest wzmacniaé czestotliwo$¢ radjotele-
gdy Campbell wyprowadzit swe wzory dla nieskonczenie graliczng niz matg czestotliwosé.

Sa dwie mozliwosci wiaczenia przekaznika: a) metoda
mostkowa i b) uzwojenie przekaznika wiaczone w obwod
anodowy ostatniej lampy.

Pierwsza met >da jest naogét skomplikowana, podczas
gdy druga odnacza sie znaczng prostota.

Przekazniki sg uzywane dwodch typow: 1) z cewka
ruchomg w statem polu magnetycznem (przek. Westoua)
i 2) zwyczajny przekaznik elektromagnetyczny lub spola-
ryzowany (Siemensa).

Przekaznik Westona jest niedo$¢ wytrzymaty i nie
daje dobrego styku, lecz jest bardzo czuly. Zwyczajny
przekaznik jest mato czuly i wymaga wiekszego stopnia
wzmocnienia. Najlepiej odpowiada celowi przekaznik spola-
ryzowany Siemensa.

By zwiekszy¢ opoér obwodu, a temsamem zredukowac

Rys. 1 stalg czasu _R , stosuje sie znaczny potencjat ujemny siatki,

wielkiej liczby ogniw, to Cohen natomiast dostosowuje tak, by w spoc.zynku prad gnodowy by," praW|e’2(.er(.). DZ,'ek'
je do liczby obwodéw skoriczonej. du;emu c?porOW|”Iampy mozna stosgwac prze!<azn|k|.o wiek-
I W obwodach sprzezonych indukcyjnie (rys. 153§l Ilc_;ble zwojéw, posiadajace wiekszy spotczynnik samo-
Na podstawie prawa Ohma, wyrazonego w formie zespolo- mdUKCIi;nadto wiekszos¢ przekaznikow lepiej reaguje na
nej, otrzymuje sie 0g6ina posta¢ pradu zmiane pradu, np. od O do 0'1 mA, niz od 0*5 do 0'6 A.
Lampa typu L. S. 4 przy napieciu anodowem 100 V
odpowiada temu warunkowi, gdy do siatki przylozymy po-
tencjal— 17 V. Rownolegle do przekaznika taczy sie kon-
densgtor o pojemnosci okoto 0*05 stanowiacy przejscie

dla sktadowej szybkozmiennej pradu anodowego.

Im wiecej obwodoéw, tern wiecej jest czestotliwosci rezo-
nansowych. Rys. 1
1. Obwody sprzezowe bezposrednio. Tg sama metoda
otrzymuje sie:
a) L szeregowo, C réwnolegle (rys. 1-h).
Jest N czestotliwosci rezonansowych, zawartych miedzy

Przyrzad piszacy czyli modulator moze by¢: 1) z cewka
ruchomg i 2) elektromagnetyczny.

Autor stosuje przyrzad z cewkg ruchoma i uzyskat
z dobrym skutkiem tempo 80 stéw na minute.

Rys. 1 podaje ukiad odbiornika stosowanego przez
autora. K. K.

(,Wireless World” and ,Radio Review”, Nr. 219, 1923).

Zasady naukowe Radjotelefonji. Streszczenie re-
feratu prof. M. Pozaryskiego, wygtoszonego dnia 23/1 w Stow.
Radjotechnikéw Polskich.

Radjotelefonja polega nat. zw. modulowaniu fal
niegasnacych, czyli na naktadaniu drgan o czestotliwosci
styszalnej na drgania wielkiej czestotliwosci.

Matemtatycznie zjawisko modulacji przedstawia sie
w spos6b nastepujacy:

Drgania, wytwarzane przez stacje nadawcza, wyrazajg
sie wyorem

i= Imecos Q/,

gdzie Q jest pulsacjg pradu wielkiej czestotliwosci. Gdy
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na nie natozymy drgania S$redniej czestotliwosci o pulsacji w,
(ton prosty) otrzymamy:

i I m@ +k cos ©f) cos £21.

Krzywa zachowuje nadal charakter sinusoidalny, lecz am-
plitudy jej wahajg sie zaleznie od warto$ci cos L
Przeksztatcenie iloczynu cos ilt cos wt, wyka-
zuje, ze drgania zmodulowane nie sg juz drganiami pros-
temi, lecz powstaty z natozenia sie trzech drgan o czestotliwosci

Q — to.

Antena promieniuje wiec 3 fale roznych dlugosci.
Fale o pulsacji Q, Kktorg antena promieniuje w spoczynku,
nazywamy falg nos$ng (onde portenue, Triigerwelle, car-
rier wave), zas fala odpowiadajaca pulsacjom 0 -)- i Q— <
falami modulacyjnemi.

Zwazywszy, ze tony muzykalne zamykajg sie w gra-
nicach czestotliwoéci f= 200 do f= 2000, dochodzimy do
whniosku, ze w czasie dziatania mikrofonu antena nadawcza
promieniuje nie jedng diugos¢ fali, lecz cate widmo fal,
odpowiadajgce czestotliwosci od F — 2000, do F -)-2000
pomijajgc fale nosng, ktorg wysyta stale nawet podczas
przerw w pracy.

Radjotelefon rozni sie wiec zasadniczo od radjotelegrafu

1) tein, ze nawet podczas przerw w pracy promieniuje
energje

2) ize wysylata szereg fal réznych diugosci.

Dla odbioru radjotelefonicznego potrzebna jest tylko
jedna z fal modulacyjnych, a wiec albo F-\—f albo F — f.
Odbiornik musi by¢ jednakowo czuly na fale nosng, jak
i na wszystkie fale zmodulowane. Z tej przyczyny odbior-
nik nie moze by¢ bardzo selekcyjny, jak tego wymaga
radjotelegrafja, lecz jego krzywa rezonansu powinna by¢
mozliwie ptaska w zakresie fal widma.

Procentowa réznica miedzy falg nosng a falami mo-
dulacyjnemi jest tem mniejsza, im krotszg falg pracujemy. Wy-
nika stad bezprzeczna wyzszos¢ fal kréotkich w zastosowa-
niu do radjotelefonji zaréwno z punktu widzenia anteny
nadawczej, jak i ze wzgledu na odbiornik.

Warunkiem dobroci urzadzenia radjotelefonicznego
jest oddawanie mowy ludzkiej i dzwiekéw muzyki mozliwie
bez znieksztatcen. Przyczyn, powodujacych znieksztatcenie
dzwiekéw, jest bardzo wiele. Gtownemi sa:

1) Mikrofon. Zalezno$¢ pradu mikrofonowego od
cis$nienia powietrza na membrane nie jest prostolinijna. Gdy
cisnienie na membrane wzrosnie z P do p—\=dp, opér mikro-
fonu z R stanie sie R - dR = R -/ dp gdzie f jest
funkcja nieprcstolinijna. Stad i przyrost pragdu mikrofono-
wego nie jest wprost proporcjonalny do przyrostu cisnienia,

T

2) Larapy katodowe. O ile stosujemy stacje
lampowg, to i same lampy sa zrodtem znieksztatcen, gdyz
zaleznos¢ pradu anodowego od potencjatu siatki réwniez

nie jest prostolinijna,
dzwieku.

3) Antena nadawcza. Opor promieniowania
zmienia sie zaleznie od dlugosci fali, stad nie wszystkie
dzwieki sg promieniowane réwnomiernie.

4) Odiornik. Wierzchotek krzywej rezonansu jest

co powoduje deformacje krzywych

mniej lub wiecej zakrzywiony, skutkiem czego odbiornik
w przyblizeniu tylko reaguje jednakowo na wszystkie
dzwieki odbierane.

5) Rdzenie zelazne transformatorow wzmac-

niaczy oraz same ich uzwojenia wywotujg caly szereg bie-
déw, podobnie jak

Redaktor: profesor M. Poiaryskl.
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6)
strukcji gtosnikbw okazato sie korzystniejszem stosowanie
tub drewnianych niz metalowych.

Przytoczone trudnosci komplikuja jeszcze zjawiska
rezonansu elektrycznego i mechanicznego, zachodzace w po-

szczegoélnych czeSciach aparatury, szkodzace wiernej re-
produkciji.
Przeglad literatury.
Elektrotechnische Zeitschrift (ETZ), 1923, za-

wiera miedzy innemi:

N 31. Telefonja pradami szybkozmiennemi wzdtuz

przewodéw pradu silnego — Dressler.

w6 32. lalomierz jako przyrzad zastepujacy oscy-
lograf.

JNe 40. Nowy nadajnik maszynowy dla celéw radjo-

telegratji— K. Schmidt.

jNs 44.
H. Schering.

Celowa skala kondensatoréow pokretnych —

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

Sprawozdanie z posiedzen S. R. P. W S$rode
16 stycznia b. r. odbyto sie przy udziale 75 cztonkéw po-
siedzenie odczytowe z referatem p. inz. P, E. Johnston’a
na temat: ,,Stacja odbiorcza, biuro operacyjne i ich obstuga”,
pierwszym z cyklu referatbw o Transatlantyckiej Centrali
Radjotelegraficznej w Warszawie.

Posiedzenie zagait wiceprezes Stowarzyszenia mjr. inz.
Jackowski, poswiecajac na wstepie stéw pare §. p. por. inz.
Machcewiezowi, zmartemu przed rokiem w Paryzu, ktorego
pamie¢ wuczcili obecni przez powstanie, nastepnie odczytat
enuncjacje Zarzadu Stow. Radjot. Pol. o otwarciu Cen-
trali Radjotelegraficznej, (cato$¢ umieszczono na innem miej-
scu) i udzielit gtosu prelegentowi. Referat opracowany w je-
zyku angielskim zostat odczytany w tlumaczeniu polskim
przez p. S. Manczarskiego, kierownika stacji odbiorczej
w Grodzisku.

Tres¢ referatu bedzie podana w jednym z nastepnych
zeszytow Przegladu Radjotechnicznego.

W dyskusji po referacie zabierali gtos kol. por. inz.
Groszkowski, mjr. inz. Jackowski, inz. Plebanski, inz. Chef-
tel, inz. Sokolcow oraz prelegent. W dyskusji poruszono
kwestje sity odbioru zastosowanej anteny, jej charakterys-
tyki dokfadnosci wyznaczenia kierunkéw oraz postepu urza-
dzen technicznych nowo otwartej Centrali w poréwnaniu
z odbioru na stuch.

Z zycia Kot propincjonalnych S. R. P. Dnia 14
grudnia r. z. odbyto sie walne zebranie cztonkéw Kota S.
R. P. w Poznaniu. Koto liczy 22. cztonkéw czynnych; wptyw
kasowy w r. z. wyniést mk. 1050 000. Do Zarzadu na
r. 1924 powotano kol. Dr. Lipinskiego na prezesa, kol.
Zotubaka na wiceprezesa, kol. Butkiewicza na sekretarza
i kol. Grzeskowiaka na skarbnika. Program pracy na r. b.
obejmuje miedzy innemi utworzenie bibljoteki; Zarzad Kota
zamierza zwroci¢ sie do czionkéw o wptacenie na ten cel
sktadek dobrowolnych, niezaleznie od obowiazujgcej wedtug
Statutu S. R. P. skladki w wysokosci 6 zip. rocznie.
Dzieki prof. Kalandykowi Koto bedzie mogto odbywac ze*
brania w sali Collegium Medicum.

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski.

Polska"l, Warszawa, Szpitalna 12.

stuchawka telefoniczna wzglednie gtosnik. W kon-



	PRZEGLĄD ELEKTROTECHNICZNY Nr 6

	Spis Treści

	O poprawie spółczynnika mocy w sieciach fabrycznych. - Inż.-elektr. Z. Gogolewski.

	Braki niektórych nowoczesnych asynchronicznych silników trójfazowych. - W. Kopczyński, kier. techn. „Elektrobudowy”.

	W sprawie metody obliczenia obwodów na zasadzie nakładania stanów równowagi (Dufrene`a). - Dr. inż. Stanisław Fryze, Lwów.

	Z gospodarki elektrycznej.

	Wiadomości techniczne.
	Różne.

	Uprawnienia i wiadomości rządowe.

	Nowe wydawnictwa. 

	Stowarzyszenia i organizacje.

	Przemysł i handel.

	Pytania i odpowiedzi.



	PRZEGLĄD RADJOTECHNICZNY  Nr 6 

	O własnościach oporów elektrycznych sporządzonych z grafitu. - Józef Wąsik.

	Wiadomości techniczne.
	Przegląd literatury.
	Komunikaty Zarządu S. R. P.


