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0 kalibrowaniu i sprawdzaniu naczyn
do analizy objetosciowes.

Przez Tadeusza Mitobedzkiego.

2) Mycie naczyn.

Sciany naczyh mierzonych powinny byé czyste, wtedy bowiem dopiero
w zupelnosei sg przez wode zwilzane. Nieznpelne zas zwilzenie ezyli zabrudze-
nie naczynia daje si¢ skonstatowa¢ w ten sposéb, ze po wylaniu wody na
Sclanach pozostajg oddzielne smugi i krople. Stad powstaje niescislosé
w wymierzaniu pojemnosci, szczegélnie duza w tych przypadkach, kiedy po-
jemnos$¢ naczynia oblicza sig z wagi wycieklej wody (np. w pipetach
i biuretach).

Najczqs’ciej brézdzi tu 1 trudno sig usuwa tluszez. Zatluszezona czasami
bywa juz woda destylowana (kit z alembika); znéw do biuret tluszcz dostaje
sig z kranéw, do pipet z ust.

Ktokolwiek my! naczynia szklane, wie jak doskonalym srodkiem oczysz-
czajacym szklo z tluszezu 1 czesdel organicznyeh jest ogrzana mieszanina chro-
mowa (stezony H,SO, + roztwér K,Cr,0,). Uszycie jej wyprébowane zostalo
doswiadczalnie przez J. Wagnera !), nastepnie zalecone przez Ostwalda 2)
1 Luthra, wreszcie i przez Komisye berlinska %). Zupelnie wystarcza do oczy-
szczenia z tluszezu trzykrotne napelnienie i opréznienie naczynia ows miesza-
ning ogrzang, a nastgpnie przeplékanie wods destylowana. Jedna ita sama
mieszanina chromowa moze stuzyé do mycia calemi miesigcami.

Naczynia suszymy przez wdmuchiwanie ogrzanego powietrza.

Do pomiaru po wymyciu i wysuszeniu naczynie zaraz wzigte byé nie
moze, a to dla niedoskonalej rozszerzalnosci szkla *): naczynie szklane nawet

1y Z. 1. phys. Ch., 28, 194. Wagner umy$lnie zattuszezal naczynia, a poéiniej
je myl mieszaning. 2) Physikochemische Messungen, wydanie 1I, stronica 135.
8) Z. f. angew. Chem., 16, 962. %) Poréwnaj: A. Witkowski, ,Zasady fizyki®.
tom I, str. 10,
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krétko ogrzane zmienia zaraz swa pojemno$é (uzywamy ogrzanej mieszaniny
do mycia i cieplego powietrza do suszenia), jednak podezas stygniecia bardzo
woluo powraca do poprzedniej pojemnosei.

Précz owej mieszaniny uzywaja do mycia z tluszczu wody mydlanej,
spirytusu i eteru; w poszczegdlnych przypadkach zanieczyszezen positkujg sie
odpowiedniemi chemikaliami, byleby te chemikalia nie nadgryzaly szkla. Je-
$li chemikalia nie pomagaja, nalezy uzyé szczoteczki lub skrawkéw papiero-
wych, zachowujacprzytem nalezng ostroznosé: miejsc nadgryzionych (np. przez
tug 1)) lub mechanicznie naddrapanych woda zwykle nie zwilza.

3) Ogélne uwagico do uskutecznienia pomiaréw.

Naczynia, podlegajace pomiarowi, powinny by¢ czyste i suche i powin-
ny wraz z woda, ktéra beda napelniane, dluzszy czas stac¢ tam, gdzie bedzie
pomiar uskuteczniany, a to poto, zeby o ile moznosci zréwnaé temperatury
powietrza, wody 1 szkia.

Podczas uskuteczniania pomiaru nie wolno dotykaé naczynia golemi re-
kami. Jesli naczynie ma byé, czy jest juz, skalibrowane ,na nalew“, wazenie
wody dla pomiaru odbywa sig, oczywiscie, w tem samem naczyniu. ktére
podlega pomiarowi. Wodg z naczyn ,na wylew* wazy sie w zlewce, ktéra
pokrywa sig podczas wazenia szklem.

Rzadziej mierzg naczynia sposobem objetosciowym. Sposéb ten stoso-
wany jest prawie wylacznie do pomiaru biuret (p. nizej).

W ustawianiu i odezytywaniu poziomu wody w naczyniu wzgledem
kreski zachodzi, jak wiadomo, blad paralaktyczny, kiedy oko nasze nie stoi
na tym samym poziomie, co poziom wody w naczynin. Blad ten najlatwiej
usuwa sig przez ustawianie i odeczytywanie wedlug dobrze uwydatnionego
najglebszego miejsca meniska. (Szezegoly nize] przy opisie pomiaru kolb
1 biuret).

Komisya zaleca nastepujacag czulos¢ wag do pomiaru naczyn sluzgcych:
dla obcigzenia nizej 100 ¢ jedna podzialka skali powinna odpowiadaé 1,3 myg;
dla obcigzenia od 100 do 500 g — 3 mg; nad 500 — 6 do 7 mg. Wazenie od-
bywa sie mniej wiecej tak, jak to zaleca Mohr, to jest przez zréwnowazenie
kolby (cylindra, zlewki...) suchej i préznej i pewnej ilosci cigzarkéw, wyliczo-
nej dla danej pojemnosei z tablic 11 IT (str. 202, 203) zapomocs jakiejskol wiek
tary, chocby z granatkéw, nie zas koniecznie, jak to chce Mohr, stanowiacej
takie samo napelnione woda naczynie, jakie podlega pomiarowi.

Cigzarki mosiezne (od 1 ¢ 1 wyzej) powinny mieé cigzar wlasciwy = 8;
lzejsze od grama mogs byé platynowe, niklowe czy glinowe.

Wiemy juz, ze wode do pomiaru mozna braé¢ o dowolnej temperaturze,
gdyz odpowiednie przeliczenie znajdujemy w tabliczce I-ej. Mierzenie tempe-
ratury wody uskutecznia sig ze $cisfodeig do 0,01° C. przez zanurzenie termo-

1) Pordwnaj: Lunge, Z. f. ang.. Ch. 17, 196,
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metru do polowy warstwy plynu; podezas kalibrowania mierzymy temperature
wody w osobnem naczyniu, gdyz od temperatury zalezy ilos¢ polozonych na
wadze ciezarkéw; w razie sprawdzania pojemnosci, dla ilosci wody mniej-
szych od 100 em?® pomiar temperatury uskutecznia sig po skonczonem waze-
niu, a dla wiekszych przed i po; w tym ostatnim przypadku bierze sig pod
uwage W obliczaniu $rednig z tych dwu temperatur; oczywiscie pierwszy po-
miar temperatury robimy tutaj przed doprowadzeniem plynu do kreski.

Cisnienie barometryczne odczytujemy ze seisloscig do 1 mm, temperatu-
rg powietrza ze $cisloscia do 0,1 na termometrze, powieszonym wewnagtrz lub
blisko wag.

Dla prayklada skalibrujemy litrowg kolbe ,na nalew”,

Woda niechaj ma przed wazeniem 18,4% temperatura powietrza = 20°;
cisnienie barometryczne = 748 mm. Wspdlezynnik rozszerzalnoser szescien-
nej szkla na 1° C. niechaj réwna si¢ 0,000027. (Niewielki stad blad plynie,
gdyz zwykle wspolezynnik dla szkla naczyn waha sie od 0,000025 do 0,000030).
Cheemy otrzymadé litr w normalnej temperaturze 15% wiee zachodzi pytanie,
wiele graméw (zamiast kilograma) w tych warankach trzeba na wadze polozyé?

Z tabliczki I-ej, ulozonej dla 15° powietrza i1 760 mm cisnienia, wynika,
ze skoro woda ma 18,4% to waga 1000 cm?, czyli litra wody, dopiero z 2424 mg
stanowilaby na powietrzu 1 kg mosiezny. Poniewaz powietrze ma nie 15°,
ale 20° C. i ciSnienie =748 mm, nie za$ 760 mm, z tablicy 1I-ej znajdujemy po-
prawke, jaks nalezy wprowadzic¢ do tych 2424 my:

I) 18,49 15° C 760 mm = 2424 my
'_-V‘-’OE?L— powietrze
108 20° C. 748 mm = —36 myg
powietrze 2388 my

A wiege zeby w wyze) wyszczegdlnionych warunkach otrzymaé w kolbie
istotny litr, na prawym talerzyku wag zamiast kilograma musimy polozyé
o 2388 mg mniej, cayli 997,612 ¢.

Tarujemy kolbe suchg z temi 997,612 g jak wyzej. Potem ciezarki zdej-
mujemy i do kolby nalewamy wody az do nowej réwnowagi.

Tak samo wazymy wode w razie pomiaru naczyh o innej pojemnosci
i naczyn ,na wylew".

W pierwszym przypadku poprawka dla kolbki np. 250 ¢m? w tych sa-
mych warunkach mierzonej oczywiscie, bedzie sie réwnala nic 2388 my
lecz 2—8148»8 = b97 mg. W drugim przypadku wazenie bedzie sie¢ odbywalo, jak
to juz wiemy, w uprzednio starowanej zlewce przykrytej; i wtedy wprowa-
dzona poprawka dla wody, wylanej w tych samych warunkach z pipety np.

50 emP-owej, bedzie sig rownala nie 2388 myg, lecz %%6 = 119,4 myg.

Dla kolbek, nzywanych w analizach cukrowniczych, komisya zezwala
préez normalne) 15° réwniez i na normalng 20° C., dla kolbek za$ do pomiarn
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lepkosci nakazuje tylko normalna 20° C. Gdybysmy wiec w tej normalnej 20°
kalibrowali kolbg litrowa, do ilosci miligraméw podanej w tablicy I, obliczo-
nej dla normalnej 15°, dodaliby$my 1000 (20—15°) 0,000027 = 135 mg (p. ni-
zej rozdzial 1 o temp. normalnej). Ale wiemy, ze do tego rodzaju badan uzy-
waja sie kolby o pojemmosei najwyzej 240 em®. Wige gdy kalibrujemy kolbke
np. 200 ¢m® w temp. normalnej 20° woda, posiadajaca, jak poprzednio 18,4°
w temp. powietrza — 20° C. i pod cisnieniem — 748 m, bedziemy odejmowali
od 200 g mosieznych nie %}588 myg, ale g§8~8T+13—D »2252—3_504 6 my czylize
na talerzyku polozymy 199,4954 g¢.

Kalibrujac mozna szklu nadawac iinng normalna, jesli temp. 15° rdzni
sig bardzo od tej temperatury, w ktérej stale odbywaja sig pomiary analityczne.
Wtedy ilosei miligraméw na tablicy I umieszezone powigkszamy (czy zmuiej-
szamy) o ilosé obliczons wedlug wzoru:

1000. (t—15) . 0,000027, gdzie t jest nows, wybran@ przez nas tempera-
turs normalng.

‘W nastepnych rozdzialach przytaczam i oceniam szczegély uskutecznia-
nia pomiaru kolb, pipet, biuret 1 eylindréw, podlug zasad komisyi berlinskiej.
Nalezy, zdaniem mojem, zasady te znaé, choéby dla tego doswiadezenia, jakie
komisya zdobyla, sprawdzajac 120000 naczyi. Nalezy tez pamietaé, ze
wszystko prawie szklo do pomiaréw objetosciowych sluzgce sprowadzamy
z Niemiec. A przeciez pomiar dla sprawdzenia, o ile ma wyrokowaé o scislo-
$ci kalibrowania, musi byé dokonywany w ten sposéb, w jaki byt dokonywa-
ny podezas kalibrowania.

Oczywiscie, najlepiejby bylo, zeby w tym wzgledzie istnialo porozumie-
nie migdzynarodowe. Takiego porozumienia jednak jeszcze niema.

4) Pomiar kolbek.

Sposéb wazenia dla kalibrowania kolby ,na nalew® opisalem w poprze-
dnim rozdziale. Tu musze dodaé, ze podczas wazenia szyjka wewnatrz nad
poziomem wody musi by¢ sucha; w tym celu kolbe trzeba napelnia¢ ostroznie
przez lejek z dlugs rurks; ostatnie krople nalezy przylewac z pipetki kapilar-
nej; kazda kropla taka réwna sig mniej wigcej 0,025 cm?®.

Na szyjce zdjetej z wag kolbki na naklejonym wzdluz pasku papiem-
wym kreslimy znaczek na réwni z najnizszem miejscem otlzymanedo meni-
ska wody.

Dla doktadnego uwidocznienia pozioméw wody i dla uniknigeia tym spo-
sobem bledu paralaktycznego najlepiej nadaje sie wizyer Géckla ), ktory sie
sklada z czarnego drewnianego, matowego $ciskacza, z przytwierdzona don
pionowo szybka szklang matows. Sciskacz przytwierdza sie do szyjki o pa-
re mm ponizej poziomu wody; wtedy menisk na tle szybki wydaje sie ciemny
1 doskonale sig uwydatnia.

1y Gockel. Ch. Zeitung. 1903, 1086; Lunge —Z. f. ang. Ch. 17, 199.
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Kiedy juz znaczek na pasku zostal nakreslony, pokrywamy szyjke wo-
skiem 1 w tem miejscu, gdzie jest znaczek, przeprowadzamy ostrym scyzory-
kiem dokola w wosku, az do szkla rowek; szklo w rowku wygryzamy fluoro-
wodorem; po zdjeciu wosku—kreska gotowa.

Pomiar w celu sprawdzenia skalibrowanej przez kogo$ innego kolby
uskuteczniamy tak, ze kolbe napelniamy po kreske wodg i wazymy. Nastep-
nie z tabliczki I'1 II stosownie do warunkéw (temperatury it. p.) obliczamy
wiele wskazana objetosé wody powinna wazyé: z réznicy miedzy ta waga
a spostrzezong obliczamy poprawke.

W kolbach ,na wylew“ sposéb wylewania wzglednie do nachylenia
kolbki i trwania wylewania odbija sie na ilosci wycieklej wody. Wylewajac
zatem wode, wedlug przepiséw komisyi, nie nalezy kolbg krecié, lecz trzeba jg
nachyla¢, az do polozenia prawie pionowego i trzymaé w tem polozeniu po
wylaniu gléwnej ilosci wody jeszcze minute. Przez ten czas pozostalosé wy-
plywa z kolby kroplami; ostatnig krople zdejmujemy przez otarcie o zlewke,
w ktore) wode wylang wazymy.

Zlewka ta, jak to juz wiemy, musi by¢ starowana uprzednio razem ze
szklem 1 szklem tem powinna by¢ podezas wazenia pokryta.

Jak teraz oznaczy¢ kreske ,na wylew*?

Tak samo, jak dla kalibrowania kolbki na nalew naklejamy wazdluz
szyjki pasek; powinien on jednak tutaj mie¢ skale z podzialkami 0,5 mm.
(Wykonanie drobniejszych od 0,5 mm podzialek zwyklemi sposobami, t. j. pio-
rem czy grafionem jest rzeczg bardzo trudna).

Nalewamy za pierwszym razem do kolby, np. 250 ¢m?-owej wody po
kreske, przy ktérej na skali stoi dajmy na to 0. Potem wode te wyzej opisa-
nym sposobem wylewamy do zlewki. Po zwazeniu niechaj pokaze sie, ze
woda zajmuje objetosé rdwng 249,67 cm?.

Teraz napelniamy woda kolbe do kreski, lezacej na pasku wyzej, np.
o b mm (na skali 5). Woda ta po wylaniu i zwazeniu, jak wyzej niech wyka-
ze objetosé 200,06 c¢m®. Ze stosunku mozna obliczyé, ze skoro rdznicy
250,06 — 249,67 = 0,89 em® odpowiada na skali b mm, roznicy 260 —249,67=
= 0,33 cm® bedzie odpowiadato 1,87 mm. Czyli, jesli nalejemy wody o 1,87 mm
nad zero, otrzymana objetos¢ wylanej wody bedzie sie rownala 250 em3.

Po obliczeniu teoretycznem trzeba jeszeze sprawdzi¢ (przez nalanie wo-
dy do kreski 1,87, zwazenie i t. p.) rzecz doswiadczalnie i dopiero wtenczas
staly znaczek, jak w kalibrowaniu ,na nalew“, na szkle wytrawic.

I tutaj podczas pomiaru szyjka wewnatrz nad wodg musi byé sucha.

Pomiar w kalibrowaniu i sprawdzaniu kolbek z 2 kreskami (uzywa-
nych np. w cukrownictwie) uskutecznia sie tak samo, jak kolbek z 1 kreska.
Najpierw jednak wymierza sig kolbke po kreske dolna, a potem po gérna.

Komisya w nastepujacy sposoéb normuje wymiary i bledy kolb:



299 CHEMIK POLSKI. Nr 12

TABLICA 1II.
Normy dla kolb z jedna kresks.

Dopuszczone sy do Kolby o pojemnosci 50—1000 cm?® z réznicami co
sprawdzania 50 cm® i kolby 2000 cm3. ,Na nalew“ (N) i ,na
wylew® (W). Temperatura normalna tylko 15°
Pojemnosé wem® . . . . 50 100—200 250 300— 450 500 550—1000 2000
Maks. §wiatlo szyjek wmm. . 10 12 15 15 20 20 26
Maksym.blad wmm?® . . N 50 100 100 150 150 300 500
” . ” W 100 200 200 300 300 600 1000
TABLICA 1IV.
Normy dla kolb z dwiema kreskami
Dopuszczone sy, Kolby cukrownicze o wy- do pomiaru lepkosci
miarze w cm’ 0 wymiarze w cm?
1 kreska 50 100 200 200
2 kreska 50,25 100,5 201 240
- . - tylko na wylew, temp.
. “ . 0 0 3 ’
tylko ,,N* t. norm. 15% i 20° do 55 110 220 nor. tylko 200 C.
maksym. swiatto szyjek w mm 10 mm 12 mm 15 nun 20 mm
, - 3 (W) 200
maksym. blad (N) w mm 50 100 100 414 40 em3— 100 mmd

Z jakichze omylek powstaja bledy w pomiarach i kalibrowaniu kolb?

Powstaja: 1) ze zmiany temperatury wody podezas uskuteczniania po-
miaru; wahania w zwyklych warunkach nie przekraczajg 0,1° C.; 2) z tego,
ze oko nasze nie jest w stanie odrdznié najglebszego miejsca meniska w sto-
sunku do polozenia kreski scidlej, niz do + 0,1 mm, nawet, jesli blad parala-
ktyczny bedzie usuniety przez zastosowanie przyrzadu Géckla czy odpowic-
dniej lupy; 3) podczas kalibrowania powstaje jeszcze jedna omylka, bo oto nie-
ma technieznego sposobu, pozwalajacego umiescié kreske na szyjce z wigksza
$cisloscig co do miejsca, niz na + 0,5 mm.

Blad, wynikajaey z omylki pierwszego rodzaju (jak to widaé z tablicy I),
dla $rednich temperatur wody (np. dla 20,1°—20,0°), wynosi zaledwie + 0,002%
(2717—2699=18 myg, co na 1000 g = 0,0022). Wielkos¢ bledu, plynacego
z omylki drugiego rodzaju, zalezna jest od szerokosci szyjki i pojemnosci
kolby.

Mylimy sie, dajmy na to, napelniajac woda szyjke kolby 100 cm3-owej
o wysoko$é = -+ 0,1 mm. Swiatlo szyjki niech wynosi 12 mm. Wtedy slu-
pek wody, o ktéry omylilismy sie, bedzie mial nastepujaca objetosé (wedlug
wzoru h. r?w)

0,1.(12

92
co na 100 ¢m? bedzie stanowilo 0,017.

2
) w=0,1.36.3,14 = 11 mm® = 0,011 em?



Nr 12 CHEMIK POLSKI. 223

Ta sama omylka dla tego samego $wiatla sayjki dla kolby 200 cm3-owej
wyniesie tylko 0,56%. W razie szerszej szyjki blad, plynacy z tej omylki, be-
dzie odpowiednio wigkszy.

W kalibrowaniu blad ten rosnie pieciokrotnie, gdyz kreska jest stawiana
zaledwie ze scislodcig + 0,5 mm (w odczytywaniu tylko 4 0,1 mm).

Z tych to wlasnie racyj pochodzi norma komisyi co do maksymalnego
$wiatla szyjek 1),

W nizej przytoczonej tablicy V-ej obliczona jest w % suma bledéw, kto-
re wynikaja: 1) ze zmiany temperatury; blad ten, jak juz wiemy, = 0,0024;
2) z omylki w odezytywaniu o 4 0,1 mm, a to dla réinych kolb o maksy-
malnem $wietle szyjek.

TABLICA V.
pojemnosé kolb w em? 50 100 200 250 500 1000
maksym. Swiatlo w mm 10 12 12 15 20 20

blad, plynacy z mylnegofw mm?® 7,85 11,3 11,3 17,7 314 311
odezytania 0 0,1 #m |w % 0,016 0,011 0,005 0,007 0,006 0,003

blad z mylne] temp. w % 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002

suma blgdéw 0,018 0,013 0,007 0,009 0,008 0,005

Czyli, ze teoretycznie rzecz biorgc oddzielne pomiary kolbek mozemy
wykonywaé z nadzwyczajng dokladnoscia, spadajgeg w kolbach o pojemnosci
okolo 200 ¢m? i wyzej do + 0,01%, w razie zachowania, powtarzam, maksy-
malnych $wiatel komisyi.

Jednak czy tak obliczona dokladnos¢ pomiaru nie okazuje sig w prak-
tyce zwodng? Komisya twierdzi ?), ze blgd, popeiniany w oddzielnych po-
miarach, w praktyce bywa mniejszy od teoretycznie wyzej obliczonego; tu
trzebaby chyba dodaé: dla oséb z tg wprawa, jaka posiadaja urzednicy w ko-
misyi, bo i bez tego scislosé tu osiggana jest wysmienita. W razie wiekszej
ilosei pomiaréw blad $redniej oczywiscie bedzie mniejszy.

J. Wagner 3), caynige pomiar kolby (niby) litrowej o 20 mm-owem $wie-
tle szyjki, otrzymal dane 1002,10, 1002,27 i 1002,04, srednia 1002,17, stad
blad (b) oddzielnego oznaczenia (obliczony na zasadzie rachunku prawdopo-

b + 0% 4+ 0% -

n—I1

oddzielnych oznaczen i sredniej, n liczba oznaczen) réwna sig 0,013%; blad
P 0%+ b, 4 b7 , : '

sredni (B) (:i I/—W-—I—)—_ ) réwna sig 0,0075%. Dla kolby
500 ¢m?-owej o tej same]j szerokosci szyjki znalazl b = 0,026; B — 0,015; dla
kolby 100 ¢m3-owej (szyjka 12 mm) b = 0,02; B = 0,009; dla 50 ¢m*-owej
(szyjka 10 mm) b = 0,037; B = 0,017. Stad $mialo rzec mozna, ze objetosé

dobienstwa ze wzoru b = iV ", gdzie by, b,, b, réznice

92

1y Poréwna): obliczenia Wagnera, Z. f. physik. Ch., 28, 204. ) Z.f.
ang. Ch., 16, 1014. 8) 7. 1. physik. Ch,, 28, 204.
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kazdej bez wyjatku kolby 2z gotows kreskay przez pomiar, powtérzony raz
po raz kilkakrotnie, nie trudno jest oznaczyé ze scisloscig do + 0,02%.

Tak—nie trudno! Ale co innego jest pomiar kolby, posiadajgcej juz
kreske, a co innego kalibrowanie, czyli pomiar, ktéremu towarzyszy scisle za-
ledwie do + 0,5 mm umiejscowienie tej kreski. Wynikajacy tutaj blad, jak
to Juz wyzej zaznaczylem, jest pigciokrotnie wiekszy od bledu z mylnego od-
czytania.

A wige pojemuosé, wyrazona w pelnych liczbach centymetréw szescien-
nych najicisle) skalibrowanej kolby, jest pigciokrotnie mriej scisla, niz gdyby-
$my kolbe potem po te same kreske zmierzyli i pojemno$é w niepelnych licz-
bach wyrazili. W pierwszym przypadku zyskujemy z racyi manipulowania
okraglemi liczbam! na czasie, w drugim—na $cistosei,

Przytoczymy na zakonezenie w tabliczce VI-¢j bledy, jakie moga wy-
nikna¢ podczas kalibrowania, a pod niemi dla poréwnania bledy, na ktére ko-
misya zezwala w sprawdzaniu kolb.

TABLICA VL
pojemnogé kolb w ¢m® . 50 100 200 250 500 1000
maksym. swiatlo w mm . 10 12 12 15 20 20
blagdzmyln, pom, t* . . 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
blad z myln, odezyt. . . 0,016 0,011 0005656 0,007 006 0,003
, amyln, naznaczenia kres. 0,080 0,055  0,0275 0,085 0,030 0,015
suma tych bledoww g . . 0,006 0,068 0,035 0,044 0,088 0,020
blad dopuszczony przez ko-
misye w¥%. . . . . 01 0,1 0,05 0,04 0,03 0,03%

‘Wida¢ z te] tablicy, ze nie majg stusznosei chemicy, ktérzy zarzucaja ko-
misyi zawielkg poblazliwosé wzgledem skalibrowanych kolb.

W pomiarze kolb ,na wylew® osiagamy mniejszg $cislo$¢, wskutek te-
2o, ze na blad, précz wymienionych trzech, wplywaja jeszcze inne czynniki,
jako to: predsze lub wolniejsze nachylenie, to znéw drganie reki... Stad tez,
jak to wida¢ z tabliczek IV i V, normy komisyi dla bledéw kolb ,na wylew*®
sg dwa razy wieksze.

Streszcze sig co do kolb: pomiar kazdej kolby nie trudno uskutecznié
ze scisloscig do 0,02%; pojemnos¢ skalibrowanych juz kolb, wyrazona w okra-
glych liczbach em3-6w, w mniejszych kolbach (50—100 ¢m?) jest Scisla do 0,1%,
w wigkszych do 0,05%. Chemik, o ile, kupujac, zwrécit uwage na maksymal-
ne wymiary swiatla szyjek, wyzszych wymagan w tym wzgledzie od kolb
mieé nie moze.

: 5) Pomiar cylindrdéw.

Kalibrowanie i pomiar cylindréw uskutecznia sig mniej wigcej w ten
sam sposob, co 1 kolb. Nie bede sie w szczegdly tu wdawal, poniewaz zaden
chemik sam sobie cylindréw nie kalibruje, a tem smielej korzysta z kalibro-
wania fabryeznego, ze cylindry do $cislych oznaczen nie sg uzywane.
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Wymiary cylindréw normujg sig przepisem komisyi '), ktory glosi, ze
odleglo$é migedzy dwiema kreskami na cylindrze nie powinna przenosié 12 mm;
w cylindrach z podzialka co 5 ¢m? 1 wigkszych odleglos¢ ta nie powinna byé
mniejsza nad 2 mm; w innych cylindrach nie mniejsza nad 1 mm.

Reszta norm co do cylindréw znajduje si¢ w przytoczone] ponizej

tabelce (VII). TABLICA VII

Cylindry o pojemnosci od 5 do 1000 ¢m®  Cylindry z niexupeinym

Dozwolone sg tylko 15° C. p;’gé‘f;:,'; ik co
»na nalew* i \na wylew“ temp. 15°
pojemnosé em® 10 50 100 200 500 1000ften sam co w cy-

dopuszezalny biad naf N 40 100 200 500 1000 2000}lindrach z zupein,
calosci w um?  |W 80 200 400 1000 2000 4000 podziatem
(Dok nast.).

Przygotowanie krochmalu rozpuszczalnego.

Kazdemu, kto mial do czynienia z analizg jodometryczng, znany jest kiopot
z przygotowaniem roztworu krochmalowego. Zwykly krochmal, gotowany w wodzie
pecznieje, a tylko w bardzo male] czastce sig rozpuszeza; po ozigbieniu roztwdér metnie-
je, osiadajga w nim klaczki z napecznialych ziarnek i plyn trzeba filtrowaé, inaczej bo-
wiem jod, przedostawszy si¢ do glebi ziarnek, zabarwi je i zabarwienie to nie zniknie
natychmiastowo w obecnosci nadmiaru tiosiarczanu. Blad, stad wynikly, nie jest ma-
lowazny i moze dochodzié nawet do 0,1 cm?, jezeli uzyty krochmal byl bardzo metny.

Treadwell w podreczniku swym  Kurzes Lebrbuch der analytischen Chemie®
na stronie 431 (wyd. 1) podaje nastepujacy sposéb przygotowania roztworu krochma-
lowego: 5 ¢ krochmalu utrzeé, rozrobi¢ w malej ilosci wody i wlewad powoli do 11
gotujace] si¢ w parownicy wody; po 1—2 minutach gotowania parownice wstawid
do wody zimnej i na drugi dzieh przefiltrowaé, napelniajac male flaszeczki na 50 em?;
po zapelnieniu do szyjki wstawié je na 2 godziny do wracej wody i zamkngé korkiem
miekkim, preygrzanym na plomieniu, Tak sterylizowany krochmal trzyma sig lata ca-
le, lecz po otworzeniu flaszeczki plesnieje juz w 2 tygodnie i wtedy niezdatny jest do
uzytku.

Jak widaé z przepisu, jest on wielce klopotliwy i dlugotrwaly; filtrowanie sklaj-
strowanego plynn idzie bardzo powoli, a nieraz si¢ zdarza, ze filtrat trzeba powtdrnie
filtrowaé z powodu osadzajacych sig klaczkéow. Niektérzy skracaja sposéb roboty,
biorac do mianowania niefiltrowany roztwér krochmalu; z wyzej przytoczonych powo-
déw czynig blad analityczny bardzo znaczny.

Przed kilku laty pojawit sie w handlu produkt, nazwany krochmalem rozpusz-
czalnym, Z wygladu jest on podobny do zwyklego; zagotowany w wodzie rozpuszeza
sig latwo, nie osiadajac po ozigbieniu. Np. 1%-wy roztwor jest przezroczysty, conaj-
wyzej lekko opalizuje. Z jodem zabarwia sig réwniez na niebiesko, a w razie naj-
mniejszego nawet nadmiaru tiosiarczanu barwa znika natychmiastowo i punkt przejscia
uchwycié si¢ daje z absolutng prawie dokladnoscig.

1) & 8 przepisdw. Przepisy co do wszystkich wogole naczyn sy catkowicie

przytoczone w Titrimetodach, wyd. VII, str. 49—55,
2



226 CHEMIK POLSKI. Nr 12

Zamiana krochmalu zwyklego na rozpuszezalny, odbywa sig pod wplywem czyn-
nik6w utleniajacych, jak np. dwutlenku wodorn; tylko, ze H,O, tak uporczywie trzy-
ma sig krochmalu, Ze nawet suszenie w 100° nie usuwa go; naturalnie krochmal taki
wydziela z jodowodoru jod, zabarwia si¢ i jako wskaZnik jest nie do uzytku.

Siemens i Halske opatentowali utlenianie krochmalu ozonem; o ile wiem, kroch-
malem ozonizowanym positkujg sig cz¢sto laboratorya niemieckie.

W nastepujacym opisie pragne podaé bardzo latwy i prosty sposéb przygotowa-
nia krochmalu rozpuszezalnego; substancyg utleniajges jest tu nadmanganian potasu.

Przepis: 20 g krochmalu pszennego rozetrzeé w mozdzierzu najpierw na su-
cho, pozniej z malenks ilosciag wody, wreszcie dolaé wigkszg jej ilo§é i 2—38 razy wy-
szlamowad, odrzucajac zebrane na dnie gruzetki. Pozostawié, az krochmal nie osigdzie;
wode zlaé, a gaszcz zmieszaé¢ w parownicy z roztworem 1 g KMnO, w niewielkiej ilo-
$ci wody o temp. stalej 40—45° i mieszaé dopoki zabarwienie z czerwonego nie stanie
si¢ z6lto-brunatne od Mu0O,. Nie wyjmujac parownicy z wody, wlewad roztworu kwa-
su szczawiowego, ktéry redukuje i rozpuszeza MnO,. Skoro zawartosé miseczki sta-
nie si¢ prawie biala, krochmal utleniony przemywa sig kilkakrotnie wodg przez dekan-
tacye, filtruje i suszy. .

Odrobina krochmalu podobnego, zagotowana z woda w epruwetce 1 ozighiona
pod kranem, odrazu sluzyé moze do mianowania jodometrycznego. Zwykle 0,1—0,5%
wystarcza, aby roztwér byl zupelnie przezroczysty. Ogromna latwosé przygotowania
i ogromne zalety w uzyciu krochmalu, podobnie przygotowanego, pozwalaja mi go
szezerze zalecié kazdemu, kto ma do czynienia z analizg jodometryczng,

Krochmal rozpuszezalny znalazl juz w technice zastosowanie, jak np. do apretu-
ry i t. p. Metoda utleniania nadmanganianem nie wypadlaby wecale drogo w poréwna-
niu z innemi $rodkami utleniajgcemi, gdyz do celow technicznych ilosé KMnO, mozna-
by znacznie zredukowad; sam sie przekonatem, ze nawet z 1% KMnO,, otrzymuje si¢
weale niezly produkt 1), K. Jabtezyriski.

Racyonalna klasyfikacya piasku i zwiru.
(Dok.). _— .

Zwir lezacy na wybrzezach jest podnoszony i unoszony przez fale, lecz nie toczo-
ny. Ziarna zwiru nadbrzeznego zatem w okolicy Kalmaru (zwir granitowy i piaskow-
cowy) majg kanty muiej lub wiecej ostre, lecz nie zaokraglone, grubsze otoczaki na
wybrzezach zaciszniejszych przez fale nie sa unoszone, lecz toczone i dlatego sa prze-
waznie zaokraglone, Utwory nadbrzezne okolicy tamtejsze], utworzone z podobnych
otoczakéw, posiadaja wymiary 2-—20 c¢m. Kamienie o wymiarach 2--20 ¢m Atter-
berg nazywa otoczakami, po szwedzku ,klapper®. Scistych granic nie mozna tu je-
dnak oczekiwad. Najgrubsze zwiry piaskowcowe 83 tu réwniez do$é czesto dobrze
zaokraglone. Blokami wreszcie nazywa wielkie kamienie, ktorych fale morskie, nie
toczg 1 dlatego tez wechodzg one w skiad wybrzezy.

System Atterberga, z zachowaniem nazw szwedzkich nomenklatury klastycznych

sktadnikéw ziemi, tak si¢ przedstawia w calosci.

klippbloki . . . . . . . érednica nad 2 m
Bloki {stenbloki. . . . . . . . . . 6—20 dm
bloksteny . . . . . . . ” y 2— 6

5y W Ne 8 ,Zeit. f. angew. Ch.* z przed tygodnia znalazlem w wykazie paten-
téw, ze p. O. Bredt uzyskal patent niemiecki na wyréb krochmalu rozpuszczalnego za-
pomocg nadmanganianu. Jak dotad, w panstwie ross. metoda powyzsza nie zostala
jeszeze opatentowana.



Nr 12 CHEMIK POLSKI. 297

Kl ] grofklaper (otoczaki grube ) . . Srednica nad 6—20 em
apper |singel (szuter) . . . " 5y 2— 6

- Jmal (zZwir gruby) . . . . . . s 6—20 nim
grus(mnr)l gryske (zwir drobny) . . . . " .y 2— 6

iasok [grand e o« - . . . . . . . 06 —20 mm
P dyme . . . . . . . . . . . 02 —06

o ffmma. . . ., . . . . . . . 006 —0,20 mm
]mjéila C e e e e .o ... 002 —0,06

. vesa . . . . . . .« . . . . 0006—0,02 mm

Hattl

M mjana. 0,002—0,006
ler . . . . . . . . . . . mniejsza od 0,002 mm.

O tresei tych nazw, o geologicznem i agronomicznem znaczeniu tych czesciowo
nowych pojeé, na zasadzie dotychezasowego doswiadezenia autor czyni nastepujace
uwagi: klippbloki oznaczaja bloki skalne, stenbloki-—bloki kamienne, bloksteny za$
kamienie blokowe. Bloki skalne znajduja sig na réwninach Szwecvi najezesciej tylko
pojedyficzo, Bloki kamienne i kamienie blokowe sg skladnikami ogélnemi ziemi mo-
renowe] szwedzkiej, Procz tego znajdujemy je licznie w niektérych okolicach obec-
nych i dawniejszych wybrzeizy luino osadzone. Wigkszosé blokéw otrzymala juz
w epoce lodowej swoje dazisiejsze siedlisko. Na brzegach jeszeze 1 dzi§ odbywa sie
przenoszenie blokéw zapomocg lodéw zimowych. Wahanie si¢ brzegu morskiego nie
zdola poruszy¢ blokéw kamiennych. Dopiero kamienie blokowe mogg w czasie burz
byé przetoczone przez wode. péki nie obrécg sie na bok plaski i nie spoczng zu-
pelnie. Dlatego to na wybrzezu morenowem Szwecyi znajdujemy czgsto kamienie
blokowe 1 grofklapry szczelnie na sobie ulozone, kamienie wszystkie plaska strong
leza w gore, wolne miejsca miedzy niemi wypelnia singel. Na nielicznych wybrzezach
otwartych warstwowanie sklada si¢ tylko z grofklappru i singlu, mal za$ wypelnia
wolne miejsca.

Bloki kamienne lezg zwykle wyzej i lezg czesto tylko na powierzchni. Klapper
jest dawnym wyrazem szwedzkim; singel jest wyrazem uzywanym w budownictwie.
Grofklapper 1 singel sa powszechuemi skladnikami ziemi morenowej szwedzkiej. Gdy
taka ziemia ma byé rola, trzeba z niej pousuwaé grotklappry. Singel stanowi naj-
czescie] najgrubszy skladnik roli. Jezeli taka ziemia ma byé przeznaczona pod ogrod-
nictwo, trzeba z niej pooddalaé i singel.

Mal jest prowincyonalnym wyrazem szwedzkim na oznaczenie grubego zwiru,
Gryske jest nowoutworzonem zmniejszeniem wyrazu grus. Wyraz grand wzieto z nie-
mieckiego, gdyz odpowiedniego wyrazu jezyk szwedzki nie posiada. Wyraz dy-
ne oznacza piasek wydmowy, gdyz taki piasek jest przewazajacym, typowym i czesto-
kroé jedynym skladnikiem wydm, naniesionych przez wiatry (diun).

Dyne jest najdelikatniejszym piaskiem. jaki odkladajg fale morskie na wybrze-
zach. Jeszcze delikatniejsze piaski nie osadzaja sig tak latwo, juz przez slabe ruchy
fal sg one znoszone napowrdt i osadzajg sie w glebokiej, spokojnej wodzie. W utwo-
rach dynowych Atterberg znajdowal najwyiej 30% mo,

Utwory grandowe przedstawiaja tylko suche ziemie lesne. Utwory dynowe
réwniez zamocno przepuszczajg wode, by korzystnie nadawaly sie na role. Tworzg
suche role piaszczyste. Dopiero wobec zawartosei 30% mo ziemie dynowe daja sig do-
brze uprawiaé, gdy i podglebie posiada réwnoczesnie odpowiednie wlasnodci. Zawar-
to§6 humusu w ziemi piaszczystej oddaje jeszcze lepsze ustugi, niz mo. Poniewaz cie-
zar objetosciowy piasku wynosi 1,5, a humusu—0,5, przeto humus wypelnia 3 razy
wigksza objetos¢ w pordwnaniu z rowna iloscig piasku. W ocenianiu ziemi piasz-
czyste] trzeba ilosé humusu potrajaé, by ocenié nalezycie jego znaczenie. 3% humusu
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sprawia ten sam rezultat, co 9% mo lub littleru w kierunku polepszenia sily zatrzymy-
wania wody w ziemiach piaskowych,

Utwory mo, przynajmniej w pélnocnej Europie nie tworzg piaskéw lotnych.
Pod tym wzgledem ich wloskowatosé jest zawielka. Jako dobrze trzymajgce wode
pokrywaja sie tatwo roslinnoscig i nie sg unoszone, chwytane przez wiatry.

Fimma i mjila s szwedzkiemi nazwami prowincyonalnemi. Fimma oznacza
miatki piasek; mjila piasek magczkowaty, Dosyé czyste odklady fimmy napotykamy
czgsto w spokojnych zbiornikach wody. Dobre ziemie piaszezyste sg zwykle utwora-
mi, bogatemi w zawarto$é fimmy.

Odkladanie mjili na péinocy Szwecyi ma bardzo wazne znaczenie. Gléwne rze-
ki Norrlandyi posiadajg znaczne ilosci mjéli, osadzonej w czasach przedhistoryeznych
w ujdciach rzek. Obecnie po podniesieniu sig brzegéw, rzeki poprzerzynaly gleboko
dawniejsze odlozyska ujsciowe, a pozostale przez to wysokie, spokojne brzegi rzek skia-
daja si¢ powszechnie z mjili. Fimma i mjila posiadaja znaczng wloskowato$é i dobrze
trzymaja wode, zatem w razie dostateczneJ zawartosci humusu, tworzyg dobre ziemie
kulturalne piaszczyste. Zaden inny piasek nie okazuje tak znacznych ruchéw kapi-
larnych wody, jak mjila.

Szwedzkie utwory mjilowe sy przewaznie ubogie w wapno. Ziemie bogate
w wapno, posiadajace te same ziarnistosé co mjila, wykazuja calkiem odrgbne wlasno-
Sci, gdy# wapno straca drobny piasek, jak to poprzednio wykazano, wiaze je i obje-
tos¢ piasku znacznie powigksza; a oprécz tego zwigksza wietrzenie piasku. Takie wa-
pienne ziemie mjilowe otrzymujg nazwe [ossu, Wedlug danych, z literatury poczer-
proietych, mozna sadzié, ze loss odpowiada ziarnistosci mjili Atterberga, chociaz sg ga-
tunki lossu jeszcze od niej delikatniejsze. Utwory lossowe w przyrodzie sa bardzo
rozpowszechnione,

Wyraz Atterberga littler odpowiada niemieckiemu lehm i angielskiemu loam.
Péinocno-niemieckie gliny ssuwalne (geschiebelehme) sz wogéle bogate w skladniki
grubsze. Lecz gléwnie zawartosé littleru nadaje im dobrg wartosé ziem kulturalnych.
Utwory littlerowe wogoéle, gdy sa uprawiane, dajg dobre role uprawne,

Vesu i mjuna sg wyrazami prowincyonalnemi w Szwecyl. Wyraz vesa oznacza
to samo, co wyraz jaslera lub garton, t. J. takq ziemig gliniasta, ktéra po przy_]qclu
wody, w czasie silnego zimna znacznie powieksza swoje objetosé, ,rosnie*, rozrywajge
przytem korzonki zimowego siewu i wysadzajac szyny kolejowe z pierwotnych ich lo-
zysk. Takie ziemie w Szwecyi polnocnej sg ziemiami zwyklemi, Zawartosé humusu
czyni je jeszcze bardziej mokremi i daje jeszcze wyrazniejszg ziemig ,marznaca® t. zw.
frysjord. Poniewaz woda podezas marzniecia znacznie powieksza swa objetosé, prze-
to w chwili marznigcia ziemi takiej, bogatej w wode, musi powstawaé znaczne cisnie-
nie boczne. A jezeli sasiedztwo znosi to ci$nienie, wtedy moze sie zdarzyé, ze nawet
wielkie kamienie bedg podnoszone w gére, powstanietak zwany ,.rzut ziemi‘’, jordkast,
Mjuna jest nazwg bardzo powszechnej w pdinocnej Szwecyi ziemi gliniastej, ilowatej,
ktorej skladniki posiadaja ziarnistosé 0,002—0,006 mm. W glinach lodowcowych
Szwecyi poludniowe] poklady vesy i mjuny wystepuja réwniez powszechnie.

Vese na niemiecki mozna przettumaczy¢ zapewne przez schliff, schluff, a minne
przez schlick. Delikatne piaski mjila, vesa i mjuna, wolne od ochry i magnetytu. s
zwykle biale i czesto' mozna przypuszezad, Ze 83 one wprost kwarcowe. Jednakowoz
takie piaski mogg zawierad i wiele skaleni. Czerwona barwa skalenia potasowego zni-
ka calkowicie w piaskach tak delikatnego rozdrobnienia.

Najdelikatniejsze ziarnowanie, ,,ler", jest gléwnym skladnikiem glin twardych.
Do leru zaliczajg sie¢ nie tylko najdelikatniejsze skladniki klastyczne ziemi, delikat-
niejsze od 0,002 mm. Atterberg zalicza tu i iy, powstajace z rozkladu skaleni, mine-
raléw glinkowych i krzemiandw glinowych. Tak delikatne skladniki posiadaja wielky
zdolnosé absorpeyjng wzgledem eial rozpuszezonych w wodzie i wystepuja w naturze
najczgscie] bardzo pomieszane z temi skladnikami. Takie mieszaniny klastycznego lern
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z krzemianami glinowemi i z eialami absorbowanemi tworza gliny sztywne, odklada-
Jjace sie w morzach i jeziorach glebokich.

7 temi glinami sztywnemi moérz 1 jezior nie nalezy mieszaé glin kaolinowych
i laterytowych, gdyz pierwsze naleza do grupy ziem naplywowych, a za$§ gliny kaoli-
nowe i laterytowe do ziem zwietrzalych. Gliny kaolinowe zawieraja kaolin, a latery-
towe hydrargilit. W' glinach naplywowych wystepuje wprawdzie kaolin, lecz jest mo-
cno zmieniony przez ciata zaabsorbowane. Trzecig grupe glin stanowia gliny, wyste-
pujace w utworach nowych, Utwory nowsze maja znaczenie cial inkrustacyjnych. kto-
re utwardniajg gline, przeprowadzajac ja w gliny tupkowe ilupki gliniaste. Tych trzech
grup glin dotad Atterberg blizej nie badai, lecz ma nadzieje zajaé sie ich badaniem.

Uzytego sposobu badania ziemi Atterberg nie roztrzasa obszerniej, zaznacza je-
dnak, ze badanie jakosciowe delikatniejszej ziemi musi si¢ wigzaé % pomiarami mikro-
skopowemi. Hodciowe badanie osiaga sie zapomoca odpowiednich sit; delikatniejsze
skladniki wymagajg systematycznego odplawiania. 2 przyrzadéw do odplawiania nie
mozna uzyé prayrzadéw ze spiokiwaniem, np. bardzo rozpowszechnionego przyrzadu
Schonego. Aparaty splékujace moga rozdzielié¢ tylko mo, nie moga zas rozdzieli¢ lit-
leru i leru. Dla oddzielenia skiadnikéw delikatniejssych w aparatach osadzajacych
Atterberg daje nastepujacy przepis. Wobec 10 ¢m warstwy wody piaski delikatne
wymaga}g nastepujacego czasu, by calkowicie osiag$é w czyste] wodzie:

piasek o $rednicy 0,06 wmm wymaga 55 sekund

. ' 0,02 ,., 7,5 minuty
" . 0,006 ,, " 1 godziny
. O ooz ,, ’ 8

Odplamanle dla kazdej frakevi plasku nalezy powtarzaé tak diugo, az juz nie
odplawiaé sie nie hedzie. W Ameljce aparaty osadzajace polaczono z odsrodkowca-
mi dla prayspieszenia oddzielenia delikatniejszych skladnikéw. Atterberg wykonal
kilka doswiadezen z odsrodkowcami, lecz nie byt zadowolony z ich dzialania.

~ Dla dokladnego oddzielenia mo, littleru i leru zapomocg odplawiania trzeba
wplerw ziemi¢ odpowiednio przygotowad; humus nalezy zniszezyé, gline rozluinié—
w przeciwnym bowiem razie przez odplawianie otrzymamy agregaty, ktore wcale nie
hedg czystym piaskiem. Atterberg dziala w 100° przez 1 godzing kwasem azotowym
1,4 dla rozpuszezenia humusu (niekiedy trzeba tu ogrzewac z kwasem solnym dla roz-
puszezenia Fe,0,), nastepnie ogrzewa krétko z NaOH dla rozluznienia gliny, Ziemie,
bogate w wapno, nie mogg by¢ traktowane kwasami  Blizsze szczegdly dotychezaso-
wych badan piaskéw 1 gleb znajduja si¢ w pamigtnikach szwedzkiej Akademii Nauk
z 1903 r. 1 w streszczeniu w Centralblatt fiir Agrikulturchemie, 1904, 33, 289.

Na zakohczenie podano analizy ziemi wedlug powyzszego systemu:
Ziemie morenowe Lodowcowe ntwory rzeczne (Asar)

piaskowe_ glinowe otoczakizwirowe piasek zwir. gruby p. drobny piasek
bloki b} — — — —

otoczaki g { - gg { 56 — — _—
A LI R I SR RO
piusck ) ]‘ 0 { LR { 24 { 05 { S { 23
mo fg { ig { 30 i { 1— ; { 2 416 { 47
ter S0les 14 [ gy - — _ _
ler  — 2 0,5 i l 30 — — . -
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Utwory wybrzezne Piasek wydmowy

otoczaki zwir piasek zwirowy piage—k gruby mialki
otoczaki 25 | 85 — | 19 — — — -~

60 “ 19 l
- o . 46 | 11 f
Zwir 6 l 15 14 l 60 26 l 31 — — —
. 7 .. 381 5 J 3 ..
piasek — — 6 l 13 10 l 55 74 l 7 94 ] 99 89 l 55

23
mo  — — _f{s f{s _{23 _1{1 2{15
Utwory miedzymorskie Utwory morskie
piaskowy mo fiamma mjila vesa glina gl. bogata wmo gl zwiezla

: o P —
piasek 38]58 10‘10 — — —_ 212 —_—

52) 83| 18§ 8f 1f 15,
) 2f 17 40f .~ 65f 15§, 6f
ler — — 1 10 1 39 74

R ol e
rola morenowa r.zwiro-  zlarola dobra rola rola gli- r. bogata r. blotnista
wa piaszczysta piaszczysta niasta w humus
otoczaki — 21 — — — - — —
Zwir 1?{22 32{62 — — — — —
. 8 10 5 5 — —
10f 7 15 27f 9{. 11, 1f

. 8 4f 32| 11 16§
ler — 3 — — — 3 -9 — 19 — 19
humus — 6 — 5 — — 5 —5 — 183 — 338

Jak to wykazujg powyisze liczby, w analizie ziemi mozna niekiedy opuscic ilo-
$ciowe oznaczanie podgrupowych sktadnikéw ziemi,
otoczakow, zwiru, piasku, mo, littleru i leru ziemia bedzie czesto wystarczajaco scha-

Br. Pawlewskz.

rakteryzowana.

Juz przez samo oznaczenie ilosci
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Dzial patentowy.

PATENTY ROSSYJSKIE
Opracowane przez J. Bieleckiego i K. Jablczynskiego.

tugowanie miedzi z rud.

Tresé patentu. Sposéb lugowania miedzi z rud polega na tem, ze
% roztworu siarczanéw miedzi i zelaza, wylugowanych z rud, straca sig miedz przes
nasycenie roztworu dwutlenkiem siarki i ogrzanie plynu pod ci$nieniem; pozostaly
po oddzieleniu miedzi roztwér kwasu siarczanego stosuje sie do tugowania nowej ilosei
rudy.

(Pat. ross. 9552, 25/11-03-—30/X-04. G. v. Arsdale w St. Zjedn.).

Suszenie materyaldw plastycznych (torfu, produktéw spozywezych, paszy i t. p.).
Treéé patentu. Sposdb suszenia mataryaléw plastycznych tem sig wyrds-
nia, ze materyal wilgotny obsypuje sie, w celu przyspieszenia schnigcia, makg z mchow
torfowych, poczem suszy sig juz sposobem zwyklym.
(Pat. ross. 9591, 12/V-00—30/X-04. F, Rymkiewicz w Warszawie).

Przyrzad do laczenia azotu powietrza z tienem zapomocy szybko przerywanych lukéw Volty.

(Pat. ross. 9531, 10/IV-01—30/X-04. Athmosferic Products Comp. w Stanach
Zjednoczonych).
Przyrzgd do tworzenia zwigzkéw azotu.
(Pat. ross. 9608, 16/VII-02—30/X-04. Dopelnienie do pat. 9531. Athmo-
sferic Products Comp. w St. Zjedn.).

PATENTY ZAGRANICZNE.

Wytwarzanie m-folifosemikarbazydu.
CH,
7N\

N /|*NH . NHCO . NH,, ma znaleié za-

stosowanie w medycynie, jako érodek antypiretyczny. Moze byé otrzymany przez dzia-
tanie mocznika, uretandéw lub kwasu cyanowego albo cyaniandw, na m-tolilohydrazyne
lub jej sole. W razie zastosowania np. cyanianu potasu reakcya przebiega w sposob
nastepujacy:
KCNO + CH,.CH,.NH .NH,.HCl = HCl 4 CH,.C,H, . NH .NH.CO.NH,

Nieznany dotychezas m-tolilosemikarbazyd przedstawia biale blyszezace blasz-
ki o p. t. 183—184°.

(Pat, niem. 157 572, 9/X11-1903. F. Bayer i Co. w Elberfeldue)

St. G.

Otrzymywanie produktow o zapachu fijolkdw z pseudejononu lub jego pochodnych.

Pomieniony zwigzek o budowie:

Jak wiadomo przez kondensacye cytralu z acetonem lub jego homologonami
otrzymuje sie pseudOJonozl lub odpowiednie homologony tego zwu%Zku ciala te zosta-
ja w dalszym ciagn przez inwersye zapomocs kwaséw zamienione na jonon lub jego
pochodne, obdarzone zapachem fijotka. Wedlug niniejszego patentu, zamiana ta pseu-
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dojononu na jonon daje sig uskutecznié z korzyscig 1 w nieobecnosei kwasdw, jezeli
tviko przeprowadzimy reakcye w odpowiednio wysokie] temperaturze. Np. w celu
otrzymania jononu, ogrzewa si¢ pod cisnieniem mieszaning réwnych objetosci pseudo-
jononu, wody i alkoholu przez 10 godzin w temp. 170—1809.

Powyiszy sposéb inwersyi ma byé daleko lepszy, niz dokonany zapomocy kwa-
sow, gdyz otrzymany jonon jest wolny od produktéw zywicznych i daje sie latwiej
izolowaé na drodze destylacyi czastkowe].

(Pat. niem, 157647, 9/11-1901. Dr. P. Alexander w Szpandawie).

St G
Wytwarzanie jednochloro-o-naftolu.

Jednochloro-o-naftol otrzymuje sie przez dzialanie podchlorynéw na roztwory
soli potasowych a-naftolu; do reakeyi stosuje sig zwigzki pomienione w stosunku row-
noczasteczkowym.  Jednochloro-z-naftol przedstawia biale krysztaly pryzmatycane
o p. t. 64 —65° C., latwo rozpuszezalne w alkoholu, eterze i benzolu,

(Pat. amer, 778477, 27/X1[-04. K. Elbel; prawo korzystania z patentu prze-
lane. na firmg Kalle i S-ka). 4. G.

Wytwarzanie pochodnych naftazyny.

Patent zastrzega wytwarzanie naftazyn przez dzialanie zwigzkéw o-amidoazo-
wych na $-naftol. W razie uzyeia n. p. chryzoidyny i §-naftolu, reakcya przebiega
w sposob nastepujgcy:

// \\ CﬁHf) /\\
C i N o
NS I\ NN N -+ G HNH,HHO,.
L | | !
RN N NNLINN
OH 7\ = N NH,
|
NN
NH, NH,
Produkt reakecyi (chryzoidyny i B-naftoln) jest identyczny z cialem, otrzymanem
przez Nietzkiego z chinonodwuchlorodwuimidu i §-naftylaminu, St. G

(Pat. niem. 157561, 81/1-04. Tow. ake. fabrykacyi aniliny w Berlinie).

Przeglad literatury chemicznej.

Otrzymywanie absolutnego kwasu azotowego.

Absolutny 100% kwas azotowy udaje sie¢ otrzymac jedynie przez zamrazanie
i czgstkowa krystalizacye kwasu steZzonego. Podczas zamrazania nalezy sie starad,
aby plyn oziebiajgcy (mieszanina alkoholu z dwutlenkiem wegla w postaci $niegu) po-
siadal temperature tylko o kilka stopni nizsza od punktu zamarzania czystego kwasu
azotowego: —41 8% odyz w przeciwnym razie razem z czystym kwasem azotowym
zamarzajg zanieczyszczenia 1 czastkowa krystalizacya, staje si¢ niemozliwag. Komu-
nikacye z otaczajacg atmosfera winny byé zaopatrzone w rurki ze zwigzkiem silnie
wchlaniajacym H,0, jak np. pieciotlenkiem fosforu. Po kilkakrotnem przekrystalizo-
waniu otrzymuje sie produkt $nieznej bialosci, w ktérym jednakze analiza wykazuje
iylko 99,4 +0,1% HNO,. Kister i Miinch przypuszczaja, ze kwas azotowy krysta-
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liczny, bezbarwny jest absolutnym; jednakze podczas topnienia juz w temperatnrze
—410° staje sig zoltawym, zabarwienie zwigksza sie ze wzrostem temperatury i znika
po ponownein ozigbienin, Fakt ten zdaje si¢ dowodzié, 7e absolutny bezbarwny kwas
azotowy w miare topnienia ulega czesciowemu rozkladowi na bezwodnik i wode.
A poniewaz bezwodnik azotowy ulatnia sie z latwoscia a woda pozostaje, wiec kwas
przestaje byé absolutnym. W celn stwierdzeunia tej hypotezy przytoczeni chemicy
poddali ezastkowej krystalizacyl otraymany 99,4% kwas azotowy, wypetniajac nim na-
czynia zupeklnie, t, j. nie zostawiajac wolnej przestrzeni, ktora pochlania wydzielajacy
sie bezwodnik azotowy i otrzymali frakeye z zawartosciag kwasa azotowego = 99,777,
W zetknieciu z suchem powietrzem kwas powyiszy obnizyl zawarto§é HNO; do 98,67%
1w tym stanie bez zmiany w dostepie suchego powietrza mogt byé destylowany.
Jednoczesnie z0lte zabarwienie kwasn znika i wobec zawartosci 98,67¢ HNO, kwas
staje si¢ bezbarwny.

Waszystko to zdaje si¢ dowodzié ze: 1) Kwas azotowy 100% (absolutny) istnieje
tylko w postaci $niezno-biatych krysztaléw w temperaturze nizszej od —41° C.
2) Krysztaly kwasu topniejac daja ciecz 26ttawa czyli roztwor bezwodnika azotowego
i wody w kwasie azotowym. 3) Roztwér taki w suchej atmosferze staje si¢ bezbarw-
nym, tracac bezwodnik az do zawartosci 98,67% HNO,. W tym stanie daje si¢ pe-
dzié bez rozkladu. J. M.

(F. Kiister 1 S Miinch. Zeitschrift fir anorganische Chemie 1905).

Wytwarzanie Zoltego wywabu na czerwieni paranitranilinowej.

Na lutowem posiedzeniu Komitetu Chem. w Miluzie referent, H. Schmidt, stwier-
dzil oryginalnosé danego mu do oceny sposobu wytwarzania zywej zotei wywabowe]
na czerwieni paranitranilinowe).

Wedlug rzeczonego sposobu, ktérego autorami sa pp. A. Dondain i G. Corhu-
mel, na tkaninie, zabarwionej czerwienig paranitranilinows, drukujemy farbg gumo-
wa, ktéra w 1 k¢ zawiera 200 g octanu olowin i 250 g hydrosiarczynu NI z Hoechst;
poczem parujemy tkaning w temp. 100° C. w przeciagu 4 minut i przepuszezamy ja
kolejno przez 1/,%-owy wrgey roztwor wapna w przeciagu 1/, minuty i przez 1%-owy
réwniez wracy roztwor dwachromianu sodu, Wreszeie towar zostaje wymydlony.

, 29b.
$rodek zabezpieczajacy farby wywahowe od rozkladu.

W przeciwienstwie do innych farb wywabowych, przygotowanych z barwnikéw
zasadowych, taniny 1 podsiarczynu stalego, lecz ulegajacych szybkiemu rozkladowi,
wyrézniajg sie trwaloscia niemal bezwzgledna wywaby otrzymywane sposobem znane-
go kolorysty P. Jeanmaira, ktéry w liscie ochronnym !) podnosi duze znaczenie uzy-
cia aniliny jako érodka, doskonatego do rozpuszczenia wszystkich cial, wechodzacych
w sklad pomienionych wywabow barwnych. Zaréwno anilina, jak i inne zasady aro-
matyeczne, powstrzymuja nawet gorsze, t. ). mniej trwalte, gatunki podsiarczynu od roz-
kladu i zabezpieczajg wywaby raz na zawsze od zepsucia.

Wybitna ta zaleta nowego sposobu niewatpliwie przyczyni sig do szerokiego je-
go rozpowszechnienia w praktyce fabrycznej.

b,

') List odezytany na posiedzeniu Intowem Komitetn Chem. Towarzystwa prze-
mystowego w Miluzie.
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Sekcya chemiczna.

Posiedzenie Sekcyi chemiczne] w dniu
11 mareca r. b. otwarto odezytaniem pro-
tokulu, ktory przyjeto w calosci. Nastep-
nie przemawial p. T. Milobedzki, asystent
pelitechniki warszawskiej, na temat ,,0 ka-
librowaniu i sprawdzaniu naczyn do ana-
lizy objetosciowej*. Odezyt p. M. jest
wydrukowany w ,,Chemiku Polskim,

Z kolei na porzadku dziennym stat od-
czyt p. W. Wréblewskiego ,,Lampa tan-
talowa‘*. Prelegent przytoczyl historye
odkrycia tantalu, jego sposoby otrzymy-
wania i wilasnosci chemiczne (por. ,,Che-
mik Polski*, M 9); wreszcie przeszedl do
zastosowan tantalu, ktérego cena, jak
obecnie nie przenosi 2500 marek za kilo-
gram. Najwazniejszem zastosowaniem te-
go metalu bedzie zapewne wyréb nitek
do elektrycznych lampek zarowych; lamp-
ka tantalowa odznacza sig¢ oszczednoscia,
diugotrwatoscia i pigknoscia Swiatla, Pre-
legent zademonstrowal palenie sie lam-
pek: tantalowej, osmowej i zwyklej zaro-
wej z nitkag weglowa,

Ze spraw drobnych p. K. Jablczynski
referowal wynaleziony przez siebie sposéb
zamiany krochmalu zwyklego na rozpusz-
czalny zapomocg nadmanganianu potasu,
przyczem do usunigcia powstalego w re-

akeyi dwutlenku manganu zastosowal kw,
szezawiowy.

Wybér sekretarza Sekcyi zakonezyl
sig przyjeciem mandatu przez obecnego
Sekretarza na pewien czas jeszcze.

W bardzo interesujgcem i ozy wionem po-
siedzeniu sekcyjnem uczestniczylo osob 42.

W poniedzialek dnia 13 marca na po-
siedzeniu nadzwyczajnem Sekeyi chemicz-
nej o godz. 8-¢j wieczorem w duzej sali
muzealnej inz, Stanistaw Praus, kiero-
wnik laboratoryum huty Zelaznej w Sarta-
nie, rzucal na ekran wykonane przez sie-
bie zdjecia fotograficzve ze szliféw suro-
wea, stali, zelaza pudlingowego, zuzla
1 olowiu, Prelegent pokaz swoj poprze-
dzil krotkim wstepem z metalografii, kia-
dac nacisk na bardzo stabe w naszym kra-
ju uwzglednienie tej metody badania, kt6-
ra np. w Stanach Zjednoczonych stala sie
prawie powszechng. Obrazy, rzucane na
ekran w powiekszeniu 5000 — 25000 ra-
zy, prelegent objasnial, wskazujze wy-
rozniajace sie pasma grafitu, cementytu
Iub perlitu na zeberka entektyki fosforo-
wej, na plastry zuzla i siarczku manganu,
Za bardzo interesujagcy wyklad i niezwy-
kly pokaz zebrani szezerze podzigkowali
p. Prausowi.

W sprawach naszych.

Gidy si¢ czyta w gazetach niemieckich sprawozdania ze zjazdéw, urzadzanych
przez poszezegolne dzialy wytworczosel krajowej i zal 1 zto$é bierze, Ze u nas absolut-
nie zadnego podobnego objawu nie widaé. Rok rocznie w Niemczech odbywajg sig
wspblne narady gorzelnikéw, fabrykantow nawozéw sztucznych, cemenciarzy, fabry-
kantéw wyrobéw ceramicznych it. d. it. d.; na tych zjazdach rozbieane sg interesy
ogolne, taryfowe, celne, statystyczne, opisywane sg nowe wynalazki, przyrzady, za-
twierdzane s3 wspdlne, obowigznjace wszystkich metody badaf; jednem slowem pod
obrady podchodzg wszystkie kwestye, interesujgce choéby w dalszym nawet stopniu
przemyst odpowiedni. Wyradza sie przez to cheé lacznegn wystepowania w obronie
swego przemyslu, wycigga si¢ nie jednego z ciasnego zakamarka swych wlasnych
i swej fabryki interesow. Zycie wchodzi w swa role, zamiast kisnieé¢ w wegetacyi.

Zastanawiajacy u nas brak podobnej dzialalnodci nie wynika z braku potrzeby,
bo kraj nasz pod wzgledem przemyslowym nic ustepuje bardziej nprzemyslowionym
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krajom Europy Zachodniej, Ameryki i Azyi, lecz przeszkoda jest raczej brak kultury
spoleczne] posiadaczy warsztatéw pracy.

Na co zjazdy, a to po col Aby inni dowiedzieli si¢, gdzie kupowaé materyal su-
rowy lub dokad wywozié gotowy jui wyréb. A nuz oni skorzystadby lepiej mogli
z akeyl wspélnej i stad sig groznymi wspoélzawodnikami. I niejeden, tak rozumujac,
wrogo wystapi przeciwko wszelkim projektom zrzeszania sie. Wzajemna niecheé, po-
dejrzliwosé i niecheé kupiecka, to grunt, niesprzyjajacy weale rozkwitowi dazno-
sci kooperacyjnych. Racze] rozplenia sie na nim chwast rozbieznosci, poczynajae od
spraw najdrobniejszyeh, a kofczae na sprawach, niedotykajacych bezposrednio in-
teresow fabrycznych.

7 koniecznoscia wspdlnego porozumienia si¢ w rzeczach wspélnych dawno juz
sie zalatwily kraje kulturalne, gdzie idee kooperacyjne nie tylko wsrod nizszych
warstw oddzwiek znalazly, To tez pelna reka korzystano z rozwinigcia sie tych idej.
A unas? Trzeba otwarcie 1 szczerze przyznaéd, ze tylko wzajemna pomoc odwrocié
zdola stale i wytrwale postepujacy zabdér kraju naszego przez przemys! niemiecki.
Niedawno wielka fabryka kleju w Krélestwie przeszla w rece syndykatu austryackie-
go. Obecnie walcownia braci Huldschinskych odstgpiona zostata hucie Slaskiej; tere-
nami naftonosnemi w Galicyl zawladneli w znacznej czesci Niemcy; w roku zesztym
jedna z fabryk chemicznych w blizkosci Warszawy zlaczyla sie z niemiecka. Powolny
lecz staty proces wchlaniania. Tych wlagcicieli z Berlina lub z innych dzielnic cesar-
stwa niemieckiego nie bedzie obchodzito dobro kraju, niech on zginie, byleby docho-
dy byly.

Wypieraja nas, wybieraja po jednemu, bo si¢ zlgczyé nie potrafiliSmy, bo nie
rozamiemy korzysei z pracy wspdlnej. a tylko widzimy jej strong maluczka, niewydat-
ng i choéby ujemng. Nie posadzam nikogo o zle checi: takim kazdy jest, jakim go
otoczenie urobilo. Przeciwnie nawet i zrozumienie sprawy i dobra wola znalazlyby sie,
gdyby szczerze zajeto si¢ organizacya zjazdéw z poszczeg6lnych dzialow produkeyi.
Inicyatywe powinno wzigé na siebie Towarzystwo popierania przemystu i handlu; ma
ono szeroki zakres dzialalnosci i powinno wyzyskaé go nalezycie. Na jesien zaprojek-
towano juz: zjazd chemikéw i elektrotechnikéw. O pierwszym jeszeze pomoéwimy
obszernie] W jednym z nastepnych numeréw Chemika. Niechaj one beds poczatkiem
lawiny, pociggajacej za sobg nawet najbardziej opornych i zobojetnialych, poczatkiem
zrzeszania sie 1 organizacyi. '

Wiadomos$ci biezgce.

Hodoewla burakéw w Anglli. Stein pro-

Walcownia rur w Sosnoweu, nalezgca
wadzil w rokn zeszlym, podobnie jak

w przewaznej czesci do braci Huldschin-

i w zaprzeszlym, hodowle burakéw cukro-
wych w Anglii i doszedl do bardzo zada-
walajacych rezultatdw.

Nowa cukrownia powstaje przy stacyi
Minkowice kolei Nadwislanskiej. Towa-
rzystwo udzialowe, na czele ktérego stojg
pp- Stanislaw Boduszynski, Jézef Drecki
i Jakéb Kipman, kupilo w lutym r. b.
z dobr Krepiec odpowiednia przestrzen
ziemi z dobrg i obfiba woda. Kapital to-
warzystwa, 600000 rb. podzielono na 1000
rublowo udzialy. Zapisy do wspdludzialn
przyjmuje oddzial lubelski banku handlo-
wego 16dzkiego. Pierwsze zebranie uczest-
nikéw ,cukrowni Krgpiec® ma sig odbyé
w kwietnin r. b,

skych, przechodzi na wlasnosé tow. ake.
»,Oberschlesiche Eisenwerke«.

Politechnika w Zurychu obchodzié bedzie
w lecie r. b. 50 letni jubileusz swego za-
lozenia.

Przywoz nafty galicyjskiej do Krolestwa
Polskiege. Z powodu zamieszek w Baku
i podniesienia sig na skutek tego cen nafty
w Warszawie, a nawet chwilowego braku
jej, znaczniejsi kupcy naftowi w Warsza-
wie podali do rzadu prosbe o zniesienie
tymczasowe cla na nafte galicyjskg az do
chwili powrotu do stosunkéw normalnych.

Pinatyplsa, nowy sposéb przygotowywa-
nia barwnych odbitek fotograficznych, jest
odwrdceniem metody Sangera-Sheperda, we-
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dlug ktérej chromowang zelatyng oswietla
sig pod negatywem, wymywa i pograZa
w roztworze barwnika anilinowego Far-
buje sie tylko powierzchnie nieoswietlone
Aelatyny, gdy oswietlone czyli zahartowa-
ne nie przyjmuja barwnika. Drukujge tak
zabarwionym pozytywem otrzymuje sie
biale obrazy na tle kolorowem. Pinatypia
zmienia o tyle metodg powyizsza, ze chro-
mowang zelatyne oswietla pod diapozyty-
wem i postepuje nastepnie, jak wyzej.
Osigga przez to barwne obrazy na bialem
tle i umozliwia drukowanie trzema kolo-
rami, przyczem barwniki zlewaja sig z so-
ba, a nie jak w obecnym druku tréjbarw-
nym nakladaja sig na siebie, przyczem
gorna warstwa zawsze dominuje.
Drukowanie odbywa siq na papierze
uprzednio zmoczonym w wodzie; papier
p07ostawac ma na khszy przez 10-15 mi-
nut, zanim sig go sciagnie, Obraz wypa-
da bardzo czysty, delikatny i mocny w ko-
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zelatyne kazdorazowo kladzie sig na b mi-
nut do roztworu barwnika. Klisze zelaty-
nowe mozna wysuszy¢ i przechowywadé.
(Photogr. Mitth. 1905, 42, str. 65).

Francuske- rossyjski traktat handiowy zo-
stal Wymowxony Sfery przemyslowe nie-
mieckie ciesza si¢ z tego faktu i obiecuja
sobie wiele korzysci. Francuski przemysl,
mianowicie: perfumeryjny, cukierniczy, kon-
fekeyjny i t. p., korzystal na zasadzie obec-
nej taryfy celnej ze znacznych ustepstw,
(ktére zreszta dotyczyly réwniez towardéw
niemieckich) i pracowal w znacznej czesci
na wywoéz. Teraz domagaé sie on bedzie
dla siebie jeszcze wigkszych ulg, ktore
z racyi niedawno zawartej umowy pray-
padna réwniez w udziale przemyslowi nie-
mieckiemu. Nowy traktat francusko-ros-
syjski dopelni poniekad umowg niemiecko-
rossyjska i obnizy w niej prawdopodobnie
wiele jeszcze stawek celnych. Niemcy cie-
sza, Sie.

Jorze. Przed zrobieniem nowej odbitki,

Z APYTANIA.

1. Czy metoda Stutzera oznaczania w paszy zawartosei strawnych eial biatko-
wych ma znaczenie praktyczne i jezeli tak, to czy niema moznosci zastapié naturalny
sok zoladkowy i trzustkowy przez odpowiednie mieszaniny i mianowicie jakie ?

2. Cuzy oznaczenie weglowodanow w celach praktycznych moze sig ograniczaé
na wyliczeniu (potracajae od 100—svode, popidl, tluszeze, proteing), czy tez jest jaka
metoda oznaczania ogdlnej ilosci weglowodanéw, (moze przez fermentacye)?

3. Jaki jest najlepszy odczynnik na chlorek cynku, aby sie przekonaé, jak
gleboko podklady sg nim nasycone ? Czy chlorek cynku nie wymywa sig z czasem
7 podkladow ?

SPROSTOWANTIA.

Na str. 198 w wierszu 14 od g: dwukrotnie jest 0,003, powinno byé ,,0,03¢.
. = . 2 . ,
Na str. 204 w wierszu 15 od g. jest cm® a (1_0(—)6)’ powinno byé ,,centymetra
o L\
768 (1) ——— '--.
szedcienneg (1000)
W Nb 9 na str. 166 w wierszu 20 od géry zamiast 3000 k¢ ma by¢ 300 L.
SO,H
W Nb 10 na str. 187 w patencie ,, Wytwarzanie barw- ‘/ \‘
. . S . . " |
nika disazowego‘‘ wzor powinien mieé postaé NH,\ ~NH,
OH

TRESC: O ka.hblowamu i spla.wdmmu naczyn do analizy obe;tosclowe_]7 p- Tadeusza

Milobedzkiego. — Przygotowanie krochmalu rozpuszczalnego, p. K. Jablezynskiego. --

Racyonalna klasyfikacya piaskn i zwiru (dok.), p. Br. Pawlewskiego. —Duzial paten-
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