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O czerni anilinowej na bawelne.

Przez Wlodzimierza Kunowskiego.

Przez dzialanie wigkszosci srodkéw utleniajacych na sole aniliny powsta-
je barwnik czarny, zwany ,czernia anilinowg® lub tez ,czernig dyamentowg®.
Barwnik ten ze wzgledu na swa trwalosé i bardzo pelny pigkny kolor stal sig
niezwykle cennym w farbierniach i drukarniach towaréw bawelnianych. Sam
przebieg reakcyi podczas powstawania czerni anilinowej, jak réwniez jej
wzor nie sg ostatecznie wyswietlone 1).

Powstawanie czerni anilinowej zauwazono podezas dzialania na sole ani-
linowe nastgpujacych srodkéw utleniajgeych: 1) dwutlenku manganu (MnO,),
2) dwutlenku olowiu (Pb0O,), 3) kwasu chromowego (CrO;}, 4) soli tlenku ze-
lazowego (Fe,0;), ) kwasu zelazowo-cyanowego (H;Fe(CN),), 6) kwasu nad-
manganowego (HMnO,), 7) kwasu chlorowego (HCIO,), 8) chloranéw w obec-
nosci pewnych metali, jak Cu, Ce, Vd, Feit. d.

- Laboratoryjnie, a réwniez i technicznie czerh anilinowa otrzymuje sig
zapomoba‘ tego ostatniego sposobu. Jako chloran stosowany bywa latwo roz-
puszczalny chloran sodu (NaClQ,), jako metal — mied%, w postaci siarczanu
(CuS0,), lub wanad, jako wanadzian amonu (NH,)VO,. Tego ostatniego,
wedlug Witza, potrzeba minimalnej ilodci: 1 jego czesé wystarcza da utlenie-
nia 270 000 czesci soli anilinowej. Podobnie jak wanad dziala cer i mieds,
lecz juz znacznie slabiej; zwigzki zelaza dzialajg bardzo powoli. Z innych
metali, te tylko maja wplyw na powstawanie czerni anilinowej, ktére sq w sta-
nie tworzyé wyzsze i nizsze stopnie tlenkéw i chlorkéw. Jezeli do faktu tego
ydodamy drugi, a mianowicie, ze podczas utleniania aniliny zapomocs chlora-
néw w obecnosci niewystarczajgeej ilosci chlorku miedziowego (CuCly), z tego
ostatniego powstaje Cu,Cl,, to snadnie bedzie mozna wyprowadzié wniosek, ze
metale te dzialajg katalitycznie, czyli spelniaja czynnosé przenosnikéw tlenu.
Wyzsze tlenki metali wywolujg utlenianie aniliny, chlorany zas sluza tylko
do ustawieznego ich regenerowania. Reakcya przebiega zapewne wedlug ré-

1) Teoretyczne dane, dotyczace czerni anilinowej, zaczerpnglem z dazietka
Nieckiego ,Chemie der organischen Farbstoffe, 8 wyd. 1897.
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wnania: xC,H;NH, + 2MnO, = (C;H,N), + 2H,0 + Mn,0, 3Mn,0, 4
-+ NaClO, = NaCl 4 6 MnO;. W razie utleniania aniliny tler dziala na gru-
pe amidows, odciggajac jej wodor.
g Z analizy czerni anilinowe] zawsze otrzymywano wzér empiryezny
CsH;N. Wedlug Goppelsroedera cialo to sklada sig z trzech C;H;N, zlaczonych
razem w jeden pierscien C,;H ,N,.

Wtlasnosci czerni anilinowej. Czern anilinowa jest slabg za-
sada. Kolor ma czarno-fioletowy; sole je] sa zabarwione na ciemno-zielono.
Zasada sama jest nierozpuszczalna w wiekszoseci rozpuszezalnikéw. Anilina
daje z nig roztwor fioletowy, fenol-—niebiesko-zielony. Stezony kwas siarcza-
ny tworzy z czernig anilinows roztwdér ciemno-fioletowy; woda straca z roz- .
tworu tego kwasy sulfonowe o ciemno-zielonem zabarwieniu. Sole czerni ani-
linowe] sg bardzo nietrwale: rozkladaja si¢ nawet pod dzialaniem wody na
kwas i na czerh anilinows. Jest to przyczyna tak zwanego wtérnego zielenie-
nia czerni anilinowej; przez utlenianie bowiem soli anilinowych otrzymuje sig
ciemno-zielone sole czerni anilinowej; przez dzialanie wody (proste plékanie)
wydziela sig czerh zasadowa i kwas wolny, ktéry rozpuszeza sig w wodzie
i w ten sposéb usuwa (C;H;N), HCI + H,0 = (C;H,N), + H,0 + HCl. Wy-
starcza jednakowoz obecnosé bezwodnika weglowego (CO,) lub tez dwutlenku
siarki (80,) w powietrzu, aby pod ich wplywem czarny kolor zasady prze-
szed! w ciemno-zielony soli (C,H;N), + CO, 4 H,0 = (C;H,N), H,CO,, lub
z S0, w (C;H,N); H,SO,. Nawet kwasy, zawarte w pocie ludzkim, sg w sta-
nie utworzyé sél z zasadg czerni anilinowe) i wywolujg jej zielenienie.

Dopiero silniejsze $rodki utleniajace, np. kwas chromowy, CrO, (w moc-
no kwadnym roztworze), sg w stanie przeprowadzié zieleniejacy czern anili-
nowsg w niezieleniejgca. O tej ostatniej wiemy tylko tyle, ze nie daje zielono
zabarwionych soli z kwasami. Jest ona przypuszczalnie wyzszym stopniem
utlenienia aniliny, niz czern anilinowa. Przez energiczne i diugie utlenianie
7z ezerni anilinowe] otrzymuje sig¢ chinon.

Srodki odtleniajace tworza z czerni anilinowej nierozpuszczalny leuko-
zwigzek o nieznanym skladzie, leuko-zwiagzek ten daje si¢ latwo napowrdt
utleni¢ na czerh anilinowa, szczegdlnie w obecnodei alkalidw.

Przez dluzsze dzialanie aniliny na czern anilinows powstaja ciala, przy-
pominajace induline. Z ciat tych udalo sig wydzieli¢ barwnik niebieski o wzo-
rze C, H,,N;.

Odcien niebieskawy techniczne] czerni anilinowej przypisaé nalezy prze-
dewszystkiem tej reakeyi. Cze$é zas niebieskawego zabarwienia pochodzi od
ciala, powstajacego z o-tolnidyny, technicznej towarzyszki aniliny. Przez
utlenianie o-toluidyna daje cialo homologiczne z czernia anilinows o wzorze
(C;H,N); . Sole czerni o-toluidynowej sg ciemno-zielonego koloru, sama za-
sada jest czarna o wyraznym odcieniu niebieskim. Chloroform daje z czernig
o-toluidynows roztwér niebiesko-fiolkowy. Para-toluidyna nie daje podczas
utleniania ciata, podobnego do czerni anilinowe;.
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Précz czerni o-toluidynowej wiele innych cial zawiera czerti anilinows,
7 tych najwazniejszem jest cialo, stanowiace gléwny skladnik dawniej uzy-
wanego barwnika zielonego, t. zw. emeraldyny, ktéra powstaje przez bardzo
powolne utlenianie aniliny. Jest to zasada o ciemno-fiolkowym kolorze; sole
jej majg kolor jaskrawo-zielony. Zasada ta rozpuszcza sig latwo w alkoholu,
stezonym kwasie octowym. Stezony kwas siarczany daje z emeraldyng roz-
twdr czerwono-fiolkowy. Przez utlenianie z emeraldyny mozna otrzymad
barwnik czarny, podobny zupelnie do czerni anilinowej. Identycznosé tych
dwu cial, wedtug Nieckiego, jest bardzo watpliwa ).

‘W praktyce drukarskiej i farbierskiej czern anilinowa ma ogromne zna-
czenie. Jak dotad, jest to jedyny barwnik czarny, bezwzglednie trwaly na
wszystkie odezynniki: na alkalia, kwasy, srodki utleniajace i odtleniajgce, jak
réwniez na wplywy atmosferyczne (wilgoé, powietrze) i swiatlo. Kolor sam
jest dotad niedoscigniony pod wzgledem pelnosei i pigknosei.

Znane tez sg niezliczone sposoby otrzymywania czerni anilinowej jak na
przedze, tak tez i do druku. Wigkszodé jednakowoz zaledwie zadosé ezyni kil-
ku warunkom ,dobrego koloru“. Warunki te sa;

1) Przedewszystkiem towar powinien jaknajmniej tracié od farbowania
na swej mocy (najwyzej jakies 8—12%).

2) Kolor czarny powinien by¢ pelny z odcieniem niebieskawym, a nie
brudnym rudawym (pod $wiatlo), jak to ma miejsce w wielu przypadkach.

3) Towar ufarbowany nie powinien ,murzy¢“, t.j. powinien byé trwa-
ly na tarcie.

4) Nie powinien zielenie¢ na powietrzu i od potu.

5) Nie tracié koloru po jednorocznem uzyeciu.

Z pomiedzy sposobéw farbowania na czerh anilinows rozrézniamy dwa
rodzaje: mokry i suchy. W tym ostatnim za$ rozrézniamy: utleniany, paro-
wany i przewieszany.

Sposéb mokry. Znanych jest mnéstwo recept tego rodzaju. Wszyst-
kie one polegaja mniej wigcej na utlenianiu aniliny w kapieli, w ktérej pogra-
zony jest towar. Sklad takiej kapieli jest np. nastgpujacy: sol anilinowa, chro-
mian potasu i kwas siarczany w najrozmaitszych proporcyach, nieraz cal-
kiem dziwnych, np:

1) 11% soli anilinowej, 12% H,S0, stezonego (tak!), 163 K,Cr,0;, 4% HCI
stezonego, 123 FeS0O,, 3% CuSO,; liczac % wzgledem wagi towaru.

2) Lub tez: 60 g soli anilinowej; 90 g kwasu solnego 22° Bé., 120 g kw.
siarczanego 60° Bé., 2! wody oraz 120 ¢ dwuchromianu potasu w 2 I wody;
zmiesza¢ razem i przecigga¢ po jednym kg; 2 [ liczy sig na jeden kg; krecic
i parowa¢ przez 20 minut pod ci$nieniem !/, atmosfery.

1) Wedlug twierdzenia Nieckiego nie jest réwniez stwierdzona identycznosé
czerni anilinowe], otrzymywanej na wléknie, z czernig anilinows, otrzymywang labora-
toryjnie tak zwanym ,sposobem mokrym“, ezyli w roztworach,
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Nieracyonalnosé tego sposobu bije w oczy, jezeli zwrécimy uwage na to,
ze tylko ta cze$¢ powstale] czerni ma dla towaru znaczenie, ktéra powstala
przez utlenienie aniliny, pochlonietej przez wldkno. Reszta albo calkiem jest
stracona, albo tez tylko mechanicznie przyczepiona na powierzchni widkna.
W ten sposéb farbowana przedza jest calkiem nietrwala na tarcie, t. j. murzy
najokropniej. Jako radykalny:srodek dla zapobiegnigcia murzeniu uchodzi na-
mydlanie i natluszezanie (olej rycynowy, bawelniany i t. p.). Jest to w kazdym
razie spos6b w ,powazniejszych* farbiarniach dawno zaniechany.

Sposoby suche. Z trzech rodzajéw sposobu suchego, ,parowany“
prawie wylacznie uzywa sig w drukarstwie, dwa drugie ,utleniany“ i ,prze-
wieszany® w farbierstwie przedzy bawelnianej.

Czern przewieszana. Jako zasade ogélng mozna uwazaé to, ze
po nasyceniu towaru zaprawg, zawierajgcg niezbgdne skladniki, towar suszy
sig przez wieszanie go w cieplych (30° R.) suszakach. Sklad zaprawy bywa
najrozmaitszy. Podaje tu kilka recept, o ktdrych moge powiedzie¢ tylko, ze
dawaly ladny dosy¢ kolor. Towar tracil okolo 15—17%, czasami i wigcej.

1) Na 100 &g przedzy w 80 [ wody rozpusci¢: 16 kg oleju anilinowego
i 16 kg kwasu solnego = 22 kg soli anilinowej, 1,6 kg siarczanu miedzi, 6 kg
chloranu potasu.

Wygotowang i wywiréwkowana przedze przeciagaé w zaprawie funt po
funcie, dolewajge za kazdym razem po !/; [ zaprawy. Po przeciagnieciu’cale]
partyi powtérzyé jeszcze raz, lecz z konea, t. j. funt najpierw zaprawiony
obecnie bgdzie zaprawiany na samym konecu it.d. Réwnaé dobrze na tokach
i suszy¢ w 30° R. Co '/, godziny przeciagaé, az do zupelnego zzielenienia, co
nastgpuje po b do 8-u godzinach. Po utlenieniu, w ten sposéb jak przez zapra-
we, przeciagac przez roztwér dwuchromianu potasu w wodzie (30  H,0: 1 cz.
K,Cr,0;). Potem pitékac i namydlaé.

2) w 600 [ wody rozpuscié: 80 kg soli anilinowej, 40 kg chloranu pota-
su, 20 kg chlorku amonu i doda¢ do tego roztwér 10 kg siarczanu miedzi
w 250 I wody. Zamiast 10 kg CuSO,, mozna wziag¢ 3 ¢ wanadzianu amonu
(NH,)VO,;. Nasyca¢ przedze tg zapraws w taki sam sposéb, jak w sposobie
pierwszym. Utlenia¢ w 35° C. przez 12—15 godzin; przewiesi¢ na powietrzu
az do wyréwnania, wyplékaé w czystej wodzie i utleniaé w kapieli chromo-
wej, zawierajgcej 1 g chromianu potasu w litrze w temp. 50° C.

Czern utleniana (Oxydationschwarz). Jest to sposéb najbardziej
rozpowszechniony po wiekszych fabrykach. Sposéb ten rézni si¢ od innych
tem, ze towar zaprawiony utlenia sig na specyalnych ,maszynach“, bez prze-
wieszania. Najpigkniejszym w calej Europie jest kolor czerni anilinowe;j,
otrzymany przez firmg Hemsdorfa w Chemnitz. W Krélestwie Polskiem dwie
firmy farbujg czernig anilinows. Towarzystwo zakladéw zyrardowskich
Hillego i Dietricha (recepta Hemsdorfa) i firma Brass w Czestochowie. W ce-
sarstwie jest jedna tylko podobna farbiernia. Kazda z tych firm otacza zu-
pelng tajemnicg swdj sposéb farbowania, co jest tatwo zrozumialem.

Ponizej podajg dokladng recepte na czern anilinows, wedlug ktérej wy-
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farbowane zostato 100000 paczek (po 10 fun.) przedzy bawelnianej. Kolor
czerni anilinowej, otrzymywanej wedlug tego przepisu, jest bardzo ladny,
cho¢ ustepuje co do pigknosci Hemsdorfowskiemu. Przedza tracila 9--13% na
swej mocy, lecz barwnik nie murzyl, nie zielenial i t. d., wogéle czynil zadosé
wszystkim wymaganiom techniki 1).

v Zakladanie zaprawy (bajey): 60 kg soli anilinowej (C;H;.NH, .HCI),
6 kg oleju anilinowego, 20 I chloranu glinu (15 —17° Bé) Al(C10;,),, 10 kg chlo-
ranu sodu NaClO;, b kg siarczanu miedzi, 2!/, kg kwasu winnego.

Po rozpuszezeniu wszystkich poszezegélnych czesei skladowych tej za-
prawy w wodzie i zmieszaniu razem, powinno si¢ otrzymaé 720 ! plynu o ste-
zeniu 5~5,56 Bé. _

Przygotowanie tej zaprawy odbywa sig w nastepujacy sposéb: 60 kg soli
anilinowej rozpuszcza sig w 500 [ wody o temp. 40° R. Roztwdr przezroczy-
sty wlewa sig do drewniane] wanny farbierskiej, tak zwanej ,stofuntéwki“
(t. ). wanny, w ktérej mozna naraz farbowaé 100 fun. bawelny). Dodaé po-
woli 6 kg oleju anilinowego, starannie mieszaé¢, do zupelnego rozpuszczenia
aniliny; potem dodawac¢ wolno, podczas bezustannego mieszania, 50 ! roztwo-
ru chloranu sodu, skladajacego si¢ z 50 ! wody i 10 £g chloranu sodu. Chlo-
ran sodu rozlewaé po calej wannie, gdyz wlany w jedno miejsce moglby wy-
wola¢ utlenienie aniliny i, ¢o za tem idzie, powstanie zielonego osadu (czerni
anilinowej). Po dziesigciominutowem starannem mieszaniu doda¢ w taki sam
sposob 20 I chloranu glinu (15 — 17° Bé.). Po zupelnem wymieszaniu dodaé
100 I roztworu siarczanu miedzi, zawierajacego 5 £g CuSO, . 5H,0. Roztwdr
siarczanu miedzi dodawac trzeba bardzo powoli, rozlewajac po calej powierzch-
ni wanny. Pomimo najlepszego mieszania powstaje staby osad o zielonkawym
kolorze. Osad ten znika po dodaniu 2,5 kg kwasu winnego, rozpuszczonego
w 10/ wody. Po dodaniu kwasu winnego mieszaé caleéé¢ przynajmnie]j przez
pot godziny, do zupelnego wyklarowania si¢ cieczy.

Po zmieszaniu wszystkich powyzszych odezynnikéw powinny odby¢ sie
nastepujace reakcye zamienne:

3CH;NH, . HC]l + A}(Cl10,), = 3C,H,NH, .HCIO, + AICI,
oraz 2AICl, + 3H,0 = Al,0, + 6 HCL. °

Do zobojetnienia powstalego kwasu solnego stuzy dodatek oleju anili-

nowego. Czesé oleju anilinowego tworzy z dodanym kwasem winnym winian

aniliny. COOH COOH . C,;H,NH,
| |
CH(OH) CH(OH)
| + 2CHNH = |
CH(OH) CH(OH)
l |
COOH COOH . C;H,NH,

1 Sposéb ten, a wladciwie méwige sklad zaprawy, pochodzi z Chemnitz i zo-
stal mnie laskawie udzielony przez p. F. B., ktéremu réwniez zawdzigezam duio
praktycznych wskazéwek co do urzadzenia komor.
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Powstaly w reakeyi powyzszej chloran aniliny nie jest trwaly, rozpada
sig od slabego nawet rozgrzania, wydajac tlen wolny. Miedz dziala tutaj, jak
to wyzej wspomniano, katalitycznie, jako przenosnik tlenu.

‘W celu sprawdzenia, czy podany stosunek odczynnikéw ma teoretyczne
uzasadnienie, nie od rzeczy bedzie zrobi¢ przyblizony rachunek.

Reakeya utlenienia aniliny na czern anilinows, odbywa si¢ mniej wigcej
wedlug nastgpujacego réwnania:

xC,H,NH, + xO = (C;H,N), + xH,0,
a zatem na 93 cz. aniliny potrzeba 16 cz. tlenu. W zaprawie mamy 60 £g soli
anilinowej = 43,2 kg aniliny, wiec po dodaniu 6 %9 oleju anilinowego bedzie-
my mieli do czynienia z 49,2 k¢ aniliny. Przyjawszy aniline za 100%, oblicza-
my iloé¢ tlenu potrzebnego do utlenienia aniliny na 8,4 kg, a zatem odczynni-
ki utleniajace powinny byé w stanie wydac taks ilosé tlenu.

Chloran sodu rozklada sie wedlug wzoru: NaClO, = NaCl + 30, czyli
48 .10
106, 5
ilosei tlenu, ktdra jest zawarta w 20 ! chloranu glinu, trzeba przedewszyst-
kiem wiedzie¢, ile chloranu glinu zawiera si¢ w owych 20-u l. Otdz, aby otrzy-
maé (jak wyzej) 150 ! chloranu glinu o 15—17° Bé,, trzeba rozpusci¢ 100 kg
siarczanu glinu i dodaé¢ do tego 60 ! roztworu 30 kg chloranu sodu i calosc
dopeinié do 220 1.

Tlos¢ chloranu glinu, powstala w tym roztworze, bedzie si¢ réwnala:
83 kg Al(ClO,),; ilosé zas tlenu, zawarta w 83 kg Al(ClO,),, odpowiada 43 kg
tlenu; w 20 zatem bedzie 5,7 kg tlenu, a zatem 20 ! chloranu glinu reprezen-
tuje 5,7 kg tlenu, co dodane do 4,5 kg, zawartych w chloranie sodu, stanowi
10,2 kg tlenu, a ze nam potrzeba 8,4, kg wiec mamy bardzo niewielki nadmiar
18 kg. W opisie procesu utlenienia bgdziemy mieli moznosé zastanowié sie
nad tem, o ile mozna ewentualnie zmniejszyé ilosé chloranéw i zastapié czesé
lub calosé¢ kwasu solnego przez kwas octowy. (D. n.).

10 kg NaClO, wydaje tlenu x = = 4,5 kg. Do wyliczenia teraz

Postanowienia Zwigsku Niemieckiego do badania materyaléw technicznyeh, dotyezace

analizy smaréw mineralnych.
(Dok.). ——
Ponizej opisane zasady badania nafty, olejéw gazowych, olejéw do czyszczenia
it. p., nie uzyskaly jeszcze sankcyi ogélnego zgromadzenia; podaje sig je tymczasowo
do wiadomosei w formie wnioskéw.

Zasady badania olejéw swietlnych (nafty), gazowych, olejow do
czyszczenia, benzyny i parafiny.
A) Olej swietlny (olej mineralny, nafta).
1) Wtasnosei zewngtrzne,

1) Dla oznaczenia barwy uzywaé nalezy barwomierza Stammera.
2) Oznaczenie fluorescencyi nie jest wymagane.
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3) Dla oznaczenia wloskowatodci najbardziej odpowiedni jest wiskozymetr
naftowy Englera.

1) CigZar wihasciwy.

4) Oznaczajac ciezar wlasciwy zapomoca areometru kalibrowanego z termome-
trem, naleiy stosowaé si¢ do postanowien, przyjetych wzgledem smardw.

5) Normalng temperature oleju 15° i wody -+ 4° C., podezas oznaczania cigz.
wl. nalezy utrzymaé. '

11} Punkt zaptonienia.

6) Oznacranie punktu =zaplonienia nalezy uskuteczniaé zapomoca przyrzadu

Abla.
1V) Proba na destylacys.

7) Destylacya czgstkowa wykonywa si¢ w szklanym przyrzadzie Englera (Ver-
handlung des Vereins fir Gewerbefleiss 1887).

a) Frakcyonowanie uskuteczniaé nalezy w temperaturach do 150°, 150—200°,
200 - 2500, 250—275% 275—300° Produkty destylacyi powyzej 300° oznacza si¢
z réznicy.

b) Zamiast wyrazenia ,punkt wrzenia® naleiy uzywaé ,poczatek wrzenia“.
Poczatkiem wrzenia jest punkt, kiedy spada pierwsza kropla z konca chlodnicy przy-
rzadu Englera.

¢) Jako punkt koncowy kazdej frakeyi uwazaé nalezy ten, w ktérym przez po-
wtorne ogrzanie spadnie z konca chlodnicy najwyzej 6 kropel destylatu.

d) W ogélnoSci oznaczanie ilodci poszezegélnych frakey) uskuteczniaé nalezy
objetosciowo, w wyjatkowych tylko razach wagowo.

e} Oznaczanie niedestylujgcych sig pozostalosci nie jest konieczne.

¥) Stopied rafinacyi.

8a) Oznaczenie kwasowosci uskutecznia¢ nalezy przez mianowanie 100 cm®
oleju, rozpuszezonego w mieszaninie alkoholu z eterem.

b) Oprécz proby na kwasowodé wykonywaé si¢ powinno probe sodows, opisa-
ng w technologii Muspratta z 1898 r., na stronicy 2284. W razie wykrycia obecnosci
sodu, oznaczenie soli naftenowych wykonywa si¢ przez spopielenie 1 { oleju, ktéry
najpierw destyluje si¢ do pozostalo§ci mniej wigcej 30 cm?.

¢) Po zmieszaniu 1 cz. oleju i 1 cz. kwasu siarczanego o ciez. wil. 1,75, tek
ostatni moze tylko nieznacznie sie zabarwid.

d) Dla oznaczenia weglowodoréw nienasyconych -uzywaé nalezy sposobu pole-
gajacego na zmieszaniu oleju z kwasem siarczanym o ciez. wi. 1,83.

¥I) Punkt zamarzania.

9) Do oznaczenia punktu zamarzania powinno sig braé zawsze §wiezg probeg ole-
ju, nie zas olej, ktory przez dluzszy czas byl wystawiony na dzialanie nizkiej tempera-
tury. Oprécz tej proby nalezy wykonywaé oznaczenie punktu zamarzania pozostatosci

- po oddestylowaniu oleju do temp. 300°.

Vil) Zawartosé parafiny.

10) Oznaczenie parafiny nie jest konieczne. W razie zadania trzeba wykony-
waé to oznaczenie zapomocg sposobu alkoholo-eterowego, biorge jednakze do oznacze-
nia frakcye wrace powyzej temp. 250° C.

. VIII) Zawartosé siarki.

11) Oznaczenie siarki w nafcie uskutecznia si¢ metods Heusslera (Zeitschr. f.

ang. Chemie 1895, 285, Englers Chem. Ztg. 1896, str. 1897).

IX) Proby fotomeiryczns,
12 a) Jako jednostka $wiatla sluzy dokladnie wymierzona lampka z octanem
amylowym Hefnera Altenecka. Dla dokladnych oznaczeh fotometrycznych uzywa sig
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fotometru Lummera i Brodhuna. W oznaczeniach zwyklych postugiwaé si¢ mozna foto-
metrem Bunsena.

b) Lampg do doswiadczerr moze byé okragly palnik 14’"'; dla olejéw, wyma-
gajacych do kompletnego spalenia wigkszego dostgpu powietrza, a wige dla nafty ros-
syjskiej, najbardziej odpowiedniem jest uzycie palnika ,Kosmos* (Schuster-Beer). Cy-
linder ustawia si¢ w taki sposob, aby po osiagnieciu catkowitego plomienia otrzymaé
maximum sily $wietlnej. Rezerwoary naftowe lamp prébnych winny byé mozliwie
szerokie, azeby przestrzefi migdzy powierzchnig nafty a spodem palnika pod wzgledem
wysokosei nie zmieniala sig znacznie.

¢) Palenie sig ma trwaé szesé¢ godzin. W przypadkach, gdy idzie o bardzo
dokladne oznaczenie, palenie si¢ moze trwaé znacznie dluzej.

d) Plomien w ciaggu pierwszego kwadransa ustawia si¢ mozliwie wysoko, na-

pnie na kwadrans przed pierwszemi pomiarami plomien ustawia sie jeszcze wyzej,
wreszcie, nie regulujac go, pozostawia sie samemu sobie.

e) Pomiary fotometryczne odczytuja si¢ po 2, 3, 4, 5, 6 i wiecej godzinach.

f) Sposéb odezytywania (jednem czy dwoma oczami) pozostawia sig uznaniu
obserwatora. Mierzenie wysokoSci plomienia jest zbyteczne. Zuzel z knota zbiera
sie i doktadnie wazy.

g) Zuzycie oleju oznacza si¢ przez wazenie lampy przed i po do§wiadczeniu.
Dla dokladnych oznaczen powinno sig wazyé lampg po kazdorazowem dodwiadczenin
fotometrycznem.

h) Oprécz sredniej sily $Swietlnej i zusycia nafty nalezy podawaé réwniez zu-
syeie na godzing i swiece.

Innych nwag co do pomiaréow fotometrycznych uwzgledniaé nie nalezy.

13) Tylko na zasadzie badan fizycznych i1 chemicznych bez przeprowadzenia
praktycznych doswiadczen fotometryeznych mozna tylko wnioskowaé o wartosei nafty,
pod wzgledem palnym, jedynie jezeli pochodzenie jej jest wiadome.

14) Oproécz zwyklej proby na destylacye nalezy toz samo powtdrzyé jeszcze
z polowa nafty, pozostala w lampie po spaleniu. To ostatnie oznaczenie bedzie swiad-
czyé o jednolitym skladzie nafty.

B) Oleje gazowe.
1) Charakterystyka ogéina.

1) Ze wszystkich olejéw wmineralnych mozna otrzymywadé gaz swietlny wpusz-
czajac je kropla po kropli do przestrzeni rozzarzonej. W zasadzie jednak uzywa sie
olejéw o ciez. wi. powyzej 0.850 i smarnosci podlug Englera 3. (Woda w tempera-
turze 4 4% —=1). .

2) Barwa olejow gazowych jest bez znaczenia.

/) Cigzar wlesciwy. Smarnosé. Punkt zapfonienia.
3) Oznaczenia te wykonywa si¢ podiug przepiséw, stosowanych dla smardw.
/1) Préba na destylacye.

4) Prébe na destylacye wykonywa si¢ podlug sposobu dla nafty. Frakeye
zbiera si¢ co B0Y C. Do oznaczenia wartodci gazowe) olejéw niezmiernie waznem jest,
aby granice wrzenia niezbyt daleko lezaly od siebie. Najbardziej odpowiednie. jako
granice wrzenia oleju s3 te, pomiedzy ktéremi ulatnia sig 80% oleju. Oznaczanie
pozostatosci stalych jest zbyteczne.

IV) Punkt twardnienia,
5) Punkt twardnienia oznacza sie, jak zwykle w probéwce.
¥) Zawartodé parafiny.

6) Oznaczenie zawurtodei parafiny podlug Holdego stuzy gléwnie w tych ra-
zach, gdy idzie o stwierdzenie identycznodci oleju,
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¥1) Zawarto$é kreozotu,
7) Dla oznaczenia kreozotu nalezy 100 ¢ni® oleju wstrzgsaé przez 5 minut ze
100 em? lugu o gestodei 6° Bé. w temperaturze zwyklej. Zmniejszenie sig objetosei
wykazuje zawartos¢ kreozotu.
vil) Zawartosé siarki.

8) Siarka oznacza si¢ sposobem Cariusa.

Vill) Inne zanieczyszezenia.

9) Przymieszki obeych olejéw gorszych gatunkéw ze wzgledu na wartodé ga-
zowg oleju nie bywajg oznaczane. '

1X) Warto$é gazowa.

10) Bezposrednie oznaczanie wartosei gazowe] oleju wykonywa sie jedynie
w przyrzadach, sluzgcych do uizytkn fabrycznego; naturalnie wyniki otrzymane maja
wartosé jedynie dla tego przyrzadu, na ktorym odezytano ilo§é gazu.

11) Co do oznaczenia wartosci gazowej podlug Werneckego i Helfersa nalezy
wstrzymad si¢ do ukonezenia dalszych doswiadczen.

12) Sila $wietlna oznacza si¢ zapomocy palnika, zuzywajacego 357 w ciggu
godziny., Pomiary uskutecznia sie w ten sposob, jak i dla nafty.

13) Ogodlna potrzeba wyrazania warto§ci gazowej oleju w wartosciach jedno-
stkowych (np. wydajnosé i sila §wietlna) dotychezas nie moze byé zalatwiona,

X) Uwagi.

14) Oznaczenia, podane w punktach 2—9, sluzg do stwierdzenia identyczno-
dci olejow.

C) Olej do czyszezenia.
1) Charakterystyka ogdina.

1) Jako olej do czyszezenia uwaia sie frakcye, ktora destyluje si¢ w granicach
pomiedzy nafta a olejem gazowym.

2) Co do barwy to dostateczny jest zwykly opis bez badanh specyalnych.

3) We wzgledzie zapachu specyalne postanowienia nie istniejg.

i) Cigzar wtasciwy. Smarnosé. Punkt zapionienia.

4) Ciezar wlasciwy, smarnosé i punkt zaplonienia, oznacza sie podiug przepi-
sow, dla smaréw. Oznaczenia te stuzg czesto do stwierdzenia jedynie identycznosei
oleju.

11l) Préba na destylacyg.
5) Proba na destylacye uskutecznia si¢ w szklanej kolbie Englera.
V) Punkt stwardnienia.
6) Punkt stwardnienia oznacza si¢, jak zwykle w probéwce.
V) Zawartosé parafiny,

7) Oznaczenie zawartosci parafiny jest zbyteczne.

V1) Badania chemiczne.

8) Oznaczenie kreozotu jest wazne ze wzgledu na wlasnosci kreozotu zgryzania
skory ludzkiej. Olej prébuje sig, czy jest obojetny, czy nie zawiera kreozotu i czy
reaguje z tugiem sodowym.

D) Benzyna.
1y Charakterystyka ogdina.

1) Préba jakosciowa na benzyng ze smoly pogazowej uskutecznia sig¢ sposobem

Holdego (Untersuchung der Schmiermittel, 1897, 185—186) przez rozpuszczenie
2



930 CHEMIK POLSKI. Nr 47

asfaltu, przemytego benzyna naftowa. Tlosciowe badanie uskutecznia sig przez ozna-
czenie ilosci, rozpuszezajacej si¢ w dymigeym kwasie siarczanym.

2) Za benzyne surows uwaza sie taka, ktérej punkt wrzenia nie przekracza
150° C. Za oczyszczong — taka, ktérej punkt wrzenia nie przekracza 1209

3) Barwe podaje sie bez specyalnych pomiarow.

11) CigZzar wiasciwy.
4) Ciezar wlasciwy oznacza si¢ zapomocs sprawdzonego areometru z termo-
metrem o temp, 4 159

1) Préba na destylacyg.

5) W ogoblnosci podezas wykonywania préby na destylacyg nalezy postgpowad
tak, jak i z naftg. W sprawach celnych nalezy stosowaé przyrzad metalowy, prze-
pisany przez wladze celne. Frakeye zbiera¢ nalezy co 10°. Jako punkt koncowy
kazdej frakeyi uwazaé nalezy ten, w ktérym # chlodnicy scieknie jeszcze 6 kropel

1¥) Stopieri rafinacyi.
6) O stopniu rafinacyi sadzi si¢ z wlasnodci zewngtrznych benzyny (barwa,
won) i z zachowania si¢ jej wzgledem stezonego kwasu siarczanego.

¥) Badania chemiczne.

7) Oprécz préb na benzyne ze smoly pogazowe), nalesy wykonywaé préby na
obecnosé dwusiarczku wegla przez przeprowadzenie go w sl potasows kwasu ksanto-
génowego, na terpentyne zapomocy reakeyi bromowej (terpentyna odbarwia roztwér
bromowy), lub zapomocg przeprowadzenia jej w chlorki nitrozylowe. Produkty o wy-
sokim stopnin wrzenia (w razie zawartosci tluszczu) oznacza sie przez odparowanie
100 ¢m?® benzyny na kapieli wodnej i zwazenie pozostalosci.

E) Parafina.
1) Charakterystyka ogdlna.

1) Pod nazwg parafiny rozumie si¢ stale weglowodory rzedu tluszezowego,
ktoére powstajg podczas destylacyi cial bitumicznych, Badaniu ulega parafina surowa,
parafina w luskach i technicznie czysta parafina. . Plynna parafina (paraffinum liqui-
dum) nie nalezy do tej kategoryi.

2) Co do wlasnosci zewnetrznych wystarcza podanie barwy.

3) Wykonywanie proby pod wzgledem trwalosei na swiatlo dotychezas nie
bylo zalecane.

11) CigZar wiasciwy.

4) Ogznaczenie cigzaru wlasciwego parafiny praktykuje sie glownie w celach
stwierdzenia jej identycznosci. Uskutecznia si¢ ono przy pomocy sposobu alkoholo-
wego w temperaturze pokojowej lub zapomoca wagi Mohra w temp. 100",

1ll) Punkt stwardnienia.

5) Dla oceny handlowej wartosci parafiny nalezy uskuteczniaé oznaczenie
punktu stwardnienia sposobem Shukoffa (Chem. Ztg, 1901, str. 1111). Daje ono mo-
7no$é stwierdzenia obecnosci w parafinie cial obeych. Oprécz tego dopuszezona jest
metoda Hallego (Bbockmann-Lunge, Chem.-techn. Untersuchungsmethoden 3, 153,
1900), jak réwniez oznaczenia punktu topliwosei w rurce wloskowatej, w ktdrem
mozna oznaczyé poczatek i koniec punktu topliwosei.

V) Badania chemiczne.
6) W ogoélnosei do parafiny nie bywaja dodawane domieszki obce, w razie ich
wykrycia stosuje si¢ metody zwykle.
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7) Zawarto$é parafiny w probce odwodnionej i uwolnionej od mechanicznych
zanieczyszezen oznacza sig sposobem Holdego. Zawartosé zanieczyszczet mechanicz-
nych oznacza si¢ przez stopienie parafiny, wymycie jej odpowiednim rozpuszczalni-
kiem i zwazenie; zawartosé wody oznacza sig¢ przez destylacye. zebranie wody i jej
zwazenie,

Publikacye powyiszych postanowien oglasza si¢ na zasadzie ostatecznie przyje-
tych w dniu 18 mareca 1904 r. wnioskéw przez komisye 9-go zwiazku niemieckiego
do badania materyaléw technicznych,

(Zeitschr, f. angew. Chemie, zesz. 42, str. 1577). Dr. L. N.

Przeglad literatury chemiczneij.

Sposdb oznaczania olowiu.:

Ericson utlenia oféw na dwutlenek zapomoca alkalicznego roztwora persiarczanu
amonu (NH,),8,0, i osadzony PbO, filtruje i wymywa go amoniakiem. a wreszeie
po spidkaniu do z'ewki oblewa mianowanym i zakwaszonym roztworem dwutlenku
wodoru, ktérego nadmiar odmianowuje roztworem nadmanganianu. Przebieg reak-
cyi wyrazaja nastepujace réwnania :

Pb0, + H,0, + 2 HNO, =Ph(NO,), + 2H,0 + 0, .

oraz
5 H,0,4+ 2KMnO, 4 6 HNO, =2 KNO, 4+ 2 Mn(NO,),4+8 H,0+5 O,
Czyli wige: 2 KMnO, =5 H,0, =5 Pb; poniewaz jednak teoretyczny rownowas-
5Pt - ‘1 . 3 .
nik %Ef) 1,851 daje nieco zanizkie rezultaty, przeto Erieson zastepuje go liczhg
e

1,92. Chlorki i siarczany, z wyjatkiem tych ilosei. jakie pochodza z persiarczanu
przeszkadzaja w tworzeniu si¢ dwutlenku olowiu; tak samo wplywa mangan i zelazo,
o ile jest w duze] ilosci.

(E. Ericson. Journ. Am. Ch. Soc. 1904 26, str. 1135).

Oznaczenie tlenu i siarki w miedzi.

Metoda polega na wyzarzaniu otoczyn miedzianych w strumieniu wodoru; tlen
i siarka laczg si¢ z wodorem odpowiednio na wodg i siarkowodor. Ten ostatni po-
chlaniany jest przez roztwér bromnu w kwasie solnym, skad nastepnie stracamy kwas
siarczany chlorkiem baru. Obliczong stad ilogé siarki odciggamy od straty, jaka po-
niosg otoczyny miedziane podczas zarzema, roznica daje odrazu zawartos$é tlenu.

Oznaczenia wykonywa sie w piecu jak do spalan organicznych; 16deczke porce-
lanows, mieszczaca 10 g miedzi, wsuwamy do rury, puszczamy wodér najpierw na zi-
mno, a nastgpnie w ciggu jednej godziny podczas Zarzenia sig¢ miedzi. Po wyzarzeniu
pozwalamy rurze ostygna¢ w atmosferze wodoru. wyjmujemy lédeczke i wazymy ja.

(La Rev. techn., 1904. 52, str. 569). a.

Przyczynek do analizy degrasu.

G. Baldracco nwaza za dogodniejsze wycigganie eterem naftowym suchego my-
dla, przygotowanego z degrasu dla oznaczenia czesci niezmydlajacych sige. niz wykls-
canie tymze eterem roztworu mydlanego. W tym celu 15—20 g degrasu zmydla za-
pomoca 5 g wodzianu potasu, rozpuszczonego w malej ilodei wody i rozcienczonego na-
stepnie 50 em3 alkoholu. Zmydlanie prowadzi w kolbce z nasadzonym ozigbiaczem
odwréconym; po 2—21/, godzinach odpedza alkohol, dodaje 8 g kwasnego weglanu
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sodu i 50—60 g piasku; mieszaning suszy w 110° C,, rozdrabnia si¢ i wycigga eterem

naftowym. a.
(Ledermarkt Col., 1904, str, 333).

0 fosforyzujacym siarczku eynku.

Papier pokryty krystalicznym siarczkiem cynku, czyli tak zwany ekran Sidota,
fosforyzuje pod wplywem promieni i substancy] radioaktywnych, Nie kazdy jednak
siarczek cynku posiada t¢ wlasnoséé. Im go lepiej oczyscimy, tem jest on, jak to spo-
strzegl Griine. mniej zdolnym do fosforescencyi. Natomiast drobniutkie nawet (1/;4900)
ilosei miedzi powodujg czulo§é preparatu, ktéry ukazuje wtedy wspaniala, zielonkawa
fosforescencye. Podobnie jak miedZ wplywaja: mangan, srebro oléw, bizmut, cyna,
uran i kadm. Zwlaszceza od dodatku manganu siarczek cynku iskrzy sig juz nawet za
najlzejszem potarciem. Z innych metali: zelazo. nikiel, kobalt i chrom pozostaja bez
wplywu na fosforescencye.

Do podobnych rezultatéw doszli K. A. Hoffmann i Ducca; iskrzenie sig ekranu
Sidota czynig oni zaleznem od drobnych ilosci magnezu i metalu alkalicznego. Nastg-
pujacy, wedlug nich. przepis ma prowadzié¢ do silnie iskrzacego si¢ preparatu: stabo
zakwaszony roztwor z 20 ¢ czystego siarczanu amono-cynkowego, 5 ¢ soli kuchennej,
0,2-—0.5 krystalicznego MgCl, i 400 ¢m?® wody miesza si¢ ze 100 ¢cm® 8%-ego amo-
niaku, poczem pozostawia na 24 godziny, filtruje i przez klarowny filtrat przepuszcza
H,S; utworzony siarczek nalezy odfiltrowaé, nie przemywajac rozpostrzed na plytce gli-
nianej 1 wysuszyé w 100°. Poczem twardg mase rozetrzeé i wypalié w przykrytym
tygielku w ciagn 30 minut w piecu Perrota lub Résslera. Preparat ma postaé kry-
staliczng, barwe stabo z6ltaws i silnie $wieci pod wplywem promieni Becquerela, ka-
todalnych i $wietlnych. A.

(Griinc. Ber. d. d. chem. Ges., 37, str. 3076 oraz Hoffmann i Ducca. Ber. d. d.

Ch- Ges., 37, str. 3407).
Trdjozonid benzofu.

Przylaczanie si¢ ozonu do benzolu po raz 0=
pierwszy zauwazy! Renard w 1895 r. Z benzolu, .
w czasie przepuszcezania przezen ozonu, osiadala CH
masa bezksztaltna, silnie wybuchajaca, ktorej J \CH -
Renard dal wzér C,H,O,. Harries i Weiss na /O—-—CH‘ |
zasadzie bardzo dokladnych analiz zmieniaja 7 ‘ j
wzor ten na C,H.O, czyli przypuszczaja naste-
pujaca budowe : NS
Ozon przylacza sie w miejscu podwojnego wigzania CH \0
czyli tworzy z benzolem tréjozonid, N

(Harries i Weiss. Ber. d. d. Chem. Ges.
37, str. 3431). A.

Wyszukiwanie barwnikéw anilinowyeh i kwasu salicylowego w materyalach spozywczych.

Ch. La Wall podaje nastepujgca metode stwierdzania i rozpoznawania barwni-
kéw anilinowych w produktach spozywezych. Jezeli badany materyal jest ciekly, na-
lezy go uprzednio rozcienczyé podwdjna iloscig wody, jezeli za$ staly —rozpuscié
w 4-krotnej na objetosé ilodei wody. Do 100 cm? otrzymanego plynu dolewamy ja-
kie$ 4 em® kwasu solnego 10%-ego 1 wkladamy kawalek welny uprzednio odtluszezonej
przez gotowanie w lugu sodowym a nastepnie dobrze wymytej. Po b minutowem go-
towaniu welng wyjmujemy i wymywamy w zimnej wodzie; nastepnie gotujemy ja
w wodzie czyste], zaledwie zakwaszone] kwasem solnym.
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Jezeli barwa produktu badanego jest naturalna, wtedy welna albo pozostanie
niezabarwiong, albo tez co najwyzej ufarbuje si¢ na odcien rézowy lub brunatny.
W razie natomiast obecnosei farb anilinowych, welna przyjmie jaskrawy odpowiedni
ton; wtedy wymywa si¢ ja w wodzie a nastgpnie traktuje amoniakiem. Barwniki ro-
§linne nie przejds do roztworu a jedynie zmienia swo] odcien na zielony lub %6lty, na-
tomiast farby anilinowe rozpuszezg si¢ bez zmiany i moga po zakwaszeniu znéw ufar-
bowaé welne. )

Badanie na kwas salicylowy La Wall wykonywa w sposéb nastepujacy: probe
badang zakwasza H,80,. wykloca eterem, odparowuje kilka cm3 ptynu i bada pozo-
statosé zapomocg FeCl, na kwas salicylowy. W razie obecnodci taniny nalezy ja przed
zakwaszeniem usungé zapomoca octanu olowiu, a.

(Ch. La Wall Am. Jour. Phar. 1904. 76, 477).

Oznaczanie ohjetosciowe hligkitu metylenowego.

Z pomiedzy barwnikéw kwasnych, jakie stracaja biekit metylenowy, Pellet i Ga-
ruti wyrdzniajy cztery: pons krystaliczny, karmin w postaci soli sodowe), oranz py-
raminowy i brunatny na bawelne. Zwlaszcza pierwszy z nich nadaje si¢ do miano-
wania blekitu metylenowego, gdyz tworzy z nim niezaleznie od stezenia fcisle zdefi-
niowany zwigzek nierozpuszczalny. Koniec mianowania rozpoznaje si¢ po zabarwie-
niu obwédki, jaka sie tworzy naokolo kropli plynu, puszcezonej na bibule. Pojawie-
nie sig odcienia barwnika dodawanego oznacza koniec reakceyi.

Rezultaty wypadaja bardzo zadowalajgco; np., uzyto do analizy 0,684 g czyste-
go blekitu metylenowego, znaleziono za$ przez mianowanie: ponsem 0,688 ¢, karmi-
nem 0,684 g, oranzem 0,677 g i brunatng 0,668 g.

(Pellet i Garuti. Bull. de la Soc. Ch. d. Paris 31--32, str. 1094). a.

Sprawozdanie.

Rayons ,N“. Recuel des communications faites & ’Academie des sciences, p. R. Blondlot
Paryz. 1904. Gauthier-Viilars.

Dziwne sg zaiste koleje odkryé naukowych: czescie] sg one dzielem przypadku,
niz $wiadomie przedsigwzigtych poszukiwan, a historya badan fizycznych dostarcza
licznych przykladéw na poparcie tego na pozér paradoksalnego twierdzenia. Nie mamy
potrzeby zwracaé si¢ po dowody do czaséw dawniejszych, do§é jest przypomnied, ze
trzy wielkie odkrycia naukowe doby ostatniej zostaly dokonane tg wlasnie, a nie inng
droga. Tak wiec Roentgen (1895), badajac fluorescencye cial pod wplywem promieni
katodalnych, dostrzegl zupelnie przypadkowo, ze papier, pokryty platynocyankiem ba-
ru, fluoryzuje wobec rurki Croockesa, okrytej czarnym papierem. To stalo si¢ podwali-
ng odkrycia nowych promieni X. W rok poznie] p. Becquerel, cheae sprawdzié przy-
puszczenie, jakoby promienie Roentgena mialy swe Zrédio we fluorescencyi rurek
Crookesa, badal ¢zy tez i inne substancye fluoryzujace, takie np., jak niektére sole ura-
nowe, nie beda wysylaly promieni X, i tu trafil na nowy rodzaj promieni, rozklasyfi-
kowanych nastepnie przez Rutherforda na a, B iq. W roku ubieglym badanie zjawi-
ska Roentgena jeszcze raz dalo nauce plon niespodziewany: oto p. Blondlot, profesor
uniwersytetu w Nancy, zaszczytnie juz znany na polu badan fal elektrycznych, vsito-
wal wykazaé polaryzacye promieni X; w trakecie tych poszukiwah doszed! do odkry-
cia nowego rodzaju energii promienistej, nazwanej promieniami N na cze$é m. Nancy.

Dzietko, ktérego tytul wymienia nagléwek, podaje nam wlasnie w porzadku hi-
storyeznym wszystkie oryginalne doniesienia p. Blondlota do Akademii Nauk
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w Paryzu, doniesienia, ktore nastepnie byly oglaszane w sprawozdaniach tej Akade-
mii (Comptes Rendus).

Mamy wiec tu na 78 stronicach malego formatu 15 sprawozdan, poczawszy od
2-go lutego 1903 r. i konczac 14-m marca roku nastepnego, a précz tego malutka
przedmowe i kilka nieznacznych uzupelnien na koncu. Do dzielka dolaczony jest ek-
ran fosforyzujacy wraz z dwiema instrukeyami, dotyczgcemi sposobéw sporzadzania
takich ekranéw oraz ostroznosei, jakie nalezy zachowywaé, powtarzajae te poszukiwania.

Przystepujac do streszezenia pracy p. B., pozwole sobie odstapié nieco od ory-
ginalu i postaram sig zwigzle nieco doniesienia Akademii ujaé w calo§é systematycz-
n3. Podam wigc kolejno historye odkrycia, metode badan, Zrédlo i cechy nowych
promieni. Na kohcu sprawozdania podaje streszczenie ostatnich prac nad fym
przedmiotem,

Historya odkrycia. Wiadomo powszechnie, %e promienie X nie ulegaja
zalamaniu w cialach materyalnych, ani tez nie okazuja objawéw odbicia i polaryzacyi.
P. Blondlot, przedsigbiorac swe poszukiwania, traktowal zagadnienie nieco odmiennie,
a mianowicie zapytal, 'czy tez promienie profesora wiirzburskiego nie s3 spolaryzo-
wane juz w chwili swego powstawania. Poniewaz tworza si¢ one skutkiem emisyi
katodalnej, przeto kazdy taki tworczy promien z katody jest zrédtem powstania je-
dnego promienia X, a oba razem wyznaczajg pewng plaszczyzneg, w ktorej badane pro-
mienie moglyby byé spolaryzowane jednoczesnie ze swem powstaniem. Jezeli tak, to
wlasnosci promienia w plaszezyznie, ktora przezeh przechodzi, lub w plaszezyznie, pro-
stopadlej do pierwszej, muszg byé odmienne, anizeli we wszystkich innych kierunkach.

Dla sprawdzenia tej hypotezy nalezalo tak poklerowac doswiadczeniem, aby
uwidocznié¢ spodziewany polaryzacye, t. j. wykazaé, ze promienie badane w pewnych
kierunkach posiadajg pewne szczegélne wlasnosci. W tym celu autor obmyslil przy-
rzgd, ktéry pozwalal na otrzymanie nadzwyczaj krétkiej i slabej iskierki elektrycznej
w przerwie pomiedzy konicami dwu drutéw jednoczesnie z wyladowaniem rurki
ogniskowej Crookesa, Jezeli pierwotne zalozenia p. B. byly prawdziwe, wtedy iskierka
musialaby wykazywaé rézne wilasnosei, stosownie do tego, w jakiem polozeniu umie-
Scimy iskiernik (przerwa, w ktorej wytwarza sie¢ iskra) wzgledem plaszezyzny pola-
ryzacyi, t. j. plaszczyzny, przechodzycej przez twoérczy promien katodalny i powstaly
zeh promien Roentgena. Doswiadczenie najzupelniej stwierdzilo to przypuszczenie:
iskra, bijagea normalnie do kierunku promieni katodalnych, nie podlega zupelnie dzia-
laniu promieni X, przeciwnie za§, w razie ustawienia iskiernika réwnolegle do pro-
mieni katodalnych, daje sig zauwazyé zwigkszenie blasku iskry. Zbytecznem jeat
dodawadé, Ze pomiedzy rurka Crookesa a iskiernikiem ustawiona byla tafelka glinowa,
w celu usunigcia bezposredniego wplywu elektrod na iskiernik.

Powyisze doswiadczenie dowodzi, Ze promieniowaniu Roentgena wlasciwg jest
pewna plaszezyzna dzialania, przechodzgca przez kazde dwa promienie: katodalny
1 roentgenowski. Gdy przerwa pomiedzy drutami, gdzie wytwarza sie iskra, jest usta-
wiona réwnolegle do niej, dzialanie badanych promieni na iskre jest zerem; gdy iskier-
nik zajmuje polozenie prostopadle - dzialanie jest najsilniejsze; w polozeniach posrednich
dzialanie jest Srednie. Na podstawie tych danych p. B. doniést 2-go lutego 1903 r.
Akademii o wykryte] jakoby przez niego polaryzacyl promieni X.

Dalsze poszukiwania przekonaly autora, Ze badane przezen promienie zbaczaja
ze swej drogi po przejsciu przez pryzmat szklany, inacze] méwiace, zalamujy sie; zjawi-
sko to zostalo uwidocznione zapomocy tejze co i przedtem iskierki, ktéra zwigkszala
swoj blask u podstawy pryzmatu. To udowodnilo zdolnoéé zatamania badanych pro-
mieni. Podobna tez drogg zostalo stwierdzone i zjawisko odbicia.

Po tych wynikach uczony francuski dochodzi juz do wniosku, %e w poszukiwa-
niach swych mial do czynienia nie z promieniami X, lecz z jakim$ nowym rodzajem ra-
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dyacyi i oto w jakich stowach formuluje swoj poglad na te sprawe: ,,Z poprzedniego
wynika, ze promienie, ktore badalem, nie s3 promieniami Roentgena, gdy% te nie ule-
gajg zalamaniu, ani tez odbiciu. W rzeczywistosci wiec malutka iskierka wykazuje
nam obecnoSé nowego promieniowania, wysylanego przez rurke ogniskowg i pro-
mienie te przenikajg glin, papier czarny, drzewo i t. d., wykazujg objawy polary-
zacyl proste] juz w chwili swego powstawania, ulegaja polaryzacyi eliptycznej i obro-
towe], zalamujg sig, odbijaja, rozpraszaja, lecz nie wywolujs zjawisk fluorescencyi, ani
tez nie dziatajg na klisze fotograficzng“.

Nieco pozniej autor daje specyalng nazwe owym promieniom szczegoélnym i tak
sie¢ wyraza w tym wzgledzie: ,Z doniesien poprzednich widoczna, Ze wysylanie pro-
mieni. zdolnych do przenikania metali i t. p., nalezy do zjawisk nadzwyczaj rozpow-
szechnionych. Zjawisko to, spostrzeZone najpierw w promieniowanin rurki ogni-
skowe], zostalo nastepnie stwierdzone i1 w zwyklych zrédlach $wiatla i ciepla. Dla
skrocenia bede odtad ten nowy rodzaj promieniowania nazywal promieniami (N¢ od
nazwy miasta Nancy, w ktorego uniwersytecie zostaly przeprowadzone te poszuki-
wania”.

Sposoby wykryciapromieni N. Dotychezas méwilismy jedynie o iskier-
ce elektrycznej, jako jedynym srodku do wykrycia nowych promieni. Shuzg jednak
do tego celu i inne Srodki, a wige przedewszystkiem plomiefn gazowy: malutki, calkiem
niebieski plomyk gazu pod wplywem promieni N staje si¢ bardziej swiecacym i biel-
szym, zachowuje si¢ wige podobnie, jak i iskra elektryczna, z ta jedyng roZnica, ze nie
pozwala na skonstatowanie polaryzacyi.

Nie mniej czula na nowe promienie okazala sig fosforescencya. Byla juz mowa
o tem, #e promienie Blondlota nie wywoluja Swiecenia w ciatach zdolnych do fosfore-
scencyl wskutek dziatania $wiatla. Gdy jednak jakabadz substancye fosforyzujaca,
np. siarczek wapnia, zmusimy do stalego Swiecenia przez uprzednia insolacye, a na-
stepnie wystawimy ja na dzialanie promieni N, wtedy spostrzezemy zwigkszenie fosfo-
rescencyi. Nalezy zaznaczyé, Ze ani powstawanie ani teZ znikanie tego zjawiska nie
s3 jednochwilowe.

Dalsze badania wykazaly, ze i inne metody prowadza do uwidocznienia dzialan
nowych promieni i tak np. ciala stale rozzarzone do czerwonosei zwigkszaja swoj blask,
skoro na nie skierujemy promienie N: drut platynowy o srednicy 0,1 mm i diugi na
15 mm, rozzarzony i nastepnie poddany dzialaniu promieni N, wysylanych przez palnik
Auera, staje si¢ bardziej $wiecacym. To samo dotycze i blaszek, nalezy jednak zazna-
czyé, ze w tym razie blaszka zwigksza swoj blask nie tylko od strony padajacych na nia
promieni, ale tez i od przeciwnej. Poniewai jednak promienie N skutkéw cieplnych
nie wywoluja zupelnie, przeto godzi si¢ przyjad, %e rozzarzona platyna jest przezro-
czysta dla promieni Blondlota, gdy przeciwnie chiodna weale ich nie przepuszcza.

Z powyiszych przykladéw jasnem jest, ze ani jedna z opisanych metod nie moze
czysto objektywnie stwierdzié istnienia promienia N, gdyi wszystkie oparte sg na zgo-
ta subjektywnych wrazeniach, przeto jednym z zabiegéw autora francuskiego bylo wy-
nalezienie takiej metody, ktéraby niezaprzeczenie dowiodla rzetelnosci jego odkrycia.
Pierwsza proba w tym kierunku miala na celu wykazaé prawdopodobne skutki cieplne
promieni N, nie dala jednak rezultatéw pozgdanych: dziwne promienie nie podnoszg
wcale temperatury cial, wystawionych na ich dzialanie. Nalezalo przeto i8¢ inng dro-
g3 1 oto co donosi autor w tym wzgledzie Akademii 22 lutego 1904 r.: ,Chociaz pro-
mienie N nie wywolujg same przez si¢ dzialan fotograficznych, nie mniej przeto mozli-
wem jest zuzytkowanie fotografii do wykrycia istnienia tych promieni oraz zbadania
ich dziatan“. NadmienialiSmy juz o tem, ze dzialajac przez pewien czas promieniami N
na srédlo $wietlne, tem samem zwigkszamy jego blask. Otéz, wystawiwszy klisze fo-
tograficzng na dzialanie iskry elektrycznej bez spéludziatu promieni Blondlota oraz
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wraz z niemi w tych samych warunkach, otrzymamy dwa niejednakowe obrazy: ciemne
plamy na tle jasnem odbitki beda ciemniejsze w razie uzycia promieni, anizeli bez
nich. To doswiadczenie daje wiec podiug p. B. czysto objektywny dowdd dzialania
nowych promieni na iskre elektryczng.

Zrbédla promieni N. Pierwotnie do #rédet swych promieni p. B. zaliczal
tvlko promienie Roentgena, pdiniej przekonal sie, ze i §wiatlo palnika Auera i lampy
Nernsta réwniez je wysyla. Podobnie tez zachowuje sig i rozzarzona blaszka srebrna.
Nie mniej i slofice jest Zrédlem nowych promieni: przekonywa nas o tem nastepujace
doswiadczenie. Przed oknem szczelnie zamknigtem i zwréconem ku slofcu ustawiono
w zupelnie ciemnym pokoju w odleglo§ci 1 m od drewnianej okienicy rurke szklang,
zawierajgcg substancye fosforyzujaca, uprzednio insolowans. Skoro pomiedzy tg rurks
a oknem umiedcimy reke lub tafle olowiana, wtedy zauwazymy oslabienie blasku. a po
usunieciu zaslony wszystko znéw powraca do stanu pierwotnego. Poiniejsze do§wiad-
czenia wykazaly, %e nie tylko bezposrednie promienie stofica wykazuja taki wplyw na
fosforescencye, ale tez i niektére ciala uprzednio wystawione na dzialanie insolacyi,
jak np. kamyczki przez dtuzszy czas lezace na podworzu, rowniez wysylaja promienie N.
Godzi sig zauwazyé, ze ogromng role w tem zjawisku odgrywa zupelna sucho$é kamie-
ni, najmniejsza ilosé wilgocel zupelnie tamuje emisye.

W ciggu dalszych badan okazalo sig, ze pewne ciala, poddane silnemu cisnieniu
lub skreceniu, staja si¢ skutkiem tego #rédlem promieniowania. Tak np. kawalki
drzewa, szkla, kauczuku poddane ciénieniu, zwigkszaja w nastepstwie fosforescencye
slarczku wapnia, Podobnie i ciata, znajdujace si¢ w rOwnowadze niestalej, np. lezki
batawskie, stopiona siarka krystaliczna i t. p. s Zrédlem samorzutnego i nieprzerwa-
nego promieniowania. Stal rowniez wysyla nowe promienie, a to daje autorowi po-
woéd do nastepujace] uwagi: ,Samorzutno$é i nieskoficzone trwanie promieniowania
stali nasuwa na mys! pewne podobienstwo tego objawu do promieniotwérczych wla-
snodci uranu i cial odkrytych przez pp. Curie¥. : '

Wiasnodci promieni N. Z poprzedniego zestawienia poznaliSmy juz
niektére charakterystyczne cechy promieni N. Widzieliémy wiec, Ze ulegaja one za-
tamaniu, odbiciu, polaryzacyi; przenikaja drzewo, papier, niektore metale, szkla, szpat
islandzki, kauczuk i t. p.; zwiekszaja blask iskry elektrycznej, plomieni gazowych,
platyny rozzarzonej do czerwonosci, wreszeie wzmacniaja fosforescency(; cial uprzednio
insolowanych.

Z dalszych wlasnosci tych nowych promieni nalezy Wymlenlc jeszcze zdolnosé
ich do zwiekszania natezenia $wiatla rozproszonego, pochodzgcego nie od przedmiotow
samoswiecgcych, lecz od takich, ktére zapozyczajg swéj blask od #rodet innych. Od-
powiednie doswiadczenie zostalo wykonane w sposéb nastgpujacy: cienka wstega pa-
pierowa, ofwiecona w zupelnej ciemnosci wigzks swiatla gazowego, byla wystawiona
na dziatanie promieni N, pochodzacych z palnika Auera. Nastgpnie pomigdzy wstegs
a palnikiem ustawiono tafle olowiana, nieprzezroczysta dla promient Blondlota, wtedy
mozna bylo zauwazy¢ pewne oslabienie oswietlenia wstegi, a po usuchm zaslony
wzmochnienie.

Nie mniej ciekaws osobliwoscig nowych promieni jest ich zdolnosé nagromadza-
nia si¢ w pewnych cialach. Tak np. ekran fosforyzujgey nie przestanie swiecié swem
§wiatlem, wzmocnionem przez dzialanie promieni N, nawet i woéwczas, gdy usuniemy
zupetnie palnik Auera, Zrédlo tych promieni. Gdy jednak pomiedzy palnik a ekran
wsuniemy tafelke glinows, fosforescencya slabnie, t. j. powraca do swego stanu nor-
malnego. Podobnie jak siarczek wapnia zachowuje si¢ tez kware, szpat islandzki,
srebro i t. d., to jest ciala te po wystawieniu ich na wplyw promieniowania Blondlota
i nastepnem usupigciu zrodta, staja sie same Zrdédlem promieniowan. Glin, drzewo,
papier, parafina oraz woda czysta chemicznie nie wykazuja podobnych wtasnosei, na-
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tomiast woda z domieszkg soli réwniez nagromadza w sobie pewien zapas tej nowej
energii promienistej. 4

Dalszym etapem w poszukiwaniach p. B. byly badania nad rozszezepieniem pro-
mieni N oraz obliczenie dlugosci ich fali, Metoda uzyta do tego jest zupelnie iden-
tyczna z tg, jakg postugujg si¢ zwykle dla pomiaréw dlugosei fal dwietlnych. Z obli-
czen tych wynika, ze fale zbadanych promieni s daleko kroétsze od fal swietlnych
i wahajg sig pomigdzy 0,00815 p. a 0,0176 .

Wreszcie w przedostatniej nocie (29 lutego r. b.) p. B. donosi o pewnych oso-
bliwosciach swych promieni, wynikajacych ze sposobu patrzenia na ekran fosforyzuja-
cy lub wogéle na pewna plaszczyzng slabo ofwietlons. Rzecz polega na tem, ze jezeli
bedziemy spogladali na tg plaszczyzne normalnie, wtedy spostrzeZemy zwiekszenie jej
blasku wskutek promieni N; jezeli przeciwnie wzrok swdj skierujemy stycznie do
plaszezyzny,wtedy ekran wyda si¢ nam mniej $wiecgecy. Podobne zjawisko opisal juz
przedtem p. de Lépinay dla drgan diwiekowych, ktére wzmacniajs fosferescencye,
gdy si¢ patrzy na ekran prostopadle i zmniejszaia ja w razie skierowania wzroku
stycznie,

Promienie N,, Niektore specyalne badania p. Blondlota naprowadzily go
na mys$l, ze musi istnieé pewna odmiana pierwotnie odkrytych promieni N, ktéra za-
miast zwigkszenia blasku slabego Zrédla $wiatla, bedzie go przeciwnie oslabiala.
Wkrétce tez udalo sie¢ stwierdzié istnienie takich promieni w $wietle lampy Nernsta.
Otrzymaly one nazwe¢ promieni N,. ,Niektére #rédia-—powiada autor—zdajg sie
wysylaé wylacznie odmiang N, albo przynajmniej w przewazajacej ilosei. Ma to np.
miejsce dla drutéw miedzianych, srebrnych i platynowych“, Zagadnieniem tem autor
bardzo malo si¢ zajmuje w swej ksiazce.

Oto w zarysie streszczenie pracy p. B. Jezeli czytelnik interesuje si¢ rozwojem
nauki, zwlaszeza najciemniejszych jej zakatkéow, jakiemi sg bez zaprzeczenia zjawiska
promieniotwoérczosei materyi, to mu gorgco polecam dzietko autora francuskiego. Przy-
stepna cena (2 fr.) oraz $liczne wydanie ksigzki powinny sig przyczynié do rozpowszech-
nienia tej najSwiezszej mysii naukowej.

Ponjewaz literatura przedmiotu oraz wyniki badan w ksigzce p. B. zostaly za-
koniczone ostatniem doniesieniem z dnia 14 marca r. b., przeto pozwalam sobie uzupel-
ni¢ dane dodwiadczalne, doprowadzajgc je do ostatnich miesigey.

Godnem jest uwagi to, ze kwestya, o ktérej mowa, zajmuja si¢ przewaznie fran-
cuzi, natomiast uczeni niemieccy juz to z niedowierzaniem, juz to z sarkazmem odzy-
waja si¢ o niej iani jednemu z nich nie udalo si¢ sprawdzié doswiadezen badacza
francuskiego. Tak np. na zjeidzie prayrodnikéw i lekarzy niemieckich we Wroclawiu
pomiedzy 18 a 24 sierpnia r. b. p. Lummer z Berlina wyznal, ze wraz z p. Rubensem po-
wtorzyli podstawowe do§wiadczenia p. Blondlota, nie doszli jednak do zadnych rezul-
tatow dodatnich, tembardziej za$ nie otrzymali zadnego objektywnego dowodu istnie-
nia promieni N, gdy% i doswiadczenia z fotografia iskry i z fosforescencyg, dokladnie
wyvkonane wedlug przepiséw p. B., nie daly zadnych zgola wynikéw. P. Lummer
dziwi sig przeto, za co Akademia francuska przyznala odkrywcy nagrode 50000 fr.
P. Lummerowi odpowiedzial p. Weiss z Zurychu: uznaje on calg trudnosé doswiadezen
z promieriami N, sadzi jednak, ze ujemne wyniki doswiadczen bynajmniej jeszcze nie
przeczy, lecz tylko odraczajg sad stanowczy. On sam zajmuje si¢ sprawdzeniem
prac p. Blondlota i chociaz dotychezas jeszcze nic stanowczego w tym wzglqdme po-
wiedzieé nie moze, zaznacza Jednak ze dotychczasowe jego proby raczej przemawiaja
za promieniami N, anizeli przeciw nim 1)

B} Chemlker Zeitung. 1904, Ne 78, str. 928.
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Wigkszo$é prac z zakresu nowych promieni znalezé mozna w sprawozdaniach
Akademii francuskiej. Précz odkrywcy kwestyg ta zajmuja sig¢ nadto pp. Charpantier,
Becquerel, Colson, Meyer, Bichat i inni. Pierwszy z nich gléwnie bada dziatanie
fizyologiczne promieni Blondlota i donosi 7-go marca, %e wrazenia dzwigkowe wzma-
cniaja sig wobec promieni N i stabng wobec odmiany N,. P. J. Meyer 2-go kwietnia
donosi o zdolnosci przenikania prowmieni N;, pochodzgcych z réinych zrédel i o nagro-
madzaniu przez rozne ciala. Autor ten wykazuje, Ze zrédlem rozwazanych promieni
mogg byé: rurka Geisslera z wodorem, zaréwka elektryczna bezpradu, rurka Crookesa
bez wyladowania i wogéle kazda szezelnie zamknigta rurka szklana ze zmniejszonem
wewnatrz ciSnieniem, Tlumaczg to sobie tem, ze wskutek réznicy ciSnien na zewnatrz
i wewnatrz szklo rurki znajduje si¢ w stanie pewnego napigcia. Nieprzezroczystemi
dla promieni N sa: platyna o grubosci 1 mm, szklo opalowe o grubosei 3 mm 1 t. d.
Glin zgromadza w sobie te promienie podobnie jak i woda slona lub cialo ludzkie (to
ostatnie zapewne zawdzigezajac potowi), P. Becquerel zajmuje si¢ anestezyg metali;
tak np. glin 1 mied’ tracg swg przezroczystosé dla promieni N, gdy powleczemy je
warstewks chloroformu. Szklo, papier i drzewo nie wykazuja juz tych osobliwosci,
W doniesieniu swem z 25-go czerweca p. Becquerel zajmuje si¢ naturg modyfikacyi
promieni N i N, i promieniotworczoscig cial, wysylajacych te promienie, Z badan te-
go autora wynika, zeZrédla obu promieniowan, analogicznie z cialami radyoakty wnymi,
wysylaja 3 rodzaje promieni: promienie a, promienie f i pewne inne nieodchylane w po-
lu magnetycznem. Gdy jednak niezbaczajace w tem polu promienie 7 cial promienio-
tworczych nie ulegaja zalamaniu, to przeciwnie czes$é promieni Blondlota, nie zbacza-
jacych na skutek dzialania pola magnetycznego, zatamuje si¢ w pryzmacie glinowym,
P. Colson zajmuje si¢ gtéwnie wplywem nowego promieniowania na przebieg reakeyj
chemicznych. Tak np., stracajge wodzian cynku, otrsymamy rézne swiecenie ekranu
fosforyzujacego w zaleznosci od tego, czy wpierw wlewaé bedziemy roztwor KOH do
roztworu ZnS0,, czy tez odwrotnie. Przy pierwszej czynnodei otrzymamy powstawa-
nie promieni N;, przy drugiej tworzenie si¢ promieni N. (Patrz o tem Chemik Pol-
ski 1904, str. 358). P. Bichat zajmuje si¢ badaniem zjawisk wysylania promie-
ni N i N, przez ciala krystaliczne. Adam Podwysocki.
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WiadomosSci biezgce.

Produkecya miedzi na Kaukazie wzrosla
blizko do 250000 pud. rocznie, czyli mniej
wiecej do polowy calej wytwoérczosci mie-
dzi w panstwie rossyjskiem.

Teren miedzionosny na Kaukazie rozcig-.

ga sig na przestrzeni 35 000 wiorst kwa-
dratowych, z czego obecnie zaledwie mala
czastka jest wyzyskiwana, jakkolwiek juz
znaczna czesé terenu zostala przez oko-
licznych mieszkaricéw obsadzona; mnie mo-
ga, oni jednak z powodu braku kapitalu
nalezycie eksploatowaé swe tereny, jakkol-
wiek mogliby liczyé na niemale zyski.
Produkeya miedzi koncentruje sig prze-
waznie w dwu miejscowosciach: Kadobe-
ku i Alawerdzie.

Fakt jednoczesnie charakterystyczny spo-
strzedz sig daje: oto 4/, produkcyi pocho-
dzi z fabryk, zalozonych przez kapitaly za-
graniczne; wstrzymanie sig kapitalistéw
krajowych od ndzialu w przedsigbiorstwach
Jjest objawem nieusprawiedliwionym, choé
niestety bardzo zwyklym. Wysokie clo od
miedzi (3,76 rb. od puda) powinno chyba
zabezpieczyé produkt miejscowy od kon-
kurencyi z zagranicznym i zabezpieczyé
wysoki dochéd. Usuwanie sig kapitalistow
miejscowych nie jest takze objawem li tyl-
ko chwilowym, kopalnie bowiem kaukaz-
kie zaczeto eksploatowaé juz w latach
szeddédziesiatych zeszlego stulecia,

Austryacki kartel kiejowy, do ktérego po-
migdzy wielu innemi nalezy fabryka kleju
w Krakowie, zaczyna rozszerzaé¢ dzialal-
nosé swg i na inne kraje. Kartel posiada
fabryke albuminu w Monachium; $wiezo
zlaczyla sig znéw z nim fabryka produk-
téw chemicznych dawniej Scheidemandia
pod Berlinem, a obecnie kartel zakupil
niewielkg fabryke kleju w Lombardyi
(Virginio Sala, Saronno) i traktuje o ku-
pno innych fabryk. Xartel istnieje zale-
dwie od roku.

Kongres naftowy odbyé sig ma w 1906 r.
w Leodyum; glownem jego zadaniem beg-
dzie uporzgdkowanie handlu naftg i usta-
lenje przepiséw migdzynarodowych, maja-
c¢ych na celu bezpieczenstwo przed wybu-
chem nafty.

Betaina w_paszy melasowej. Whrew twier-
dzeniom Wallera, Sowtona i Plimmera

dcidlejsze doswiadczenia Velicha dowiodly,
7e betaina jest cialem zupelnie nietruja-
cem zaréwno dla zwierzat jak i dla ludzi,
ktérzy bez zadnej dla siebie szkody moga
zazywaé dawki po 10—11 g. Przeciwne
wyniki badaczéw angielskich objasnié sie
dadza, odmienng ich metods badania, inje-
kowali oni bowiem kwasne roztwory be-
tainy.

‘W czasach ostatnich Stanék wynalazl
betaing nawet w otrgbach pszennych, w ma-
ce, w burakach czerwonych, w grochu it. p.,
co. juz chyba stanowczo przemawia za jej
nieszkodliwoscia,.

Sterylizowanie mleka zapomoeg elekirycz-
nosci. E. Guarim i B. Samarini opracowali
sposéb sterylizowania mleka zapomocy
elektrycznosci. Aby uniknaé rozkladu mle-
ka, co mogloby nastapié wskutek elektro-
lizy, gdyby prad by! jednokierunkowy,
wynalazcy stosuja prad zmienny, idacy od
silnej cewki indukcyjnej. Elektrodami sa
plyty weglowe; napiecie pradu musi byé
bardzo wysokie, aby przezwycigzyé opér
mleka; a gestodé pradu—znaczna, aby za-
bi¢ mikroorganizmy.

Przemys! zelazny w Kr. Polskiem w pierw-
szem péiroezu 1904 roku. Wytworczosé su-
rowca w hutach naszych za pierwsze szesé
miesigey r. b. w poréwnaniu z innemi
okregami panstwa rossyjskiego przedsta-
wia sig w liczbach nastepujacych:

Kr. Polskie . . . . . 10943493 pud.

okreg poludniowy 54229726
Ural . . . . . . . 21344248
okrag podmoskiewski . 3193799 ,
» poélnocny z nadbal-
tyckim. . . .o 446608

razem 90157674 ,,
czyli wige na Kr. Polskie przypada 12,27,
ogoélnej produkeyi. W poréwnaniu z 4 la-
tami ostatniemi rok biezacy byl bardzo
omysiny dla wytwérczosei surowca w Kr.

olskiem; z innych okregéw jedynie silny
wzrost wytworezosci objawil okreg polud-
niowy. Gdyby w drugiej polowie r. b.
wyréb surowca szed! w tej mierze co
i w pierwszej, to obraz dzialalnosei piecéw
wielkich w poszczegdlnych okregach, przed-
stawilby sig jak nastepuje:
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dynie huty Kr. Polskiego i okregu polu-
dniowego. Gdy w 1900g20ku K?‘g.‘PoIl)skie
wytwarzalo tylko 10§ ogélnej produkeyi,
to w rokm obecnym udzial nasz wezrdst do
127, W innyeh natomiast okregach widaé
silny spadek, a w niektérych nawet calko-
wite wstrzymanie produkcyi, co fem jest
dziwniejsze, Ze rok obecny odznaczal sig,
jak to widaé z tablicy, znacznem wzmo-
zeniem produkeyi sarowca.

Zelaza kutego i stali wyprodukowano
w pélroczu biezacym nastepujace ilosci:
Kr. Polskie . . . . . . 13717340 pud.
okreg polndniowy . . . 43881861
Urai........20547700,,
okrag podmoskiewski . . 5291962

» znad Wolgi . . . 5210318 ,,

» _p6lnocny z nadbal- ,

. . .« . . 8960367

tyckim .
razem 92609549 pud.

Na Kr. Polskie przypada wiec 14,8%.
W poréwnaniu z iloscig surowca wypro-
dnkowanego w tymze czasie, okazuje sig
n nas przewyzka pdlproduktéw zelaznych

— i stalowych o blizko 8 miliony puddéw po-
nad produnkcye surowca.

W Kr. Polskiem gléwnie jest stosowany
spos6b  martenowski; wyrobiono nim
12550313 pud. gdy pudlingowym tylko
1167027 pudéw polproduktn.

Z przemyslu cemenfowego w Niemczech.
Berlinskie i gérnoslaskie fabryki cementu
zawarly umowe, wedlug ktérej obustron-
nie zostaly ustalone ceny, oraz rozdzielony
teren zbytu w Niemczech Srodkowych.

Westfalsko-renski zwiazek do sprzedazy
* cementu z siedzibg w Bochumie, postano-

'2560 000

normalna
4 015000

100 000

6500000 | 22874000
900 000

89500000 | 58950800

|

w 1904 r
18681 774 i 23000000 | 34482000

5747732
260 000

83 426 505 | 110 000 000 170 635 000
1469 912

39 602 004

w 1903 r.

1877089
200

w 1902 r
17 234 570
84 224 249
44 b8BT H16 |

8373557

P

w 1901 r.

19773180

91 977 509

49016 214

10 677 5639

1115829
14179 |

53824

2560 000

18219 744
92572 863
50212 662
14011 208
2040 397
106 338
45 370
810433
177518615 | 172778 274 i 156 496 981 | 149 154 927 | 180000 000 | 291 156 800

w 1900 r.

wil z poczatkiem roku przyszlego utwo-
rzy¢ westfalsko-renski syndykat cemento-
wy, w postaci towarzysiwa akcyjnego
z organiczong poreka.

W Hanowerze odbylo sig niedawno ze-
branie fabryk cementu z Hanoweru, z Lert,
‘Wundsdorfu i Salderu; postanowiono utwo-
rzy¢ zwiszek cementowy i tymezasowo
umowg podpisano na rok jeden.

Dochody fabryk. Tow. akcyjne ,Tekstil
w Rydze ukonczylo 1903/4 r. dochodem
190947 rb. Dywidenda 4% Kapital akeyj-
ny 1500000 rb. i amort. 401004 rb.

Mannfaktura . Butnikow w Moskwie
osiggnela w 1903/4 r. (22 rok oper.) czy-

Zwycigzcami z walki na rynku zelaz- stego zysku 256548 rb. Dywidenda 8.
nym po kryzysie w 1900 roku wyszly je- Kap. akcyjny 2400000 rb.

Wytwoérczodd
Razem puddéw .

Poélnoeny z nadbaltyckim .

Okrag podmoskiewski
Poludniowo-zachodni .

Okrgg poludniowy
Pdlnocno-zachodni

Ural . .

Krél. Polskie .
Syberya .
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