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Obeeny stan przemystu gazowego.

Przez d-ra B. Szolayskiego.

Przemiana wegla w gaz palny uskuteczniona by¢ moze w sposéb dwoja-
ki, mianowicie albo przez sucha destylacye, albo tez przez spalanie. Sposéb
pierwszy prowadzi albo: 1) do tak zwanego gazu weglowego czyli §wietlnego,
a to wtedy, jesli wegiel ogrzewany bedzie z zewnatrz w naczyniu zamknie-
tem, jakiem jest powszechnie w tym celu uzywana retorta, albo 2) do gazu
tak zwanego koksowego, jesli destylacya odbywac sig ma nie w retortach, ale
w komorach 1 to w bezposredniej stycznosci z materyalem opalowym, dostar-
czajacym ciepla.

Réznice skladu chemicznego tych dwu gazéw uwidoczniajs nastepujace
przyklady:

gaz sSwietlny gaz koksowy
co. . . . . . . . . . 6— 8%
H . . . . . . . . . . 4648 229
CO, . . . . . . . . . 1-1p3 b3
CH, . . . . . . . . . 3438 19%

Gaz koksowy jest gazem weglowym, rozcieficzonym przez powietrze
i juz po czesei spalonym. Wartosé opalowa gazu s$wietlnego wynosi okolo
5000 kal. na 1 m®, gazu za$ koksowego 3000—4000 kal.
Sposéb drugi zamiany wegla na gaz palny polega na spalaniu. Wiasci-
we spalanie wegla nastepuje przez lgczenie sig jego z tlenem na dwutlenek
C + 0, = CO, + 96,33 kal., 1)
przyczem 1 kg wegla daje 8088 kal.
Jesli natomiast wegiel lgczy sie z tlenem tylko na tlenek wegla, to pro-
¢es taki nazywamy gazowaniem:
C 4 0 =CO + 29,34 kal. 2)
i w takim przypadku 1 kg wegla daje tylko 2463 kal.
Jesli wreszcie wegiel spalany bedzie naprzéd na CO a nastgpnie CO na
CO,, to reakcya wydzieli w drugiej fazie:
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CO + O = CO, -} 66,99 kal., 3)
czyli 1 29 CO daje 2411 kal.

Suma réwnah 2-go i 3-go daje réwnanie 1-sze; stopniowe spalanie wegla
nie daje zatem zadnej nadwyzki cieplnej. Pomimo to czesciowe takie spalanie
coraz bardzie] jest stosowane w praktyce, a to z powodéw nastgpujgcych:

Do spalenia CO na CO, nie potrzeba nadmiaru powietrza, gdy tymecza-
sem do spalenia wegla wprost na CO, konieczny jest siggajgcy blizko do 50%
nadmiar powietrza. Nadmiar ten obniza temperature spalania, a tem samem
1 mozliwosé lepszego wyzyskania wegla. W razie jesli gazy uchodzace majg
wysoks temperaturg, cieplo ich moze by¢ zawsze uzyte do ogrzewania powie-
trza, potrzebnego do reakeyi spalania, czego natomiast uskutecznié sig nie daje
przez spalanie wegla. Spalanie gazéw pozwala nastgpnie utrzymaé pewna
oznaczong temperaturg daleko latwiej; praytem obsluga paleniska jest latwiej-
sza, a gaz moze byé dowolnie odprowadzany i rozdzielany. W razie uzycia do
poruszania motoréw gazy mogg by¢ wprost spalane w motorach bez posred-
nictwa pary, jak tego wymaga wegiel.

Czy dany proces jest spalaniem, czy tez gazowaniem, zalezy: 1) od ro-
dzaju materyalu opalowego i jego wielkosci. 2) Od temperatury warstwy spa-
lajacej sig. W 400° wegiel zaczyna sig spalaé na dwutlenek, w temperaturze,
lezacej miedzy 500° a 700°, powstaje wylacznie CO,, tak, ze zawartosé CO,
w gazach dochodzi¢ moze do 20%. Z rosnacs dalej temperaturs tworzenie sig
CO, zmniejsza sig, wzrasta natomiast tworzenie sig CO. Powyzej 1000° po-
wstaje niemal juz wylaeznie CO. W paleniskach zwyklych temperatura spa-
lajgcego sie wegla lezy powyzej 1000°—zazwyozaj miedzy 1500° a 2000°, two-
rzy sig zatem przewaznie tlenek wegla, i ten dopiero spala sig ponad warstwa
wegla a z nadmiarem powietrza na dwutlenek. 3) Od wysokosci warstwy we-
gla i od szybkosci spalania sig jego. Poniewaz do wytworzenia CO, potrzeba
dwa razy wigksze) ilosci powietrza, niz do wytworzenia CO, zatem powietrze
w przypadku pierwszym dluzej musi pozostawaé w stycznosci z weglem, niz
-gdy sig tworzy CO. Dla tego tez tworzenie sig CO albo CO, zalezy od stosun-
ku wysokosci warstwy spalajacej si¢ do szybkosei krazenia powietrza; przez
odpowiednie regulowanie tego stosunku otrzyma¢ mozna w gazie pewien
oznaczony stosunek CO do CO,.

Niezbednemi warunkami do wytwarzania tlenku wegla, a zatem i pro-
cesu gazowania sg wiec: temperatura wyzsza od 1000° i odpowiedni stosu-
nek wysokosci warstwy wegla do szybkoseci powietrza. Piece stosowane
w tym celu nazywamy generatorami, gaz zas w nich wytworzony gazem
generatorowym.

Sklad takiego gazu, jest biorgc srednio: 23 — 273 CO, 2 — 7y CO,,
50—65% N, 2—6% H.

Najwazniejszemi i najlepszemi generatorami sg piece wielkie. Ponie-
waz w procesie tworzenia sig tlenku wegla w generatorze 69,6% wartosci
opalowej wegla przechodzi do gazu, reszta zas utraca sig przez promienio-
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wanie i przewodnictwo, waznym przeto warunkiem mozliwie najlepszego
wyzyskania wartosei opalowe] gazu jest natychmiastowe jego zuzytkowa-
nie, w tym bowiem tylko przypadku moze by¢ zarazem wyzyskane jego
cieplo wlasne. Z powodu tego stosowanie gazu generatorowego do poru-
szania motoréw, w ktérym to przypadku gaz musi by¢ przed wejsciem do
cylindra maszyny ochlodzony, nie daje sig przeprowadzi¢ korzystnie, chy-
ba tylko wtenczas, jesli gaz jest produktem ubocznym, jak np. w piecach
wielkich.

Poniewaz jednak nie zawsze daje si¢ wyzyska¢ cieplo wlasne gazu, prze-
to polaczono proces generatorowy z innym, dajagcym réwniez gaz palny, ale
zuzywajacym przytem pewns ilodé ciepla. Procesem takim jest redukcya wo-
dy weglem, czyli tak zwany proces gazowy wodny:

C + H,0=0C0 + H, — 3842 kal.

Otrzymany w ten sposéb tak zwany gaz wodny posiada nastepujacy
sklad sredni: 40g CO, 3-—7% CO,, 503 H, 3—6% N.

Proces polega na tem, ze dostgp powietrza w generatorze przerywa sig
w chwili, kiedy warstwa wegla jest dostatecznie silnie rozzarzona i przepusz-
cza natomiast pare wodng. Po ukonczenin tego procesu zawartosé generatora
musi byé znowu przez przepuszczanie powietrza rozgrzana. Proces przebiega
zatem w dwu okresach: 1) ,dmuchania na goraco“, czyli wytwarzania gazu ge-
neratorowego w ciagu 4 — 10 minut i 2) wytwarzania gazu wodnego, co trwa
4—7 minut. 1 kg koksu (o wartodci opalowej = 7000 kal.) daje 3,13 m® gazu
generatorowego (950 kal. na m%) i 1,13 m® gazu wodnego (2654 kal. na m?®).
429 wartosci opalowej wegla przechodzi przeto w gaz generatorowy, 43% zas
w gaz wodny. Temperatura spalania gazu generatorowego wynosi okoto 1500°
gazu za$ wodnego okolo 2400°.

Ten sam cel osiggna¢ mozna inng jeszcze drogsa, stosowang w tak zwa-
nym procesie Dellwika i Fleischera. Proces ten polega na spalaniu wegla
naprzéd na dwutlenek, nie na tlenek; poczem dopiero wpuszczana zostaje
para wodna. Otrzymany w ten sposdb gaz, tak zwany gaz wodny Dellwika,
zawiera 10 — 184 CO,, 1 — 203 CO i 50 — 52% H i posiada wartosé opalows
réwna okolo 2500 kal./m3. Sposéb Dellwika tem sie wige rézni od poprzednio
opisanego, ze z powodu spalania wegla w fazie pierwszej na CO,, a nie na CO,
faza ta trwa zaledwie 13/, minuty, gdy wlasciwy proces gazowy 7—12 minut.
Réznica ta tlumaczy sig latwo, spalanie bowiem wegla na CO, produkuje
8088 kal., zamiast 2464 kal., jakie wydziela wegiel, spalajgc sig tylko na CO.
Proces Dellwika zuzywa wprawdzie mniej wegla, nie daje jednak gazu gene-
ratorowego; z tego powodu obadwa procesy sig réwnowazs,

Najlepszym sposobem wyzyskania ciepla generatora jest sposéb gazowy
Dowsona, zwany réwniez procesem gazowym mieszanym. W procesie tym
przez generator réwnoczesnie z powietrzem przepuszczana jest woda i to albo
w postaci pary albo w postaci drobno rozpylonej wody. Gaz tak otrzymany,
zwany gazem Dowsona albo gazem mieszanym lub pélwodnym, zawiera
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srednio: 23 — 27% CO, 6 — 7% CO,, 17 — 183 H, 47—52% N, i posiada war-
tos¢ opalows réwng okolo 1300 kal./m3.

Najwazniejszg, zaletg procesu Dowsona jest to, ze w przeciwienstwie do
wszystkich innych proceséw moze byé¢ prowadzony ciagle bez przerwy. Z po-
wodu tez tego gaz ten ma obecnie najwazniejsze zastosowanie miedzy gazami,
stosowanemi do poruszania motoréw.

Tabliczka ponizsza okazuje najlepiej, w jakim stosunku rozdziela sig
wartosé opalowa wegla na opisane dotad gazy. Przyjeto w niej czysty wegiel
jako materyal surowy; temperatura gazdéw, opuszezajacych generator, =500°
i promieniowanie nie przechodzi 5% wydzielonego ciepla.

Wartodé opalowa Cieplo wlasne straty przez pre-
gazu wodnego  g. generator. g.mieszanego g. wodnego g. generator. mieniowanie
i *przewodnictwo

gaz generatorowy . 69,6 29,0 1,6
» Wwodny sposo -

bem dawnym . 41,6 43,0 2,4 6,6 2,6

gaz wodny Dellwika 78,1 4,5 5,6 46

, Dowsona. . . 84,6 9,0 2,6

ITlosé ciepta, dajacego sie wyzyskaé¢, wynosi zatem w % wartosci opalo-
wej wegla dla:

gazu generatorowego . . . . . . . . . 6953
» Wwodnego I e e 84,67
" " Dellwika . . . . . . . . 7813
. Dowsona . . . . . . . . . . . . 8469

‘Wartosé¢ za$ opalowa pojedynezych gazow i temperatura ich spalania
przedstawiaja sie w sposdéb nastepujacy:

gaz $wietlny i koksowy . . 4800—b5200 kal. 2300 —2400°

» genmeratorowy . . . . 850—1000 , | . o
mieszany . . . . . . . 12001400 , | 1500—2000
gaz wodny . . . . . . 2350—2600 , 2400—2800°

Przez ogrzanie powietrza, potrzebnego do spalania gazu, mozna tem-
perature spalania odpowiednio jeszcze podniesé.

Przemysl gazowy datuje sie juz przeszlo od 100 lat, t. j. od odkrycia
gazu $wietlnego i sposobu jego fabrykacyi przez Murdocha. Idea podstawowa
odkrycia Murdocha, a mianowicie wytwarzanie gazu palnego i $wiecacego
przez ogrzewanie wegla bez dostepu powietrza, pozostala wprawdzie do dzi-
siaj tg samg, pomimo tego jednak przemyst gazowy przeszed! ogromne zmia-
ny, szczegdlnie] w latach ostatnich.

Juz i znaczenie przemyslu gazowego jest dzisiaj zupelnie inne. Pod-
czas kiedy w jego poczatkach wylacznem zadaniem gazowni bylo produko-
wanie gazu o pewnej oznaczonej sile $wietlnej, dzisiaj zcentralizowane zakla-
dy gazowe dostarczajg energii, zawartej w weglu, na dalekie odleglosci i do
najrozmaitszych celéw. Wydobywany jest z wegla nietylko gaz $wietlny,
obecny bowiem przemyst gazowy obejmuje natomiast wszystkie wspomniane
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wyze] procesy przemiany ubozszych w gaz czesci wegla czy to na tlenek,
czy na mieszanine tlenku wegla z wodorem.

Niemniej gaz $wietlny jest dzisiaj najwazniejszym dzialem przemyslu
gazowego. Pomimo silnej konkurencyi elektrycznosci, zaklady gazowe rozsze-
rzyly si¢ w ostatnich 10-ciu latach zaréwno pod wzgledem ilosci, jak i wiel-
kosci jak nigdy jeszcze dotad. Tlumaczy sig to nietylko rozpowszechnieniem
$wiatla gazowego, w szczegdlnosci zarowego, ale przedewszystkiem coraz szer-
szem stosowaniem gazu do celdéw opalowych i do poruszania motoréw.

Wiele dzisiejszych gazowni oddaje wigkszg czesé produkowanego gazu
dla techniki, wiele tez powstaje gazowni w malych miastach nawet obok sta-
cyj elektrycznych jedynie w celu dostarczenia gazu, jako materyalu opalowego.

Pierwsze poczatki stosowania gazu $wietlnego wprost do poruszania mo-
toréw datuja sig od r. 1865-go, kiedy dzisiejsza fabryka motoréw gazowych
w Deutz pod Kolonig wprowadzila po raz pierwszy maszyne, poruszang ga-
zem Swietlnym. Nastgpstwem tego byly juz dalsze préby stosowania w tym
samym celu, a w miejsce nie wszedzie dostepnego gazu weglowego, par ben-
zyny lub spirytusu. Préby te doprowadzily do rozpowszechnienia, "szczegdl-
niej w ostatnim dziesigtku lat, mniejszych motoréw, samochodéw i motoréw
Diesla. Wysokie stosunkowo koszty tak otrzymane) sity wywolaly jednak
dalsze zabiegi techniki, skierowane ku stosowaniu innych jeszcze gazéw pal-
nych, czy to dajacych sig taniej otrzymywaé, czy tez wytwarza¢ z materya-
16w surowych tanszych. Préby, czynione w tym celu, wykazaly przedewszyst-
kiem mozliwos¢é stosowania w tym kierunku i z réwnym skutkiem gazu
wodnego. Okolicznodé zas ta, ze gaz wodny pomimo swej wartosei opalowej,
réwnej tylko okolo 2400 kal., w przeciwienstwie do 5000 kal., jakie srednio
daje metr szedcienny gazu $wietlnego, mozna po wprowadzeniu malych tyl-
ko zmian w konstrukeyi motoréw réwnie dobrze stosowaé do ich poruszania,
byla zarazem dowodem, ze wogdle i mniej wartosciowemi gazami ten sam cel
mozna osiggnaé. Skutkiem tego dalszym krokiem bylo stosowanie najprostsze-
go gazu opalowego, a mianowicie gazu genaratorowego. Gaz ten daje wpra-
wdzie tylko okolo 1000 kal. na m3, jest jednak nietylko najtanszym ze wzgle-
du na materyal surowy, ale najprostszym do otrzymania. Szczegdlniej wa-
znyra momentem jest to, ze w przeciwienstwie do gazu np. wodnego, ktérego
fabrykacya nie daje sig przeprowadzi¢ bez przerwy i powoduje przeto liczne
komplikacye, gaz generatorowy lub gaz Dowsona moze byé¢ otrzymywany
w sposéb ciggly i w aparatach stosunkowo bardzo prostych. To tez juz od
r. 1890-go szerokie zastosowanie znalazly motory, poruszane gazem generato-
rowym lub gazem Dowsona.

W ostatnich jeszcze czasach technika poczynila dwa dalsze postepy, kto-
re spowodowaly, ze maszyna gazowa stanela nie tylko na réwni z maszyng
parowa, ale jg nawet przewyzszyla pod wzgledem wyzyskania energii cieplnej
i korzy$ci ekonomicznych. Dwa te postepy odnoszg sig do zuzytkowania naj-
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prostszego gazu generatorowego, a mianowicie gazéw wielkopiecowych oraz
do budowy maszyn gazowych, t. zw. ,ssacych®,

Niezmierne ilosci gazéw palnych, jakie wytwarzajg piece wielkie (piec
produkujaey 300 ¢ zelaza daje dziennie 1 350000 m? czyli 1000 m® gazu na mi-
nute), sluzyly dotychczas jedynie do opalania kot!éw i ogrzewania powietrza.
Stosowaniu ich wprost do poruszania motoréw przeszkadzala mala ich war-
tos¢ opalowa nie przechodzgca 900 kal. na m?® i wielkie bardzo ilosci pyltu
przez nie unoszonego. Dopiero w ostatnich czasach przez usunigcie tego py-
Iu i konstrukeye dostatecznie duzych maszyn, mogacych konsumowaé tak
wielkie ilosci gazu—stosowanie ich do poruszania motoréw na wielks skelg
stalo si¢ mozliwem ). Za dowdd tego niechaj postuzy fakt, ze w poczatku
roku biezgcego w samych tylko Niemeczech sprawnosé maszyn, idacych przy
pomocy jedynie gazéw wielkopiecowych dosiegla 100000 koni.

Drugi postep dotycze motoréw. Podczas kiedy wielkie maszyny gazo-
we wymagaly stosowania specyalnych generatoréw i ciaglego ich regulowa-
nia, budowane dzisiaj motory gazowe ssgce regulujg same proces spalania, tak
ze obstuga ich ogranicza si¢ piemal tylko na dosypywaniu materyalu opalo-
wego. =W motorach gazowych dawniejszych sposéb otrzymania gazu powo-
dowal, ze cala aparatura znajdowala sie pod pewnem cisnieniem; przez uzy-
cie natomiast motoréw ssacych, ktére same utrzymuja cyrkulacye gazu w apa-
ratach, te ostatnie znajdujg si¢ pod cisnieniem zmniecjszonem. Pierwsze pro-
by stosowania motoré6w ssacych dokonane zostaly przez niemiecks firme
J. Pintsch w Fiirstenwaldzie; nieco pézniej przez fabryke motoréw gazowych
w Deutz, ktéra wybudowala do r. 1902 juz przeszlo 500 takich maszyn o spra-
wnosci 15000 koni. W poréwnaniu z maszyng parows motor gazowy
a w szczegdllnodei motor gazowy ssacy okazuje uderzajace korzysci; przede-
wszystkiem nie potrzeba urzadzenia kotlowego i o 50% zmniejsza sie zuzycie ma-
teryalu opalowego. Wedlug A. Langena ?) 50 konna lokomobila parowa wy-
maga 23 000 mk. kapitalu zakladowego i 2200 mk. rozchodu rocznego na opal
(1,22 kg wegla na kazdego konia), podczas gdy réwnowazna maszyna gazowa
ssagca wymaga tylko 20000 mk. kapitalu zakladowego izuzywa opalu za
1200 mk. nawet w razie uzycia antracytu. I te jednak olbrzymie postepy nie
polozyly konca dalszym zabiegom techniki; odkad si¢ bowiem okazalo, ze na-
wet 1tak malo wartosciowe pod wzgledem opalowym gazy, jak np. gazy
z piecéw wielkich dajg sig korzystnie zuzytkowywaé do poruszania motoréw,
powstalo zadanie nowe, wytwarzania gazéw palnych z najgorszych, a za-
tem 1 najtanszych materyalow opalowych. Materyalami takiemi sa wegiel
brunatny i torf. Technika rozwigzala ito zadanie, a jak zobaczymy nieco
pézniej istniejs nietylko sposoby wytwarzania gazu palnego z wegla brunatne-
g0, a nawet i torfu, ale stosowane sg juz w licznych miejscach urzgdzenia ma-
szynowe poslugujace sie takiemi wlasnie gazami,

1) Por. Chemik Polski, 1908. str, 3. 2y Z. d. Ingen. 1902, 1687.
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Obecny stan pojedynczych galezi przemyslu gazowego przedstawia sig
W sposob nastepujacy:

Gaz swietlny jest dotychczas jeszeze najwazniejszym produktem
przemystu gazowego, a to wskutek jego wysokiej sily swietlnej i najwigkszej
wartosei opalowej.  Wlasnosei te umozliwiajs jego wielostronne zastosowa-
nie i zapewniaja mu nietylko obecnie, ale i na daleks jeszcze przyszlosé pierw-
szenstwo miedzy gazami technicznemi. Sila jego swietlna jest tak duza, ze
moze byé stosowany jako zrédlo swiatla bez potrzeby karburowania; wysoka
zas wartos¢ opalowa czyni go bardzo pozgdanym materyalem opalowym
i $srodkiem do poruszania motoréw. Podezas kiedy przed laty dziesigeiu czesé
gazu swietlnego uzywana do celéw technicznych wynosila okolo 8%, dzisiaj
wzrosla ona do 50%. Rdéwnolegle z temi zmianami zbytu zmienilo sig cale
znaczenie gazu $wietlnego; zmienily si¢ réwniez i wymagania stawiane, oraz
i ocena jego dobroci. Podczas kiedy do niedawna dobroé gazu $wietlnego
oceniana byla wedlug sily jego Swietlnej, jaks okazywal w zwyklych palni-
kach, a ktére mierzono przy pomocy fotometréw, dzisiaj ocena taka stala sig
bezcelows, wobec tego ze wigkszos¢ gazu, spalanego dla otrzymania $wiatla,
zuzywana jest w palnikach zarowych Auera, a tylko !/;; czesé calego produ-
kowanego gazu spalana bywa w palnikach zwyczajnych. Swiatlo Auera nie
wymaga gazu silnie $wiecgcego, lecz gazu o wysokiej wartosci opalowej i wy-
sokiej temperaturze spalania. Wobec tego pochodzenie gazu nie jest juz tak
waznym momentem, a zaklady gazowe nie sa zwigzane koniecznoscia przera-
biania tylko pewnego gatunku wegla. Miejsce fotometréw zajaé przeto mu-
sza kalorymetry. ,

Olbrzymi wzrost spotrzebowania gazu weglowego spowodowal oczywi-
$cie liczne postepy w jego fabrykacyi, w szczegélnosci zas stosowanie coraz
szersze mechanicznych urzadzen do transportowania materyalu surowego
i obslugi piecéw, a tem samem prowadzenie calego procesu gazowego nieza-
leznie od robotnika. O postepie pierwszym Swiadcza liczne nowe systemy
mechanicznego transportowania i ladowania materyaldw, postep drugi zas
stanowi wprowadzenie piecéw z retortami pochylemi, O korzysci wynikaja-
ce) ze stosowania retort pochylych, a tem samem wyzyskania naturalnej sity
cigzenia $wiadczy nastgpujacy rachunek wzigty z praktyki !). Do oddestylo-
wania 10000 ¢ wegla w przeciagu 17!/, dni potrzeba bylo dotychczas 80 pie-
céw z 720 retortami lezgcemi (dlugosei 2,9 m), a do obslugi w przeciagu 24 go-
dzin 226 (2.113) ludzi. Obecnie mozna te¢ same ilos¢ wegla przerobié w tym
samym czasie w 46 piecach z 414 pochylemi retortami o dlugosei 4,83 m, do
obstugi za$ potrzebnych jest w ciagu 24 godzin 78 ludzi (2 . 39).

Postgp w kierunku zastosowania uzywanych powszechnie w fabryka-
cyi koksu komér (zamiast retort) o pochylym trzonie, nie dal sig dotad jeszcze
osiggnaé, a to z powodu obawy, ze destylacya pa raz wielkich ilosci wegla

1) Dr. E. Schiling. Z. angew. Chem, 1904, str. 359.
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méglby da¢ gaz gorszy. Proby dokonywane w tym kierunku zdajg sig jed-
nak przemawiaé za tem, ze i gaz Swietlny bedzie mdgl byé z czasem wytwa-
rzany w komorach. Przyczynié si¢ do tego mogg badania Hilgenstocka nad
przebiegiem destylacyi wegla w wielkich retortach.

Inny przebieg destylacyi, a przedewszystkiem zmienna wartosé gazu za-
lezna od wielkosci przyrzadu destylacyjnego, spowodowane sa nadzwyczaj
malem przewodnictwem -cieplnem wegla. W piecach koksowych ogrzewa-
nych z bokéw temperatura wzrasta powolnie warstwami, podczas gdy znajdu-
jacy sie w $rodku pieca wegiel jest jeszcze stosunkowo chlodny. W warstwach
zaru wegiel zamienia sig w gaz, bogaty w weglowodory, i znajduje w srod-
kowych chlodnych warstwach wegla ochrong przed dzialaniem goraca, tak ze
weglowodorowe polaczenia te, stanowiace zrédlo sity swietlnej gazu, nie ule-
gaja rozkladowi. Retorty natomiast uzywane w gazowniach opalane sg ze
wszystkich stron i1 niema dla gazéw takiej drogi, ktéraby one nie przechodzi-
ly przez warstwy silnie rozzarzone. Strata na wartosci opalowej i $wietlnej
gazu, spowodowana drugorzednym jego rozkladem, jest wylgczng przyczyna,
ze stosowane sg dotgd w gazowniach tylko retorty mate; dopiero badanie prze-
biegu destylacyi w piecach koksowych, opalanych z bokéw, wykazalo ze
1 w wigkszych retortach gaz bez straty wytwarzany by¢ moze.

Do polecanych w ostatnich czasach nowych form retort nalezy piec dwu-
komorowy Ed. Riepego i S-ki!), stojagcy posrodku miedzy piecem kokso-
wym, a retorty gazows. Przedstawia on retortg pochyls lezgcs, opalans z bo-
ku, o waskim a bardzo wysokim przekroju (48.200 ¢m). Nad tg retorts
umieszczona jest réwnolegle komora wezsza, ochraniana przed dzialaniem ga-
z6w paleniskowych grubemi $cianami, a sluzgca do odprowadzania wytwo-
rzonych juz gazéw. Polgczene sg zatem w tym systemie korzystne strony
pieca koksowego i retorty gazowej.

O doswiadczeniach z piecem komorowym referuje takze H. Ries z Mona-
chium 2). W piecu zwyczajnym o 9 retortach zastapil on kazde 3 retorty od-
powiednig duzg komora. Wydajnosé gazu nie ulegla wprawdzie zmianie, na-
tomiast jednak jakosé gazu nie dordwnywala jakoseci gazu z malych retort.

Przekonanie, ze powodem niemozliwosci otrzymywania dobrego gazu
w wigkszych retortach jest nastepny jego rozklad, zwrdcilo ponownie uwage
technikéw na retorty t. zw. stojace, korzystne szczegélniej dla latwosei i ta-
niosci ich tadowania i oprézniania, a nie nadajace sie¢ dotad wlasnie dla zbyt
wielkiego w nich rozkladu wytworzonego juz gazu. Th. Settle i W. H. Pad-
field 3), starajg si¢ trudnosé¢ te omingé przez napelnianie retort nie naraz, ale
czesciowo malemi ilosciami tak, aby wpuszczona jednorazowo ilosé wegla mo-
gla wydzielié z siebie gaz, nim zostanie pokryta przez swiezg warstwe wegla.

Retorta Bueba (pat. niem. 140928 %) jest prostopadle stojgcym cylin-
drem, ktdry calg jedng swg strong polaczony jest z kanalem odprowadzaja-

) J. Gasbel. 45, 806. 2) J. Gasbel. 46, 640. 3) J. Gaslighting 82, 807.
1) J. Gaslight. 82, 667.
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cym gaz juz gotowy. Aby za$ wegiel nie wpadal do tego kanalu, oddzielono
go rodzajem zaluzyl z szamotty. Retorta ogrzewana jest na calej powierzch-
ni z wyjatkiem jej czesci stykajgcej sie z kanalem. Gazy nim uchodzace
ochraniane sg zatem przed rozkladajacym je wplywem zaru. W ostatnich
wreszeie czasach prébowane sg takze i takie retorty stojace, w ktérych za-
miast kanalu Bueba wpuszczana jest w $rodek retorty rura ochladzanpa parg
wodng. .

Z produktéw ubocznych destylacyi wegla amoniak wolny produ-
kowany jest tylko w malych gazowniach w formie 1—3%-go roztworu. Po
najwieksze] czesci amoniak przeprowadzany jest w siarczan; przemiana zas
w chlorek jest procesem dotad bardzo rzadko stosowanym pomimo tego, ze
wedlug Pfeiffra !) fabrykacya chlorku amonowego daje sig obecnie bardzo ko-
rzystnie przeprowadzié z oszczednoscig 73% materyalu opalowego. W r. 1901
wyprodukowano ogdlem 523000 ¢ siarczanu (w Anglii 220000 ¢, w Niemczech
130000 ¢, w Ameryce 60000 £) Z). Produkeya soli tej w Anglii w r. 1902 roz-
dzielala sig w nastgpujacy sposéb: gazownie 146000 ¢, piece wielkie 17000 ¢,
destylacya tupkn 38000 ¢, koksownie 1 gaz opatowy 20500 ¢ = 221500 t. Do
fabrykacyi siarczanu amonowego M. Feldmann (pat. niem. 134976) poleca,
nowy przyrzad polegajacy na stosowaniu drugiego przemywacza z $wiezym
H,S0,, a to w celu pochlaniania porywanego przez gazy amoniaku z przyrza-
du pierwszego, szezegdlniej z chwily, kiedy kwas w przyrzadzie pierwszyin
jest juz prawie zuzyty. Wydajnosé ma przez to wzrastaé o 10%.

W przeciwiefistwie do amoniaku siarke usuwa sig z gazéw jedynie dla
szkodliwosci je] polaczen. Wydobywanie polega, przynajmniej w Niemezech,
powszechnie na pochlanianiu siarkowodoru przez wodzian zelaza. Sposéb
ten zostal jeszcze ulepszony przez domieszywanie powietrza wprost do gaza
(1 4+ 2%) bezposrednio przed wejsciem do przemywacza, przez co masa rege-
neruje si¢ bezustannie (2FeS -- 20 = Fe,0, - 28). Oczyszczanie takie wy-
maga jednak bardzo duzo miejsca, pojedyncze bowiem komory budowane sg
bardzo nisko. Z powodu tego Burschele (pat. niem. 144004) poleca przemy-
wanie wolnego od amoniaku gazu roztworem soli zelazowe], przyczem szyb-
kosé absorpeyi zwigkszona by¢ moze przez dodatek soli miedziowej. Stoso-
waniu tego sposobu przeszkadza jednak jeszeze brak odpowiedniego srodka
do regeneracyi materyaldw.

Podczas kiedy zadanie wydzielania z gazu H,S jest rozwiagzane, ina-
cze] si¢ rzecz ma z innemi polaczeniami siarki w gazie. Godng uwagi w tym
kierunku jest publikacya R. Witzecka 3), traktujaca o CS,,COS, tiofenie i in-
nych domieszkach gazu, z ktérej wynika, ze 21,7% siarki znajduje sig w gazie
w postaci tiofenu. Praktyczne znaczenie moze mieé¢ sposéb wymywania CS,
z gazu, opisany przez Franka %), a poslugujacy sig aniling. Przez stosowanie

1) J. Gasbel. 46, 1.  2) J. Gaslight. 81, 354. %) J. Gasbel. 46, 21, 41,
67, 144, 164,185. 4) J. Gasbel. 46, 488.

9
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aniliny w odpowiednim rozpuszezalniku i siarki, jako substancyi kontakto-
wej, z CS,1 aniliny tworzy sig dwufenylotiomocznik, reakcya zachodzi tak
gladko. ze sluzyé¢ moze do wydzielania CS, z gazu. W razie stosowania ole-
jéw smolowych jako rozpuszczalnika, absorbowany zostaje takze 1 tiofen, tak
ze w gazie pozostaje tylko !/, czes¢ siarki w postaci niewiadomej. 4

Nowsze sposoby wydzielania cyanu z gazu drogs mokra polegajg prze-
waznie na wymywaniu cyanu w plynach alkalicznych, z zawieszonym w nich
tlenkiem zelaza i zdazajs do przeprowadzenia calego procesu w mozliwie ma-
lej przestrzeni i z checig otrzymania jaknajbardziej skoncentrowanych pro-
duktéw cyanowych.

Najwigksze znaczenie posiada stosowany coraz ogdlniej sposéb Bueba,
polegajacy na przemywaniu gazu surowego, z ktérego amoniak nie zostal
jeszeze wydzielony, roztworem siarczanu zelazawego. Amoniak i siarkowo-
dor zawarte w gazie tworzg FeS i siarczan amonowy, &yanek zas amonowy
daje zelazocyanek amonowy i blekit pruski, podezas gdy siarkowoddér sig wy-
dziela. Otrzymany w ten sposob osad zawiera 12—13,5% blekitu i 6 —7% amo-
niaku i moze by¢ albo wprost sprzedawany, albo tez przerabiany w gazowni
w nastgpujacy prosty sposéb. Amoniak wolny zostaje odpedzony pars wodna,
a osad odfiltrowany. Otrzymuje sie przytem roztwor siarczanu amonowego
1 osad zawierajacy 30% blekitu.

Réwniez i sposéb wymywania naftalinu z gazu olejem antracenowym
podany przez Bueba stosowany jest juz powszechnie w gazowniach.

(Dok. nast.)

Iwiazki magnezoorganiczne i ich zastosowanie w syntezie cial organicznych.

W chwili, kiedy chemia organiczna zwrocita sie w kierunku syntetycznym, t. j.
w koncu pierwszej polowy ubieglego stulecia, Frankland wyposazyl ja (w r. 1849)
w niezwykle wazng i wielostronng metode syntetyczna, zapomocyg zwigzkéw cynkoor-
ganicznych. Szereg nazwisk takich badaczéw, jak: Wurtz, Frankland i Duppa, Freund,
Butlerow, Wagner i inni, ktérzy poswiecili si¢ wystudyowaniu i zastosowaniu owej
metody, przemawia dostatecznie za jej wainoscia. W miare jednak pomnazania sig
ilosci syntez, na tej drodze dostgpnych, uwydatnily sig i trudnosei z metods cynkoor-
ganiczng zwigzane, a utrudniajace powszechniejsze jej zastosowanie. Jezeli pominiemy
przypadki specyalne, syntezy zapomocg zwigzkéw cynkoorganicznych mogs by¢ prze-
prowadzone dwiema drogami: zwiazek cynkoorganiczny wytwarzamy oddzielnie i dzia-
lamy nim juz jako takim na cialo reakcyjne, albo tez obiedwie fazy reakcyi odbywa-
my w jednej, czyli wytwarzamy zwigzek cynkoorganiczny w mieszaninie wszystkich
cial reakeyjnych 1 pozwalamy mu w chwili powstawania dzialaé na cialo reakcyjne.
W pierwszym przypadku otrzymujemy wprawdzie lepsze wydajnodei, ale mamy do
czynienia z reakcya dinga, ucigzliwg i, z racyi zapalnosci zwiazkéw cynkoorganicznych
w zetknigciu z powietrzem, niebezpieczng; w drugim wzgledng saybkosé i czystosd
reakcyi oplacamy miernemi, minimaluemi czesto wydajnosciami. Wreszcie zwigzki
cynkoorganiczne okazaly w wielu przypadkach niedostateczng zdolnosé reakcyjna.
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Waszystkie te wzgledy sklonily, z natury rzeczy, badaczéw do szukania innych
zwigzkéw metaloorganicznych o energiczniejszym skladniku metalowym, W tych po-
szukiwaniach nieodzownie musial zwrécié na sichie nwage magnez, jako pierwiastek
chemicznie wysoce czynny. Stosowaniu tego pierwiastku dlugo stala na zawadzie
tradno&é otrzymania go w stanie dostatecznej czystosci. Gdy te trudnosé ostatecznie
pokonano, Lohr, Fleck i Waga przystapili do wytworzenia zwigzkéw magnezoorga-
nicznych. Rezultaty pierwszych tych préb byly malo zachecajace: zwigzki magne-
zoorganiczne, w przeciwienstwie do cieklych cynkoorganicznych, okazaly sie cialami
stalemi 1 w zwyklych rozpuszezalnikach prawie nierozpuszezalnemi. Skutkiem tego
zwigzki magnezoorganiczue poszly w zapomnienie 1 dopiero w r, 1898 zwréeily zno-
wu na siebie uwage, kiedy F. Barbier 1), dziatajge jodkiem metylu na metylohepte-
non w obecnosel magnezu, otrzymat alkohol trzeciorzedowy, dwumetyloheptenol—cia-
fo drogg syntezy cynkoorganicznej nieotrzymywane, juz bowiem Zajcew wykazal, ze
ketonéw o ugrupowaniu R—CO — CH; nie moina przeprowadzié¢ w alkohole trzecio-
rzedowe zapomocy zwigzkéw cynkoorganicznych.

Fakt ten zachecit V. Grignarda do przeprowadzenia szeregu scistych badan nad
reakeyjnoscia zwigzkéw magnezoorganicznych; wyniki przeszly wszelkie oczekiwa-
nia. Majac na uwadze, stwierdzong przez poprzednich badaczéw, stalosé i stabg roz-
puszczalno$é zwigzkéw magnezoorganicznych, Grignard pokusit si¢ o wytworzenie
zwiazku magnezoorganicznego analogicznego z otrzymanym przez Franklanda i Wan-
klyuna cynkometylem eterowanym Zn(CH,), 4+ O(C,H,),, latwo rozpuszczalnym w ete-
rze. Cynkometyl eterowany Franklanda i Wanklyna posiada te wade, ze mozna go
przygotowad jedynie przez ogrzewanie w rurach zatopionych, zreszty zas udogodnien
zadnych nie wprowadza; tymczasem analogiczny magnezometyl eterowany powstaje la-
two w zwykle] temperaturze, przez proste oddzialywanie magnezu metalicznego na
jodek metylu w obecnosci eteru bezwodnego 1 jest cialem w eterze latwo rozpusz-
czalnem. Fakt ten byl niezmiernie doniosty w dziedzinie syntez magnezoorganicz-
nych, ktérych liczba od tej chwili zaczeta sig powigkszad i to, jak zobaczymy, w bar-
dzo szybkiem tempie, a sama synteza zyskiwaé na powszechnosci.

Zanim przejdziemy do szczegélowego rozpatrzenia syntez, dokonanych za po-
srednictwem zwigzkow magnezoorganicznych, przytoczymy tu sposéb przygotowania
samych zwigzkéw magnezoorganicznych na najprostszym przykladzie.

W kolbcee, zaopatrzonej w rurke doptywows i chlodnice odwrécong, odwazamy
atom gramowy magnezu pod postacia heblowin i dolewamy przez rurke doplywowsa
25 do 30 cm?® mieszaniny 1 czgsteczki gramowej jodku metylu z réwng objetoscig
eteru bezwodnego. Nastgpuje zywa reakeya, po ktorej przejéciu dodajemy szybko
200 do 250 em?® eteru bezwodnego i nastgpnie kroplami reszte roztworu jodku mety-
Iu. Koniec reakeyi prayspieszamy przez stabe ogrzewanie na kapieli wodnej, poczem
otrzymujemy prawie bezbarwny roztwor eterowy z nieznacznym zaledwie osadem.
Tak wytworzony roztwér zwigzku magnezoorganicznego gotowy jest do dalszej re-
akeyi, wystarcza bowiem wlaé powoli przez rurke doplywowg roztwér eterowy sklad-
nika, majacego wejsé w polaczenie ze zwizzkiem magnezoorganicznym i ogrzewaé na
kapieli wodnej, o ile tego zachodzi potrzeba. Produkt reakcyi rozkladamy zapomocs
zakwaszone] wody z lodem. Powstaly zwigzek magnezoorganiczny jest wrazliwy,
rownie jak cynkometyl, na wplyw wody, wilgotnego powietrza i bezwodnika weglo-
wego, posiada jednak te nad nim wyzszosé, ze roztwor jego przechowuje si¢ w su-
chem powietrzu bez zmiany i obawy zapalenia si¢ i, co najwazniejsze, reaguje niemal
na wszystkie zwigzki organiczne

Zastanawiajgc sie nad budows tylko co otrzymanego zwigzku magnezoorganicz-

') Compt, rend. t. CXXVIII, str. 110.
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nego, dochodzimy do wniosku, ze w reakeyi tej mozebnem jest dwojakie dzialanie ma-
gnezu na jodek metylu, a to w mysl réownan nastqpuiac_) ch:

I) 2CH,I + 2Mg — Mg(CH;), 4 M¢I,

1I) CH, I + Mg = CH,Mgl.

Drzialanie w mysl rownama I odpowiadaloby dzialaniu cynku; sprzeciwia sie
jednak temu fakt stwierdzony przez Lohra, ze podobne zwiazki magnezowe sg cialami
statemi malo rozpuszczalnemi w eterze i Zze w czasie ich otrzymywania nie daje sig za-
uwazy¢ wydzielanie jodku magnezu. Natomiast na korzy$é drugiego réwnania prze-
mawia sposéb oddziatlywania zwigzkéw magnezo-organicznych na rozmaite substancye
organiczne, np. na aldehydy i ketony. Uwzgledniajage obiedwie mozliwosci budowy
otrzymujemy réwnania:

I) RCHO + Mg(CH,), = RCH<8;IIGCH , a nastepnie
OMgCH . _
RCH< 3 { 2H,0 = RCH(OH)CH, 4 Mg(OH), + CH,.

1) RCHO + CH,Mgl = ROHC Q1Y Igl

OMgI

, a nastgpnie

RCH< o +H,0= RCHOHOH3 4+ MgIOH.

W pierwszym przypadku polowe uzytego pierwotnie jodku metylu stracié win-
nismy pod postaciag wydzielonego weglowodoru, czyli ze wydajnosé alkoholu trzecio-
rzedowego nie powinna przekraczaé 50%. W przypadku drugim wydajnosé teore-
tyczna = 100%. Otoz praktyka poucza, ze przedewszystkiem nie nastgpuje wydszie-
lanie si¢ weglowodordw, powtore wydajnosé faktyczna alkoholu przewyzsza stale 50%,
a dosigga 80% i wigcej.

A zatem zwigzkom magnezoorganicznym przypisaé nalezy wzér II w postaci
ogblnej RMgX, gdzie R oznacza rodnik organiczny, zas X-chlorowiec.

Ta jednak budowa odpowiadaé bedzie zwigzkom w stanie stalym, w jakim je
otrzymal Lobr. Zwigzki magnezoorganiczne otrzymane sposobem Grignarda (w roz-
tworze eterowym) posiadaé¢ winny budowe nieco odmienng, usprawiedliwiajacg zdol-
nosé ich latwego rozpuszezania sig¢ w eterze. 1 rzeczywiscie, jeieli z roztworu etero-
wego zwigzkéw magnezo-organicznych Grignarda odparowywac bedziemy. eter, to za-
uwazymy, %e ostatnia czastka eteru na 1 czgsteczke zwigzku odparowuje si¢ dopiero
w silnej prozni w temperaturze 140—150°, ta wiec czgsteczka eteru musi byé zwig-
zana chemicznie z czasteczky zwigzku magnezo-organicznego. A. Baeyer i V. Villi-
ger 1) uwazaja polaczenie to za pochodng oksonows (tlenu czterowartosciowego) i na-
‘\IgR. Grignard, wyprébowuj@c wzor ten drogg rozszcze-

MegX

dajg mu wzér: C,H H5>O<
G,

piania lugiem, znalazl, ze nalezy go raczej pisaé C 5>O< , tylko w tym bo-

wiem razie mozna wytlumaczy¢ odpornosé chlorowca na dz1a/1anie lagu. Mamy za-
tem dwa wzory dla zwiazkow magnezo-organicznych: RMgX dla odmiany stalej nie-

MgX

rozpuszezalnej, i S H5>O< dla odmiany w eterze rozpuszczalnej,

Zajmiemy si¢ teraz pytaniem, jakie wartosci mogs byé podstawiane na miejsce
RiX. CodoR tomogg niem byé wszystkie rodniki nasycone: alkyle, fenyle; X mo-
ze byé jod, brom, a w niektorych przypadkach, nawet chlor., Nalezy jedynie zauwa-
zyé, ze pod wzgledem zdolnosci reakcyjnej z magnezem, na pierwszem miejscu stojg
haloidki tluszczowe pierwszorzedowe, potem dopiero drugo- i trzeciorzgdowe. Wszyst-

1) Ber., 1902, str. 1202.
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kim tym reakcyom magnezo-organicznym towarzyszy nieodzownie w mniejszym lub
wiekszym stopniu reakcya Wurtza:
RX + R X + Mg = R — R, + MgX,.

Natomiast haloidki tluszczowe nienasycone sg naogél slabo reakeyjne wzgledem
magnezu i dopiero w miarg oddalania sie miejsca wielokrotnego wiazania od atomu chlo-
rowca, reakcyjnosé ta wazrasta.

Reakcya Wurtza i inne reakcye uboczne wystepujg tu zato w stopnin wyzszym.
Tak jeduobromo-w-styrol daje tylko w czedci reakcyg Grignarda (CH, — CH —
— CHMgBr), a w wigkszej czeéci dwufenylobutandien i fenyloacetylen. Magnezo-
bromki pochodnych mestylenu dostepne sg tylko droga uboczna, a to w mysl reakeyi
Jotsitcha 1)

R—C=CH + C2H5MgBr =R - C = CMgBr + OgHG.

Reakcya magnezu na dwa chlorowce podstawione w jednej czasteczce malo jest
dotad zbadana; jedynym znanym zwigzkiem magnezoorganicznym tego typu jest:
BrMgC = CMgBr i to drogg uboczng dostgpny. Préba Tissiera i V. Grignarda 2)
dzialania magnezem na dwubromek etylenu dala w rezultacie etylen i bromek magne-
zu, Bodaj Zze i w tym przypadku reakcyjnosé chlorowcéw zalezna jest od oddalenia
wzgledem siebie

(C. 4. n) dr. J. Czajkowski.

Dzial patentowy.

PATENTY ZAGRANICZNE.

Wyrdh masy do zapalek.

Do wyrobu masy takie) polecane sa w patencie polgczenia siarkowe fosforu z me-
talami. jak np. tiopodfosforyny i tiofosforyny. Polgczenia te nie zawieraja wolnego
fosforu 1 zapalajg sie latwo, nie rozkladajg sig jednak pod dzialaniem wody, jak to
czynig inne polgezenia fosforu i pozostaja wobec tego czynnemi nawet po zmoknigciu.

Tak np. mieszaning 150 cz. tiopodfosforynu cynkowego, 200 cz. chloranu po-
tasowego i 60 cz. tlenku #elaza zarabia sig, jak zwykle wodnym roztworem kleju
i przerabia dalej w znany juz sposéb. Dla otrzvmania wspomnianych soli miesza sig
fosfor, siarke i siarczek danego metalu w ilosciach teoretycznych i mieszaning te wrzu-
ca sig porcyami do kotla zelaznego, podnoszgc réwnoczesnie temperature do 4500
Przez caly czas ogrzewania i podczas nastepnego ochladzania przepuszeza sig przez
przyrzad dwutlenek weglowy. Jako siarczki nadajg si¢ w szczegdlnosci siarczki anty-
monu, zelaza, miedzi i cynku.

(Pat. niem. 1583188, 29/XI-1902. Fabryka chemiczna Griesheim-Elektron
we Frankfurcie n/M.). B.S.

Stop glinowy.

Patent dotycze stopéw glinu z pewnemi metalami rzadkiemi, wchodzacemi w stop
jedynie w malych iloSciach. Np. stopy z 97,5% glinu, 2% wanadn albo molibdenn,
niobu lub tantalu 1 0,64 wolframu. Wytwarzanie stopéw takich moze byé uskutecz-
nione w sposéb dowolny, Posiadajg one niemal ten sam ciezar wlasciwy co i glin, ré-
znij si¢ jednak od niego wigksza znacznie wytrzymaloscia na dzialanie zewnetrzne
i na zuzycie. Daje si¢ réwniez bardzo tatwo kué i w dowolny sposéb obrabiaé; dzia-
taniu chemicznemu ulegaja tylko w malym stopniu.

(Pat. szwedzki 17 683, 3/XII-02. I. Landin w Sztokholmie). B. 5.

1y Chem. Zeit., 1902, t. I, str. 856, ?) Comptes rend., t. CXXXTI, str. 836.




834 CHEMIE POLSKI. Nr 42

Otrzymywanie podsiarczynéw metali.

Sole te otrzymuje si¢ przez dodanie do nasyconych roztworéw SO, w wodzie,
alkoholu, glicerynie lub t. p., metali, jak Zn, Sn, Fe i t. p. w postaci proszku i ilo-
§ciach, odpowiadajgeych zawartemu w roztworze SO, Podsiarczyny te nadaja sie
szezegoOlniej do redukeyi indyga i1 barwnikéw siarkowych, do odbarwiania masy pa-
pierowej, w fabrykacyi cukru, do oczyszczania wody i jako srodek antyseptyczny.

(Pat. ang. 6933, 25/111-03. L. Descamps w Lille).

Wytwarzanie gazu swietinego.

W poczatku destylacyi wegla przez retorty przepuszcza sie bez przerwy pare
wodng zapomocg odpowiednich rur, tak, aby para przechodzila przez warstwy wegla
i koksu; wplywa ona wtenczas korzystnie na tworzenie sig grafitu i czesci smolnych.
Wydajno$é gazu wzrasta przytem na skutek dzialania pary wodnej na rozzarzony
wegiel albo koks:

C+HO0O=CO0+H, Wb C+ 2H,0 = CO, 4+ 2H,
(Pat. niem. 153166, 31/X11-01. B. Duttenhofer w Karlsruhe). B. S

Sposob polerowania marmuru, kamieni sztucznych i t p.

Sposobem tym mozna nadaé kamieniom gladkg powierzchnie bez stosowania
pracy recznej, a jedynie przez uzycie kwaséw rozciehnczonych, waZuym przytem mo-
mentem jest usuwanie powstajgcych na powierzchni pod dziataniem kwasu pecherzy-
kéw gazowych, co daje sie uskutecznié przez utrzymywanie kwasu w cigglym ruchu,
W przeciwnym bowiem razie pecherzyki te pokrywaja zupelnie powierzchni¢ kamie-
nia i przeszkadzajs dalszemu dzialaniu kwasu. Do celéw powyzszych najlepiej nada-
Ja sig rostwory o zawartosci 1—11/, g kwasu w litrze wody.

(Pat. niem. 153813, 27/VI-02. Dr. C. Weigelt w Berlinie).

B.S.

Wytwarzanie $cislej i wytrzymalej na dzialanie kwaséw warstwy na kamieniach
lub gotowych przedmiotach.

Sposéb opisany w patencie polega pa tem, Ze kamien lub dany przedmiot po-
krywa sig mieszaning stopionej siarki i drobno zmielonego ciala wytrzymalego na dzia-
lanie kwaséw, jak np. grafitu, przyczem temp. pokrywanego przedmiotu musi lezeé
ponizej punktu topienia siarki. Pokrywanie to uskutecznia sig najlepiej przez zanu-
rzanie; w mieszaninie danego, wysuszonego przedmiotu, posiadajgcego odpowiednig
temperature; stopiona masa nie wsigka glebiej, tworay natomiast warstwe ostygajaca
natychmiast po wyjeciu, scista, gltadka i podobng do szkta. W ten sam sposéb moga
byé pokrywane réwnies tylko pewne czesci przedmiotéw, jak np. wewnetrzne Sciany
rur, naczyn i t. p. B. S.

(Pat. niem. 153637, 20/111-08  Fr. A. Werle w Wroclawiu).

Sposéb wytwarzania stalego podsiarczynu cynkowego, trudno w wodzie rozpuszczalnego.

Sposéb polega na przepuszezaniu SO, przez pylek cynkowy, rozrobiony w ma-
tej ilogci wody, az do zupelnego rozpuszezenia sig cynku, przyczem jednak temperatu-
ra nie powinna wzrastaé ponad 45% Do roztworu dodaje si¢ nastepnie sproszkowane-
go NaHSO,, przez co osiada podsiarczyn cynkowy. Po odfilirowaniu osadu powstaje,
jako produkt uboczny, mocny roztwér kwasnego siarczynu sodowego. Pozostajacy
w podsiarczynie cynku w malych ilogciach NaHSO, podwyzsza dzialanie jego
wzgledem barwnikdw.,

(Pat. ang. 9360, 25/IV-03. Fabryka chem. Griinau Landshoff pod Berlinem).

.S
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Wytwarzanie czystego tlenku glinowego.

Crysty i bezwodny Al,O4otrzymywad mozna wedtug patentu z bauksytu, kaolinu
i innych materyaléw glinowych przez traktowanie ich kwasami zawierajacemi fluor,
jak np. kwasem fluorowodorowym albo kw. krzemofluorowodorowym i nastgpne dzia-
lanie przegrzang parg wodng na wydzielony fluorek glinu, Wydzielajacy sig w dru-
giej fazie procesu kwas fluorowodorowy zostaje skondensowany i stuzy do nowych
operacy].

(Pat. ang. 9024, 21/IV-03. C. A. Doremus w New-Yorku).

Przeglad literatury chemiczne;j.

Radioolow, radioteliur | polon.

Debierne przerobil na radiooléw wedlug przepisu Hofmana i Straussa znaczne
ilosei resztek z rudy smolistej po usunigeiu z nich radu i przekonal sig, ze wydobyta
w ten sposéb substancya promioniotworcza stopmiowo przyjmuje wlasnodei radioolo-
wiu, polonu i radiotelluru. Stad Debierne wyprowadza wniosek, ze nie nalezy trzech
tych substancyj promieniotwoérczych odrézniaé od siebie i ze w blendzie smolistej
istnieje tylko jedna substancya radioaktywna, stracajaca si¢ w roztworze kwasnym
przez H,S; te substancye odkryla p. Curie-Sklodowska i nazwala polonem,

Debierne w wnioskach swych opieral si¢ na identycznosci promieni, wysylanych
przez radiootéw, radiotellur i polon.

W zakoniczenin Debierne czyni uwage, ze trwalodé aktywnosci zalezy od ze-
wnetrznych, jeszeze nam nieznanych, warunkéw; w jednym razie (dla radicotowiu)
promieniotwoérezosé przetrwala lata, gdy w innych (dla polonu) szybko zanikala,

{Debierne. C. r. d. I'Ac. des. Se. 139, str. 281). a.

Zuzle wielkopiecowe | cement.

Wedlug poglagdéw Zulkowskiego hydraulitami, t. j. powodujgcemi twardnienie
gcznikéw bydraulicznych, sg przedewszystkiem zwigzki: mefakrzemian dwuwapnio-
wy, Si0, . 2Ca0 oraz glinian dwuwapniowy, Al,O0;.2Ca0. Twardnjenie polega na
hydratyzaeyi tych zwiagzkow i na polgczonem z tem zwigkszaniu objetosei. Z danych
analitycznych oraz z ilosci wody, potrzebnej do hydratyzacyi, oznaczyé mozna w przy-
blizeniu sklad Iacznika hydraulicznego.

Na te) tozasadzie Canaris oblicza i zestawia zawartosci procentowe oddziel-
nych zwigzkéw w czterech nastepujgcych materyatach hydraulicznych:

Al1,0,2Ca0 8i0,2Ca0  Si0,.Ca Ca0 suma hydraulitéw
cement portlapdzki . . . 25,49 53,79 0,00 12,32 79,28
zuzel wielkopiecowy . . 34,27 50,17 6,86 0,00 91,30
cement zuzl. (zuzel+wapno) 26,36 38,60 5,28 12,10 70,24
cement portlandzki zelazny
(cement portl. +zuzel) 28,12 52,60 2,06 8,62 82,78

Z tabliczki tej widaé, ze wysoko zasadowy #uzel posiada nawet wigcej hydrauli-
tu od cementu portlandzkiego; réznica zas na tem jedynie polega, Ze cement port-
landzki zawiera wolne wapno, ktérego niema w.Zuzlu. Granulowany zuzel wielkopie-
cowy, powiedzieé moina, jest wiec tylko ubogim w wapno cementem portlandzkim.
Zuzel sam bez dodatku wapna po zarobieniu woda coprawda twardnieje, lecz bardzo
wolno i nie osigga prawie weale trwalosci. Podobniez cement portlandzki traci swe
wlasnodci twardnienia, skoro sie mu odciggnie wolne wapno. To ostatnie dziala wiec
niejako rozkladajaco na krzemiany. W zwyklej temperaturze wplyw wapna jest dosé
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slaby; tem sig tlumaczy, ze cement #uzlowy, wytworzony wprost przez zmieszanie
tuzla z wapnem, nie moze, co do mocy, doréwnaé cementowi portlandzkiemu. Nato-
miast jezeli stopiong mase zuzlowa granulowaé bedziemy nie w czystej wodzie, lecz
w mleku wapiennem, wtedy wapno spowoduje rozklad krzemianéw i da cement, ktéry
ma by¢ nieporéwnanej dobroci.

(C. Canaris. Stahl und Eisen, 24, str. 8138). a.

Oznaczanie wody w melasie.

G. Testoni proponuje nastgpujacy szybki sposdb oznaczania wody w melasie:
dokladnie odmierzone 50 ¢m® melasu mieszamy w kolbie na blisko 400 ¢m? z 200 ¢m?
czystej terpentyny i destylujemy na kapieli olejowej lub piaskowej. Autor radzi braé
krotki ozigbiacz. Para terpentyny porywa wode z melasu; pierwsze krople pojawia-
ja sie juz w temp. 90 — 95° C.; nastepnie temperatura stopniowo sie podnosi az do
15656—160° C. i na tych sig zatrzymuje. Destylat, zebrany w naczyniu mierzonem,
prawie natychmiastowo rozdziela si¢ na 2 warstwy: dolng z czyste) wody i gérng
= terpentyny, nasyconej wods; z tego to wzgledu do oznaczen braé zawsze trzeba
terpentyne, uprzednio nasycona woda. Dobrze jest jeszcze przed ukonczeniem desty-
lacyi ogrza¢ nieco ozigbiacz, aby usungé resztki wody, przylegajacej do rurki ozigbia-
cza. Odezytanie warstwy dolnej zakoficza analize, ktéra trwa zaledwie godzing i daje
dokladniejsze rezultaty, niz swykla przez ogrzewanie melasu w ciggu 7—8 godzin do
temperatury 105 — 110° w tym ostatnim bowiem razie produkty rozkladu zwigzkow
azotowych latwo sig ulatniaja i podnosza znacznie liczbg zawartosei wody w melasie,

(G. Testoni. St. Sper. agrar. ital. 37, str. 366. Chem. Cnir. Bl. 1904, 1I, 563).

a.
0 dosé czestem irddle bledu w analizach wegla.

Alix i Bay na zasadzie licznych analiz stwierdzaja, Ze wegiel zawiera zawsze
wigksze lub mniejsze ilosei weglanu wapnia, z kiérego podezas spalania uchodzi CO,;
przez co podnosi sig zawarto$é C, a tem samem i wartosé opalowa wegla. Np. bada-
cze ci znaleili 4,99% CaCO, w jednym ze zwyklych normalnych gatunkéw wegla ga-~
zowego z Saint-Etienne; odpowiada to 0,56% C. W innych gatunkach wegla znalezio-
no nawet jeszeze wigksze ilosei weglanu wapnia.

(J. Alix i 1. Bay. C. r. de I’Ac. des Sc. {39, str. 215). - a.

"Nadtlenki t nadkwasy organiczne.

Ogolng metody, prowadzagcg do nadtlenkéw, a stad do nadkwaséw organicznych
jest dziatanie H,O, na bezwodniki kwasowe. Nef w ten sposéb wytworzyl nadtle-
nek octowy:

(CH,CO),0 + H,0, = (CH;C0),0,
/0 N
o budowie: CH,C—0.0.0.0—C.CH,. Z wods, jak tego dowiedli Clover i Rich-
mond, nadtlenek octowy rozklada sig na kwas octowy i na kwas nadoctowy:
~0
(CH4,C0),0, + H,0 = CH,COOH 4 CH, . C—{O . OH.

Ten ostatni daje sie wykryé w obecnosci nawet H,0, i nadtlenku octowego,
dziala bowiem natychmiastowo na KJ z wydzieleniem jodu, ktéry moze byé odmiano-
wany tiosiarczanem. Natomiast H,0, i nadtlenek octowy dzialaja na KJ zaledwie
powoli.

Obecnie Clover i Houghton przekonali sie, ze bezwodnik octowy, rozpuszezony
w wodnym H,0,, tworzy najpierw kwas nadoctowy:

(CH, . C0),0 + H. OOH = CH;CO0H + CH,COOHO,
ktéry dopiero z bezwodnikiem lgczy sie na nadtlenek octowy:
CH,COO0H + (CH,;C0},0 = CH,CO0H -+ CH,;.CO.00.0C.CH,.
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W ten sam sposéb uczeni ci zapragneli wytworzy¢ wyisze nadtlenki i nad-
kwasy, lecz okazalo sig, %6 na bezwodniki, trudno sie anhydryzujace, réwniez wolno
dziata takze H,0,. A wige bezwodnik propionowy daleko trudniej reaguje z H,0,,
choé wogble w ten sam sposéh, co i bezwodnik octowy.

Bezwodnik bursztynowy daje z wodnym H.0, kwasny nadtledek bur-

sztynowy: HOOC. CH, . CH,.C00.00C.CH, . CH, . COOH.
7 woda hydratyzuje si¢ powoli na nadkwas bursztynowy:
(0]

HOOC . CH, . CH,. C—OOH .

W podobny sposoéb wytworzono kwasdny nadtlenek glutarowy.
(Clover i Houghton. Am. Chem. J. 32, str. 43).

Szybka metoda oznaczania calkowitej ilosci siarki w zelazie.

2 g probki badane] miesza sig z 1.¢ najczystszego redukowanego wodorem pyl-
ku zelaznego, ktbrego zawartosé siarki jest dokladnie znana. Mieszaning przysypuje
sig na powierzchni w tyglu porcelanowym jeszcze jednym gramem pytku zelaznego
i przykrywa krazkiem z papieru szwedzkiego. Po nalozeniu przykrywki tygiel ogrze-
wa sie w silnym plomieniu dmuchawki w ciggu 10 minut. Ozigbiong zawartodé tygla
wsypuje sie do kolbki, oblewa kwasem solnym i wydzielajace sie gazy przepuszcza
przez amoniakalny roztwor CdCl,, ktéry po ukoniczeniu absorpeyi siarkowodoru mia-
nuje si¢ roztworem jodu.

Metoda powyzsza daje wyniki jaknajzupelniej zgodne z metods grawimetryczng.

(S. 8. Knight. Am. Chem. J. 32, str. 84, przez Centr. Bl. 1904, II, str. 793).

Wykrywanie niklu obok kobaltu.

Stanley Benedict podaje metode wykrywania niklu obok kobaltu, o ktorej pi-
sze, ze jest najprostszg i najlatwiejsza ze wszystkich nam dotad znanych. Metoda po-
lega na traktowaniu roztworu badanego nadmiarem lugu gryzacego; jezeli w roztwo-
rze znajduje si¢ jedynie kobalt, w takim razie tworzgcy sig ciemno-niebieski osad pra-
wie natychmiastowo przechodzi w jasno-rézowy na skutek utworzenia sie wodzianu
kobaltawego. Natomiast w obecnosci niklu zamiana barwy nastepuje tem powolniej,
im jest wigcej niklu.

Wykonanie analizy odbywa si¢ w sposob nastepujacy: siarczki obu metali (obec-
no$¢ innych metali wplywa ujemnie na reakcye) traktujemy stez. HNO,, roztwér od-
parowujemy do suchosci i pozostalosé rozpuszezamy w malej ilosci wody. Z roztworu
tego odmierzamy okolo 3 ¢m?® do epruwetki i dolewamy 6 - 8 em® 5 n. NaOH; epru-
wetke zatykamy palcem i wstrzagsamy nig silnie. W obecno$ci bardzo malej ilosei ni-
klu zmiana zabarwienia nastepuje dopiero po jakich 4—5 sekundach. Jezeli zawar-
tos$é niklu jest duza, to zmiana barwy opoéznia si¢ o 1/, godziny lub wigeej, przyczem
ostateczna barwa osadu nie jest czysto rézowa, lecz brudno szara. W razie zupelnej
nieobecnosci kobaltu osad ma kolor blado-zielony i nie zmienia sig juz dalej.

Zwolnienie przemiany barwy polega prawdopodobnie na tworzeniu si¢ kobalty-
nu niklawego.

(Stanley R. Benedict. Journ. Am. Ch. Soc. 28, str. 695). a.

Analiza slarki handlowej.

I. Ceruti proponuje w tym celu aniling, ktéra na gorgco rozpuszcza blizko 75%
siarki; po dolaniu kwaséw siarka z roztworu podobnego straca sie¢ calkowicie. Ceruti
podaje przepis nastepujacy: wysuszony i zwazony filterek faldowany umocowuje sie
w lejku przy pomocy kawatka waty szklanej; do filterka wsypuje sig 1 -— 2 ¢ siarki
badanej i wlewa powoli 50 ¢m? aniliny, ogrzanej do 120 —1380° Filterek wymywa
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sig alkoholem, suszy w 100° i powtérnie wazy. Przyrost wagi odpowiada zanie-
czyszczeniom.

Filtrat miesza si¢ z HCI, po ozigbieniu filtruje przez zwazony filterek, osad wy-
mywa i suszy w 100° lub lepiej, z powodu lotnosci siarki, w prézni nad H,SO,.
Roznica na wadze daje nam zawarto$é czystej siarki.

(I. Ceruti. Bull. Chim. Farm. 43, str. 421). a.

Utienfanie antracenu na drodze elektrolitycznej.

Dotychezas proces zamiany elektrolitycznej antracenu na antrachinon polaczony
byt z duzemi trudnosciami, antracen bowiem slabo rozpusza si¢ w zwyklych rozpusz-
czalnikach. Fontana i Perkin uwazajj za najodpowiedniejszy do tego celu rozpuszczalnik
mieszaning acetonu z rozcieficzonym kwasem siarczanym. 100 g acetonu rozpuszeza
w temp. 21° C. 1,058 ¢ antracenu, w temp. 36° C. 1,664 ¢; rozpuszczalno$é antra-
chinonu wynosi odpowiednio 0,586 i 0,812 g.

Do . celéw utleniania elektrolityecznego najlepiej jest zmieszaé 10 ¢ antracenu
z 550 em3 acetonu + 100 ¢m? 40% H,S80,. Nie nalezy sie staraé o klarownosé plynu
gdy% w miare utleniania sie antracenu, nowe jego ilosci przechodzg do roztworu.

Elektrolize uskutecznia si¢ w naczyniu szklanem; elektrody platynowe oddzielo-
ne sg diafragmg. Gesto§é pradu 1—3 amp. na dm?, temperatura ok. 40°. Przy
anodzie antracen zostaje utleniony na antrachinon, Po pewnym, oznaczonym czasie
prad sie przerywa i plyn anodowy pozostawia na noc; wydzielony antrachinon filtruje
si¢ i oczyszeza,

Utlenianie odbywaé . mozna réwniez w roztworze alkalicznym, tylko ze wtedy
wydajnosé antrachinonu jest bardzo mala; w roztworze kwasnym dosiega ona 55%.
Wyiszg jeszeze wydajnodé, bo dochodzacg do 80%, otrzymuje si¢ przez zastosowanie
t. zw, przenosnikéw tlenu; wtedy antracenu nie potrzeba nawet rozpuszczad, lecz tylko
w postaci subtelnej zawieszaé w plynie. Jako przenosnikéw tlenu, Fontana i Perkin
uzywali soli: chromu (chromiandw i alunu chromowego), manganu (nadmanganianu lub
MnS80,) i siarczanu ceru.

Dalsze poszukiwania uproscily o tyle metode, %e obywad si¢ juz mozna bez prze-
pony: wtedy jednak katoda powinna byé mala, a natomiast anoda znacznie powigkszo-
na; rezultaty wypadajg tak samo, jak z przepona, tylko elektroliza trwa nieco diuzej.

Sposoby powyzsze opatentowane zostaly przez Fontane, Perkina i fabryke hoech-
steniska, oraz przez Darmstidtera, Le Blanca i Moesta.

(Elektr. Zeit. il, 99). D.

Barwniki anilinowe, rozpuszczaine w oleju.

Barwniki anilinowe, za wyjatkiem fioletu metylowego, wogole nierozpuszczalne
sa, w olejach i tluszezach obojetnych; znamy natomiast liczne sposoby, aby je w tych
plynach przeprowadzié do roztworu. Oto, np. wigkszosé barwnikéw anilinowych roz-
puszcza si¢ w wysoko wracych cieczach, jak oleju anilinowym, nitrobenzolu, fenolu
i t. p.; roztwory podobne (najezesciej w oleju anilinowym) fatwo wprost juz mieszaja
sig z tluszezami lub olejami.

Istnieje réwniez sposdb, ktdry zaleca stracenie roztworu barwnika iugiem sodo-
wym, a nastgpnie przemycie, wysuszenie i rozpuszczenie osadu na gorgeco w kwasie
olejowym lub stearynowym; w ten sposdb uzyskuje si¢ fatwo rozpuszczalny w tlusz-
czach materyal barwigcy. Podobniez, stracajac roztwor barwnika zasadowego roztwo-
rem mydla, otrzymuje sie rozpuszezalng w olejach sl jego stearynows.

Do bezposredniego wytworzenia roztworu barwnikéw anilinowych w olejach shu-
#a t. zw. oleje rozpuszczalne (sulfonowany olej rycynowy, zobojetniony lugiem).

A. Miiller-Jacobs podaje nowy sposob przygotowania t. zw. przez niego barwni-
kéw zywicznych, czyli rozpuszezalnych w olejach barwnikéw anilinowych. Wyna-
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lazca zaobserwowal mianowicie, Ze osad po strgceniu mydia Zywicznego solg jakiegos
metalu pochlania pewng ilo§é barwnika o naturze zasadowej. Jako przyklad podaje
nastepujgey przepis: 100 cz. wag. zywicy, 10 cz. 96% NaOH, 383 cz. sody krystalicz-
nej 1 100 cz. wody gotuje si¢ w ciagu godziny, dobrze miesza i dodaje 1000 cz. wo-
dy, przez co temperaturg obniza sig do 50° C.; nastepnie wlewa si¢ przefilirowanego
roztworu jakiego§ barwnika zasadowego (np. fuksyny, fioletu metylowego, zieleni bry-
lantowej, safraniny, chryzoidyny, auraminy, rodaniny, blekitu metylenowego i t. p.)
w ilosci 5 — 159 w stosunku do ilosci zywicy. Poczem dolewa si¢ malemi porcyami
rozciehczonego roztworu soli metalu i miesza. Straca sie osad, ktdry przemywa sig
na pldtnach lub w prasie filtrowej. Pozostala po wymyciu paste suszy sie¢ w 40—50° C,
az do stalej wagi. Otrzymuje sig bardzo lekka, migkks, bezksztaltng mase, o $wiezej,
tadnej barwie, ktéra ani w zimnej ani w goracej wodzie nie ulega zmianie.

Z soli metalowych najlepiej uzywaé siarczanu cynku (do powyzej wskazanych
ilosci wystarcza 55 cz. siarczanu cynku rozpuszczonych w 100 cz wody); rowniez do-
brze shizyé moga sole glinu, zelaza, niklu, manganu, wapnia, strontu, baru lub
magnezu,

(Chem. Revue. X 10 r. 1904).

Wykrycie aldehydu mréwkowego w mieku.

Do 5 ¢m? mleka dolaé 5 cm® 50%-owego H,80, i 5 kropel 1%-owego roztworu
FeCly; po zmieszaniu gotowaé, W razie obecnosei aldehydu wystepuje po 5 — 6 mi-
nutach zabarwienie fiotkowe, ktére nastepnie przechodzi w brunatne. Reakeya pozwa-
la na wykrycie 1 mg formolu w 1 mleka.

{Ann. Chim. anal. appl. 9, str. 254). a.

0 samooczyszezaniu sie od zelaza roztwordw manganowych.
Kassner zaobserwowal, ze 86,95%-owy roztwér obojgtny siarczanu manganu
z zawartodciag 0,006% Fe, O, stojac w zlewce, przykrytej bibulg, wydzielil po pe-
wnym czasie calkowity ilosé zelaza w postaci osadu brunatnego. Obserwacya ta moze
mieé pewng warto§é dla praktyki w tych razach, gdy chodzi o oczyszczanie roztwordw
manganowych od Zelaza, znajdujgcego sie tamze w postaci soli zelazawej.
(Arch. d. Ph, 242, str. 407). S R.

Zastosowanie pumeksu do spopielania substancyj organicznych.

Geneuil zaproponowal magnezye do przyspieszania i ulatwienia procesu spopie-
lania materyaléw organicznych; w tym samym celu Vanderbrock stosuje ZnO, W obu
jednak razach oznaczenia alkaliéw nie mozna juz nastepnie wykonaé, Natomiast we-
dlug Duyka znakomicie sie w tym celu nadaje sproszkowany i odsiany przez sitko
(No 5) pumeks; przed uzyciem nalezy go wyprazyé. Spopielanie substancyi, zmiesza-
nej p6t na pot na wage z pumeksem, idzie bardzo szybko, przyczem pumeks nie wply-
wa weale na dalszy bieg w oznaczaniu alkaliéw.

(Duyk. Ann. Chim. anal. appl. 9, 252). a.
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WiadomoSci biezace.

Przepisy dotyczace przywozu z zagranl-
¢y smoly (gudronu) do wyrobu brykietéw
z mialu weglowego. 1) Przywéz z zagra-
nicy bez cla smoly zezwala si¢ jedynie do
wyrobu brykietéw z mialu weglowego i to
wylacznie fabrykom, je wyrabiajacym.

2) Przy odbiorze smoly z komory cel-
nej powinro byé przedstawione Swiadec-
two miejscowego inzyniera gérniczego lub
jego pomocnika lub tez zarzadu gérnicze-
go, ze fabryka, sprowadzajaca smolg, mo-
Ze rzeczywiscie Przerobié w ciagu roku
sprowadzang ilosé smoly.

" 8) Smola zostaje wypuszczona z komo-
ry dopiero po zlozeniu kancyi, réwnej
wysokosci cla. Kaucya zostaje zwr6cona
w calodci po zadwiadczeniu przez miejsco-
wego inzyniera gdérniczego, lub jego po-
mocnika, lub zarzad gérniczy, Ze cala par-
tya smoly dostarczona zastala na miejsce
przeznaczenia, Po trzech miesigcach od
czasu wypuszczenia smoly z komory kau-
cya zaliczong zostanie na rachunek ecla,
jezeli wspomniane wyzej $wiadectwo nie
zostanie doreczone komorze.

6) Przywéz smoly bez cla moze byé
przez fabryke uskuteczniany nie czesciej
ni% 4 razy do roku; w wyjatkowych ra-
zach zezwolen udziela departament gor-
niczy.

8) Fabryki brykietéw winny mieé spe-
cyalne pomieszczenia na smole przywozo-
na z zagranicy bez cla iprowadzié¢ dcisty
jej rachunek w ksigzkach specyalnie ku
temu celowi ustanowionych.

9) Miejscowy inzynier gérniczy lub je-
go pomocnik lub tez miejscowy zarzad
gérniczy ma w kazdej chwili prawo skon-
trolowaé, o ile smols jest uzywana do
wlasciwych celow.

10) Smola przywozona z zagranicy bez
cla nie moze byé sprzedawana bez opla-
cenia cla. W razie zatrzymania lub zmniej-
szenia fabrykacyi brykietéw pozostala smo-

la moze byé sprzedana za osobnem ze-
zwoleniem oddzialu przemysh i po opla-
ceniu cla, a réwniez moze byé odstapiona
innej podobnej fabryce, choé¢ takze za spe-
cyalnem zezwoleniem oddzialu przemystu.

11) Wszelkie nadusycia w razie sprze-
dazy smoly lub uzycia jej do innych ce-
16w beda scigane na podstawie przepiséw
0 nieprawnym przewozie towarow z za-
granicy bez cla.

Reszta paragraféw, a mianowicie 4, b,
7 i 12 odnosza sie do formy swiadectw
i do przepiséw kancelaryjnych.

Huta elazna ,Br. Hantke* w Czgstocho-
wie puscila w ruch drugi piec wielki, przez
co podniosla dzienns produkcye surowca
do 21000 pudéw i zajela pierwsze miejsce
w rzedzie wytwércéw zelaza lanego w K.
Polskiem.

Z niemieckiego przemyslu chemicznego.
»~Berliner Tageblatt“ podaje nastgpujaca
wiadomodé: po zlaczeniu sig¢ firm: Cassella
i fabryki farb w Hechdcie celem wspdlne-
go prowadzenia intereséw, wyrazano ogol-
nie przypuszczenie, Ze za tg kombinacys
péjda i inne podobne. Przypuszezenia oka-
zaly sig sluszne. Wedlug wiesci prywat-
nych pomigdzy zlaczonemi fabrykami: Cas-
sella i hechstensks z jednej strony a ba-
denska fabryka aniliny i sody z drugiej
growadzone sa rokowania w kwestyi fa-

rykacyi indyga. Jednocze$nie mowiono
otwarcie na gieldach o mogacem nastapié
porozumienin pomigdzy fabryks hechsteri-
ska a niemiecka rafinerya zlota i srebra
w Frankfurcie; ta ostatnia, jak wiadomo,
prowadzi na wielka skale fabrykacye pro-
duktéw chemicznych. )

Klemens Winkler zmarl w dn, 8 pazdzier-
nika r. b. Liczyl lat 66. W spudciZnie po-
zostawil wiele prac naukowych i wiele me-
tod analitycznych. Byl jednym z pierw-
szych kierownikéw budzacego sig d% Zy-
cia niemieckiego przemysln chemicznego.
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