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Badanie cial radioaktywnych.

(c. d.) Przez Marye Sklodowska-Curie.

Polon. Jak juz wyzej zaznaczono, siarkowodér przepuszczany przez
rézne roztwory w kwasie solnym, otrzymane w trakcie przerabiania, straca
z nich siarczki aktywne, ktérych promieniotwérczosé zalezy od obecnosci po-
lonu. Siarczki te zawierajg glownie bizmut, nieco miedzi i olowiu. Zawar-
tosé ostatniego metalu jest stosunkowo niewielka, poniewaz znaczna jego
czg8¢ przeszla poprzednio do roztworu w sodzie i poniewaz jego chlorek jest
malo rozpuszezalny. Co do antymonu i arsenn, to znajdujg sie one w siarcz-
kach w ilosci minimalnej, gdyz tlenki ich zostaly rozpuszczone w sodzie. Aby
otrzymaé siarczki bardzo aktywne, stosowano nastgpujacy sposéb postepowa-
nia: Bardzo silnie kwasne roztwory w kwasie solnym straeano siarkowodo-
rem; strgcone w tych warunkach siarczki odznaczaja si¢ bardzo znaczng
aktywnoscia; uzywano ich do przygotowania polonu. W roztworze pozosta-
ja substancye, ktérych stracenie sig bylo niezupelne wobec nadmiaru kwasu
solnego (bizmut, ol6w, antymon). Aby dokona¢ ich stracenia, rozcieficzano
roztwdr woda i wprowadzano do cieczy znowu stramieh siarkowodoru, otrzy-
mujac W ten sposéb druga porcye siarczkéw znacznie mniej czynnych, niz
pierwsze. Porcye te zazwyczaj odrzucano. —W celu ostatecznego oczyszcze-
nia siarczkéw, przemywa sig je siarczkiem amonu, ktdry zabiera pozostale
$lady antymonu i arsenu, nastgpnie plécze woda, zawierajgcg azotan amonu,
a wreszcie rozpuszcza w kwasie azotowym. Rozpuszczanie sig nie jest nigdy
zupelne; stale otrzymuje sig wigksza lub mniejszg ilosé pozostalosei nieroz-
puszczalnej, ktérs przerabia sig powtdrnie, jezeli widzi si¢ w tem jakg ko-
rzy$¢. Roztwor zas zostaje odparowany do malej objetosci i stracony badz
amoniakiem, badZ wielks iloscia wody. W obudwu przypadkach oléw i miedz
pozostajg w roztworze; w drugim nieznaczna czesé bizmutu, bardzo stabo
aktywnego, pozostaje réwniez rozpuszczona.

Osad tlenkéw lub azotandéw zasadowych poddaje sig frakcyonowaniu
w sposob nastgpujacy: Po rozpuszezeniu uprzedniem -osadu w kwasie azoto-
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wym, do roztworu dodaje si¢ wody az do utworzenia sig dostatecznej ilosei
osadu. Przystepujac do tej czynnodci, nalezy pamietaé¢, ze, czasami, osad
tworzy si¢ dopiero po uplywie pewnego czasu. Ciecz ponad osadem zostaje
teraz oddzielona, a osad rozpuszczony w kwasie azotowym. Obie poreye cie-
czy, otrzymane W powyzszy-sposcb, strgea sig ponownie wodg i tak dalej, ko-
lejno. Nastepnie laczy sig razem poszczegdlne porcye, wedlug stopnia ich
radioaktywnosei, i doklada staran, by posunaé koncentracye jak mozna naj-
dalej. W ten sposéb otrzymuje si¢ bardzo drobng ilos¢ substancyi, ktdrej
aktywnosé jest wprawdzie ogromna, ktéra, niemniej jednak, nie dala w: spek-
troskopie zadnych innych prazkéw, précz prazkéw bizmutu.

Niestety, malo jest danych, zeby na tej drodze polon mdgl byé wydzie-
lony. Opisana powyzej metoda frakeyonowania przedstawia wiele trudnosci,
a to samo mozna powiedzieé i o innych sposobach frakcyonowania droga mo-
kra. Niezaleznie od tego, jakiego uzywamy sposobu, zawsze tworzg sig z naj-
wigksza latwoscig zwiazki zupelnie nierozpuszezalne w kwasach rozcieficzo-

.nych lub stezonych.

Zwiszki te nie dajg sie rozpuscié inaczej, jak tylko po uprzedniem prze-
prowadzeniu ich w stan metaliczny, co mozna osiggnaé, np., przez topienie
z cyankiem petasu. _

W nastreczajacej sie tutaj znacznej liczbie czynnosci, jakie trzeba wy-
konac, tkwi olbrzymia trudnosé, odbijajaca si¢ na rezultatachfrakcyonowa-

~nia. Szkopul ten jest powazny, zwlaszeza wobec faktu, ze polon przedstawia
substancye; ktora, skoro tylko zostanie wydzielona z blendy smolistej, zmniej-
sza swa radioczynnosé,

To obnizanie sig czynnosci nastgpuje zreszta powoli; np., probka azota-
nu bizmutu z polonem stracita polowg swej czynnodci w jedenascie miesigey.
, Natomiast zadna trudnosé analogiczna nie jest zwigzana z wydzielaniem
radu. Radioaktywnosé pozostaje tutaj przewodnikiem niezawodnym w czyn-
nosciach koncentracyi; koncentracya nie przedstawia, sama przez sie, zadnych
trudnosci, a wyniki poszukiwah mogly byé, od poczatku, stale sprawdzane
przez analize widmows,.

Gdy zjawisko radioaktywnosci wzbudzonej, o czem bedzie mowa nieco
dalej, zostalo spostrzezone, wydawado si¢ naturalnem przypuszczenie, ze po-
lon, ktory okazuje tylko prazki bizmutu i ktorego radioaktywnosé¢ zmniejsza
sie z czasem, nie jest pierwiastkiem nowym, lecz przedstawia bizmut, akty-
wowany przez rad wskutek bliskiego z nim sasiedztwa w blendzie smolistej.
Nie jestem bynajmniej przekonana, by ten sposéb zapatrywania sig byl scisly.
W biegu mych poszukiwan, prowadzonych dalej nad polonem, stwierdzitam
w nim takie wlasnosci chemiczne, jakich nigdy nie widzialam ani w bizmucie
zwyklym, ani tez w bizmucie aktywowanym przez rad. Te wlasnosci che-
miczne zaznaczajg sie, przedewszystkiem, w nadzwyczajnej latwosci tworze-
nia si¢ zwigzkow mnierozpuszezalnych, o ktérych byla wzmianka powyzej

.(szezegdlnie azotandw zasadowych), a. nastepnie w kolorze i wygladzie osa-
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déw, otrzymywanych przez dodawanie wody do roztworu bizmutu polono-
nosnego w kwasie azotowym. Osady te sg czasami biate, jednak znacznie
czgsciej posiadaja kolor z6lty, mniej lub wigeej zywy, dochodzacy az do ciem-
nej czerwieni.

Brak innych prazkéw w widmie, préez prazkéw bizmutu, nie rozstrzyga
ostatecznie, ze substancya zawiera tylko bizmut, albowiem istniejg ciala, kt6-
rych reakeya widmowa jest malo czula.

Byloby rzeczg niezbedng przygotowaé pewng ilos¢ bizmutu polono-
nosnego w stanie stgzenia, posunigtym jak mozna najdalej, i podjgé nad nim
badania chemiczne, a 'przedewszystkiem dokonaé oznaczenia cigzaru atomo-
wego metalu.

Gdyby dalo si¢ wykazaé, ze polon jest pierwiastkiem nowym, nie
zmniejszyloby sig przez to prawdziwosci tego faktu, ze pierwiastek ten nie
moze trwaé bezgranicznie dlugo w stanie silnej radioaktywnosci, przynaj-
mniej wtedy, gdy zostanie wydzielony z mineralu. Mozna tedy zapatrywaé
sie na te kwestye w sposéb dwojaki: 1) albo cala radioaktywnosé¢ polonu jest
wlasnoscia, wzbudzong przez sgsiedztwo substancyj promieniotwérezych in-
nych; polon posiadalby wtedy zdolnosé aktywowania sig .atomowego W spo-
s6b trwaly, zdolnosé, ktéra nie zdaje sig by¢ udzialem zadnego ciala innego;
2) albo radioaktywnosé polonu jest wlasnoscig swoista, ktoéra znika samo-
dzielnie w jednych warunkach, a ktéra moze trwa¢ w pewnych innych wa-
runkach, jakie sg urzeczywistnione w minerale pierwotnym. Zjawisko akty-
wowania atomowego przez zetknigeie jest jeszeze tak malo znane, ze brakuje
podstaw, aby mozna bylo utworzy¢ sobie jakis poglad ustalony na te sprawe.

Niedawno ukazal si¢ komunikat p. Marckwalda, dotyczacy polonu !). Marck-
wald zanurza sztabke bizmutu czystego w roztworze, otrzymanym przez rozpuszczenie
w kwasie solnym bizmutu wyciggnietego z odpadkéw po przerobie blendy smolistej.
Po uplywie pewnego przeciggu czasu sztabka pokrywa si¢ osadem bardzo czynnym,
a roztwor zawiera wtedy tylko bizmut nieczynny. Marckwald otrzymuje réwniez osad
bardzo czynny, dodajac chlorku cynawego do roztworu bizmutu radioaktywnego
w kwasie solnym. Marckwald wnioskuje stad, %e pierwiastek promieniotwoérezy jest
analogiczny z tellurem i nadaje mu nazwe radiotelluru. Materya czynna Marck-
walda wydaje si¢ identyczng z polonem zaréwno ze wzgledu na swe pochodzenie, jak
i na promienie ulegajace silnemu pochlanianiu, ktére sg przez niz wysylane. Wy-
bor nowej nazwy dla tej materyi w obecnym stanie kwestyi jest bezwatpienia rzecza
zupelnie bezuzyteczna.

Przygotowanie czystego chlorku radu. Sposéb, jaki
obralam w celu wyciagniecia czystego chlorku radu z chlorku baru radio-
aktywnego, polega na tem, ze mieszaning chlorkéw poddaje sig krystalizacyi
czgstkowej, najpierw z wody czystej, nastepnie z wody zakwaszonej czystym
kwasem solnym. Tak wigc zuzytkowuje si¢ réznice rozpuszczalnosci dwu
chlorkéw, z ktérych chlorek baru jest bardziej rozpuszczalny od chlorku radu.

1) Ber. d. d. chem. Ges,, czerwiec 1902 i grudzien 1902.
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W poczatkach krystalizacyi czgstkowe] stosuje sie czystg wode destylo-
wang. Rozpuszcza si¢ chlorek, doprowadza roztwér do stanu nasycenia
w temperaturze wrzenia, poczem przez ozigbianie uskutecznia sig krystalizo-
wanie soli w parownicy przykrytej. Wtedy tworzg sie na dnie pigkne krysz-
taly przylegajace, z ponad ktérych latwo zlaé¢ mozna tug pokrystaliczny. Je-
zell wyparujemy do suchosci probke tego lugu, znajdziemy, ze otrzymany
chlorek jest okolo pieé razy mniej radioaktywny, niz sél, ktéra sig wykrysta-
lizowala. Zatem chlorek pierwotny zostal rozdzielony na dwie porcye: A 1 B.
Wezgledem kazdego z obu chlorkéw, A iB, stosuje sig¢ ponownie ten sam
sposéb postepowania 1 z kazdego z nich otrzymuje dwie nowe porcye. Gdy
krystalizacya jest ukonczona, Igczy sie razem mniej aktywnsg frakeye chlor-
ku A 2z bardziej aktywna chlorku B, gdyz obie posiadaja mniej wiecej ten
sam stopien radioaktywnosci. Teraz jesteSmy wige w posiadaniu trzech por-
cyj, ktére w dalszym ciggu traktuje si¢ w ten sam sposéb.

Liczbie porcyj nie pozwala sig jednak rosnaé bez konca, bowiem w mia-
rg jej powiekszania zmniejsza sig aktywnosé porcyi najlatwiej rozpuszczalnej.
Gdy porcya ta wykazuje wreszcie nieznaczng tylko aktywnosé, wylacza sie
J& z krystalizacyi czgstkowej. Po otrzymanin pozadanej liczby porcyj za-
przestaje si¢ réwniez frakcyonowania poreyi najtrudniej rozpuszczalnej (naj-
bogatsze] w rad) 1 wylacza sig ja z roboty.

Pracuje sig z pewng stalg liczbg porcyj. Po kazdej seryi czynnodei roz-
twér nasycony (Iug pokrystaliczny) pozostajacy z porcyi jednej, wylewa sig
na krysztaly z porcyi nastgpujacej; skoro jednak, po przerobieniu jednej se-
ryi, wylgcezylidsmy frakcye najlatwiej rozpuszczalng, wtedy, po przerobieniu
znéw seryi nastepnej, tworzymy natomiast nowg porcye -z frakeyi najlatwiej
rozpuszezalnej, a wylaczamy za to krysztaly, ktére przedstawiaja czesc naj-
bardzie) aktywng. Zachowujac w kolejnem nastgpstwie te dwa sposoby po-
stepowania, otrzymujemy bardzo regularny mechanizm frakeyonowania,
w ktorym liczba frakey) i aktywnosé kazdej z nich pozostajg stale, przyczem
kazda frakcya dana jest okolo pig¢ razy aktywniejsza niz nastgpne. W sze-
regu tym z jednej strony (w kohcu szeregu) wylacza sig produkt prawie nie-
czynny, gdy z drugiej strony (na przodzie) zdobywa si¢ chlorek wzbogacony
w rad. Ilos¢ substancyi w poszczegélnych frakcyach zmniejsza sig natural-
nie coraz bardziej i tem mniej zawieraja one substancyl, im wigkszg staje sie
ich aktywnosé.

Z poczatku operowano z szesciu frakeyami, a aktywnoséé chlorku wyls-
czonego na konhcu szeregu wynosila nie wigcej nad 0,1 aktywnosei uranu.

Gdy w ten sposéb znaczna czes¢ substancyl nieczynnej zostanie wyla-
czona a frakcye stang sig drobne, nie przedstawialoby zadnej korzysci dalsze
wydzielanie wobee aktywnosci tak slabej; wtedy usuwa sig jedng frakeye
z kohca szeregu, a na poczatek wlacza sig porcye, utworzons z poprzednio
osiggnigtego chlorku aktywnego. Zdobywa sie wige teraz chlorek bogatszy
w rad, niz poprzednio. System ten stosuje sig az do chwili, gdy krysztaly
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z poczatku szeregu bedg przedstawialy- czysty chlorek radu. Jezeli frakeyo-
nowanie odbywalo sig w sposéb scisly, wtedy pozostaja tylko bardzo drobne
ilodci wszelkich produktéw posrednich.

Skoro krystalizacya czastkowa juz znacznie jest posunigta i gdy ilosé
substancyl w poszczegdlnych frakcyach stala sig nieznaczng, wtedy dalszy
podzial przez krystalizacye nie jest juz tak skuteczny, gdyz ozigbianie naste-
puje zbyt raptownie, a objetosé¢ roztworu, ktéry ma by¢ odlany, staje sig zbyt
mala. Wtedy nalezy dola¢ do wody pewns, okreslons ilosé kwasu solnego;
ilog¢ ta winna podwyzszaé si¢ w miare dalszego posuwania sig krystalizacyi
czgstkowej.

Korzy$é wynikla z dodatkn kwasu solnego polega na moznosci powig-
kszenia objetosci roztworu, gdyz rozpuszczalno$é chlorkéw w wodzie zapra-
wionej kwasem solnym jest mniejsza, niz w wodzie czystej. Nadto frakeyo-
nowanie jest wtedy bardzo skuteczne: réznica dwu porcyj otrzymanych z tego
samego produktu staje sig znaczna. Stosujgc wodg z wielks iloscig kwasu,
osigga sig moznos¢ doskonalego oddzielania i wtedy mozna ograniczyé sig do
trzech lub cazterech frakeyj. Korzystnos¢ tego sposobu ujawnia sig, skoro
tylko ilo$¢ substancyi stanie sig dostatecznie malg, by mozna bylo postugiwaé
sig nim bez przeszkéd. Krysztaly, wydzielajace sig z roztworu kwasnego,
majg postac silnie wydluzonych igiel, ktérych wyglad jest zupelnie ten sam,
czy to bedzie chlorek baru czy radu. Jedne i drugie lamig swiatlo podwdjnie.
Krysztaly chlorku baru radonosnego wydzielaja si¢ w stanie bezbarwnym,
skoro jednak zawartosé w nich radu stanie si¢ dostatecznie wielka, przyjmu-
ja po uplywie kilku godzin barwe zoltaws, przechodzaca w odcieh pomaranh-
czowy, a niekiedy przyjmuja zabarwienie rézowe. Zabarwienie to znika
w roztworze. Krysztaly chlorku radu czystego nie zabarwiaja sie weale, lub
przynajmniej nie tak predko; barwa zdaje sig zatem byé spowodowana przez
réwnoczesng obecnosé baru i radu w krysztale. Maximum zabarwienia otrzy-
muje si¢ dla pewnego stopnia stezenia pod wzgledem zawartosci radu; wla-
snosé ta moze przeto byé pomocna w oryentowaniu sig w postepie frakcyo-
nowania. Dopéki frakeya najbardziej aktywna barwi sie, zawiera ona jesz-
cze znaczng ilosé baru, gdy jednak nie przyjmuje zadnego zabarwienia, a na-
tomiast czynig to frakcye nastgpujace, wtedy sklada sig gléwnie z czystego
chlorku radu.

Spostrzegalam niekiedy tworzenie si¢ pokladu krysztalow, w ktérym
czg$c jedna pozostawala bezbarwna, gdy druga barwila sie. Zdawalo sig
mozliwg rzeczg oddzieli¢ krysztaly bezbarwne mechanicznie, jednak nie pro-
bowalam tego. --- W koncu krystalizacyi czastkowej stosunek aktywnosci
w porcyach po sobie nastgpujacych nie jest taki sam, ani tez tak prawidlowy,
jak na poczatku; mimo to, nie nastrecza sig stad zadna powazniejsza prze-
szkoda w biegu pracy.

Stracanie czgstkowe chlorku baru radonosnego w roztworze wodnym
zapomocs alkoholu prowadzi réwniez do wydzielenia chlorku radu, ktory
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~ straca sig najpierw. Sposéb ten, ktdrego uzywalam z poczatku, zastapi-
lam pdZniej metoda opisang powyzej, bardziej systematyczna. Niemniej
jednak poslugiwalam si¢ strgcaniem zapomocsg alkoholu, aby oczyscié
chlorek radu od malej domieszki chlorku baru. Ostatni zwigzek jest roz-
puszczalny w alkoholu zaprawionym nieco wodg i moze byé w ten sposéb
usuniety.

P. Giesel, ktory od czasu ogloszenia naszych pierwszych poszukiwan
zajal sig przygotowaniem cial radioaktywnych, zaleca uskuteczniaé¢ oddziela-
nie baru od radu przez czgstkowe krystalizowanie w wodzie mieszaniny
inO[Ilk(SW. Stwierdzilam, ze sposéb ten jest istotnie korzystny, zwlaszcza
w poczatkach frakeyonowania.

Niezaleznie od tego, jakiego sposobu frakcyonowania uzywac¢ bedziemy,
jest zawsze rzeczg pozyteczng poddawaé go kontroli przez mierzenie akty-
wnosci. Nalezy przytem zauwazyé, ze kazdy zwigzek radu, ktdry ze stanu
roztworu zostal przeprowadzony w stan staly, posiada w poczatkach tem
mniejszg aktywnosé, im dluzej pozostawal w roztworze. Aktywnosé rosnie
potem w przeciggu kilku miesigcy az do pewnej granicy, zawsze jednakowej.
Aktywnosé koncowa jest piec lub szesé razy wieksza, niz poczatkowa. Zmia-
ny te, do ktérych powréce jeszeze nieco poézniej, winny byé wziete pod uwage
podczas pomiaréw aktywnosci. Aczkolwiek aktywnos¢é koncowa jest do-
kladniej scharakteryzowana, praktyczniej jest jednak w trakcie postepowania
chemicznego mierzy¢ aktywnosé poczatkowa produktu stalego. Aktywnosé
substancyj silnie promieniotwérezych rézni sie stopniem wielkodci znacznie
od aktywnosci mineraléw macierzystych (jest ona 10° razy wieksza). Gdy sie
mierzy t¢ radioaktywnos¢ zapomocs metody, wyluszczonej na poczatku roz-
prawy niniejszej (przyrzad na rys. 1), nie mozna zwigkszy¢, poza pewng gra-
nice, cigzaru kladzionego na talerzyk przytwierdzony do kwarcu, Ciezar
ten wynosil w naszych doswiadczeniach najwyzej 4000 g, odpowiadajac pew-
nej wytworzonej ilosci elektrycznosci, réwnej 25 jednostkom elektrostatycz-
nym. Mozemy wiec mierzy¢ aktywnos$¢ w granicach od 1 do 4000, stosujac
zawsze jedne i te same powierzchnie substancyi czynnej. Aby graniceg po-
miar6w rozszerzy¢, zmieniamy te powierzchnie w pewnym znanym stosunku.
Substancya zajmie wtedy posrodku talerza B pewng powierzchnie kolistg
o znanym promieniu. Poniewaz, w tych warunkach, aktywnosé nie pozosta-
je scisle proporcyonalna do powierzchni, przeto oznacza si¢ empirycznie
wspdlezynniki, ktére pozwalaja na pordwnywanie aktywnosci wobec nieréw-
nych powierzchni dzialajacych. Gdy znowu i ten srodek okaze sig niewy-
starczajgcy, pozostaje uciec si¢ do ekranéw absorpeyjnych i innych sposobéw
odpowiednich, nad ktéremi nie bede si¢ jednak tutaj dluzej zatrzymywala.
‘Wizystkie te, bardziej lub mniej niedoskonale srodki wystarczaja jednakze do
nadawania kierunku poszukiwaniom.

MierzyliSmy réwniez prad w kondensatorze, wlgczonym w obwdd bate-
ryi, #lozonej z malych akumulatoréw z czulym galwanometrem. . Potrzeba
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czgstégo sprawdzania czulosci galwanometru kazala nam jednak zaniechad
te] metody dla zwyklych pomiaréw.

Oznaczenie cigzaru atomowego radu!). W biegu mych
poszukiwan, czestokro¢ oznaczalam cigzar atomowy metalu, zawartego w préb-
kach chlorku baru radonesnego. Za kazdym razem, gdy po ukonczeniu no-
wego przerobu, posiadlam nowy zapas tego materyalu, posuwalam stezenie
do granic mozliwie najdalszych, tak, e otrzymywalam 0,1 do 0,5 ¢ substan-
cyi, ktéra zawierala prawie calg radioaktywnos¢ mieszaniny pierwotnej. Z tej
malej ilosci substancyi stracalam alkoholem lub kwasem solnym kilka mili-
graméw chlorku, ktére-zostawaly przeznaczone do analizy widmowej. Poslu-
gujac sig swoja znakomits metoda, Demarcay nie potrzebowal wigcej nad te
minimalng ilos¢ substancyi, aby otrzymacé fotografig widma iskry. Produktu
zbywajacego uzywalam do oznaczania cigzaru atomowego.

Zastosowalam tutaj metode klasyczna, ktdéra polega na tem, ze chlor,
zawarty w znane] ilosci chlorku bezwodnego, oznacza sig, jako chlorek sre-
bra. Dla sprawdzenia tego doswiadezenia, oznaczalam ciezar atomowy baru
zapomocs tej samej metody, stosujac jg w tych samych warunkach i do tej
samej ilosci substancyi: najpierw 0,6 g, a nastepnie tylko 0,1 g. Wartosci
stad otrzymane chwialy si¢ zawsze w granicach od 137 do 138. Przekonalam
sig przeto, ze metoda ta daje wyniki zadawalajace, nawet dla tak malej ilosci
substancyi. '

Dwa pierwsze oznaczenia wykonano na chlorkach, z ktérych jeden byl
230 razy, drugi za$ 600 razy aktywniejszy od uranu. Te dwa oznaczenia daly
wartosci te same, co i oznaczenia chlorku baru czystego. Mozna sie bylo
przeto spodziewac, ze pewna réznica da sig dopiero wykaza¢ po uzyciu pro-
duktu daleko bardziej aktywnego. Do dodwiadczenia nastgpnego uzyto tedy
chlorku, ktorego aktywnosé byla okolo 3500 razy wieksza od aktywnoscl
uranu; doswiadczenie to pozwolilo, po raz pierwszy, osiggnac réznice, drobng
wprawdzie lecz pewng. Jako wartosé srednig dla ciezaru atomowego meta-
lu, zawartego w tym chlorku, otrzymalam liczbe 140, co swiadczylo, ze cigzar
atomowy radu musi by¢ wyzszy od ciezaru baru. Stosujac dalej produkty
coraz to bardziej aktywne i1 dajace widmo radu o coraz to wigkszem nateze-
niu, stwierdzilam, ze wartodci otrzymane stajg si¢ rowniez coraz wieksze, jak
to mozna zauwazyé w ponizszej tabliczce (A oznacza wielkosé aktywnosel
chlorku, jezeli aktywnosé uranu przyjmiemy za jednostke; M—znaleziony cig-
zar atomowy).

Liczby w kolumnie A wyrazaja wartosci tylko zgrubsza przyblizone.
Scisle oszacowanie aktywnosci cial silnie promieniotwérczych w rzeczy samej
jest trudne, dla réznych powodéw, o ktérych wspomne nieco dalej.

1) M. Curie, Compt. rend. 1899, 13 listopada; 1900, sierpie, i 1902, lipiec.
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A M
3500 140 — widmo radu bardzo stabe.
4700 141
7500 . 145,8 — widmo radu silne, lecz widmo baru posiada
jeszcze znaczng przewage.
Wielkosé akbywnosei odpo- l 173,3 — ;)E;(lll:a widma maja nateienie mniej wiecej

- RS
wiada wartodel 10 l 225 - bar obecny w iloSci nie wigksze) nad slady.

W biegu poszukiwah nad stezeniem, opisanych powyzej, otrzymalam,

w marcu 1902 r., probke chlorku radowego, ktdérego analiza widmows zajal

sig Demar¢ay. Wedlug opinii tego uczonego, 6w chlorek radu by! prawdepo-

dobnie czysty; jednak widmo jego wykazywalo jeszcze trzy gléwne linie baru

o znacznem natezeniu. Chlorek ten zastosowalam do czterech oznaczen cig-
zaru atomowego, ktérych wyniki sg nastepujace:
Cblorek radu Chlorek

bezwodny srebra M

/) g :
I. . . 011150 0,1130 220,7
IL. . . 01448 0,1119 293,0
m. . . 011135 0,1086 222,8
v . . . 0,10925 0,10645 223,1

Podjelam przeto dalsze oczyszczanie tego chlorku i otrzymalam produkt
znacznie jeszcze czystszy, w ktérego widmie dwie najsilniejsze linie barn
zaznaczaja sig bardzo slabo. Biorac pod uwage czulosé¢ reakeyi widmowej
baru, Demar¢ay mniema, ze ten oczyszczony chlorek zawiera zaledwie ,mini-
malne slady baru, niezdolne do wywierania na cigzar atomowy jakiegokol-
wiek wplywu, ktéryby dal sig oszacowac“. Tego chlorku radu, najzupelniej
czystego, uzylam do trzech oznaczen cigzaru atomowego. Oto ich wyniki:

Chlorek radu Chlorek

bezwodny srebra M
g g
I. . . 009192 0,08890 225,83
Ir. . . 0,08936 0,08627 225,8
Imr. . . 0,08839 0,08589 224,0

Liczby te daja srednig wartos¢ 225. Podobnie jak i poprzednie, zo-
staly one obliczone na podstawie wniosku, ze rad jest pierwiastkiem dwu-
wartosciowym, chlorek posiada zatem wzdér RaCl,, i na zasadzie nastepuja-
cych liczb dla srebra i chloru:Ag=1078 i Cl=354.

Z doswiadczen tych wynika, ze cigzar atomowy radu wynosi Ra=225.
Liczbe te uwazam za dcislag mniej wigeej do jednej jednosei.

Do wazen uzyto doskonale wyregulowanej wagi aperyodycznej pomyslu
p- Curiego, z czuloscig do !/,, mg. Waga ta, z odczyty waniem bezposredniem, po-
zwala na wazenia nadzwyczaj szybkie, co stanowi warunek kardynalny
dla odwazania chlorkéw bezwodnych radu ibaru, ktére przyciagaja powoli
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wilgo¢, mimo obecnosci $rodkéw suszgeych wewngtrz wagi. Substancya
przeznaczona do odwazenia, znajdowala si¢ w tygielku platynowym, ktéry
od dawna juz byl w uzyciu; przekonalam sig, ze cigzar jego nie zmieniak
sie w trakcie jednej operacyl nawet o 1/, myg.

Otrzymany przez krystalizacye i zawierajacy wode krystaliczng chlorek
umieszezano w tygielku i przez ogrzewanie w suszarce zamieniano na chlorek
bezwodny. Doswiadczenie wykazuje, ze gdy chlorek zostal ogrzewany przez
kilka godzin w 100° cigzar jego nie zmienia si¢ dalej, nawet wtedy, je-
zeli podniesiemy temperature do 200° i bedziemy ja utrzymywali na tej
wysokosci w przeciagu kilku godzin. Tak otrzymany chlorek bezwodny
przedstawia zatem cialo o charakterze dokladnie okreslonym.

Przytaczam szereg pomiaréw odnoszacych sig do kwestyl powyzszej:
chlorek (1 dgy) byl suszony w suszarce w temp. 55°, poczem umieszczony
w eksykatorze nad bezwodnikiem fosforowym; poczal on wtedy tracié nader
powoli na ciezarze, co $wiadezy, ze w chlorku znajdowala sie jeszeze woda.
Po uplywie 12 godzin, strata wyniosla 3 mg. Nastepnie przeniesiono chlo-
rek z powrotem do suszarki i podwyzszono temperaturg do 100°. W ciagu
tego doswiadezenia chlorek utracil 6,3 mg. Pozostawiony w dalszym ciggu
w suszarce przez 3 godziny i 15 minat, chlorek stracil jeszeze 2,5 mg. Te-
raz utrzymywano temperature przez 45 minut miedzy 100 a 120° czego
wynikiem byla znowu strata cigzaru=—0,1 mg. Podczas dalszego, 30-minu-
towego ogrzewania w 125° chlorek nie stracil nic na wadze. Ogrzewany
dalej przez 30 minut w 150° chlorek utracil jeszcze 0,1 mg. Wreszcie ogrze-
wany w ciggu 4-ch godzin w temp. 200°, chlorek zmniejszyl swdj ciezar
00,15 mg. Po uplywie wszystkich tych opeéracyj, ciezar tygielka zmienil
sig 0 0,05 mg.

Po kazdorazowem oznaczeniu cigzaru atomowego, rad z roztworu byl
przeprowadzony powrotnie w chlorek w sposéb nastepujacy: ciecz, zawierajacg
po ukohczonem oznaczeniu azotan radu i azotan srebra w nadmiarze, zakwa-
szano kwasem solnym, oddzielano chlorek srebra przez filtrowanie, poczem prze-
sgcz parowano z nadmiarem czystego kwasu solnego kilkakrotnie do suchosei.
W ten sposéb mozna wypedzié kwas azotowy.—Chlorek srebra, tworzacy
si¢ podczas oznaczania, byl zawsze radiocaktywny i 8wiecil. Przez oznacze-
nie zawartego w nim srebra przekonalam sig jednak, ze nie zawieral on wcale
takiej ilosci radu, ktéraby si¢ dala zwazyé. W celu wykonania tej proby,
stopiony chlorek srebra, znajdujscy sig w tyglu, zostal zredukowany wodorem,
wydzielanym przez dzialanie cynku na kwas solny, poczem tygiel, po prze-
plékaniu, wazono razem z metalicznem srebrem. W jednem z doswiadezeh
stwierdzilam, ze ciezar regenerowanego chlorku radu byl réwnie wielki,
jak i przed operacya. Podobne sprawdzania pozwolily mi utwierdzié sig
w mniemaniu, ze w do$wiadczeniach swoich nie popelnilam sadnego znacz-
niejszego bledu.

o
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 Rad jest pierwiastkiem, ktérego wlasnosci kazg zaliczy¢ go do grupy
metali ziem alkalicznych. W grupie tej stanowi on wyzszy homologon baru.

Ze wzgledu na swéj cigzar atomowy, rad zajmuje miejsce w ukladzie
peryodycznym tuz za barem, w kolumnie metali ziem alkalicznych i w sze-
regu poziomym, w ktérym mieszczg si¢ juz uran i tor.

Wiasnoséci soli radowych. Sole radu: chlorek, azotan, weglan,.
siarczan sg podobne, zaraz po ich przygotowaniu w stanie stalym, do soli
baru, jednak wszystkie one barwig sig z czasem. Wszystkie sole radu
$wiecg w ciemnosci. We wzgledzie wlasnosci chemicznych, sole radu sg
najzupelniej analogiczne z odpowiedniemi solami baru. Jednakze chlorek ra-
du jest trudniej rozpuszezalny od chlorkn baru. Rozpuszezalnosé azotandw
w wodzie zdaje si¢ by¢ jednakowo wielka.

Sole radu stanowig zrédlo trwalego i samodzielnego wydzielania sie
ciepla. Czysty chlorek radu jest paramagnetyczny. Jego stala magne-
tyczna (coefficient d’aimentation spécifique) K zostala zmierzona przez pp.
P. CurieiC. Chéneveau zapomocs przyrzadu, obmyslanego przez obu poinie-
nionych fizykéw !). Mierzenie tej stalej polegalo na poréwnywaniu ze sta-
la magnetyczng wody, przyczem do wynikéw wnoszono poprawke za-
lezng od magnetyzmu powietrza. W ten sposéb oznaezono: K=1,05. 10—¢,
przyjmujae, ze dla wody K = —0,79.10-% Czysty chlorek baru jest
diamagnetyczny 1 jego stala magnetyczna wynosi: K —= — 0,40.10-5,

Zgodnie z powyzszemi wynikami mozna wykaza¢, ze chlorek baru
radonosny, kiéry zawiera okolo 174 chlorku radu i 83% chlorku baru, jest
diamagnetyczny i posiada stals magnetyczna K= —0,20.10-5,

Frakcyonowanie zwyklego chlorku baru. StaraliSmy sie
dojsé, czy chlorek baru handlowy nie zawiera maltych ilosei chlorku radu,
nie dajacych sig wykry¢ zapomoca naszego przyrzadu mierniczego. W tym
celu przedsigwziglismy frakcyonowanie znaczniejszej ilosci handlowego chlor-
ku baru, spodziewajac sig, ze na tej drodze $lady chlorku radu dadzg sie
stezyé, gdyby istotnie znajdowaly sie w preparacie.

50 kg chlorku baru handlowego rozpuszczono w wodzie 1 roztwér
stragcono kwasem solnym, pozbawionym kwasu siarczanego, przez co otrzy-
mano 20 kg chlorku stragconego. Ostatni rozpuszczono znowu w wodzie
i strgcono czesciowo kwasem solnym; ilo$¢ otrzymanego stad chlorku stra-
conego wyniosla 8,5 £g. Ten chlorek zostal poddany metodzie krystaliza-
cyi czgstkowej, ktorg stosowalismy juz do chlorku baru radonosnego; zapo-
mocg niej uzyskaliSmy w kohcu czgstkowania 10 ¢ chlorku, odpowiadajs-
cego czgstce najtrudniej rozpuszezalnej. Chlorek ten nie okazywal wcale
radioaktywnosci w naszym przyrzadzie do pomiaréw; nie zawieral przeto
radu. Cialo to nie znajduje sig zatem w mineralach, z ktérych bar bywa
wydobywany zazwyczaj. (e. d. n.),

') Société de Physique, 3 kwietnia 1903.
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O cemencie portlandzkim szybkowiazacym.

Cement wtedy jest szybkowigzacy, kiedy poczatek wigzania nastepuje przed
uplywem 15-—20 minut, a koniec wigzania—przed godzing. Podlug norm, obowigzu-
jacych w panstwie rosax]sklem cement taki jest do wyrobow wogoéle mezdatnyl i na-
lezy go zabrakowaé. Ilo§é wody, potrzebna do zarobienia czystego cementu na mase
o normalnej konsystencyi, waha sie zwykle od 22 do 27%. Cement za$ szybkowigiacy
potrzebuje w tym celu daleko wigeej wody, mianowicie do 45% i pomimo to zdarza
sie, Zze po uplywie 3 do 5 minut twardnleJe zupelnie, a czesto nawet zarobié sig nie
pozwala. Przytem temperatura podnosi sig do 28° C. i wyzej, t. j. okolo 10° C, po-
nad temperature poczatkowa, podczas gdy dla cementu wolnowigzacego podniesie-
nie si¢ temperatury siega najwyiej do 5% C. i zaraz potem opada.

Gléwng przyczyna tego nxeprayJemnego dla fabrykantow zjawiska jest nienor-
malny sktad masy surowe], t. j. jeizeli zawiera ona stosunkowo zamalo tlenku wapnia
w stosunku do ilodei gliny, albo jezeli nienormalny jest w nie] stosunek bezwodnika
krzemowego do tlenkéw glinu i zelaza. Nie mozna jednak oznaczyé $cisle normalnego
skladu masy surowej wobec rozmaitych materyaléw, uzywanych do wyrobu cementu
portlandzkiego. Jak wiadomo, cement portlandzki otrzymuje sie przewaznie z wapnia-
ka lub kredy z jednej strony 1 z gliny z drugiej strony. Istniejg przytem fabryki,
produkujace cement z wapaiaka i z kamienia marglowego, bedacego mieszaning weg-
lanu wapnia i gliny. Znany on jest pod nazwg lupku marglowego i poklady jego tra-
fiaja, sie w okolicach gérzystych obok pokladdéw wapniaka. Oprécz tego niektére fa-
bryki wyrabiaja cement portlandzki naturalny, ktéry sie otrzymuje przez wypalenie
pokladéw kamienia o skladzie zupelnie nadajacym sie do wyrobu cementu. Mamy
wige glownie trzy rozmaite rodzaje materyaléw surowych do otrzymywania cementu.
Oczywiscie masa surowa dla kazdego z powyzszych trzech sposobéw moze mied roz-
maity sklad, chociaz w kazdym przypadku normalny. Najmniej dogodne dla fa-
brykacyi cementu portlandzkiego jest otrzymywanie go z mieszaniny z wapniaka
1 lupku marglowego, jakkolwiek cement w ten sposéb otrzymany odznacza sig znako-
mitemi wlasnosciami. fupek jest bowiem nadzwycza) niejednostajny w swym skladzie,
Jjak tego dowodza naste;pujqce dane:

CaCO, . . .. . . o . . . 45do 9%
Si0, . . . . . . . . . . . . . . 34 ,13%
ALO, 4 Fe,0, . . | ... 2 . T

Potrzeba wige bardzo Scisle] i usta\\ IGleeJ kontroli w normowaniu surowej
mieszaniny, w celu uniknigeia z jednej strony nadmiaru wapna, z drugiej strony—
nadmiaru gliny. W pierwszym przypadku otrzymany cement pecznieje, w drugim—
jest szybkowigzacy. Nie méwige juz o cemencie portlandzkim naturalnym, ktéry naj-
latwiej sie otrzymuje z gotowej juz masy surowej, wyrdéb cementu z wapniaka i gliny
Jest daleko mniej skomplikowany, niz z wapniaka i lupku marglowego, poniewaz
w pierwszym przypadku sklad mieszaniny surowe] waha sie w bardzo niewielkich
granicach i nie wymaga, jak w fabrykacyi z lupku, tak §cislej kontroli, przytem nie
zachodzi prawie zadna obawa otrzymania cementu szybkowigzacego. Jak-juz wspo-
mnieliSmy, masa surows dla kazdego z trzech wymienionych wyze] sposoboéw otray-
mywania cementu portlandzkiego moze by¢ niejednakowa, chociaz w kazdym przy-
padku o skiadzie normalnym. Otz wogéle zdaje si¢ byé pewnem, ze cement szybko-
wiazacy otrzymuje sig wtedy, gdy w masie surowe] stosunek ilogci krzemionki do
ilosci tlenkow zelaza i glinu jest zamaly, mianowicie nie przenosi stosunku 2:1, albo
tez gdy jest niedostateczna ilosé tlenku wapnia, t. j. gdy jest zaleinie od Jakosm ma-
teryaléw surowych mnlejsza od 42 do 45%. Scistego stosunku, ani Scislych granic tu-
taj oznaczyé niepodobna i dla kazdego z materyaléw surowych nalezy specyalnie wy-
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pracowad $ciste granice pod tym wzgledem i tych sig pilnowaé w ciggu fabrykacyi.
Dla przykladu wymienimy, ze w fabrykacyi cementu portlandzkiego z mieszaniny
wapniaka. i tupku marglowego, tlenku wapnia powinno by¢é w masie surowej okolo
43,5%, krzemionki okolo 14%, tlenkow zelaza i glmu do 7%. W razie odmiennego
nieco skladu masy surowej, t. j. w razie mniejszej ilodci wapna Iub krzemionki otrzy-
many cement bedzie szybkowugzqcy W takim przypadku i dodatek gipsu podczas
mielenia cementu, nawet do 4 i 5% pozostaje bez skutku i cement na wolnowigzacy
si¢ nie zmieni.

Oprécz nieodpowiedniego skladu masy surowej dla danych materyaléw, przy-
czyng szybkofci wigzania cementu moze byé takze niedokladne jego wypalenie. Jezeli
temperatura pieca nie jest dostatecznie wysoka, to zapewne nie tworza sig wtedy obo-
jetne polaczenia krzemianéw wapnia z glinianami wapnia i te ostatnie, znajdujac sie
w stanie niezwigzanym, energicznie z wodg sie lacza, i sprawiaja, Ze cement po zaro-
bieniu wodg szybko twardnieje i mocno sig¢ przytem rozgrzewa.

Wreszoie grubosé mliwa masy surowej moze poczesei spowodowad szybkosé
wigzania cementu, poniewaz masa, z powodu swej grubosci niejednolita, inoze by¢
w pewne] czesci niezupelnie wypalona. Gléownie jednak otrzymuje sie stad cement
peczniejacy, jako zawierajagcy wolny, niezwigzany tlenek wapnia.

Cement szybkowiagzgcy wogéle niezdatny jest do robdt betonowych i do muro-
wania , poniewaZ nie pozwala si¢ nawet i w mieszaninie z piaskiem rozrobié¢ z wodg,
a w najlepszym razie w czasie roboty twardnieje, co powoduje, ze wyréb z takiej za-
prawy jest bardzo staby. Jezeli znéw bedziemy przeszkadzali wigzanin cementu, to,
zamiast stwardnied, stanie sie kruchy, o bardzo nieznacznej wytrzymalosci, tembar-
dziej, ze wymaga jednoczesnie duzo wody i wskutek tego jest jeszcze malo Scisly.
Bywa nieraz, ze w robotach z cementem szybkowigzaeym nie ma si¢ nawet czasu ukon-
czy6 zaczety rzecz przed poczatkiem wigzania zaprawy. Jedyng radg w takich razach
jest przemieszaé cement z wilgotnym piaskiem i mieszaning pozostawié¢ w spokoju na
pare godzin; potem dopiero zmoczyé ja odpowiednis iloScig wody i do wyrobu uzyé.
Nie nalezy przytem przygotowywaé wigkszych ilodei zmoczonej zaprawy i potrzeba
spieszy¢ sie z wyrobieniem przygotowane] mokrej mieszaniny.

Przez dluzsze nawet odlezenie sig w stanie zmielonym cement szybkowiazacy
zwykle nie poprawia sie, zwlaszcza w grubej warstwie. Jednak po zapakowaniu go
w beczke juz po tygodniu daje sie zauwazy¢ mniej energiczne laczenie si¢ jego z wo-
da, a po 2 tygodniach zamienia sie w zupelnie wolnowiazacy cement o zupelnie nor-
malnych wiasnosciach i duzej wytrzymalosei, ktora po 7 dniach moze wynosi¢ w mie-
szaninie z piaskiem w stosunku 1:8 — okolo 16 kg, po 28 dniach — okolo 22 %g na
1 em®. Prawdopodobnie w takim cemencie zwigzki, energicznie laczace si¢ z woda,
mianowicie wolne gliniany wapnia, wskutek przyciggnietej wilgoei i dwutlenku weg-
la z powietrza zostaja jakby zobojetnione i hydratyzacya cementu nastgpuje wtedy
powoli, t. j. normalnie. Taka zmiana cementu zachodzi jednak tylko w mniejszych
porcyach—najlepiej w zapakowanych beczkach.

Dla poréwnania podajemy sktad chemiczny dwu cementéw szybko i dwu ce-

mentéw wolnowigzacych:

Cement szybkowugzqcy Cement wolnowiazacy.

Ne 1. Na 2, Ne 1. Ne 2,
Si0, . . ... . 218 21,2 21,9 22,0
ALO, + Fe, 03 S .12 13,0 11,5 11,6
Ca0 . . . . . . 615 61,8 62,9 62,7
MgO. . . . . . . . 10 0,9 1,2 1,1
SO, . . . . . . . . 19 2,1 1,5 1,7
Alkalia i straty 1, 1 1,0 1,0 0,9

Razem 100,0

100,0  100,0
A. Chroscicki.
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Fabrykacya cegiel wapienno-piaskowych.

" Poczatek budownictwa z piasku i wapna byl bardzo prosty, nie poprzedzony ani
probami wyczerpujacemi, ani badaniami specyalnemi. Inzynier Rydin, szwed, po spa-
leniu sie drewnianego miasteczka Boras w Szwecyi, z braku innego materyalu bu-
dowlanego poczat stawiaé domostwa z mieszaniny, podobnej do zaprawy wapiennej.
Bylo to w r. 1828. Juz pierwsze budowle udaly si¢ w zupelnosci. W szesé lat poiniej
ogladal je J. Berzelius i wydal o nich Swiadectwo jaknajlepsze. Wiedci o nowym
i bardzo tanim materyale budowlanym szybko rozeszly si¢ w Szwecyi i znalazly chetny
postuch. Okolo 1842 r. budownictwo wapienno-piaskowe pojawilo si¢ w Niemczech
poraz pierwszy na Pomorzu, skad tez okolo 1846 r. zawedrowalo do nas. Przyklad
dal p. Pilawski, ktéry w majagtku swym na Strumianach pod Kostrzyniem wystawil
wszystkie budynki gospodarskie z masy wapienno-piaskowej. Po blisko 40 latach
staly one jeszcze nienaruszone; za tym przykladem poszli inni; obecnie w Ksiestwie
‘Poznanskiem spora juz ilodé tego rodzaju mozra spotkaé budynkéw.

W r. 1883 p. W. Chrzanowski wydal we Wloclawku broszurg: ,Budowla mie-
szaning wapna z piaskiem oraz spos6b robienia cegiel wapienno-piaskowych“, w kté-
rej opisuje swe wilasne proby, spostrzezenia i doswiadczenia. Broszura jednak przez
dlugie lata lezala bezuzytecznie, nie zwracajac na siebie uwagi.

W Kr. Polskiem dopiero okolo roku 1895, kiedy zagranica metoda sama juz
byla wyprobowasa i udoskonalona, zakrzgtnieto si¢. energiczniej okolo wprowadzenia
i rozpowszechnienia budownictwa wapienno-piaskowego. Wielka pozostanie zastugy
,Oazety Swiatecznej“, ze rozumiejgc wielkie znaczenie podobnego systemu budownictwa
dla ludu naszego w szeregu artykuléw obznajmila i zachecila czytelnikéw, tak, ze kie-
dy wkrétce potem w tejze gazecie pojawil sie szczegolowy opis roboty przez pana
W. Butkiewicza na zasadzie doswiadezenia wlasnego, wielu znalazlo sie wloscian, kto-
rzy, kierujac sig tylko opisem, chaty swe pobudowali. Pod Xowiczem, we wsi Krepie
wloscianin Grzelak wybudowal chalupg dlugosci 31 lokei i wysokosci (do okapu)
5 lokei; w innej wsi, Dabrowicach w lowickiem wloscianin Wawrzyszezak wystawil
domostwo, stajnig i obore, réwniez z masy wapienno-piaskowej.

Podobnych budowli napotyka si¢ po wsiach juz wiele, Faktem jest niezaprze-
czonym, Ze pierwsi wlodcianie sprawe te u nas rozpoczeli i urzeczywistnili. Przed kil-
ku laty w okolicach Warszawy prébowano z masy wapienno-piaskowej stawiaé domki
na letnie mieszkania; trwalo to jednak krétko i upadlo z powodu zastoju w budo-
whnictwie. W owym réwniez czasie powstala w Pruszkowie fabryka cegiel wapienno-
piaskowych wedlug patentu Klebera; niestety, przynosila ona same straty i obecnie
stol nieczynna.

To sa niektére dane, odnoszace sig do historyi u nas budownictwa wapienno-
piaskowego. Skapo one wypadly, Nic dziwnego, bo rutyna, brak inicyatywy i nie-
cheé do nowatorstwa, to hamulec $ywszego postepu w kraju. Leniwo i ocigzale prayj-
muje sig mysl §wieza, nowa, nie kroczaca Sciezkami, zwyczajowo utartemi. A przeciez
wobec morza piasku w kraju naszym, wobec braku i drozyzny drzewa, wobec potrzeby
podniesienia zdrowotnosci i czystoSci w szerokich masach, wreszcie wobec moznosci
zabezpieczenia chalup od pozaréw, materyal wapienno-piaskowy staje si¢ nieocenionym
budulecem, tanim, trwalym i zdrowym,

W budownictwie z piasku i wapna rozrézniamy kilka gléwnych typéw fabryka-
cyi: 1) wyréb Scian wprost z masy wapienno-wapiennej na drodze t. zw. litej, 2) wy-
réb z masy powyiszej cegiel bez sztucznego ich stwardnienia i 3) nadawanie ceglom
twardoSci droga sztuczng,

Pierwszy ze sposobow jest zarazem najdawniejszy. Polega on na ubijaniu masy
z wapna 1 piasku pomiedzy Sciankami z desek, ustawionemi na fundamencie, Natych-
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miast po ubiciu masy deski sig usuwa i warstwe pozostawia do schniecia a na wyschnie-
tym juz murze przystepuje w sposéb podobny do ubicia warstwy nastepnej i t. d. pod-
noszac sie az do ukoniczenia §eiany 1). Zwykla zaprawa wapienna do wyrobu scian
litych jest niezdatna, jako nazbyt rzadka i nazbyt bogata w wapno. Taka zaprawe
zwykle urabia sig z 1 objetosci gestego ciasta wapiennego (okolo 80% Ca0O), tylez wo-
dy i jakich 3 objetosdci piasku, aby powstata rozlewajaca sig, nieomal plynna masa,

Po wyschnigciu jest ona krucha i daje si¢ z latwoscia zgniataé w palcach na
proszek, Pozostaje taka przez dziesiatki nawet lat, jezeli leze¢ bedzie w miejscach
zupelnie suchych. Po stu jeszcze latach znajdowano w srodku muru domostw zwala-
nych niezmieniong weale zaprawe. Wapno nie uleglo zadnej zmianie i nie zmienilo sie
pod wplywem CO, powietrza na twardy i zbity CaCO,. Zaprawa bowiem wapienna,
jako zbyt wilgotna i nazbyt plynna, okrywa sie po wyschnigciu skorupg, nieprzepusz-
czajacs CO, do wnetrza. W wilgotnych tylko miejscach, np. w murach piwnicznych,
zauwazy¢ sie daje glebiej posuniety stopien stwardnienia zaprawy, przesigkajaca bo-
wiem woda zwykle zawiera rozpuszczony CO,.

Koniecznym i jedynym wige warunkiem powodzenia w budownictwie scian wa-
pienno-piaskowych ubijanych jest, aby masa wapienno-piaskowa byla dostatecznie
sucha i aby po jej ubiciu pory pomiedzy ziarnkami piasku pozostaly otwarte. Jestto
warunek, jaki w tej formie nigdzie dostatecznie w ksiazkach uie jest uwzgledniony,
choé z punktu widzenia chemicznego wydaje sie przeciez koniecznym, prostym
i zrozumialym.

Mnijejsze moze nieco znaczenie ma ilosé wapna w masie. Zwykle na 1 objetosé
gestego wapna lasowanego, bierze sig 1 objetosé wody oraz 8 objetosci piasku (117
gestego wapna wazy 1,61 kg i zawiera 0,47 kg CaO; 1 [ piasku wilgotnego wazy
1,15 kg i zawiera 1,09 kg piasku suchego). W masie tej stosunek cigzaréw CaO:
piasku suchego réwna si¢ 1: 18,6, gdy w zwyklej zaprawie murarskiej jest on jak
1: 6,5, Niektorzy zamiast 8 biora 7 a nawet 6 objetosci piasku, lecz wtedy koniecznie
trzeba zmniejszy¢ iloéé wody, co znéw powoduje dosé trudne urabianie piasku ze zbyt
ciastowatem wapnem, Wiegksza ilo§é wapna wcale znéw nie powoduje wiekszej w tym
stosunku moey muru, lecz tylko coraz bardziej zapycha przestrzenie pomiedzy ziarnka-
mi piasku. Ksigzka niemiecka Zieglera ,O przyczynie trwalosei budowli starorzym-
skich i gotyckich¥, trwalosé tychze budowli przypisuje gtéwnie okolicznosei, ze w epo-
ce owej brano daleko wigcej piasku do zapraw wapiennych, niz to si¢ dzieje obecnie.
A nawet F. Engel w ksigzce swej ,Der Kalksand-Pisébau® wprost powiada, ze jesz-
cze z masy o 1 objetosci gestego wapna gaszonego i 15 obj. piasku doskonate réowniez
wystawiono budowle piaskowe; za norme¢ KEngel uwaza: 1 obj. ciasta wapiennego
i 6—10 obj. piasku,

Masa po urobieniu dokladnem i starannem, na co polozyé trzeba niezwykle silny
nacisk, powinna by¢ z wygladu podobna do piasku swiezo z ziemi wykopanego, Nie
powinna mieé réwniez zamato wilgoci, wtedy bowiem Zle sie rozrabia, przez co wapno
nie obleka ziarnek piaskowych, masa nie ubija si¢ dobrze i nie ma spoistosei

Piasek najlepszy jest gruby, skrzypiacy w stanie wilgotnym i pozbawiony muly,
gliny lub ziemi. Piasek znéw bardzo drobny daje mase mato porowats i wymaga sporo
wapna. Niewielka obecnosé gliny w piasku nie wyrokuje o jego niezdatnosci.

Nieznane mi s3 dane, dotyczace wytrzymalo§ei muru ubijanego wapienno-piasko-
wego na zgniecenie i rozerwanie. Praca w tym kierunku o tyle bylaby niewdzieczna,
ze drobne réznice w ubiciu masy, gatunku piasku i wapna, ilosci wody, dlugotrwa-
todci muru i t. p. odbijaja sie do§é znacznie w rezultatach. Jednakze dziesigtki lat
trwajace tego rodzaju budowle przekonywaja chyba dostatecznie o ich trwalosei i wy-

1y Dokladny opis sposobu budowania ta metods znajdzie czytelnik w ksigzce
,Budowanie z piasku“ p. K. Prészynskiego (K. Promyka).
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trzymalosci na wplywy atmosferyczne. Dla naszych towarzystw rolniczych otworem
stol wazna w skutkach dzialalno$é spoleczna, aby ten rodzaj budowania rozpowszech-
nié po wsiach i miasteczkach. Wapna na calag budowle zuzywa sig tyle, ileby go poszlo
na same tylko zaprawe murarska, uzyta do budowy cegla palong.

Wskutek ubijania warstwy na warstwie wprost na murze, grubosé $ciany bywa
znaczna, zwykle réwna si¢ 1 lokciowi, gdy Wysokosc muru z tych samych powodow
nie przekracza kilku tokei. Scian menszych niz jakie$ 15 cali murowaé prawie nie spo-
s6b. Ubijanie masy stosowane byé wigec moze do budowy domkéw niskich, chatup lub
zabudowan gospodarskich. Zrozumiano to juz dawno i od r. 1850 przystqpiono do
wyrobu cegiel z wapna i piasku, (d. n.) 4.

Przeglad literatury chemiczne;j.

Nowy przyczynek do oznaczenia i oddzielenia cyny od antymonu.

F. W. Clarke pierwszy zauwazyl, ze cyna ze stgzonégo roztworu kwasu szezawio-
wego siarkowodorem stracié si¢ nie daje. Oparlszy si¢ na tem spostrzezeniu, staral
si¢ wyrobié nows wlasng metode oddzielenia tego metalu od innych, nalezgeych do
tejze grupy. Chodzito przedewszystkiem o jakid§ praktyczny sposéb oddzielania anty-
monu, co zawsze przedstawia duzo klopotu i trudnosci, nie dajgc rezultatéw nalezycie
dokladnych. W kierunku, wskazanym przez Clarkea zaczelo wige pracowaé wielu
autoréw. Rossing mieszaning sulfosoli traktowal wprost kwasem szczawiowym, sam
Clarke i Lesser rozkladali je kwasem solnym, co Jannasch, skutkiem lotnosci cztero-
chlorku cyny, wykonywal z odwrotnie postawionym ozigbiaczem. Autor metody ni-
niejszej, F. Henz, opisuje na 58 stronicach wszystko, z czem si¢ uporaé musial, aby
dad jaki taki wykonczony przepis zanalizowania mieszaniny tych dwu metali. Najpierw
opracowywa on metody oznaczania kazdego z nich oddzielnie i te z nich nastepnie wy-
biera, ktére daja najlepsze rezultaty i przedstawiaja maly wrazliwosé na zmienne wa-
runki podczas roboty.

Ze wzgledu na antymon rzecz przedstawia sig dos¢ prosto; straciwszy w. postaci
siarczku, oddziela sig go i oznacza, wypalajac w atmosferze CO,.

Sposéb Bunsena oznaczania antymonu w postaci czterotlenku daje réwniez dobre
rezultaty. Z cyng jest natomiast sprawa trudniejsza; najlepie] jest ja oznaczaé elektro-
litycznie z soli szczawiowej wedlug metody Classena; elektroliza sulfosoli nie prowa-
dzi do rezultatéw dokladnych. Dos&é dobre wyniki otrzymuje sie z oznaczenia cyny
w postaci tlenku.

Aby cyng ilosciowo oddzielié¢ od antymonu, Henz podaje sposéb nastepujacy:
roztwér siarczkéw antymonu i cyny w siarczkach sedu lub potasu (ilosé eyny -+ anty-
monu conajwyzej 0,3 ¢) traktuje sie w zlewce (pojemnosci 500 ¢m?) roztworem 6 g
czystego KOH i 8 g kwasu winnego (w tym ostatnim roztworze czysty plyn zlewa sie
ostroznie od metéw na dnie). Teraz dodaje sig w 2 porcyach takg ilosé 30%-wego H,0,,
Jaka jest potrzebna do odbarwienia plynu, Plynogrzewamy do wrzenia w ciggu kilku
minut dla utlenienia tiosiarczanéw; kiedy burzenie si¢ plynu (na skutek wydzielania
tlenu) juz przeszlo, ozigbiamy go nieco i dodajemy ostroinie, nakrywszy zlewke szkiel-
kiem, gorgcego roztworu z 15 g czystego kryst. kwasu szczawiowego (5 g na 0,1 g
metalu). Wydziela sig CO,; poczem gotujemy plyn w ciggu 10 minut. Ilosé plynu
80 —100 ¢m3. Teraz szybko przepuszczamy przez plyn strumien H,S. Z poczgtku
powstaje bialy osad. Po 5-—10 minutach plyn zabarwia sie na pomaranczowo, wtedy
antymon sig stragca. Od tego punktu po kwadransie rozcienczamy plyn woda goracs
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do 250 ¢m?3 a po nastepnym kwadransie odsuwamy plomies. Po 10 minutach przery-
wamy doplyw H,S i filbrujemy przez tygiel Goocha. Osad dekantujemy dwukrotnie,
positkujac sie 1%-owym roztworem kwasu szczawiowego oraz dwukrotnie bardzo roz-
cieficzonym kwasem octowym a jednoczesnie osad przeniesiony zostaje do tygla. Obie
wody sluz@ce do dekantowania, musza by¢ niemal wrace i nasycone H,S. Tygiel su-
szy si¢ 1 conajmniej przez godzine ogrzewa do 300" C w atmosferze (JO ; aby unikngé
utleniania Sb,S,.

Filtrat naleiy odparowad; oznacza si¢ w nim cyue elektrolitycznie, uzywajac prg-
du o0 0,2 —0,3 amp. (napigcie 2 -3 woltow). Po 6 godzinach elektrolizy wydzieli sig
gléwna iloé¢ metalu. Dodaje si¢ wtedy 8 em® kwasu siarczanego (1:1). Po 24 godzi-
nach cala cyna zostaje wydzielona.

Dodaé trzeba, ze metoda powyzsza opraeowana zostala przez F. Henza w labo-
ratoryum i pod kierunkiem prof. F. P, Treadwella.

(F. Henz. Zeit. f. anorgan. Chem. tom 37, zesz. 1, str. 1). k. t.

Indygo pyrogenowe.

Do wspdlzawodnictwa z indonem siarkowym, ktérego zalety zostaly juz zazna-
czone dwukrotnie w Chemiku Polskim z roku ubieglego !) i potwierdzone przez
A. Sansonea w ostatnim zeszycie ,Revue génér. des mat. colorantes® ?), staje obecnie
nowy blekit tejze grupy siarkowej, mianowicie indygo pyrogenowe, opatentowane
przez ,Tow. przemyshu chemicznego w Bazylei“.

Wedlug E. Feiksa, opisujacego obszernie wlasnosci i sposoby zastosowania indy-
ga pyrogenowego 3), barwnik ten przewy#sza indygo, nawet syntetyczne, czystoscig
odcienia, trwaloscig na pranie i tarcie; jest rowniez bardzo odporny na wplyw $wiatla
i jedynie znaczng wrasliwoscig na dzialanie chlorku bielacego ustepuje indygu, od kté-
rego przytem jest tanszy

Osobliwoscig w sposobie uzycia tego barwnika jest domieszka oleju mineralnego
do jego roztworu w siarczku sodun, przez co osiaga si¢ zupelng jednostajnosé farbo-
wania pasmowego; przyczem olej ten bynajmniej nie wywoluje plam tlustych.

Dla 100 kg przedzy bawelnianej prayrzadzamy kapiel z 2000 | wody, 2—20 kg
barwnika, ilodé dwukrotng, t j. 4—40 kg siarczku sodu krystalicznego, 10 —15 kg
sody palonej, 256 —50 kg soli kuchennej lub glauberskiej i 3 —4 [ oleju mineralnego.
Podczas rozpuszezania barwnika wraz z siarczkiem sodu i soda zapomocs wody wra-
cej, wlewamy olej mineralny (zwykly olej smarny). Po dokladnem zmieszaniu dodaje-
my soli kuchennej lub glauberskiej. W kapieli, zagrzanej do 90 — 95" C., przedze
farbujemy w przeciggu 1 godziny a po wyZeciu pléczemy jg przez 15 minut w wodzie
0 25—385° C., zawierajacej w 1 [ 1 — 2 ¢m?® amoniaku, Nastepnie juz bez wyzyma-
nia rozwieszamy przedze na kijach na przeciag 1 godziny, podezas ktdrej raz jeden
przesuwamy jg, kierujac czesé spodniag mokrg ku gérze; w koficu towar pléczemy
i barwe ozywiamy w 40 —50° C.

Dla odcieni jasniejszych dodatek oleju mineralnego nie jest potrzebny; dla od-
cieni ciemnych okazuje si¢ korzystne mieszanie indyga pyrogenowego z blekitem bez-
posrednim pyrogenowym.

Indygo pyrogenowe samo lub w mieszaninie z blgkitem pyrog. nadaje sig takze
do farbowania bawelny luinej w przyrzadach mechanicznych lub tkanin w dzygierach,
a ufarbowane tlo daje si¢ wywabié na biato, jesh na niem drukujemy mase utle-
niajgca, ktora sie sktada z 90 g krochmalu, 90 em? wody, 500 ¢m?® chloranu glinu
25" Bé, 100 g gumy ,british“ i 150 ¢ chloranu soduy; wszystko razem po zagesz-
czeniu na kapieli wodneJ i nastepnem wystudzeniu, miesza si¢ z roztworem: 20 g Zela-
zicyanku potasu w 50 ¢m? wody,

Yy N 12 str, 281 oraz Ne 41 str, 970. 2) 1904, luty, str. 37. %) TFirber-
zeitung 1904, str. 24—26.
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Wydrukowana tkanina przechodzi 1-—2 razy przez kociel Mathera i Platta; po-
czem sig jg pierze i przeprowadza przez kapiel, ogrzana do 50 —60° C. i zawierajaca
w 1 I wody 5 ¢m3 lugu sodowego 40° Bé; w koticu po ponownem wypraniu mydli
si¢ ja dla ozywienia koloru.

Aby otrzymaé wywaby barwne, nalezy do powyiZszego bialego domieszaé barw-
nikéw badz mineralnych, np. 76ttej lub pomaranczowej chromowej, blgkitu berlinskie-
go, zieleni Guigneta lub tez odpowiednich bezposrednich w rodzaju #zéltej lub poma-
ranczowej chlorantynowej, Zélcienia dla bawelny C . H. i t. p. igb.

Brunaty pyrogenowe.

Zywym i pelnym odcieniem brunatnym oraz udatnym bialym drukiem wywabo-
wym wyrézniajg sie probki przedzy i tkanin bawelnianych, ktéremi ,Tow. przemystu
chemicznego w Bazylei“ ilustruje okolnik swéj, polecajacy brunat pod nazwa katechu
pyrogenowego DG oraz brunat pyrogenowy fioletowy S i brunat pyrogenowy 4R.

Barwniki te, nalezgce do grupy siarkowych, niczem tez w sposobie zastosowania
od pokrewnych im si¢ nie réznig, jednakze uwage na siebie zwracajs osobliwem za-
chowaniem si¢ wzgle¢dem dwuchromianu potasu oraz siarczanu miedzi, jak wiadomo,
podnoszacych znacznie trwalosé barwnikéw siarkowych na pranie i na wplyw dwiatla.
Otoz sole te nietylko, ze nie brudza barwy, jak u innych barwnikéw tej samej grupy,
lecz przeciwnie wywieraja wplyw dodatni na zywosé koloru, ktéry nadto czerwienieje.

Odcies ten czerwonawy wyraznie] jeszeze wystepuje, jezeli do ostatnie) ka-
pieli, w ktorej towar sig plécze lub ozywia, dodajemy 2—3% kw. octowego.

Wywab bialy w druku wykonywa si¢ zapomocg masy utleniajacej, takiej
samej, jak dla indyga pyrogenowego,
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Kazimierz Chojnacki
(wspomnienie posmiertne),

byly dyrektor farbierni i drukarni tow. ake. Zawiercie, zmarl w Wiesbadenie, liczac
zaledwie pigédziesigt pare lat zycia.

Czlowiek duzej wiedzy, wielkiego talentu, silnego charakteru i ogromnej pracy.
Po ukonczeniu politechniki w Karlsruhe (r. 1870), pracowal naprzoéd teoretycznie
w laboratoryum prof. Baeyera w Berlinie, a nastgpnie Wiktora Meyera w Zurichu !).
Ugruntowawszy swa wiedze i zapoznawszy si¢ dokladnie z metodg badan chemicz-
nych, wszed! na pole pracy praktycznej.

) Berichte der deutsch. chem. Ges. IV, str. 194.
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Po ukofezeniu politechniki w Karlsruhe (1870), udat sig on najprzéd do Paryza,
aby sie dalej ksztalcié i pracowaé u tamtejszych mistrzéw wiedzy chemicznej. Wy-
buchla jednak wojna francusko-niemiecka zmusza go do przeniesienia si¢ gdzieindzie;.
Jedzie wtedy do Berlina, ktéry juz woéwczas byt jednem z najezynniejszych ognisk
pracy chemicznej. W uniwersytecie wykladal tam chemig A. W. Hofmann, a w po-
litechnice Adolf Baeyer. Laboratorya obu tych uczonych walczyly o palme pierwszen-
stwa. Baeyer oglosil juz wtedy pierwsze swe klasyczne studya nad indygiem, a epoko-
wa synteza alizaryny, dokonana w jego pracowni przez Graebego i. Liebermanna
(1868 r.), budzila powszechny zachwyt i podziw.

Chojnacki wstapit do laboratoryum Baeyera i znalazl si¢ odrazu w &rodowisku,
poswieconem wielkim zagadnieniom nauki. Pracowali tam wowczas Karol Liebermann,
Wiktor Meyer, Otto Schultzen (fizyolog), Pawel Groth (mineralog). E. Ador, Arno
Behr, van Dorp; z polakéw za§ Marceli Nencki, Julian Grabowski, Kazimierz Mi-
zerski i P. Rother. Chojnacki byl najmlodszy w tem wspanialem towarzystwie, gorgco
jednak pracowal, aby doréwnaé starszym. Rozpoezal on swe studya razem z Lieber-
mannem nad dzialaniem kw. siarczanego na kw. opianowy ') i wykazal, ze barwnik
powstajacy w tej reakeyi, opisany juz dawniej przez Andersona, jest pochodng an-
tracenu. Bylo to bardzo ciekawe spostrzezenie, ktére zwrdcilo powszechng uwage.

Tymeczasem Wiktor Meyer powolany zostal na profesora naprzéd do Sztutgar-
du, a w niespelna rok potem do Zurichu i oglosil pierwsze swe piekne spostrzezenia
nad nitrozwigzkami tluszezowemi. Polaczenia tych zwigzkéw z metalami byly bardzo
wybuchajgce i podezas otrzymywania rteciowego polaczenia nitrometanu, A. Rilliet, asy-
stent Meyera, zostal strasznie okaleezony. Profesor Meyer zaproponowal wtedy
Chojnackiemu posadg swego asystenta. Jedzie on wtedy do Zurichu, zabiera sig ener-
gicznie do pracy i bierze #ywy udzial w tych niebezpiecznych poszukiwaniach.
Rezultaty tych badan nad ulepszeniem otrzymywania nitrometanu i nad przygotowa-
niem nowego pseudonitropropanu prof. Meyer oglosit wspélnie z Chojnackim ?).

Po tem swietnem praygotowaniu i zapoznaniu si¢ dokladnem z metods badan
chemicznych, speiniajac 2Zyczenie ojca, §. p. Kazimierz przechodzi na pole pracy
technicznej. '

Wistapil naprzéd do farbierni w Anglii, potem przez czas krotki byl w Fodzi
u Szeibleréw i opart sig¢ az w Moskwie, gdzie podczas wojny tureckiej byl dyrekto-
rem fabryki konserw, wyrabianych metoda gen. Kitari, na potrzeby wojska.

W r. 1881 powraca znowu do farbierstwa i zostaje wice-dyrektorem farbierni
w Zawierciu, Stad, po roku pobytu, przenosi sie az do Siegburga nad Renem, do zna-
nej powszechnie firmy Rollfs i S-ka, ktéra w r. 1883 powierza mu zarzad nowej swej
drukarni i farbierni w Friedlandzie w Czechach. Na stanowisku tem przebywa lat 8
(1883 — 1891). Tu wzbogaca znacznie swoje¢ wiedze fachows, robi wiele ulepszen,
zyskuje wiele doSwiadczenia i wzorowo prowadzi caly ten zaklad.

W r. 1892 wraca do kraju na stanowisko dyrektora drukarni i farbierni tow.
ake. Zawiercie. Osiada tu z zamiarem dlugiej i owocnej pracy dla dobra swego spo-
Ieczenstwa. Organizuje tez caly swéj oddzial wedle najlepszych wzoréw zagranicznych,
wdraza do pracy fachowej caly szereg naszej mlodziezy inteligentnej, zajmuje sie po-
prawg losu robotnikéw i z natury rzeczy dazy energicznie do podniesienia zyskownosci
calego przedsiebiorstwa Udaje mu si¢ tez we wszystkich tych kierunkach przez czas
6-letniego tu pobytu duzo zrobié—szczegdlniej ulepsza tutaj fabrykacye chustek kolo-
rowych wloscianskich, ktére dotad jedynie ta fabryka wyrabia w Krolestwie. Wyte-
zona ta 1 ruchliwa praca podkopuje jednak szybko jego zdrowie. Zagraza mu po-
wazna choroba sercowa, ktora zmusza go do opuszczenia tego tak pozytecznie zajmo-
wanego stanowiska i przeniesienia si¢ w r. 1897 na staly pobyt do Wiesbadenu. Tu

) Berichte d. d. chem. Ges. IV, str. 194. - 2y Berichte der. deutsch. chem.
Ges V, str. 1034
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powoli choroba dalej sie jednak rozwija i ten silny. ruchliwy i przedsiebiorezy orga-
nizm zaczyna juz tylko wegetowaé, Przed 4-ma laty widzieliSmy go tam z Zalem
Juz prawie zupelnie ztamanego, troszczacego si¢ jednak goraco o wyksztalcenie jedynej
coreczki i ugruntowanie w viej tych tradycyj i przekonan, ktore byly celem jego Zycia.

W sobote dn. 20 lutego r. b. cigzkie to #ycie skonczylo sig wreszcie.

Zmarl

czlowiek tyle obiecujacy i tyle poiyteczny. Byl dobrym kolega, byl dzielnym i pozy-
tecznym czlowiekiem, byl rozumnym i zacnym zwierzchnikiem —wdzigezna tez pamieé

niech imie jego zawsze otacza,

WiadomosSci biezace.

Produkcya cynku w Kr. Polskiem w r. 1903
wynosita 604034 puddw, z ktérych na za-
klady sosnowickie przypada 248759 pud.,
a na dwie fabryki francuskie 355275 pud.
Pylku cynkowego ogélem wyprodukowano
.81037 pad. W poréwnaniu z r. 1902 wy-
tworczo$é cynku wzrosla o 99 516 pudéw,
czyli o 20%.

Cementownie w Kr. Polskiem. Wedlug po-
glosek miejscowych, cementownie w Kr.
Polskiem, znajdujace sig obecnie w wa-
ruckach dos¢ niekorzystnych, nosza sie
z zamiarem rozpoczeciu fabrykacyi daché-
wek cementowych, zdatnych specyalnie
dla chalup wlodcianiskich Iub dla doméw
jednopigtrowych. W tym celu fabrykanci
zwrécili sig z podaniem do ministeryum
finansé6w o uwolnienie dachdéwek ce-
mentowych od wszelkiego rodzaju poda-
tkéw i o obnizenie taryfy kolejowej na
" przewoz tych dachéwek.

Wywoz rudy przez komory z Kr. Polskiego.
Ministeryum rolnictwa zatwierdzito prze-
pisy, dotyczace kontroli wywozu rudy ze-
laznej i zuzli przez komory Kr. Polskiego.
Wedlug tych przepiséw w kopalniach
i w fabrykach powinny byé zaprowadzone
ksigzki sznurowe do zapisywania wysyla-
nych zagranicg rzeczonych produktéw. Précz
tego inspektor okregowy wydawad bedzie
kopalni lub fabryce specyalne ksigzki kwi-
towe: kupon z tej ksiazki (na kuponie ma
byé wyszczeg6lniony towar) podpisuje in-
zynjer okrggowy lub jego zastepca; kupon
ten, wysylany razem z towarem, idzie na
rece przedstawiciela zarzadu gdrniczego.
Przedstawiciel ten oglada towar na komo-
rach celnych i wydaje swiadectwo o toz-
samosci towarn. Wtedy dopiero ruda ze-
lazna lub Zuzel moze byé wyslany zagra-
nicg

Spirytus do wyrobu lakieru i politury
sprzedawany bedzie ze skladéw panstwo-
wych po cenie 10 kop. za stopien, liczac
w tem 6Y, kop. akeyzy; spirytus ten po-
winien byé poddany denaturacyi na koszt
osoby kupujacej. .

Nafta rossyjska i amerykanska. Amery-
kanski trust naftowy w wyjatkowych tyl-

ko wypadkach robil zakupy w Baku. Od
roku jednak rynki angielskie zaczely na-
bywa¢ ogromne partye oleju skalnego.
Vg pierwszej polowie r. 1903 wprowadzono
do Anglii 42 mil. galonéw nafty amery-
kanskiej i 37 mil. rossyjskiej, podczas gdy
w r. 1902 amerykanskiej spotrzebowano
69 mil., a rossyjskiej 26. Takie zakupy
przez trust amerykanski spowodowaly, ze
cena puda nafty w Baku z 12—15 kop.,
podniosta sig do 28 kop.

Nafta w  Prusach. Xopalnie naftowe
w Prusach do konca r. 1880 nie mialy zZa-
dnego znaczenia od tego dopiero czasu
w prowincyi hanowerskiej rozpoczeto ener-
giczniejsze roboty $widrowe pomiegdzy Zel-
le a Schwarmstidten, a w szczegélnosci pod
Witzem i Steinfordem. W ciggu krotkiego
czasu zrobiono kilkaset swidrowan; w obec-
nej chwili wydobywaniem i wyszukiwa-
niem ropy naftowej zajmuje sig 17 to-
warzystw. Produkcya ropy w tej miejsco-
wosci w latach ostatnich przewyiszyla
produkcye ropy w Alzacyi, ‘gdzie jeszcze
w 1898 r. wydobywano 909 calej produk-
c¢yi ropy w Niemczech. W 1892 r. wy-
pompowano wszystkiego w  Niemczech
14527 ¢ ropy, wartogcei 880 000 marek; na
Hanower przypadlo 1584 ¢, wartosci 167000
marek; w 1899 r. cala produkcya wzrosla
w Niemczech do 27027 ¢, a w Hanowerze
do 3405 # jednakze dopiero w roku na-
stepnym zauwazyé si¢ dal znaczny wzrost
produkeyi; calkowita bowiem wytworczosé
ropy podniosta sig do 50357 ¢ a w Hano-
werze do 27042 ¢, czyli osiagnela 62% cal-
kowitej produkeyi. W 1903 r. wedlug tym-
czasowych danych produkcye ropy jedynie
pod Witzem i Steinfordem przekroczyla
40000 ¢, o wartodci wigeej, niz 3 mil. mk.

Niemiecki przemysl cementowy. Pod ko-
niec roku 1903 w calych Niemczech ceny
cementu staly tak nisko, jak w zadnej in-
nej porze tegoz roku. Na péinocy, péinoc-
nym zachodzie i w srodkowych miejsco-
wosciach skutkiem braku uméw kartelo-
wych konkurencys wywolala nieograni-
czong znizke ceny. Poludniowo-niemiecki
zwigzek cementowy, ktéry w- koncu roku
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1903 zostal wypowiedziany, musial zasto-
sowaé sig do cen konkurencyjnych. Tylko
fabrykanci §lascy, zajmujacy odosobnione
polozenie, wyzyskali na swoje korzysé
wigksze zapotrzebowania, jakie wywolane

zostaly powodziami na Slagska. W kazdym'’

razie cementownie niemieckie funkcyono-

waly lepiej, niz w r. 1902, chociaz o pel- -

nym biegu przedsigbiorstw cementowych
mowy byé¢ nie moglo. W niektérych okre-
gach przemyslowych bezzwlocznie czynio-
no zabiegi, w celu ustalenia cen przez
utworzenie karteli,- co moze mieé niejakie
widoki powodzenia w poludniowych i péi-
nocno-zachodnich prowincyach.
Fabrykaeya waty mineralnej jest galezia
przemystu, stanowiaca wylaczna specyal-
nosé Aweryki pdlnocnej; poczatek jej da-
tuje sig od r. 70 ubieglego stulecia.- Pro-
dukt ten otrzymuje sie, puszczajgc prad
pary lub powietrza w kierunku przeciwnym
do ciekngcych stopionych suzli lub kamie-
ni. Skutkiem tego masa plynna zostaje
rozpryskiwana, tworza sig male kulki, kto-
re wyskakujac, ciagna za soba nitki.
W stosunku-do ilodci nitek, kulek powin-
no si¢ tworzyé mozliwie malo, te bowijem
nie posiadaja Zadnej wartodci i muszg byé
mechanicznie oddzielane, jezeli ich po-
wstalo zaduzo. Ze wzgledu na surowy
materyal, rozréznia sie w Ameryce rozne
gatunki tego towaru: mineral wool—welna
mineralna, slag wool—welna zuzlowa, rock
wool—welna kamienna, silicate cotton—
bawelna krzemienna i t. d. W ten spos6b
otrzymany. artykul- jest zlym  przewodni-
kiem ciepla i diwigku; w duzych ilosciach
stosuje sig do pokrywania rur, do wykla-
dania kas ogniotrwalych i aparatéw, shu-
zacych do otrzymywania lodu i t. d. Z po-
czgtku robiono ja tylko z zuzli. W tym
jednak razie zawiera ona czesto siarczek
potasu; ktéry dziala na metal, przykryty
taka, wata; przechowywana w ziemi unlega
znéw dzialanin kwaséw organicznych. Za-
pobiegajac temu, fabrykanci, zamiast za-
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wierajacych prawie zawsze siarke, zuzli
wielkopiecowych, zaczegli stosowaé do tego
celu skaly, poesiadajace podobany sklad che-
miczny. 1 stopa szescienna (= 28,316 cn?)
takiej waty kamiennej waZy nie cale 3 lbs
(1 Cb = 045636 kg); ze wzgledu na prze-
wbéz, bywa prasowana tak, Ze stopa wazy
8 - 91bs. ‘Przesyla sig w workach po 50 1bs.
Znaczne ilosci idg na rynek w taflach,
grubosdci 1—1,5 cala, sluzac na dciany lo-
downi. W nowszych fabrykach zuzle to-
pia si¢ powtdérnie, aby je zapomoca 15%
wapna i piasku uwoli¢ doszczetnie od siar-
ki. Calkowita produkcya bawelny takiej
w Ameryce wynosila w r. 1902 10843 i,
wartosci 105 814 dolaréw. S

Dostawy. Zarzad dr. zel. kursko-charko-
wsko - sebastopolskiej oglasza licytacye
w dn. 18 marca (n. st.) r. b. na dostawg
udéw farb suchych. Blizszych wia-
domosci zarzad udziela przez poczte. Adres:

. Charkéw ul., Kloczkowska 2.

Dochody fabryk. W okresie 1902/3 r.
wydaly dywidende cukrownie: babiriska
w gub. kijowskiej 8,4%, kornkowska w gub.
czernichowskiej 209 i majdaniecka w gub.

- kijowskiej 12¢.

Szczelkowska farbiernia i apretura w gub.
moskiewskiej w 1902/3 dala dochodu
37884 rb. Dywidenda 53. Kap. akeyjny
300000 rb,

Francuskie tow. akc. pod nazwg ,Tow.
ogdlne fabryk surowca, zelaza i Stali“
w Moskiejewie, okrggu donskim, mialo
Kapital ake.

miedzynarodowe wyrobu gliceryny w Mo-
skwie dalo w 1902/3 r. dochodu 14 792 fr.
Kap. zakladowy 480000 fr.

' EPrancuskie tow. pod nazwsg ,Rossyjskie
tow. produktéw chemicznych i materya-
low wybuchowych* w Borowicach i Szes-
téwce osiagnelto w 1902/3 roku dochodu
85040 rb. Kap. zakl. 1021581 rb.
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