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Administracja bazg danych Oracle 8i, Magic 8

1. Wstep

Niniejsze opracowanie omawia zagadnienia zwigzane z administracjg bazy danych Oracle8i, a w
szczegolnosci:

» planowanie i tworzenie bazy danych

» czynnosci wykonywane przez administratora w ramach utrzymania bazy

» bezpieczenstwo bazy

» auditing i $ledzenie zmian w bazie

» elementy strojenia

Przeznaczony jest dla os6b posiadajgcych wiedze teoretyczng na temat funkcjonowania bazy Oracle
w zakresie omowionym w czesci ,Oracle8” skryptu ,Wybrane zagadnienia z baz danych” tegoz autora.
Opracowanie koncentruje sie na problemach, z ktérymi najczesciej spotyka sie administrator bazy Oracle
wykorzystywanej jako platforma bazodanowa dla typowych aplikacji produkcyjnych. Dlatego duzy nacisk
potozono na problemy bezpieczenstwa systemu i odzyskiwania danych po awarii, zas catkowicie
pominieto zarzadzanie obiektami schematow, ktére nalezy do zagadnien rozwigzywanych zwykle przez
twércéw aplikacji.

Przyktady majace odniesienie do okreslonej platformy systemu operacyjnego zostaty przedstawione
dla systeméw: Windows 2000 i Solaris 8. Diagramy sktadniowe komend SQL zostaly zaczerpniete z
oryginalnej dokumentacji Oracle.

-10-



Administracja bazg danych Oracle 8i, Magic 8

2. Tworzenie bazy danych

2.1 Planowanie bazy

Baza danych Oracle przechowuje informacje specyficzne dla uzywanych aplikacji. Projektujagc baze
nalezy uwzgledni¢, jakiego rodzaju aplikacja bedzie z niej korzystata. Nalezy wzig¢é pod uwage
nastepujace cechy:

»  Wielkosci wierszy uzywanych tabel
Jezyk sktadowanych danych (strona kodowa)

Charakter obcigzenia bazy (liczba jednoczesnych potaczen, dlugosé transakcji)
Przewidywany rozmiar bazy, roczny przyrost danych

Kryteria bezpieczenstwa bazy (waga informacji skladowanych w bazie, akceptowalny czas
odtworzenia po awarii, dopuszczalno$c¢ utraty czesci ostatnio wprowadzonych danych)

» Mozliwosci sprzetowe serwera bazy danych

VVVVYY

Powyzsze cechy aplikacji wptywajg na okreslenie nastepujgcych parametréw bazy:

Wielkos$¢ bloku bazy

Strona kodowa bazy

Liczba i rozmiar plikow dziennikéw powtdrzen

Liczba plikow dziennikdw powtérzen w grupie

Wielkos$¢ i rozktad plikéw bazy danych

Umieszczenie przestrzeni tabel w systemie plikéw lub na surowych partycjach (raw device)

VVVVVYY

Po zainstalowaniu bazy danych mozliwa jest pézniejsza zmiana niektérych parametréw, np. w
zakresie rozktadu plikéw danych. Czesto dopiero po pewnym czasie pracy bazy mozliwe staje sie
prawidtowe okreslenie wtasciwych parametrow wynikajgcych ze szczegdlnego uzycia danej aplikacji w
okreslonej instalacji produkcyjnej. Ta sama aplikacja np. system bankowy moze bowiem pracowa¢ w
odmienny sposéb w réznych instalacjach. Przyktadowo inaczej obcigzona jest baza danych w banku
prowadzacym duzg liczbe rachunkéw biezacych, charakteryzujacych sie licznymi operacjami na
rachunkach, a inaczej w banku specjalizujgcym sie w prowadzeniu lokat. Dlatego tez normalng procedurg
jest przyjecie podstawowych zatozen dla pracy bazy na etapie planowania, za$ w pierwszym etapie
eksploatacji okreslenie optymalnych parametréw w procesie strojenia bazy (tuning).

Nalezy jednak zwréci¢ uwage na fakt, iz zmiana takich parametréw jak rozmiar bloku, lub strona
kodowa bazy wymaga wykonania procedury reinstalacji bazy potaczonej z wykonaniem eksportu/importu
danych i wigze sie zawsze z koniecznoscig zatrzymania pracy instalacji produkcyjnej. W przypadku
niektérych systemoéw pracujgcych w trybie 24x7 taka operacja jest niemozliwa.

Jezeli baza danych jest uzywana przez kilka réznych aplikacji, szczegodlnie réznigcych sig istotnie
charakterem np. system DSS (Decision Support Systems) i system OLTP (Online Transaction
Processing) dobranie parametrow optymalnych dla kazdej z nich jest na ogdét niemozliwe. W takiej
sytuacji nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ postawienia na jednej maszynie wiecej niz jednej bazy danych lub
przyjecie pewnego kompromisu, zwykle polegajgcego na uznaniu priorytetu jednej z aplikacji. Dla
podanego przyktadu najczesciej przyjmuje sie priorytet dla aplikacji OLTP, gdyz sg one bardziej krytyczne
€zasowo.

Okreslenie wielkosci bloku bazy

Domysinie wielko$¢ bloku bazy danych jest zalezna od systemu operacyjnego maszyny bedacej
serwerem bazy i wynosi zwykle 2K lub 4K. Jezeli wielko$¢ bloku bazy nie jest rowna wielkosci bloku
systemu operacyjnego, to powinna by¢ jego wielokrotnoscia.

Z punktu widzenia efektywnosci pracy okreslonych aplikacji przyjmuje sie, ze mate wartosci wielkosci
bloku bazy (2K, 4K) sg odpowiednie dla systeméw OLTP, za$ warto$ci duze (32K, 64K) typowe dla
systeméw DSS. Mozna przyja¢ nastepujacg charakterystyke blokéw bazy z punktu widzenia ich
wielkosci:

» Bloki mate (2KB-4KB) — umozliwiajg redukcje sporéw o dostep do blokéw, sg odpowiednie do
sktadowania krotkich wierszy, efektywnie realizujg duzg liczbe losowych dostepéw. Jednoczesnie
mato efektywnie wykorzystywana jest przestrzen dyskowa ze wzgledu na relatywnie duzy rozmiar
nagtéwka bloku. W bloku mozna zmiesci¢ tylko niewiele wierszy, zas wiersze diugie muszg byc¢
dzielone pomiedzy wiele blokdw.
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» Bloki $rednie (8KB) — umozliwiajg wczytanie do buforéw danych w SGA wielu wierszy podczas
jednej operaciji I/0, co jest korzystne podczas operacji czytania metoda table full scan.
Jednoczes$nie dla operacji pobrania pojedynczego wiersza (random accesss) znaczny obszar w
buforach danych jest marnowany na trzymanie niepotrzebnych w tym momencie danych.

» Bloki duze (16KB-32KB) — umozliwiajg oszczedne gospodarowanie przestrzenig dyskowg ze
wzgledu na relatywnie maty nagtéwek bloku — wiekszo$¢ przestrzeni uzywana jest na skladowanie
danych. Bardzo efektywnie realizowany jest sekwencyjny dostep do danych oraz sktadowanie
bardzo dtugich wierszy. Jednoczesnie wystepujg niekorzystne zjawiska zwigzane z obstugg
indeksow, ktére muszg korzystac z blokdw o tym samym rozmiarze, przy masowym dostepie
przez wielu uzytkownikow. Taki charakter pracy majg systemy OLTP; w tym przypadku nalezy
liczy¢ sie ze wzrostem sporéw o bloki przechowujace liscie indeksow.

Strona kodowa bazy

Oracle wykorzystuje wsparcie jezykdéw narodowych NLS (National Language Support) w celu
sktadowania, przetwarzania i wyszukiwania danych w jezykach narodowych. NLS gwarantuje prawidtowe
sortowanie, date, czas, walute, system liczbowy i kalendarz zgodny z ustawieniami jezyka narodowego i
ustawien lokalizacyjnych. Dotyczy to nie tylko sktadowania danych w bazie, ale réwniez jezyka
komunikatéw oraz innych narzedzi Oracle. Uzywajgc architektury klient/serwer mozliwe jest niezalezne
stosowanie odmiennej lokalizacji po obu stronach; w takim przypadku Oracle gwarantuje poprawne
przeprowadzenie konwersji znakéw nalezgcych do odmiennych zbioréw w sposéb automatyczny i
przezroczysty poprzez Net8.

Strona kodowa bazy ustalana jest w momencie generacji bazy i nie moze byé pdzniej zmieniona bez
ponownej reinstalacji i przeprowadzenia operacji eksport/import. Jedynym wyjatkiem jest sytuacja zmiany
strony kodowej na inng, ktéra jest nadzbiorem strony pierwotnej. Strona kodowa nie moze naleze¢ do
grupy majacej reprezentacje znakow typu wielobajtowego (fixed-width multibyte character sets). Jezeli
wystepuje potrzeba przechowywania takich znakéw np. nalezgcych do alfabetu japonskiego, nalezy
okreslic pomocniczg strone kodowg (national character set), w ktérej mozna sktadowa¢ dane w
kolumnach typu: NCHAR, NCLOB i NVARCHAR2.

Dla sktadowania danych w jezyku polskim mozna stosowaé szereg stron kodowych zawierajgcych
polskie znaki np.:

» EEB8ISO8859P2 - strona ISO 8859-2 East European

» EEBPCB852 - strona IBM-PC Code Page 852 8-bit East European

» EE8MSWIN1250 - strona MS Windows Code Page 1250 8-bit East European

Obie strony uzywaja jednobajtowego kodowania znakéw i sg nadzbiorem standardu ASCII.

Przestrzenie tabel

Zasadniczo przestrzenie tabel powinny by¢ zaprojektowane przez tworcéw aplikacji. Do zadan
administratora bazy nalezy w takim przypadku decyzja o ich prawidtowym rozmieszczeniu. Na ogét ze
wzgledéw wydajnosciowych tworzy sie nastepujgce przestrzenie tabel:

» Systemowa przestrzen tabel

» Przestrzen tabel przeznaczona na dane

» Przestrzen tabel przeznaczona na indeksy

» Przestrzen tabel przeznaczona na segmenty wycofania

» Przestrzen tabel przeznaczona na segmenty tymczasowe

Jezeli z analizy dostepu do danych wynika, ze mogg wystgpi¢ spory o dostep do zasobow
ulokowanych w ramach jednej przestrzeni tabel, zas konfiguracja maszyny umozliwia wiekszy rozktad,
celowe moze okaza¢ sie np. utworzenie dwoch przestrzeni tabel na dane i rozdzielenie ich pomigedzy
rézne dyski. Takie rozwigzania stosuje sie w sytuacji, gdy sktadem danych sg pojedyncze dyski. Dla
rozwigzan macierzowych typu RAIDO lub podobnych rozktad podany powyzej jest na ogét odpowiedni,
szczegdlnie, gdy kazdg przestrzen tabel mozna alokowa¢ na grupie dyskoéw podtgczonej do osobnego
kanatu kontrolera.

Gdy baza danych obstuguje kilka niezaleznych aplikacji czesto stosuje sie oddzielne przestrzenie
tabel dla kazdej z nich. Jednocze$nie nie ma przeszkdd, aby wszystkie aplikacje uzywaly jednej
przestrzeni dla segmentéw tymczasowych i jednej dla segmentéw wycofania. Obcigzenie ich zalezy
wylgcznie od liczby jednoczesnych sesji uzytkownikéw, nie zas od liczby aplikacji korzystajacych z bazy.
Rozktad przestrzeni tabel na aplikacje ma tutaj wytacznie uzasadnienie administratorskie, lub wynika z
udogodnien podczas instalacji.
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Pliki dziennikéw powtorzen
Planujac pliki dziennikéw powtérzen nalezy bra¢ pod uwage dwa kryteria:
» Bezpieczenstwo bazy
» Woydajnos¢ bazy

Poniewaz system bezpieczenstwa bazy danych opiera sie¢ w zasadzie wytgcznie o pliki dziennikéw
powtérzen (redo logs) zachowanie ich w sytuacji awarii gwarantuje mozliwo$¢ odtworzenia bazy do
momentu awarii. Jezeli baza pracuje w trybie archiwizacji logéw (archive log mode) to posiadajac petng
archiwalng kopig bazy, wszystkie archiwalne pliki dziennikéw powstate po backupie bazy oraz biezgce
pliki dziennikéw mozna zawsze odtworzyé baze po awarii do momentu ostatniego zapisu w logach, co
jest rbwnoznaczne z odtworzeniem ostatniej zatwierdzonej transakcji.

A zatem skoro pliki dziennikow powtdérzen decydujg o mozliwosci awaryjnego odtworzenia bazy,
kluczowe znaczenie ma takie skonfigurowanie systemu, aby nawet w przypadku uszkodzenia dyskéw
mozliwe byto ich odzyskanie. Oracle dostarcza mechanizmu obstugi grup plikéw dziennikéw powtérzen
sktadajgcych sie z kilku kopii lustrzanych. W tej konfiguracji proces LGWR jednoczes$nie zapisuje te samg
informacje do identycznych plikéw logéw.

Z punktu widzenia bezpieczenstwa bazy nalezy zatem utworzyé grupy plikéw sktadajgce sie z co
najmniej dwéch kopii i alokowac¢ kazdg kopie na oddzielnym dysku. Pliki réznych grup mozna umieszczaé
na tym samym dysku.

Z punktu widzenia wydajnosci bazy istotne jest okreslenie wielkosci, liczby i rozktadu plikéw
dziennikéw powtorzen.

Wielko$¢ plikow musi byé skorelowana z przewidywanym szczytowym obcigzeniem bazy, ktére
generuje bardzo duzg liczbe zapiséw do logéow (redo entries). Maty rozmiar plikow logéw powoduje
wystgpienie czgstego ich przetaczania i w konsekwencji spadek wydajnosci. Jezeli jednoczes$nie liczba
grup plikéw dziennikéw powtdrzen jest za mata, za$ baza pracuje w trybie archiwizacji logéw, moze
wystapi¢ zjawisko zatrzymania przetwarzania ze wzgledu na brak wolnego pliku logu do zapisu.
Obserwuje sie réwniez niezakonczone wykonanie punktow kontrolnych. Zwykle zaktada sie, ze
przetgczanie plikow dziennikéw powtdrzen nie powinno odbywaé sie czesciej, niz co 1.5-2 minuty. O
whasciwym wystrojeniu tego elementu systemu dowodzi rowniez brak komunikatéw w plikach alrt.log i
plikach $ladu (trace).

Prawidtowe zaplanowanie wielkosci i liczby plikoéw logéw jest na ogét trudne dla nierozpoznanego
dziatania okreslonej instalacji. Dlatego tez zaktada sie na ogot, iz wtasciwe parametry zostang dobrane
juz po uruchomieniu systemu. Zmiana rozktadu, liczby i wielkosci logéw mozliwa jest w trakcie pracy bazy
i nie wymaga zatrzymania pracy.

W duzych i silnie obcigzonych systemach moze okaza¢ sig¢ celowe roztozenie poszczegdinych plikdw
logéw z kolejnych grup na osobne dyski i osobne kanaty, tak, aby proces zapisu do kolejnego pliku nie
konkurowat z procesem ARCH kopiujacym zapisany i uzyty plik do lokalizacji archiwalnej.

Pliki bazy danych

Pliki bazy danych pozostajg w bezposrednim zwigzku planowaniem przestrzeni tabel. Alokowany
wstepnie rozmiar plikéw powinien uwzglednia¢ wzrost objetosci z tytutu wprowadzania danych do bazy.
Czesto stosowana praktykg jest alokacja odpowiadajgca przewidywanemu rocznemu przyrostowi
wielko$ci bazy, zas z obserwacji na biezgco przyrostu danych administrator wnioskuje o ewentualnej
koniecznosci powigkszenia plikdw.

Pliki bazy danych moga by¢ zaktadane jako samorozszerzajgce sie (autoextend), co zabezpiecza
przed zatrzymaniem bazy z powodu braku miejsca na nowo alokowane obszary w aktywnych
segmentach. Nalezy jednak pamieta¢, ze kazde zwiekszanie rozmiaru pliku podczas pracy bazy wigze
sie z zatrzymaniem przetwarzania na czas potrzebny na organizacje nowo alokowanej przestrzeni i jest
tym dtuzszy, im wiekszy jest obszar nowo alokowany. Stad wynika zalecenie by wykonywaé prealokacje
przestrzeni dyskowych. W zaleznosci od systemu operacyjnego moze istnie¢ ograniczenie na
maksymalny rozmiar pojedynczego pliku, w takim przypadku duze przestrzenie tabel nalezy umieszczacé
w kilku plikach. Przyktadowo, jezeli ograniczenie na rozmiar pliku wynosi 4GB, a potrzebna przestrzen
tabel musi mie¢ rozmiar 10 GB to rozktad plikéw powinien byé nastepujacy:

» Plikl1-4GB

» Plik2-4GB

» PIik3 — 2 GB typu autoextend on

Wielkos$¢ pliku dla systemowej przestrzeni tabel zalezy od wielkosci sktadowanych w bazie jednostek
programowych (funkgcji, procedur, pakietéw, wyzwalaczy). Przyktadowo, Oracle w wersji 8.1.6 wymaga
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minimalnego rozmiaru pliku systemowej przestrzeni tabel o wielko$ci 50 MB dla konfiguracji podstawowej
(bez instalacji dodatkowych opcji np. replikacyjnej). Plik ten powinno si¢ zaktada¢é w trybie
dopuszczajgcym automatyczne rozszerzanie.

Niektore systemy operacyjne (np. UNIX) umozliwiajg umieszczenie przestrzeni plikéw bezposrednio
na surowych partycjach z pominieciem systemu plikbw. To rozwigzanie jest trudniejsze do
administrowania, ale moze przynies¢ korzysci wydajnosciowe przede wszystkim podczas zapiséow ze
wzgledu na unikniecie podwdjnego buforowania zapisu (w buforach SGA i w buforach systemu plikéw).

Parametry pliku init.ora

Podczas podnoszenia instancji bazy danych konieczne jest istnienie pliku init.ora umozliwiajgcego
zidentyfikowanie plikdw kontrolnych opisujacych dang baze oraz okreslenie szeregu parametréw
dotyczacych alokacji pamigci operacyjnej, maksymalnej liczby uruchamianych proceséw, segmentéw
wycofania itp. Uruchomienie na tej samej maszynie wielu baz Oracle jest mozliwe dzigki wyrdznikowi
SID. Powinien on by¢ réwniez zawarty jako czton nazwy pliku konfiguracyjnego. Domysina nazwa SID to
ORCL; plik konfiguracyjny ma wtedy nazwe initORCL.ora.

Dokfadne ustalenie warto$ci parametréw w pliku init.ora jest mozliwe dopiero na etapie strojenia bazy,
niemniej jednak gtéwne parametry nalezy okresli¢ na poczatku. Nalezy pamieta¢, ze istotne parametry
np. alokacji pamigci nie mogg by¢ zmieniane dynamicznie, za$ po zmianie ich wartosci w pliku init.ora
konieczne jest przetadowanie bazy, by odniosty skutek.

Ponizej podano istotne parametry zawarte w pliku konfiguracyjnym, ktére powinny by¢ okreslone
przed utworzeniem bazy danych:

» DB_BLOCK_SIZE — okresla rozmiar bloku w bazie jak dyskutowano to w punkcie 1.1.1

» DB_NAME - okre$la globalng nazwe bazy danych (maksymalnie 8 znakéw), ktéra wraz z
DB_DOMAIN jednoznacznie identyfikuje baze w ramach struktury sieciowej. Nazwa bazy jest
zapisywana rownoczesnie w plikach bazy, plikach dziennikow powtérzen i pliku kontrolnym.

» DB_DOMAIN - okresla domene w ramach ktorej jest zlokalizowana baza. Ma istotne znaczenie w
rozproszonym systemie bazy.

» CONTROL_FILE — okresla potozenie wszystkich kopii plikow kontrolnych opisujacych dang baze
danych. Dla bezpieczenstwa powinno sie utworzy¢ co najmniej dwie kopie plikow kontrolnych,
najlepiej na ré6znych wolumenach dyskowych. Podczas tworzenia bazy zostang utworzone pliki
kontrolne we wskazanych przez ten parametr lokalizacjach, za$ podczas kolejnych uruchomien
istniejgce juz pliki zostang uzyte do identyfikacji wszystkich plikéw wchodzacych w sktad bazy.

» DB_BLOCK_BUFFERS - okresla liczbe buforéw w pamieci alokowanej przez SGA
przeznaczonych na cache blokéw danych. Wysoka warto$¢ tego parametru umozliwia
zwigkszenie wspétczynnika trafien do SGA, co poprawia znacznie wydajnosc¢ przetwarzania, ale
wymaga fizycznego istnienia duzej pamieci RAM. Nalezy ostroznie zwigksza¢ warto$¢ tego
parametru by nie dopusci¢ jednoczes$nie do zwigkszenia stronicowania i swapowania pamieci na
dysk (memory paging and swapping).

» SHARED_POOL_SIZE - okresla rozmiar obszaru dzielonego w bajtach. Wysoka warto$¢
podobnie jak DB_BLOCK_BUFFERS polepsza wydajnos$¢ przetwarzania. Okreslone aplikacje,
szczegolnie oparte o struktury programowe sktadowane w bazie mogg wymagacé okreslonej
minimalnej wielkosci dla tego obszaru.

» PROCESSES - okresla maksymalna liczbe procesoéw systemu operacyjnego, ktére jednoczesnie,
moga by¢ podtgczone do Oracle. Nalezy zarezerwowac 5 proceséw dla proceséw
drugoplanowych i po jednym dla kazdego procesu uzytkownika. Ten parametr powinien by¢
okreslany na podstawie przewidywanej liczby potaczeh do bazy.

» ROLLBACK_SEGMENTS - zawiera listg wszystkich segmentéw wycofania, ktore zostang
podczas startu udostepnione dla aplikacji (status online). Zamiast tego parametru mozna okresli¢
liczbe udostepnionych segmentéw wycofania poprzez parametry: TRANSACTIONS oraz
TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_SEGMENT

» OPEN_CURSORS - okresla maksymalng liczbe jednoczesnie otwartych kursoréw przez sesje.
Parametr jest zalezny od aplikacji uzywajgcych bazy danych i decyduje o mozliwosci jej
uruchomienia. Warto$¢ domysina 64 jest zwykle za mata dla wiekszosci aplikacji produkcyjnych.

» MAX_ENABLED_ROLES - okresla maksymalng liczbe rol, ktére moga by¢ przyznane
uzytkownikowi. Podobnie jak OPEN_CURSORS zalezy od aplikacji. Warto$¢ domysina 20 jest
zwykle za mata dla wiekszos$ci aplikacji produkcyjnych.

» JOB_QUEUE_PROCESSES - okresla liczbe proceséw drugoplanowych typu SNPn dla instancji.
Jezeli w bazie istniejg zmaterializowane perspektywy, ktére maja by¢ automatycznie odswiezane,
lub zdefiniowane zadania (jobs), ktére majg by¢ automatycznie uruchamiane to wartos¢ tego
parametru powinna by¢ wieksza od 0 (zalecane min. 2).
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Przyktad.
Zawartos$¢ pliku init.ora

db_name = ORACLE

db_domain = FIRMA.COM.PL

db_block_size = 2048
control_file="c:\Oracle\oradata\ORACLE\controlOl.ctl", c:\Oracle\oradata\ORACLE\control02.ctl",
“*c:\Oracle\oradata\ORACLE\control03.ctl"")
db_block_buffers = 5000

shared_pool_size = 50M

processes = 100

rollback_segments = ( RBSO, RBS1, RBS2, RBS3, RBS4 )
open_cursors = 200

max_enabled_roles = 100

job_queue_processes = 4

2.2 Struktura katalogéw

Niezaleznie od platformy, na ktérej instalowane jest oprogramowanie Oracle struktura katalogéw jest
podobna. Korzeniem dla niej jest katalog okreslony przez zmienng $rodowiska ORACLE_HOME w
systemie UNIX, lub analogiczng warto$¢ w kluczu ORACLE rejestrow systemu Windows. Dodatkowo,
miedzy innymi dla potrzeb wydzielonej lokalizacji plikéw logéw i $ladu uzywana jest zmienna
ORACLE_BASE. Z punktu widzenia administratora bazy szczegélne znaczenie majg nastepujace
katalogi:

» $ORACLE_HOME/database — zawiera plik parametréw init%SID%.ora i plik hasta dostepu do

bazy PWD%SID%.ora

» $ORACLE_HOME/network/admin — zawiera pliki konfiguracyjne dla SQL*Net.

» $ORACLE_BASE/admin/%SID%/pfile — moze zawiera¢ plik parametréw jesli take wskazanie

znajdzie sie w SORACLE_HOME/database/init%SID%.ora

» $ORACLE_BASE/admin/%SID%/bdump — zawiera plik alrt.log zapisujacy informacje o wszystkich
uruchomieniach bazy, oraz istotnych zdarzeniach w trakcie pracy bazy
$ORACLE_BASE/admin/%SID%/udump — zawiera pliki $ladu sesji uzytkownika
$ORACLE_BASE/admin/%SID%/cdump — zawiera pliki $ladu procesow bazy

vV VvV

Podana powyzej struktura jest charakterystyczna dla wersji Oracle8i; dla innych wersji moze sie nieco
réznic.

W przypadku podnoszenia instancji wielu baz na jednej maszynie mozliwe jest umieszczenie jednego
pliku init.ora dla wszystkich baz i zawierajgcego zbiér wspodlnych parametréow, za$ parametry
charakterystyczne dla poszczegélnych baz umies$ci¢é w oddzielnych plikach init%SID%.ora. W takim
przypadku pliki odrebne powinny posiada¢ specyfikacje okreslong parametrem ffile.

Przyktad.
Zawartos$¢ pliku init.ora

IFILE
IFILE

“c:\Oracle\admin\ORACLE\pfile\init.ora"
/oracle/admin/ORCL/pfile/init.ora

2.3 Zaktfadanie bazy

Majac zaplanowang baze danych mozna przystgpi¢ do jej utworzenia. Uniwersalnym narzedziem
administratora jest program svrmgrl (server manager) standardowo dostarczany z bazg na wszystkie
platformy. Umozliwia on wykonywanie polecen DDL podawanych w linii komend, jak rowniez
wykonywanie skryptéow z poleceniami SQL. Oprécz tego umozliwia wykonywanie polecen DML oraz
blokéw PL*SQL.

Server manager posiada dodatkowo grupe komend stuzacych do podnoszenia i ktadzenia bazy,
okreslania trybu archiwizacji logéw oraz odtwarzania bazy po awarii. Liste dostepnych komend mozna
uzyska¢ wydajac komende help.

Podstawowe komendy serwer managera to:

»  Startup — podniesienie instancji, otwarcie bazy danych

»  Shutdown — potozenie bazy

» Archive log — wystartowanie/zatrzymanie trybu archiwizowania logoéw, wyswietlenie statusu

archiwizacji

» Recover — odtworzenie bazy po awarii

» Connect — podtgczenie do bazy
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» Disconnect — odtgczenie od bazy

Narzedziem graficznym utatwiajgcym zatozenie bazy danych jest Oracle Database Configuration
Assistant, przeznaczony raczej dla poczatkujgcego administratora. Napisany w Javie funkcjonuje na
wszystkich platformach systemowych i pozwala w kolejnych krokach ustali¢ w trybie interakcji z
operatorem wszystkie potrzebne parametry bazy, a nastepnie wygenerowac jg samodzielnie.

W dalszej czesci niniejszego opracowania omawiane bedg operacje na bazie wykonywane przy
pomocy Server Managera lub SQL*Plusa.

Po utworzeniu bazy komendg CREATE DATABASE zostang automatycznie utworzone dwa
schematy:

» SYS z hastem change_on_install

» SYSTEM z hastem manager

Y2 SYRMGRL
[ Ao =] @ 5| 25 Al
G \WIHDOWS > surmgr 1

Oracle Server Manager Release 3.1.6.0.0 - Production

Copyright Cc) 1997, 199%, Oracle Corporation. Wszelkie prawa zastrzeqone.

Oracle8i Personal Edition Release 8.1.6.0.0 - Production
With the Java option
JServer Release 8.1.6.0.0 - Production

SURMGR>

Ekran startowy Server Managera
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"2 SYRMGRL

SURMGE> help
Hastspu1qce opisy uzywajﬂ UPROSZCZOMEJ sktadni. Felne opisy
sktadni mozna znaleié w Oracle Server Manager User’s Guide.

STARTUP [DBA] [FORCE] [FFILE=specpliku] [EXCLUSIUE | SHARED]
[MOUHT nazwabd § OPEM nazwahd] [HOMOUHNT]

[HORMAL | IMMEDIATE |} ABORT]

Tylke w trybach graficznych, sprowadZ monitor

[START] [STOP] [LIST] [MEXT] [<n>] [ALL] [’"punktdocelowy”]
{ [DATABASE [MAHUAL] ] | [TABLESPACE nazwa-pt [,nazwa-pt]] }
[nazwauzytk [fhasto] ] [IHTERHAL] ['€’spec-instancji]

opcje: INSTANCE, ECHO, TERMOUT, TIMING, HUMWIDTH, CHARWIDTH
LOHGWIDTH, IlI'ITE'.lIIlTH AUTOPRINT i dla SHOW: ALL, SPOOL

instrukeje SQL moga takze byé wykonywane.

Dostepne komendy Server Managera

| Oracle Databaze Configuration Aszsistant

System [ Tools Liger Rollback Index Temparary

Review the following SYSTEM tahlespace information and make any
appropriate changes :

Marme - [SYSTEM Size (MB): |58 :

File : |c:10racleluradatabﬁdsystemm.dbf

Extents

Auto Extend: O | Mext (KB): 640 :
Minimurn Extent (KBY: |64 =

Storage

% Increase: 50 = Initial (KB} B4 =
Mext (KB): B4 = M 1 :

il 2 ann [+ Unlirmited

Cancel ) Help )

Okno asystenta konfiguracji bazy danych

Baze danych tworzy sie w nastepujgcych krokach:
1. Utworzenie pliku parametréw — init.ora. Plik parametréw tworzy sie najczesciej w oparciu o wzorzec

wygenerowany w trakcie instalacji software.
2. Utworzenie pliku hasta — stuzy do tego program pwdorcl posiadajacy trzy parametry:
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» File — nazwa pliku hasta

» Password — hasto dla uzytkownika SYS lub INTERNAL

» Entries — maksymalna liczba réznych uzytkownikéw tgczacych sig do bazy na prawach DBA
lub OPER (parametr opcjonalny).

Przyktad.

orapwd file=$0RACLE_HOME/database/PWDORCL.ora password=oracle
orapwd file=c:\oracle\ora8l\database\PWDORCL.ora password=oracle

W przykfadzie pokazano tworzenie pliku hasta na platformie Unix i Windows 2000.

Uruchomienie svrmgrl. Program svrmgrl uruchamia sie z linii komend systemu operacyjnego.
Podiaczenie do Oracle jako internal. Podigczenie wykonuje sie komendg connect internal.
Uzytkownik internal jest odpowiednikiem uzytkownika SYS, ale nie wymaga autoryzacji w bazie
danych, co umozliwia podtaczenie do bazy przed jej otwarciem. Hasto dla niego jest zapamigtane w
pliku utworzonym w kroku drugim.
Woystartowanie instancji Oracle. Dla utworzenia nowej bazy danych nalezy wystartowac instancje w
trybie nomount.
Utworzenie bazy komendg create database. Poniewaz komenda create database ma dosyc¢
rozbudowang sktadnie, wygodnie jest przygotowa¢ wczesniej odpowiednie skrypty i wydawaé
wytgcznie komendy przetworzenia skryptu np. @createdb.sql
Wykonanie skryptow tworzacych stownik danych — w zaleznos$ci od potrzeb wykonuje sie rézne
skrypty dostarczone z bazg. Zwykle sg to nastepujgce:

» $ORACLE_HOME/rdbms/admin/catalog.sql — tworzy stownik danych

» $ORACLE_HOME/rdbms/admin/catproc.sql — generuje standardowe pakiety

» $ORACLE_HOME/rdbms/admin/catrep.sql — w celu uzycia zaawansowanej opcji replikacyjnej
Woykonanie na prawach uzytkownika SYSTEM skryptu $ORACLE_HOME/sqlplus/admin/pupbld.sql
— umozliwia ograniczenie wybranym uzytkownikom dostepu do wykonywania wskazanych komend
poprzez SQL*Plus i jednoczes$nie eliminuje pojawianie sie ostrzezenia przy podigczaniu do bazy z
tego narzedzia. Szczegoty dotyczace ograniczania dostepu dla uzytkownikéw opisane sg w
rozdziale ,Security” podrecznika ,SQL*Plus User’s Guide and Reference”
Utworzenie potrzebnych przestrzeni tabel i segmentéw wycofania — podobnie jak w przypadku
tworzenia bazy najlepiej uzy¢ przygotowanych wczesniej skryptow.

Przyktad.

C:\>svrmgrl

Oracle Server Manager Release 3.1.6.0.0 - Production

Copyright (c) 1997, 1999, Oracle Corporation. Tszelkie prawa zastrzezone.
Oracle8i Personal Edition Release 8.1.6.0.0 - Production

With the Java option

JServer Release 8.1.6.0.0 - Production

SVRMGR> connect internal

Potaczony.

SVRMGR> startup nomount
Instancja ORACLE wystartowatla.

Catkowity globalny obszar systemu 64094964 bajty (-6w)
Fixed Size 70388 bajty(-6w)
Variable Size 53612544 bajty(-6w)

Database Buffers 10240000 bajty(-6w)

Redo Buffers 172032 bajty(-6w)
SVRMGR>@createdb

Uruchomienie skryptow:
SVRMGR>@%ORACLE_HOME%\rdbms\admin\catalog
SVRMGR>@%ORACLE_HOME%\rdbms\admin\catproc
SVRMGR> connect system/manager

Potaczony.
SVRMGR>@%ORACLE_HOME%\sqglplus\admin\pupbld
SVRMGR> connect internal

Potaczony.

SVRMGR>@create_tablespace
SVRMGR>@create_rol lback_segs

Ponizej podany jest przykiad skryptéw tworzacych baze, przestrzenie tabel i segmenty wycofania.
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Przyktad.

Skrypt createdb.sql

CREATE DATABASE ORACLE

LOGFILE "E:\ORADB\LOG1A.ORA" SIZE 15M,
"E:\ORADB\LOG2A_.ORA™ SIZE 15M,
"E:\ORADB\LOG3A.ORA" SIZE 15M,

"E:\ORADB\LOG4A.ORA" SIZE 15M,

"E:\ORADB\LOG5A.0RA" SIZE 15M

MAXLOGFILES 32

MAXLOGMEMBERS 2

MAXLOGHISTORY 1

DATAFILE "E:\ORADB\SYSTEM.ORA™ SIZE 50M REUSE AUTOEXTEND ON NEXT 640K

MAXDATAFILES 254

MAXINSTANCES 1

CHARACTER SET EE8MSWIN1250

NATIONAL CHARACTER SET EE8BMSWIN1250;

Skrypt create_tablespace.sql
CREATE TABLESPACE TEMP DATAFILE "E:\ORADB\TEMP.ORA" SIZE 10M REUSE
AUTOEXTEND ON NEXT 2M MAXSIZE 50M TEMPORARY;

CREATE TABLESPACE USER_DATA DATAFILE "E:\ORADB\USER.ORA" SIZE 10M REUSE
AUTOEXTEND ON NEXT 2M MAXSIZE 50M;

CREATE TABLESPACE RBS DATAFILE “E:\ORADB\RBS.ORA" SIZE 10M REUSE
AUTOEXTEND ON NEXT 2M MAXSIZE 50M;

Skrypt create_rollback_segs
CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT RO1 TABLESPACE RBS

STORAGE (INITIAL 100K NEXT 100K MINEXTENTS 10 OPTIMAL 1000K );
CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT RO2 TABLESPACE RBS

STORAGE (INITIAL 100K NEXT 100K MINEXTENTS 10 OPTIMAL 1000K );
CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT RO3 TABLESPACE RBS

STORAGE (INITIAL 100K NEXT 100K MINEXTENTS 10 OPTIMAL 1000K );
CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT RO4 TABLESPACE RBS

STORAGE (INITIAL 100K NEXT 100K MINEXTENTS 10 OPTIMAL 1000K );
CREATE PUBLIC ROLLBACK SEGMENT RO5 TABLESPACE RBS

STORAGE (INITIAL 100K NEXT 100K MINEXTENTS 10 OPTIMAL 1000K );

alter rollback segment RO1 online;
alter rollback segment RO2 online;
alter rollback segment RO3 online;
alter rollback segment RO4 online;
alter rollback segment RO5 online;

W przykfadzie pokazano tworzenie bazy przy pomocy przygotowanych wczesniej skryptow.
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Polecenie CREATE DATABASE

DATABASE 1

ReveE

I
W
\ (e
—|LDGF|LE ]‘ filespec

[RTowERaES )
(0w o)
O

"

p
autoewiend_clause ]L
DOATAFILE flespas

databass

_—

i

Znaczenie parametrow polecenia:

>

>

v

VVVY V

DATABASE — nazwa bazy danych (max 8 znakéw ASCII); zapisywana jest w pliku kontrolnym i
weryfikowana przy wydawaniu komend ALTER DATABASE z uzyciem nazwy jako parametru.
CONTROLFILE REUSE - uzycie tego parametru umozliwia w niektérych przypadkach ponowne
uzycie istniejgcego pliku kontrolnego (nadpisanie go nowymi warto$ciami); stosuje sie przy
ponownym tworzeniu bazy, gdyz nie wymaga wczesniejszego usuwania juz istniejacego pliku
kontrolnego

LOGFILE — specyfikuje pliki dziennikéw powtdrzen; do pracy bazy wymagane sg co najmniej dwie
grupy plikow. Ze wzgledéw bezpieczenstwa mozna okresli¢ wiecej niz jednego cztonka w kazdej
grupie.

MAXLOGFILES - okresla maksymalng liczbe grup plikéw dziennikdéw powtdérzen, kiére mozna
utworzy¢ dla bazy. Parametr potrzebny jest do rezerwacji odpowiedniej ilo$ci miejsca na nazwy w
pliku kontrolnym. Warto$¢ domysina, minimalna i maksymalna zalezy od systemu operacyjnego.
MAXLOGMEMBERS - okresla maksymalng liczbe cztonkéw (members) dla grup plikow
dziennikéw powtérzen. Parametr potrzebny jest do rezerwacji odpowiedniej ilosci miejsca na
nazwy w pliku kontrolnym. Warto$¢ minimalna wynosi 1, domysina i maksymalna zalezg od
systemu operacyjnego.

MAXLOGHISTORY - okresla maksymalng liczbe archiwalnych plikéw dziennikow powtérzen dla
automatycznego odtwarzania w instalacji serwera rownolegtego (Oracle Parallel Server). Parametr
potrzebny jest do rezerwacji odpowiedniej ilosci miejsca na nazwy w pliku kontrolnym. Wartos¢
minimalna wynosi 0, domys$ina zalezy od systemu operacyjnego, maksymalna jest limitowana
wytgcznie rozmiarem pliku kontrolnego.

MAXDATAFILES — okresla poczatkowy rozmiar sekcji w pliku kontrolnym przewidzianej na
przechowywanie informacji o plikach bazy danych. Liczba plikéw, ktérych moze uzywaé dana
instancja bazy jest limitowany réwniez przez parametr DB_FILES w pliku init.ora.
MAXINSTANCES - okresla maksymalng liczbe instancji, ktére moga montowacé i otwiera¢ dang
baze.

ARCHIVELOG - tworzy baze w trybie archiwizacji logéw

NOARCHIVELOG - tworzy baze w trybie bez archiwizacji logéw. Parametr domysiny.
CHARACTER SET - okresla strong kodowa, w ktérej bedg sktadowane dane.

NATIONAL CHARACTER SET — okresla strone kodowa, w ktérej bedg skladowane dane w
kolumnach typu: NCHAR, NCLOB i NVARCHAR2. Jesli parametr nie zostanie okreslony to jego wartos¢
zostanie przyjeta taka jak podano w CHARACTER SET.

DATAFILE — okresla jeden lub wiecej plikdw, ktdre zostang uzyte do utworzenia przestrzeni tabel
SYSTEM.
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Specyfikacja pliku w poleceniach DDL

W wielu poleceniach DDL majgcych zwigzek z plikami uzywana jest fraza filespec. Takimi
poleceniami sg np. CREATE DATABASE, ALTER DATATBASE, CREATE TABLESPACE, ALTER
TABLESPACE, CREATE CONTROLFILE. W odniesieniu plikéw danych ma ona ponizszg postac:

filespec_datafiles & filespec_tempfiles::=

RELISE
0 - L reh

W odniesieniu do plikéw dziennikéw powtdrzen fraza filespec ma postac:
filespec_redo_log file_groups::=

o

e

[

Znaczenie parametrow:

» filename — okresla nazwe pliku wedtug konwencji systemu operacyjnego serwera bazy np.
‘C:\ORADB\PLIK.ORA’ dla Windows, ‘/oradb/plik.ora’ dla UNIX, ‘VOL1:ORADB\PLIK.ORA’ dla
NetWare.

»  SIZE — okresla rozmiar pliku w bajtach, kilobajtach (K) lub megabajtach (M)

» REUSE - pozwala ponownie uzy¢ istniejacy plik (o ile zgadza sig jego rozmiar z parametrem
SIZE), ale jezeli zawierat on dane to zostang one utracone.

Pliki, ktére majg mie¢ wiasnos¢ automatycznego rozszerzania si¢ wraz ze wzrostem sktadowanych
danych powinny mie¢ wyspecyfikowang wtasno$¢ autoextend on. Stuzy do tego nastepujaca fraza:
autoextend_clause::=

AUTOEXTEND EIJ_

= . .

maxsize_clausa:=

UMNLIMITED

Znaczenie parametrow:

» ON — wigczenie trybu automatycznego rozszerzania

» NEXT - okresla rozmiar w bajtach, kilobajtach (K) lub megabajtach (M) obszaru, o ktéry zostanie
rozszerzony plik w razie potrzeby. Warto$cig domysing jest rozmiar jednego bloku.

» MAXSIZE - okresla maksymalny rozmiar do jakiego moze zosta¢ rozszerzony plik.

»  UNLIMITED - okresla brak limitu na rozmiar pliku; faktycznie jest on réwny maksymalnemu
rozmiarowi pliku dostepnego w danym systemie operacyjnym.

» OFF — wytacza tryb automatycznego rozszerzania. Wartosci NEXT i MAXSIZE zostajg ustawione
na 0 i wymagajg ponownego okreslenia przy ponownym wigczeniu trybu.
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Specyfikacja parametrow sktadowania w poleceniach DDL

W poleceniach DDL dotyczgcych parametrach sktadowania jest uzywana fraza storage_clause.
Ponizej podane jej sktadnieg.

neger o |

_ rwh

~| MINEXTENTS |_{imeger}

integer
STORAGE [5{(} integer %

H FREELIST |4 GROUPS | integer )

B
=
o

RECYCLE

DEFALLT
Znaczenie parametrow:

» INITIAL — rozmiar w bajtach (K — kilobajtach, M — megabajtach) pierwszego obszaru (extend)

alokowanego w chwili tworzenia obiektu.

NEXT — rozmiar w bajtach (K — kilobajtach, M — megabajtach) nastgpnego alokowanego obszaru

MINEXTENTS - liczba obszaréw alokowanych w chwili tworzenia obiektu

MAXEXTENTS — maksymalna liczba obszaréw mozliwych do zaalokowania dla obiektu. Do tej

liczby wlicza sie réwniez pierwszy obszar.

PCTINCREASE — wyrazona w procentach warto$é przyrostu trzeciego i nastepnych obszaréw w

stosunku do poprzedzajgcego. Wartos¢ ta jest uzywana do obliczenia wielkosci kolejnych

obszaréw alokowanych wraz ze wzrostem wielkosci obiektu

FREELISTS - liczba list wolnych blokéw

FREELIST GROUP - liczba grup list wolnych blokéw. Wartos¢ istotna dla pracy serwera

réwnolegtego.

OPTIMAL — optymalny rozmiar segmentu wycofania w bajtach. Parametr stosuje sie tylko do

segmentdéw wycofania i stuzy automatycznemu utrzymaniu przez Oracle zatozonego rozmiaru

segmentu

» BUFFER_POOL - parametr stosuje sie do obiektéw schematu i okresla sposéb buforowania w
SGA. Przyjmuje wartosci:

u| BUFFER_PDOL

YV VVYV

YV VYV
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KEEP — obiekt jest trzymany w pamieci w celu zmniejszenia liczby operacji 10. Parametr ma
wyzszy priorytet niz parametr NOCACHE w definicji obiektu

RECYCLE - bloki obiektu sg usuwane z pamieci, gdy nie sa juz wykorzystywane

DEFAULT - przypisuje obiekt do domys$inego bufora
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3. Podnoszenie i ktadzenie bazy

Instancje bazy danych mozna podnosi¢ oraz zamykaé w kilku trybach. Niektére czynnos$ci zwigzane z
administracjg bazy danych mozna wykonywaé¢ w okreslonych trybach pracy bazy. Niniejszy rozdziat
opisuje te zagadnienia.

3.1 Podnoszenie bazy

Baze mozna podnosi¢ w trzech trybach:
»  Start instancji bez montowania bazy
»  Start instancji i zamontowanie bazy bez jej otwarcia
»  Start instancji z zamontowaniem i otwarciem bazy w trybie:
» Nieograniczonym (unrestricted mode) — baza dostgpna dla wszystkich uzytkownikéw
» Ograniczonym (restricted mode) — baza dostepna wytgcznie dla administratoréw bazy,
uzytkownikéw posiadajgcych jednoczes$nie dwa przywileje: CREATE SESSION i
RESTRICTED SESSION

Baze mozna podnosi¢ wytgcznie fgczac sie poprzez serwer dedykowany, nigdy wielowgtkowy.
Aby podnie$¢ baze nalezy podigczy¢ sie przy pomocy svrmgrl jako internal a nastepnie wykonacé
polecenie:

Startup tryb pfile=init%SID%.ora

Znaczenie parametrow:

» tryb — okresla tryb podniesienia bazy; warto$cig domy$ina jest start instancji z zamontowaniem i
otwarciem bazy

» pfile — okresla nazwe pliku inicjacyjnego, na podstawie ktérego podniesiona baza. Pominigcie tego
parametru spowoduje, ze zostanie uzyty standardowy plik init.ora. Jezeli zostanie okreslona
zmienna $rodowiska (lub warto$¢ w rejestrze) ORACLE_SID to zostanie ona uzyta do
wyznaczenia nazwy pliku inicjacyjnego.

TRYB Znaczenie Potrzebny do wykonania operaciji
Nomount Start instancji bez Tworzenie bazy danych
montowania
Mount Start instanc;ji i » zmiana nazwy pliku bazy danych
zamontowanie bazy » dodanie, usunigcie, zmiana nazwy plikéw dziennikow
powtdrzen

» zmiana trybu archiwizacji logéw

» wykonanie odtwarzania bazy

Normalny tryb pracy bazy dostepnej dla wielu
uzytkownikow

Restrict Start instancji, Operacje wymagajgce otwartej bazy danych, ale przy
zamontowanie i otwarcie | gwarancji braku podtgczenia innych uzytkownikéw, np.:
bazy w trybie » utrzymanie/konserwacja aplikacji np. przebudowa
ograniczonym indeksow

» eksport lub import bazy
» tadowanie danych za pomocg SQL*Loader

Force Start instancji, Start instancji bazy, gdy wystepuja problemy z
zamontowanie i otwarcie normalnym startem, lub pracujgca baza nie daje sie potozy¢
bazy poleceniami SHUTDOWN NORMAL, SHUTDOWN

IMMEDIATE, lub SHUTDOWN TRANSACTIONAL.. Jesli
instancja juz pracowata przed jej podniesieniem zostanie
wykonany SHUTDOWN ABORT.

Open Start instancji, Automatyczne odtwarzanie bazy z logéw np. po awarii.
recover zamontowanie bazy i
wykonanie
automatycznego

odtwarzania

-24-



Administracja bazg danych Oracle 8i, Magic 8
Po podniesieniu instancji bazy mozliwe jest wykonanie kolejnych krokéw, a wiec zamontowanie i
otwarcie bazy przy pomocy polecenia ALTER DATABASE.
DATABASE

lﬂﬁﬂi‘ DATABASE [

WOUNT

COMVERT

(O} [Fesemoos |-
}

1

OPEN

Znaczenie parametrow:

» MOUNT — wykonuje montowanie bazy

» OPEN — wykonuje otwarcie zamontowanej wczesniej bazy danych. Otwarcie mozliwe jest w
dwoéch trybach:

» READ ONLY - tryb tylko do odczytu, nie powoduje powstawania zapiséw do plikéw dziennika
powtdrzen. Jest najczesciej stosowany jako sposob pobierania danych z bazy stand-by.

» READ WRITE — domysliny tryb pracy bazy, umozliwiajgcy zaréwno odczyt jak i zapis do bazy.
Dodatkowe parametry RESETLOGS i NORESETLOGS mogg by¢ uzyte tylko po niepetnym
odtwarzaniu bazy danych, lub odtwarzaniu petnym, ale z uzyciem archiwalnego pliku
kontrolnego i wskazujg systemowi czy pozostawi¢ biezgcy numer sekwencyjny logow i
kontynuowac¢ proces zapisu do istniejacych logéw, czy tez rozpoczaé ten proces od poczatku,
zaczynajac numeracje logéw od 1.

Stan instancji bazy danych mozna odczyta¢ z perspektywy systemowej VSINSTANCE.
Przyktad.

SQL> select INSTANCE_NAME,HOST_NAME,STARTUP_TIME,STATUS,ARCHIVER,LOG_SWITCH_WAIT,LOGINS,
2 SHUTDOWN_PENDING,DATABASE_STATUS DB STAT™
3  from vS$instance;

INSTANCE_NAME HOST_NAME = STARTUP_ STATUS ARCHIVE LOG_SWITCH_ LOGINS SHU DB STAT

ORCL ux0 02/02/01 OPEN STARTED ALLOWED NO ACTIVE

3.2 Kfadzenie bazy

Otwartg baze danych mozna potozy¢ w kilku trybach. Stuzy do tego komenda shutdown wydawana

przy pomocy serwer managera przez uzytkownika internal.

Parametry komendy shutdown:

» NORMAL — domysiny parametr. Powoduje zamkniecie bazy danych po odtgczeniu sig wszystkich
uzytkownikéw. Po wydaniu komendy zaden nowy uzytkownik nie moze podtgczyc¢ sie do bazy, ale
baza nie zostanie potozona dopdki cho¢ jeden klient jest podtaczony do bazy.

» IMMEDIATE - stosuje sie, gdy nalezy potozy¢ baze danych bez oczekiwania na odtgczenie sie
wszystkich uzytkownikéw, nawet za cene przerwanych transakcji. Komenda shutdown
immediate powoduje przerwanie i odwiniecie wszystkich transakcji bedgcych w toku oraz
zakonczenie wszystkich potgczen uzytkownikow. Jakkolwiek w wiekszosci przypadkéw ta opcja
umozliwia szybkie potozenie bazy, to w sytuacji gdy w bazie sg obecne diugie, niezatwierdzone
transakcje czas potozenia bazy moze okaza¢ sie nadspodziewanie dtugi.

» TRANSACTIONAL — umozliwia potozenie bazy bez straty danych przetwarzanych przez
aktywnych uzytkownikéw. Po wydaniu komendy z tg opcjg niemozliwe jest podtaczenie sie do
bazy nowych uzytkownikéw, wszystkie aktywne transakcje sg kornczone normalnie, po czym
nastepuje odtgczenie uzytkownikow i potozenie bazy.

» ABORT - powoduje natychmiastowe potozenie instancji bazy. Procesy uzytkownikéw sg
przerywane, za$ niezatwierdzone transakcje nie zostajg odwinigte przed potozeniem bazy. Opcje
te stosuje sie w wyjatkowych sytuacjach, gdy okoliczno$ci zmuszajg administratora do
natychmiastowego i bezwarunkowego potozenia bazy.
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4. Zabezpieczenie bazy przed awarig

System bezpieczenstwa bazy Oracle oparty jest o mechanizm plikéw dziennika powtérzen (redo logs).
Gwarantuje on, ze wszelkie informacje o zmianach w bazie danych zostang zapisane na dysku w plikach
logéw niezaleznie od tego czy zostang zapisane do plikéw bazy danych. Mechanizm ten umozliwia
uzyskanie wysokiej wydajnosci przetwarzania dzieki silnemu buforowaniu blokéw danych w pamieci
operacyjnej serwera przy jednoczesnym zagwarantowaniu najwyzszego poziomu bezpieczenstwa.
Transakcja zostaje uznana za zatwierdzong dopiero wtedy, gdy system uzyska potwierdzenie, iz
informacja o transakcji znajduje sie w pliku logu. Nalezy jednak pamietac, iz przy stosowaniu macierzy
dyskowych moze to oznacza¢ faktycznie, ze dane te zostaty umieszczone w jej cache, a nie fizycznie na
dyskach. Bezpieczenstwo danych wigze sie tu oczywiscie z koniecznoscig zapewnienia odpowiednio
bezpiecznego zasilania systeméw dyskowych. Wiekszo$¢ nowoczesnych, silnie buforowanych macierzy
posiada wlasne, niezalezne podtrzymanie pamieci podreczne;.

4.1 Tryby pracy bazy

Z punktu widzenia uzycia plikéw dziennika powtdrzen baza moze pracowa¢ w dwoch trybach:

» Bez archiwizacji plikow dziennika powtérzen (noarchivelog) — pliki logéow sg uzywane
naprzemiennie, przed ponownym uzyciem dany plik nie jest archiwizowany. Logi zabezpieczajg
wytgcznie baze na wypadek awarii instancji. Odtworzenie bazy jest mozliwe tylko z informacji
zawartych w redo logach (brak archiwalnych logéw), a wiec wytacznie z ostatnich operacji
bazodanowych. W przypadku uszkodzenia plikéw bazy nie istnieje mozliwo$¢ odzyskania danych.
Ten tryb zwykle nie jest stosowany w instalacjach produkcyjnych, chyba, ze zaktada sie¢ mozliwosé
recznego uzupetniania danych w bazie w przedziale czasu od ostatniej kopii bezpieczenstwa do
chwili wystgpienia awarii.

»  Z archiwizacjg plikow dziennika powtorzen (archivelog) — zawartos¢ plikéw danej grupy logow
musi by¢ zarchiwizowana przed ponownym uzyciem plikéw tej grupy. Archiwizowanie moze by¢
wykonane recznie, lub automatycznie poprzez proces ARCH. W oparciu o logi archiwalne i dobrg,
petna kopie bazy mozna odtworzy¢ catg baze danych na stan przed awarig.

Tryb pracy bazy okre$la sie w momencie jej utworzenia poleceniem CREATE DATABASE albo
zmienia pézniej dla bazy dziatajgcej. Zaleca sig¢ tworzenie bazy w trybie noarchivelog by unikngé
niepotrzebnego tworzenia archiwalnych logéw w trakcie przetwarzania skryptéw generujgcych stownik
danych oraz dane aplikacji, zas wigczenie trybu archivelog w chwili przej$cia do dziatania produkcyjnego.
Przestawianie trybu pracy bazy odbywa sie po jej uprzednim, prawidtowym zamknigciu poleceniem
shutdown normal lub shutdown immediate za pomoca opcji polecenia ALTER DATABASE.
Przestawienie trybu pracy bazy moze byé wykonane tylko na bazie zamontowanej (nieotwartej).

Przyktad.
ALTER DATABASE ARCHIVELOG;

ALTER DATABASE NOARCHIVELOG;

Tryb pracy bazy mozna odczyta¢ z perspektywy VS$DATABASE w kolumnie LOG_MODE.

Przyktad.
select NAME, TO_CHAR( TO_DATE(CREATED, "YY/MM/DD HH24:Mi:SS"),"DD/MM/YYYY HH24:Mi:SS") CREATED,
LOG_MODE , CHECKPOINT_CHANGE# , ARCHIVE_CHANGE#

from v$database;

NAME CREATED LOG_MODE CHECKPOINT_CHANGE# ARCHIVE_CHANGE#

BAZA 11/10/2000 00:00:00 ARCHIVELOG 582546 514498
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5. Zarzadzanie plikami dziennika powtoérzen
5.1 Zarzadzanie plikami online dziennika powtérzen (online redo log)

Stany plikéw dziennika powtérzen
W kazdej grupie plik dziennika moze by¢ w jednym z nastepujgcych stanow:

e CURRENT - plik jest aktualnie zapisywany przez proces LGWR

e ACTIVE - plik zostat w catosci zapisany przez proces LGWR, ale jest niezbedny do
ewentualnego uzycia w procesie naprawy instancji (instance recovery). W tym stanie nie
mozna go jeszcze uzy¢ do ponownego zapisu

e INACTIVE - plik zostat w catosci zapisany przez proces LGWR i nie jest juz potrzebny do
ewentualnego uzycia w procesie naprawy instancji (instance recovery). W tym stanie mozna
go juz uzyé do ponownego zapisu

e UNUSED - plik nie byt jeszcze nigdy uzyty do zapisu. Stan ten wystepuje zawsze po dodaniu
nowego pliku logu, lub po komendzie RESETLOGS.

e CLEARING - plik logu jest ponownie tworzony jako pusty po komendzie ALTER DATABASE
CLEAR LOGFILE. Po zakonczeniu procesu otrzymuje status UNUSED

e CLEARING_CURRENT — biezacy log jest w trakcie czyszczenia. Utrzymywanie sie¢ w tym
stanie $wiadczy o btedach w trakcie przefgczania logéw najprawdopodobniej z powodu
btedéw I/O.

Aktualny stan plikow dziennika powtorzen mozna odczyta¢ z perspektywy V$LOG w kolumnie
STATUS. Dodatkowo, przydatne informacje dla administratora znajdujg sie w kolumnach:
e GROUP# - numer grupy plikobw dziennika powtdrzen
e SEQUENCE# - zawiera kolejny numer sekwencyjny pliku
e BYTES - rozmiar pliku
e FIRST_TIME - podaje doktadny czas przetgczenia plikow dziennika
Po kazdym przetgczeniu plikow (log switch), a wiec po zakoAczeniu zapisywania przez LGWR
jednego logu i rozpoczeciu zapisywania nastepnego, numer sekwencyjny jest zwiekszany o 1. Okreslony
dla danego logu numer sekwencyjny jest réwniez zachowywany w archiwalnym pliku dziennika
powtdrzen, jesli baza jest w trybie archiwizacji logéw. Dzieki mechanizmowi inkrementacji numeréw
sekwencyjnych mozliwa jest unikalna identyfikacja zaréwno archiwalnych jak i online redo logéw, co jest
wykorzystywane w procesie odtwarzania danych po awarii.

Przyktad.
SQL> select GROUP#,THREAD#,SEQUENCE#,BYTES,MEMBERS,ARCHIVED,
2 STATUS, FIRST_CHANGE#,
3 TO_CHAR(FIRST_TIME, "DD-MM-YY HH24:M1:SS* ) "FIRST_TIME"™ from v$log
4 order by FIRST_CHANGE#;
GROUP#  THREAD# SEQUENCE# BYTES  MEMBERS ARC STATUS  FIRST_CHANGE# FIRST_TIME
5 1 75 10485760 1 YES INACTIVE 461937 03-11-01 10:46:16
1 1 76 10485760 1 YES INACTIVE 487632 03-11-01 10:48:33
2 1 77 10485760 1 YES INACTIVE 514498 03-11-01 12:32:03
3 1 78 10485760 1 YES INACTIVE 540143 03-11-01 12:34:12
4 1 79 10485760 1 NO CURRENT 582545 28-11-01 12:16:02

Zmiany plikéw dziennika powtérzen w ramach istniejacej bazy

Wszystkie parametry takie jak rozmieszczenie, liczba, rozmiar online redo logow itp. sg okreslane w
chwili tworzenia bazy danych poleceniem CREATE DATABASE. Mozliwe jest jednak wykonanie szeregu
zmian poézniej, w tym réwniez na pracujgcej bazie danych. Ponizej podano kilka typowych operacji
mozliwych do wykonania. Operacje dotyczace logéw wykonuje sie poleceniem ALTER DATABASE w
sekcji logfile_clauses.
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-dalahase
— ALTER | DATABASE p@

| recover_clauses }

datafiletempfile_clauses

logfile_clauses

logfile clauses:=

4 ARCHIVELOG
4 NOARCHIVELOG

FER
N
o THREAD |s{(integer - ‘ _.- [ GROUP Ja{integer )
L L)
P

—H 00 K LocrILE | MEmBER

_| DROP H LOGFILE Iogﬁle_desmplur}J

H brop |4 LoGFILE | MEMBER

N
UNARCHIVED N ] j_)( UNRECOVERABLE | DATAFILE |-
-| CLEAR 1 :'l LOGFILE Iughle_destripiorj L

Informacje o plikach logéw mozna uzyskac z perspektywy VSLOGFILE

Przyktad.
SQL> select * from v$logfile;

GROUP# STATUS  MEMBER

/oracle/oradb/LOG1A.0RA
/oracle/oradb/LOG2A.0RA
/oracle/oradb/LOG3A.0RA
/oracle/oradb/LOG4A.0RA
/oracle/oradb/LOG5A.0RA

GRWNE

Tworzenie nowej grupy logéw
Wykonuje sie poleceniem: ALTER DATABASE ADD LOGFILE. W poleceniu tym mozna réwniez
okresli¢ dodatkowo numer grupy.

Przyktad.
SQL> alter database add logfile group 11 "/oracle/oradb/LOG11A_.ORA" size 10M;

Baza danych zostala zmieniona.

W powyzszym przyktadzie dodano do bazy grupe o numerze 11 logéw sktadajacg sie z jednego pliku
0 rozmiarze 10MB.
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Dodanie pliku dziennika do istniejgcej grupy logéw
Wykonuje sie poleceniem: ALTER DATABASE ADD LOGFILE MEMBER.

Przyktad.

SQL> alter database add logfile member "/oracle/oradb/L0OG11B.ORA" to
("/oracle/oradb/LOG11A.0RA");

Baza danych zostala zmieniona.

SQL> alter database add logfile member "/oracle/oradb/LOG11C.ORA" to
("/oracle/oradb/LOG11A.0RA", */oracle/oradb/LOG11B.0RA");

Baza danych zostala zmieniona.

W powyzszym przyktadzie dodano do grupy sktadajgcej sie z pliku /oracle/oradb/LOG11A.ORA plik
/oracle/oradb/LOG11B.ORA, a nastepnie do tej samej grupy sktadajacej sie juz z dwoch plikow kolejny
element /oracle/oradb/LOG11C.ORA. Poniewaz wszystkie pliki tej samej grupy muszg mie¢ jednakowy
rozmiar w poleceniu tym nie specyfikuje si¢ rozmiaru pliku.

Usuniecie pliku logu z grupy
Wykonuje sie poleceniem ALTER DATABASE DROP LOGFILE MEMBER.

Przyktad.
SQL> alter database drop logfile member "/oracle/oradb/LOG11C.ORA";

Baza danych zostala zmieniona.

W powyzszym przyktadzie usunieto z plik /oracle/oradb/LOG11C.ORA.

Usuniecie grupy logéw
Wykonuje sie poleceniem ALTER DATABASE DROP LOGFILE

Przyktad.
SQL> alter database drop logfile group 11;

Baza danych zostata zmieniona.

W powyzszym przyktadzie usunieto wszystkie pliki logéw wchodzgcych w sktad grupy 11.

Nalezy pamietaé, ze usuniecie plikéw logéow poleceniami Oracle nie usuwa ich fizycznie z dyskéw.
Nalezy te operacje wykonac¢ z poziomu systemu operacyjnego.

Zmiana nazwy plikéw logéw
Zaréwno zmiane nazwy plikow jak i zmiane ich lokalizacji mozna wykona¢ na dwa sposoby:

e Uzywajgc polecenia ALTER DATABASE RENAME FILE — polecenie to nie ma skutku w
systemie operacyjnym, a jedynie zmienia zapisy w pliku kontrolnym. Aby méc go uzy¢ nalezy
po potozeniu bazy danych wykonaé¢ przy pomocy komend systemu operacyjnego kopiowanie
lub zmiang nazwy pliku, a dopiero potem wyda¢ polecenie Oracle. Dla bezpieczenstwa
wymagane jest wczesniejsze wykonanie kopii bezpieczenstwa bazy.

e Wykonujgc kombinacje tworzenia nowych i usuwania starych plikéw dziennika powtorzen.
Operacje te mozna wykona¢ nie zatrzymujac pracujacej bazy.

Nalezy pamieta¢, ze po operacjach zmieniajgcych strukture plikdw wchodzacych w skifad bazy danych
nalezy wykonac¢ kopie bezpieczenstwa pliku kontrolnego.

Operacje zwigzane z plikami dziennikéw powtérzen

Operacje zwigzane z dziataniem plikéw dziennika powtérzen wykonywane sg za pomoca polecenia
ALTER SYSTEM

|nL|L:: H SYSTEM )->-H SWITCH H LOGFILE i I
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Wymuszenie przefgczenia logéw

Standardowo przetgczenie logéw nastepuje po catkowitym zapisaniu plikéw jednej grupy i rozpoczeciu
przez LGWR zapisu do grupy nastepnej. Administrator moze wymusi¢ przetgczenie logéw w dowolnej
chwili poleceniem SWITCH LOGFILE.

Przyktad.
SQL> alter system switch logfile;

System zostal zmieniony.

Kontrola blokéw i czyszczenie logow

W standardowej konfiguracji Oracle nie sprawdza poprawnosci zapisanych plikéw dziennika
powtérzen. Istnieje jednak mozliwos¢é witgczenia opcji kontroli poprawnosci zapiséw poprzez liczenie
sumy kontrolnej dla kazdego bloku i zapisywanie jej w nagtéwku kazdego bloku zapisywanego na dysk. O
uzyciu tej opcji decyduje parametr inicjalizacyjny LOG_BLOCK_CHECKSUM.

Przyktad.
Zapis w pliku initORCL.ora

LOG_BLOCK_CHECKSUM = TRUE

Umieszczenie w pliku inicjalizacyjnym linii jak w przyktadzie powoduje, wigczenie naliczania i zapisu
do logéw sum kontrolnych blokow.

Sprawdzenie sumy kontrolnej nastepuje w dwdch przypadkach:
e Podczas odczytu bloku z pliku dziennika powtérzen i jego zapisu do logu archiwalnego przez
proces ARCH
e Podczas odczytu bloku z archiwalnego pliku dziennika powtérzen podczas odtwarzania bazy
W pierwszym przypadku przy natrafieniu na btgd Oracle prébuje odczyta¢ blok z innego logu danej
grupy. Jesli nie ma takiego, lub we wszystkich plikach grupy blok jest uszkodzony wtedy proces
archiwizacji pliku nie jest mozliwy do wykonania i zostaje zatrzymany. Baza jest w stanie pracowaé
jeszcze tak dlugo jak diugo dostepne sg kolejne grupy logow. Kiedy jednak kolejne przetgczenie plikéw
dziennika powtdérzen spowoduje konieczno$¢ zapisu do grupy, na ktérej proces archiwizacji zastat
przerwany, praca bazy réwniez zostaje zatrzymana do chwili wznowienia dziatania procesu ARCH.
Jedyng mozliwoscig wznowienia pracy przez proces archiwizacji jest wyczyszczenie uszkodzonego pliku
logu komendg CLEAR. Po wykonaniu tej komendy uszkodzone pliki zostajg wyczyszczone i dostgpne do
dalszego zapisu, pomimo iz nie zostaly zarchiwizowane. Nalezy pamieta¢, ze po tej operacji nalezy
wykona¢ petng kopie bazy gdyz archiwalne pliki dziennika powtérzen sg niekompletne i nie dajg
mozliwosci odtworzenia bazy w przypadku awarii.

Przyktad.
SQL> alter database clear unarchived logfile group 1;

Baza danych zostala zmieniona.

W przykfadzie pliki grupy 1 zostaty wyczyszczone.

5.2 Zarzgdzanie archiwalnymi plikami dziennika powtorzen (archived redo log)

Wykorzystanie archiwalnych plikéw dziennika powtérzen
Archiwalne pliki dziennika powtérzen sg kopig uzytych i catkowicie zapisanych plikéw dziennika
powtdrzen (online redo log). W trybie archiwizacji logéw bazy danych i przy wigczonym automatycznym
kopiowaniu procesy ARCn odpowiadajg za wykonanie operacji kopiowania. Jednoczes$nie przed
skopiowaniem uzytego logu proces LGWR nie ma mozliwo$ci ponownego zapisu do niego, co gwarantuje
istnienie i spojnos¢ wszystkich logéw archiwalnych. W przypadku istnienia wieloelementowych grup
online redo logéw proces ARCn ma mozliwo$¢ wyboru dobrego pliku o ile jeden z elementéw grupy jest
uszkodzony. Pliki archiwalne moga by¢ kopiowane do jednej lub kilku lokalizacji.
Archiwalne pliki dziennika powtérzen mogg by¢ uzyte do nastgpujacych celéw:
e Odtwarzania bazy danych po awarii
e Aktualizacji bazy standby
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e Pozyskiwania informacji historycznych z bazy danych przy pomocy dodatkowego narzedzia
LogMiner
Z punktu widzenia bezpieczenstwa bazy danych gtéwnym zastosowaniem archiwalnych plikow
dziennika powtorzen jest mozliwo$¢ ich uzycia przy odtwarzaniu bazy po awarii.
Zarzadzanie archiwalnymi logami odbywa sie przy pomocy komendy ALTER SYSTEM

archive_log_clause }

archive log clause!=

THREAD infeger
g WAL

WGP
H LOGFILE b { flename o H
@
|

Wiaczenie trybu automatycznego archiwizowania

Wigczenie trybu automatycznego archiwizowania, a wigc uaktywnienie proceséw ARCn mozliwe jest
w momencie startu instancji oraz na polecenie administratora. O tym czy proces archiwizacji wystartuje
automatycznie decyduje parametr inicjalizacyjny LOG_ARCHIVE_START.

Przyktad.
Zapis w pliku initORCL.ora

LOG_ARCHIVE_START = TRUE

Umieszczenie w pliku inicjalizacyjnym linii jak w przyktadzie powoduje automatyczne wigczenie
procesu archiwizaciji.
Wykonanie tej samej operacji mozliwe jest przy uzyciu polecenia ALTER SYSTEM.

Przyktad.

SQL> alter system archive log start;
System zostal zmieniony.
$ ps -fe |grep arc
oracle 558 1 0 18:30:31 ? 0:00 ora_arcO_ORCL
SQL> alter system archive log stop;

System zostal zmieniony.
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$ ps -fe |grep arc

Pierwsze polecenie przyktadu startuje procesy ARCn wykonujgce automatyczne archiwizowanie
plikobw dziennika powtdrzen. Drugie polecenie zatrzymuje te procesy. Polecenie systemowe ps pokazuje,
ze w przyktadowej konfiguracji uruchomiony jest jeden proces archiwizatora ora_arcO_ORCL dla instancji o
identyfikatorze ORCL. Po wykonaniu komendy stop proces zostaje zamknigty.

Wymuszanie archiwizacji okreslonych logow
Administrator moze recznie sterowa¢ archiwizacjg logow, wskazujgc okreslone redo logi do
archiwizacji. Stuza do tego komendy z frazy archive_log_clause polecenia ALTER SYSTEM. Znaczenie
poszczeg6lnych parametrow:
e THREAD - wskazanie watka zawierajacego grupy logéw. Ten parametr jest uzywany
wytgcznie w konfiguracji serwera réwnolegtego (Parallel Server)
e SEQUENCE - wskazanie grupy logéw do archiwizacji poprzez numer sekwencyjny
e CHANGE - wskazanie logu zawierajgcego pozycje zmiany (redo log entry) ze wskazanym
SCN (system change number). Jesli wyspecyfikowany SCN znajduje sie w biezgcej grupie
logéw Oracle wykona przetgczenie grup logéw
CURRENT - wskazanie biezacego logu
GROUP — wskazanie grupy logéw do archiwizacji poprzez jej numer
LOGFILE — wskazanie pliku logu bezposrednio przez nazwe
NEXT — wskazanie nastgpnej grupy logéw po ostatnio zarchiwizowanej, ktéra jest juz
zapisana a nie zostata jeszcze zarchiwizowana
e ALL — wskazuje wszystkie grupy logéw, ktére sg juz zapisane a jeszcze nie zostaty
zarchiwizowane
e TO ‘location’ — wskazanie miejsca lokalizacji logéw archiwalnych. Pominiecie tego parametru
powoduje wybranie lokalizacji okreslonej w pliku inicjalizacyjnym

Przyktad.
SQL> alter system archive log current;

System zostal zmieniony.

Polecenie wykonuje archiwizacjg biezacego logu.

Lokalizacja archiwalnych plikéw dziennika powtérzen

Oracle umozliwia kopiowanie plikow logéw do jednej lub kilku lokalizacji, maksymalnie pigciu. W
typowych instalacjach archiwalne pliki kopiuje sie do jednej lokalizacji; w okreslonych przypadkach
lokalizacje zwielokrotnia sie. Takie przypadki to:

e Potrzeba zwigkszenia bezpieczenstwa — zamiast ciggtego kopiowania na nos$nik zewnetrzny
(zwykle tasme) wydziela sie w lokalnej instalacji odrebne dyski sktadujgce archiwalne logi

e Potrzeba przeniesienia logéw poprzez Net8 do zdalnej maszyny utrzymujacej baze standby

Lokalizacje, do ktorej kopiuje sie pliki dziennika powtdrzen okreslajg parametry pliku inicjalizacyjnego.
Mozliwe jest zastosowanie dwdch metod wskazania:

e Dla kopiowania lokalnego do maksymalnie dwoch lokalizacji uzywa sie parametréw:
LOG_ARCHIVE_DEST oraz LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST. Pierwszy parametr wskazuje
gtébwne miejsce kopiowania, drugi opcjonalng alternatywng lokalizacje. Wartoscig obydwu
parametréw jest wskazanie docelowego katalogu na dysku.

e Do kopiowania lokalnego lub zdalnego (poprzez SQL*Net) uzywa sie parametrow
LOG_ARCHIVE_DEST_n, gdzie n moze przyjmowa¢ wartosci od 1 do 5, a zatem mozliwe jest
wskazanie pigciu réznych lokalizacji. Dodatkowo warto$¢ tego parametru jest specyfikowana
kluczem LOCATION w celu wskazania miejsca w lokalnym systemie plikéw, lub kluczem
SERVICE w celu zdalnego archiwizowania poprzez Net8. Specyfikujac klucz SERVICE uzywa
sie nazwy ustugi sieciowej ttumaczonej nastepnie przez Oracle na opis potgczenia na
podstawie wpiséw w pliku tnsnames.ora.

Przyktad.

Wpisy w pliku init.ora okreslajace miejsca kopiowania w lokalnym systemie plikéw.
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LOG_ARCHIVE_DEST = */oracle/oralogl”
LOG_ARCHIVE_DUPLEX_DEST = */oracle/oralogl”

W podanym przyktadzie pliki dziennika powtérzen bedg kopiowane do dwdch katalogéw:
/oracle/oralogl i /oracle/oralog?2.

Przyktad.
Wpisy w pliku init.ora, okres$lajace miejsca kopiowania w lokalnym systemie plikéw.

LOG_ARCHIVE_DEST_1
LOG_ARCHIVE_DEST_2

*LOCATION=/oracle/oralogl”
*LOCATION=/oracle/oralog2”

LOG_ARCHIVE_DEST_3 = ”SERVICE=bazaSB”

W podanym przyktadzie pliki dziennika powtérzen bedg kopiowane do dwoch katalogéw lokalnych:
/oracle/oralogl i /oracle/oralog2 oraz poprzez SQL*Net do bazy standby. Nazwa serwisu bazaSB musi
znajdowac sie w pliku thsnames.ora.

Administrator moze dodatkowo sterowa¢ dostepem do wybranych lokalizacji przy pomocy parametrow
inicjalizacyjnych LOG_ARCHIVE_DEST_STATE_n nadajgc im jedng z dwdch wartosci:
e ENABLE - zezwala na uzycie wskazanej lokalizacji do kopiowania logow
e DEFER - wstrzymuje do odwotania uzycie wskazanej lokalizacji
Parametr ten jest dynamiczny i moze by¢ zmieniony rowniez podczas pracy bazy poleceniem ALTER
SYSTEM.

Przyktad.
SQL> alter system set log_archive_dest_state_1 = DEFER;

System zostal zmieniony.

W podanym przyktadzie po wydaniu komendy pliki logéw nie sg kopiowane do katalogu wskazanego
parametrem LOG_ARCHIVE_DEST_1.

Przyktad.
SQL> alter system set log_archive_dest_state 1 = ENABLE;

System zostal zmieniony.

W podanym przyktadzie po wydaniu komendy pliki logéw ponownie sg kopiowane do katalogu
wskazanego parametrem LOG_ARCHIVE_DEST_1.

Informacje o archiwalnych plikach dziennika powtérzen mozna uzyskaé z perspektywy
V$_ARCHIVE_DEST. Waznymi kolumnami w tej perspektywie sa:
e DEST_ID — okresla numer lokalizacji plikoéw logéw archiwalnych
o DESTINATION — zawiera miejsce, do ktérego sa kopiowane pliki
e STATUS - okresla status dla danej lokalizacji. Moze przyjmowa¢ wartosci:
0 VALID/INVALID — okres$la czy zostata wyspecyfikowana lokalizacja plikow lub nazwa
serwisu dla lokalizacji zdalnej
o ENABLED/DISABLED - okresla, czy Oracle powinien uzyé wyspecyfikowanej
lokalizacji
0 ACTIVE/INACTIVE - okresla, czy wystgpit problem z dostepem do wskazanej
lokalizacji

Przyktad.
SQL> select DEST_ID, STATUS, DESTINATION from V$ARCHIVE_DEST;

DEST_ID STATUS DESTINATION

1 VALID /oracle/oralogl
2 VALID /oracle/oralog2
3 INACTIVE
4 INACTIVE
5 INACTIVE

Powyzszy przyktad pokazuje, ze w systemie okreslono dwie lokalizacje plikéw logéw archiwalnych
(/foracle/oralog1 i /oracle/oralog2) i nie ma probleméw z ich uzyciem.
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Zasady nazewnictwa archiwalnych plikéw dziennika powtérzen
Ze wzgledu na ciggte kopiowanie tych samych plikow dziennika powtérzen do jednej lokalizacji

konieczne jest wyréznienie kolejnych kopii plikow. Oracle stosuje zasade numerowania plikéw uzywajac
dwoch wartosci: numeru sekwencyjnego logu, oraz numeru watka. Administrator moze ksztattowaé
nazwy plikobw uzywajac parametru inicjalizacyjnego LOG_ARCHIVE_FORMAT i zmiennych %s, %S, %t,
%T budujgc z nich wzorzec nazwy. Znaczenie zmiennych:

e %s — numer sekwencyjny logu

o %S — numer sekwencyjny logu dopetniony zerami z lewej strony do statej dtugosci

e 9%t — numer watku

e 9%T — numer watku dopetniony zerami z lewej strony do statej dtugosci

Domysina warto$¢ parametru LOG_ARCHIVE_FORMAT jest zalezna od systemu operacyjnego.

Przyktad wpisu w pliku init.ora

LOG_ARCHIVE_FORMAT = log¥t_%s.arc

Okreslony w przyktadzie wzorzec skutkuje tworzeniem kolejnych plikéw o nastepujacych nazwach
(przy zatozeniu, ze aktualny numer sekwencyjny wynosi 1000 i jest to pierwszy watek logow):
logl_1001.arc, logl_1002.arc, logl_1003.arc ....

Informacje o archiwalnych logach
Administrator moze uzyska¢ informacje dotyczace archiwalnych logéw z szeregu perspektyw
systemowych. Ponizej podano niektére z nich z opisem wazniejszych kolumn:
e V$PARAMETER - informacje o parametrach inicjalizacyjnych
e V$ARCHIVED_LOG - szczegotowe informacje o logach archiwalnych pobrane z pliku
kontrolnego. Po kazdej udanej archiwizacji logu, lub jego wyczyszczeniu dostaje dopisany
jeden wiersz widoczny w tej perspektywie. Wiersz jest réwniez dopisany po odtwarzaniu logu
z backupu. Wazniejsze kolumny:
o0 RECID - identyfikator wiersza logu archiwalnego
o NAME - nazwa pliku logu archiwalnego. Warto$¢ null wskazuje, ze log zostat
wyczyszczony przed archiwizacjg
SEQUENCE# - numer sekwencyjny logu
FIRST_CHANGE# - numer pierwszej zmiany w logu
FIRST_TIME — doktadny czas pierwszej zmiany w logu
NEXT_CHANGE# - numer pierwszej zmiany w nastepnym logu
NEXT_TIME — dokfadny czas pierwszej zmiany w nastepnym logu
BLOCKS - rozmiar archiwizowanego logu w blokach
BLOCK_SIZE — rozmiar bloku logu
0 COMPLETION_TIME — doktadny czas zakonczenia archiwizacji logu
e V$ARCHIVE_DEST - informacje o lokalizacjach logéw archiwalnych. Perspektywa opisana w
rozdziale ,Lokalizacja archiwalnych plikéw dziennika powtérzen”
e V$ARCHIVE_PROCESSES - informacje o stanie proceséw ARCn instancji. Wazniejsze
kolumny:

o0 PROCESS — numer procesu ARC (0-9)

0 STATUS - status procesu. Mozliwe sg nastepujace wartosci kolumny: STOPPED,
SCHEDULED, STARTING, ACTIVE, STOPPING, TERMINATED.

0 STATE - biezacy stan procesu ARCn. Mozliwe sg nastepujgce wartosci kolumny:
IDLE, BUSY.

0 LOG_SEQUENCE — numer sekwencyjny logu archiwizowanego w danym momencie.
Wartos¢ kolumny wynosi O jesli STATE=IDLE, Ilub odpowiada numerowi
sekwencyjnemu gdy STATE=BUSY

e V$LOG_HISTORY - informacje historyczne o kazdym logu pobrane z pliku kontrolnego.
Wazniejsze kolumny:

o0 RECID - identyfikator wiersza w pliku kontrolnym

o0 THREAD# - numer watka logu

0 SEQUENCE# - numer sekwencyjny logu archiwalnego

OO0OO0OO0OO0O0OO0
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o FIRST_TIME — doktadny czas pierwszej pozycji zmiany w logu — najmniejszej wartos¢
SCN w tym logu.

0 FIRST_CHANGE# - najmniejsza wartos¢ SCN w tym logu.

0 NEXT_CHANGE# - najwigksza wartos¢ SCN w tym logu.

Przyktad.

SQL> select name,value from V$PARAMETER
2 where name like "%archive%";

NAME VALUE

log_archive_start TRUE

log_archive_dest

log_archive_duplex_dest

log_archive_dest_1 location=/oracle/oralog
log_archive_dest_2 LOCATION=/oracle/oralogl
log_archive_dest_3

log_archive_dest_4

log_archive_dest_5

log_archive_dest_state_1 enable
log_archive_dest_state 2 enable
log_archive_dest_state_3 enable
log_archive_dest_state 4 enable
log_archive_dest_state 5 enable
log_archive_max_processes 2
log_archive_min_succeed_dest 2
standby_archive_dest ?/dbs/arch
log_archive_format log¥%t_%s.dbf

17 wierszy zostalo wybranych.

Przyktad pokazuje sposoéb uzyskania informacji o parametrach w pliku inicjalizacyjnym dotyczgcym
archiwalnych plikéw dziennika powtérzen.

Przyktad.

SQL> select NAME, SEQUENCE#, FIRST_CHANGE#,
2 TO_CHAR(FIRST_TIME, "YY-MM-DD HH24:M1:SS") "FIRST_TIME", BLOCKS,
3 ARCHIVED, DELETED
4 from V$ARCHIVED_LOG
5 where SEQUENCE# between 60 and 65;

NAME SEQUENCE# FIRST_CHANGE# FIRST_TIME BLOCKS ARC DEL
/oracle/oralog/logl_60.dbf 60 264946 01-02-07 10:39:16 20478 YES NO
/oracle/oralog/logl_61.dbf 61 265050 01-02-07 10:40:29 20480 YES NO
/oracle/oralog/logl_62._dbf 62 265073 01-02-07 10:41:27 20480 YES NO
/oracle/oralog/logl_63.dbf 63 265458 01-02-07 10:42:37 5468 YES NO
/oracle/oralog/logl_64.dbf 64 285738 01-02-08 13:15:49 45 YES NO
/oracle/oralog/logl_65.dbf 65 305780 01-02-08 13:20:06 20480 YES NO

6 wierszy zostalo wybranych.

W przyktadzie pokazano informacje o archiwalnych plikach dziennika powtérzen o numerach
sekwencyjnych 60..65. Z faktu, iz pliki 63 i 64 zawierajg mniejszg liczbe blokéw mozna wywnioskowac, ze
wymuszono przetgczenie tych logéw przed ich catkowitym wypetnieniem.

Przyktad.

SQL> select PROCESS, STATUS, LOG_SEQUENCE, STATE from V$ARCHIVE_PROCESSES;

PROCESS STATUS LOG_SEQUENCE STAT
0 ACTIVE O IDLE
1 ACTIVE 0 IDLE
2 ACTIVE 0 IDLE
3 STOPPED 0 IDLE
4 STOPPED 0 IDLE
5 STOPPED 0 IDLE
6 STOPPED O IDLE
7 STOPPED O IDLE
8 STOPPED 0 IDLE
9 STOPPED 0 IDLE
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10 wierszy zostalo wybranych.

$ ps -fe |grep ora_arc

oracle 729 1 0 gru 13 ? 0:00 ora_arc2_ORCL
oracle 725 1 0 gru 13 ? 0:00 ora_arcO_ORCL
oracle 727 1 0 gru 13 ? 0:00 ora_arcl_ORCL

Z wydanego w przyktadzie polecenia wida¢, ze uruchomiono trzy procesy archiwizacyjne, bezczynne
w chwili wydania komendy. Dodatkowo zweryfikowano to przez identyfikacje tych proceséw poleceniem
systemowym ps.

Przyktad.

SQL> select RECID, STAMP, THREAD#, SEQUENCE#, FIRST_CHANGE#,
TO_CHAR(FIRST_TIME, "YY-MM-DD HH24:M1:SS*) "FIRST_TIME"™, NEXT_CHANGE#
3 from V$LOG_HISTORY
4 where SEQUENCE# between 60 and 65;

RECID STAMP  THREAD# SEQUENCE# FIRST_CHANGE# FIRST_TIME NEXT_CHANGE#
60 421065629 1 60 264946 01-02-07 10:39:16 265050
61 421065687 1 61 265050 01-02-07 10:40:29 265073
62 421065758 1 62 265073 01-02-07 10:41:27 265458
63 421161349 1 63 265458 01-02-07 10:42:37 285738
64 421161606 1 64 285738 01-02-08 13:15:49 305780
65 426254545 1 65 305780 01-02-08 13:20:06 312044

6 wierszy zostalo wybranych.

W przykfadzie uzyto perspektywy VSLOG_HISTORY do uzyskania informacji o logach.

Przydatnym dla administratora poleceniem umozliwiajgcym szybkie uzyskanie informacji o stanie
archiwizacji logéw w systemie jest ARCHIVE LOG LIST. Polecenie mozna wyda¢ zaréwno przy pomocy
server managera jak i SQL*Plus. Wymagane jest posiadanie prawa SYSDBA.

Przyktad.

SQL> archive log list

Tryb dziennika bazy danych Tryb archiwizacji
Automatyczne archiwizowanie Wtaczone

Miejsce archiwizowania /oracle/oralogl
Najstarsza sekwencja dziennika online 108

Nastepna sekwencja dziennika do archiwizowania 112
Biezaca sekwencja dziennika 112

W przyktadzie uzyskano informacje o stanie archiwizacji bazy komendg SQL*Plusa.
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6. Kopia bezpieczenstwa bazy (backup)
6.1 Wprowadzenie do problematyki kopii bezpieczenstwa

Koniecznos¢ zabezpieczenia bazy

Podstawowym obowigzkiem administratora bazy danych jest zabezpieczenie jej na wypadek awarii. W
rozdziale 3 i 4 opisano tryby pracy bazy gwarantujgce osiggniecie odpowiedniego poziomu
bezpieczenstwa oraz zarzadzanie plikami dziennika powtérzen majgcymi krytyczny wptyw na mozliwo$é
odtworzenia bazy po awarii. Niniejszy rozdziat opisuje zagadnienia zwigzane z zabezpieczaniem bazy na
wypadek powaznej awarii skutkujgcej zniszczeniem czesci lub catosci bazy. Pomimo stosowania ré6znych
zabezpieczen systemowych i sprzetowych np. dyski lustrzane, macierze RAIDO, RAID5 itp. ryzyko
uszkodzenia plikbw bazy istnieje zawsze, co oznacza konieczno$¢ okresowego kopiowania bazy na inne
nosniki. Najczestszymi powodami uszkodzenia lub usunigcia waznych danych z bazy sa:

e Awaria sprzetu: dyskow, kontrolerow dyskowych itp.

e Awaria logiczna bazy widziana czesto jako uszkodzenie blokéw danych przy prawidtowo
dziatajgcych dyskach

e Bfad ludzki np. przypadkowe usuniecie tabeli, lub schematu, usunigcie lub zniszczenie pliku
bazy.

Niezwykle istotne jest posiadanie przez administratora $wiadomosci mozliwosci popetnienia btedu
przy wykonywaniu kopii bezpieczenstwa. Opracowane procedury powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ korekcji
takich btedéw np. poprzez istnienie redundantnych tasm oraz alternatywnych metod odzyskania bazy.

Kopie bezpieczenstwa mozna podzieli¢ na dwie grupy:

e Fizyczne — oznacza skopiowanie fizyczne plikéw bazy danych

e Logiczne — oznacza zabezpieczenie wybranych, lub wszystkich danych z bazy w pliku
utworzonym narzedziem export. Ta metoda nie jest stosowana jako podstawowy spos6b
backupu, mozna jej uzywac¢ jako metody dodatkowej lub uzupetniajacej. W przypadku bardzo
duzych baz danych odtwarzanie nawet czesci bazy tg metoda jest problematyczne ze
wzgledu na bardzo dtugi czas importu.

Elementy sktadowe kopii bezpieczenstwa

Dla skutecznego odtworzenia bazy po awarii konieczne jest zabezpieczenie odpowiednich elementéw
sktadowych bazy. Nalezg do nich:
e Pliki bazy danych (datafiles)
e Pliki kontrolne (controlfiles)
e Segmenty wycofania (rollback segments)
e Pliki dziennika powtdrzen (online redo log files)
¢ Archiwalne pliki dziennika powtérzen (archived redo log files)

Dodatkowo nalezy rowniez pamieta¢ o zabezpieczeniu pliku konfiguracyjnego, zawierajgcego
niejednokrotnie istotne parametry inicjalizacyjne ustalone w procesie strojenia instancji bazy. Szybkosé
otworzenia wszystkich plikéw w tym réwniez plikéw konfiguracyjnych bazy, listenera SQL*Net, profilu
wiasciciela bazy (oracle) itp. decyduje ostatecznie o dtugosci przerwy w pracy bazy spowodowanej
awarig.

Informacje o elementach sktadowych bazy danych uzyskuje sie z nastepujacych perspektyw:

e VS$DATAFILE - informacje o plikach danych
e V$LOGFILE - informacje o plikach dziennika powtdrzen
e V$CONTROLFILE — informacje o pliku kontrolnym

Rodzaje fizycznej kopii bezpieczenstwa
Z punktu widzenia zakresu zabezpieczanych czesci bazy, kopie bezpieczenstwa mozna podzieli¢ na:

e Pelng kopie bazy danych — obejmuje wszystkie elementy sktadowe bazy wyszczegodlnione w
punkcie 5.2. Jest standardowo przyjetg metodg zabezpieczania bazy.

e Kopie przestrzeni tabel — obejmuje backup wybranej przestrzeni tabel, czyli wszystkich plikéw
tworzacych te przestrzen. Kopie takg mozna wykonac tylko, gdy baza pracuje w trybie
archiwizacji logéw, gdyz sg one niezbedne do uzgodnienia spojnosci, po odtworzeniu, z resztg
przestrzeni tabel w bazie. Wyjatkiem sg przestrzenie tabel w trybie read-only lub offline,
ktérych stan jest niezmienny.
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e Kopie pliku bazy danych — obejmuje kopie wybranego pliku wchodzacego w sktad okreslonej
przestrzeni tabel. Metoda ta jest raczej rzadko wykonywana i stosujg sie do niej zasady
analogiczne jak przy kopii przestrzeni tabel.

e Kopie pliku kontrolnego — obejmuje wykonanie wytacznie kopii pliku kontrolnego.

Spojnosc kopii (consistent backup)

Przez spojnosc¢ kopii rozumie sie taki stan, w ktérym wszystkie pliki bazy danych pracujace w trybie
read-write oraz plik kontrolny posiadajg zapisany taki sam numer SCN (system change number). Przy
probie odzyskania bazy z kopii, Oracle sprawdza spdjno$¢ kopii przez poréwnanie SCN odczytanego z
nagtéwkow wszystkich plikéw bazy z wartoscig zapisang w pliku kontrolnym. W trakcie pracy bazy
uzgodnienie spojnosci odbywa sie podczas wykonywania punktu kontrolnego (checkpoint). Spéjna kopia
bezpieczenstwa umozliwia start bazy bez potrzeby odtwarzania z logéw. Kopie takg uzyskuje sie z bazy
potozonej w trybie normal lub immediate. Kopie utworzone z baz zamknietych w trybie abort lub po
upadku instancji sa zawsze niespdjne i przy starcie wymagajg odtworzenia (recovery).

Jezeli baza pracuje w trybie noarchivelog wtedy jedyna nadajgca sie do uruchomienia kopia
bezpieczenstwa musi by¢ wykonana jako kopia spéjna, dla bazy pracujgcej w trybie archivelog mozliwe
jest odtworzenie stanu spéjnego na podstawie plikéw logéw i informacji zawartej w pliku kontrolnym.

Metody wykonania kopii bezpieczenstwa

Oracle8i umozliwia wykonanie kopii bezpieczenstwa nastgpujgcymi metodami:

e Oprogramowaniem Oracle rman (Recovery Manager) — umozliwia wykonanie kopii fizycznej,
zarzadza procesem kopiowania i odtwarzania. Implementuje backup przyrostowy (incremental
backup).

 Komendami systemu operacyjnego — umozliwia wykonanie kopii fizycznej poprzez kopiowanie
plikéw np. komendg cp, dd itp. Istnieje specjalistyczne oprogramowanie firm trzecich
automatyzujgce ten proces; mozliwe jest réwniez uzycie skryptéw napisanych przez
administratora.

e Oprogramowaniem Oracle export — umozliwia wykonanie kopii logicznej. Operacje odwrotng
— odtworzenie danych wykonuje program import

6.2 Realizacja kopii bezpieczenstwa

Zarzadzanie plikiem kontrolnym

Jak podano powyzej plik kontrolny ma szczegélne znaczenie dla problemu bezpieczenstwa bazy.
Zawiera on zapisang informacje o plikach wchodzacych w skfad bazy danych, uzywang w przypadku:
o Identyfikacji plikow otwieranych przy starcie bazy
o Identyfikacji plikow wymagajacych odtworzenia przy podnoszeniu upadtej instancji
Zapisy te ulegajg aktualizacji w przypadku:
e Dodania nowego pliku do bazy
e Zmiany nazwy pliku bazy
e Usunigcia pliku uzywanego przez baze
Dotyczy to zaréwno plikéw wchodzgcych w sktad przestrzeni tabel jak i plikow dziennikéw powtérzen
(online redo logs). Jezeli zostang wykonane na bazie operacje opisane powyzej, nalezy natychmiast
wykona¢ kopie bezpieczenstwa pliku kontrolnego.

Przyktad.

ALTER DATABASE [ADD | DROP] LOGFILE

ALTER DATABASE [ADD | DROP] LOGFILE MEMBER
ALTER DATABASE [ADD | DROP] LOGFILE GROUP
ALTER DATABASE [ARCHIVELOG | NOARCHIVELOG]
ALTER DATABASE RENAME FILE

CREATE TABLESPACE

ALTER TABLESPACE [ADD | RENAME] DATAFILE
ALTER TABLESPACE [READ WRITE | READ ONLY]
DROP TABLESPACE

W przykiadzie podano komendy, po wykonaniu ktérych nalezy wykonac kopie bezpieczenstwa pliku
kontrolnego.
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Duplikacja pliku kontrolnego

Oracle potrafi utrzymywa¢ wigcej niz jeden plik kontrolny. Zasadg powinno by¢ istnienie co najmniej
dwdch plikow kontrolnych w bazie potozonych fizycznie na dwdéch réznych dyskach. Liczbe i pofozenie
plikdbw kontrolnych okresla parametr inicjalizacyjny CONTROL_FILES

Przyktad.
Zapis w pliku init.ora.

control_files = (*/oracle/oradb/ctrlOl.ctl™,"/oraclel/oradb/ctrl02.ctl™)

Kopia pliku kontrolnego
Kopig pliku kontrolnego mozna wykonac w trybie on-line komendg ALTER DATABASE

{iﬁ%ﬂ%@'
_3| ALTER H DATABASE p@e

| BACKUP |->| CONTROLFILE

Komenda ta umozliwia wykonanie kopii pliku kontrolnego albo w postaci pliku binarnego — opcja
filename lub bezposrednio w postaci skryptu generujgcego plik kontrolny zapisanego w pliku trace. Opcja
RESETLOGS/NORESETLOGS wskazuje jaka sktadnia komendy do otwarcia bazy zostanie umieszczona
w pliku. W zaleznosci od uzytej opcji zostanie wygenerowana komenda ALTER DATABASE OPEN
RESETLOGS lub ALTER DATABASE OPEN NORESETLOGS.

Zabezpieczona opisang metodg kopia pliku kontrolnego moze by¢ uzyta w sytuacji utraty wszystkich
plikéw kontrolnych bazy. Dysponujgc skryptem generujgcym plik kontrolny mozna w takiej sytuaciji
utworzy¢ go ponownie.

Przyktad.
SQL> alter database backup controlfile to "/oracle/oradb/CTRL.bak" reuse;

Baza danych zostala zmieniona.

W przyktadzie wykonano kopie pliku kontrolnego w postaci binarnej. Zostata utworzona kopia w
postaci pliku CTRL.bak w katalogu /oracle/oradb. Uzyta opcja reuse umozliwia nadpisanie pliku kopii, jesli
taki sam byt juz utworzony wcze$niej.

Przyktad.
SQL> alter database backup controlfile to trace noresetlogs;

Baza danych zostala zmieniona.

W przykfadzie wykonano kopieg pliku kontronego w postaci skryptu zapisanego w pliku $ladu.

Przyktad.

$ more ora_10818.trc

Dump file /oracle/admin/udump/ora_10818.trc

Oracle8i Enterprise Edition Release 8.1.5.0.0 - Production
With the Partitioning and Java options

PL/SQL Release 8.1.5.0.0 - Production

ORACLE_HOME = /oracle/product/8.1.5

System name: Sun0S
Node name: ux1
Release: 5.8
Version: Generic
Machine: 186pc
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Instance name: ORCL

Redo thread mounted by this instance: 1

Oracle process number: 13

Unix process pid: 10818, image: oracle@uxl (TNS V1-V3)

*** SESSION 1D:(15.4) 2002.01.30.14.16.39.000
*** 2002.01.30.14.16.39.000
# The following commands will create a new control file and use it
# to open the database.
# Data used by the recovery manager will be lost. Additional logs may
# be required for media recovery of offline data files. Use this
# only if the current version of all online logs are available.
STARTUP NOMOUNT
CREATE CONTROLFILE REUSE DATABASE "'BAZACOMO" NORESETLOGS ARCHIVELOG
MAXLOGFILES 32
MAXLOGMEMBERS 4
MAXDATAFILES 64
MAXINSTANCES 4
MAXLOGHISTORY 1630
LOGFILE
GROUP 1 "/oracle/oradb/LOG1A.ORA® SIZE 10M,
GROUP 2 "/oracle/oradb/LOG2A.0ORA" SIZE 10M,
GROUP 3 "/oracle/oradb/LOG3A.0RA™ SIZE 10M,
GROUP 4 */oracle/oradb/LOG4A.ORA™ SIZE 10M,
GROUP 5 "/oracle/oradb/LOG5A.0RA™ SIZE 10M
DATAFILE
*/oracle/oradb/SYSTEM.ORA",
"/oracle/oradb/USER.ORA",
"/oracle/oradb/TEMP_ORA",
"/oracle/oradb/ROLL.ORA",
"/oracle/oradb/DATA.ORA",
"/oracle/oradb/IND.ORA",
CHARACTER SET EE81S08859P2

# Recovery is required if any of the datafiles are restored backups,
# or if the last shutdown was not normal or immediate.

RECOVER DATABASE

# All logs need archiving and a log switch is needed.

ALTER SYSTEM ARCHIVE LOG ALL;

# Database can now be opened normally.

ALTER DATABASE OPEN;

# No tempfile entries found to add.

#

Przykfad zawiera tres¢ pliku trace z wygenerowang komendg utworzenia pliku kontrolnego. Nalezy
zwréci€¢ uwage, ze jest to kompletny skrypt stuzgcy do podniesienia bazy po awarii z utratg pliku
kontrolnego.

Planowanie strategii backupu

Strategia kopii bezpieczenstwa obejmuje ustalong dla kazdej instalacji metode utrzymania i
wykonywania kopii bezpieczenstwa. Nie istnieje jedna, najlepsza strategia odpowiednia dla dowolnej
bazy danych. Czynnikami wptywajgcymi na okreslenie strategii sa:

o Srodki techniczne posiadane przez administratora

e Tryb pracy bazy — wymagana dostepno$¢ systemu w ciggu dnia/tygodnia
e Maksymalny zaktadany czas odtworzenia bazy po awarii

e Dopuszczalno$¢ odtworzenia czesci zapisow z dokumentdw papierowych.

Opisane czynniki sg wzajemnie zalezne, np. zakfadany tryb pracy bazy 24x7 (24 godziny dziennie
przez 7 dni w tygodniu) jest mozliwy do uzyskania przy zastosowaniu okreslonych $rodkéw technicznych
umozliwiajgcych nieprzerwang prace systemu i redundancje wszystkich komponentéw sprzetowych.
Wymaga réwniez zapewnienia mozliwosci wymiany uszkodzonych elementéw bez przerywania pracy
bazy. Bardzo krotki czas podniesienia bazy po awarii wymaga z kolei stosowania rozwigzan typu baza
standby, kopie dyskowe itp.

Planujac strategie backupu nalezy jednak bezwzglednie przyja¢ jako priorytet bezpieczenstwo,
rozumiane jako bezwzglednie pewng mozliwos¢ odzyskania bazy z kopii. Nalezy przewidzie¢ sytuacje, w
ktérej utracie ulega rowniez kopia bezpieczenstwa. Zabezpieczeniem przed tym jest jedynie posiadanie
alternatywnych $ciezek odzyskiwania danych z redundantnych kopii. Oznacza to koniecznosé
przechowywania w dtuzszym okresie czasu starych kopii bezpieczenstwa i wielokrotnych kopii
archiwalnych plikow dziennika powtérzenh oraz eksploatacje bazy w trybie archivelog.
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Dobrg praktykg administratora jest okresowe weryfikowanie zastosowanych procedur, polegajgce na
odzyskaniu bazy z kopii na innej maszynie i testowe uruchomienie tak utworzonego systemu.

6.3 Kopia bezpieczenstwa wykonywana poprzez system operacyjny

Niniejszy rozdziat opisuje wykonywanie kopii bezpieczenstwa przy pomocy polecen systemu
operacyjnego. Polega ona na kopiowaniu wskazanych plikéw do innej lokalizacji, ktéra moze byé: inny
dysk, odlegty system plikow, biblioteka tasmowa lub streamer itp.

Petna kopia bezpieczenstwa off-line (zimna)

Celem jest uzyskanie petnej i spojnej kopii bezpieczenstwa (consistent database). Baza odtworzona z
takiej kopii moze zosta¢ bezproblemowo uruchomiona. Pliki danych mogg by¢ réwniez podstawg do
odtworzenia bazy do punktu w czasie, lub wystgpienia awarii na podstawie informacji zapisanych w
logach. Procedura sktada sie z trzech krokow:

1. Potozenie bazy w trybie spéjnym poleceniem SHUTDOWN NORMAL, SHUTDOWN
IMMEDIATE lub SHUTDOWN TRANSACTIONAL.

2. Wykonanie kopii plikdw poleceniem systemu operacyjnego np. cp, copy itp.

3. Uruchomienie bazy poleceniem STARTUP

Kopia bezpieczenstwa przestrzeni plikéw w trybie on-line (gorgca)

Celem jest uzyskanie kopii plikéw wybranej przestrzeni plikow bez zatrzymywania pracy bazy.
Operacje mozna wykona¢ tylko w trybie archivelog pracy bazy. Procedura sklada sie z nastepujacych
krokow:

1. Identyfikacja wszystkich plikéw wchodzacych w sktad przestrzeni tabel, ktérej backup jest
planowany. Informacja ta jest zawarta w perspektywie DBA_DATA_FILES

2. Przestawienie przestrzeni tabel w tryb backupu on-line komendg ALTER TABLESPACE
BEGIN BACKUP

3. Skopiowanie plikéw wchodzacych w sktad przestrzeni tabel zgodnie z zawartoscig
perspektywy DBA_DATA_FILES

4. Zakonczenie procedury backupu komendg ALTER TABLESPACE END BACKUP

Przyktad.

SQL> select tablespace_name, file_name from dba_data_files
2 order by tablespace_name;

TABLESPACE_NAME FILE_NAME

DANE /oracle/oradb/DANE.ORA
IND /oracle/oradb/IND.ORA
ROLL /oracle/oradb/ROLL.ORA
TEMP /oracle/oradb/TEMP.ORA
DATA /oracle/oradb/DATA.ORA
SYSTEM /oracle/oradb/SYSTEM.ORA
USER_DATA /oracle/oradb/USER.ORA

7 wierszy zostalo wybranych.

SQL> alter tablespace USER_DATA begin backup;
Przestrzen tabel zostala zmieniona.

$cp /oracle/oradb/USER.ORA /backup

SQL> alter tablespace USER_DATA end backup;

Przestrzen tabel zostata zmieniona.

W przyktadzie wykonano kopig przestrzeni tabel USER_DATA w sktad ktérej wchodzit jeden plik. Plik
zostat skopiowany do katalogu /backup.

Uwaga

W przypadku nieoczekiwanej awarii instancji bazy danych w trakcie wykonywania gorgcego backupu,
a wiec gdy administrator nie zdgzyt wydaé komendy ALTER TABLESPACE END BACKUP, po
ponownym starcie bazy Oracle rozpozna kopiowane pliki jako wymagajace odtworzenia. W takiej sytuaciji
nalezy wykona¢ komende ALTER DATABASE DATAFILE ‘nazwa pliku’ END BACKUP, gdzie jako
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nazwe pliku nalezy uzy¢ petnej Sciezki dostepu do pliku, ktory Zostat uznany przez Oracle za
wymagajgcy odtworzenia.
Informacje o biezgcym stanie plikow bazy z tytutu wykonywania kopii bezpieczenstwa sg zawarte w
perspektywie VSBACKUP. Kolumny perspektywy:
e FILE# - identyfikator pliku
e STATUS - status pliku. Przyjmuje wartosci:
o NOT ACTIVE
o ACTIVE — w trakcie backupu
0 OFFLINE NORMAL
o Ewentualny status btedu
e CHANGE# - SCN na moment startu backupu
e TIME - czas startu backupu

Przyktad.

SQL> select * from v$backup;

FILE# STATUS CHANGE# TIME
1 NOT ACTIVE 0
2 ACTIVE 1,100E+12 02/02/01
3 NOT ACTIVE 0
4 NOT ACTIVE 0
5 NOT ACTIVE 0
6 NOT ACTIVE 0
7 NOT ACTIVE 0

7 wierszy zostalo wybranych.

Z przyktadu wida¢, ze plik o numerze 2 jest w trybie gorgcego backupu.

Kopia bezpieczenstwa przestrzeni tabel read-only

Celem jest uzyskanie kopii plikdw wybranej przestrzeni plikéw pracujgce w trybie read-only bez
zatrzymywania pracy bazy. Poniewaz przestrzen tabel w trybie read-only nie podlega zmianom podczas
pracy procedura sktada sie tylko z dwéch krokow:

1. Identyfikacja wszystkich plikow wchodzacych w sktad przestrzeni tabel, ktérej backup jest
planowany. Informacja ta jest zawarta w perspektywie DBA_DATA_FILES

2. Skopiowanie plikéw wchodzacych w sktad przestrzeni tabel zgodnie z zawartoscig
perspektywy DBA_DATA_FILES

Kopia bezpieczenstwa bazy w trybie wstrzymania (Suspend Mode)

Celem jest uzyskanie kopii bezpieczenstwa plikéw bazy w najkrétszym mozliwym czasie zatrzymania
operacji bazodanowych. Mozliwe jest to jesli baza danych jest potozona na dyskach macierzy trzymajacej
synchroniczng kopie plikéw (mirror) i umozliwiajgcej wykonanie szybkiego rozpigcia kopii (split). Catg
operacje przeprowadza sie zatrzymujac na chwile wszystkie operacje 1/0 na plikach bazy i wykonujgc w
tym momencie split kopii. Oracle wspiera te operacje poprzez ustanowienie trybu wstrzymania na bazie
danych. W trybie tym zatrzymane sg wszystkie operacje 1/0 dotyczace:

o Nagtowkow plikéw danych
e Blokéw danych
e  Pliku kontrolnego.

Tryb wstrzymania wykonuje sie komendg ALTER SYSTEM SUSPEND. Po wydaniu komendy zostajg
dokonczone juz rozpoczete operacje 1/0, ale wszystkie nastepujgce po niej préby dostepu do bazy sg
kolejkowane i wykonywane po odwotaniu trybu wstrzymania komendg ALTER SYSTEM RESUME. Ze
wzgledu na mozliwe opdznienie wynikajgce z przetwarzanych biezgco operacji I/O Oracle rekomenduje
potaczenie trybu suspend z przestawieniem plikéw bazy danych w tryb gorgcego backupu. Daje to
gwarancje pomysinego wykonania spéjnego rozdzielenia luster macierzy.

Przyktad.
SQL> alter system suspend;

System zostal zmieniony.
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SQL> select INSTANCE_NAME,HOST_NAME,STARTUP_TIME,STATUS,DATABASE_STATUS "DB STAT"

2

from v$instance;

INSTANCE_NAME HOST_NAME STARTUP_ STATUS DB STAT

ORCL

comO 02/02/01 OPEN SUSPENDED

SQL> alter system resume;

System zostal zmieniony.

SQL> select INSTANCE_NAME,HOST_NAME,STARTUP_TIME,STATUS,DATABASE_STATUS "DB STAT"

2

from v$instance;

INSTANCE_NAME HOST_NAME STARTUP_ STATUS DB STAT

ORCL

com0 02/02/01 OPEN ACTIVE

W przyktadzie stan bazy jest widoczny w kolumnie DATABASE_STATUS perspektywy systemowej
VS$INSTANCE.
Kopie w trybie wstrzymania wykonuje si¢ w nastepujgcych krokach:
1.

6.

Identyfikacja wszystkich plikéw wchodzacych w sktad bazy, ktérej backup jest planowany.
Informacja ta jest zawarta w perspektywie DBA_DATA_FILES

Przestawienie wszystkich przestrzeni tabel w tryb backupu on-line komendg ALTER
TABLESPACE BEGIN BACKUP

Przestawienie bazy w tryb wstrzymania komendg ALTER SYSTEM SUSPEND i weryfikacja
stanu w perspektywie VSINSTANCE.

Wykonanie podziatu luster macierzy zgodnie ze specyfikacjg sprzetu

Odwotanie trybu wstrzymania komendg ALTER SYSTEM RESUME i weryfikacja stanu w
perspektywie VSINSTANCE.

Zakonczenie procedury backupu komendg ALTER TABLESPACE END BACKUP

Kopia plikéw przestrzeni tabel w trybie off-line

Celem jest wykonanie kopii wybranej przestrzeni tabel po przestawieniu jej w tryb off-line, bez
zatrzymywania pracy bazy na pozostatych przestrzeniach tabel. Przestrzen w trybie off-line jest
nledostepna dla uzytkownikéw. Kopie wykonuje sie w nastepujacych krokach:

Identyfikacja wszystkich plikéw wchodzacych w sktad przestrzeni tabel, ktorej backup jest
planowany. Informacja ta jest zawarta w perspektywie DBA_DATA_FILES

Przestawienie przestrzeni tabel w tryb off-line komendg ALTER TABLESPACE OFFLINE
NORMAL

Skopiowanie plikéw wchodzacych w sktad przestrzeni tabel

Przestawienie przestrzeni tabel w tryb online komendg ALTER TABLESPACE ONLINE
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7. Odtwarzanie bazy po awarii
7.1 Wprowadzenie do problematyki odtwarzania bazy

Definicja zagadnienia
W przypadku awarii instancji bazy Oracle, lub innego nienormalnego zakonczenia pracy, stan plikow
bazy jest niespdjny. Wystepujg wtedy nastepujace zjawiska:
e Brak zgodnosci zapisanego w nagtéwkach plikéw i pliku kontrolnym SCN
e Brak zapisanych w plikach zmodyfikowanych blokéw danych
e Zapisane, czesciowo wykonane ale nie zatwierdzone transakcje
Przy kolejnym podniesieniu bazy Oracle automatycznie wykonuje operacje naprawy instancji (instance
recovery). Naprawa odbywa sie w dwoch krokach:

1. Odwiniecie w przéd (rolling forward) — odtworzenie na podstawie dziennikéw
powtérzen (on-line redo logs) wszystkich zmian w bazie, a wiec zaréwno
zatwierdzonych jak i niezatwierdzonych transakcji wykonanych po ostatnim punkcie
kontrolnym

2. Odwinigcie w tyt (rolling back) — wycofanie z bazy wszystkich niezatwierdzonych w
momencie awarii transakcji.

W sytuacjach powazniejszych awarii procedura automatycznej naprawy instancji jest niewystarczajgca
i wymagane jest wykonanie przez administratora manualnej naprawy bazy najczesciej z uzyciem kopii
zapasowej plikéw bazy i archiwalnych plikéw dziennika powtérzeh. Proces nosi nazwe media recovery i
jest opisany w niniejszym rozdziale.

Postepowanie w przypadku awarii

W sytuacji wystapienia btedu uniemozliwiajgcego podniesienie bazy do obowigzkéw administratora
nalezy podjecie krokéw umozliwiajgcych mozliwie najszybsze uruchomienie bazy. Przed podjeciem
procedur odtwarzania bazy nalezy znalez¢ przyczyne awarii. Jezeli jest nig element sprzetowy nalezy
rozpocza¢ od naprawy sprzetu, jezeli systemowy — usungc¢ jego przyczyne. Nastepnie przystepuje sie do
odtwarzania bazy. Dobrg zasada jest stosowanie sie do ponizszych wskazéwek:

e Zidentyfikowa¢ problem — okresli¢ jaki element bazy ulegt uszkodzeniu.

e Okreslic metode naprawy — wybraé¢ najlepszy sposéb naprawy bazy. W sytuacji istnienia
alternatywnych metod naprawy np. posiadanie kopii bezpieczenstwa na réznych nosnikach
wybra¢ metode najszybszg i najpewniejszg

e O ile jest to mozliwe zabezpieczy¢ baze uszkodzong — jezeli wielkos¢ bazy na to pozwala
dobrg praktykg jest skopiowanie bazy uszkodzonej na wypadek ewentualnych probleméw z
kopig bezpieczenstwa. W sytuacji, gdy operacje odtwarzania trzeba powtorzy¢, gdyz za
pierwszym razem nie powiodfa sie, konieczne bedg niektore pliki z bazy uszkodzonej. Dobrg
praktyka jest skopiowanie z bazy uszkodzonej pliku kontrolnego i plikdw dziennika powtérzen.

e Podczas procedury odtwarzania prowadzi¢ zapis wykonywanych czynnosci. W razie
niepowodzenia fatwiej jest znalez¢ btgd w stosowanej metodzie.

Nalezy pamigta¢, ze przy odtwarzaniu bazy wykonywane sg czynnosci nieodwracalne np.
nadpisywanie plikéw zbiorami archiwalnymi; dlatego tez opracowane procedury muszg gwarantowaé
eliminacje bteddw ludzkich, lub mozliwos¢ ich korekty. O ile awaria bazy jest zdarzeniem przewidywalnym
z technicznego punktu widzenia, o tyle popetniony przez administratora na etapie naprawy btad moze
skutkowac catkowitg utratg bazy.

Komenda recover database

Odtworzenie bazy danych wykonuje sie komendg ALTER DATABASE RECOVER, lub przyjmowang
przez SQL*PLUS i server manager komenda RECOVER DATABASE. Fraza
managed_recovery_clause dotyczy bazy standby i nie bedzie omawiana w tym rozdziale.
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Warunki wykonania komendy

Odtworzenie catej bazy wymaga aby byta on zamknieta, za$ instancja bazy podniesiona i
zamontowana w trybie wytgcznym. Mozliwe jest odtwarzanie poszczegdinych przestrzeni tabel lub plikéw
réwniez gdy baza jest otwarta, ale wymaga to ustawienia na nich trybu offline. Proces odtwarzania musi
by¢ wykonywany poprzez serwer dedykowany, podigczenie do bazy poprzez serwer wielowgtkowy
wyklucza wykonanie tej operacji.

Znaczenie opcji
Poszczegélne opcje komendy ALTER DATABASE RECOVER majg nastepujgce znaczenie:

AUTOMATIC - Oracle wykona automatyczne generowanie nazwy archiwalnego pliku
dziennika powtdrzen potrzebnego do odtwarzania na podstawie zdefiniowanych w pliku
inicjalizacyjnym parametrow LOG_ARCHIVE_DEST_n Ilub gdy nie jest on okreslony
LOG_ARCHIVE_DEST oraz LOG_ARCHIVE_FORMAT. Proces bedzie powtarzany, az
wszystkie potrzebne pliki dziennikow powtérzen zostang przetworzone. W przypadku nie

-46-



Administracja bazg danych Oracle 8i, Magic 8

znalezienia potrzebnego pliku, Oracle zgtosi zapytanie o wskazanie nazwy pliku przez
operatora.

e FROM ‘location’ — wskazuje inng lokalizacje archiwalnych plikéw dziennika powtérzen niz

zapisana w pliku inicjalizacyjnym  parametrami LOG_ARCHIVE_DEST_n lub

LOG_ARCHIVE_DEST.

TABLESPACE — okresla przestrzen tabel dla ktérej ma by¢ wykonane odtwarzanie

DATAFILE — okresla plik bazy danych dla ktérego ma by¢ wykonane odtwarzanie

LOGFILE — wskazuje okreslony plik dziennika powtdrzen, ktéry ma by¢ uzyty do odtwarzania

CONTINUE DEFAULT — jest ekwiwalentem opcji AUTOMATIC, ale w odréznieniu od niej nie

wymaga potwierdzenia przez administratora nazwy archiwalnego pliku dziennika powtérzen

wygenerowanej przez Oracle.

e CANCEL - zatrzymuje proces odtwarzania prowadzony w trybie UNTIL CANCEL

e UNTIL — okre$la do jakiego momentu ma by¢ prowadzone odtwarzanie. Mozliwe s3g
nastepujace warianty:

o CANCEL - odtwarzanie jest prowadzone do chwili wydania komendy ALTER
DATABASE RECOVER CANCEL

o TIME date — odtwarzanie jest wykonywane do osiggniecia punktu w czasie. Czas
musi by¢ podany w sztywnym formacie ‘YYYY-MM-DD:HH24:MI:SS’

0 CHANGE integer — odtwarzanie jest prowadzone do punktu okreslonego przez SCN o
podanym numerze. Baza zostanie odtworzona do pierwszej spéjnej transakcja po
podanym numerze SCN.

e USING BACKUP CONTROLFILE — wymusza uzycie innego pliku kontrolnego niz biezgcy.
Stosuje sie w przypadku utraty biezgcego pliku kontrolnego i koniecznosci odtworzenia go z
kopii.

e NOPARALLEL - odtwarzanie szeregowe

e PARALLEL integer — przetwarzanie rownolegte o podanym stopniu zréwnoleglenia. Parametr
moze by¢ stosowany na maszynach wieloprocesorowych w celu przyspieszenie procesu
odtwarzania.

e o o o

7.2 Odtwarzanie bazy

Zgodnie z zasadg minimalizacji czasu potrzebnego do usunigcia awarii, odtwarzanie z kopii
zapasowej powinno dotyczy¢ wylgcznie  plikéw  wymagajgcych  naprawy.  Perspektywa
V$RECOVER_FILE zawiera informacje o plikach wymagajgcych naprawy. Znaczenie kolumn
perspektywy:

e  FILE# - numer identyfikacyjny pliku
e  ONLINE - status pliku (ONLINE, OFFLINE)
e ERROR - powdd koniecznosci odtworzenia. Mozliwe wartosci:
0 NULL - nieznana przyczyna
0 OFFLINE NORMAL - odtwarzanie niepotrzebne
e CHANGE# - numer SCN od ktérego nalezy rozpoczg¢ odtwarzanie
TIME — czas SCN od ktérego nalezy rozpoczaé odtwarzanie

Peine odtwarzanie bazy do chwili awarii

Celem jest odtworzenie bazy danych, lub jej czesci (przestrzen tabel, plik) do ostatniej zatwierdzonej
transakcji przed awarig. Jest to najczesciej wykonywana operacja po awariach sprzetowych lub
systemowych, kiedy uszkodzeniu ulegajg pliki bazy danych. Odtwarzanie bazy nalezy wykona¢ w
nastepujacych krokach:

1. Odtworzy¢ uszkodzone pliki z kopii bezpieczenstwa

2. Zamontowac instancjg bazy komendg startup mount

3. Ustawi¢ wszystkie pliki bazy w trybie on-line. Do odtwarzania wszystkie pliki muszg by¢ w tym
trybie, jezeli okreslony plik jest w trybie off-line nalezy zmieni¢ tryb komendg ALTER
DATABASE DATAFILE ‘nazwa’ online;
Wykona¢ komende RECOVER DATABASE lub ALTER DATABASE RECOVER DATABASE
W zaleznosci od uzytej opcji odtwarzania administrator bedzie zmuszony akceptowaé lub
podawa¢ nazwy plikébw archiwalnych redo logéw, lub dla opcji AUTOMATIC proces
przebiegnie bez jego ingerencji. Odtwarzanie przebiega¢ bedzie do momentu wykorzystania
wszystkich niezbednych archiwalnych plikéw dziennika powtorzen.

S
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6. Otworzy¢ baze komendg ALTER DATABASE OPEN;

W kroku trzecim uzyto komendy odtworzenia wszystkich uszkodzonych plikéw jedng operacja.
Mozliwe jest odtwarzanie poszczegodlnych plikéw lub przestrzeni tabel, w tym przypadku krok 3 moze
zostaé zmodyfikowany i stosuje si¢ wtedy odpowiednio komendy: RECOVER DATAFILE, lub RECOVER
TABLESPACE.

Opisana powyzej procedura dotyczy odtwarzania zamknigtej bazy danych. Na czas wykonania tej
operacji dostepu uzytkownikéw do bazy jest niemozliwy. W okreslonych przypadkach gdy uszkodzeniu
ulegta czgs$¢ bazy np. jeden plik (z wyjatkiem plikéw wchodzacych w sktad systemowej przestrzeni tabel)
mozliwe jest odtwarzanie na bazie otwartej przy aktywnej pracy uzytkownikdw w nieuszkodzonej czesci
bazy. Operacje przeprowadza sie w nastepujacych krokach:

1. Przestawi¢ przestrzenie tabel zawierajgce uszkodzone pliki bazy w tryb off-line komendag
ALTER TABLESPACE ‘nazwa’ OFFLINE TEMPORARY
Odtworzy¢ z kopii bezpieczenstwa uszkodzone pliki
Wykona¢ odtworzenie komendg RECOVER TABLESPACE ‘nazwa’
W zaleznos$ci od uzytej opcji odtwarzania administrator bedzie zmuszony akceptowac lub
podawa¢ nazwy plikéw archiwalnych redo logéw, lub dla opcji AUTOMATIC proces
przebiegnie bez jego ingerencji. Odtwarzanie przebiega¢ bedzie do momentu wykorzystania
wszystkich niezbednych archiwalnych plikéw dziennika powtérzen.
5. Udostepni¢ naprawione przestrzenie tabel komenda: ALTER TABLESPACE ‘nazwa’

ONLINE

rpODN

Czesciowe odtwarzanie bazy

Celem jest odtworzenie czesciowe bazy danych. Stosuje sie je w okreslonych przypadkach np. gdy
zostanie przypadkowo usunieta z bazy informacja. Jako przyktad mozna poda¢ przypadkowe usuniecie
tabeli z bazy. Jest to operacja poprawna z punktu widzenia bazy, ale niszczaca dla aplikacji. W takim
przypadku mozliwa jest naprawa pomytki w nastepujacy sposéb:

1. Odtworzenie bazy do chwili poprzedzajgcej usuniecie tabeli
2. Wyeksportowanie tabeli

3. Odtworzenie aktualnej bazy

4. Zaimportowanie tabeli

Wynikiem przeprowadzonych krokéw jest posiadanie aktualnej bazy danych wraz z pomyitkowo
usunietg tabela.

Czesciowe odtwarzanie wykonuje sie rowniez w przypadku, gdy baza danych ulegnie uszkodzeniu
wraz z czescig archiwalnych plikéw dziennika powtérzen. W tym przypadku odzyska¢ mozna baze do
stany zapisanego w ostatnim prawidtowym pliku dziennika powtérzen.

Czesciowe odtwarzanie jest operacjg wymagajacg na wstepie przeanalizowanie stanu bazy
oczekiwanego na moment dla ktérego baza jest odtwarzana. Gtéwnym problemem jest tu stan fizycznej
struktury plikow bazy na ten moment. Nalezy doprowadzi¢ do zgodnosci zapisu informacji o plikach bazy
w pliku kontrolnym ze stanem jaki wystgpi w momencie zakonczenia procesu odtwarzania. Niezgodnos¢
moze wystgpi¢ w sytuacji gdy do bazy zostat dodany nowy plik, ktérego nie byto w chwili na ktérg ma by¢
odtworzona baza. W takim wypadku nalezy postuzy¢ sie zachowang kopig pliku kontrolnego z tego
momentu, a jesli jest ona niedostepna utworzy¢ nowy plik kontrolny.

Powyzsze okolicznosci sg jedng z przestanek do wykonywania kopii pliku kontrolnego po kazdej
zmianie struktury plikéw bazy, o czym wspomniano wczesniej.

Odtwarzanie do odwofania
Odtwarzanie bazy nalezy wykona¢ w nastepujacych krokach:

1. Odtworzy¢ uszkodzone pliki z kopii bezpieczenstwa. Nalezy odtworzy¢ wszystkie pliki, ktére
wchodzity w sktad bazy w momencie na ktéry chcemy odtworzy¢ baze. Jezeli ktorys z plikéw
jest niedostepny, np. zostat utworzony po wykonaniu ostatniej dostepnej kopii
bezpieczenstwa, nalezy wygenerowac go jako plik pusty. Pliki, ktére zostaty utworzone po
momencie do ktérego odtwarzamy baze nie muszg by¢ odtwarzane z kopii bezpieczenstwa.

2. Zamontowac¢ instancje bazy komendg startup mount

3. Wykona¢ komende RECOVER DATABASE UNTIL CANCEL, lub jesli uzyto kopii pliku
kontrolnego komende RECOVER DATABASE UNTIL CANCEL USING BACKUP
CONTROLFILE
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4. W zaleznosci od uzytej opcji odtwarzania administrator bedzie zmuszony akceptowac lub
podawac¢ nazwy plikéw archiwalnych redo logéw, lub dla opcji AUTOMATIC proces
przebiegnie bez jego ingerenciji.

5. Zakonczy¢ proces odtwarzania komendg CANCEL

6. Otworzy¢ baze komendg ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS

Nalezy zwréci¢ uwage, ze po czesciowym odtwarzaniu bazy danych otwarcie jej jest mozliwe
wylgcznie w trybie RESETLOGS. Oznacza to przerwanie ciggtosci dotychczas tworzonych archiwalnych
plikow dziennika powtdrzen i rozpoczecie nowego ciggu kontynuowanego od momentu do ktérego baza
zostata odtworzona. Nowa baza danych powstata w wyniku procesu czesciowego odtwarzania nosi
nazwe nowej inkarnacji (incarnation). W konsekwencji archiwalne pliki dziennika powtorzen,
wygenerowane dla starej inkarnacji bazy danych po punkcie czeSciowego odtworzenia, sg niezgodne z
nowg inkarnacjg bazy i nie moga by¢ juz nigdy uzyte.

Nowa inkarnacja bazy powinna by¢ zatem traktowana jako punkt wyjscia dla procesu zabezpieczenia
bazy i bezposrednio po zakonczeniu odtwarzania nalezy wykonac z niej petng kopie bezpieczenstwa.

Odtwarzanie do punktu w czasie

Proces przeprowadza si¢ analogicznie jak przy odtwarzaniu do odwofania, z tg rdznica, ze
zakonczenie odtwarzania nastgpi automatycznie w momencie osiggniecia przez baze stanu na podany
punkt czasu. Odtwarzanie bazy nalezy wykona¢ w nastepujgcych krokach:

1. Odtworzy¢ uszkodzone pliki z kopii bezpieczenstwa. Nalezy odtworzy¢ wszystkie pliki, ktére
wchodzity w sktad bazy w punkcie czasu na ktéry chcemy odtworzy¢ baze. Jezeli ktérys z
plikéw jest niedostepny, np. zostat utworzony po wykonaniu ostatniej dostepnej kopii
bezpieczehstwa, nalezy wygenerowac go jako plik pusty. Pliki, ktére zostaty utworzone po
momencie do ktérego odtwarzamy baze nie muszg by¢ odtwarzane z kopii bezpieczenstwa.

2. Zamontowac¢ instancje bazy komenda startup mount

3. Wykona¢ komende RECOVER DATABASE UNTIL TIME ‘YYYY-MM-DD:HH24:MI:SS’, lub
jesli uzyto kopii pliku kontrolnego komende RECOVER DATABASE UNTIL TIME ‘YYYY-MM-
DD:HH24:MI:SS’ USING BACKUP CONTROLFILE. Nalezy pamigta¢ o uzyciu
odpowiedniego formatu czasu zgodnie ze wzorcem podanym w tym punkcie.

4. W zaleznosci od uzytej opcji odtwarzania administrator bedzie zmuszony akceptowa¢ lub
podawac¢ nazwy plikdw archiwalnych redo logéw, lub dla opcji AUTOMATIC proces
przebiegnie bez jego ingerenc;ji.

5. Otworzy¢ bazg komendg ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS

Odtwarzanie do wskazanego numeru SCN

Proces przeprowadza sie analogicznie jak przy odtwarzaniu do punktu w czasie, z tg rdéznicg, ze
zakonczenie odtwarzania nastgpi automatycznie w momencie osiggniecia przez baze stanu
odpowiadajgcemu podanemu numerowi SCN. Odtwarzanie bazy nalezy wykona¢ w nastgpujgcych
krokach:

1. Odtworzy¢ uszkodzone pliki z kopii bezpieczenstwa. Nalezy odtworzy¢ wszystkie pliki, ktére
wchodzity w sktad bazy w momencie wykonania SCN o podanym numerze. Jezeli ktorys z
plikéw jest niedostepny, np. zostat utworzony po wykonaniu ostatniej dostepnej kopii
bezpieczenstwa, nalezy wygenerowac go jako plik pusty. Pliki, ktére zostaty utworzone po
momencie do ktérego odtwarzamy baze nie muszg by¢ odtwarzane z kopii bezpieczenstwa.

2. Zamontowac¢ instancje bazy komenda startup mount

3. Wykona¢ komende RECOVER DATABASE UNTIL CHANGE nr_zmiany, lub jesli uzyto kopii
pliku kontrolnego komende RECOVER DATABASE UNTIL CHANGE nr_zmiany USING
BACKUP CONTROLFILE. Warto$¢ numeru SCN podaje sie w formacie liczby catkowitej.

4. W zalezno$ci od uzytej opcji odtwarzania administrator bedzie zmuszony akceptowac lub
podawac nazwy plikow archiwalnych redo logéw, lub dla opcji AUTOMATIC proces
przebiegnie bez jego ingerenciji.

5. Otworzy¢ bazg komendg ALTER DATABASE OPEN RESETLOGS
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8. Mozliwe uszkodzenia elementéw bazy danych

W punkcie tym przedstawione zostang skrétowo najczesciej wystepujgce uszkodzenia bazy danych
oraz sposoby jej naprawy.

W dokumentacji technicznej Oracle uzywane jest pojecie uszkodzenia nosnika (media failure)
oznaczajgce zjawisko powodujgce przerwanie pracy bazy z powoddw urzadzen na ktorych jest ona
postawiona. Wyréznia sie dwa rodzaje uszkodzen:

e Trwate (permanent) — oznaczajgce powazne i zwykle nieodwracalne uszkodzenie skutkujgce

zniszczeniem i w konsekwencji utratg danych. Typowym uszkodzeniem trwatym jest awaria dysku.
Po usunigciu awarii np. wymianie dysku baza wymaga odtworzenia s kopii bezpieczenstwa.

e Tymczasowe (temporary) — oznaczajgce chwilowy brak dostepu do danych, ale nie powodujgcy
ich zniszczenia. Typowg awarig tego typu jest awaria zasilacza, lub kontrolera dyskowego. Po
usunigciu awarii np. wymianie zasilacza baza moze zosta¢ podniesiona, za$ dane sg ponownie
dostepne. Nie ma potrzeby odtwarzania bazy z kopii zapasowej.

Ponizej opisane zostang awarie typu trwatego, wymagajace ingerencji administratora bazy w celu jej
naprawy. Jak zostato wspomniane wczesniej mozliwo$ci naprawy bazy pracujgcej w trybie noarchive log
sg bardzo ograniczone, dlatego tez ponizsze rozwazania dotyczy¢ beda bazy pracujgcej w trybie archive
log.

8.1 Utrata plikow

W przypadku awarii dysku nastepuje utrata plikdw na nim potozonych. Zabezpieczeniem sprzetowym
przed tego typu awarig sg dyski lustrzane (mirror) lub macierze typu RAID 1, lub RAID 5, a wiec
zawierajgce dane zapisane redundantnie. Kazde zabezpieczenie tego typu oparte jest na statystycznym
prawdopodobienstwie awarii pojedynczego elementu opartego o przecietny czas miedzy awariami (MTTF
— mean time to failure). W wyliczen opartych na MTTF wynika, ze prawdopodobienstwo jednoczesnego
uszkodzenia dwoch dyskoéw lustrzanych jest wielokrotnie nizsze niz dysku pojedynczego, ale niezaleznie
od stopnia zwielokrotnienia luster prawdopodobienstwo to jest zawsze wieksze od zera. Oznacza to, ze w
kazdym przypadku nalezy liczy¢ sig z utratg plikow i zabezpieczy¢ dodatkowg kopig bezpieczenstwa.

Utrata pliku danych

Przypadek ten oznacza konieczno$é odtworzenia pliku z ostatniej kopii bezpieczenstwa i wykonanie
petnego odtwarzania bazy do chwili awarii. Jezeli uszkodzeniu ulegnie plik wchodzacy w sktad
systemowej przestrzeni tabel, lub plik zawierajgcy aktywne segmenty wycofania jedynym dopuszczalnym
wariantem jest wykonanie odtwarzania na zamknietej bazie danych. Jezeli uszkodzeniu ulegnie plik nie
wchodzgcy w skiad systemowej przestrzeni tabel, lub plik nie zawierajgcy aktywnych segmentéw
wycofania, odtwarzanie mozna wykonaé zaréwno na zamknigtej jak i otwartej bazie danych. W ostatnim
przypadku przestrzen tabel nalezy przestawi¢ w tryb off-line, tak jak opisano to w rozdziale ,Petne
odtwarzanie bazy do chwili awarii”

Utrata pliku dziennika powtorzen

Dobrym zabezpieczeniem plikdw dziennika powtorzen jest uzycie zwielokrotnionych plikéw w ramach
kazdej grupy, przy czym kazdy element grupy musi by¢ potozony na osobnym dysku. W przypadku
uszkodzenia plikdw na jednym z dyskow pozostajg prawidtowe, nieuszkodzone inne pliki tej grupy co
umozliwia dalszg, nieprzerwang pracg bazy. Informacja o uszkodzeniu plikéw dziennika powtdrzen
zostaje przez Oracle zapisana do pliku alrt.log oraz do pliku trace. Czynnos$cig naprawczg po wymianie
uszkodzonego dysku jest odtworzenie pierwotnej konfiguracji logéw poprzez usuniecie uszkodzonego
logu komenda ALTER DATABASE DROP LOGFILE MEMBER i ponowne dodanie go do grupy
komendg ALTER DATABASE ADD LOGFILE MEMBER. Uszkodzony plik ma status INVALID w
perspektywie V$LOGFILE. Operacje te zostaly opisane w rozdziale ,Zarzadzanie plikami dziennika
powtorzen”

Sytuacja komplikuje sie zdecydowanie gdy nastgpi utrata catej grupy plikéw dziennika powtorzen.
Mozliwos$¢ odtworzenia bazy jest woéwczas zalezna od stanu bazy (czas jaki uptynat od ostatniego punktu
kontrolnego) oraz statusu utraconej grupy. Mozna wyrézni¢ trzy sytuacje w jakich znalazta sie utracona
grupa logow:

1. Grupa nie jest juz potrzebna do odtwarzania bazy. Pliki zostaty skopiowane do miegjsca
sktadowania plikéw archiwalnych. Grupa posiada status INACTIVE. Administrator powinien w tym
przypadku wykona¢ czyszczenie logéw komendg ALTER DATABASE CLEAR LOGFILE

2. Grupa jest juz nieuzywana do zapisu, ale ciggle potrzebna do odtwarzania instancji. Grupa
posiada status ACTIVE. W tym przypadku nalezy podja¢ prébe zapisu zmodyfikowanych blokéw
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danych do plikéw poprzez wymuszenie punktu kontrolnego, a nastepnie analogicznie jak w
punkcie 1. wyczysci¢ grupe logéw. Jezeli operacja nie powiedzie sig¢ nalezy wykona¢ czesciowe
odtwarzanie bazy na podstawie kopii bezpieczenstwa uzywajgc ostatniego dostepnego logu.

3. Grupa jest aktualnie uzywana do zapisu zmian w bazie. Grupa posiada status CURRENT. Nalezy
podja¢ probe wyczyszczenia logow tej grupy. Jezeli operacja nie powiedzie sie nalezy wykonac
czesciowe odtwarzanie bazy na podstawie kopii bezpieczenstwa uzywajgc ostatniego dostepnego
logu.

Utrata archiwalnego pliku dziennika powtoérzen

Utrata archiwalnego pliku dziennika powtérzen oznacza brak mozliwos$ci odtworzenia baz po awarii na
podstawie wyjsciowej kopii bezpieczenstwa i ciaggu wygenerowanych plikow logoéw. Jezeli utrata pliku
nastgpita po jego wczesniejszym skopiowaniu na inny nosnik np. tasme, administrator w dalszym ciggu
dysponuje petnym kompletem wymaganych logéw. W przypadku potrzeby odtwarzania bazy nalezy
jedynie przenies¢ na dysk potrzebne pliki archiwalnych logéw. W przypadku catkowitej utraty
archiwalnego logu nalezy natychmiast wykona¢ nowg, peing kopie bezpieczenstwa bazy, ktéra od tego
momentu bedzie stanem wyjsciowym do ewentualnego odtwarzania po awarii.

Utrata pliku kontrolnego

Podobnie jak pliki dziennikéw powtérzen plik kontrolny powinien byé zwieloktrotniony na réznych
dyskach. W przypadku utraty jednego z nich nalezy, po potozeniu bazy, po prostu skopiowa¢ poleceniem
systemu operacyjnego np. cp plik zachowany (nieuszkodzony) do wszystkich wymaganych lokalizacji, a
nastepnie podnies¢ baze. W przypadku utraty wszystkich plikow kontrolnych nalezy utworzyé nowy plik
kontrolny poleceniem CREATE CONTROLFILE na podstawie ostatniej kopii bezpieczenstwa pliku
kontrolnego, ktéra powinna by¢ wykonana po ostatniej zmianie strukturalnej bazy. W kraricowej sytuaciji
administrator musi podjaé probe utworzenia nowego pliku recznie. Operacje te zostaly opisane w
rozdziale ,Zarzgdzanie plikiem kontrolnym”.

Jezeli kopia bezpieczenstwa pliku kontrolnego byta wykonywana poleceniem ALTER DATABASE
BACKUP CONTROLFILE TO file tworzacym kopie binarng pliku nalezy najpierw przeksztatci¢ ten plik w
skrypt tworzacy nowy plik kontrolny. Wykonuije sie to w nastepujgcych krokach:

e Przeniesienie kopii bezpieczenstwa pliku kontrolnego w miejsce oryginalnych plikéw
kontrolnych

e Podniesienie instancji bazy (tryb nomount)

e Wygenerowanie skryptu w pliku trace poleceniem ALTER DATABASE BACKUP
CONTROLFILE TO TRACE

e Uruchomienie skryptu z pliku trace

8.2 Uszkodzenia ukryte bazy

Powaznym zagrozeniem bezpieczenstwa bazy sg uszkodzenia ukryte, ujawniajgce sie nie w chwili jej
uruchomienia, ale w momencie dostepu do niepoprawnych danych. Uszkodzenia te moga nie by¢
wykryte przez dtuzszy czas, w konsekwencji czego nawet szereg kolejnych kopii bezpieczenstwa moze
zawieraC uszkodzone pliki. Baza w takim stanie moze nie nadawac sie juz do petnej naprawy, jesli
uszkodzenie znajduje sie w blokach zajmowanych przez wiersze tabel, zas administrator nie dysponuje
dobra kopig bezpieczenstwa i kompletem wygenerowanych od chwili jej utworzenia logéw archiwalnych.
Nawet w tak ztej sytuacji istnieje jednak mozliwo$¢ podjecia krokdw naprawczych, dajgcych szanse
odzyskania przynajmniej czesci danych.

Uszkodzenia blokéw danych

Typowymi btedami ktére mogg wystapi¢ w bazie sg uszkodzenia blokéw. Trudno jednoznacznie
okresli¢ przyczyne pojawiania sie uszkodzen blokéw; w czesci przypadkéw wine za to ponosi sprzet, w
czesci sg to btedy software’owe. Co charakterystyczne, testy skanowania powierzchni dyskowej moga
da¢ wynik pozytywny, za$ uszkodzenia plikow posadowionych na takim dysku mogg wystepowac, a
nawet mie¢ charakter powtarzalny. Baza zachowuje sie¢ poprawnie tak dtugo, jak dtugo nie wystepuje
odwotanie do uszkodzonych blokéw. Zapytanie w wyniku ktérego czytane sg uszkodzone bloki zgtasza
btad.

Przyktad.
W bazie znajduje sie uszkodzona tabela TEST. Pierwsze bloki sa poprawne.
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SQL> select * from test where rownum<2;

ABCDEFGHI1J

SQL> select count(*) from test;
select count(*) from test
*

BEAD w linii 1:
ORA-01578: blok danych ORACLE jest uszkodzony (plik nr. 8, blok nr. 5)
ORA-01110: plik danych 8: "D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\TEST.ORA"

Zapis w pliku ALRT.LOG
I
Corrupt block relative dba: 0x02000005 (file 8, block 5)
Fractured block found during buffer read
Data in bad block -
type: 6 format: 2 rdba: 0x02000005
last change scn: 0x0000.00064957 seq: Ox1 flg: 0x02
consistency value in tail: 0x58585858
check value in block header: 0x0, block checksum disabled
sparel: 0x0, spare2: 0x0, spare3: OxO

Hokk

Reread of rdba: 0x02000005 (file 8, block 5) found same corrupted data

Pierwsze zapytanie zwraca jeden wiersz, znajdujgcy sie w poprawnym bloku. Drugie zapytanie
wymusza czytanie catej tabeli, co jest niemozliwe ze wzgledu na uszkodzenie w bloku nr 5. Poza
zgtoszeniem btedu uszkodzenie bloku jest raportowane w pliku alertu.

Sprawdzenie poprawnosci tabeli mozna wykona¢ poleceniem ANALYZE.

PARHHON mml

{‘scheme ) SUBPARTITION subparhhm)a@Jil‘
EDO Fﬂ Tl

M)
() ! [ SUBPARTITION F@a{suhp@ﬂil'm)a@v]il

A index f

,e'lﬂil'a"h
il . \L 5, clustar ) J
N —

schama
Azt 2N

CLUSTER

WALIDATE STRUCTURE

Opcja VALIDATE STRUCTURE powoduje sprawdzenie wszystkich blokéw i wierszy wskazanej tabeli,
opcja CASCADE dodatkowo sprawdza poprawnos$¢ wszystkich indeksow opartych o wskazang tabele.

Przyktad.

SQL> analyze table test validate structure;
analyze table test validate structure
*

BEAD w linii 1:
ORA-01578: blok danych ORACLE jest uszkodzony (plik nr. 8, blok nr. 5)
ORA-01110: plik danych 8: "D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\TEST.ORA"

Polecenie ANALYZE jest poleceniem SQL i wymaga otwarcia bazy. Poza nim Oracle dostarcza
szybszego narzedzia DBVERIFY do kontroli poprawnosci wewnetrznej wskazanego pliku. Jest to
polecenie systemu operacyjnego.
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Przyktad.

D:\oracle\ora81\bin>dbv file=D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\TEST.ORA blocksize=8192
DBVERIFY: Release 8.1.7.0.0 - Production on $ro Mar 6 22:14:43 2002

(c) Copyright 2000 Oracle Corporation. All rights reserved.

DBVERIFY - Poczatek weryfikacji : FILE = D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\TEST.ORA
Strona 5 jest influx - prawdopodobnie uszkodzony nosnik
i
Corrupt block relative dba: 0x02000005 (file 0, block 5)
Fractured block found during dbv:
Data in bad block -
type: 6 format: 2 rdba: 0x02000005
last change scn: 0x0000.00064957 seq: O0x1 flg: 0x02
consistency value in tail: 0x58585858
check value in block header: 0x0, block checksum disabled
sparel: 0x0, spare2: Ox0, spare3: 0xO

Hokk

Strona 6 jest zaznaczona jako uszkodzona

e

Corrupt block relative dba: 0x02000006 (file 0, block 6)
Bad header found during dbv:

Data in bad block -

type: 88 format: 88 rdba: 0x58585858

last change scn: 0x5858.58585858 seq: 0x58 flg: 0x58
consistency value in tail: 0x47230603

check value in block header: 0x5858, block checksum disabled
sparel: 0x58, spare2: 0x58, spare3: 0x5858

e

*

DBVERIFY - Weryfikacja zakonczona

Liczba stron sprawdzonych 8
Liczba stron przetworzonych (Dane) 4
Liczba stron biednych (Dane) 0
Liczba stron przetworzonych (Indeks) 0
Liczba stron biednych (Indeks) -0
Catkowita liczba przetworzonych stron (Inne): 2
Liczba stron pustych : 0
Liczba stron zaznaczonych jako uszkodzone: 2
Liczba stron naplywowych (Influx) 1

D:\oracle\ora81\bin>

Polecenie DBV podaje dodatkowo statystyke wykonanej analizy pliku.

O ile warunki na to pozwalajg wskazane jest sprawdzenie poleceniem DBV wszystkich plikoéw zawsze
po wykonaniu kopii bazy na taSme. Procedura ta upewnia administratora, ze zabezpieczona kopia bazy
zawiera poprawng fizyczng strukture plikow.

Identyfikacja uszkodzonej tabeli

W przypadku zapytan do bazy bedacych zigczeniem kilku tabel nie mozna bezposrednio okreslic,
ktorej tabeli dotyczy btad. Jak pokazano w przyktadzie Oracle raportuje btad podajgc numer pliku i numer
bloku. Na podstawie tych informacji mozna znalez¢ tabele przy pomocy perspektywy systemowej
DBA_EXTENTS.

Kolumny perspektywy DBA_EXTENTS zawierajgce potrzebng informacje:
SEGMENT_NAME - nazwa segmentu zawierajgcego poszukiwany obszar
SEGMENT_TYPE — typ segmentu

TABLESPACE_NAME — przestrzen tabel zawierajgca poszukiwany obszar
FILE_ID — numer pliku zawierajgcy poszukiwany obszar

BLOCK_ID — numer pierwszego bloku obszaru

BLOCKS - liczba blokéw wchodzgcych w sktad obszaru

Przyktad.
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SQL> select OWNER, SEGMENT_NAME, SEGMENT_TYPE, TABLESPACE_NAME,
2 BLOCK_ID, BLOCKS
3  from dba_extents
4 where FILE_ID=8 and

5 5 between BLOCK_ID and BLOCK_ID + BLOCKS-1;
OWNER SEGMENT_NAME SEGMENT_TY TABLESPACE_NAME BLOCK_ID BLOCKS
SYSTEM TEST TABLE TEST 4 5
SQL>

Zapytanie w przykiadzie zidentyfikowato segment typu tabela o nazwie TEST, ktéry zawiera
uszkodzony blok nr 5 w pliku nr 8.

Uzycie pakietu DBMS_REPAIR

W przypadku uszkodzenia blokéw danych pomocnym narzedziem jest dostarczony przez Oracle
pakiet DBMS_REPAIR. Umozliwia on znalezienie uszkodzen, oraz pomaga w naprawie tabeli. Nie
gwarantuje odzyskania danych z uszkodzonych blokéw, co jest ewidentnie niemozliwe, ale umozliwiajgc
dostep do nieuszkodzonych blokéw daje mozliwo$¢ dostepu do wszystkich poprawnych wierszy w tabeli.
W sytuacji gdy brak innej mozliwosci odtworzenia bazy, czeSciowe odzyskanie danych z tabeli moze
okazac¢ sie jedynym sposobem na ocalenie przynajmniej czesci danych.

Pakiet zawiera nastgpujgce procedury:
o ADMIN_TABLES - zarzadza techniczng tabelg uzywang do zapisu danych o uszkodzonych
blokach lub wskazaniach indeks6w na uszkodzone wiersze

DBMS_REPAIR.ADMIN_TABLES (
table_name IN VARCHAR2,
table_type IN BINARY_INTEGER,
action IN BINARY_INTEGER,
tablespace IN VARCHAR2 DEFAULT NULL);

Parametry procedury:

o

o

[¢]

o

TABLE_NAME — nazwa tabeli technicznej. W zaleznosci od typu tabeli nazwa musi
zawierac¢ prefix ORPHAN_, lub REPAIR_

TABLE_TYPE - typ tabeli, dopuszczalne wartosci: ORPHAN_TABLE,
REPAIR_TABLE

ACTION - okreslenie czynnosci na tabeli. Dopuszczalne wartosci:
CREATE_ACTION, PURGE_ACTION, DROP_ACTION

TABLESPACE - przestrzen tabel w ktérej wygenerowana bedzie tabela. Domysinie
uzywana jest systemowa przestrzen tabel

e CHECK_OBJECT - sprawdza okreslony obiekt i zapisuje dane o uszkodzeniach w tabeli
technicznej

DBMS_REPAIR.CHECK_OBJECT (
schema_name IN VARCHAR2,
object_name IN VARCHARZ2,
partition_name IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
object_type IN BINARY_INTEGER DEFAULT TABLE_OBJECT,
repair_table_name IN VARCHAR2 DEFAULT *REPAIR_TABLE~,
flags IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
relative_fno IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
block_start IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
block_end IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
corrupt_count OUT BINARY_INTEGER);

Parametry procedury:

(o]
(0]
[0}

o

SCHEMA_NAME — nazwa schematu zawierajgcego sprawdzany obiekt
OBJECT_NAME — nazwa sprawdzanego obiektu

PARTITION_NAME — nazwa sprawdzanej partycji, NULL — oznacza sprawdzenie
catego obiektu

OBJECT_TYPE - typ sprawdzanego obiektu. Dopuszczalne wartosci:
TABLE_OBJECT, INDEX_OBJECT

REPAIR_TABLE_NAME — nazwa tabeli technicznej

FLAGS — nieuzywany
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0 RELATIVE_FNO - wzgledny numer pliku, wymagany gdy okresla sie zakres
sprawdzanych blokéw

0 BLOCK_START — pierwszy blok do sprawdzenia, wymagany gdy okresla sie zakres

sprawdzanych blokéw

0 BLOCK_END - ostatni blok do sprawdzenia, wymagany gdy okresla sie zakres
sprawdzanych blokéw

0 CORRUPT_COUNT - liczba wykrytych uszkodzen

e DUMP_ORPHAN_KEYS - sprawdza indeksy i zapisuje w tabeli technicznej pozycje

indeksow, ktére wskazujg na wiersze w uszkodzonych blokach

DBMS_REPAIR.DUMP_ORPHAN_KEYS (
schema_name IN VARCHAR2,
object_name IN VARCHAR2,
partition_name IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
object_type IN BINARY_INTEGER DEFAULT INDEX_OBJECT,
repair_table_name IN VARCHAR2 DEFAULT ’REPAIR_TABLE~”,
orphan_table_name IN VARCHAR2 DEFAULT ”ORPHAN_KEYS_TABLE~,
flags IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
key_count OUT BINARY_INTEGER);

Parametry procedury:

0 SCHEMA_NAME - nazwa schematu zawierajgcego sprawdzany obiekt

0 OBJECT_NAME — nazwa sprawdzanego obiektu

o0 PARTITION_NAME — nazwa sprawdzanej partycji, NULL — oznacza sprawdzenie
catego obiektu

o0 OBJECT_TYPE - typ sprawdzanego obiektu. Dopuszczalne wartosci:
TABLE_OBJECT, INDEX_OBJECT

0 REPAIR_TABLE_NAME — nazwa tabeli technicznej zawierajgcej informacje o
uszkodzonych blokach

o ORPHAN_TABLE_NAME - nazwa tabeli technicznej zawierajgcej informacje o
pozycjach indekséw wskazujgcych na wiersze w uszkodzonych blokach

0 FLAGS - nieuzywany

0 KEY_COUNT - liczba przetworzonych pozycji indekséw

e FIX_CORRUPT_BLOCKS - naprawia uszkodzone bloki poprzez zaznaczenie ich jako
uszkodzone software’owo. Przed uruchomieniem tej procedury nalezy wykona¢ procedure

CHECK_OBJECT.

DBMS_REPAIR.FIX_CORRUPT_BLOCKS (
schema_name IN VARCHARZ2,
object_name IN VARCHARZ2,
partition_name IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
object_type IN BINARY_INTEGER DEFAULT TABLE_OBJECT,
repair_table_name IN VARCHAR2 DEFAULT *REPAIR_TABLE~,
flags IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
fix_count OUT BINARY_INTEGER);

Parametry procedury:

o SCHEMA_NAME - nazwa schematu zawierajgcego naprawiany obiekt

0o OBJECT_NAME - nazwa naprawianego obiektu

o PARTITION_NAME — nazwa naprawianej partycji, NULL — oznacza naprawienie
catego obiektu

0 OBJECT_TYPE - typ sprawdzanego obiektu. Dopuszczalne wartosci:
TABLE_OBJECT, INDEX_OBJECT

0 REPAIR_TABLE_NAME — nazwa tabeli technicznej zawierajgcej informacje o
uszkodzonych blokach

0 FLAGS - nieuzywany

0 FIX_COUNT - liczba naprawionych blokéw

e REBUILD_FREELISTS — przebudowuije listy wolnych blokéw, umieszczajgc wszystkie wolne

bloki na gtéwnej liScie i zerujgc wszystkie inne listy.

DBMS_REPAIR.REBUILD_FREELISTS (
schema_name IN VARCHAR2,
object_name IN VARCHARZ2,
partition_name IN VARCHAR2 DEFAULT NULL,
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object_type IN BINARY_INTEGER DEFAULT TABLE_OBJECT);

Parametry procedury:
0 SCHEMA_NAME - nazwa schematu zawierajgcego naprawiany obiekt
0 OBJECT_NAME — nazwa naprawianego obiektu
o PARTITION_NAME - nazwa naprawianej partycji, NULL — oznacza naprawienie
catego obiektu
o0 OBJECT_TYPE — typ sprawdzanego obiektu. Dopuszczalne wartosci:
TABLE_OBJECT, INDEX_OBJECT

e SKIP_CORRUPT_BLOCKS — wigcza lub wylgcza przeskakiwanie uszkodzonych blokéow
podczas przeszukiwania tabeli lub indeksu. Jezeli przeskakiwanie uszkodzonych blokow jest
wytgczone Oracle zgtasza przy dostepie do uszkodzonych blokéw btgd ORA-1578

DBMS_REPAIR.SKIP_CORRUPT_BLOCKS (
schema_name IN VARCHAR2,
object_name IN VARCHARZ2,
object_type IN BINARY_INTEGER DEFAULT TABLE_OBJECT,
flags IN BINARY_INTEGER DEFAULT SKIP_FLAG);

Parametry procedury:
0 SCHEMA_NAME - nazwa schematu zawierajgcego naprawiany obiekt
o0 OBJECT_NAME — nazwa naprawianego obiektu
o OBJECT_TYPE - typ sprawdzanego obiektu. Dopuszczalne wartosci:
TABLE_OBJECT, CLUSTER_OBJECT
0 FLAGS - specyfikacja dziatania procedury. Dopuszczalne wartosci: SKIP_FLAG,
NOSKIP_FLAG

Uzycie pakietu umozliwia szczeg6towa analize uszkodzen w bazie. Umozliwia rowniez odczytanie
wszystkich nieuszkodzonych wierszy po zaznaczeniu uszkodzonych blokéw i wykonaniu procedury
SKIP_CORRUP_BLOCKS z flagg SKIP_FLAG. Pakiet moze by¢ uruchamiany wytacznie przez
uzytkownika SYS. Informacje o uszkodzeniach w poszczegdinych blokach sg zapisywane w kolejnych
wierszach tabeli technicznej o nazwie domysinej REPAIR_TABLE. Informacje o pozycjach indeksow,
ktore wskazujg na wiersze w uszkodzonych blokach sg zapisywane w wierszach tabeli technicznej o
nazwie domysinej ORPHAN_KEY_TABLE.

Przyktad.
SQL> desc repair_table
Nazwa Wartos¢ NULL? Typ
OBJECT_ID NOT NULL NUMBER
TABLESPACE_ID NOT NULL NUMBER
RELATIVE_FILE_ID NOT NULL NUMBER
BLOCK_ID NOT NULL NUMBER
CORRUPT_TYPE NOT NULL NUMBER
SCHEMA_NAME NOT NULL VARCHAR2(30)
OBJECT_NAME NOT NULL VARCHAR2(30)
BASEOBJECT_NAME VARCHAR2(30)
PARTITION_NAME VARCHAR2(30)
CORRUPT_DESCRIPTION VARCHAR2(2000)
REPAIR_DESCRIPTION VARCHAR2(200)

MARKED_CORRUPT
CHECK_TIMESTAMP
FIX_TIMESTAMP
REFORMAT_TIMESTAMP

SQL> desc orphan_key_table
Nazwa

NOT NULL VARCHAR2(10)
NOT NULL DATE

DATE

DATE

Wartos$é null? Typ

SCHEMA_NAME
INDEX_NAME
IPART_NAME
INDEX_ID
TABLE_NAME
PART_NAME
TABLE_ID
KEYROWID

KEY
DUMP_TIMESTAMP

NOT NULL VARCHAR2(30)

NOT NULL VARCHAR2(30)
VARCHAR2(30)

NOT NULL NUMBER

NOT NULL VARCHAR2(30)
VARCHAR2(30)

NOT NULL NUMBER

NOT NULL ROWID

NOT NULL ROWID

NOT NULL DATE
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Uszkodzenia indeksow

Jezeli uszkodzony blok zawiera indeks mozliwe jest jego powtérne utworzenie na podstawie danych
zrodtowych zawartych w tabeli. Sprawdzenie poprawnosci indeksu mozna wykona¢ poleceniem
ANALYZE INDEX VALIDATE STRUCTURE, albo przy okazji kontroli tabeli poleceniem ANALYZE
TABLE VALIDATE STRUCTURE CASCADE.

Odtworzenie indeksu wykonuje sie komendg ALTER INDEX REBUILD.

schema
SV

{emre smsnes

SUBPARTITION Hsubmﬂilm)}]

4

REVERSE

REBUILD

NOREVERSE
[ PARAMETERS | [ H{ 1 rebuili_parameters 1))

Jak wida¢ sktadnia komendy jest bardzo rozbudowana i umozliwia wykonanie dodatkowych, innych
operacji podczas odtwarzania indeksu. Przydatng operacjg jest odtworzenie indeksu w innej przestrzeni
tabel, stosowana czesto do przeniesienia indeksu pomytkowo utworzonego w przestrzeni tabel dla niego
nie przeznaczonej. Stuzy do tego opcja TABLESPACE.

Przyktad.

SQL> select index_name, tablespace_name from dba_indexes
2 where index_name = "TEST_IDX";

INDEX_NAME TABLESPACE_NAME

TEST_IDX TEST
SQL> alter index test_idx rebuild tablespace INDX;
Indeks zostal zmieniony.

SQL> select index_name, tablespace_name from dba_indexes

2 where index_name = "TEST_IDX";
INDEX_NAME TABLESPACE_NAME
TEST_IDX INDX

W przykiadzie przeniesiono indeks znajdujgcy si¢ pierwotnie w przestrzeni tabel TEST do
przewidzianej dla indeksow przestrzeni tabel INDX.
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9. Zarzadzanie przestrzeniami tabel i plikami danych

W rozdziale ,Tworzenie bazy danych” wspomniano o zaktadaniu przestrzeni tabel w chwili tworzenia
nowej bazy danych. W biezacym rozdziale omoéwione zostang gitdéwne czynnosci administratorskie
wykonywane na przestrzeniach tabel istniejgcej bazy danych. Najczesciej wykonywanymi czynnosciami

w tym obszarze sg:

VVVVYVVYYVYY

Kontrola wolnego miejsca w pliku

Zaktadanie nowej przestrzeni tabel

Zmiana rozmiaru alokowanego pliku na dysku
Zmiana parametrow przestrzeni tabel
Dodawanie nowego pliku do przestrzeni tabel
Przenoszenie pliku do innej lokalizacji
Zmiana statusu przestrzeni — online/offline
Usuwanie przestrzeni tabel

9.1 Obserwacja przestrzeni tabel
Przestrzenie tabel sg strukturami obstugujgcymi dynamicznie zmieniajgce sie¢ dane, w szczegolnosci

krytyczne znaczeni

e ma przyrost uzywanych blokéw w segmentach danych i indekséw. Dlatego wazna

jest biezgca obserwacja wypetnienia plikéw wchodzgcych w skiad przestrzeni tabel oraz wielko$é
fragmentacji danych. Informacje dostepne sg w perspektywach systemowych. Do najwazniejszych z nich

nalezg:

e DBA_TABLESPACES - zawiera informacje o parametrach wszystkich przestrzeni tabel
wchodzacych w skiad bazy. Znaczenie kolumn

o

Oo0ooo0oo

o 0

o

o

TABLESPACE_NAME — nazwa przestrzeni tabel

INITIAL_EXTENT — domyslna warto$¢ rozmiaru pierwszego (inicjacyjnego) obszaru
NEXT_EXTENT — domysina warto$¢ rozmiaru drugiego obszaru

MIN_EXTENTS — domy$Ina wartos¢ minimalnej liczby obszaréw

MAX_EXTENTS — domyslna warto$¢ minimalnej liczby obszaréw

PCT_INCREASE - domyslna wartos¢ procentowego przyrostu nastepnych
alokowanych obszaréw

MIN_EXTLEN — minimalna wielko$¢ obszaru przestrzeni tabel

STATUS - status przestrzeni tabel, przyjmuje warto$ci: ONLINE, OFFLINE, READ
ONLY

CONTENTS - typ przechowywanych danych, przyjmuje wartoscii PERMANENT,
TEMPORARY

LOGGING — domys$ina wartos¢ parametru logging dla tabel tadowanych $ciezkg
bezposrednig (direct-load insert)

EXTENT_MANAGEMENT — sposéb zarzgdzania obszarami: DICTIONARY, LOCAL
ALLOCATION_TYPE - typ alokacji obszaréw. Przyjmuje warto$ci zalezne od
sposobu zarzadzania obszarami np. USER, SYSTEM, UNIFORM

PLUGGED_IN — wskaznik wigczenia transportowalnych przestrzeni tabel. Przyjmuje
wartosci: YES, NO

e V$TABLESPACE - zawiera informacje o numerze i nazwie przestrzeni tabel zapisane w pliku
kontrolnym. Znaczenie kolumn:

o
o

TS# - numer przestrzeni tabel
NAME — nazwa przestrzeni tabel

o DBA_DATA_FILES - zawiera informacje o parametrach plikdbw wchodzgcych w sktad bazy.
Znaczenie kolumn

o

Oo0oo0oo0oo

[e}Ne)

FILE_NAME — nazwa pliku

FILE_ID — identyfikator pliku

TABLESPACE_NAME — nazwa przestrzeni tabel do ktorej nalezy plik

BYTES — rozmiar pliku w bajtach

BLOCKS — rozmiar pliku w blokach (bloki bazy danych Oracle)

STATUS - status pliku. Przyjmuje wartosci: AVAILABLE, INVALID (plik o tym
numerze nie jest uzywany, np. zostat usunigty)

RELATIVE_FNO — wzgledny numer pliku

AUTOEXTENSIBLE - flaga wskazujgca czy plik jest samorozszerzajgcy sie.
Przyjmuje wartosci: YES, NO
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MAXBYTES — maksymalny rozmiar pliku w bajtach

MAXBLOCKS — maksymalny rozmiar pliku w blokach

INCREMENT_BY - wartos¢ kroku przyrostu pliku w czasie automatycznego
rozszerzania

USER_BYTES - liczba bajtéw, ktére moga by¢ uzyte na dane

USER_BLOCKS - liczba blokéw, ktére mogg by¢ uzyte na dane

e V3$DATAFILE — zawiera informacje o biezgcym stanie plikdw odczytane z pliku kontrolnego.
Znaczenie kolumn:

o

cOo0oo0oo0o

Oo0ooo0oo

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOOO

FILE# - numer pliku
CREATION_CHANGE# - numer zmiany przy ktérej plik zostat utworzony
CREATION_TIME — czas utworzenia pliku
TS# - numer przestrzeni tabel
RFILE# - wzgledny numer pliku w przestrzeni tabel
STATUS - status pliku. Przyjmuje warto$ci: ONLINE, OFFLINE, SYSTEM,
RECOVER, SYSOFF (oznacza plik w stanie offline nalezacy do systemowej
przestrzeni tabel)
ENABLED - okresla dostep z poziomu jezyka SQL. Interpretacja wartosci kolumny:

= DISABLED - brak dostepu

= READ ONLY - dopuszczalne wytgcznie odczyty

= READ WRITE - peten dostep

= UNKNOWN - warto$¢ wyswietlana w przypadku uszkodzenia pliku

kontrolnego

CHECKPOINT_CHANGE# - numer SCN dla ostatnio wykonanego punktu kontrolnego
CHECKPOINT_TIME - czas ostatnio wykonanego punktu kontrolnego
UNRECOVERABLE_CHANGE# - numer ostatniej nieodtwarzalnej zmiany w pliku
UNRECOVERABLE_TIME — czas ostatniej nieodtwarzalnej zmiany w pliku
LAST_CHANGE# - numer ostatniej zmiany wykonanej w pliku. Warto$¢ ustawiana na
NULL gdy plik jest zmieniany
LAST_TIME — czas ostatniej zmiany wykonanej w pliku
OFFLINE_CHANGE# - numer zmiany ostatniego przetgczenia w tryb offline
ONLINE_CHANGE# - numer zmiany ostatniego przetgczenia w tryb online
ONLINE_TIME - czas ostatniego przetgczenia w tryb online
BYTES — rozmiar pliku w bajtach
BLOCKS - rozmiar pliku w blokach
CREATE_BYTES - rozmiar pliku w chwili jego utworzenia
BLOCK_SIZE — rozmiar bloku w pliku
NAME - nazwa pliku
PLUGGED_IN — wskaznik wtgczenia. Przyjmuje wartosci: 1 - gdy przestrzen tabel jest
wigczona, 0 — gdy nie jest wigczona.

e DBA_FREE_SPACE - zawiera informacje o wolnych obszarach w przestrzeniach tabel.
Znaczenie kolumn:

[e}Ne]

O o0oo

TABLESPACE_NAME - nazwa przestrzeni tabel zawierajgcej obszar

FILE_ID — numer identyfikacyjny pliku zawierajgcego obszar

BLOCK_ID — poczatkowy numer bloku wchodzacego w sktad obszaru

BYTES - rozmiar obszaru w bajtach

BLOCKS — rozmiar obszaru w blokach

RELATIVE_FNO — wzgledny numer pliku zawierajgcego pierwszy blok obszaru

Przyktad.

SQL> select TABLESPACE_NAME, STATUS, CONTENTS, LOGGING,
2 EXTENT_MANAGEMENT, ALLOCATION_TYPE, PLUGGED_IN
3  from dba_tablespaces
4 order by TABLESPACE_NAME;

TABLESPACE_NAME STATUS CONTENTS  LOGGING EXTENT_MAN ALLOCATIO PLU

DRSYS
INDX
RBS
SYSTEM
TEMP
TEST

ONLINE PERMANENT LOGGING  DICTIONARY USER NO
ONLINE PERMANENT LOGGING  DICTIONARY USER NO
ONLINE PERMANENT LOGGING  DICTIONARY USER NO
ONLINE PERMANENT LOGGING  DICTIONARY USER NO
ONLINE TEMPORARY LOGGING  DICTIONARY USER NO
ONLINE PERMANENT LOGGING  LOCAL UNIFORM  NO
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TOOLS ONLINE PERMANENT LOGGING  DICTIONARY USER NO
USERS ONLINE PERMANENT LOGGING  DICTIONARY USER NO
SQL> select TABLESPACE_NAME, INITIAL_EXTENT "INIT_E",

2 NEXT_EXTENT "NEXT_E'", MIN_EXTENTS "MIN_E",

3 MAX_EXTENTS, PCT_INCREASE, MIN_EXTLEN

4 from dba_tablespaces

5 order by TABLESPACE_NAME;
TABLESPACE_NAME INIT_E NEXT_E MIN_E MAX_EXTENTS PCT_INCREASE MIN_EXTLEN
DRSYS 65536 65536 1 2147483645 50 65536
INDX 131072 131072 1 4096 0 131072
RBS 524288 524288 8 4096 50 524288
SYSTEM 65536 65536 1 2147483645 50 65536
TEMP 65536 65536 1 0 65536
TEST 16384 16384 1 2147483645 0 16384
TOOLS 32768 32768 1 4096 0 32768
USERS 131072 131072 1 4096 0 131072

W przyktadzie pobrano z bazy informacje o istniejacych przestrzeniach tabel. Nalezy pamieta¢, ze
wartosci dotyczgce obszaréw np. INITIAL_EXTENT sg uzywane do alokacji obszaréw tworzonych w
przestrzeni tabel obiektéw dla ktérych wartosci te nie zostaty jawnie okreslone.

Przyktad.

SQL> select FILE_NAME, FILE_ID, TABLESPACE_NAME

“TBS'", BYTES, STATUS

2  from dba_data_files

3 order by TABLESPACE_NAME;
FILE_NAME FILE_ID TBS BYTES STATUS
D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\DRO1.DBF 7 DRSYS 20971520 AVAILABLE
D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\INDXO1.DBF 6 INDX 20971520 AVAILABLE
D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\RBS01.DBF 2 RBS 52428800 AVAILABLE
D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\SYSTEMO1.DBF 1 SYSTEM 287309824 AVAILABLE
D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\TEMPO1.DBF 4 TEMP 20971520 AVAILABLE
D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\TEST.ORA 8 TEST 131072 AVAILABLE
D :\ORACLE\ORADATA\ORACLE\TOOLSO01.DBF 5 TOOLS 10485760 AVAILABLE
D:\ORACLE\ORADATA\ORACLE\USERSO1 .DBF 3 USERS 20971520 AVAILABLE

SQL> select FILE_ID, TABLESPACE_NAME "TBS", BYTES

2 AUTOEXTENSIBLE, MAXBYTES, MAXBLOCKS, INCREMENT_BY,

3 USER_BYTES

4 from dba_data_files

5 order by TABLESPACE_NAME;

FILE_ID TBS BYTES AUT MAXBYTES MAXBLOCKS INCREMENT_BY USER_BYTES

7 DRSYS 20971520 YES 3,4360E+10 4194302 80 20963328
6 INDX 20971520 YES 3,4360E+10 4194302 160 20963328
2 RBS 52428800 YES 3,4360E+10 4194302 640 52420608
1 SYSTEM 287309824 YES 3,4360E+10 4194302 1280 287301632
4 TEMP 20971520 YES 3,4360E+10 4194302 80 20963328
8 TEST 131072 NO 0 0 0 65536
5 TOOLS 10485760 YES 3,4360E+10 4194302 40 10477568
3 USERS 20971520 YES 3,4360E+10 4194302 160 20963328

W przykiadzie pobrano z bazy informacje o plikach tworzgcych istniejgce przestrzenie tabel. Nalezy
zwréci¢ uwage na parametry plikdw typu autoincrement, dla ktérych okreslono maksymalnie mozliwy
rozmiar w systemie operacyjnym (w przyktadzie pliki byly posadowione na Windows 2000). llo$¢ miejsca

przeznaczonego na dane nie jest réwna

rozmiarowi

pliku

pomniejszona jest o przestrzen

wykorzystywang przez system, co wida¢ szczegodlnie w przestrzeniach tabel zarzadzanych lokalnie (tu

TEST).

Przyktad.

SQL> select TABLESPACE_NAME, sum(BYTES), sum(BYTE
2 sum(BLOCKS) from dba_free_space
3 group by TABLESPACE_NAME;

TABLESPACE_NAME SUM(BYTES) MB SUM(BLOCKS)

$)/1024/1024 “MB™,
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DRSYS 16637952 15.9 2031
INDX 20963328 20.0 2559
RBS 23060480 22.0 2815
SYSTEM 7979008 7.6 974
TEMP 20963328 20.0 2559
TEST 65536 -1 8
TOOLS 10477568 10.0 1279
USERS 19783680 18.9 2415

W przyktadzie pobrano z bazy informacje o sumarycznej wolnej przestrzeni w poszczegdlnych
przestrzeniach tabel. Warto$ci wyprowadzono w bajtach, megabajtach i blokach.

9.2 Operacje na przestrzeniach tabel

Kontrola wolnego miejsca w pliku i ograniczenie fragmentaciji

Dla uzyskania maksymalnej wydajnosci bazy korzystne jest wstepne alokowanie miejsca dla tabel i
indeksow. Kazde tworzenie nowego obszaru jest kosztowne czasowo, szczegodlnie jesli wigze sie
dodatkowo z alokacja miejsca na dysku, co wystepuje gdy w pliku brak wolnej przestrzeni. W takim
przypadku dla plikéw o statym rozmiarze wystepuje btad i transakcja ktéra potrzebowata dodatkowego
miejsca zostaje przerwana. Dla plikéw typu autoincrement nastgpuje automatyczne rozszerzenie pliku,
ale operacja ta jest stosunkowo dtugotrwata i moze odbi¢ sie na wydajnosci aplikacji. W przypadku
bardzo duzych baz danych, gdzie z koniecznosci przestrzenie tabel sg podzielone na pliki, zwykle
maksymalnych rozmiaréw kontrola wolnego miejsca ma fundamentalne znaczenie, gdyz brak miejsca
oznacza konieczno$¢ utworzenia nowego pliku. Jest to wytgczne zadanie administratora, gdyz Oracle nie
wspiera mechanizmu automatycznego zakfadania pliku. Operacja ta powinna by¢ wykonywana
odpowiednio wczesniej, tak by w bazie istniat zawsze bezpieczny zapas wolnego miejsca.

Odczyt wolnego miejsca w bazie odbywa sig poprzez perspektywe DBA_FREE_SPACE tak jak
pokazano to w przykitadzie. Nalezy pamigta¢, ze zapytanie o SUM(BLOCKS) podaje sume wszystkich
wolnych obszaréw i nie jest wystarczajgco miarodajne. Ze wzgledu na fragmentacje bazy i brak
wystarczajgco duzego ciggtego obszaru moze zabrakng¢ miejsca na utworzenie nowego obszaru dla
rozszerzajacej sie tabeli. Dlatego nalezy dodatkowo sprawdzaé fragmentacje przestrzeni tabel.

Przyktad.

SQL> select TABLESPACE_NAME, FILE_ID, BYTES, BLOCK_ID, BLOCKS
2 from dba_free_space
3 where TABLESPACE_NAME="USERS"
4 order by TABLESPACE_NAME, FILE_ID;

TABLESPACE_NAME FILE_ID BYTES  BLOCK_ID BLOCKS
USERS 3 19128320 226 2335
USERS 3 131072 114 16
USERS 3 131072 82 16
USERS 3 131072 98 16
USERS 3 131072 146 16
USERS 3 131072 130 16

W przyktadzie pokazano, ze na wolne miejsce w przestrzeni USERS skfada sie 6 ciggtych obszaréw o
réznych rozmiarach.

Jezeli przestrzen tabel (dotyczy przestrzeni zarzadzanych przez stownik — Dictionary-Managed
Tablespace) jest sfragmentowana mozna dokonaé tgczenia obszaréw poleceniem ALTER
TABLESPACE COALESCE.

Przyktad.

SQL> alter tablespace USERS coalesce;

Przestrzen tabel zostala zmieniona.

SQL> select TABLESPACE_NAME, FILE_ID, BYTES, BLOCK_ID, BLOCKS
2 from dba_free_space

3 where TABLESPACE_NAME="USERS"
4  order by TABLESPACE_NAME, FILE_ID;
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TABLESPACE_NAME FILE_ID BYTES  BLOCK_ID BLOCKS
USERS 3 19128320 226 2335
USERS 3 655360 82 80

W przykfadzie dokonano scalenia 5 obszaréw w jeden.

Operacja fgczenia jest réwniez wykonywana automatycznie przez Oracle np. podczas alokacji nowego
obszaru. Powyzszy przyktad pokazat, ze operacja tgczenia dotyczy tylko obszaréw przylegajacych i
niemozliwe jest catkowite usuniecie w ten sposoéb fragmentacji bazy.

Zmiana parametroéw przestrzeni

Operacje dotyczgce zmiany parametréw przestrzeni tabel wykonywane sag poleceniem ALTER
TABLESPACE. Niektére operacje dotyczace poszczegdlnych plikéw sg dostgpne z polecenia ALTER
DATABASE.

—y{ ALTER |4f TABLESPACE [ tablespace }»

~| datafiletempfile_clauses } -

~| DEFAULT Hstorage_dausej

@F

H MinMun | EXTENT | integer

~| OMLINE

TEMPCRARY
IMMEDIATE
RECOVER

Eul
T e

LOGGING 1
\—[ NOLOGGING
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datafile / tempfile clauses:=

[

L
o=

RENAME |-)| DATAFILE filename .

Opcja MINIMUM EXTENT dotyczy tylko przestrzeni tabel zarzgdzanych przez stownik i specyfikuje
rozmiar najmniejszego dopuszczalnego obszaru (wolnego lub zajetego) w przestrzeni tabel. Parametr ten
specyfikuje najmniejszg dopuszczalng fragmentacje w przestrzeni.

Przyktad.

SQL> alter tablespace DANE2
2 default storage (next 128K);

Przestrzen tabel zostala zmieniona.
SQL> alter database
2 datafile "/oracle/oradb/dane2.ora”
3 autoextend on next 1M maxsize unlimited;

Baza danych zostala zmieniona.

W przykiadzie zmieniono parametr NEXT w domys$inych parametrach sktadowania przestrzeni tabel
DANEZ2 oraz parametry automatycznego rozszerzania pliku /oracle/oradb/dane2.ora.

Dodawanie przestrzeni tabel i plikow
Nowe przestrzenie tabel dodaje sie do bazy zwykle na skutek potrzeb aplikacyjnych, lub ze wzgledu
na potrzeby wydajnosciowe (strojenie). Odpowiedni rozktad przestrzeni tabel pomiedzy dyski w istotny
sposéb moze poprawi¢ wydajnos¢ systemu przy operacjach prowadzonych réwnolegle. Nowe pliki dodaje
sie do istniejgcych przestrzeni tabel zwykle w nastepujacych przypadkach:
» Istniejgca przestrzen tabel zawarta jest w pliku 0 maksymalnym rozmiarze dopuszczalnym dla
systemu operacyjnego i brakuje miejsca na nowe dane
» Na dysku zawierajacym przestrzen tabel nie ma juz miejsca na rozszerzenie rozmiaru istniejgcych
plikbw

Przyktad.

SQL> create tablespace DANE1
2 datafile "/oracle/oradb/danel.ora” size 128k reuse
3 autoextend on next 500K maxsize 10M
4 extent management local uniform size 4k;

Przestrzen tabel zostala utworzona.
SQL> create tablespace DANE2
2 datafile "/oracle/oradb/dane2.ora” size 128k reuse
3 autoextend on next 500K maxsize 10M
4  default storage ( initial 16K next 64K pctincrease 50);

Przestrzen tabel zostata utworzona.

W przyktadzie utworzono dwie przestrzenie tabel jedng zarzadzang lokalnie i drugg zarzgdzang przez
stownik. Kazdg z przestrzeni tworzy jeden plik samorozszerzajacy sie¢ 0 maksymalnym rozmiarze 10MB.

Przyktad.

SQL> alter tablespace DANE2
2 add datafile "/oracle/oradb/dane2_1.ora" size 128k reuse
3 autoextend on next 500K maxsize unlimited;

Przestrzen tabel zostala zmieniona.
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SQL> select TABLESPACE_NAME "TBS", FILE_NAME, BYTES, BLOCKS, STATUS,

2 AUTOEXTENSIBLE, MAXBYTES, MAXBLOCKS, INCREMENT_BY *INC™

3 from dba_data_files

4 where TABLESPACE_NAME = "DANE2";
TBS  FILE_NAME BYTES BLOCKS STATUS AUT MAXBYTES MAXBLOCKS
DANE2 /oracle/oradb/dane2.ora 131072 64 AVAILABLE YES 10485760 5120
DANE2 /oracle/oradb/dane2_1.ora 131072 64 AVAILABLE  YES 8,590E+09 4194302

W przyktadzie dodano jeden plik do przestrzeni tabel DANE2 i zweryfikowano parametry plikow

tworzacych te przestrzen tabel odczytujac dane z perspektywy DBA_DATA_FILES.

Zmiana rozmiaru alokowanego pliku na dysku

Zmiane mozna wykona¢ zaréwno zwigkszajgc jak i zmniejszajgc rozmiar pliku. W drugim przypadku
operacja powiedzie sie o ile w pliku znajduje sie wolne, nie uzywane miejsce. Operacje te wykonuje sie

poleceniem ALTER DATABASE DATAFILE RESIZE.

Przyktad.

SQL> alter database
2 datafile "/oracle/oradb/dane2.ora” resize 256k;

Baza danych zostala zmieniona.

TBS  FILE_NAME BYTES BLOCKS STATUS AUT MAXBYTES MAXBLOCKS
DANE2 /oracle/oradb/dane2.ora 262144 128 AVAILABLE YES 10485760 5120
DANE2 /oracle/oradb/dane2_1.ora 131072 64 AVAILABLE  YES 8,590E+09 4194302

INC

250
250

W przyktadzie powigkszono plik /oracle/oradb/dane2.ora do wielkosci 256 i zweryfikowano operacje

odczytujgc dane z perspektywy DBA_DATA_FILES.

Przenoszenie pliku do innej lokalizacji

Przenoszenie pliku do innej lokalizacji jest operacjg tozsamg ze zmiang nazwy pliku i wykonywane
jest operacja ALTER TABLESPACE RENAME DATAFILE. Wykonanie tej komendy nie powoduje
fizycznie zmiany nazwy pliku, a jedynie zapisuje zmiany w pliku kontrolnym. Dlatego tez operacje te

nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem koniecznosci wykonania zmiany nazwy pliku w

systemie

operacyjnym. Jezeli zmiana nazwy wiaze sie ze zmiang lokalizacji nalezy plik przekopiowa¢ w
odpowiednie miejsce. Na czas wykonania operacji nalezy przestrzen tabel przestawi¢ w tryb offline, lub
wykonaé czynnosci w systemie operacyjnym na potozonej bazie, zas komende ALTER TABLESPACE

RENAME DATAFILE wydaé po zamontowaniu, ale przed otwarciem bazy.

Przyktad.

SQL> alter tablespace DANE2 offline;
Przestrzen tabel zostata zmieniona.
$ mv dane2.ora dane2_0.ora

SQL> alter tablespace DANE2
2 rename datafile "/oracle/oradb/dane2.ora” to "/oracle/oradb/dane2_0.ora";

Przestrzen tabel zostata zmieniona.
SQL> alter tablespace DANE2 online;

Przestrzen tabel zostala zmieniona.

W przyktadzie pokazano cigg czynnosci wykonanych w bazie i systemie operacyjnym skutkujgcych

ostatecznie zmiang nazwy pliku (przeniesieniem do innej lokalizacji komendg mv).

Usuwanie przestrzeni tabel
Usuwanie przestrzeni tabel wykonuje sig poleceniem DROP TABLESPACE.
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CASCADE H CONSTRAINTS |-1

ﬁ INCLUDING H CONTENTS } ﬂ !
) 0

Jezeli w przestrzeni tabel znajdujg sie wygenerowane obiekty np. tabele nalezy uzy¢ opcji
INCLUDING CONTENTS. Usuniecie przestrzeni tabel nie skutkuje fizycznym usunieciem plikéw ktére jg
tworzg, nalezy usung¢ je pozniej recznie z poziomu systemu operacyjnego.

| DROP H TABLESPACE |_{|ab|espac

Przyktad.
SQL> drop tablespace DANE2;
Przestrzen tabel zostala usunieta.

$ Is -1 dane2*

-rw-r----- 1 oracle dba 133120 mar 14 13:19 dane2_0.ora

-rw-r----- 1 oracle dba 133120 mar 14 13:19 dane2_l.ora

$ rm dane2*

W przyktadzie usunigto przestrzen tabel DANE2, a nastepnie poleceniem systemu operacyjnego pliki
tworzace te przestrzen. W momencie usuwania przestrzen nie zawierata zadnych danych.
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10. Zarzadzanie uzytkownikami

Zarzgdzanie uzytkownikami jest jedng ze standardowych i czesto wykonywanych czynnosci przez
administratora. Zagadnienie to jest podobne do zarzadzania kontami uzytkownikow w systemach
operacyjnych. Oracle umozliwia autoryzacje uzytkownikdéw poprzez system operacyjny i jednolite
zarzadzanie uzytkownikami w niektérych systemach operacyjnych. W biezagcym rozdziale omdéwione
zostanie wytgcznie zarzadzanie uzytkownikami poprzez baze danych. Typowymi czynnos$ciami
zwigzanymi z zarzadzaniem uzytkownikami sa:

Zaktadanie i usuwanie uzytkownikow

Nadawanie przywilejow i rél bazodanowych
Przydziat i zarzgdzanie profilami

Zarzgdzanie hastami

Zarzadzanie przydziatem zasobow dla uzytkownikéw
Blokowanie i odblokowanie dostepu do bazy
Przydziat miejsca w przestrzeniach tabel

VVVVVVYVY

10.1 Administracja kontami uzytkownikéw
Wigkszos$¢ czynnosci administratorskich wykonuje sie poleceniem CREATE USER i ALTER USER

Zaktadanie uzytkownika
Polecenie CREATE USER stuzy do zakiadania nowego uzytkownika w bazie i przypisania mu

szeregu parametrow.
nassword 1

EXTERNALLY }

_)| CREATE H USER IDENTIFIED

)y
,| DEFAULT H TABLESPACE |_>Qau|espana )

_| TEMPORARY H TABLESPACE Hlahlespam—}

QUOTA
]

PROFILE prafile

~| PASSWORD H EXPIRE }

0

Hasto uzytkownika
Uzytkownik w bazie jest identyfikowany poprzez hasto zapisane w bazie danych — opcja IDENTIFIED
BY password, lub poprzez ustuge zewnetrzng np. system operacyjny, lub ustuge katalogowg. Hasto
uzytkownika jest obligatoryjne. Mozliwa jest nastepujaca kontrola haset:
» Trywialna — wymagane jest jedynie istnienie hasta uzytkownika, hasto nigdy nie traci waznosci i
brak jest kontroli jego komplikacji
» Zaawansowana standardowa — system kontroluje parametry hasta poprzez profil przypisany do
uzytkownika i standardowg funkcje kontroli komplikacji hasta
» Zaawansowana niestandardowa — system kontroluje parametry hasta poprzez profil przypisany do
uzytkownika, i niestandardowa funkcje napisang przez administratora do kontroli komplikacji hasta
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Stopien kontroli hasta jest wymuszany profilem uzytkownika. Standardowo uzytkownicy majg
przypisany profil default, ktory nie zawiera zadnych ograniczen na hasto. Ograniczenia takie naktada sie
tworzgc nowy profil, lub modyfikujgc dla wszystkich profil domys$iny. Profil zaktada sie poleceniem
CREATE PROFILE.

[ CREATE |+ PROFILE LIMIT

resourceparamelers

password_paramelers

passward_parameters:F

,{ FAILED LOGIN ATTEMPTS |ﬁ

H PASSWORD_LIFE_TIME |—

_| PASSWORD REUSE TIME }_

~| PASSWORD_REUSE_MAX }_

-| PASSWORD_LOCK_TIME |—

| PASSWORD GRACE TIME }

PASSWORD_VERIFY_FUNCTION

Znaczenie parametrow:

FAILED_LOGIN_ATTEMPTS — liczba nieudanych prob logowania (autoryzacji) przed blokadg
konta

PASSWORD_LIFE_TIME - liczba dni obowigzywania hasta. W przypadku, gdy uzytkownik
nie zmieni hasta przed uptywem terminu, hasto staje si¢ przestarzate i bez jego zmiany
potgczenie do bazy jest niemozliwe

PASSWORD_REUSE_TIME - liczba dni przed uptywem ktérych nie mozna ponownie uzy¢
hasta. Parametr zabezpiecza przed wielokrotnym uzywaniem przez uzytkownika tych samych
haset

PASSWORD_REUSE_MAX - liczba zmian hasta przed uptywem ktérych nie mozna
ponownie uzy¢ hasta. Parametr zabezpiecza przed wielokrotnym uzywaniem przez
uzytkownika tych samych haset

PASSWORD_LOCK_TIME - liczba dni na ktére konto zostanie zablokowane po okreslonej
liczbie kolejnych nieudanych préb logowania

PASSWORD_GRACE_TIME - liczba dni w czasie ktérych logowanie jest jeszcze mozliwe, po
uptywie terminu okreslonego przez PASSWORD_LIFE_TIME. W okresie tym uzytkownik
otrzymuje ostrzezenia o przeterminowaniu hasta, nastepnie gdy nie zmieni hasta staje sie ono
przestarzate i bez jego zmiany potgczenie do bazy jest niemozliwe
PASSWORD_VERIFY_FUNCTION - funkcja kontroli komplikacji hasta. Administrator moze
wskaza¢ funkcje standardowsg, dostarczong przez Oracle, lub napisang przez siebie.

Oracle dostarcza przyktadowg funkcje weryfikacji komplikacji hasta w skrypcie utlpwdmg.sql. Zawarte
tam s3g nastepujgce ograniczenia:

Dtugos¢ hasta co najmniej 4

e Hasto musi rézni¢ sie od identyfikatora uzytkownika

e Hasto musi zawieraé co najmniej jedng litere, jedng cyfre i jeden znak interpunkcyjny

o Nowe hasto musi rézni¢ sie od starego co najmniej trzema znakami

e Hasto nie moze by¢ stowem trywialnym, w funkcji zawarto sprawdzenie kilku prostych stéw
Przyktad.
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CREATE OR REPLACE FUNCTION verify_function
(username varchar2,

password varchar2,

old_password varchar2)

RETURN boolean 1S

--Check for the minimum length of the password

IF length(password) < 4 THEN

raise_application_error(-20002, "Password length less than 4%);

END IF;

--Check if the password is too simple. A dictionary of words may be
--maintained and a check may be made so as not to allow the words
--that are too simple for the password.

IF NLS_LOWER(password) IN ("welcome®, "database®, "account®, “user”,
“password®, “oracle®, "computer®, “abcd")

THEN raise_application_error(-20002, "Password too simple®);

END IF;

W przyktadzie wylistowano fragment standardowej funkcji o nazwie VERIFY_FUNCTION ze skryptu
utlpwdmg.sql. Sprawdzeniu podlega dtugos¢ i trywialnos¢ hasta.

Skrypt utlpwdmg.sql tworzy funkcje VERIFY_FUNCTION a nastepnie modyfikuje domysiny profil
operacjg ALTER PROFILE. Ustawieniu podlegaja rowniez inne parametry hasta.

Przyktad.

ALTER PROFILE DEFAULT LIMIT
PASSWORD_LIFE_TIME 60
PASSWORD_GRACE_TIME 10
PASSWORD_REUSE_TIME 1800
PASSWORD_REUSE_MAX UNLIMITED
FAILED_LOGIN_ATTEMPTS 3
PASSWORD_LOCK_TIME 1/1440
PASSWORD_VERIFY_FUNCTION verify_function;

W przykiadzie pokazano parametry ustawiane w domysinym profilu przez skrypt utipwdmg.sql

Blokada konta
Blokada konta wykonywana jest poprzez opcje ACCOUNT LOCK, uniemozliwia ona dostep

uzytkownika do bazy. Mozna jej uzy¢ w momencie tworzenia uzytkownika np. przygotowujgc wczesniej
y! y Jjej uzy Yl p- przyg k! )

konta uzytkownikdw w bazie i udostepniajgc je w okresie poézniejszym. Opcji mozna réwniez uzy¢
blokujgc dostep do schematéw przechowujgcych dane, a ktérych konta nie sg przywidziane do
bezposredniej pracy. W tym przypadku konto odblokowuje sie tylko na czas administracji obiektami tego
schematu.

Odblokowanie konta wykonuje si¢ opcja ACCOUNT UNLOCK.

Przeterminowanie hasfa

Przeterminowanie hasta wykonywane jest poprzez opcje PASSWORD EXPIRE. Opcja jest uzyteczna
gdy administrator chce wymusi¢ zmiane hasta przy nastepnym logowaniu. Uzywajac jest w poleceniu
CREATE USER wymusza sie zmianeg hasta przy pierwszym logowaniu do bazy.

Domysina przestrzen tabel

W przypadku braku przypisania uzytkownikowi domysinej przestrzeni tabel wszystkie obiekty
tworzone przez niego, dla ktérych nie wyspecyfikowat jawnie przestrzeni tabel bedg tworzone w
przestrzeni systemowej. Jest to zjawisko niepozadane, dlatego tez tworzac uzytkownika powinno sig
okresla¢ jego przestrzen domyslng. Planujac przestrzenie tabel w bazie wskazane jest utworzy¢
przestrzen tabel dla uzytkownikdw. Przestrzenn domysing okres$la sie dla uzytkownika opcjag DEFAULT
TABLESPACE.

Tymczasowa przestrzen tabel

Tymczasowa przestrzen tabel uzywana jest dla utworzenia segmentéw tymczasowych gtéwnie dla
operacji sortowania, ktére wymagajg wiecej miejsca niz przewidziano w obszarze pamieci
(SORT_AREA_SIZE). Przestrzen takga nalezy koniecznie utworzy¢é w bazie i przypisywac ja
uzytkownikom jako przestrzen tymczasowa opcjg TEMPORARY TABLESPACE.

Limity miejsca w przestrzeniach tabel
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Standardowo utworzony uzytkownik w bazie danych pomimo prawa do tworzenia obiektéw w bazie
nie ma mozliwosci ich utworzyé bez przypisanego mu limitu dostepnego miejsca. Przywilej systemowy
UNLIMITED TABLESPACE umozliwia zajecie dowolnie duzego obszaru bazy na obiekty uzytkownika,
za$ gdy uzytkownik go nie posiada nalezy opcjg QUOTA okresli¢ dla niego limit miejsca w okre$lonych
przestrzeniach tabel.

Przyktad.
--- polecenia uzytkownika system ---
SQL> create user jzazul identified by jz
2 default tablespace user_data;
Utworzono uzytkownika.
SQL> grant connect to jzazul;
Przyznanie uprawnien zakonczone powodzeniem.
--- polecenia uzytkownika jzazul ---
SQL> create table TEST
2 ( coll number );
create table TEST
*

BEAD w linii 1:
ORA-01536: space quota exceeded for tablespace “USER_DATA*

--- polecenia uzytkownika system ---
SQL> alter user jzazul quota 10M on USER_DATA;

Uzytkownik zostal zmieniony.
--- polecenia uzytkownika jzazul ---
SQL> create table TEST
2 ( coll number );
Tabela zostata utworzona.
SQL> insert into test
2 values
3 @:;
1 wiersz zostal utworzony.

SQL> commit;

Zatwierdzanie zostalo ukonczone.

W przyktadzie utworzono uzytkownika bez prawa zapisu do zadnej z przestrzeni tabel. Préba
utworzenia tabeli w domysinej przestrzeni tabel generuje btad. Po okresleniu limitu dostepnego miejsca w
przestrzeni USER_DATA uzytkownik moze w niej tworzy¢ obiekty i zapisywa¢ dane tak dtugo jak dlugo
nie wyczerpie przydzielonego limitu.

W przypadku uzytkownikow, ktérych dostep do bazy ogranicza sie wytgcznie do korzystania z
gotowych aplikacji, ktérych obiekty umieszczone sg w oddzielnych schematach, nie istnieje potrzeba
przydzielania tym uzytkownikom limitdw miejsca w przestrzeniach tabel. Uzytkownicy ci nie posiadaja
zadnych obiektow we wilasnych schematach, za$ Ilimit miejsca mozna okresli¢ wytgcznie dla
uzytkownikéw — wtascicieli schematéw aplikaciji.

Limity zatozone na przestrzeniach tabel sg widoczne w perspektywie DBA_TS_QUOTAS.

Przyktad.

SQL> select TABLESPACE_NAME, USERNAME, BYTES, MAX_BYTES
2 from DBA_TS_QUOTAS
3 where TABLESPACE_NAME="USER_DATA";

TABLESPACE_NAME USERNAME BYTES MAX_BYTES

USER_DATA JZAZUL 0 10485760

W przykfadzie wyswietlono limity miejsca ustawione na przestrzeni tabel USER_DATA.
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Zmiana parametrow uzytkownika

Parametry uzytkownika okreslone poleceniem CREATE USER mogg by¢ nastepnie zmienione przy
pomocy polecenia ALTER USER.

naswurd

IDE NTIFIED EXTE RN.‘\LL\"

GLuBﬂLL‘r . exlemal name

4 DEFALLT }4 TABLESPACE }4janmspace}

_| TEMPORARY H TABLESPACE |9Qamespaoe]

inl
{, profile L

_| PASSWORD H EXPIRE }
LOCK
G

prowy_clause -/

proxy clausel=

[CONNECT | THROUGH J5{ proxy

Usuwanie uzytkownika z bazy
Usuniecie uzytkownika z bazy odbywa sie poleceniem DROP USER.
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-EP«SCADE
o

Jezeli uzytkownik posiada w swoim schemacie obiekty nalezy uzyé opcji CASCADE. W tym
przypadku zostanie on usuniety z bazy wraz ze wszystkimi obiektami nalezagcymi do niego. Usuwany
uzytkownik musi by¢ odtgczony od bazy.

Przyktad.

SQL> drop user jzazul;
drop user jzazul
*

BEAD w linii 1:
ORA-01922: CASCADE must be specified to drop "JZAZUL"
SQL> drop user jzazul cascade;

drop user jzazul cascade
*

BEAD w linii 1:
ORA-01940: cannot drop a user that is currently connected

--- po odiaczeniu uzytkownika od bazy ---
SQL> drop user jzazul cascade;

Usunieto uzytkownika.

W przyktadzie pokazano prébe usuniecia podtagczonego do bazy uzytkownika posiadajgcego obiekty
w swoim schemacie. Operacja zostata wykonana po odtgczeniu uzytkownika i uzyciu opcji CASCADE.

Informacje o uzytkownikach w perspektywach systemowych

Informacje o uzytkownikach zawarte sa nastepujgcych perspektywach systemowych:
e DBA_USERS - statyczne informacje o uzytkownikach w bazie. Kolumny:
USERNAME - nazwa uzytkownika
USER_ID - identyfikator uzytkownika
PASSWORD - zaszyfrowane hasto
ACCOUNT_STATUS - status konta uzytkownika. Przyjmuje wartosci: LOCKED,
EXPIRED, UNLOCKED
LOCK_DATE — data zablokowania konta uzytkownika (o statusie LOCKED)
EXPIRY_DATE - data konca waznosci konta
DEFAULT_TABLESPACE - domysina przestrzen tabel uzytkownika
TEMPORARY_TABLESPACE - tymczasowa przestrzen tabel uzytkownika
CREATED - data zatozenia konta uzytkownika w bazie
PROFILE — nazwa profilu zasobow uzytkownika
INITIAL_RSRC_CONSUMER_GROUP - startowa grupa przydziatu zasobow
EXTERNAL_NAME - zewnetrzna nazwa uzytkownika
e DBA_TS_QUOTAS - limity miejsca w przestrzeniach tabel dla uzytkownikéw
TABLESPACE_NAME — nazwa przestrzeni tabel
USERNAME — nazwa uzytkownika
BYTES - liczba bajtow wykorzystanych przez uzytkownika
MAX_BYTES - limit miejsca dla uzytkownika w bajtach (-1 brak limitu)
BLOCKS - liczba blokéw Oracle wykorzystanych przez uzytkownika
MAX_BLOCKS - limit miejsca dla uzytkownika w blokach Oracle (-1 brak limitu)
e DBA_PROFILES - profile w bazie
0 PROFILE — nazwa profilu
0 RESOURCE_NAME — nazwa zasobu
0 RESOURCE_TYPE — typ zasobu. Przyjmuje wartosci: KERNEL, PASSWORD
0 LIMIT — warto$¢ limitu
e V$SESSION - biezace informacje o sesjach pracujgcych w bazie

Oo0OO0OO0OO0OO0OO0OO O 00 0

000000

10.2 Administracja przywilejami i rolami

W wiekszosci przypadkéw przywileje i role dla uzytkownikow bazy danych sg projektowane przez
tworcow aplikacji uzywanych do pracy z bazg. Rola administratora ogranicza sie w tym przypadku do
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nadania odpowiednich praw nowo tworzonym uzytkownikom bazy oraz kontroli zakresu przyznanych
uprawnien. Z punktu widzenia bezpieczenstwa systemu wazne jest sprawdzenie czy standardowi
uzytkownicy aplikacji nie majg nadmiernych praw, szczegdlnie w zakresie rdl i przywilejéw systemowych.

Przyznawanie uzytkownikom przywilejow i rél

Prawa uzytkownika do dziatania na obiektach bazy danych sg limitowane przez przyznane mu
przywileje i role. Przywileje dotyczg obiektéw schematu (przywileje obiektowe) lub wykonywania
okreslonych czynnosci w systemie bazy danych (przywileje systemowe).

Przyznanie uzytkownikowi przywileju lub roli wykonuje sie komendg GRANT. Ta sama komenda stuzy
do przypisania przywileju lub roli do innej roli. Przyznanie okreslonego przywileju pseudouzytkownikowi
PUBLIC jest réwnoznaczne z przyznaniem go kazdemu uzytkownikowi bazy.

ligra nt_system_privileges and roles clause
(granl_omecl_prmileges_clause ).

grant system privileges and roles clausel=

syslem prwlle &
‘ M j_)l WiITH | ADMIN | OPTION |-
f[}|€ gramee [!|8LISE 1

PRIVILEGES

grant_object privileges clause:=

e
W
)
WW O CIDL O

PRIVILEGE‘:

WITH = GRANT 1 OPTION
femte e,
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object clausel=

| DIRECTORY Hﬁireclun,r_name )

L EOA
JAVA object

grantee clausel=

=)

role

=

Przyznanie uzytkownikowi okreslonego przywileju umozliwia mu wykonywanie dziatania
dopuszczalnego przez ten przywilej. Przyktadowo nadanie przywileju SELECT ANY TABLE umozliwia
odczyt danych z tabel dowolnego schematu. Szczegdlne znaczenie maja jednak opcje ADMIN i GRANT.

Opcja ADMIN uzywana we frazie WITH ADMIN OPTION dotyczy przywilejéw systemowych i
przyznaje dodatkowo nastepujace prawa:

» Nadawanie przywileju (roli) innemu uzytkownikowi (roli)

» Odbieranie przywileju (roli) innemu uzytkownikowi (roli)

» Zmiane potrzeby autoryzacji potrzebnej do uzywania roli

»  Usuniecie roli

Opcja GRANT uzywana we frazie WITH GRANT OPTION dotyczy przywilejéw obiektowych i
przyznaje dodatkowo prawo nadawanie roli innemu uzytkownikowi lub roli.

Opcja ALL PRIVILEGES oznaczania nadanie wszystkich praw do obiektu. Wtasciciel schematu
automatycznie uzyskuje wszystkie prawa do obiektéw w swoim schemacie wraz z opcjg WITH GRANT
OPTION. Umozliwia mu to zarzgdzanie dostepem do swoich obiektow dla innych uzytkownikéw bazy.

Przywileje obiektowe do tabeli lub perspektywy moga by¢ bardziej szczegdtowe i dotyczy¢
wyspecyfikowanych kolumn, ale wytgcznie dla przyznania praw do wykonywania nastepujgcych operacji:

» INSERT

» REFERENCES

» UPDATE

Oprécz klasycznych obiektéw schematu mozna przypisywac przywileje do:

» Katalogéw (DIRECTORY) — aliaséw w bazie do katalogdéw systemu plikéw serwera w ktérych sg
sktadowane zewnetrznie pliki binarne (BFILES)

» Obiektéw Javy (JAVA SOURCE|RESOURCE) — zawierajagcych zrodta, klasy lub zasoby opisane
jezykiem Java.

Odbieranie uzytkownikom przywilejéw i rol

Przyznany uzytkownikowi lub roli przywilej (rola) moze zosta¢é mu odebrany przy pomocy komendy
REVOKE. Skutek wykonania komendy jest natychmiastowy tzn. zaraz po jej wykonaniu uzytkownik nie
moze korzysta¢ z praw wynikajagcych z odebranego przywileju. Odebranie przywileju
pseudouzytkownikowi PUBLIC oznacza odebranie tych praw wszystkim uzytkownikom, ktérzy nabyli go
poprzez PUBLIC. Nie wptywa to na prawa uzyskane poprzez bezposrednie przyznanie poprzez przywilej
lub role.
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(i
W
revoke_system_privileges_and_roles_clause

revoke_object_privileges_dause

revoke system privileges and roles clausel=

R

v
() —
L role % ,I FROM nga'lse__dauss-)a

revoke object privileges clausel=

T
WS
O
| PO @0
|

I_)( CASCADE H CONSTRAINTS |_1 j_;| FORCE }_1

PRIVILEGES \[

ohjecl_clause}>| FROM nganlee_aause}

grantee clausel=

(&
role } 1
ey

object clausel=

| DIRECTORY | directory_name }

B |
object

Znaczenie poszczegoélnych parametréw i opcji jest analogiczne jak w komendzie GRANT.

Przywilej obiektowy REFERENCES oznacza prawo tworzenia wigzéw referencyjnych (kluczy obcych)
do obiektu. Dlatego tez odebranie tego przywileju wigze sie automatycznie z koniecznos$cig likwidacji
wiezéw utworzonych przez uzytkownika korzystajgcego z tego prawa. Sktadnia komendy uwzglednia to
we frazie CASCADE CONSTARAINTS, ktéra jest w tym przypadku obowigzkowa.

Opcja FORCE wigze sie z odebraniem prawa EXECUTE na typie obiektowym zdefiniowanym przez
uzytkownika zawierajgcym zalezne tabele lub typy obiektowe. Efektem odebrania prawa jest oznaczenie
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wszystkich zaleznych obiektow flagg INVALID oraz brak dostepu do danych w zaleznych tabelach.
Réwniez wszystkie zalezne indeksy oparte na funkcji sg oznaczane flagg UNUSABLE.

Przydzielanie domysinych rol

Uzytkownik ma przydzielang w chwili logowania do systemu domysing role okreslang w poleceniu
ALTER USER DEFAULT ROLE. Dzieki temu w momencie logowania nie jest wymagane podawanie
hasta do roli. Tak okreslona rola musi by¢ wczesniej bezposrednio nadana uzytkownikowi poleceniem
GRANT. Nie mozna okresli¢ roli domysinej jezeli:

» Nie przydzielono roli poleceniem GRANT

» Rola jest przydzielona poprzez inna rolg (przydziat posredni)

» Rola jest zarzgdzana poprzez ustuge zewnetrzng np. system operacyjny lub Oracle Internet

Directory.

Uaktywnienie lub dezaktywacja rél w biezacej sesji wykonywana jest przez uzytkownika poleceniem
SET ROLE. Operacja ta moze dotyczy¢ réwniez roli domysinej.

'
'\_)‘

f_)l IDENTIFIED password;‘»—l l

0
[EXCEPT |(08)

a—

NONE

Perspektywy systemowe zwigzane z przywilejami i rolami
Ponizej podano wazniejsze perspektywy zawierajgce informacje dotyczace perspektyw i rél
¢ DBA_ROLES - opisuje zdefiniowane role. Kolumny:
0 ROLE - nazwa roli
0 PASSWORD_REQUIRED — warto$¢ wskazujgca czy rola wymaga hasta
e ROLE_ROLE_PRIVS - opisuje role przypisane innym rolom. Kolumny:
0 ROLE - nazwa roli
0 GRANTED_ROLE — nazwa przypisane;j roli
o ADMIN_OPTION - warto$¢ wskazujgca czy nadano prawo ADMIN
e ROLE_SYS_PRIVS — opisuje przywileje systemowe nadane rolom. Kolumny:
0 ROLE - nazwa roli
0 PRIVILEGE — nazwa przyznanego przywileju
o ADMIN_OPTION - warto$¢ wskazujgca czy nadano prawo ADMIN
e ROLE_TAB_PRIVS - opisuje przywileje obiektowe nadane rolom. Kolumny:
ROLE - nazwa roli
OWNER - wiasciciel obiektu
TABLE_NAME — nazwa obiektu
COLUMN_NAME — nazwa kolumny do ktérej wyspecyfikowany szczegdtowe prawo
dostepu
PRIVILEGE — nazwa przyznanego przywileju
0 GRANTABLE — wskazuje czy przyznano ADMIN OPTION
e DBA_ROLE_PRIVS - opisuje role przypisane uzytkownikom lub rolom. Kolumny
0 GRANTEE - nazwa uzytkownika lub roli otrzymujgcego przywilej
0 GRANTED_ROLE - przyznana rola
o ADMIN_OPTION - warto$é wskazujgca czy nadano prawo ADMIN
o DEFAULT_ROLE - wskazuje czy jest to rola domysina
e DBA_SYS_PRIVS - opisuje przywileje systemowe nadane uzytkownikom lub rolom. Kolumny:
0 GRANTEE — nazwa uzytkownika lub roli otrzymujacego przywilej
o0 PRIVILEGE - nazwa przyznanego przywileju
o ADMIN_OPTION - warto$¢ wskazujgca czy nadano prawo ADMIN

O o0oo0oo

o
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o DBA_TAB_PRIVS - opisuje przywileje obiektowe nadane uzytkownikom. Kolumny:

OWNER - wiasciciel obiektu
TABLE_NAME — nazwa obiektu

0co0o0o0o0oO0

GRANTEE — nazwa uzytkownika otrzymujgcego przywilej

GRANTOR — nazwa uzytkownika nadajgcego przywilej
PRIVILEGE - nazwa przyznanego przywileju
GRANTABLE — wskazuje czy przyznano ADMIN OPTION

Przyktad.

SQL> select * from dba_roles;

ROLE PASSWORD
CONNECT NO
RESOURCE NO
DBA NO
AQ_USER_ROLE NO
SELECT_CATALOG_ROLE NO
EXECUTE_CATALOG_ROLE NO
DELETE_CATALOG_ROLE NO
AQ_ADMINISTRATOR_ROLE NO
EXP_FULL_DATABASE NO
IMP_FULL_DATABASE NO
RECOVERY_CATALOG_OWNER NO
SNMPAGENT NO
XX YES

W przyktadzie wyswietlono wszystkie role zdefiniowane w systemie. Z wyjatkiem roli XX pozostate
tworzone sg podczas instalacji systemu. Rola DBA zarezerwowana jest standardowo dla administratora

systemu.

Przyktad.

SQL> select ROLE, GRANTED_ROLE, ADMIN_OPTION
2 from role_role_privs
3 where ROLE="EXP_FULL_DATABASE";

ROLE GRANTED_ROLE ADM
EXP_FULL_DATABASE EXECUTE_CATALOG_ROLE NO
EXP_FULL_DATABASE SELECT_CATALOG_ROLE NO
SQL> select ROLE, PRIVILEGE, ADMIN_OPTION

2 from role_sys_privs

3 where ROLE="EXP_FULL_DATABASE";
ROLE PRIVILEGE ADM
EXP_FULL_DATABASE ADMINISTER RESOURCE MANAGER NO
EXP_FULL_DATABASE BACKUP ANY TABLE NO
EXP_FULL_DATABASE EXECUTE ANY PROCEDURE NO
EXP_FULL_DATABASE EXECUTE ANY TYPE NO
EXP_FULL_DATABASE SELECT ANY TABLE NO
W  przyktadzie wysSwietlono role a nastepnie przywileje systemowe przypisane roli

EXP_FULL_DATABASE.

Przyktad.

SQL> select ROLE, OWNER, TABLE_NAME, COLUMN_NAME,
2 from ROLE_TAB_PRIVS
3 where ROLE="XX";

ROLE OWNER

TABLE_NAME COLUMN_NAM PRIVILEGE

SYSTEM TEST SELECT

PRIVILEGE, GRANTABLE

GRA

NO

W przyktadzie pokazano, ze rola XX ma prawo
SYSTEM.TEST bez prawa GRANT OPTION.
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11. Zarzadzanie kolejkami zadan

Kolejki zadan obstugiwane sg przez procesy tta SNPx. Wymagany jest co najmniej jeden proces SNP
w systemie. W przypadku koniecznosci obstugi wielu zadan np. od$wiezanie wielu zmaterializowanych
widokéw wzgledy wydajnosciowe wymagajg uruchomienia wigcej niz jednego procesu SNP. Oracle
umozliwia uruchomienie do 36 takich proceséw dla pojedynczej instancji. W przypadku istnienia wielu
proceséw SNP uruchamianie zadan jest dzielone pomiedzy nie, przy czym kazde zadanie moze by¢
uruchomione w danej chwili tylko przez jeden proces. O liczbie uruchomionych proceséw decyduje
parametr inicjalizacyjny JOB_QUEUE_PROCESSES przyjmujgcy warto$¢ w zakresie 0-36.

Procesy SNP sprawdzajg konieczno$¢ uruchomienia zadan okresowo ze statym interwatem
czasowym. Wartos¢ interwalu czasowego jest sterowana parametrem inicjalizacyjnym
JOB_QUEUE_INTERVAL przyjmujgcym wartosci w zakresie 1-3600. Wartos$¢ ta okresla w sekundach co
jaki czas proces SNP sprawdza czy sg zadania do uruchomienia.

Przyktad.
Parametry pliku initORCL.ora

JOB_QUEUE_PROCESSES = 2
JOB_QUEUE_INTERVAL = 60

W przyktadzie podano wartosci z pliku inicjalizacyjnego oznaczajgce, ze dla tej instancji zostang
uruchomione dwa procesy tta SNP1 i SNP2, ktére co 60 sekund bedg sprawdzaty i ewentualnie
uruchamialy zaplanowane zadania.

Zarzadzanie kolejkami zadan odbywa si¢ poprzez pakiet bazodanowy DBMS_JOB. Informacje o
zadaniach zawarte sg w perspektywach systemowych.

Wiascicielem zadania staje sie uzytkownik, ktéry je uruchomit. [stnieje istotne ograniczenie w
administracji kolejkami zadan polegajgce na tym, iz wylgcznie wiasciciel zadania ma prawo je zmieni€,
wymusi¢ uruchomienie lub usunag¢ z kolejki.

Zadaniem administratora bazy jest nadzér nad prawidtowym funkcjonowaniem kolejek zadan
utworzonych przez aplikacje, w szczegolnosci sprawdzenie czy wszystkie planowane zadania wykonujg
sie codziennie, oraz diagnozowanie przyczyny zatrzymania zadan (dla ktérych flaga BROKEN ma
warto$¢ Y). Czesto administrator uruchamia wiasne zadania np. obliczanie statystyk, planujgc ich
uruchomienie w czasie przerw w pracy uzytkownikéw np. w nocy.

11.1 Pakiet DBMS_JOB

Pakiet DBMS_JOB zawiera nastepujace procedury:
e SUBMIT — definiuje nowe zadanie

DBMS_JOB.SUBMIT (
job OUT BINARY_INTEGER,
what IN VARCHAR2,
next_date IN DATE DEFAULT sysdate,
interval IN VARCHAR2 DEFAULT “null”,
no_parse IN BOOLEAN DEFAULT FALSE,
instance IN BINARY_INTEGER DEFAULT any_instance,
force IN BOOLEAN DEFAULT FALSE );

Parametry procedury:

o JOB - warto$¢ numeru zadania zwracana przez procedure. Jest ustalana w oparciu o
sekwencje SYS.JOBSEQ.

0 WHAT — zapisana w jezyku PL/SQL procedura opisujgca zadanie

0 NEXT_DATE - czas w ktérym zostanie uruchomione zadanie

0 INTERVAL — wyliczenie nastepnego punktu w czasie w ktérym zostanie uruchomione
zadanie

0 NO_PARSE - flaga logiczna. Przyjmuje wartosci: FALSE — oznacza, ze procedura
bedzie parsowana zawsze przy uruchamianiu zadania, TRUE — oznacza, ze
procedura bedzie parsowana tylko przy pierwszym uruchomieniu zadania.

0 INSTANCE - okresla instancje bazy ktéra moze uruchamia¢ zadanie

0 FORCE - flaga logiczna. Przyjmuje warto$ci: TRUE — dowolna warto$¢ dodatnia jest
dopuszczalna jako numer instancji, FALSE - okreslona instancja musi by¢ czynna
aby zadanie mogto by¢ uruchomione. Parametry INSTANCE i FORCE sg uzywane w
celu sztywnego przypisania zadania do instancji bazy, lub zezwolenia na
uruchamianie zadania przez dowolng instancje.
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e REMOVE — usuwa zadanie z kolejki zadan. Nie zatrzymuje uruchomionego zadania

DBMS_JOB.REMOVE (
job IN BINARY_INTEGER );

Parametry procedury:
0 JOB - numer zadania
e CHANGE — zmienia definicje zadania

DBMS_JOB.CHANGE (
job IN BINARY_INTEGER,
what IN VARCHARZ2,
next_date IN DATE,
interval IN VARCHAR2,
instance IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
force IN BOOLEAN DEFAULT FALSE);

Parametry procedury:

(o}

o
(o]
(0]

(@]

JOB — numer zadania

WHAT — zapisana w jezyku PL/SQL procedura opisujgca zadanie

NEXT_DATE — czas w ktérym zostanie uruchomione zadanie

INTERVAL — wyrazenie wyliczajgce nastepny punktu w czasie w ktérym zostanie
uruchomione zadanie

INSTANCE - okresla instancje bazy ktéra moze uruchamiaé zadanie. Warto$¢ NULL
oznacza brak zmiany przypisania zadania do instancji.

FORCE - flaga logiczna. Przyjmuje wartosci: TRUE — dowolna warto$¢ dodatnia jest
dopuszczalna jako numer instancji, FALSE - okreslona instancja musi by¢ czynna
aby zadanie mogto by¢ uruchomione. Parametry INSTANCE i FORCE sg uzywane w
celu sztywnego przypisania zadania do instancji bazy, lub zezwolenia na
uruchamianie zadania przez dowolng instancje

e  WHAT — zmienia tre$¢ procedury tworzgcej zadanie

DBMS_JOB.WHAT (
job IN BINARY_INTEGER,
what IN VARCHARZ,

Parametry procedury:

[0}
(o}

JOB — numer zadania
WHAT — zapisana w jezyku PL/SQL procedura opisujgca zadanie

e NEXT_DATE — zmienia czas uruchomienia zadania

DBMS_JOB.NEXT_DATE (
job IN BINARY_INTEGER,
next_date IN DATE );

Parametry procedury:

o
(o}

JOB — numer zadania
NEXT_DATE - czas w ktérym zostanie uruchomione zadanie

e INSTANCE - zmienia przypisanie zadania do instancji

DBMS_JOB. INSTANCE (
job IN BINARY_INTEGER,
instance IN BINARY_INTEGER DEFAULT NULL,
force IN BOOLEAN DEFAULT FALSE );

Parametry procedury:

O
O

0

JOB — numer zadania

INSTANCE - okresla instancje bazy ktéra moze uruchamia¢ zadanie. Wartos¢ NULL
oznacza brak zmiany przypisania zadania do instancji.

FORCE - flaga logiczna. Przyjmuje wartosci: TRUE — dowolna warto$¢ dodatnia jest
dopuszczalna jako numer instancji, FALSE - okreslona instancja musi by¢ czynna
aby zadanie mogto by¢ uruchomione. Parametry INSTANCE i FORCE sg uzywane w
celu sztywnego przypisania zadania do instancji bazy, lub zezwolenia na
uruchamianie zadania przez dowolng instancje

e INTERVAL — zmienia czestotliwo$é uruchamiania zadania

DBMS_JOB. INTERVAL (
Jjob OUT BINARY_INTEGER,
interval IN VARCHAR2 DEFAULT “null”;

Parametry procedury:
o JOB - numer zadania

0

INTERVAL — wyliczenie nastepnego punktu w czasie w ktérym zostanie uruchomione
zadanie
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o BROKEN - ustawia flage oznaczajaca, ze zadanie nie zostanie nigdy uruchomione

DBMS_JOB.BROKEN (
Jjob IN BINARY_INTEGER,
broken IN BOOLEAN,
next_date IN DATE DEFAULT SYSDATE);

Parametry procedury:

o JOB - numer zadania

o0 BROKEN - flaga. Ustawienie flagi skutkuje tylko gdy zadanie nie jest aktualnie
wykonywane. W przeciwnym przypadku Oracle automatycznie przestawia te flage na
NORMAL po zakonczeniu uruchomionego zadania.

0 NEXT_DATE - czas w ktérym zostanie uruchomione zadanie

e RUN — wymusza natychmiastowe uruchomienie zadania, nawet jesli jest oznaczone flagg
BROKEN

DBMS_JOB.RUN (
Jjob IN BINARY_INTEGER,
force IN BOOLEAN DEFAULT FALSE );

Parametry procedury:

o JOB - numer zadania

o0 |IFORCE - flaga logiczna. Przyjmuje wartosci: TRUE — dowolna warto$¢ dodatnia jest
dopuszczalna jako numer instancji, FALSE - okreslona instancja musi by¢ czynna
aby zadanie mogto by¢ uruchomione. Parametry INSTANCE i FORCE sg uzywane w
celu sztywnego przypisania zadania do instancji bazy, lub zezwolenia na
uruchamianie zadania przez dowolng instancje

e USER_EXPORT — zwraca tekst umozliwiajgcy ponowne utworzenie wskazanego zadania

DBMS_JOB.USER_EXPORT (
job IN BINARY_INTEGER,
mycall IN OUT VARCHAR2,
myinst IN OUT VARCHAR2);

Parametry procedury:
o JOB - numer zadania
0 MYCALL - tekst tworzacy zadanie
0 MYINST - tekst umozliwiajgcy zmiane przypisania zadania do instanc;ji

11.2 Informacje o zadaniach w sfowniku systemowym

Stownik systemowy zawiera informacje o zadaniach w nastgpujgcych perspektywach:
o DBA_JOBS - zawiera informacje o zadaniach zdefiniowanych w bazie. Znaczenie kolumn:

JOB — numer zadania

LOG_USER - identyfikator uzytkownika tworzgcego zadanie

PRIV_USER - identyfikator uzytkownika na prawach ktérego wykonywane jest

zadanie

SCHEMA_USER - domysIny schemat uzywany do parsowania polecen uzywanych w

zadaniu. Obiekty uzywane w zadaniu, dla ktérych nie wyspecyfikowano jawnie

schematu bedg interpretowane przez parser jako nalezagce do schematu

SCHEMA_USER

LAST_DATE - data ostatniego udanego uruchomienia zadania

LAST_SEC - czas ostatniego udanego uruchomienia zadania

THIS_DATE — data uruchomienia wystartowanego zadania

THIS_SEC - czas uruchomienia wystartowanego zadania

NEXT_DATE - data nastepnego uruchomienia zadania

NEXT_SEC - czas nastepnego uruchomienia zadania

TOTAL_TIME- czas zuzyty przez system na obstuge zadania w sekundach.

BROKEN - przyjmuje wartosci: Y — zadanie nie bedzie przez system uruchamiane, N

— zadanie bedzie przez system uruchamiane

INTERVAL — wyrazenie wyliczajgce nastgpny punktu w czasie w ktérym zostanie

uruchomione zadanie

o0 FAILURES - liczba nieudanych préb wystartowania zadania liczona od ostatniego
udanego uruchomienia

0 WHAT - ciato anonimowego bloku PL/SQL ktére uruchamia zadanie. Odpowiada
warto$ci parametru WHAT w procedurze DBMS_JOB.SUBMIT

o0 NLS_ENV — parametry sesji zwigzanej z zadaniem dotyczace ustawien narodowych

000,

o

Oo0OO0OO0OO0OO0OO0OO

e
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0 MISC_ENYV - inne parametry sesji uzywane przez zadanie
o0 INSTANCE - identyfikator instancji ktéra moze uruchomi¢ zadanie
e DBA_JOBS_RUNNING - zawiera informacje o zadaniach aktualnie uruchomionych w bazie.
Znaczenie kolumn:
o SID - identyfikator procesu wykonujgcego zadanie
o JOB - numer zadania aktualnie wykonywanego
0 FAILURES - liczba nieudanych préb wystartowania zadania liczona od ostatniego
udanego uruchomienia
LAST_DATE - data ostatniego udanego uruchomienia zadania
LAST_SEC - czas ostatniego udanego uruchomienia zadania
THIS_DATE — data uruchomienia wystartowanego zadania
THIS_SEC - czas uruchomienia wystartowanego zadania
INSTANCE - identyfikator instancji ktéra moze uruchomi¢ zadanie

Oo0ooo0oo

Przyktad.
SQL> VAR job number;
SQL> begin
2 DBMS_JOB.SUBMIT(:job, "begin DBMS_UTILITY._ANALYZE_SCHEMA(""BS*"",""ESTIMATE""); end;",
3 TO_DATE( TO_CHAR( sysdate, "YYYY-MM-DD" )|]" 00:05:00%,"YYYY-MM-DD HH24:MI1:SS"),
4 "TO_DATE( TO_CHAR( sysdate, ""YYYY-MM-DD*"" )]]"" 00:05:00"",""YYYY-MM-DD
HH24:M1:SS"") + 1" );
5 end;
6 7/

Procedura PL/SQL zostala zakonczona pomys$lnie.

SQL> print job

SQL> select JOB, LOG_USER, WHAT, BROKEN, FAILURES, INTERVAL
2  from dba_jobs
3 where job=25;

JOB LOG_USER WHAT BROKEN  FAILURES
INTERVAL
25 SYSTEM  begin DBMS_UTILITY.ANALYZE_SCHEMA("BS*, "ESTIMATE"); end; N

TO_DATE( TO_CHAR( sysdate, "YYYY-MM-DD* )||" 00:05:007,"YYYY-MM-DD HH24:MI:SS") + 1

Utworzono zadanie polegajgce na wykonaniu obliczenia statystyk w bazie dla wszystkich obiektow
schematu BS metodg przyblizong. Zadanie begdzie uruchamiane raz dziennie pig¢ minut po pétnocy.
Utworzone zadanie otrzymato numer 25. Informacja o zadaniu jest opisana w perspektywie DBA_JOBS.

Przyktad.

SQL> select NLS_ENV from dba_jobs
2 where job=1;

NLS_ENV

NLS_LANGUAGE="POLISH®* NLS_TERRITORY='POLAND' NLS_CURRENCY='z1' NLS_ ISO CURRENCY='POLAND'
NLS_NUMERIC TE_LANGUAGE="POLISH® NLS_SORT="POLISH"

W przykfadzie pokazano ustawienia narodowe sesji uzywane przez zadanie numer 1.

Przyktad.

SQL> select SID, JOB, FAILURES, LAST _DATE, LAST_SEC, THIS_DATE, THIS_SEC
2 from dba_jobs_running
3 where job=2;

nie wybrano zadnych wierszy

SQL> select JOB, LAST DATE, LAST_SEC, THIS_DATE, THIS_SEC,
2 NEXT_DATE, NEXT_SEC, FAILURES
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3 from DBA_JOBS
4 where job=2;

JOB LAST_DAT LAST_SEC THIS_DAT THIS_SEC NEXT_DAT NEXT_SEC  FAILURES

2 02/05/25 13:14:14 02/05/26 13:14:14 0

Zadanie numer 2 jest zdefiniowane w bazie, ale w chwili wykonywania zapytania do bazy nie jest
uruchomione. Swiadczy o tym pusta odpowiedz z perspektywy DBA_JOBS_RUNNING, oraz wartosci
NULL w kolumnach THIS_DATE, THIS_SEC w perspektywie DBA_JOBS.

Przyktad.

SQL> select SID, JOB, FAILURES, LAST_DATE, LAST_SEC, THIS_DATE, THIS_SEC
2 from dba_jobs_running
3 where job=2;

SID JOB  FAILURES LAST_DAT LAST_SEC THIS_DAT THIS_SEC

8 2 0 02/05/25 13:14:14 02/05/25 13:17:54

SQL>
SQL> select JOB, LAST_DATE, LAST_SEC, THIS_DATE, THIS_SEC,
NEXT_DATE, NEXT_SEC, FAILURES
3 from DBA_JOBS
4 where job=2;

JOB LAST_DAT LAST_SEC THIS_DAT THIS_SEC NEXT_DAT NEXT_SEC  FAILURES

2 02/05/25 13:14:14 02/05/25 13:17:54 02/05/26 13:14:14 0

Zadanie numer 2 jest uruchomione w chwili odczytu danych z perspektyw systemowych. Perspektywa
DBA_JOBS_RUNNING zawiera wiersz opisujgcy to zadanie. Kolumny THIS_DATE, THIS_SEC w
perspektywach DBA_JOBS i DBA_JOBS_RUNNING zawierajg te same wartos$ci — doktadng date i czas
uruchomienia zadania.

Przyktad.

SQL> var cl varchar2(4000)

SQL> var c2 varchar2(4000)

SQL> begin
2 DBMS_JOB.USER_EXPORT ( 26,:cl,:c2 );
3 end;
4 7/

Procedura PL/SQL zostala zakonczona pomys$lnie.
SQL> print cl

C1

dbms_job. isubmit(job=>26 ,what=>"begin DBMS_UTILITY.ANALYZE_SCHEMA(""BS"", " "ESTIMATE"");
end; " ,next_d

ate=>to_date("2002-05-23:00:05:00", "YYYY-MM-DD:HH24:M1:SS"), interval=>"TO_DATE( TO_CHAR(
sysdate, "

YYYY-MM-DD* " )||"" 00:05:00"",""YYYY-MM-DD HH24:M1:SS"") + 1" ,no_parse=>TRUE);

SQL> print c2

c2

null;

W przykiadzie wyeksportowane dane o zadaniu w postaci gotowego do uruchomienia wywotania
procedury. Wartos¢ drugiej zmiennej jest NULL gdyz nie okreslono w definicji zadania przywigzania
zadania do instancji bazy danych.

Przyktad.

SQL> begin

2 DBMS_JOB.NEXT_DATE( 25, TO_DATE( TO_CHAR( sysdate, “YYYY-MM-DD® )||" 01:05:00","YYYY-MM-
DD HH24:MI:SS*) );

3 end;
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4 /
Procedura PL/SQL zostala zakonczona pomyslnie.

SQL> select JOB, LOG_USER, SCHEMA_USER,
LAST_DATE, LAST_SEC, THIS_DATE, THIS_SEC,
3 TO_CHAR(NEXT_DATE, "YYYY/MM/DD HH24:MI:SS™)
4 from dba_jobs
5 where job=25;

JOB LOG_USER SCHEMA_USER LAST_DAT LAST_SEC THIS_DAT THIS_SEC TO_CHAR(NEXT_DATE, "

25 SYSTEM SYSTEM 2002/05/23 01:05:00

W przykiadzie zmieniono godzine uruchomienia zadania na 1:05. Zmiane zweryfikowano odczytujgc
perspektywe DBA_JOBS.

Przyktad.

SQL> exec DBMS_JOB.Remove(25);

Procedura PL/SQL zostala zakonczona pomyslnie.

SQL> select JOB, LOG_USER, SCHEMA_USER,

LAST_DATE, LAST_SEC, THIS_DATE, THIS_SEC,

3 TO_CHAR(NEXT_DATE, "YYYY/MM/DD HH24:MI1:SS*")
4 from dba_jobs
5 where job=25;

nie wybrano zadnych wierszy

W przyktadzie usunieto zadanie o numerze 25. W perspektywie DBA_JOBS brak wierszy opisujacych
zadanie o tym numerze.
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12. Zarzadzanie segmentami wycofania

Segmenty wycofania (rollback segments) niezbedne sg do przeprowadzania transakcji w bazie
danych. W bazie istnieje zawsze co najmniej jeden segment wycofania o nazwie SYSTEM umiejscowiony
w systemowej przestrzeni tabel. Jest on uzywany do wewnetrznych potrzeb motoru bazy danych, przede
wszystkim do zabezpieczenia transakcji wykonywanych na danych stownika bazy danych. Systemowy
segment wycofania nie powinien by¢ uzywany do innych celéw, dlatego tez konieczne jest utworzenie w
bazie dodatkowych segmentdéw przeznaczonych dla transakcji uzytkownikow. Roéwniez niezbednym
warunkiem do wykonywania operacji na wierszach tabel sktadowanych w niesystemowych przestrzeniach
tabel jest istnienie dodatkowych segmentéw wycofania.

Oracle przypisuje biezgce transakcje do kolejnych segmentdéw wycofania, tak aby zapewni¢
réwnomierne obcigzenie wszystkich segmentéw. Mechanizm ten jest automatyczny i jedynym zadaniem
administratora jest zapewnienie istnienia w bazie odpowiedniej liczby segmentéw wycofania oraz
wystarczajgcej przestrzeni do zapisywania w nich informacji o transakcjach. Wazne jest rowniez aby
wielkos¢ segmentéw byta dostosowana do potrzeb aplikacji uzywajacych diugich zapytan w celu
wyeliminowania mozliwosci pojawienia sie btedu ,SNAPSHOT TOO OLD”. Administrator powinien
obserwowa¢ zachowanie sie segmentdw wycofania uzywanych przez aplikacje pracujgce na bazie,
analizowac ich rozrost i planowa¢ ewentualne ich zwijanie do wielkosci optymalnej. Jezeli aplikacja
uzywa specjalnie zaprojektowanych segmentéw wycofania np. dla potrzeb realizacji bardzo duzych
transakcji i stosuje przywigzanie transakcji do okreslonego segmentu wycofania zadaniem administratora
jest udostepnienie takiego segmentu dla tej operacji. Konieczne jest wtedy odpowiednie planowanie
miejsca w przestrzeni tabel zawierajgcej segmenty wycofania, oczywiécie jesli obszar jest limitowany
przez zasoby dyskowe.

12.1 Aktywacja segmentéw wycofania

Segmenty wycofania moga by¢ przypisane do okreslonej instancji (segmenty prywatne), lub dostepne
dla wszystkich instancji (segmenty publiczne). Udostepnienie segmentu wycofania okreslonej instancji
wymaga umieszczenia jego nazwy w pliku inicjalizacyjnym jako warto$¢ parametru
ROLLBACK_SEGMENTS Ilub wykonania komendy ALTER ROLLBACK SEGMENT ONLINE dla
wszystkich potrzebnych segmentéw wycofania.

Przyktad.
Parametr pliku init.ora:

ROLLBACK_SEGMENTS = ( RO1,R02 )

SQL> alter rollback segment RO1 online;
Segment wycofania zostal zmieniony.
SQL> alter rollback segment RO2 online;

Segment wycofania zostat zmieniony.

W przyktadzie udostepniono instancji bazy danych dwa segmenty wycofania R01 i R02; w pierwszym
przypadku umieszczajgc nazwy segmentéw w pliku inicjalizacyjnym, w drugim wydajgc komendy SQL.

Publiczne segmenty wycofania mogg by¢ automatycznie udostepniane instancji poprzez odpowiednie
ustawienie nastepujgcych parametréw inicjalizacyjnych:
e TRANSACTIONS - okresla maksymalng liczbe jednoczes$nie wykonywanych transakgcji
e TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_SEGMENT - okresla maksymalng liczbe wspétbieznych
transakgji, ktére moga by¢ obstuzone przez jeden segment wycofania.

Liczba udostepnionych segmentéw wycofania jest w tym przypadku obliczana ze wzoru:
Liczba segmentéw = TRANSACTIONS / TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_SEGMENT
Wyliczona wartos$¢ jest zaokraglana w gore do najblizszej liczby catkowitej.

Przyktad.
Parametry pliku init.ora:

TRANSACTIONS = 205
TRANSACTIONS_PER_ROLLBACK_SEGMENT = 10
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Dla wartosci podanych w przyktadzie podczas podnoszenia bazy danych system udostepni 21
segmentow wycofania. Segmenty te musza by¢ wczesniej utworzone w bazie.

12.2 Operacje na segmentach wycofania

Tworzenie segmentéw wycofania
Segmenty wycofania tworzone sg komendg CREATE ROLLBACK SEGMENT.

[PLELIC |
ROLLBACK | SEGMENT | fallback_segmen }»

TABLESPACE |-(lahlespace

storage_clause

O

Znaczenie parametrow:

PUBLIC — okresla dostepnos¢ segmentu wycofania dla wszystkich instancji

TABLESPACE — okresla przestrzen tabel w ktérej jest tworzony segment wycofania. Parametr
powinien by¢ specyfikowany, gdyz w przeciwnym przypadku Oracle utworzy segment w
przestrzeni systemowej. Segmenty wycofania mogg by¢ tworzone w przestrzeniach tabel
zarzgdzanych poprzez stownik, lub zarzgdzanych lokalnie typu UNIFORM. Nie mogg by¢
tworzone w przestrzeniach tabel zarzgdzanych lokalnie przez system.

Cechg specyficzng wylgcznie dla segmentéw wycofania jest istnienie opcji OPTIMAL we frazie
STORAGE_CLAUSE. Okres$la ona optymalng wielko$¢ segmentu wycofania w bajtach. Oracle
dynamicznie zmniejsza wielko$¢ segmentu do wartosci optymalnej gdy transakcja nie potrzebuje dtuzej
danych zapisanych w tym obszarze. Dzigki temu mechanizmowi wiele segmentéw wycofania jest w
stanie wspdlnie korzysta¢ z tej samej powierzchni dyskowej w ramach jednej przestrzeni tabel.

Wszystkie obszary segmentu wycofania majg ten sam rozmiar, z tego powodu parametr
PCTINCREASE jest niedopuszczalny.

Po utworzeniu segment wycofania jest nieaktywny — offline.

Zmiana parametréw segmentéw wycofania
Istniejace segmenty wycofania zmienia si¢ komendg ALTER ROLLBACK SEGMENT

,I ONLINE I -

-I OFFLINE I
-( storage_clause }‘

| ALTER H ROLLBACK H SEGMENT |-(rd|back_segment)—>—

\I SHRINK I‘

Znaczenie parametrow:

ONLINE — uaktywnienie segmentu wycofania

OFFLINE — dezaktywacja segmentu wycofania. Operacja jest wykonywana natychmiast jesli
zadna aktywna transakcja nie uzywa tego segmentu. W przeciwnym przypadku segment nie
moze by¢é uzywany przez kolejne transakcje, ale status offline zostaje ustawiony po
zakonczeniu transakcji aktualnie korzystajacych z tego segmentu

SHRINK — powoduje zmniejszenie rozmiaru segmentu wycofania do podanej wartosci, nie
mniejszej jednak niz 2 obszary (extents). Jezeli nie zostanie wyspecyfikowana warto$¢ a w
definicji segmentu okreslono wartosé OPTIMAL, to do tej wartosci zostanie on zmniejszony. W
przeciwnym przypadku Oracle zmniejszy rozmiar segmentu do wartosci MINEXTENTS.

-84-



Administracja bazg danych Oracle 8i, Magic 8

Usuwanie segmentéw wycofania
Usuniecie segmentu wycofania wykonywane jest poleceniem DROP ROLLBACK SEGMENT.

[ 0RP |4 ROLLBACK o SEGHENT | Tollwack_ssgment o)

Przed usunieciem segment wycofania musi by¢ przestawiony w tryb offline.

Przypisanie transakcji do okreslonego segmentu

Zarzadzanie przydziatem transakcji do okreslonego segmentu wycofania odbywa sie automatycznie.
Mechanizm ten moze okaza¢ sie niewystarczajgcy w przypadku wykonywania szczegoélnie diugiej
transakcji. W typowych aplikacjach OLTP transakcji jest wiele, lecz kazda z nich jest krotkotrwata i
dokonuje zmiany niewielkiej liczby wierszy — typowo ponizej 10% wszystkich wierszy w tabeli. Dlatego tez
dla takich nietypowych transakcji powinno sie planowa¢ oddzielne segmenty wycofania uaktywniane tylko
dla nich. Przypisanie transakcji do okreslonego segmentu wycofania wykonywane jest komenda:

SET TRANSACTION USE ROLLBACK SEGMENT nazwa_segmentu;

Komenda jest skuteczna tylko dla najblizszej transakcji. Po jej zatwierdzeniu, dla kolejnej funkcjonuje
standardowy mechanizm przydziatu.

12.3 Informacja o segmentach wycofania

Informacje o istniejagcych w bazie segmentach wycofania mozna odczyta¢ z perspektywy
DBA_ROLLBACK_SEGS. Znaczenie kolumn:
SEGMENT_NAME - nazwa segmentu wycofania
OWNER — wtasciciel segmentu
TABLESPACE_NAME — przestrzen tabel w ktérej utworzono segment
SEGMENT_ID — numer identyfikacyjny segmentu
FILE_ID — numer identyfikacyjny pliku zawierajgcego segment
BLOCK_ID — numer bloku zawierajacego nagtéwek segmentu
INITIAL_EXTENT — rozmiar pierwszego obszaru segmentu wycofania
NEXT_EXTENT — rozmiar kolejnych obszaréw segmentu wycofania
MIN_EXTENTS — minimalna liczba obszaréw segmentu wycofania
MAX_EXTENTS — maksymalna liczba obszar6w segmentu wycofania
PCT_INCREASE - procent przyrostu kolejnych obszaréw, warto$¢ 0 dla segmentéw
wycofania
e STATUS - status segmentu (online, offline)
e INSTANCE_NUM — numer instancji bedacej wiascicielem segmentu wycofania.
e RELATIVE_FNO - wzgledny numer pliku zawierajgcego nagtéwek segmentu wycofania

Informacje o aktualnym stanie segmentéw wycofania, w tym réwniez o liczbie transakcji
korzystajgcych z segmentow znajdujg sie w dynamicznej perspektywie VSROLLSTAT, zawierajgcej
szczegotowe statystyki pracy segmentu. W perspektywie brak kolumny zawierajgcej nazwe segmentu,
mozna jg uzyskac z perspektywy dynamicznej VSROLLNAME.

Kolumny perspektywy VSROLLNAME:

e USN — numer segmentu wycofania
¢ NAME — nazwa segmentu wycofania

Kolumny perspektywy VSROLLSTAT:

USN — numer segmentu wycofania

EXTENTS - liczba obszaréw segmentu wycofania

RSSIZE — rozmiar segmentu w bajtach

WRITES - liczba bajtéw zapisanych do segmentu

XACTS - liczba aktywnych transakcji w segmencie

GETS - liczba zgdan nagtéwka segmentu wycofania

WAITS - liczba zgdan nagtéwka segmentu wycofania, ktére zakonczyly sie oczekiwaniem.
OPTSIZE - warto$¢ parametru OPTIMAL segmentu
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e HWMSIZE - najwyzsza warto$¢ rozmiaru segmentu w bajtach osiggnieta przez niego w
trakcie obstugi transakgji (tzw. znacznik wysokiej wody — high water mark)

e SHRINKS — liczba wykonanych redukcji rozmiaru segmentu wykonana w celu utrzymania
rozmiaru optymalnego

e WRAPS - liczba przesunieé¢ pozycji zapisu w segmencie z jednego obszaru do drugiego

e EXTENDS - liczba alokowan nowych obszaréw

AVESHRINK - $rednia liczba bajtéw zwalnianych podczas redukcji rozmiaru segmentu,

wykonana w celu utrzymania rozmiaru optymalnego

AVEACTIVE - $rednia liczba bajtéw w aktywnych obszarach segmentu wycofania

STATUS — status segmentu

CUREXT - aktualny obszar

CURBLK - aktualny blok

Perspektywy VSROLLSTAT uzywa sie do strojenia segmentow wycofania. Umozliwia ona dobranie
odpowiedniej liczby i rozmiaréw segmentéw wycofania, oraz prawidtowego doboru parametru OPTIMAL.

Przyktad.

SQL> create public rollback segment RO3 storage
2 ( initial 40K next 40K minextents 5 maxextents 121) tablespace RBS;

Segment wycofania zostal utworzony.

SQL> select SEGMENT_NAME, TABLESPACE_NAME, INITIAL_EXTENT, NEXT_EXTENT,
2 MIN_EXTENTS, MAX_EXTENTS, STATUS
3  from dba_rollback_segs;

SEGMENT_NA TABLESPACE_NAM INITIAL_EXTENT NEXT_EXTENT MIN_EXTENTS MAX_EXTENTS STATUS

SYSTEM SYSTEM 53248 53248 2 249 ONLINE
RO1 RBS 40960 40960 5 121 ONLINE
R0O2 RBS 40960 40960 5 121 OFFLINE
RO3 RBS 40960 40960 5 121 OFFLINE

SQL> alter rollback segment RO3 online;

Segment wycofania zostal zmieniony.

SQL> select SEGMENT_NAME, TABLESPACE_NAME, INITIAL_EXTENT, NEXT_EXTENT,
2 MIN_EXTENTS, MAX_EXTENTS, STATUS
3  from dba_rollback_segs;

SEGMENT_NA TABLESPACE_NAM INITIAL_EXTENT NEXT_EXTENT MIN_EXTENTS MAX_EXTENTS STATUS

SYSTEM SYSTEM 53248 53248 2 249 ONLINE
RO1 RBS 40960 40960 5 121 ONLINE
R0O2 RBS 40960 40960 5 121 OFFLINE
RO3 RBS 40960 40960 5 121 ONLINE

W przyktadzie utworzono segment wycofania RO03. Informacje o nim odczytano z perspektywy
DBA_ROLLBACK_SEGS. Po utworzeniu segment ma status offline. Segment zostat udostepniony do
uzycia komenda alter rollback segment. Przestawiony status jest widoczny w perspektywie
DBA_ROLLBACK_SEGS.

Przyktad.

SQL> select NAME, EXTENTS, RSSIZE, WRITES, XACTS,
HWMSIZE, SHRINKS, WRAPS, EXTENDS
3 from v$rollname, v$rollstat
4 where v$rollname.usn = v$rollstat.usn and NAME="R03";

NAME EXTENTS RSSIZE WRITES XACTS HWMSIZE SHRINKS WRAPS EXTENDS

RO3 5 200704 4214 0 200704 0 0 0

SQL> select NAME, EXTENTS, RSSIZE, WRITES, XACTS,
2 HWMSIZE, SHRINKS, WRAPS, EXTENDS
3 from v$rollname, v$rollstat
4 where v$rollname.usn = v$rollstat.usn and NAME="R0O3";

NAME EXTENTS RSSIZE WRITES XACTS HWMSIZE SHRINKS WRAPS EXTENDS
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RO3 22 897024 838448 1 897024 0 21 17
SQL> select NAME, EXTENTS, RSSIZE, WRITES, XACTS,

2 HWMSIZE, SHRINKS, WRAPS, EXTENDS

3  from v$rollname, v$rollstat

4 where v$rollname.usn = v$rollstat.usn and NAME="R03";
NAME EXTENTS RSSIZE WRITES XACTS HWMSIZE SHRINKS WRAPS EXTENDS
RO3 22 897024 838448 0 897024 [0] 21 17
SQL> alter rollback segment RO3 shrink to 20K;
SQL> select NAME, EXTENTS, RSSIZE, WRITES, XACTS,

2 HWMSIZE, SHRINKS, WRAPS, EXTENDS

3  from v$rollname, v$rollstat

4 where v$rollname.usn = v$rollstat.usn and NAME="R03";
NAME EXTENTS RSSIZE WRITES XACTS HWMSIZE SHRINKS WRAPS EXTENDS
RO3 2 77824 848386 0 897024 2 21 17

W przyktadzie obserwowany jest segment wycofania R03. Na poczatku segment jest nie uzywany,

za$ jego rozmiar jest taki jak w chwili utworzenia. Po nastepnym odczytaniu stanu z perspektyw
systemowych wida¢, ze w segmencie jest prowadzona jedna transakcja (XACTS=1). Wida¢ dodatkowg
alokacje obszaréw i wzrost rozmiaru segmentu. Po komendzie powodujgcej zmniejszenie segmentu
(shrink) rozmiar ustala sie na zgdanym poziomie, zas kolumna SHRINKS rejestruje wykonanie tej

operacji.

Przyktad.
SQL> alter rollback segment RO3 offline;
Segment wycofania zostat zmieniony.

SQL> select NAME, EXTENTS, RSSIZE, WRITES, XACTS,
HWMSIZE SHRINKS, WRAPS, EXTENDS, STATUS
3 from v$rollname, v$rollstat
4 where v$rollname.usn = v$rollstat.usn and NAME="R03";
NAME EXTENTS RSSIZE WRITES XACTS

HWMSIZE SHRINKS WRAPS EXTENDS STATUS

RO3

22 897024 2526978 1 897024 0 21 17 PENDING OFFLINE

SQL> set transaction use rollback segment RO3;
set transaction use rollback segment R03
*

BEAD w linii 1:
ORA-01634: segment wycofania o numerze

'RO3' ma zmieni¢ tryb na offline
SQL> alter rollback segment RO3 offline;
Segment wycofania zostal zmieniony.
SQL> drop rollback segment RO3;
Segment wycofania zostal usuniety.
SQL> select SEGMENT_NAME, TABLESPACE_NAME, INITIAL_EXTENT, NEXT_EXTENT,
MIN_EXTENTS, MAX_EXTENTS, STATUS
3 from dba_rollback_segs;

SEGMENT_NA TABLESPACE_NAM INITIAL_EXTENT NEXT_EXTENT MIN_EXTENTS MAX_EXTENTS STATUS

SYSTEM SYSTEM 53248 53248 2 249 ONLINE
RO1 RBS 40960 40960 5 121 ONLINE
RO2 RBS 40960 40960 5 121 OFFLINE

W przyktadzie wykonano komende przestawienia segmentu wycofania w tryb offline w trakcie

obstugiwania przez niego transakcji.

W rezultacie segment otrzymat status PENDING OFFLINE i

niemozliwe juz bylo obstugiwanie przez niego kolejnych transakcji co pokazano przy prébie jawnego

przydziatu transakcji.

Po zakonczeniu transakcji segment mozna byto przestawi¢ w tryb offline i

-87-



Administracja bazg danych Oracle 8i, Magic 8

ostatecznie usung¢ z bazy. Perspektywa DBA_ROLLBACK_SEGS nie zawiera juz informacji o tym
segmencie.
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13. Sledzenie zmian w bazie danych

13.1 Obserwacja zmian w logach

Oracle dostarcza narzedzie LogMiner umozliwiajgce bezposredni odczyt informacji zapisanych w
plikach dziennika powtoérzen i archiwalnych plikach dziennika powtdérzen. Narzedzie to udostepniajac
relacyjne perspektywy zawierajgce szczegotowe informacje o zmianach w bazie danych moze stuzy¢
miedzy innymi do nastepujgcych celéw:

Sledzenie zmian wykonanych przez okre$lonego uzytkownika

» Zbieranie statystyk dostepu do okreslonych tabel w zadanym przedziale czasu
» Odczyt historycznych zapiséw zmian w bazie

» ldentyfikcja i naprawa logicznych uszkodzen bazy

A\

LogMiner opiera sig¢ o dwa pakiety:
¢ DBMS_LOGMNR_D - stuzy do tworzenia pliku pomocniczego stownika metadanych
¢ DBMS_LOGMNR - stuzy do okreslenia analizowanych logéw oraz przedziatu czasu lub SCN
w ramach ktoérych odczytywane sg informacje z logéw

Pakiet DBMS_LOGMNR_D zawiera jedng procedure:

e BUILD — tworzy plik stownika o nazwie dictionary_filename w lokalizacji dictionary_location
DBMS_LOGMNR_D.BUILD (

dictionary_filename IN VARCHAR2,

dictionary_location IN VARCHAR2);

Pakiet DBMS_LOGMNR zawiera procedury:
e ADD_LOGFILE - dodaje plik logu do listy logéw podlegajgcych odczytowi
DBMS_LOGMNR . ADD_LOGF I LE(
LogFileName IN VARCHAR2,
Options IN BINARY_INTEGER default ADDFILE );
Parametry procedury:
0 LogFileName — nazwa pliku logu
0 Options — rodzaj akcji. Przyjmuje wartosci:
e DBMS_LOGMNR.NEW — utworzenie nowej listy
e DBMS_LOGMNR.ADDFILE — dodanie nowego pliku do listy
e DBMS_LOGMNR.REMOVEFILE — usuniecie pliku z listy
e START_LOGMNR - uruchomienie sesji LogMiner
DBMS_LOGMNR . START_LOGMNR (
startScn IN NUMBER default O,
endScn IN NUMBER default O,
startTime IN DATE default “01-jan-1988~°,
endTime IN DATE default *01-jan-2988~,
DictFileName IN VARCHAR2 default *~,
Options IN BINARY_INTEGER default 0 );
Parametry procedury:
startSCN — wartos¢ poczgtkowa SCN od ktérej pozycje logu sg analizowane
endSCN — wartos$¢ koricowa SCN od ktoérej pozycje logu sg analizowane
startTime — warto$¢ poczatkowa czasu od ktérego pozycje logu sg analizowane
endTime — warto$¢ koncowa czasu od ktérego pozycje logu sg analizowane
DictFileName — petna nazwa (ze $ciezkg dostepu) pliku stownika
Options — opcje. Przyjmuje warto$c¢:

e DBMS_LOGMNR.USE_COLMAP — LogMiner uzywa mapowania kolumn
opisanych w pliku logmnr.opt. Plik musi by¢ w tej samej lokalizacji co plik
stownika

e DBMS_LOGMNR.SKIP_CORRUPTION - pomijanie uszkodzonych blokéw
o END_LOGMNR — zatrzymanie sesji LogMiner

| DBMS_LOGMNR.END_LOGMNR; ]

[e}Ne]

O o0oo0oo

Informacje zwigzane z LogMiner dostepne sg poprzez perspektywy:
e V3LOGMNR_CONTENTS
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V$LOGMNR_DICTIONARY
VSLOGMNR_LOGS
V$LOGMNR_PARAMETERS

Uruchomienie LogMiner

Zapisy w logach zawierajg odwotania do obiektéw w bazie danych np. tabel poprzez wewnetrzne
identyfikatory. Chcac uzyska¢ nazwy tych obiektow nalezy wygenerowaé plik pomocniczy zawierajgcy
stownik systemowy. Nalezy pamietaé, ze plik jest generowany z aktualnej zawartosci stownika danych i
jezeli w chwili generacji nie zawierat informacji o jakim$ historycznym obiekcie to zapisy w logach
odnoszgce sig do niego bedg dostepne tylko poprzez identyfikator wewnetrzny.

Aby uruchomi¢ LogMiner nalezy wykona¢ nastepujgce kroki:

1.
2.

3.

4.

5.

Wygenerowa¢ plik meta danych procedurg DBMS_LOGMNR_D

Utworzy¢ nowa liste logow przetwarzanych przez LogMiner procedurg
DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE z opcjg NEW i doda¢ do niej pierwszy log

W razie potrzeby doda¢ do listy kolejne logi procedurg DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE z
opcjg ADDFILE

Woystartowa¢ proces LogMinera procedurg DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR. Wartosci
dostepnego przedziatu czasu lub numeréw SCN musza zawierac¢ sie w logach umieszczonych
na liscie.

Po zakonczeniu prac zatrzyma¢ LogMiner procedurg DBMS_LOGMNR.END_LOGMNR

Dla prawidtowego dziatania LogMiner nalezy w pliku inicjalizacyjnym ustawi¢ warto$¢ parametru
UTL_FILE_DIR na warto$¢ katalogu zawierajacego plik stownika.

Odczyt danych z logéw mozliwy jest za pos$rednictwem instancji innej bazy niz ta, ktéra wygenerowata
logi. Muszg by¢ jednak spetnione nastepujgce warunki:

»  Plik stownika musi by¢ wygenerowany na podstawie bazy oryginalnej i z takg sama strong kodowa

» Rozmiary bloku bazy danych muszg by¢ identyczne

» Obie bazy muszg pracowac na jednakowej platformie sprzetowej

Parametry ustawione przez opisane procedury mogg by¢ wyswietlone =z perspektywy
VSLOGMNR_PARAMETERS.

SQL> desc V$LOGMNR_PARAMETERS

Nazwa Wartos$é null? Typ
START_DATE DATE
END_DATE DATE
START_SCN NUMBER
END_SCN NUMBER

INFO VARCHAR2(32)
STATUS NUMBER

Odczyt danych z logéw

W trakcie dziatania procesu LogMiner dane z logu sg dostepne poprzez perspektywe
VELOGMNR_CONTENTS. Przyktadowe kolumny perspektywy:

SCN — numer SCN

TIMESTAMP — doktadny czas

THREAD# - numer watka generujgcego log

LOG_ID - identyfikator logu

ABS_FILE# - bezwzgledny numer pliku zawierajgcego blok danych
REL_FILE# - wzgledny numer pliku zawierajgcego blok danych
DATA_BLK# - numer bloku

DATA_OBJ# - numer obiektu zwierajgcego blok

SEG_OWNER — nazwa schematu zawierajgcego segment
SEG_NAME - nazwa segmentu

SEG_TYPE — typ segmentu

SEG_TYPE_NAME — nazwa typu segmentu

TABLE_SPACE — nazwa przestrzeni tabel zawierajgcej segment
ROW_ID — identyfikator wiersza

SESSION# - numer sesji (wchodzi w sktad identyfikatora sesji)
SERIAL# - numer seryjny (wchodzi w skfad identyfikatora sesji)
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e USERNAME — nazwa uzytkownika

e SESSION_INFO - informacje o sesji

e ROLLBACK - segment wycofania

e OPERATION - operacja wykonana w bazie

e SQL_REDO - instrukcja wykonana w bazie

e SQL_UNDO - instrukcja odwracajgca czynno$¢ wykonang w bazie
Przyktad.

Wykonanie operacji w bazie:
SQL> select to_char(sysdate, "DD-MM-YY HH24:MI1:SS*) from dual;

TO_CHAR(SYSDATE, *

03-04-02 18:58:51
SQL> insert into test
2 values
3  ("ABCD®);
1 wiersz zostal utworzony.
SQL> commit;
Zatwierdzanie zostalo ukonczone.
SQL> select to_char(sysdate, "DD-MM-YY HH24:MI:SS") from dual;
TO_CHAR(SYSDATE, "
03-04-02 18:59:07
Identyfikacja logu:
SQL> select 1.STATUS,f.MEMBER,TO_CHAR(I.FIRST_TIME, "DD-MM-YY HH24:M1:SS* ) "FIRST_TIME"

2 from v$log I, v$logfile f
3 where f.GROUP#=1.GROUP#;

STATUS MEMBER FIRST_TIME

INACTIVE /oracle/oradb/LOG1A_ORA 19-03-02 14:24:59
INACTIVE /oracle/oradb/LOG2A.0RA 21-03-02 09:27:55
INACTIVE /oracle/oradb/LOG3A.0ORA 03-04-02 18:18:55
INACTIVE /oracle/oradb/LOG4A.ORA 03-04-02 18:51:57
CURRENT  /oracle/oradb/LOG5A.0RA 03-04-02 18:59:34

Uruchomienie LogMiner dla operacji w zadanym przedziale czasu:
SQL> execute sys.DBMS_LOGMNR.ADD_LOGFILE( LOGFILENAME => "/oracle/oradb/LOG4A.ORA™, OPTIONS =>
sys.DBMS_LOGMNR.NEW );

Procedura PL/SQL zostala zakonczona pomys$lnie.
SQL> execute sys.DBMS_LOGMNR.START_LOGMNR( STARTTIME => TO_DATE("03-04-2002 18:58:51", "DD-MM-
YYYY HH24:M1:SS"), ENDTIME  => TO_DATE("03-04-2002 18:59:07", "DD-MM-YYYY HH24:M1:SS*),
DICTFILENAME => */oracle/lIgmnr/dictionary.ora®, OPTIONS => sys.DBMS_LOGMNR.USE_COLMAP );
Procedura PL/SQL zostaa zakonczona pomyélnie.
Odczyt operacji wykonanych na tabeli TEST:
SQL> select OPERATION, SEG_NAME, SQL_REDO, SQL_UNDO, TO_CHAR(TIMESTAMP, "DD-MM-YY HH24:M1:SS*®)
2 from V$SLOGMNR_CONTENTS
3 where SEG_NAME="TEST";

OPERATION SEG_NAME

SQL_REDO

SQL_UNDO

TO_CHAR(T IMESTAMP

INSERT TEST
insert into SYSTEM.TEST(COL1) values ("ABCD DH
delete from SYSTEM.TEST where COL1 = “ABCD * and ROWID = “AAAASDAAOAAAAAITAAA®;

03-04-02 18:59:02
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Zatrzymanie LogMiner:
SQL> execute sys.DBMS_LOGMNR.END_LOGMNR;

Procedura PL/SQL zostala zakonczona pomys$lnie.

W przyktadzie wykonano wstawienie jednego wiersza do tabeli TEST. Dla celéw pogladowych
odczytano doktadny czas z serwera przed i po wykonaniu tej operacji. Nastepnie odszukano log
zawierajgcy zapisy zmian w bazie z tego przedziatu czasu i uruchomiono LogMiner dla tego dziennika
powtérzen w interesujgcym nas przedziale czasu. W kolejnym kroku odczytano z perspektywy
VSLOGMNR_CONTENTS wszystkie informacje dotyczace operacji wykonanych na tabeli TEST
(SEG_NAME='TEST'). Ostatnim krokiem byto zatrzymanie LogMiner.

13.2 Auditing

Auditing jest wbudowanym w baze Oracle niskopoziomowym mechanizmem $ledzenia i rejestrowania
réznych operacji wykonywanych na bazie. Uzytkownik posiadajgcy odpowiedni przywilej AUDIT moze
okresli¢ zdarzenia w bazie, dla ktérych ma zosta¢ podjeta akcja rejestracji. Poniewaz mechanizm
auditingu jest wbudowany w system obstugi bazy nie istnieje mozliwo$¢ zatajenia wykonywanych operacji
i unikniecia ich rejestracji.

Zwykle auditingu uzywa sie do:

» tropienia podejrzanej aktywnosci

» monitorowania aktywnosci bazy

» zbierania statystyk o aktywnosci bazy

Dane zebrane w procesie auditingu mogg by¢ zapisywane w bazie danych Oracle lub w plikach
systemu operacyjnego, przy uzyciu wbudowanych w system operacyjny mechanizméw $ledzenia. Druga
opcja jest specyficzna dla kazdego systemu operacyjnego serwera i nie bedzie tu omawiana. O
aktywnosci auditingu decyduje warto$¢ parametru AUDIT_TRAIL w pliku konfiguracyjnym init.ora.
Parametr ten jest statyczny, a zatem jego zmiana skutkuje dopiero po przetadowaniu bazy. Parametr ten
moze przyja¢ nastepujace wartosci:

e FALSE - auditing jest nieaktywny

o NONE - auditing jest nieaktywny, znaczenie parametru analogiczne jak FALSE

e DB — auditing jest aktywny, zapisy sg wykonywane do bazy ORACLE

e TRUE - auditing jest aktywny, zapisy sg wykonywane do bazy ORACLE, znaczenie
parametru analogiczne jak DB

e OS - auditing jest aktywny, zapisy sg wykonywane do plikoéw $ladu systemu operacyjnego

Przyktad.
Parametr pliku init.ora

AUDIT_TRAIL = DB

Baza danych umozliwia aktywacje auditingu, zapisy odbywajg sie do bazy danych.

Wiaczenie zapisu danych o zdarzeniach

W bazie danych istnieje tabela w schemacie SYS o nazwie AUD$ przeznaczona do rejestracji zdarzen
na ktérych zatozono auditing. Jezeli wystgpi oczekiwane zdarzenie do tabeli dopisywany jest wiersz.
Rejestracji podlegajg zdarzenia niezaleznie od efektu zakonczenia transakcji uzytkownika, a wiec
zaréwno transakcje zatwierdzone jak i wycofane zostajg zarejestrowane.

Auditingowi mogg podlega¢ zdarzenia systemowe lub operacje na obiektach uzytkownika. Ogdlnie
obserwacje dzieli sie na:

» obserwacje polecen

» obserwacje przywilejow

» obserwacje obiektow

Obserwacja moze dotyczy¢ wszystkich lub tylko wybranych uzytkownikéw, nie jest wykonywana dla
potgczen INTERNAL i SYS. Auditing zapisuje fakt wystgpienia obserwowanego zdarzenia, chcac
zapamigta¢ wartosci zmienione w tablicach nalezy uzy¢ specjalnie napisanych wyzwalaczy.

Ustawienie sledzenia operacji wykonuje sie komendg AUDIT.
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sql_statement_dause
ALDIT H

schema_object_clause

SESSION
‘_ﬂ WHENEVER SUCCESSFUL

ACCESS

zgql statement clausel=

'l staternent_option ‘I

¥

schema cbject clausel=

.
G

auditing on clausel=

auditing on_dause

DIRECTORY Kdiredury_name

Znaczenie parametrow:

e BY SESSION - generacja jednego zapisu z kazdego typu polecenia SQL w sesji (zakres
czasu od potgczenia do rozigczenia z bazg)

e BY ACCESS - generacja zapisu za kazdym razem gdy wykonywana jest obserwowana akcja

e WHENEVER SUCCESSFUL - zapis wykonany tylko z udanych operacji. Pominiecie
parametru oznacza zapis wszystkich operacji (udanych i nieudanych)

e WHENEVER NOT SUCCESSFUL — zapis wykonany tylko z operacji zakofczonych btedem.
Pominiecie parametru oznacza zapis wszystkich operacji (udanych i nieudanych)

e STATEMENT_OPTION - okresla polecenie, ktére podlega sledzeniu

e ALL — wiaczenie $ledzenia dla wszystkich polecen
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SYSTEM_PRIVILEGE - okresla $ledzone polecenia SQL, ktére sg wykonywane na mocy
podanego przywileju systemowego lub roli.
AUDITING_BY_CLAUSE — parametry okreslajgce wykonawce $ledzonych polecen:

0 USER - $ledzenie dotyczy okreslonego uzytkownika

o0 PROXY - $ledzenie dotyczy wytgcznie polecen wydanych przez okreslone proxy.
Mozliwe jest dalsze uszczegotowienie specyfikujac:

= ON BEHALF OF user - $ledzenie dotyczy wylacznie polecen wykonanych na
rzecz okreslonego uzytkownika
= ON BEHALF OF ANY - sledzenie dotyczy polecen wykonanych na rzecz
dowolnego uzytkownika
SCHEMA_OBJECT_CLAUSE - dotyczy $ledzenia obiektéw w schemacie:

0 OBJECT_OPTION - okresla szczegdtowo $ledzone operacje w kontekscie obiektow
ktorych dotycza.

0 ALL - dotyczy wszystkich dopuszczalnych operacji na obiektach

AUDITING_ON_CLAUSE - dotyczy specyfikacji obiektéw w schemacie:

o ON OBJECT - nazwa obiektu podlegajgcego obserwacji (tabela, perspektywa,
sekwencja, sktadowana jednostka programu, zmaterializowana perspektywa,
biblioteka). Parametr SCHEMA okresla schemat w ktérym Sledzone sg obiekty. Brak
specyfikacji oznacza okreslenie schematu biezacego

0 ON DEFAULT - okresla wyspecyfikowang opcje jako domys$ing dla tworzonych
pozniej obiektdw. Umozliwia to $ledzenie zmian w obiektach nie istniejgcych w bazie
w chwili wydania komendy AUDIT.

0 ON DIRECTORY nazwa — okres$la katalog podlegajacy Sledzeniu.

Ponizsza tabela zawiera liste opcji okreslajacych obserwacje zdarzen systemowych oraz liste polecen

ktérych dotyczg.

Opcja polecenia AUDIT

Obserwowana operacja lub polecenie

CLUSTER CREATE CLUSTER
AUDIT CLUSTER
DROP CLUSTER
TRUNCATE CLUSTER

CONTEXT CREATE CONTEXT

DROP CONTEXT

DATABASE LINK

CREATE DATABASE LINK
DROP DATABASE LINK

DIMENSION

CREATE DIMENSION
ALTER DIMENSION
DROP DIMENSION

DIRECTORY

CREATE DIRECTORY
DROP DIRECTORY

INDEX

CREATE INDEX
ALTER INDEX
DROP INDEX

NOT EXISTS

Wszystkie instrukcje konczace sie bledem
z powodu braku obiektu

PROCEDURE

CREATE FUNCTION
CREATE LIBRARY
CREATE PACKAGE
CREATE PACKAGE BODY
CREATE PROCEDURE
DROP FUNCTION

DROP LIBRARY

DROP PACKAGE

DROP PROCEDURE

PROFILE

CREATE PROFILE
ALTER PROFILE
DROP PROFILE

PUBLIC DATABASE LINK

CREATE PUBLIC DATABASE LINK
DROP PUBLIC DATABASE LINK

PUBLIC SYNONYM

CREATE PUBLIC SYNONYM
DROP PUBLIC SYNONYM

ROLE

CREATE ROLE
ALTER ROLE
DROP ROLE
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SET ROLE

ROLLBACK STATEMENT

CREATE ROLLBACK SEGMENT
ALTER ROLLBACK SEGMENT
DROP ROLLBACK SEGMENT

SEQUENCE CREATE SEQUENCE
DROP SEQUENCE

SESSION Logowanie do bazy

SYNONYM CREATE SYNONYM

DROP SYNONYM

SYSTEM AUDIT

AUDIT sgl_statements
NOAUDIT sqgl_statements

SYSTEM GRANT

GRANT system_privileges_and_roles
REVOKE system_privileges_and_roles

TABLE

CREATE TABLE
DROP TABLE
TRUNCATE TABLE

TABLESPACE

CREATE TABLESPACE
ALTER TABLESPACE
DROP TABLESPACE

TRIGGER

CREATE TRIGGER

ALTER TRIGGER with ENABLE and DISABLE clauses

DROP TRIGGER

ALTER TABLE with ENABLE ALL TRIGGERS clause
and DISABLE ALL TRIGGERS clause

TYPE

CREATE TYPE
CREATE TYPE BODY
ALTER TYPE

DROP TYPE

DROP TYPE BODY

USER

CREATE USER
ALTER USER
DROP USER

VIEW

CREATE VIEW
DROP VIEW

ALTER SEQUENCE

ALTER SEQUENCE

ALTER TABLE

ALTER TABLE

COMMENT TABLE

COMMENT ON TABLE table, view,
materialized view

COMMENT ON COLUMN table.column,
view.column, materialized view.column

DELETE TABLE

DELETE FROM table
DELETE FROM view

EXECUTE PROCEDURE

CALL
Wywotanie dowolnej procedury lub funkcji.
Dostep do dowolnej zmiennej, biblioteki lub kursora w

pakiecie
GRANT DIRECTORY GRANT privilege ON directory
REVOKE pri ege ON directory

GRANT PROCEDURE

GRANT privilege ON procedure, function,
package
REVOKE privilege ON procedure, function,
Package

GRANT SEQUENCE

GRANT privilege ON sequence
REVOKE privilege ON sequence

GRANT TABLE

GRANT privilege ON table, view,
materialized view.
REVOKE privilege ON table, view,
materialized view

GRANT TYPE

GRANT privilege ON TYPE
REVOKE privilege ON TYPE

INSERT TABLE

INSERT INTO table
INSERT INTO view

LOCK TABLE

LOCK TABLE table
LOCK TABLE view

SELECT SEQUENCE

Dowolna instrukcja zawierajaca funkcje:
sequence.CURRVAL lub sequence.NEXTVAL
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SELECT TABLE SELECT FROM table

SELECT FROM view
SELECT FROM materialized view

UPDATE TABLE UPDATE table

UPDATE view

Ponizsze opcje dotyczg ustawienia obserwacji na obiektach:

ALTER
AUDIT
COMMENT
DELETE
EXECUTE
GRANT
INDEX
INSERT
LOCK
READ
RENAME
SELECT
UPDATE

Majg one zastosowanie odpowiednio do zakresu dziatania polecenia np. SELECT odnosi sie do tabel,
perspektyw, zmaterializowanych perspektyw i sekwencji, READ do katalogéw (DIRECTORY) itp.

Informacje o ustawionych opcjach $ledzenia dostgepne sa poprzez perspektywy:
DBA_STMT_AUDIT_OPTS, DBA_PRIV_AUDIT_OPTS, DBA_OBJ_AUDIT_OPTS.

Perspektywa DBA_STMT_AUDIT_OPTS — zawiera informacje o ustawionych obserwacjach zdarzen
systemowych. Kolumny:

USER_NAME - nazwa obserwowanego uzytkownika. Kolumna ma warto$¢ NULL jesli
obserwacja dotyczy wszystkich uzytkownikdw lub ANY CLIENT jesli dotyczy dostepu przez
proxy

PROXY_NAME - nazwa uzytkownika proxy wykonujgcego operacje dla innych klientdw.
Kolumna ma warto$¢ NULL gdy klient wykonuje operacje bezposrednio.

AUDIT_OPTION - nazwa obserwowanego zdarzenia

SUCCESS - tryb obserwacji (by access/by session) dla ustawionego warunku WHENEVER
SUCCESSFUL

FAILURE - tryb obserwacji (by access/by session) dla ustawionego warunku WHENEVER
NOT SUCCESSFUL

Perspektywa DBA_PRIV_AUDIT_OPTS - =zawiera informacje o ustawionych obserwacjach
przywilejéw systemowych. Kolumny:

USER_NAME - nazwa obserwowanego uzytkownika. Kolumna ma warto§¢ NULL jesli
obserwacja dotyczy wszystkich uzytkownikéw lub ANY CLIENT jesli dotyczy dostepu przez
proxy

PROXY_NAME - nazwa uzytkownika proxy wykonujgcego operacje dla innych klientéw.
Kolumna ma warto$¢ NULL gdy klient wykonuje operacje bezposrednio.

PRIVILEGE — nazwa obserwowanego przywileju systemowego

SUCCESS - tryb obserwaciji (by access/by session) dla ustawionego warunku WHENEVER
SUCCESSFUL

FAILURE - tryb obserwacji (by access/by session) dla ustawionego warunku WHENEVER
NOT SUCCESSFUL

Perspektywa DBA_OBJ_AUDIT_OPTS - zawiera informacje o obserwacjach ustawionych na
obiektach bazy danych. Kolumny:

OWNER - wiasciciel obserwowanego obiektu
OBJECT_NAME — nazwa obiektu

OBJECT_TYPE - typ obiektu

ALT — obserwacja polecenia alter wykonanego na obiekcie
AUD - obserwacja polecenia audit wykonanego na obiekcie
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COM - obserwacja polecenia comment wykonanego na obiekcie
DEL — obserwacja polecenia delete wykonanego na obiekcie
GRA - obserwacja polecenia grant wykonanego na obiekcie
IND — obserwacja polecenia index wykonanego na obiekcie

INS — obserwacja polecenia insert wykonanego na obiekcie
LOC - obserwacja polecenia lock wykonanego na obiekcie

REN — obserwacja polecenia rename wykonanego na obiekcie
SEL - obserwacja polecenia select wykonanego na obiekcie
UPD - obserwacja polecenia update wykonanego na obiekcie
REF — obserwacja polecenia reference wykonanego na obiekcie
EXE — obserwacja polecenia execute wykonanego na obiekcie
CRE - obserwacja polecenia create wykonanego na obiekcie
REA — obserwacja polecenia read wykonanego na obiekcie
WRI — obserwacja polecenia write wykonanego na obiekcie

Kolumny szczegétéw ALT .. WRI zawierajg wartos¢ -/- gdy obserwacja nie jest wigczona lub
odpowiedni atrybut:

e A - gdy auditing dotyczy pojedynczego dostepu (by access)
e S- gdy auditing dotyczy dostepu w sesji (by session)

Pierwsza warto$¢ oznacza ustawienie obserwacji dla operacji udanych (whenever successful), druga
dla nieudanych (whenever not successful). Przyktadowo warto$¢ kolumny UPD="A/S’ dla okres$lonej tabeli
oznacza, ze rejestrowane sg wszystkie udane préby modyfikacji tabeli, oraz rejestrowana nieudana préba
modyfikacji tabeli w sesji.

Perspektywa ALL_DEF_AUDIT_OPTS - zawiera informacje o domysinych obserwacjach ustawionych
na obiektach bazy danych. Wartosci domys$ine zostang ustawione na obiektach w chwili ich utworzenia.
Kolumny:

ALT - obserwacja polecenia alter wykonanego na obiekcie
AUD - obserwacja polecenia audit wykonanego na obiekcie
COM - obserwacja polecenia comment wykonanego na obiekcie
DEL — obserwacja polecenia delete wykonanego na obiekcie
GRA - obserwacja polecenia grant wykonanego na obiekcie
IND — obserwacja polecenia index wykonanego na obiekcie

INS — obserwacja polecenia insert wykonanego na obiekcie
LOC - obserwacja polecenia lock wykonanego na obiekcie

REN — obserwacja polecenia rename wykonanego na obiekcie
SEL — obserwacja polecenia select wykonanego na obiekcie
UPD - obserwacja polecenia update wykonanego na obiekcie
REF — obserwacja polecenia reference wykonanego na obiekcie
EXE — obserwacja polecenia execute wykonanego na obiekcie

Kolumny szczegdtdw ALT..WRI zawierajg wartos¢ -/- gdy obserwacja nie jest wigczona lub
odpowiedni atrybut:

e A - gdy auditing dotyczy pojedynczego dostepu (by access)
e S - gdy auditing dotyczy dostepu w sesji (by session)

Pierwsza warto$¢ oznacza ustawienie obserwacji dla operacji udanych (whenever successful), druga
dla nieudanych (whenever not successful). Przykltadowo warto$¢ kolumny UPD='A/S’ oznacza, ze po
utworzeniu nowej tabeli rejestrowane bedg wszystkie udane proby modyfikacji tabeli, oraz rejestrowana
nieudana préba modyfikacji tabeli w sesji.

Przyktad.

SQL> audit connect whenever not successful;
Obserwowanie zostalo wiaczone.

SQL> audit system grant by bs by session;
Obserwowanie zostalo witaczone.

SQL> audit delete table by bs by session whenever successful;
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Obserwowanie zostalo wiaczone.

SQL> select USER_NAME, PROXY_NAME, AUDIT_OPTION, SUCCESS, FAILURE
2 from dba_stmt_audit_opts;

USER_NAME PROXY_NAME AUDIT_OPTION SUCCESS FAILURE
CREATE SESSION NOT SET BY ACCESS

BS SYSTEM GRANT BY ACCESS BY ACCESS

BS DELETE TABLE BY SESSION NOT SET

SQL> select USER_NAME, PROXY_NAME, PRIVILEGE, SUCCESS, FAILURE
2 from dba_priv_audit_opts;

USER_NAME PROXY_NAME PRIVILEGE SUCCESS FAILURE

CREATE SESSION NOT SET BY ACCESS

W przyktadzie wigczono auditing dla nieudanych potgczen do bazy (kazde zdarzenie rejestrowane),
dla zmian przywilejow systemowych wykonanych przez uzytkownika BS (kazde zdarzenie rejestrowane)
oraz dla udanego usuwania wierszy przez uzytkownika BS z dowolnej tabeli (jedna rejestracja dla sesji).
Ustawione obserwacje sg widoczne w perspektywie DBA_STMT_AUDIT_OPTS. Perspektywa
DBA_PRIV_AUDIT_OPTS pokazuje réwniez auditing ustawiony na przywileju

Przyktad.
SQL> audit delete on BS.TEST by access whenever successful;
Obserwowanie zostalo witaczone.

SQL> select OWNER,OBJECT_NAME,OBJECT_TYPE,
2 ALT,AUD,COM,DEL,GRA, IND, INS,LOC,REN, SEL ,UPD, REF,EXE,,CRE,,REA,WRI
3  from dba_obj_audit_opts
4 where OBJECT_NAME="TEST" and OWNER="BS";

OWNER OBJECT_NAM OBJECT_TYP ALT AUD COM DEL GRA IND INS LOC REN SEL UPD REF EXE CRE REA WRI

BS  TEST TABLE N R R R R R R R A S

W przyktadzie ustawiono obserwacje dla wszystkich udanych operacji usuwania wierszy z tabeli
TEST. Rejestracji podlega kazda taka operacja. Ustawienie auditingu zostato potwierdzone zapytaniem
skierowanym do perspektywy systemowej DBA_OBJ_AUDIT_OPTS.

Przyktad.
SQL> audit execute on BS.WORK30 by session;
Obserwowanie zostalo wiaczone.

SQL> select OWNER,OBJECT_NAME,OBJECT_TYPE,
2 ALT,AUD,COM,DEL,GRA, IND, INS,LOC,REN, SEL ,UPD, REF,EXE,,CRE,REA,WRI
3 from dba_obj_audit_opts
4 where OBJECT_NAME="WORK30" and OWNER="BS";

OWNER OBJECT_NAM OBJECT_TYP ALT AUD COM DEL GRA IND INS LOC REN SEL UPD REF EXE CRE REA WRI

BS WORK30 PROCEDURE  -/- /- -/- /- /- /- /- /- /- /- -/- -/- S/S /- /- /-

W przyktadzie ustawiono obserwacje dla udanych i nieudanych wywotan procedury WORK3O0.
Rejestracji podlega wystgpienie zdarzenia w sesji. Ustawienie auditingu zostato potwierdzone zapytaniem
skierowanym do perspektywy systemowej DBA_OBJ_AUDIT_OPTS.

Przyktad.
SQL> audit update on default;
Obserwowanie zostalo wtaczone.

SQL> select ALT,AUD,COM,DEL,GRA, IND, INS,LOC,REN,SEL,UPD,REF,EXE
2 from all_def_audit_opts;

ALT AUD COM DEL GRA IND INS LOC REN SEL UPD REF EXE
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SQL> create table NEW_TABLE
2 ( coll number );

Tabela zostata utworzona.

SQL> select OWNER,OBJECT_NAME,OBJECT_TYPE,
ALT,AUD,COM,DEL GRA IND, INS, LOC REN, SEL,UPD,REF,EXE,CRE,REA,WRI
3 from dba_ob]_audlt_opts
4 where OBJECT_NAME = "NEW_TABLE";

OWNER OBJECT_NAM OBJECT_TYP ALT AUD COM DEL GRA IND INS LOC REN SEL UPD REF EXE CRE REA WRI

BS NEW_TABLE TABLE -/- /- /- /- /- -/~ /- -/~ -/- /- S/S /- /- /- -/- -/-

W przyktadzie wigczono auditing dla wszystkich nowo utworzonych tabel. Beda dla nich rejestrowane
operacje update. Potwierdza to odczyt z perspektywy DBA_OBJ_AUDIT_OPTS po utworzeniu nowej
tabeli.

Wylaczenie zapisu danych o zdarzeniach

Odwotanie obserwacji odbywa sie komenda NOAUDIT. Sktadnia opcji jest analogiczna jak dla
komendy AUDIT. Nalezy zauwazy¢, ze w komendzie NOAUDIT nie wystepuje opcja BY ACCESS / BY
SESSION, co oznacza, ze auditing zostaje wytaczony niezaleznie od wariantu wigczenia (dla sesji lub dla
dostepu)

l | staterment_clausa I

sql_

WHENEVER SUCCESSFUL

Q

schama_object_dause

Przyktad.

SQL> select USER_NAME, PROXY_NAME, AUDIT_OPTION, SUCCESS, FAILURE
2 from dba_stmt_audit_opts;

USER_NAME PROXY_NAME AUDIT_OPTION SUCCESS FAILURE
CREATE SESSION NOT SET BY ACCESS

BS SYSTEM GRANT BY ACCESS BY ACCESS

BS DELETE TABLE BY SESSION NOT SET

SQL> noaudit connect whenever not successful;
Obserwowanie zostalo wylaczone.

SQL> noaudit system grant by bs;

Obserwowanie zostalo wylaczone.

SQL> noaudit delete table by bs whenever successful;
Obserwowanie zostalo wylaczone.

SQL> select USER_NAME, PROXY_NAME, AUDIT_OPTION, SUCCESS, FAILURE
2  from dba_stmt_audit_opts;

nie wybrano zadnych wierszy

W przykiadzie wytgczono auditing na wszystkich zdarzeniach, na ktérych byta ustawiona obserwacja w
poprzednim przyktadzie. Operacje zweryfikowano odczytem z perspektywy DBA_STMT_AUDIT_OPTS.

Przyktad.

SQL> select OWNER,OBJECT_NAME,OBJECT_TYPE,
ALT,AUD,COM,DEL,GRA, IND, INS, LOC REN,SEL ,UPD,REF,EXE,CRE,REA,WRI
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3 from dba_obj_audit_opts
4  where OWNER="BS";

OWNER OBJECT_NAM OBJECT_TYP ALT AUD COM DEL GRA IND INS LOC REN SEL UPD REF EXE CRE REA WRI

BS  TEST TABLE S = —f= M= S~ S~ ~f~ L~ ]~ -/~ L~ [~ -/~ -/~ —[- /-
BS  WORK30 PROCEDURE /- -/- —/- ~/- /- ~/~ ~/- -/~ [~ ~/- -/~ ~/- SIS /- —/- -/-

SQL> noaudit all on BS.TEST;
Obserwowanie zostalo wytaczone.
SQL> noaudit execute on BS.WORK30;
Obserwowanie zostalo wylaczone.
SQL> select OWNER,OBJECT_NAME,OBJECT_TYPE,
2 ALT,AUD,COM,DEL,GRA, IND, INS,LOC,REN, SEL ,UPD,REF,EXE,CRE,REA,WRI
3 from dba_obj_audit_opts
4  where OWNER="BS";
OWNER OBJECT_NAM OBJECT_TYP ALT AUD COM DEL GRA IND INS LOC REN SEL UPD REF EXE CRE REA WRI

BS  TEST TABLE S~ S~ S~ S~ S~ S~ S~ -]~ -~ -/~ -/~ -/~ -/~ ~[~ -/~ /-
BS  WORK30 PROCEDURE —/- —/- —/~ ~/~ [~ /= /= -/~ -/~ -/~ -/~ -/~ -/~ ~/- -/~ —/-

W przyktadzie wytgczono auditing na obiektach, na ktérych byta ustawiona obserwacja w poprzednim
przyktadzie. Operacje zweryfikowano odczytem z perspektywy DBA_OBJ_AUDIT_OPTS.

Mozliwe jest szybkie wytgczenie wszystkich ustawionych obserwacji na poleceniach lub przywilejach
systemowych, a takze na okreslonym obiekcie tak jak w ponizszym przykiadzie.

Przyktad.

SQL> noaudit all;

Obserwowanie zostalo wytaczone.
SQL> noaudit all privileges;
Obserwowanie zostalo wytaczone.
SQL> noaudit all on BS.TEST;

Obserwowanie zostato wylaczone.

W przykfadzie pokazano warianty szybkiego wytgczania obserwacji.

Odczyt informacji z tabeli auditingu

Zapisy dotyczace wykonanych operacji, na ktérych zostaty ustawione obserwacje sg wykonywane do
tabeli SYS.AUD$. W praktycznym uzyciu wygodniejsze jest korzystanie z nastepujgcych perspektyw
opartych na tabeli AUD$: DBA_AUDIT_TRAIL, DBA_AUDIT_OBJECT, DBA_AUDIT_SESSION,
DBA_AUDIT_STATEMENT, DBA_AUDIT_EXISTS.

Perspektywa DBA_AUDIT_TRAIL — zawiera informacje o wszystkich zapisach w tabeli AUDS$.
Kolumny:

e OS_USERNAME - identyfikator uzytkownika (w systemie operacyjnym), ktérego akcje sag
obserwowane
¢ USERNAME - identyfikator uzytkownika (w bazie danych), ktérego akcje sg obserwowane
USERHOST - identyfikator instancji dla instancji Oracle, z ktérej uzytkownik miat dostep do
bazy
TERMINAL — identyfikator terminala uzytkownika
TIMESTAMP — doktadny zapis czasu wykonania operacji
OWNER — wtasciciel obiektu ktérego dotyczyta operacja
OBJ_NAME - nazwa obiektu ktérego dotyczyta operacja
ACTION - kod wykonanej akcji
ACTION_NAME - nazwa wykonanej akcji
NEW_OWNER — nowy wiasciciel obiektu (dotyczy komendy REANAME)
NEW_NAME — nowa nazwa obiektu (dotyczy komendy REANAME)

® o o o o o o o
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OBJ_PRIVILEGE - przywilej obiektowy nadany komendg GRANT Ilub odebrany komendag
REVOKE
SYS_PRIVILEGE - przywilej systemowy nadany komendg GRANT lub odebrany komenda
REVOKE
ADMIN_OPTION — wskazuje, ze rola lub przywilej systemowy zostat nadany z opcjg ADMIN
GRANTEE — nazwa uzytkownika lub roli, ktérej nadano lub odebrano przywilej
AUDIT_OPTION - opcja auditingu ustawiona poleceniem audit
SES_ACTIONS — podsumowanie sesji dla obserwacji ustawionych z opcjg BY SESSION.
Kolumna jest 16-znakowym tancuchem ktérego kolejne znaki ( - brak akcji, S — udane akcje, F
— nieudane akcje, B — udane i nieudane akcje) oznaczajg nastepujgce operacje:
o ALTER
AUDIT
COMMENT
DELETE
GRANT
INDEX
INSERT
LOCK
RENAME
SELECT
UPDATE
REFERENCES
EXECUTE
Zarezerwowane dla rozwoju systemu
Zarezerwowane dla rozwoju systemu
Zarezerwowane dla rozwoju systemu
LOGOFF_TIME - czas odfgczenia uzytkownika od bazy
LOGOFF_LREAD - logiczne odczyty w sesji
LOGOFF_PREAD - fizyczne odczyty w sesji
LOGOFF_LWRITE - logiczne zapisy w sesji
LOGOFF_DLOCK — wykryte zakleszczenia (deadlock) w sesji
COMMENT_TEXT — komentarz zawierajgcy dodatkowe informacje o obserwowanej sesji.
Kolumna zawiera réwniez informacje o sposobie autentykacji potagczenia do bazy — poprzez
hasto w bazie, poprzez SQL*Net (opcje Advanced Security), lub poprzez proxy.
SESSIONID - identyfikator sesji Oracle
ENTRYID - identyfikator kazdej pozycji zapisu auditingu w sesji
STATEMENTID - identyfikator wydanej komendy
RETURNCODE - kod komunikatu serwera Oracle po wykonanej akcji ( 0 — akcja zakonczona
powodzeniem)
PRIV_USED - przywilej systemowy uzyty do wykonania akcji

OO0OO0OO0OO0OO0OO0OOO0OOOOOOO

Perspektywa DBA_AUDIT_OBJECT - zawiera zapisy auditingu dotyczgce wszystkich obiektow w
systemie. Kolumny:

OS_USERNAME - identyfikator uzytkownika (w systemie operacyjnym), ktérego akcje sg
obserwowane
USERNAME - identyfikator uzytkownika (w bazie danych), ktérego akcje sg obserwowane
USERHOST - identyfikator instancji dla instancji Oracle, z ktérej uzytkownik miat dostep do
bazy
TERMINAL - identyfikator terminala uzytkownika
TIMESTAMP — doktadny zapis czasu wykonania operacji
OWNER — wiasciciel obiektu ktérego dotyczyta operacja
OBJ_NAME - nazwa obiektu ktérego dotyczyta operacja
ACTION_NAME — nazwa wykonanej akcji
NEW_OWNER — nowy wiasciciel obiektu (dotyczy komendy REANAME)
NEW_NAME - nowa nazwa obiektu (dotyczy komendy REANAME)
SES_ACTIONS - podsumowanie sesji dla obserwacji ustawionych z opcjg BY SESSION.
Kolumna jest 16-znakowym farncuchem ktérego kolejne znaki ( - brak akcji, S — udane akcje, F
— nieudane akcje, B — udane i nieudane akcje) oznaczajg nastepujace operacje:

o ALTER
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AUDIT
COMMENT
DELETE
GRANT
INDEX
INSERT
LOCK
RENAME
SELECT
UPDATE
REFERENCES
EXECUTE
Zarezerwowane dla rozwoju systemu
Zarezerwowane dla rozwoju systemu
0 Zarezerwowane dla rozwoju systemu
COMMENT_TEXT — komentarz zawierajgcy dodatkowe informacje o obserwowanej ses;ji.
Kolumna zawiera réwniez informacje o sposobie autentykacji potaczenia do bazy — poprzez
hasto w bazie, poprzez SQL*Net (opcje Advanced Security), lub poprzez proxy.
SESSIONID - identyfikator sesji Oracle
ENTRYID - identyfikator kazdej pozycji zapisu auditingu w ses;ji
STATEMENTID - identyfikator wydanej komendy
RETURNCODE - kod komunikatu serwera Oracle po wykonanej akcji ( 0 — akcja zakonczona
powodzeniem)
PRIV_USED - przywilej systemowy uzyty do wykonania akcji

OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOOOOO

Perspektywa DBA_AUDIT_SESSION - zawiera informacje o wszystkich zapisach w tabeli AUD$
zwigzanych z potgczeniami i odtgczeniami od bazy (polecenia connect i disconnect). Kolumny:

OS_USERNAME - identyfikator uzytkownika (w systemie operacyjnym), ktérego akcje sg
obserwowane

USERNAME - identyfikator uzytkownika (w bazie danych), ktérego akcje sg obserwowane
USERHOST - identyfikator instancji dla instancji Oracle, z ktérej uzytkownik miat dostep do
bazy

TERMINAL - identyfikator terminala uzytkownika

TIMESTAMP — doktadny zapis czasu wykonania operac;ji

ACTION_NAME - nazwa wykonanej akcji

LOGOFF_TIME - czas odfgczenia uzytkownika od bazy

LOGOFF_LREAD - logiczne odczyty w sesji

LOGOFF_PREAD - fizyczne odczyty w ses;ji

LOGOFF_LWRITE - logiczne zapisy w sesji

LOGOFF_DLOCK — wykryte zakleszczenia (deadlock) w sesji

SESSIONID - identyfikator sesji Oracle

RETURNCODE - kod komunikatu serwera Oracle po wykonanej akcji ( 0 — akcja zakonczona
powodzeniem)

Perspektywa DBA_AUDIT_STATEMENT - zawiera informacje o wszystkich zapisach w tabeli AUD$
dotyczacych wykonanych operacji: GRANT, REVOKE, AUDIT, NOAUDIT, ALTER SYSTEM. Kolumny:

OS_USERNAME - identyfikator uzytkownika (w systemie operacyjnym), ktérego akcje sag
obserwowane

USERNAME - identyfikator uzytkownika (w bazie danych), ktérego akcje sg obserwowane
USERHOST - identyfikator instancji dla instancji Oracle, z ktérej uzytkownik miat dostep do
bazy

TERMINAL - identyfikator terminala uzytkownika

TIMESTAMP — dokfadny zapis czasu wykonania operacji

OWNER - wiasciciel obiektu ktérego dotyczyta operacja

OBJ_NAME - nazwa obiektu ktérego dotyczyta operacja

ACTION_NAME — nazwa wykonanej akcji

NEW_NAME — nowa nazwa obiektu (dotyczy komendy REANAME)

OBJ_PRIVILEGE - przywilej obiektowy nadany komendg GRANT lub odebrany komendag
REVOKE
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e SYS_PRIVILEGE - przywilej systemowy nadany komenda GRANT lub odebrany komenda
REVOKE
ADMIN_OPTION — wskazuje, ze rola lub przywilej systemowy zostat nadany z opcjg ADMIN
GRANTEE — nazwa uzytkownika lub roli, ktérej nadano lub odebrano przywilej
AUDIT_OPTION - opcja auditingu ustawiona poleceniem audit
SES_ACTIONS — podsumowanie sesji dla obserwacji ustawionych z opcjg BY SESSION.
Kolumna jest 16-znakowym taricuchem ktorego kolejne znaki ( - brak akcji, S — udane akcje, F
— nieudane akcje, B — udane i nieudane akcje) oznaczajg nastepujgce operacje:

o ALTER
AUDIT
COMMENT
DELETE
GRANT
INDEX
INSERT
LOCK
RENAME
SELECT
UPDATE
REFERENCES
EXECUTE
Zarezerwowane dla rozwoju systemu
Zarezerwowane dla rozwoju systemu

0 Zarezerwowane dla rozwoju systemu

e COMMENT_TEXT — komentarz zawierajgcy dodatkowe informacje o obserwowanej sesiji.
Kolumna zawiera rowniez informacje o sposobie autentykacji potgczenia do bazy — poprzez
hasto w bazie, poprzez NET8 (opcje Advanced Security), lub poprzez proxy.
SESSIONID - identyfikator sesji Oracle
ENTRYID - identyfikator kazdej pozycji zapisu auditingu w sesji
STATEMENTID - identyfikator wydanej komendy
RETURNCODE - kod komunikatu serwera Oracle po wykonanej akcji ( 0 — akcja zakonczona
powodzeniem)
e PRIV_USED - przywilej systemowy uzyty do wykonania akcji

e o o o
O0OO0O0OO0OO0OO0OO0OO0OOOOOO

Perspektywa DBA_AUDIT_EXISTS — zawiera informacje o wszystkich zapisach w tabeli AUD$
wyniktych z faktu nie istnienia obiektu, ktérego dotyczylo zapytanie. Perspektywa zawiera wiersze, dla
ktérych kod komunikatu serwera miat jedng z nastgpujgcych wartosci: 942, 943, 959, 1418, 1432, 1434,
1435, 1534, 1917, 1918, 1919, 2019,2024, 2289,4042, 4043, 4080, 1, 951, 955, 957, 1430, 1433, 1452,
1471, 1535, 1543,1758, 1920, 1921, 1922, 2239, 2264, 2266, 2273, 2292, 2297, 2378, 2379,2382, 4081,
12006, 12325 (np. 942 — table or view does not exist). Kolumny:

e OS_USERNAME - identyfikator uzytkownika (w systemie operacyjnym), ktérego akcje sa
obserwowane
o USERNAME - identyfikator uzytkownika (w bazie danych), ktérego akcje sg obserwowane
USERHOST - identyfikator instancji dla instancji Oracle, z ktorej uzytkownik miat dostep do
bazy
TERMINAL — identyfikator terminala uzytkownika
TIMESTAMP - dokfadny zapis czasu wykonania operacji
OWNER — wiasciciel obiektu ktérego dotyczyta operacja
OBJ_NAME - nazwa obiektu ktérego dotyczyta operacja
ACTION_NAME — nazwa wykonanej akcji
NEW_OWNER — nowy wiasciciel obiektu (dotyczy komendy REANAME)
NEW_NAME — nowa nazwa obiektu (dotyczy komendy REANAME)
OBJ_PRIVILEGE - przywilej obiektowy nadany komendg GRANT lub odebrany komendag
REVOKE
e SYS_PRIVILEGE - przywilej systemowy nadany komendg GRANT lub odebrany komenda

REVOKE
e GRANTEE - nazwa uzytkownika lub roli, ktérej nadano lub odebrano przywilej
e SESSIONID - identyfikator sesji Oracle
o ENTRYID - identyfikator kazdej pozycji zapisu auditingu w sesji
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e STATEMENTID - identyfikator wydanej komendy
¢ RETURNCODE - kod komunikatu serwera Oracle po wykonanej akcji ( 0 — akcja zakonczona
powodzeniem)

Przyktad.

SQL> audit connect whenever not successful;

Obserwowanie zostalo wlaczone.

SQL> connect bs/xxxxx

ERROR:

ORA-01017: invalid username/password; logon denied

SQL> select USERNAME, ACTION_NAME,
2 To_Char (TIMESTAMP, "DD/MM/YY HH24:MI:SS" ) "CZAS"™, SES_ACTIONS, RETURNCODE
3  from dba_audit_trail
4 order by CZAS;

USERNAME ~ ACTION_NAME CZAS SES_ACTIONS RETURNCODE

BS LOGON 18/08/02 13:38:05 1017

W przyktadzie ustawiono obserwacje na nieudane logowanie np. w celu rejestrowania prob
nieuprawnionego taczenia do bazy. Nastepnie podjeto probe dotgczenia do bazy z niewtasciwym hastem.
Zdarzenie zostalo zarejestrowane w tabeli sys.aud$ | odczytane poprzez perspektywe
DBA_AUDIT_TRAIL. Kod btedu ORA-01017 zostat rowniez zapisany do tabeli auditingu.

Przyktad.
SQL> audit system grant by bs by session;
Obserwowanie zostalo wtaczone.

Komendy wykonane przez uzytkownika BS:
SQL> grant select any table to test;

Przyznanie uprawnien zakonczone powodzeniem.
SQL> grant unlimited tablespace to test;
Przyznanie uprawnien zakonczone powodzeniem.
SQL> select USERNAME, ACTION_NAME,
2 To_Char (TIMESTAMP, "DD/MM/YY HH24:MI:SS* ) "CZAS™,
GRANTEE, SYS_PRIVILEGE

3
4 from dba_audit_trail
5 order by CZAS;

USERNAME ~ ACTION_NAME CZAS GRANTEE SYS_PRIVILEGE
BS SYSTEM GRANT 18/08/02 13:54:20 TEST SELECT ANY TABLE
BS SYSTEM GRANT 18/08/02 14:00:39 TEST UNLIMITED TABLESPACE

W przykiadzie ustawiono obserwacje na nadawanie uprawnien systemowych przez uzytkownika BS.
Wykonane przez niego komendy grant zostaty zarejestrowane w tabeli auditingu. Przy pomocy
perspektywy DBA_AUDIT_TRAIL odczytano czas wykonania komend oraz rodzaj przywilejow nadanych
uzytkownikowi TEST.

Przyktad.
SQL> audit update on BS.TEST1 by access whenever successful;
Obserwowanie zostalo wlaczone.
Komendy wykonane przez uzytkownika BS:
SQL> update TEST1
2 set col1=10
3 where coll=1;
1 wiersz zosta: zmodyfikowany.
SQL> update TEST1

2 set coll=0
3 where coll=1;
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0 wierszy zostalo zmodyfikowanych.

SQL> update TEST1
2 set coll=0
3 where coll=2;

update TEST1

*

BEAD w linii 1:
ORA-02290: naruszono wiezy kontrolne (BS.ZERO_CKS)

SQL> select USERNAME, OWNER, OBJ_NAME, ACTION_NAME,
2 To_Char(TIMESTAMP, "DD/MM/YY HH24:MI1:SS* ) "CZAS"
3 from dba_audit_trail
4 order by CZAS;

USERNAME ~ OWNER 0BJ_NAME ACTION_NAME CZAS
BS BS TEST1 UPDATE 19/08/02 09:17:56
BS BS TEST1 UPDATE 19/08/02 09:18:44

W przyktadzie ustawiono obserwacje na udanych operacjach modyfikacji (update) wartosci w tabeli
TEST1. Do tabeli sys.aud$ trafiajg informacje o kazdej udanej operacji update niezaleznie od tego czy
wiersz zostat faktycznie zmodyfikowany (patrz druga komenda). Nie sg natomiast zapisywane informacje
o poleceniach update, ktére zakonczyty sie niepowodzeniem, w tym przypadku zostat zgtoszony btgd
ORA-02290.

Przyktad.
SQL> audit update on BS.TEST1 by session whenever successful;
Obserwowanie zostalo wiaczone.

Komendy wykonane przez uzytkownika BS:
SQL> update TEST1

2 set coll=10

3 where coll=1;

1 wiersz zostal zmodyfikowany.

SQL> update TEST1
2 set coll1l=0
3  where coll=1;

0 wierszy zostato zmodyfikowanych.

SQL> update TEST1
2 set coll=0
3  where coll=2;

update TEST1

*

BEAD w linii 1:
ORA-02290: naruszono wiezy kontrolne (BS.ZERO_CKS)

SQL> select USERNAME, OWNER, OBJ_NAME, ACTION_NAME, SES_ACTIONS,
2 To_Char (TIMESTAMP, "DD/MM/YY HH24:M1:SS* ) "CZAS"
3 from dba_audit_trail
4 order by CZAS;

USERNAME ~ OWNER OBJ_NAME ACTION_NAME SES_ACTIONS CZAS

BS BS TEST1 SESSION REC =~ -——————-—- S———--— 19/08/02 09:58:36

Przykiad jest analogiczny do poprzedniego, z tg réznica, ze ustawiono obserwacje na catg sesje, w
rezultacie w tabeli auditingu zostaje zapisany tylko jeden wiersz, za$ kolumna SES_ACTIONS posiada
zaznaczony wskaznik S (success) w pozycji odpowiadajacej poleceniu update.
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14. Wprowadzenie do problematyki strojenia bazy

Strojenie (tuning) obejmuje grupe dziatan stuzgcych zwigkszeniu wydajnosci pracy bazy danych.
Podstawowe strojenie jest wykonywane juz na etapie planowania bazy i aplikacji, i polega na
odpowiednim zaprojektowaniu struktury bazy (np. podziat na przestrzenie tabel, rozktad plikoéw, dobor
bloku itp.) oraz wtasciwemu zaprojektowaniu aplikacji. W praktyce dziatania te sg niewystarczajace i juz
na etapie uruchomienia produkcyjnego aplikacji pojawiaja sie problemy wydajnosciowe. Problemy
dotyczgce dtugiego wykonywania polecenn SQL wynikajgce ze ztych planéw wykonania, braku indekséw
itp. sg pochodne konstrukcji aplikacji i powinny by¢ rozwigzane przez jej tworcéw. Zadaniem
administratora jest natomiast optymalne dopasowanie parametrow bazy danych do posiadanych
zasobow sprzetowych, oraz wykrycie waskich gardet w systemie w celu okre$lenia potrzebnych
rozszerzen.

Strojenie bazy danych uwazane jest za najbardziej zaawansowang czg$¢ administracji i wymaga od
administratora oprécz wiedzy teoretycznej réowniez doswiadczenia. Niniejszy rozdziat ma na celu
zapozna¢ z problematykg tuningu, przedstawi¢ sposoby pozyskiwania danych statystycznych o
aktywnosci bazy oraz wskaza¢ standardowe narzedzia uzywane do tego celu. Szczegdtowe metody
strojenia bazy wykraczajg poza zakres opracowania.

Strojenie systemu obejmuje nastepujace kroki:

Strojenie polecen SQL
Strojenie uzycia procesoréw
Strojenie przydziatu pamieci
Strojenie kanatow WE/WY
Rozstrzyganie sporéw o zasoby
Strojenie sieci

Strojenie systemu operacyjnego

VVVYVVVY

Problemy wydajnosciowe bazy sg zawsze zwigzane ze $rodowiskiem w jakim baza pracuje, a wiec z
serwerem bazy (hardware) oraz systemem operacyjnym. Dlatego tez administrator powinien dobrze zna¢
to $rodowisko, oraz przynajmniej podstawowe narzedzia monitoringu systemu operacyjnego np.
polecenie sar (UNIX), Management Console (Windows 2000) itp.

14.1 Warunki wymagane do strojenia

Aktualnos¢ statystyk

Przed stwierdzeniem, Zze pewne zapytania wykonujg sie nieakceptowalnie dlugo nalezy
zagwarantowac aktualny stan statystyk dla optymalizatora kosztowego, aby wyeliminowaé sytuacje
tworzenia planu wykonania na podstawie btednych danych statystycznych. Dopiero po stwierdzeniu
poprawnosci statystyk nalezy szuka¢ innych powodéw nieoptymalnego dziatania serwera. Uzycie przez
serwer Oracle okreslonego typu optymalizatora determinuje parametr inicjalizacyjny OPTIMIZER_MODE.
Przyjmuje wartosci:

¢ RULE - optymalizacja oparta na regutach. Obecnie parametr rzadko stosowany

e CHOOSE - optymalizacja oparta na koszcie

e FIRST_ROWS - optymalizacja oparta na koszcie ukierunkowana na plan wykonania
gwarantujacy najszybsze uzyskanie pierwszych wierszy odpowiedzi (minimalizacja czasu
odpowiedzi)

e ALL_ROWS - optymalizacja oparta na koszcie ukierunkowana na plan wykonania
gwarantujacy najszybsze uzyskanie wszystkich wierszy odpowiedzi (minimalizacja czasu
wykonania)

Obliczenie statystyk wykonywane jest poleceniem ANALYZE. Dla duzych baz danych obliczenie
statystyk na podstawie wszystkich wierszy (opcja COMPUTE) jest nieoptacalne czasowo i w tym
przypadku nalezy stosowa¢ wyliczenie na podstawie probki statystycznej (opcja ESTIMATE).
Czestotliwos$¢ obliczania statystyk, oraz wielko$¢ prébki musi byé dobrana indywidualnie dla kazdej tabeli,
uwzgledniajgc wielko$¢ dziennych zmian.
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PARTITION I-@-@arh’lion
SUBPARTITION Subpariion
¥ ¥ table ":

PARTITION }@-(pam'non
m SUBPARTITION Subpartition
o |ndex Y

schama .
CLUSTER "',, dustar ",
COMPUTE H STATISTICS H: -

TAWPLE Jof irieger H
S ()

¥

,-nc for_dause h
ESTIMATE | STATISTICS |

DELETE [§ STATISTICS

Zbieranie czasu procesora

Oracle umozliwia obliczanie i zapamietywanie doktadnego czasu wykonywania operacji, oraz czasu
spedzonego na oczekiwaniach na pozyskanie zasobu, zwolnienie blokady itp. Czasy te sg wySwietlane w
plikach $ladu oraz perspektywach dynamicznych opisujgcych statystyki systemowe. O mozliwosci
naliczania czasu decyduje parametr inicjalizacyjny TIMED_STATISTICS. Warto$¢ TRUE parametru
umozliwia zapamietywanie czasu. Parametr ten ma wptyw na ogdlne obcigzenie systemu, dlatego w
normalnej pracy powinien by¢ ustawiony na warto$¢ FALSE.

14.2 Perspektywy zawierajgce statystyki
Statystykl dostepne sg poprzez dynamiczne perspektywy systemowe. Najwazniejsze z nich to:

VV VYV V VVVVVVYVY

VY VvV

V$INSTANCE - opis biezgcego stanu instancji bazy

VS$LATCH - statystyki dotyczace rezerwacji (latches).

V$LIBRARYCACHE - statystyki dotyczace aktywnosci i wydajnosci bufora biblioteki SGA
VSROLLSTAT - statystyki opisujgce aktywno$¢ segmentéw wycofania

V$ROWCACHE - statystyki opisujgce aktywno$¢ danych w buforze stownika danych.
V$SGA — rozmiar gtéwnych obszaréw SGA

V$SGASTAT - rozmiar poszczegolnych obszaréw alokowanych w SGA w tym réwniez pozostatej
wolnej pamigci

V$SORT_USAGE - uzycie segmentéw tymczasowych przez sesje wykonujace sortowanie na
dysku.

V$SQLAREA - statystyki opisujace wspolny obszar SQL, podajace szczegodty dla kazdego
polecenia SQL

V$SQLTEXT — peiny tekst polecenia SQL nalezgcego do dzielonego kursora w SGA.
V$SYSSTAT — wartosci statystyk systemowych. Nazwy statystyk dostgpne sg poprzez
perspektywe V$STATNAME. Statystyki zbierane sg w nastepujgcych klasach:

1 - User

2 — Redo

4 — Enqueue

8 — Cache

16 - OS

32 — Parallel Server

64 - SQL

128 - Debug

V$SYSTEM_EVENT - statystyki oczekiwan na okreslone zdarzenie.

VSWAITSTAT - statystyki dotyczace sporéw o bloki.

VVVVYVVYVYY
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Przyktad.
SQL> select s.STATISTIC#, s.VALUE, n.NAME, n.CLASS
2 from V$SYSSTAT s, VSSTATNAME n
3 where s_STATISTIC#=n.STATISTIC# and
4 n.CLASS=1;
STATISTIC# VALUE NAME CLASS
0 13 logons cumulative 1
1 8 logons current 1
2 591 opened cursors cumulative 1
3 12 opened cursors current 1
4 5 user commits 1
5 0 user rollbacks 1
6 103 user calls 1
7 20395 recursive calls 1
8 2947 recursive cpu usage 1
9 12791 session logical reads 1
10 0 session stored procedure space 1
STATISTIC# VALUE NAME CLASS
12 2964 CPU used by this session 1
13 3094262519 session connect time 1
15 408232 session uga memory 1
16 711608 session uga memory max 1
20 6465564 session pga memory 1
21 6465564 session pga memory max 1
154 0 serializable aborts 1
223 22062 bytes sent via SQL*Net to client 1
224 7866 bytes received via SQL*Net from client 1
225 58 SQL*Net roundtrips to/from client 1
226 0 bytes sent via SQL*Net to dblink 1
STATISTIC# VALUE NAME CLASS
227 0 bytes received via SQL*Net from dblink 1
228 0 SQL*Net roundtrips to/from dblink 1

W przyktadzie wy$wietlono aktualne wartosci statystyk dla klasy User. Wartosci statystyk sag zbierane
od momentu podniesienia bazy. Do szczegdtowej analizy, wykonywanej zwykle dla pewnego przedziatu
czasu np. gdy wystepujg waskie gardta przetwarzania, potrzebne sg statystyki obejmujgce taki przedziat.
Tak przetworzone dane dostarczane sg przez opisane dalej narzedzia.

14.3 Narzedzia uzywane do strojenia bazy

Explain plan
Polecenie umozliwiajgce wysSwietlenie planu wykonania podanego zdania SQL. Stosowane jest
gtéwnie przez programistéw aplikacji do analizy planéw wykonania.

SET | STATEMENT 1D | =31 o text ()

_1 EXPLAIN H PLAN '|=
O~ —.
INTD |a tabla
i ), — 1

FoR Wm0

Przed uzyciem polecenia wymagane jest utworzenie pomocniczej tabeli o domys$inej nazwie
PLAN_TABLE. Skrypt do tworzenia tej tabeli o nazwie utlxplan.sgl jest dostarczony przez Oracle i
znajduje sie w katalogu $ORACLE_HOME/rdbms/admin. W okreslonych przypadkach mozna uzy¢
réwniez ustawien zmiennej autotrace s$rodowiska programu SQL*Plus, co umozliwia bezposrednie
wyswietlenie planu wykonania polecenia SQL zaraz po jego realizacji. Aby uzyé wspomnianego
ustawienia w schemacie uzytkownika wykonujgcego komendy SQL wymagana jest obecno$¢ tabeli
PLAN_TABLE.

Przyktad.
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SQL> set autotrace on
SQL> select m.coll, d.col
2 from master m, detail d
3 where m.coll=d.m_coll and m.col2=d.m_col2 and
d.col="Dwa";
COL1 COL

1 Dwa

Plan wykonywania

0 SELECT STATEMENT Optimizer=CHOOSE (Cost=1 Card=1 Bytes=12)
1 0O NESTED LOOPS (Cost=1 Card=1 Bytes=12)

2 1 TABLE ACCESS (FULL) OF "DETAIL" (Cost=1 Card=1 Bytes=8)
3 1 INDEX (UNIQUE SCAN) OF *MASTER_PK® (UNIQUE)

Statystyki

0 recursive calls
2 db block gets
3 consistent gets
0 physical reads
0 redo size
454 bytes sent via SQL*Net to client
503 bytes received via SQL*Net from client
2 SQL*Net roundtrips to/from client
0 sorts (memory)
0 sorts (disk)
1 rows processed

W przyktadzie pokazano sposob dziatania automatycznego wyswietlania planu wykonania w

programie SQL*Plus. Dodatkowo poza planem wykonania wys$wietlane sg statystyki dla polecenia.

TKPROF

TKPROF jest zawansowanym narzedziem stuzacym do tlumaczenia plikow $ladu na postac
wymagang do analizy zapytan. W szczegoélnosci w przetworzonym pliku znajdujg sie plany wykonania i
czasy realizacji poszczegodlnych operacji takich jak: parsowanie zapytan, wykonanie, sprowadzanie
(fetch). Aby wymusi¢ zrzucenie zapytan generowanych przez sesje do pliku $ladu nalezy wykonaé
komende ALTER SESSION SET SQL_TRACE = TRUE. Uzyskany plik $ladu moze by¢ nastepnie

przetworzony programem narzedziowym TKPROF.

Przyktad.
SQL> alter session set sql_trace=true;
Sesja zostata zmieniona.

SQL> select m.coll, d.col

2 from master m, detail d
3 where m.coll=d.m_coll and m.col2=d.m_col2 and
4 d.col="Dwa";
COL1 coL
1 Dwa

SQL> alter session set sql_trace=false;

Sesja zostata zmieniona.

Zawartosé katalogu udump:

$ Is -1

total 16

-rw-r----- 1 oracle dba 1799 wrz 11 09:41 orcl_ora_18467.trc

$ tkprof orcl_ora_18467.trc trace.txt explain=bs/passwbs
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TKPROF: Release 8.1.7.0.0 - Production on Zro Wrz 11 10:05:24 2002

(c) Copyright 2000 Oracle Corporation. All rights reserved.

$ Is -1

total 16

-rw-r—----- 1 oracle dba 1799 wrz 11 09:41 orcl_ora_18467.trc
-rw-r--r-- 1 oracle dba 5423 wrz 11 10:05 trace.txt

W przyktadzie zrzucono do pliku $ladu sesje uzytkownika i nastepnie przetworzono plik $ladu

programem tkprof.

Przyktad.

Plik orcl_ora_18467.trc:

Dump file /oracle/oradb/ORCL/udump/orcl_ora_18467.trc
Oracle8i Enterprise Edition Release 8.1.7.0.0 - Production
With the Partitioning option

JServer Release 8.1.7.0.0 - Production

ORACLE_HOME = /oracle/product/817

System name: Sun0S
Node name: uxl

Release: 5.8

Version: Generic_108528-03
Machine: sundu

Instance name: ORCL

Redo thread mounted by this instance: 1

Oracle process number: 17

Unix process pid: 18467, image: oracle@ORCL (TNS V1-V3)

*** 2002-09-11 09:41:04.737
*** SESSION 1D:(29.3101) 2002-09-11 09:41:04.722
APPNAME mod="SQL*Plus® mh=3669949024 act="" ah=4029777240

PARSING IN CURSOR #1 len=32 dep=0 uid=395 oct=42 1id=395 tim=93791369 hv=1197935484
ad="83505394"

alter session set sql_trace=true

END OF STMT

EXEC #1:c=0,e=1,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,09=4,tim=93791369

PARSING IN CURSOR #1 len=112 dep=0 uid=395 oct=3 1id=395 tim=93792045 hv=1284252257
ad="837e130c"
select m.coll, d.col

from master m, detail d
where m.coll=d.m_coll and m.col2=d.m_col2 and

d.col="Dwa"

END OF STMT
PARSE #1:c=0,e=0,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,09=4,tim=93792045
EXEC #1:c=0,e=0,p=0,cr=0,cu=0,mis=0,r=0,dep=0,09=4, tim=93792045
FETCH #1:c=0,e=0,p=0,cr=2,cu=4,mis=0,r=1,dep=0,09=4,tim=93792045
FETCH #1:c=0,e=0,p=0,cr=0,cu=0,mis=0,r=0,dep=0,09=4, tim=93792046

STAT #1 id=1 cnt=1 pid=0 pos=0 obj=0 op="NESTED LOOPS *
STAT #1 id=2 cnt=2 pid=1 pos=1 o0bj=23642 op="TABLE ACCESS FULL DETAIL *
STAT #1 id=3 cnt=1 pid=1 pos=2 obj=23641 op="INDEX UNIQUE SCAN *

PARSING IN CURSOR #1 len=33 dep=0 uid=395 oct=42 1id=395 tim=93792955 hv=1615536819
ad="83956658"

alter session set sqgl_trace=false

END OF STMT

PARSE #1:c=0,e=0,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,09=4,tim=93792955

EXEC #1:c=0,e=0,p=0,cr=0,cu=0,mis=0,r=0,dep=0,0g=4, tim=93792955

W przyktadzie pokazano zawarto$¢ pliku sladu. Jak wida¢ informacje dotyczace wykonania polecenia

sg SQL sg podane w postaci nieczytelnej dla uzytkownika.

Przyktad.

Fragment pliku trace.txt
TKPROF: Release 8.1.7.0.0 - Production on $ro Wrz 11 09:41:58 2002

(c) Copyright 2000 Oracle Corporation. All rights reserved.

Trace file: orcl_ora_18467.trc
Sort options: default
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count = number of times OCl procedure was executed

cpu = cpu time in seconds executing

elapsed = elapsed time in seconds executing

disk = number of physical reads of buffers from disk

query = number of buffers gotten for consistent read

current = number of buffers gotten in current mode (usually for update)
rows = number of rows processed by the fetch or execute call

alter session set sqgl_trace=true

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 0 0.00 0.00 0 0 [0] 0
Execute 1 0.00 0.01 0 0 0 0
Fetch 0 0.00 0.00 0 0 [0] 0
total 1 0.00 0.01 0 0 0 0

Misses in library cache during parse: 0
Optimizer goal: CHOOSE
Parsing user id: 395 ()

select m.coll, d.col
from master m, detail d
where m.coll=d.m_coll and m.col2=d.m_col2 and
d.col="Dwa"

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Execute 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 2 0.00 0.00 0 2 4 1
total 4 0.00 0.00 0 2 4 1

Misses in library cache during parse: 0
Optimizer goal: CHOOSE
Parsing user id: 395 ()

Rows Row Source Operation

1 NESTED LOOPS
2 TABLE ACCESS FULL DETAIL
1 INDEX UNIQUE SCAN (object id 23641)

W przyktadzie pokazano fragment przetworzonego przez program tkprof pliku $ladu. Jak widac
posta¢ przetworzona zawiera wszystkie szczegétowe informacje dotyczace wykonan polecen SQL.

Skrypty narzedziowe

Oracle dostarcza pakiet skryptéw przydatnych w strojeniu bazy. Poniewaz perspektywy dynamiczne
zawierajg dane aktualne na dang chwile czasu, przydatniejsze dla administratora jest uzyskanie danych z
pewnego przedziatu czasu. Taka funkcje spetniajg skrypty korzystajgce z pomocniczych tabel. Wymagaja
one co najmniej dwukrotnego uruchomienia, po czym udostepniaja wykonanie raportu tekstowego. Do ich
uzycia wymagany jest wytgcznie SQL*Plus.

Utlbstat/Utlestat
Klasyczne skrypty znane od wczes$niejszych wersji Oracle. Uzycie odbywa sie w dwéch krokach:
1. wykonanie utlbstat — skrypt tworzy tabele pomocnicze i zapisuje w nich biezgce stany
statystyk na poczatek analizy
2. wykonanie utlestat — skrypt zapisuje biezgce stany statystyk na koniec analizy, a nastepnie
tworzy tekstowy raport réznicowy w pliku report.txt

Przyktad.

SQL> column library format al2 trunc;

SQL> column pinhitratio heading "PINHITRATI";
SQL> column gethitratio heading "GETHITRATI";
SQL> column invalidations heading " INVALIDATI";
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SQL> set numwidth 10;
SQL> Rem Select Library cache statistics. The pin hit rate should be high.
SQL> select namespace library,

2 gets,

3 round(decode(gethits,0,1,gethits)/decode(gets,0,1,gets),3)

4 gethitratio,

5 pins,

6 round(decode(pinhits,0,1,pinhits)/decode(pins,0,1,pins),3)

7 pinhitratio,

8 reloads, invalidations

9 from stats$lib;
LIBRARY GETS GETHITRATI PINS PINHITRATI RELOADS INVALIDATI
BODY 0 1 0 1 0 0
CLUSTER 0 1 0 1 0 0
INDEX 0 1 0 1 0 0
JAVA DATA 0 1 0 1 0 0
JAVA RESOURC 0 1 0 1 0 0
JAVA SOURCE 0 1 0 1 0 0
OBJECT 0 1 0 1 0 0
PIPE 0 1 0 1 0 0
SQL AREA 31 ,871 131 ,931 0 0
TABLE/PROCED 22 1 30 1 0 0
TRIGGER 1 1 1 1 0 0
11 wierszy zostaio wybranych.
SQL>
SQL> column *‘Statistic" format a27 trunc;

SQL> column "Per Transaction" heading "Per Transact';

SQL> column ((start_users+end_users)/2) heading *((START_USER"

SQL> set numwidth 12;

SQL> Rem The total is the total value of the statistic between the time

SQL> Rem bstat was run and the time estat was run. Note that the estat

SQL> Rem script logs on to the instance so the per_logon statistics will

SQL> Rem always be based on at least one logon.

SQL> select "Users connected at ",to_char(start_time, "dd-mon-yy hh24:mi:ss"),":",start_users
from stats$dates;

“USERSCONNECTEDAT" TO_CHAR(START_TIME * START_USERS

Users connected at 07-wrz-02 22:18:15 : 8

SQL> select "Users connected at ",to_char(end_time, "dd-mon-yy hh24:mi:ss"),":",end_users from
stats$dates;

“USERSCONNECTEDAT® TO_CHAR(END_TIME, " * END_USERS

Users connected at 07-wrz-02 22:19:51 : 8
SQL> select “avg # of connections: ", ((start_users+end_users)/2) from stats$dates;

“AVG#OFCONNECTIONS: ® ((START_USER

avg # of connections: 8

SQL>
SQL> select nl.name "Statistic",
2 nl.change "Total",
round(nl.change/trans.change,2) "Per Transaction",
4 round(nl.change/((start_users + end_users)/2),2) "Per Logon",
5 round(nl.change/ (to_number(to_char(end_time, *J"))*60*60*24 -
6 to_number(to_char(start_time, "J"))*60*60*24 +
7 to_number(to_char(end_time, "SSSSST)) -
8 to_number(to_char(start_time, "SSSSS")))
9 , 2) "Per Second"

10 from

11 stats$stats nl,

12 stats$stats trans,
13 stats$dates

14 where

15 trans._name="user commits”
16 and nl.change !'= 0O

17 order by nl.name;
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Statistic Total Per Transact Per Logon Per Second
background timeouts 111 111 13,88 1,16
buffer is not pinned count 33 33 4,13 ,34
bytes received via SQL*Net 1792 1792 224 18,67
bytes sent via SQL*Net to c 1923 1923 240,38 20,03
calls to get snapshot scn: 79 79 9,88 ,82
calls to kcmgas 10 10 1,25 ,1
calls to kcmgcs 41 41 5,13 ,43
cluster key scan block gets 24 24 3 ,25
cluster key scans 15 15 1,88 ,16
commit cleanouts 22 22 2,75 ,23
commit cleanouts successful 22 22 2,75 ,23
consistent changes 6 6 ,75 ,06
consistent gets 148 148 18,5 1,54
consistent gets - examinati 37 37 4,63 ,39
CPU used by this session 10 10 1,25 ,1
CPU used when call started 10 10 1,25 ,1
CR blocks created 6 6 ,75 ,06
data blocks consistent read 6 6 ,75 ,06
db block changes 179 179 22,38 1,86
db block gets 147 147 18,38 1,53
DBWR checkpoint buffers wri 16 16 2 ,17
DBWR undo block writes 2 2 ,25 ,02
deferred (CURRENT) block cl 3 3 ,38 ,03
enqueue releases 100 100 12,5 1,04
enqueue requests 94 94 11,75 ,98
execute count 67 67 8,38 .7
free buffer requested 23 23 2,88 ,24
logons cumulative 2 2 ,25 ,02
messages received 2 2 ,25 ,02
messages sent 2 2 ,25 ,02
no work - consistent read g 24 24 3 ,25
opened cursors cumulative 31 31 3,88 ,32
parse count (hard) 5 5 ,63 ,05
parse count (total) 31 31 3,88 ,32
parse time cpu 2 2 ,25 ,02
parse time elapsed 2 2 ,25 ,02
physical writes 16 16 2 ,17
physical writes non checkpo 13 13 1,63 ,14
recursive calls 343 343 42,88 3,57
recursive cpu usage 1 1 ,13 ,01
redo blocks written 93 93 11,63 ,97
redo entries 112 112 14 1,17
redo size 61616 61616 7702 641,83
redo synch writes 1 1 ,13 ,01
redo wastage 152 152 19 1,58
redo write time 1 1 ,13 ,01
redo writes 2 2 .25 ,02
rollbacks only - consistent 6 6 ,75 ,06
session logical reads 295 295 36,88 3,07
session pga memory -184076 -184076 -23009,5 -1917,46
session pga memory max -246788 -246788 -30848,5 -2570,71
session uga memory -2092 -2092 -261,5 -21,79
session uga memory max 62984 62984 7873 656,08
shared hash latch upgrades 57 57 7,13 ,59
sorts (memory) 22 22 2,75 ,23
sorts (rows) 3574 3574 446,75 37,23
SQL*Net roundtrips to/from 12 12 1,5 ,13
table fetch by rowid 3 3 ,38 ,03
user calls 22 22 2,75 .23
user commits 1 1 ,13 ,01

60 wierszy zostalo wybranych.

SQL>

Przykiad jest poczatkiem wygenerowanego pliku report.txt utworzonego przy pomocy pakietu utlestat.
Informacje dotyczace statystyk systemowych pobierane sg z pomocniczej tabeli pakietu STATS$STATS
zawierajgcej wartosci statystyk bedace réznicg biezacych wartosci na chwile uruchomienia pakietu
utlbstat i utlestat.

Przyktad.

create table stats$begin_stats as select * from v$sysstat where 0 = 1;
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insert into stats$begin_stats select * from v$sysstat;

create table stats$stats as
select e.value-b.value change , n.name

from v$statname n , stats$begin_stats b , stats$end_stats e
where n._statistic# = b.statistic# and n.statistic# = e.statistic#;

W przykiadzie pokazano sposéb tworzenia tabel pomocniczych pakietu utlbstat i utlestat. Jak widaé sg
one oparte o systemowg perspektywe dynamiczng VSSYSSTAT. W podobny sposob tworzone sg inne
tabele pomocnicze wykorzystujgce inne perspektywy dynamiczne opisane wczesnie;j.

Statspack
Narzedzie do bardzo szczegdlowego zbierania statystyk, igcznie ze wskazaniem najdiuzej
wykonywanych polecen SQL (wraz z ich adresem w SGA). Opiera si¢ o wygenerowanie w bazie
osobnego schematu PERFSTAT zawierajacego tabele oraz pakiet narzedziowy STATSPACK. Aby uzyé
pakietu nalezy:
1. Z poziomu SQL*Plus wykona¢ pakiet SORACLE_HOME/rdbms/admin/spcreate.sql
2. W wybranych momentach czasowych wykona¢ migawke statystyk systemu procedurg
PERFSTAT.STATSPACK.SNAP
3. Wykona¢ réznicowy raport tekstowy z dowolnego przedzialu czasu obejmujgcego dwie
dowolnie wybrane migawki. Dostarczony skrypt spreport.sql umozliwia interakcyjne podanie
numeréw migawek.

Przyktad.

STATSPACK report for

DB Name DB Id Instance Inst Num Release OPS Host
ORACLE 3987557989 ORCL 18.1.7.3.0 NO uxl
Snap Id Snap Time Sessions
Begin Snap: 11 31-Sie-02 23:16:30 31

End Snap: 12 31-Sie-02 23:27:20 31
Elapsed: 10.83 (mins)

Cache Sizes

db_block_buffers: 5900000 log_buffer: 262144
db_block_size: 8192 shared_pool_size: 368435456
Load Profile
~~~~~~~~~~~~ Per Second Per Transaction
Redo size: 60,389.55 6,066.96
Logical reads: 6,121.06 614.94
Block changes: 379.61 38.14
Physical reads: 7.72 0.78
Physical writes: 41.58 4.18
User calls: 201.23 20.22
Parses: 114.10 11.46
Hard parses: 0.03 0.00
Sorts: 26.16 2.63
Logons: 0.18 0.02
Executes: 388.49 39.03
Transactions: 9.95
% Blocks changed per Read: 6.20 Recursive Call %: 87.22
Rollback per transaction %: 0.00 Rows per Sort: ##HiHHE

Instance Efficiency Percentages (Target 100%)

Buffer Nowait %: 100.00 Redo NoWait %: 100.00

Buffer Hit  %: 99.87 In-memory Sort %: 95.44

Library Hit %: 100.00 Soft Parse %: 99.97

Execute to Parse %: 70.63 Latch Hit %: 100.00

Parse CPU to Parse Elapsd %: 63.04 % Non-Parse CPU: 99.98
Shared Pool Statistics Begin End

Memory Usage %: 97.13 97.15
% SQL with executions>1: 90.20 90.58
% Memory for SQL w/exec>1: 82.92 83.66
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Top 5 Wait Events

Wait % Total
Event Waits Time (cs) Wt Time
log file parallel write 8,070 1,038 45.49
log file sync 5,752 974  42.68
control file parallel write 211 210 9.20
control file sequential read 745 32 1.40
refresh controlfile command 78 18 .79

Wait Events for DB: BGZ Instance: BGZ Snaps: 11 -12

-> cs - centisecond - 100th of a second

->ms - millisecond - 1000th of a second

-> ordered by wait time desc, waits desc (idle events last)

Przyktad jest poczatkiem pliku raportu wygenerowanego skryptem spreport z 10 minutowego
przedziatu czasu zawartego pomigdzy migawkami o numerach 11 i 12. Jak wida¢ raport zawiera juz
wyliczone wskazniki takie jak np. wspoétczynnik trafien w obszar buforéw, wspétczynnik sortowania w
pamieci itp. oraz 5 rodzajoéw zdarzenh o najdtuzszym czasie oczekiwania.

Programy specjalistyczne

Poza wymienionymi powyzej narzedziami istniejg specjalizowane programy, pracujgce zwykle jako
aplikacje okienkowe utatwiajgce administratorowi strojenie bazy. Oprocz aplikacji komercyjnych obcych
producentéw istnieje narzedzie produkcji Oracle o nazwie Oracle Enterprise Manager zawierajgce
szereg przydatnych cech w tym réwniez Tuning Pack. Wchodzacy w jego sktad program Oracle Expert
posiada wbudowany mechanizm rekomendowania rozwigzan mogacych poprawi¢ wydajnos$¢ bazy.

_®Personnel session [Tuning Session] - Oracle Expert =] |

Fil= Edit “ew Report Autotune Cancel Tools Help

S| %] x| 3| x|

[=- Database -

?@ Sample Scopel CDIIec:lI Review Recammendations | Scriptsl
[ QL History Session Date last generated:  2002-03-07 23:45:18
Ea Tuning Session
33 Personnel session LI
B Inciease compatible for the 5 ample instance from 80000 8.1.5
B Inciease sort_area_size to 524288 bytes for the Sample instance
B Change sort_area_retained_size to 524288 bytes for the Sample instance
B Inciease log_buffer to 32768 bytes for the Sample instance.
‘B Increase open_cursors to 64 cursors for the S ample instance.
EI--@ Space Management Recommendations for Database PERSDE
(2] OFA Tablespace Guidelines
(2] Tablespace INDEXES
(2] Tablespace SYSTEM
[_] Tablespace TEMP
(2] Tablespace USERS
(L] Table PERS.EMPLOYEES
(L] Table PERS.JOB_HISTORY
(L] Table PERS.SALARY_HISTORY
[ Database Users |l
Generate | i Detal Help
For Help, press F1 [ A

Okno programu Oracle Expert

14.4 Elementy strojenia systemu

Strojenie pamieci

Strojenie pamigci ma kluczowe znaczenie dla redukcji operacji dyskowych, trwajgcych wielokrotnie
diuzej niz dostep do pamieci operacyjnej. Strojac ten obszar nalezy pamieta¢, aby jednoczesnie
kontrolowa¢ zarzadzanie pamieci przez system operacyjny, tak aby zwigkszenie przydziatu pamieci dla
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Oracle nie skutkowato jednoczes$nie wzrostem stronicowania (paging, swaping) w OS co mogtoby
catkowicie zniweczy¢ zysk z powigkszenia pamigci alokowanej dla SGA.

Strojenie pamieci w obszarze dzielonym (Shared Pool)

Pamigé operacyjna wykorzystywana jest do buforowania czgsto uzywanych danych. Jest to
szczegdlnie istotne w typowych zastosowaniach baz danych obstugujgcych wielu uzytkownikow
pracujgcych na jednakowym zestawie aplikacji. Wykonywane sg wtedy wielokrotnie te same polecenia
SQL i bloki PL/SQL. Obserwacji podlegajg statystyki:

e PINS - liczba wykonan polecen
e RELOADS - liczba chybien, w fazie wykonania polecenie byto nieobecne w pamieci
Celem strojenia jest dob6r wielkosci pamieci shared pool tak, aby wspotczynnik trafien byt bliski 100%.

Przyktad.

SQL> select namespace, pins, reloads
2 from v$librarycache;

NAMESPACE PINS RELOADS
SQL AREA 132904 29
TABLE/PROCEDURE 46283 11
BODY 47 0
TRIGGER 902 0
INDEX 351 0
CLUSTER 498 0
OBJECT 0 0
PIPE 0 0
JAVA SOURCE 0 0
JAVA RESOURCE 0 0
JAVA DATA 0 0

SQL> select sum(pins)/(sum(pins)+sum(reloads))*100 '‘Cache Hit Ratio %"
2  from v$librarycache;

Cache Hit Ratio %

99,9777779

W przyktadzie wyliczono wspoétczynnik trafien w obszarze bibliotecznym. W przypadku gdyby
wyliczony wspétczynnik byt nizszy, nalezy zwiekszy¢ parametr SHARED_POOL_SIZE. Nalezy réwniez
sprawdzi¢ czy aplikacja odpowiada standardom Oracle w zakresie rozpoznawania identycznych polecen
SQL, stosuje zmienne wigzane itp.

Strojenie obszaru dzielonego powinno réwniez uwzglednia¢ sprawdzenie innych odwotan widocznych
w perspektywie VEROWCACHE. Obserwacji podlegajg statystyki:
e GETS - liczba zadan pobrania okreslonej informacji
e GETMISSES - liczba chybionych zadan (brak potrzebnej informacji w stowniku)
Celem strojenia jest dobor wielkosci obszaru dzielonego tak, aby wspétczynnik trafien przekraczat
85%.

Przyktad.

SQL> select type, parameter, count, gets, getmisses
2  from v$rowcache;

TYPE PARAMETER COUNT GETS GETMISSES
PARENT dc_free_extents 54 581 109
PARENT dc_used_extents 50 102 68
PARENT dc_segments 645 5648 663
PARENT dc_tablespaces 15 4734 6
PARENT dc_tablespace_quotas 23 546 1
PARENT dc_files 22 13 2
PARENT dc_users 27 14749 14
PARENT dc_rollback_segments 19 1750 17
PARENT dc_objects 1394 7594 1365
PARENT dc_global_oids 33 114 31
PARENT dc_constraints 498 999 499
PARENT dc_object_ids 902 6380 897
PARENT dc_sequences 57 260 52
PARENT dc_usernames 21 2885 10
PARENT dc_database_links 1 0 0
PARENT dc_histogram_defs 57 396 279
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PARENT table scns 24 28 28
PARENT dc_outlines 1 0 0
PARENT dc_profiles 14 75 1
PARENT encrypted object row cache 1 0 0
PARENT encryption profile row cache 1 0 0
PARENT ifs_acl_cache_entries 1 0 0
SUBORDINATE dc_users 12 144 4
SUBORDINATE dc_histogram_data 1 0 0
SUBORDINATE dc_histogram_data_values 1 0 0
SUBORDINATE partition scns 1 0 0
SUBORDINATE dc_user_grants 47 11665 12
SUBORDINATE dc_app_role 1 0 0

SQL> select sum(gets), sum(getmisses),
2 100-sum(getmisses)/sum(gets)*100 "Hit Ratio [%]"
3  from v$rowcache;

SUM(GETS) SUM(GETMISSES) Hit Ratio [%]

58722 4058 93,0894724

W przyktadzie wyliczony wspotczynnik trafien powyzej 90% oznacza prawidtowo dobrang wielko$¢
obszaru dzielonego.

Strojenie buforéw danych (Buffer Cache)

Analogicznie do strojenia obszaru wspodlnego nalezy analizowa¢ wykorzystanie buforow danych.
Wiasciwe wystrojenie tego obszaru redukuje znacznie operacje dyskowe i pozwala osiggnaé¢ wysokg
wydajnos$¢ przetwarzania. Obserwacji podlegajg statystyki zawarte w perspektywie VSSYSSTAT:

e db block gets — ogdlna liczba zgdan danych
e consistent gets — zgdania zrealizowane poprzez odczyt z pamigci
e phisical reads — zgdania zrealizowane poprzez odczyt z dysku
Celem strojenia jest uzyskanie wspétczynnika trafien w obszar pamieci nie mniejszego niz 90%.

Przyktad.

SQL> select name, value from v$sysstat
2 where name IN ("db block gets®, "consistent gets~,

3 “physical reads® );
NAME VALUE
db block gets 129079
consistent gets 137999
physical reads 2335

SQL> select 100*(1-(v3.value/(vl.value+v2.value))) "Hit Ratio [%]"
2  from v$sysstat vl, v$sysstat v2, v$sysstat v3
3 where vl.name="db block gets" and
4 v2.name="consistent gets® and
5 v3.name="physical reads”;

Hit Ratio [%]

99,1258218

W przyktadzie odczytano wartosci potrzebnych statystyk i wyliczono wspotczynnik trafien. Uzyskana
wartos$¢ jest bliska 100% co oznacza, ze system jest bardzo dobrze buforowany. Nalezy pamieta¢, ze tak
wysokie wartosci sg mozliwe do uzyskania tylko dla aplikacji OLTP charakteryzujgcych sie zapytaniami
czytajacymi jednokrotnie niewielkg liczbe blokéw. Dla aplikacji OLAP, charakteryzujgcymi sie czytaniem
czesto catych tabel, ktérych rozmiar przekracza wielko$¢ buforow w SGA strojenie tego parametru nie ma
sensu.

Strojenie obszaru sortowania (Sort Area)

Sortowanie wykonywane jest podczas realizacji polecen SQL z frazg order by, tworzenia indekséw
itp. Wykonywane jest w obszarze o rozmiarze okreslonym parametrem SORT_AREA_SIZE. Gdy obszar
ten jest zbyt maty sortowanie odbywa sie na dysku, a czas tej operacji moze wzrosng¢ nawet o rzad
wielkosci. Obserwacji podlegaja statystki liczby sortowan na dysku i w pamieci dostepne w perspektywie
V$SYSSTAT. Celem strojenia jest uzyskanie wspotczynnika sortowania w pamieci bliskiego 100%.

Przyktad.
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SQL> select name,value from v$sysstat where name like “sorth";

NAME VALUE
sorts (memory) 7000
sorts (disk) 2
sorts (rows) 41218

SQL> select vl.value/(vl.value+v2.value)*100 "Memory Sort Ratio [%]"
2 from v$sysstat vl,v$sysstat v2
3 where vl.name="sorts (memory)" and v2.name="sorts (disk)";

Memory Sort Ratio [%]

99,9717713

W przyktadzie wyswietlono statystyki sortowania w pamigci i na dysku oraz obliczono wspofczynnik
sortowania w pamieci.

Strojenie WE/WY (I/O)

Strojenie 1/0 wigze sie bezposrednio z dostepnymi zasobami sprzetowymi. Obserwacji podlega
aktywnos$¢ plikow bazy Oracle w zakresie odczytéw i zapiséw. Celem strojenia jest uzyskanie jak
najmniejszej liczby sporéw o zasoby dyskowe poprzez odpowiedni rozkfad plikéw na dyski, stosowanie
macierzy, stripe’éw itp. a takze dobdr wielkosci i liczby plikéw logéw oraz czgstotliwo$¢ wykonywania
punktéw kontrolnych.

Obserwaciji podlegajg dane zawarte w perspektywie VSFILESTAT:

e phyrds — liczba odczytéw z dysku

e phyblkrd — liczba odczytéw blokéw z dysku

e phywrts — liczba zapis6w na dysk

e phyblkwrt — liczba zapiséw blokéw na dysk
Przyktad.

SQL> select name, phyrds, phywrts, phyblkrd, phyblkwrt
2 from v$datafile df, v$filestat fs
3 where df.file# = fs_file#
4 order by phywrts desc;

NAME PHYRDS PHYWRTS  PHYBLKRD PHYBLKWRT
/oradb/SYSTEMO1.DBF 1388 3242 2175 3246
/oradb/RBS01.DBF 9 2277 9 2277
/oradb/USERSO1.DBF 104 1882 104 1882
/oradb/INDX01.DBF 4 2 4 2
/oradb/TOOLSO1.DBF 4 2 4 2

W przyktadzie wyswietlono informacje o liczbie zapiséw i odczytéw do poszczegdlnych plikdw bazy w
kolejnosci malejgcych zapisow.

Strojenie sporéw o zasoby (Resource Contention)

Ta cze$¢ strojenia dotyczy znajdywania i rozwigzywania probleméw zwigzanych z prébami
jednoczesnego dostepu do wspétdzielonych zasobdw. Spory o zasoby wystepuja przede wszystkim na
maszynach wieloprocesorowych umozliwiajgcych faktyczng réwnolegta prace wielu sesji Oracle, bez
koniecznosci podziatu czasu jednego procesora. Informacje o wystepowaniu sporéw sg dostepne w
perspektywach V$SYSSTAT, V$WAITSTAT, VSLATCH. Strojenie sporéw zostanie pokazane na
przykitadzie segmentéw wycofania i buforéw dziennika powtérzen.

Segmenty wycofania (Rollback Segments)
Spory polegajg na prébach jednoczesnego dostepu do segmentéw wycofania przez wiele sesji
uzytkownika.
Obserwaciji podlegajg statystyki zawarte w perspektywie VSWAITSTAT:
e system undo header — liczba oczekiwan na bufory zawierajgce bloki nagtéwka systemowego
segmentu wycofania
e system undo block - liczba oczekiwan na bufory zawierajgce bloki systemowego segmentu
wycofania inne niz bloki nagtéwka
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e undo header - liczba oczekiwan na bufory zawierajgce bloki nagtéwka segmentéw wycofania
inne niz bloki nagtéwka systemowego segmentu wycofania
e undo block - liczba oczekiwan na bufory zawierajgce bloki segmentéw wycofania inne niz bloki
systemowego segmentu wycofania
Celem strojenia jest uzyskanie wartosci oczekiwarn na poziomie 1% wszystkich oczekiwan drogg
ewentualnego zwigkszenia liczby segmentow wycofania.

Przyktad.

SQL> select class, count
2  from v$waitstat

3 where class in ("system undo header®, "system undo block"®,
4 “undo header®, “undo block® );

CLASS COUNT

system undo header 0

system undo block 0

undo header 15

undo block 10

SQL> select sum(value) from v$sysstat
2 where name IN ("db block gets®, “consistent gets® );

SUM(VALUE)

271938

W przyktadzie wyswietlono statystyki dotyczgce segmentéw wycofania oraz ogélng liczbe zadan jako
warto$¢ odniesienia.

Pliki dziennika powtérzen (Redo Logs)
Spory polegajg na prébach jednoczesnego pozyskania nastepujgcych rezerwaciji (latch):
e redo allocation latch — rezerwacja alokacji miejsca dla pozycji zmiany w buforze dziennika
powtorzen
e redo copy latches — rezerwacja uzyskiwana na czas kopiowania pozycji zmian do bufora
dziennika powtorzen (spor wystepuje tylko na maszynach wieloprocesorowych)

Obserwacji podlegaja statystyki zawarte w perspektywie VSLATCH:
e GETS - liczba zadan pozyskania rezerwacji w trybie willing-to-wait (uzyskanie rezerwaciji jest
warunkiem kontynuowania procesu)
e MISSES - liczba nieudanego inicjalnego pozyskania rezerwacji w trybie willing-to-wait
e SLEEPS - liczba kolejnych nieudanych pozyskan rezerwacji w trybie willing-to-wait
e IMMEDIATE GETS - liczba udanych pozyskan rezerwacji w trybie immediate (uzyskanie
rezerwacji nie jest konieczne do kontynuacji procesu)
e IMMEDIATE MISSES - liczba nieudanych pozyskan rezerwacji w trybie immediate
Celem strojenia jest uzyskanie wartosci misses/gets oraz
immediate_misse/(immediate_misses+immediate_gets) na poziomie nie przekraczajgcym 1%.

Przyktad.

SQL> select In.name, gets, misses, immediate_gets, immediate_misses, sleeps
2 from v$latch 1, v$latchname In
3  where In.latch#=I.latch#

4 and In_name in (“redo allocation”, “redo copy®);
NAME GETS MISSES IMMEDIATE_GETS IMMEDIATE_MISSES SLEEPS
redo allocation 94821 34 0 0 77
redo copy 0 0 82591 61 0

W przyktadzie wyswietlono wartosci statystyk dla rezerwacji zwigzanych z buforami dziennika
powtdrzen. Obliczone warto$ci mieszczg sie w przedziale optymalnym.

Kontrola oczekiwan

Istotnym elementem pomagajgcym w ocenie wydajnosci bazy jest kontrola czasu zuzytego na
oczekiwanie na wykonanie operacji przez system lub spedzonego na oczekiwaniu na pozyskanie zasobu
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lub rezerwacji. W tym celu korzystne jest sprawdzanie wartosci w perspektywie VSSYSTEM_EVENT w
kolumnach:
e EVENT - nazwa zdarzenia
e TOTAL_WAITS - og6lna liczba oczekiwan dla danego zdarzenia
e TOTAL_TIMEOUTS - ogdlna liczba timeoutéw dla danego zdarzenia
e TIME_WAITED - czas spedzony na oczekiwaniu dla danego zdarzenia (w setnych czesciach
sekundy)
e AVERAGE_WAIT — $redni czas spedzony na oczekiwaniu dla danego zdarzenia (w setnych
czesciach sekundy)

Przyktad.

SQL> select event,total_waits,total_timeouts,time_waited,average_wait
2 from v$system_event
3 order by time_waited desc;

EVENT TOTAL_WAITS TOTAL_TIMEOUTS TIME_WAITED AVERAGE_WAIT
rdbms ipc message 33205 30502 12618485 380
pmon timer 8134 8118 2637680 324
smon timer 84 78 2612494 31101
SQL*Net message from client 94635 0 2487695 26
jobg slave wait 84 82 25728 306
control file parallel write 7737 0 6663 1
control file sequential read 2994 0 3455 1
db file sequential read 1416 0 2550 2
db file parallel write 546 546 1749 3
log file parallel write 2793 2566 1595 1
log file sync 1545 0 721 0
latch free 377 371 678 2
rdbms ipc reply 88 0 493 6
control file heartbeat 1 1 410 410
db file scattered read 146 0 307 2
log file sequential read 11 0 105 10
sort segment request 1 1 104 104
async disk 10 105 0 78 1
direct path read 40 0 35 1
library cache load lock 4 0 30 8
refresh controlfile command 1 0 29 29
SQL*Net message to client 94637 0 26 0
process startup 1 0 21 21
local write wait a7 0 11 0
db file single write 27 0 9 0
LGWR wait for redo copy 60 1 8 0
SQL*Net more data to client 935 0 7 0
buffer busy waits 7 0 5 1
SQL*Net more data from client 455 0 5 0
direct path write 29 0 5 0
log file single write 7 0 4 1
SQL*Net break/reset to client 90 0 4 0
reliable message 1 0 2 2
checkpoint completed 1 0 0 0
instance state change 1 0 0 0

W przykiadzie wyswietlono zawarto$¢ perspektywy opisujgcej oczekiwania na zdarzenia systemowe w
porzadku malejgcego czasu. Niektdre wysokie czasy sg charakterystyczne dla systemu i nie oznaczaja
problemoéw wydajnosciowych np. zwigzane z czasem reakgji klienta bazy.
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15. Zestawienie statycznych perspektyw systemowych

Ponizej przedstawiono zestawienie wazniejszych perspektyw systemowych przydatnych w

administracji bazy danych. Zestawienia wykonano dla perspektyw typu DBA_.

Nazwa

Opis

DBA_ALL_TABLES

Obiektowe i relacyjne tabele w bazie

DBA_ASSOCIATIONS

Zdefiniowane przez uzytkownika statystyki

DBA_AUDIT_EXISTS

Zapisy w auditingu dotyczace nieistnienia obiektu
wyspecyfikowanego w zapytaniu

DBA_AUDIT_OBJECT

Zapisy auditingu dotyczace wszystkich obiektow w
systemie

DBA_AUDIT_SESSION

Zapisy auditingu zwigzane z potgczeniami i
odtgczeniami od bazy

DBA_AUDIT_STATEMENT

Zapisy auditingu dotyczace wykonanych operacji:
GRANT, REVOKE, AUDIT, NOAUDIT, ALTER
SYSTEM

DBA_AUDIT_TRAIL

Wszystkie zapisy auditingu

DBA_BLOCKERS

Sesje trzymajace blokady obiektow, ktére chca
pozyskac inne sesje, a nie oczekujgce na zwolnienie
innych blokad

DBA_CATALOG

Tabele, perspektywy, synonimy i sekwencje w bazie

DBA_CLUSTERS

Grona w bazie

DBA_CLUSTER_HASH_EXPRESSIONS

Funkcje mieszajgce w bazie uzyte do budowy gron

DBA _CLU_COLUMNS

Kolumny wchodzgce w skfad gron.

DBA_COLL_TYPES

Typy zbiorowe (kolekcje) w bazie np. macierze,
zagniezdzone tabele, tabele obiektowe

DBA_COL_COMMENTS

Opisy kolumn (komentarze) tabel | perspektyw

DBA_COL_PRIVS

Przywileje nadane na kolumny tabel

DBA_CONSTRAINTS

Definicje wiezéw na tabelach w bazie

DBA_CONS_COLUMNS

Kolumny w bazie wyspecyfikowane w definicji wiezoéw

DBA _DATA FILES

Pliki tworzgce baze danych

DBA DB_LINKS

Linki bazodanowe

DBA_DEPENDENCIES

Zaleznosci pomiedzy skladowanymi jednostkami
programowymi np. procedurami, pakietami,
wyzwalaczami. Dotyczy réwniez perspektyw
zdefinowanych bez uzycia linkéw bazodanowych

DBA_DIMENSIONS

Wymiary zdefiniowane w bazie

DBA_DIM_ATTRIBUTES

Zaleznosci pomigdzy  poziomami  wymiaréw i
funkcjonalnie zaleznymi kolumnami tabel

DBA DIM_CHILD_OF
DBA_DIM_HIERARCHIES
DBA_DIM_JOIN_KEY
DBA DIM_LEVELS

DBA DIM_LEVEL KEY

Szczegoty dotyczace definicji wymiaréw w bazie

DBA_DIRECTORIES

Katalogi zdefiniowane w bazie

DBA_ERRORS

Opis btedow, ktére wystgpity podczas kompilacji
sktadowanych jednostek programowych

DBA_EXP_FILES

Opis plikéw eksportu

DBA_EXP_OBJECTS

Obiekty wyeksportowane przyrostowo

DBA_EXP_VERSION

Numer wersji ostatniej sesji eksportu

DBA_EXTENTS

Opis obszaréw tworzacych wszystkie segmenty w
bazie

DBA_FREE_SPACE

Lista wolnych obszaréw w przestrzeniach tabel

DBA FREE_SPACE _COALESCED

Statystyki spéjnej przestrzeni w bazie

DBA_INDEXES

Indeksy w bazie

DBA_INDEXTYPES

Opis typ6w indeksowych w bazie

DBA_INDEXTYPE_OPERATORS

Lista operatoréw dziatajgcych na typach obiektowych

-121-




Administracja bazg danych Oracle 8i, Magic 8

DBA_IND_COLUMNS

Zaindeksowane kolumny w tabelach i gronach

DBA_IND_EXPRESSIONS

Wyrazenia uzyte do zdefiniowania indekséw opartych
o funkcje

DBA_IND_PARTITIONS

Opis partycji indekséw

DBA_IND_SUBPARTITIONS

Opis subpartycji indekséw

DBA_INTERNAL_TRIGGERS

Wewnetrzne wyzwalacze w bazie

DBA_JOBS

Zadania w bazie

DBA_JOBS_RUNNING

Uruchomione zadania w bazie

DBA_LIBRARIES

Biblioteki w bazie

DBA_LOBS

Obiekty typu BLOB i CLOB w bazie

DBA_LOB_PARTITIONS

Partycje LOB w bazie

DBA_LOB_SUBPARTITIONS

subpartycje LOB w bazie

DBA_LOCKS

Lista blokad i rezerwaciji trzymanych w bazie

DBA_METHOD_PARAMS
DBA_METHOD_RESULTS

Szczegoty (parametry, wyniki) metod okreslonych na
typach.

DBA_MVIEW_AGGREGATES

Funkcje grupowe uzyte w agregatach
zmaterializowanych widokach

DBA_MVIEW_ANALYSIS

Zmaterializowane widoki mozliwe do uzycia podczas
przepisywania zapytan (query rewrite)

DBA_MVIEW DETAIL_RELATIONS
DBA_MVIEW_JOINS
DBA_MVIEW KEYS

Szczegoty definicji zmaterializowanych widokéw

DBA_NESTED_TABLES

Zagniezdzone tabele

DBA_OBJECTS

Wszystkie obiekty w bazie

DBA_OBJECT SIZE

Rozmiar w bajtach obiektéw PL/SQL

DBA OBJECT TABLES

Tabele obiektowe w bazie

DBA_OBJ_AUDIT OPTS

Ustawiona obserwacja na obiektach

DBA_OPERATORS

Operatory w bazie

DBA_OPANCILLARY
DBA_OPARGUMENTS
DBA_OPBINDINGS

Szczegoty zwigzane z operatorami

DBA_OUTLINES

Wymuszone plany wykonania dla optymalizatora, dla
okreslonych zapytan (outline)

DBA_OUTLINE_HINTS

Zbiér podpowiedzi (hint) dla skladowanych outline’éw

DBA_PARTIAL_DROP_TABS

Tabele na ktérych nie zakonczyta sie catkowicie
operacja DROP COLUMN

DBA_PART_COL_STATISTICS

Statystyki i histogramy dla kolumn tabel

DBA_PART_HISTOGRAMS

Szczegdty danych dla histograméw

DBA_PART_INDEXES

Informacje o partycjach indekséw

DBA_PART_KEY_COLUMNS

Kolumny tworzgce klucze tabel i indekséw
spartycjonowanych

DBA_PART_LOBS

Spartycjonowane LOBy

DBA_PART TABLES

Spartycjonowane tabele

DBA_PENDING_TRANSACTIONS

Nie rozstrzygniete transakcje

DBA_POLICIES

Polityki bezpieczenstwa drobnoziarnistego dostepu do
danych

DBA_PRIV_AUDIT_OPTS

Przywileje systemowe obserwowane przez auditing

DBA_PROFILES

Profile i okreslone dla nich limity

DBA_QUEUES
DBA_QUEUE_SCHEDULES
DBA_QUEUE_TABLES

Perspektywy zwigzane z implementacjg mechanizmu
kolejek (Advanced Queuing)

DBA_RCHILD
DBA_REFRESH
DBA_REFRESH_CHILDREN
DBA_RGROUP

Perspektywy zwigzane z replikacjg danych

DBA_REFS

Kolumny i atrybuty REF w kolumnach typu
obiektowego

DBA_REGISTERED_SNAPSHOTS

Zarejestrowane migawki w bazie

DBA_REGISTERED_SNAPSHOT_GROUPS

Grupy replikowanych migawek w danej lokalizaciji
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(dotyczy Advanced Replication Option)

DBA_ROLES

Role w bazie

DBA_ROLE_PRIVS

Role przypisane uzytkownikom lub innym rolom

DBA_ROLLBACK_SEGS

Segmenty wycofania

DBA_RSRC_CONSUMER_GROUPS
DBA_RSRC_CONSUMER_GROUP_PRIVS
DBA_RSRC_MANAGER_SYSTEM_PRIVS
DBA_RSRC_PLANS

DBA_RSRC_PLAN DIRECTIVES

Perspektywy zwigzane z zarzgdzaniem zasobami
poprzez pakiet DBMS_RESOURCE_MANAGER

DBA_SEGMENTS

Alokacje przestrzeni dla segmentéw w bazie

DBA_SEQUENCES

Sekwencje w bazie

DBA_SNAPSHOTS

Migawki w bazie

DBA_SNAPSHOT LOGS

Logi migawek w bazie

DBA_SNAPSHOT LOG _FILTER COLS

Kolumny podlegajace logowaniu w logach migawek

DBA_SNAPSHOT_REFRESH_TIMES

Informacje o od$wiezaniu migawek

DBA_SOURCE

Kod zrédtowy jednostek programowych sktadowanych
w bazie

DBA_STMT AUDIT OPTS

Ustawione obserwacje zdarzen systemowych

DBA_SUBPART_COL_STATISTICS

Statystyki | histogramy dla subpartycji

DBA_SUBPART_HISTOGRAMS

Dane dla_histograméw subpartycji

DBA_SUBPART_KEY_COLUMNS

Kolumny tworzace klucze tabel i indeksow
spartycjonowanych dla subpartycji

DBA_SYNONYMS

Synonimy w bazie

DBA_SYS_PRIVS

Przywileje systemowe przypisane uzytkownikom lub
rolom

DBA_TABLES

Tabele w bazie

DBA_TABLESPACES

Przestrzenie tabel tworzgce baze

DBA_TAB_COLUMNS

Kolumny tabel, perspektyw i gron

DBA_TAB_COL_STATISTICS

Statystyki i histogramy kolumn

DBA_TAB_COMMENTS

Komentarze do tabel i perspektyw

DBA_TAB_HISTOGRAMS

Histogramy na kolumnach tabel

DBA_TAB_MODIFICATIONS

Informacje o modyfikacjach tabel (insert, update,
delete, truncate) wykonanych od czasu ostatniego
zebrania statystyk. Dotyczy tabel z ustawionym
atrybutem MONITORING

DBA_TAB_PARTITIONS

Partycje tabel

DBA_TAB_PRIVS

Przywileje obiektowe przyznane uzytkownikom

DBA_TAB_SUBPARTITIONS

Subpartycje tabel

DBA_TEMP_FILES

Pliki wchodzgce w sktad tymczasowych przestrzeni
tabel

DBA_TRIGGERS

Wyzwalacze w bazie

DBA_TRIGGER_COLS

Uzycie kolumn w wyzwalaczach

DBA_TS_QUOTAS

Limity miejsca przyznane uzytkownikom w
przestrzeniach tabel

DBA_TYPES

Typy obiektowe w bazie

DBA_TYPE_ATTRS

Atrybuty typéw obiektowych

DBA_TYPE_METHODS

Metody zaimplementowane na typach obiektowych

DBA_UNUSED_COL_TABS

Tabele zawierajace nieuzywane kolumny

DBA_UPDATABLE_COLUMNS

Kolumny w modyfikowalnych perspektywach
(updatable join view), ktére mogg byé modyfikowane

DBA_USERS Uzytkownicy bazy

DBA_USTATS Statystyki definiowane przez uzytkownikow
DBA_VARRAYS Obiekty typu VARRAY w bazie

DBA_VIEWS Perspektywy w bazie

DBA_WAITERS Sesje oczekujgce na blokade (lock) nie trzymajace

jednoczesnie blokad, na ktére czekaja inne sesje

ROLE_ROLE_PRIVS

Role przyznane innym rolom

ROLE_SYS PRIVS

Przywileje systemowe przyznane rolom
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[ROLE_TAB_PRIVS [ Przywileje systemowe przyznane rolom
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Czesé I

Magic 8i

Administracja baza danych
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17. Wstep
Magic jest wydajnym, fatwym i wygodnym systemem stuzacym do tworzenia aplikacji opartych o
nowoczesne relacyjno obiektowe bazy danych. Magic jest narzedziem nowej generacji okreslanym
mianem RAD (Rapid Application Development). Programowanie w Magic polega na wybieraniu
predefiniowanych opcji z rozwijalnego menu, ikon i okien dialogowych. Magic zawiera okoto 300
wbudowanych funkcji oraz zapewnia mozliwo$¢ dopisywania wiasnych funkcji uzytkownika.
Srodowiskiem RAD zarzadzaja tabele.
Nowoczesne narzedzie programistyczne typu RAD powinno posiadaé nastepujace cechy:
heterogeniczne srodowisko i przetwarzanie transakcyjne heterogenicznych baz danych
dynamiczna adaptacja do zmiennych warunk6éw pracy
szeroki zbidr rodzajow aplikacji (tgcznie z aplikacjami wielowgtkowymi)
zdolnos¢ szybkiego przejscia od prototypu do gotowego produktu
mozliwo$¢ programowania zespotowego
mozliwo$¢ tworzenia aplikacji w czasie rzeczywistym
przenos$nos¢ aplikacji ( inny system operacyjny, inna platforma sprzetowa)
integracja aplikacji z innymi zewnetrznymi narzedziami i ustugami
Magic jest narzedziem posiadajgcym takie wtasnie cechy. Magic jest jednym z niewielu narzedzi na
rynku oferujgcym zintegrowane, jednorodne $rodowisko tworzenia aplikacji obejmujgcym:
e architekture klient-server
¢ modele komputerowego przetwarzania sieciowego
e internet
Bardzo wazng cechg tego nowoczesnego narzedzia jest mozliwos¢ pracy na wielu platformach
sprzetowych (np. PC, IBM RISC, SUN SPARC, SILICON GRAPHICS i innych). Aplikacja Magic moze
pracowac pod kontrolg prawie dowolnego systemu operacyjnego.
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18. Magic — narzedzie do tworzenia aplikacji

18.1 Technologia Magic

Tworzenie aplikacji w Magic prowadzi do stworzenia pliku kontrolnego (sterujgcej bazy danych),
ktory jest nastepnie analizowany przez maszyne wirtualng czyli motor Magica (binarium) zawierajgca
wbudowane funkcje przetwarzania bazy danych oraz dane dotyczace platformy sprzetowej i systemu
operacyjnego. Takie rozwigzanie pozwala nie tworzy¢ kazdorazowo kodoéw wykonywalnych. Magic
stosuje maszyne wirtualng nazywang motorem (Magic Application Engine) inng dla kazdej platformy
sprzetowej. Aplikacja zawiera stownik typow, tabel, formatek ekranowych, raportéw oraz zdefiniowanego
stownika zadan i powigzan. Projekt aplikacji Magic zawiera struktury danych, operacje obstugujgce
programy i wigzace struktury danych oraz zabezpieczenia i wyglad (formatki). Przy zastosowaniu
maszyny wirtualnej aplikacja (plik kontrolny) jest bazg danych, ktéra moze by¢ przez dane $rodowisko
hardwarowo-systemowe akceptowane lub nie. W zwigzku z tym jest mozliwa oczywiscie przenaszalno$¢
aplikacji, ale stworzona aplikacja nie jest tak do konca niezalezna od platformy sprzetowej na jakiej ma
pracowac.

Maszyna wirtualna Magic moze pracowa¢ w dwoch trybach pracy:
e narzedziowym (toolkit), ktéry pozwala tworzy¢ i modyfikowac aplikacje
e wykonawczym (run-time), ktéry pozwala testowa¢ i sprawdza¢ poprawnos$é dziatania aplikacji (i
oczywiscie jest to tryb, w ktérym aplikacja juz pracuje u klienta)
Aplikacje Magic moga wspdtpracowac z bazami danych tworzonymi w réznych standardach. Jest to
mozliwe dzieki specjalnym produktom (gateway) dotaczanym do maszyny wirtualnej.
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19. Obiekty w bazie Magic

19.1 Typy danych
Typy danych definiujg klasy zmiennych lub pdl w tabelach, ktére wspétdzielg atrybuty, opis
wizualnej reprezentacji danych (ang. picture definition) i inne wtasnosci.
Typ danych moze by¢:
alfanumeryczny
numeryczny
logiczny
data/godzina
memo
obiekt Ole
Definiujgc typ danych musimy okres$li¢ jego pojemno$¢ oraz ewentualnie zakres dopuszczalnych
wartosci. Oznacza to, ze typowi danych mozna przypisa¢ program selekcji wartosci.

Typy danych definiuje sie w tablicy typow (type dictionary). Typy danych mogg mie¢ nadane dowolne
nazwy, wygodnie jest nada¢ nazwe takg jakg moze mie¢ odpowiednie pole bazy danych. W Magic
tworzenie nowego pola lub zmiennej w oparciu o definicje typu wybranego z tablicy typéw powoduje, ze
domniemana nazwg tworzonego pola jest wiasnie nazwa typu. Pole bez specjalnie nadanej nazwy
dziedziczy swg nazwe oraz pozostate atrybuty od macierzystego typu.

Nalezy pamieta¢, ze typy pol w réznych tabelach nie zdefiniowane w repozytorium typéw nie moga
by¢ automatycznie modyfikowane.

Uzywanie typéw danych nie jest wymagane, ale wprowadza istotne usprawnienia:

® Pozwala oszczedzi¢ czas przy definiowaniu tabel. Jesli typ danych jest umieszczony w repozytorium
typdw, mozna skréci¢ proces definiowania kolumn w tabeli wskazujac wybrany typ jej danych.

® tatwos¢ zarzagdzania. Kazda modyfikacja atrybutu wczesniej zdefiniowanego w repozytorium typéw
przenoszona jest automatycznie do wszystkich pél tego typu.

® Zapewnienie zgodnosci typow pol z réznych tabel przy definiowaniu miedzy nimi relacji, a takze przy
przekazywaniu parametrow.

19.2 Tabele

Tabele sg podstawowg strukturg w bazie danych Magic. Tabele zawierajg dane opisujgce $cisle
obiekt lub zdarzenie, ktéry modelujg. Wszystkie tabele sktadajg sie z pdl i rekordow. Tabele definiujemy w
repozytorium tabel (file dictionary). Definiujemy nazwe tabeli oraz jej strukture to znaczy podziat na pola.
Dokiadng specyfikacje pdl tabeli zawiera tabela pdl (fields). Dla pdl tabeli nalezy okresli¢ typ danych,
atrybut, obraz i zakres. Pole nazywane atrybutem jest najmniejszg strukturg w relacyjnym modelu
logicznym. Pola sg wykorzystywane do przechowywania jednostkowych danych. Rekord (krotka) jest
strukturg sktadowa tabeli, reprezentujgcg pojedynczg instancje jej tematu.

19.3 Indeksy

Indeksy pozwalajg sortowaé¢ dane wyswietlane w tabeli. Indeks moze zawiera¢ wiele segmentow
weditug ktérych wykonywane jest sortowanie. Sortowanie odbywa sie w kolejnosci zadeklarowania
segmentow.

19.4 Formatki

Magic zawiera niezbedne narzedzia potrzebne do stworzenia w petni funkcjonalnego i przyjaznego
interfejsu uzytkownika (takie jak pole listy, pole combo box i inne elementy standardowego wyposazenia
niezbednego do stworzenia formatek ekranowych. .

19.5 Programy
Magic wyswietla dane z bazy uzywajgc programoéw.
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Program (albo zadanie) jest to zbior regut, ktory okresla kolejne operacje przeprowadzane na
wybranej tabeli, aby np. wyswietli¢ dane na ekranie.

Istniejg dwa typy zadan:

e Wsadowe (ang. batch tasks) - uzywane do nieinteraktywnego przetwarzania danych, bez interwencji
uzytkownika, po stronie klienta lub serwera

e Interakcyjne (ang. online tasks) - zawierajg interfejs uzytkownika do operowania na pojedynczym
rekordzie lub liscie rekordéw z tabeli danych. Stuzg do wprowadzania danych, sprawdzania
poprawnosci danych, wyswietlania raportéw itp.

Programy to obiekty w bazie Magic, ktére zawarte sg w repozytorium programéw (program dictionary).
Programy mogg zosta¢ wygenerowane automatycznie lub utworzone przez uzytkownika. Automatyczng
generacje programow wykorzystuje sie w przypadku interakcyjnego przegladania pdl bazy danych.

W Magic kazdy program ma swojg strukture (program tree). Schemat struktury programu to jego
podziat na zadania (task), ktére powinien wykonaé. W ogéinym przypadku program moze sktada¢ sie z
wielu zadan. Mozna przyja¢ w duzym uproszczeniu, ze pojedyncze zadanie zajmuje sie przetwarzaniem
pojedynczego pliku. Kazde zadanie posiada szereg atrybutow — wiasciwosci, wsréd ktdérych mozna
wybra¢ tryb redagowania rekordéw w chwili wywotania programu (przegladanie, modyfikacja,
wyszukiwanie rekordéw, sortowanie i inne wlasciwos$ci). Zadania mogg sie wywotywaé inne zadania lub
inny program (zgodnie z hierarchig drzewa lub inny program).

W Magic przetwarzanie danych w poszczegolnych rekordach odbywa sie w taki sam sposob.
Realizacja zadania przetwarzania rekordéw odbywa sig¢ wedtug z gory ustalonego przez Magic schematu.
Mozna tu wyodrebni¢ nastepujgce fazy:

Czynnosci przygotowawcze
zadania

Przetwarzanie pojedynczego
rekordu

przejscie do kolejnego rekordu

[ Czynnosci zamykajace zadanie |

Kazda faza zadania ma wtasng tablice operacji. Poszczegolne wiersze tablicy operacji przedstawiajg
pojedyncza operacje. W Magic réznych operac;ji jest okoto 13 (select, update, block, link, call, ...).

Przetwarzanie pojedynczego rekordu podzielone jest na trzy etapy:

o prefix - czynnosci do wykonania po otwarciu biezgcego rekordu (w operacjach mozemy korzysta¢ z
danych pobranych z tego rekordu, ale jest to faza nieinterakcyjna. W tej fazie wykonujg sie operacje
przygotowujgce rekord do fazy interakcyjnej)

e main - kolejne operacje do wykonania na polach pojedynczego rekordu (Jedyna w zadaniu faza
interakcyjna, w ktorej uzytkownik panuje nad zadaniem, ale zasada poruszania sie po polach
odpowiada kolejnosci umieszczonych polecen SELECT w tej fazie)

e suffix - czynnosci do wykonania po opuszczaniu biezgcego rekordu (ale dopiero po wykonaniu tej
fazy nastepuje zapis rekordu i przej$cie do kolejnego)

Przetwarzanie catego zadania podzielone jest na dwa etapy:

e prefix - wykonywane sg czynnosci przygotowawcze do wykonania zadania np. nadawanie wartosci
poczatkowych zmiennym roboczym

o suffix — wykonywane sg czynnosci zamykajgce zadanie np. kasowanie plikéw roboczych
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Poziom Prefix Main Suffix
Record / ‘
Task / | J / ’

»

‘ Inicjalizacja zadania ‘

rekordu

‘ Dper’a(!e podczs przechodzenia

z pola na pole

‘ Operacje pﬁzed wrzuat\zaqy ‘

Pefla pol - —
Operacje po wyjsciu z
’ rekordu \

\
Y v
‘ Operacje na koncWzadania ‘

Petla rekordow

Rysunek 1. Schemat dziatania maszyny wirtualnej Magic

Lista wybranych operacji w Magic
W Magic jest wyréznionych okoto 13 mozliwych operacji na danych. Oto najczesciej uzywane
operacje:
e select
Gtéwne zadanie operacji select to deklarowanie zmiennych. Wystepujg dwie operacje select:
e select real — deklaruje zmienne rzeczywiste (pola z tabeli lub tabel)
e select virtual — deklaruje zmienne robocze, stuzy do tworzenia i inicjacji zmiennych roboczych
(zmiennych lokalnych)
Operacja select moze wystapi¢ tylko w fazie main. W pozostatych fazach przetwarzania rekordu
uzycie operacji select jest zabronione. Jej zasieg jest jednak szerszy i obejmuje réwniez fazy prefix i
suffix. Operaciji select virtual mozna przypisa¢ dowolne wyrazenie do wykonania.

e update
Operacja update realizuje przypisanie. Wskazanej zmiennej rzeczywistej lub roboczej (wirtualnej)

zostanie przypisana warto$¢ wyrazenia. Operacja update realizuje dwa tryby dziatania:

e update/N — tryb normalny odpowiada przypisaniu, w ktérym wskazanej zmiennej zostaje przypisana
warto$¢ wyrazenia, natomiast poprzednia warto$¢ tej zmiennej ulegnie zamazaniu

e update/l — tryb inkrementalny, warto$¢ obliczonego wyrazenia nie zastgpi tu pierwotnej wartosci
wskazanego pola lecz zostanie z nig zsumowana.

e call

Operacja call ma cztery warianty, najczesciej uzywane to:
e call task — wywotuje podzadanie

Wywotanie podzadania zwigzane jest $ciste z przekazywaniem parametrow wywotania.
Przekazywanie parametréw odbywa sie za posrednictwem tablicy parametrow.

Parametry moga by¢ przekazywane przez warto$é ( parametr wywotania jest wyrazeniem) lub przez
zmienng (parametr wywotania jest zmienng rzeczywistg lub roboczg). (wywotujac podzadanie nie jest
konieczne jawne przekazanie parametrow, poniewaz bedgc w tym podzadaniu mamy wglad — nawet
mozliwo$¢ modyfikacji zmiennych zadeklarowanych w tym zadaniu)

e call program — wywotuje samodzielny program ze stownika programoéw aplikacji (przekazanie
parametrow poprzez tablice parametrow jest konieczne)

e link —end link

Podstawowym zastosowaniem operacji link jest ustanowienie relacji migdzy rekordami pliku
glébwnego a plikiem dotgczonym takiej, ze kazdemu rekordowi pliku gtéwnego odpowiada jeden rekord
pliku dotgczonego (tylko jeden rekord z tablicy dotgczonej zostanie pobrany)
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e block - end block

Operacja block oraz end block tworzy pare nawiaséw sktadniowych, ktére mogg obejmowaé grupe
operacji tworzacych blok. Zawarto$¢ bloku moze by¢ traktowana w programie jak pojedyncza operacja. W
bloku wszystkie operacje wykonywane sg w porzadku zapisania.

e evaluate exp
Operacja evaluate exp powoduje obliczenie wyrazenia stanowigcego jego argument (wykonanie
konkretnego polecenia zadeklarowanego wyrazeniem)

e browse on exp
Operacja browse on exp umozliwia w programie Magic przegladanie lub edycje dowolnych
niesformatowanych plikdw tekstowych.

e exiton exp

Operacja exit on exp jest wyjsciem z Magic do systemu operacyjnego. (polecenie to stuzy do
wywotania z poziomu magica programu zewnetrznego systemu operacyjnego, np. uruchomienie
kalkulatora z pakietu Windows)

e verfity exp

Operacja verfity on exp jest narzedziem diagnostycznym, stuzgcym gtéwnie do zatrzymania —
zablokowania uzytkownika w wybranym polu — miejscu, do czasu, gdy np. w wybrane pole zostanie
wprowadzona oczekiwana wartosc¢).

e output form

Operacja output form stuzy do sformatowanego wyprowadzania danych do pliku zewnetrznego.
Operacja ta wymaga zdefiniowania formularza stanowigcego wiasciwy projekt wydruku. (Jest to
uniwersalna operacja stuzgca do wystania z Magica na dowolne urzgdzenie 1/O konkretnego formularza.
Tym urzadzeniem moze byc¢: plik tekstowy, ekran monitora, drukarka ... Ogélnie jest to polecenie
pozwalajgce na tworzenie raportow.)

e input form

Operacja input form stuzy do wprowadzania danych z plikéw zewnegtrznych. Niezbgdnym
parametrem operacji input form jest formularz opisujgcy format wczytywanych danych oraz
odpowiadajgcy na pytanie jakim zmiennym dane te majg zosta¢ przypisane. (plik danych musi by¢
odpowiednio sformatowanym plikiem tekstowym)

19.6 Pomoc

W Magic pomoc jest z zalozenia wbudowana w kazdg opcje menu oraz plansze dialogowe.
Dodatkowo kazde pole edycyjne planszy dialogowej posiada mozliwo$¢ wyboru pomocy. Plansza
dialogowa jest samodzielnym obiektem, ktéry mozna przydziela¢ w dowolny sposéb planszom lub polom
edycyjnym, Ta sama plansza dialogowa moze by¢ przydzielona kilku réznym polom edycyjnym.
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20. Architektura klient-server w systemie Magic

Architektura klient-server jest jedng z najwazniejszych koncepcji stosowanych w rozproszonych
bazach danych. Wykorzystano w niej wiele aspektéw dotyczacych zasad przetwarzania rozproszonego,
obliczen wspotbieznych oraz rozproszonego przetwarzania transakcji. Dzigki zastosowaniu systemu
klient-server zmienit sie sposéb  przetwarzania danych. Architektura klient-server jest systemem
rozproszonym zapewniajgcym szybki i ekonomiczny dostep do danych.

Termin Klient-server jest $cisle zwigzany z relacjg miedzy dwoma systemami albo procesami. W tej
relacji klient jest systemem, ktory zleca jakie$ zadanie systemowi zwanemu serwerem (okreslenie ktory z
systemow jest klientem, a ktory serwerem polega na zdefiniowaniu relacji migdzy nimi). Serwery na
zgdanie klienta wykonujag okreslone ustugi. W architekturze klient-server Magic przyjmujemy nastepujacy
podziat:

* Kiienci to stacje, na ktérych dziatajg aplikacje Magic. Te aplikacje wysytajg pewne zlecenia do
serweréw. Klientem moze byé réwniez pojedynczy proces na komputerze realizujgcym wiele procesow.
Proces klienta stanowi najblizszg uzytkownikowi warstwe aplikacji Magic.

e Serwery to procesy dziatajgce na wieloprocesorowych komputerach. Serwery zajmujg sie obstugg
zlecen przychodzgcych od strony klienta (dostep do danych, kolejka wydruku). Proces stanowi
wewnetrzng warstwe aplikacji i zapewnia wykonanie ustug wykorzystywanych przez wiele podobnych
aplikacji.

W architekturze klient-server Magic mozna wyrézni¢ nastepujgce warstwy:

dla Klienta

e jadro sterujace wykonywaniem programoéow
» menager plikow, zajmujgcy sie lokalnymi bazami danych i systemem operacyjnym
o warstwa bram, odpowiadajgca za komunikacje z innymi zdalnymi serwerami
dla Serwera
o warstwa logiczna serwera, odpowiedzialna za przyjmowanie zlecen
e manager plikéw, zajmujgcy sig tgcznoscig z lokalnymi bazami danych
o warstwa bram, zajmujgca sie komunikacjg z innymi zdalnymi serwerami

Serwer Magic nie jest serwerem bazy danych, natomiast $wiadczy ustugi dla klientéw bedgcymi
aplikacjami. Do realizacji zgdan uzywane sg bramy do systeméw zarzadzania bazami danych (np.
RDBMS). Komunikacja pomiedzy systemami klient-server, dziatajgcymi na réznych platformach
realizowana jest za pomocg protokotu TCP/IP.

Magic oferuje dwa modele pracy w architekturze klient-server:

e dane znajdujg sie na serwerze, a zbiér sterujacy na stacji klienta
e zbidr sterujgcy wraz z danymi znajduje sie na serwerze

Architektura klient-server w Magic zapewnia interoperacyjno$¢ dzigki niezaleznosci od platformy
sprzetowej, systemowej i bazy danych. Oznacza to, ze aplikacja Magic moze korzysta¢ réwnoczesnie z
réznych baz danych znajdujgcych sie na réznych platformach sprzetowych. Komunikacja miedzy
platformami jest realizowana za pomocg wybranych protokotdw sieciowych (w zasadzie uzywane sg
tylko 2 protokoty: TCP/IP i NetSoft dla maszyn AS/400).

TCP/IP SBRWHR-A SERWER-B SHRWHR-C

\ NetWare \ \ SC0 UNIX | f Open VMS \

Non-Magic ‘ Sybase | ‘ Oracle | | Rdb |
modules

‘ Btrieve \ ‘ c-tree ‘ f RMS ‘

\ (TLA | \ (TLB | | (TLC |

Magic [ wSpase ] [ GWorace | [ GW-Rdd \
modules

\ GW-Berieve \ ‘ GW-c-free ‘ f GW-RMS ‘

Client station ‘ PC ‘ ‘ PC ' ‘ X-ferm ‘ ‘ Ascii ‘ ' VT ‘ ‘ VT ‘

Rysunek 2. Sie¢ heterogenicznych modutoéw klient-serwer
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Obecnie klientem moze by¢ Runtime pracujgcy tylko i wytgcznie w $rodowisku Windows, albo
dowolna przegladarka internetowa, a takze dos - owy requester uruchamiajgcy procesy na serverze.
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21. System aplikacji internetowej

W Magic 8 istnieje mozliwos¢ tworzenia aplikacji internetowych bezposrednio w $rodowisku
generatora aplikacji. Takie rozwigzanie odznacza sie nastepujgcymi cechami:

e petne zintegrowane $rodowisko tworzenia aplikacji internetowych ze srodowiskiem generatora

e wykorzystywanie tych samych narzedzi do tworzenia interfejsu dla aplikacji klient-serwer oraz dla
aplikacji internetowych

o kod aplikacji internetowej jest w catosci generowany przez Magic (tworzenie aplikacji internetowej nie
wymaga znajomosci jezykéw Jawa i HTML)

¢ mozliwosé uzycia standardowych elementéw formatek WWW oraz ich rozszerzen (ramek, apletow
Jawy oraz elementéw ActiveX)

e mozliwo$¢ wykorzystania gotowych stron HTML napisanych w narzedziach trzecich i uzupetnianie ich
za posrednictwem Magica danymi pobranymi z bazy danych — taka forma tworzenia aplikacji
internetowych jest wydajna i preferowana)

e mozliwosé wykorzystania techniki WebOnLine, gdzie strona HTML zawiera cze$¢ logiki aplikacji,
takie rozwigzanie obniza liczbe zlecen przegladarki do servera HTTP)

Petne funkcjonalne $rodowisko tworzenia i uruchomienia aplikacji internetowej sktada sig z:

e serwera aplikacji Magic

e programu koordynujgcego wspétprace wielu serweréw Magic (Magic Requester Broker)

e serwera WWW (Web Server) oraz zwigzanego z nim programu zapewniajgcego potgczenie migdzy
serwerem WWW a programem koordynujgcym prace wielu serwerow aplikacji Magic (Magic
Requester )

e przegladarki internetowej

Serwer aplikacji Magic zbudowany jest z Runtimu, ktéry przetwarza tylko programy wsadowe oraz
zbioru programéw internetowych wspétpracujacych z Magic. Programy te majg bezposredni dostep do
bazy danych, przetwarzajg te baze zgodnie z zapisanymi formutami logicznymi oraz prezentujg wyniki w
formie HTML. Serwer aplikacji Magic $cisle wspotpracuje z programem posredniczacym Magic Requester
Broker, ktory jest ogniwem tgczgcym serwer aplikacji i serwer WWW. Magic Requeater Broker pozwala
na zwiekszenie efektywnosci dziatania aplikacji poprzez realizacje algorytmu wyréwnywania obcigzenia
poszczegodlnych serweréw. Poprzez kontrole pracy aplikacji na wielu serwerach pozwala na tworzenie
ztozonych wieloplatformowych systeméw. (Tak naprawde to bez Brokera nie ma mowy o tworzeniu czy
uruchamianiu aplikacji internetowych bo produkt ten jest niezbednym ogniwem tgczacym caty produkt. To
on decyduje o tym, ktéry serwer, a nawet ktéry proces na serwerze bedzie przetwarzat nasze zapytanie,
a takze rzeczywiscie rozwigzuje problem optymalnego obcigzenia serweréw Magica)

Serwer WWW jest programem zarzadzajgcym zasobami publikowanymi w internecie. Udostepnia on
informacje w przegladarkach (Netscape Web Server, Microsoft Internet Server, Oracle Web Server i
inne). Srodowisko Magic zawiera trzy “requestery” (Magic Internet Requester ) wspdipracujgce z
najbardziej rozpowszechnionymi serwerami WWW:

e requester CGl, pracujgcy w ogolnie akceptowanym standardzie CGI

e requester NSAPI, wykorzystujgcy funkcje Netscape Server APl obstugiwane przez serwery WWW
firmy Netscape

e requester ISAPI, wykorzystujgcy funkcje Microsoft Internet Server API obstugiwane przez servery
WWW firmy Microsoft

Wybér requestera powinien byé uzalezniony od rodzaju serwera WWW, ktéry bedzie wspoétpracowat z
aplikacjg Magic.

Przegladarka internetowa (np. Netscape Communicator, Microsoft Internet Explorer) jest programem
klienta stuzacym do wizualizacji danych udostepnionych w internecie.

W przypadku internetowej aplikacji Magic proces przeptywu danych (podany na rysunku 3) jest
nastepujacy:

e uzytkownik internetu, z poziomu przegladarki tgczy sie z serwerem WWW, zgdajgc wywotania
programu Magic (najczesciej niejawnie poprzez wybdr odpowiednio zdefiniowanego tgcznika
hypertekstowego)

e requester serwera WWW przekazuje zlecenie do programu Magic Requester Broker

e Magic Requester Broker wybiera jeden z dostepnych serweréw Magic, ktory obstuguje okreslong
aplikacje Magic i wywotuje jej odpowiedni program. Magic Requester Broker zarzadza ukfadem
zadan, to znaczy zarzadza do ktérego serwera trafi nasze zapytanie. Po jego realizacji przekazuje
odpowiedz serwerowi HTTP, ktéry wysyta jg do przegladarki)
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program Magic analizuje przekazane parametry wejsciowe i zgodnie z zaimplementowang logikg
przetwarza dane oraz réwnocze$nie generuje zwrotng strone HTML, ktérg nastepnie przekazuje do
serwera WWW

serwer WWW przesyta wynik dziatania aplikacji Magic do aktualnie wybranej przez uzytkownika
internetu przegladarki

Rysunek 3. Proces przeptywu sterowania danymi przy pracy internetowej aplikacji Magic.

Magic na stacji klienta
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Rysunek 3. Proces przeptywu danych
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22. Aplikacja internetowa

Aplikacja internetowa jest zwykig aplikacja Magic, ktéra posiada dodatkowe programy stuzace do
obstugi zlecen nadchodzacych z sieci. Duze réznice zwigzane sg ze sposobem pracy aplikacji Magic oraz
internetowej aplikacji Magic. Internetowa aplikacja Magic uruchomiona po stronie klienta nie ma ciggtego
potaczenia z serwerem aplikacji (w tradycyjnej aplikacji typu klient serwer potaczenie z serwerem jest
ciggte). Internetowa aplikacja Magic generuje zlecenia do serwera, tam sg przetwarzane a nastepnie
wys$wietlane sg wyniki. W czasie pomigdzy kolejnymi zleceniami klient pracuje ze stronami HTML, ktére
po przestaniu do przegladarki stajg sie niezaleznymi obiektami (majgcymi wtasny wyglad i sposob
zachowania). Potgczenie z serwerem wystepuje tylko w chwilach obstugi zlecen. Mozna przyjac¢, ze praca
serwera aplikacji internetowej ma charakter pracy wsadowej a nie interakcyjne;.

Program internetowy cechuje sie nastgpujgcymi wtasnosciami:

posiada zdefiniowang nazwe publiczng (pod ktérg bedzie dostepny w internecie)
jest programem wsadowym

opcjonalnie przetwarza przestane z zewnagtrz parametry

moze swobodnie operowaé na bazie danych

posiada wyjsciowg formatke HTML (lub Javy)

22.1 Wywoflywanie programoéw przez internet
Programy aplikacji Magic sg wywotywane z przegladarki uzytkownika internetu posrednio przez
Zlecenie kierowane do requestera. Wywotanie requestera mozna realizowa¢ z poziomu:
e przegladarki — poprzez bezposrednie podanie adresu URL requestera
e strony HTML

. poprzez zdefiniowanie tgcznika internetowego do odpowiedniego adresu URL
. poprzez zdefiniowanie formy HTML z parametrem action wskazujgcym odpowiedni adres
URL

¢ Dos -owego requestera: mgrgcmdl.exe

Parametry przekazywane do requesteréw internetowych sg nastepujgce:
appname — nazwa aplikacji

prgname — nazwa programu w ramach aplikacji

arguments — parametry przekazywane do programu

priority — priorytet zlecenia

user — uzytkownik

pass — hasto

Istniejg dwa sposoby przekazania parametréw do aplikaciji:
poprzez specyfikacje parametréw w adresie URL
poprzez uzycie pol ukrytych

22.2 Automatyczna generacja programu internetowego

Generator aplikacji Magic pozwala na wygenerowanie prostego programu internetowego opartego o
wybrana tabele w bazie danych. Wygenerowany program moze petni¢ jedng z dwdéch funkgiji:
e Stuzy¢ do wprowadzenia kryteridow zapytan kierowanych do bazy
o  Wyswietla¢ zawarto$¢ bazy danych (wyniki zapytan)

Wygenerowany program ma nadang nazwe publiczng i jest dostepny w stowniku programéw aplikaciji.
Poprzez te nazwe publiczng program jest dostepny w sieci internetowe;j.

22.3 Formatki aplikacji internetowych
Formatki aplikacji internetowych mozna zaprojektowa¢ w oparciu o:
e Jezyk HTML
o Aplet Javy
e Strony HTML (utworzone przy pomocy innych narzedzi, ktére nastepnie sg faczone z danymi
generowanymi przez Magic)
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Kazde z narzedzi tworzenia formatek aplikacji internetowych charakteryzuje sie nieco innymi
wiasciwosciami. W ramach jednego programu istnieje mozliwo$¢ tgczenia formatek wykonanych przy
pomocy réznych narzedzi. Narzedzia réznig sie mozliwoscig wykorzystania elementéw formatek,
ustaleniem wiasnosci uzytych obiektdéw i sposobu ich rozmieszczenia, szybko$ci dziatania oraz
mozliwosci wykorzystania zewnetrznych narzedzi projektowych. W Magic istnieje mozliwos¢ uzycie
ramek, czyli elementéw pozwalajgcych wyswietla¢ w jednym oknie przegladarki kilku plikéw HTML.

22.4 Formatki HTML

Edytor formatek HTML pozwala na tworzenie stron HTML:
e statycznych
e dynamicznych
Strony HTML tworzone w edytorze mogg zawierac:
tekst, tekst sformatowany, przycisk, rysunek, dzwiek
elementy wprowadzania danych: pole edycyjne, combo box, list box, check box, radio button
tabele
ramki
taczniki (odnos$niki) internetowe
dyrektywy dotgczenia zewnetrznych plikéw HTML do pliku edytowanego
komponenty Javy i ActiveX
Wiele z tych elementéw moze by¢ zdefiniowanych w oparciu o zmienne zadeklarowane w programie,
ktorych wartosci sg ustalone dopiero w trakcie dziatania aplikacji. Jest to sposdb na dynamiczne zmiany
zawartosci publikowanych stron.
Obiektami, ktére majg szczegdlne znaczenia sg tgczniki. Umozliwiajg one:
e wywotanie programu Magic
e przejscie do innego adresu URL
e przejscie do innego miejsca w tym samym dokumencie

22.5 Ramki HTML

Wykorzystanie ramek pozwala na uzyskanie efektu podziatu ekranu przegladarki na kilka
niezaleznych obszaréw, z ktérych kazdy moze wyswietla¢ inny dokument HTML. Rozwigzanie to
umozliwia miedzy innymi trwate wy$wietlanie na ekranie pewnych informacji (np. adres, logo, spis tresci..)
bez potrzeby ich ponownego tadowania przy zmianie innych czes$ci ekranu. Edytor ramek wbudowany w
Magic oferuje bardzo duze mozliwosci projektowania uktadu ramek oraz tgcznikow.

22.6 Dofgczanie zewnetrznych stron HTML

Magic pozwala na tgczenie zaprojektowanych stron (utworzonych przy uzyciu dowolnego narzedzia) z
aplikacja internetowg Magic. Strony takie stuzg do wyswietlania informacji statycznych a takze poprzez
wykorzystanie odpowiednich znacznikéw, mogg udostepnia¢ dane z baz obstugiwanych przez aplikacje
Magic.
Zewnetrznie utworzone strony WWW sg przechowywane poza $rodowiskiem aplikacji. Takie

rozwigzanie ma szereg cech:

e Magic jest srodowiskiem bazodanowym i nie pozwala wykorzysta¢ wszystkich mozliwosci jezyka
HTML

e do opracowywania stron WWW mozna wykorzystywac inne narzedzia (znane lub lubiane)

e przechowywanie stron WWW poza aplikacjg umozliwia korekte wygladu strony bez przerywania
pracy z aplikacja Magic

e daje mozliwos¢ integracji z aplikacja juz istniejgcych stron WWW

Dotaczanie zewnetrznych stron HTML wykonuje operacja Output. Funkcja Output, jest universalng
funkcja. Funkcja Output Merge formatke wybieramy formatujgc formatke. Operacja ta przetwarza plik
tekstowy (np. plik HTML) i wyszukuje w nim specjalne znaczniki Magic, ktoére nastepnie zastepuje
wygenerowanymi w programie danymi. Tak przetworzona strona wysytana jest do requestera. Dla
operacji Output Merge definiuje sie dwa parametry:

o tabele parametry tgczenia, w ktorej specyfikuje sie dane, ktére powinny zosta¢ zapisane do
zewnetrznego pliku HTML w miejsce zawartych w nim znacznikéw
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e plik we/wy typu requester, w ktérego wlasnosciach deklaruje sie nazwe pliku zewnetrznego HTML i
format znacznika rozpoznawalnego przez Magic
Wyrézniamy dwa rodzaje znacznikow:
o sterujgce np.<I$SMGREPEAT> .... <I$SMGENDREPEAT> - deklaracja dynamicznej tabeli
e znaczniki danych np. <!I$MG_ZMIENNA>

22.7 Formatki Javy
Formatki zbudowane na bazie apletu Javy oferujg znacznie bogatsze mozliwosci niz strony oparte na
jezyku HTML. Umozliwiajg one:
o Wykorzystanie tablic z suwakiem pozwalajacym na przesuwanie zawartosci tablicy
e Przegladanie rekordéw tablicy z automatyczng zmiang zawartosci kontrolek zawierajgcych dane
rekordu, ktére pozostajg poza tablicg
o  Woykorzystanie obiektow typu zaktadka, grupa i obiekty statyczne (prostokat, elipsa, linia)
petno$¢é w pozycjonowaniu elementéw
prostg walidacje wprowadzonych informacji
kontrole wiadomosci wysytanej w linii statusu
uruchomienie formatki w oddzielnym oknie

Program Magic posiadajgcy formatke Javy, w wyniku wywotania generuje dwa pliki:
strone HTML
pliki sterujace dla apletu Javy

22.8 Komponenty Javy i ActiveX

Magic umozliwia wykorzystanie posiadanych apletéw Javy i kontrolek ActiveX. Komponenty ActiveX,
w przeciwienstwie do apletéw Javy muszg byé zarejestrowane i zainstalowane na komputerze klienta
przed ich uruchomieniem w przegladarce. Kontrolki ActiveX mogag by¢ tadowane z zasobdw lokalnych,
natomiast aplety Javy sg zawsze fadowane z sieci.
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23. Autoryzacja uzytkownikow

Kazdy uzytkownik bazy danych Magic musi by¢ zarejestrowany w bazie poprzez unikalny identyfikator
oraz hasto dostepu. Magic jest wyposazony w rozbudowany system kontroli uprawnien i praw dostepu to
znaczy system autoryzacji. Autoryzacja funkcjonuje zaréwno w trybie wykonawczym jak i narzedziowym
pracy systemu.

Z kazdym uzytkownikiem wigzg sie nastepujgce elementy autoryzaciji:

e Hasto tworzone wraz z uzytkownikiem
o Weryfikacja uzytkownika przy podtaczaniu do bazy
o Mozliwos¢ weryfikacji przez system operacyjny
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