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R

O rozpraszaniv s$wiatla przez plytki fotometryczne

Wstep.

Badania, ktorych wyniki sg streszczone w niniejszym
artykule, zostaly przeprowadzone w Zaktadzie Fizyki Do-
$wiadczalne; Uniwersytetu Jozefa Pilsudskiego w Warsza-
wie dzieki inicjatywie Polskiego Komitetu Oswietleniowe-
60 ') powzietej w zwiazku z powierzeniem mu przez Mie-
dzynarodowa Komisje O$wietleniowa sekretariatu Komi-
tetu pltytek fotometrycznych ?).

Przedmiotem badan bylo rozpraszanie §wiatla ku przo-
dowi przez plaskie ekrany mogace ewentualnie mie¢ zasto-
sowanie w fotometrii. Celem pierwszej czes$ci pracy?®) bylo
wyznaczenie dla roznych katow padania swiatla na ekran
rozkladu jasnosci tegoz ekranu obserwowanej w roéznych
kierunkach. Druga czesé¢?) dotyczy selektywnoseci w roz-
praszaniu $wiatta; chodzilo mianowicie o poréwnanie jas-
nosci ekranu dla réznych dlugoséci fali przy tych samych
kierunkach o$wietlenia i obserwacji. W trzeciej czeSci
pracy®) badano stan polaryzacji §wiatla rozproszonego w
pravhadkach os$wietlenia ekranu $wiatlem nie spolaryzo-
- SR 1 $wiatlem prawie catkowicie spolaryzowanym.

[“'Odchylenia od rownomiernosci w rozkladzie kierun-
. wym jasnos$ci ekranow rozpraszajacych, réznice w roz-
praszaniu $wiatta dla réznych obszaréw widmowych, cze-
¢ iowa polaryzacja w $wietle rozproszonym moga stano-
w ¢ zrodla bledow przy pomiarach fotometrycznych. Po-
nidv >z prac zajmujacych sie tymi zagadnieniami wykona-
nyct. bylo bardzo nie wiele, wiec dostarczenie odpowied-
nich danych liczbowych dla szeregu materialéw rozprasza-

jacych wydawato sie koniecznym.

Ekrany, nad ktérymi zostaly przeprowadzcne badania

w trzech wyzej wymienionych kierunkach, sa nastepujace:
1) szklo mleczne (I) zmatowane mechanicznie przy pomocy
karborundu, 2) szklo mleczne zmatowane chemicznie, 3)
zmatowane szklo mleczne pokryte warstwa tlenku magnezu,
4) porcelana (nie glazurowana), 5) gips, 6) bibuta do filtro-
wania. Procz tych ekranow w pierwszej czesci pracy zaj-
mowano sie jeszcze Tlenkiem magnezu napylonym na zwier-
ciadlo niklowe oraz szeregiem plytek ze szkla mlecznego
dostarczonych przez roézine firmy i roznigcych sie grubosdcia

1) Interesujac sie stale biegiem prac Polski Komitet
Oswietleniowy popieral je materialnie oraz nawiazywal
lacznos$¢ z Komitetami Oswietleniowymi innych krajow.

" ?) Streszczenie sprawozdania sekretariatu Komitetu
plytek fotometrycznych znajduje sie w artykule p. t. ,,Mie-

dzynarodowe Prace Oswietleniowe w r. 1935". Przegl.
Elektr. rok XVIII (1936), zesz. 18, str. 617.
) S. Pienkowski et . Mrozowska. Etudes

sur les écrans diffusants, I. Ann. Ac. Sc. Techn. a Var-
sovie t. II (1935) p. 15.

3 S. Pienkowski et I. Mrozowska. Etudes
sur les écrans diffusants, II. Propriétés sélectives. Ann. Ac.
Sc. Techn. & Varsovie t. III (1936) p. 211.

°) S. Pienkowski et I. Mrozowska. Etudes
sur les écrans diffusants, JII. Polarisation de la lumiére dif-

fusee. Ann. Ac. Sc, Techn. a Varsovie t. IV (1937). W druku.

l. Mrozowska

lub rodzajem matowania, a uzytych z zakryta réznymi ma-
teriatami powierzchnia tylna,

rozktadu uwzgledniono
kierunki obserwacji znajdujace sie nie tylko w plaszczyznie

Przy wyznaczaniu jasnosci
padania, lecz i w plaszczyzinie do niej prostopadlej oraz w
plaszczyznach dwusiecznych. Plaszczyzna obserwacji two-
rzyla wiec z plaszczyzna podania kat W — 0°45° 90°, 135"
Mierzono jasno$é dla czterech stalych katow padania ® =
0°,15%, 35 55° a katow obserwacji ¢
d — 68" do + 68" Katy © i ¢ byly liczone poczawszy
od normalnej do powierzchni ekranu ¢). Majac dla kazdef
plaszczyzny obserwacji wykreslone krzywe przedstawiaja-
ce zalezno$é jasnosci od ¢ dla réznych © znajdowano t.

zmieniajacych sie

zw. najdogodniejsze kierunki obserwacji?).

Kierunek obserwacji jasnoséci dla roézinych dziedzin
widma znajdowal sie w plaszczyznie padania. Zeby moc
sie¢ przekonaé, czy wtasciwosci selektywne ekranéw rozpra-
szajacych zmieniaja sie wraz z kierunkiem padania lub
obserwacji, wykonano pomiary dla kilku par katow © i ¢,
mianowicie ® = 0°, ¢ = 20° 60° oraz ® = 55" — —
60°, — 10°, 40" |

Pomiary stopnia polaryzacji przeprowadzono roéwniez
tylko dla s$wiatla rozpreoszonego w plaszczyznie padania.
W przypadku oswietlenia ekranéw s$wiatlem nie spolary-
zowanym uwzgledniono: 0 = 0° ¢ = 20° 60°; © — 30°
¢ — — 30°% O = 55 ¢ — . 55° 0° 40°, W przypadku
oéwietlenia ekranow $wiatlem spolaryzowanym plaszczy-
na polaryzacji byla: 1) pltaszczyzna padania, 2) ptaszczyzna
do niej prostopadla, a katv padania i obserwacji przybie-
raly wartosci: @ = 0% ¢ = 20° i @ = 55° ¢ = — 55 40°

Metody badan.

Przy pomocy specjalnego urzadzenia mozna bylo
obracaé¢ ekran dookola osi pionowej i poziomej przecina-
jacych sie po $rodku jego powierzchni rozpraszajacej i
ustawiaé go w takim polozeniu, aby oswietlenie i obser-
wacja mialy miejsce pod odpowiednimi katami,

W pracy dotyczacej kierunkowego rozkladu jasnosci
z2rodlo swiatla (niskonapieciowa osramowka) ostoniete i za-
opatrzone w uktad diafragm bylo umieszczone na korcu
ruchomego ramienia dajacego sie obraca¢ dookota osi pio-
nowej.

Pomiary jasnosci wykonywano przy pomocy lukso-

mierza Macbeth’'a zwracajac przy tym baczna uwage na

%) W plaszczyinie padania ¢ > 0° odpowiada kierun-
kom obserwacji znajdujacym sie z tej samej strony nor-
malnej, co kierunek padania, zas§ 9<{ 0° — kierunkom znaj-
dujacym si¢ z przeciwnej strony normalnej. W innych ptasz-
czyznach ¢ > 0° odpowiada kierunkom obserwacji polo-
zonym po jednej stronie plaszczyzny padania, zas ¢ <0° —
kierunkom polozonym po drugiej jej stronie.

) Kierunki, ktérym odpowiadaja najmniejsze rdznice
jasnosci przy zmianie kata padania.
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rowno$§¢ temperatur barwy zaréwk: oswietlajacej ekran
i zaréowki poréwnawczej luksomierza oraz na statosé¢ ich na.-
tezen (przynajmniej w czasie jednej serii pomiarow). Od-
czytania na skali luksomierza podzielone przez © dawaly
wzgledna jasnos¢ ekranu sprowadzona do tej samej energii
$wiatla padajacego. Aby wyniki pomiaré6w mozna bylo po-
rownywaé takze i dla zmienionych natezen zrodel swiatla,
powtarzano pewien okreslony (ekranem i katami W, 0, o)
pomiar na poczatku i na koricu kazdej niezbyt licznej serii
pomiaréw; w przypadku zmiany wyniku pomiaru poréw-
nawczego wprowadzano odpowiednia poprawke.

Przystepujac do badan wlasciwosci selektywnych
ekranow zastapiono w dotychczasowej aparaturze lukse-
mierz przez selenowe ogniwo fotoelektryczne (wedlug B.
Lange'so) polaczone z galwanometrem Moll'a®). Fotoogni-
wo to wycechowano stosujac metode ostabiania natezenia
$wiatla przez zmiane odleglosci Zrodla swiatla od powie-
rzchni os$wietlanej. Okazalo sie, ze w granicach jasnosci
mierzonych w tej drugiej czeéci pracy mozna bylo z wy-
starczajaca dokladnosciag przyjmowaé proporcjonalno$é od-
chylenia galwanometru do strumienia $wiatla padajacego na
powierzchnie fotoogniwa zaréwno w przypadku oswietle-
nia Swiatlem bialym, jak i dla poszczegdlnych barw.

W nowym urzadzeniu zastosowano znacznie silniejsze
srodto $wiatta, mianowicie lampe projekcyjna (Philips, 15 V,
50 A) i polozenia jej nie zmieniano; na koncu ruchomego
ramienia zostalo umieszczone fotoogniwo.

Promieniowanie lampy znajdujacej si¢ w odpowied-
niej oslonie i zaopalrzonej w szereg diafragm monochro-
matyzowano przy pomocy filtréw (firma Schott). Ekrany
o$wietlano kolejno poprzez filtry niebieski, zielony i czer-
wony umieszczajac jednoczesnie na drodze wiazki filtr od-
cinajacy podczerwieri i nadfiolet. Dla bliskiego nadfioletu
wyprowadzono wnioski na podstawie réznic wynikow
otrzymanych z filtrem przepuszczajacym précz nadfioletu
cze$é czerwona widma oraz z ukladem filtrow przepuszcza-
jiacych tylko te czerwona cze§¢ widma. Do obszaru czer-
wonego zostaly zastosowane trzy filtry o przepuszczalno-
$ci siegajacej jednakowo w podczerwien, a rézniace] sie
granica od strony fal krotkich.

Na podstawie krzywych przepuszczalnosci uzytych

filtrow oraz po uwzglednieniu rozkladu energii w widmie
lampy i zmiennej czulosci fotoogniwa w zaleznosci od dtu-

galwanometru, gdy promieniowanie lampy dodatkowo za-
diafragmowane padalo wprost na powierzchnie fotoogniwa.
Dzielenie przez =z poza tym wyniki pomiaréw
zaleznymi od roéznic czulosci widmowej fotoogniwa.

Do pomiaréw stopnia polaryzacji zastosowano meto-
de prazkéow interferencyjnych uzyskanych przy pomocy
plytki Savart'a i pryzmatu Nicol'a. Swiatlo rozproszene
przez ekran w okreslonym kierunku przechodzilo przez
kompensator Arago, a nastepnie przez soczewke zbiera-
jaca, plytke Savart’a i nikol dostawalo sie do oka obser-
watora. Obracajac kompensator Arago o pewien kat o do-
prowadzano prazki interferencyjne do znikniecia. Potloze-
niem zerowym kompensatora bylo polozenie nie zmienia-
jace stanu polaryzacji $wiatla przezen przechodzacego. Z
odchylenia a obliczano warto$é¢ stopnia polaryzacii.

czynilo

Przystapienie do wlasciwych pomiaréw poprzedzono
sprawdzeniem, czy $wiatlo wysylane przez lampe (te sa-
ma, ktorej uzywano w Il czesci pracy) w kierunku ekranu
bylo rzeczywiscie zupetnie nie spolaryzowane. Odpowiedni
pomiar wykazal czesciowa polaryzacje, ktorej stopien wy-
nosit 1,7%. Polaryzacja ta zostala skompensowana przez
wstawienie w bieg wiazki plytki szklanzj o odpowiednio
dobranym pochyleniu wzgledem osi wiazki.

Prawie catkowita polaryzacje (powyzej 90%) $wiatla
padajacego na ekran uzyskiwano wstawiajac w bieg wiazki
i prostopadle do jej osi polaroid.

Ostateczne dane liczbowe bedace wynikiem przepro-
wadzonych badan przedstawiaja $rednie wielu pomiaréw
wykonanych przy r6znych zestawieniach aparatury.

Wyniki badan kierunkowego rozkladu jasnosci.

Plytka [ ze szkla mlecznego (firma F. Schmidt i
Haensch) o grubosci 2,7 mm zmatowana mechanicznie przy
pomocy karborundu o wymiarach liniowych ziaren rzedu
0,05 mm zostata zbadana szczegotowo. Z przebiegu krzywych
widaé wyrazny wplyw regularnego odbicia na rozklad roz-
proszen, ktory znacznie sie rézni od réwnomiernegc; asy-
metria krzywych wystepuje szczegdlnie wyraznie w plasz-
czyznie padania i dla duzych katow padania. W przypadku
U —0° i ® —55° najwieksze odchylenia jasno$ci od S$red-
niej (dla © zmieniajacego si¢ od — 0° do — 60°) wynosi
34%, ¢dy w innych przypadkach nie przekracza 8%. Naj-

sosci fali mozna przyjaé, ze wyniki pomiaréw odnosza si¢ mniejsze roznice jasnosci odpowiadaja W — 45°, © — 35°
do wycinkéw widma, w ktérych najwieksze natezenia przy-
padaja na nastepujace dlugosci fali: 385 my., 460 mp, "
536 mp., 640mp,680 mp i 710my.; przytem cztery pierw- | { l i ]
sze przedzialy prawie zupelnie na siebie nie za- 499 e
chodza. dl | i
Pomimo umieszczenia ogniwa w zaczernionej B a e
ostonie cylindrycznej $wiatlo rozproszone od 35 LT 1 \Lr__
przedmiotéw znajdujacych sie poza ekranem do- | | | | |
chodzilo czesciowo do $wiatloczulej powierzchni; ’“‘f""’ T “ T T
odpowiednia poprawke dawalo odchylenie galwa- 240;;‘_;__“# N _‘T 3 [ [ 4
nometru w nieobecnosci ekranu. [ R R R o | 1 o |
Roéznica odchylen galwanometru w obecno- fl_* T D 11 l T
$ci i nieobecnosci ekranu rozpraszajacego po- S R | | S L
dzielona przez cos ¢. cos O dawala jasnos¢ w je- | . L | '.
dnostkach wzglednych; aby wszystkie otrzymane - R — S e P e e ]
wartosci jasnosci sprowadzi¢ do tej samej energii __%7” N A'_MJT” E : | | .
promieniowania padajacego na ekran, dzielono | | | | | } | | | |
je jeszcze przez liczbe z dana przez odchylenie e . S0 S auses e sy o ﬂ——?
LA SR SR SR N S . | . |
%) Otrzymano dobra zgodnos¢ wartosci tych ~Ba il L 0 20 40 60 g
samych jasnosci mierzonych ta metoda i po- Rys. 1. Wzgledna jasnosé¢ (k) szkla mlecznego I w zaleinosci od
przednia, gdla @=35% a) I'=0°% b) I'=45% ¢) V=290, d) ¥ =135"
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Rys. 1 przedstawia jeden z wielu otrzymanych wy-  Rozklad znacznie bardziej zblizony do réwnomiernego
kresow charakteryzujacych rozpraszanie $wiatla przez ba- otrzymano w przypadku wymienionych W i © dla szkla

dane ekrany.

W sposéb mniej szczegolowy zbadano rowniez roz-
klad rozproszen od plytek ze szkla mlecznego innego po-

chodzenia, a mianowicie dostarczonych przez fir-
my: francuska, amerykanska i angielskie, Ogolny
charakter krzywych przedstawiajgcych zaleznos¢

jasnosci od kata obserwacji i odpowiadajacych po-
szczegolnym plytkom jest podobny; jednak znacz-
ne roznice w odchyleniach od rozkltadu réwnomier-
nego nasunely potrzebe uzupelnienia pomiarow przez
zbadanie wplywu rodzaju matowania powierzchni,
grubosci plytki oraz przylozonego do tylnej jej po-
wierzchni materialu na warto§é i rozkltad jasnosci

Wykonano szereg pomiaréow dla plytek ze szkla _g;

mlecznego o réznych grubosciach (od 1,1 do 3,1 mm);
plytki byly przykryte od tylu czarnym suknem, przy-
legaly do zwierciadla niklowego lub byly posrebrzo-
ne. Wzrost grubosci wywoluje zwiekszenie sie o0gdl-
ne jasnosSci ekranu, a przytem rozklad jasnosci staje
sie bardziej zblizony do réwnomiernego. Uzycie ja-
ko podloza powierzchni zwierciadlanej dziala podob-
nie, jak zwiekszenie grubosci. Natomiast matowanie

mlecznego zmatowanego chemicznie. Na rys. 3 przedstawio-
ne sa wykresy odpowiadajace czterem roznym rodzajom
matowania szkla mlecznego.
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Rys, 3. Jasno$¢ (wyrazona w 9% od wartosci odpowiadajacej ¢=55%)
szkta mlecznego réznie matowanego w zaleznosci od ¢ dla W' = Q°
i O == 55% a) matowanie przez firme F. Schmidt i Haensch; b) ma-
towanie przy pomocy karborundu (wymiar liniowy ziaren okolo
0,1 mm); c) matowanie strumieniem piasku; d) matowanie chemiczne.

ptytki z drugiej strony nie zmienia jasnosci. Na rys. 2
uwidoczniony jest wplyw zmiany grubosci i przylozonego do
plytki materialu na rozklad jasnosci szkla mlecznego.

i L e g
LA N 9 _ - B i e S

- 200 160 120 80 40 o 40

Rys. 2 Jasno$¢ (wyrazona w % od wartosci odpowiadajacej ¢=55°)

bosé 2,0 $ 6 ierci i
U mm, czarne sukno; b) grubo$é¢ 2,0 mm, zwierciadlo niklo-
we; c) grubosé 0,8 mm, czarne sukno; d) grubos¢ 0,8 mm, zwier-

szkta mlecznego w zaleznosci

od ¢ dla W =0° i & = 559;

ciadlo niklowe.

W przypadku, w ktorym dla plytek ze szkla mlecz-
nego wystepowaly najwieksze réznice, w przebiegu krzy-
wych rozkladu, t. j. dla W — 0° i O — 55°, wyznaczono za-
leznos¢ jasnosci od kata obserwacji dla plytki gladkiej oraz
dla plytek zmatowanych réznymi sposobami. Matowanie
usuwa gwaltowny skok jasnosci obserwowanej dla ptytki
gtadkiej w poblizu kierunku regularnego odbicia, lecz poza
tym kierunkiem rozklad staje sie mniej rownomierny, Za-
stosowano matowanie przy pomocy karborundu o ziar-
nach roéznej wielkosci, matowanie strumieniem piasku (fir-

ma K. Szpotanski) oraz matowanie kwasem fluorowodoro-

wym. Z poréwnania krzywych wynika, Zze matowaniu przy
pomocy grubszego karborundu odpowiadaja mniejsze roéz-
nice jasno$ci obserwowanych pod réinymi katami, niz ma-
towaniu przy pomocy drobniejszego karborundu. Matowa-
nie strumieniem piasku daje rozklad podobny do uzyska-
nego przez matowanie szkla mlecznego najgrubszym z uzy-
tych karborundow (wymiar liniowy ziaren okolo 0,7 mm).

Wobec powyzszych wynikow plytke ze szkla mlecz-
ncgo zmatowana chemicznie zbadano réwnie szczegoéltowo,
jak plytke I: roéznice jasnosci odpowiadajace zmien.
nemu ¢ okazaly sie i w innych przypadkach mniej-
sze, niz dla szkiel inaczej zmatowanych (najwicksze
odchylenie jasnosci od $redniej wynosi 7%), a prze-
bieg krzywych dla réznych © jest bardzo sobie bliski.

Analogiczne pomiary i obliczenia przeprowadzo-
no dla czterech ekranow utworzonych z innych niz
szklo mleczne materialow rozpraszajacych. W przy-
padku tlenku magnezu pokrywajacego szklo mleczne
krzywe wykazuja dwa maksyma: w poblizu kierunku
regularnego odbicia i w poblizu kierunku padania.
Najwigksze odchylenie jasnosci od s$redniej wyste-
puje dla W =0° i ®— 55" { wynosi 18%, a w in-
nych przypadkach nie przekracza 11%. Dla tlenku
magnezu napylonego na zwierciadle niklowym otrzy-
mano roznice jasno$ci nieco mniejsze, Krzywe dla
porcelany (firma Cmieléw) i gipsu przypominaja
krzywe dla tlenku magnezu, lecz ich maksyma sa
wyrazne. Najwieksze odchylenia jasnosci od

sredniej w przypadku porcelany nie przekraczaja

7%, a w przypadku gipsu 99%. Dla tych trzech materiatéw
rozklad rozproszen jest bardziej zblizony do réwnomier-
nego, niz dla szkla mlecznego zmatowanego przy pomocy
karborundu, lecz bardziej odbiega od réwnomiernego, niz
dla szkla mlecznego, zmatowanego chemicznie. Krzywe dla
bibuly do filtrowania przebiegaja podobnie jak dla szktla
mlecznego zmatowanego karborundem (maksyma w poblizu

mniej

kierunku regularnego odbicia), lecz réznice jasnosci dla roz-
nych ¢ sa jeszcze wieksze.

O wszystkich szczegdélowo zbadanych materialach
mozna powiedzieé, Ze rozpraszanie jest bardziej nieréwno-
mierne dla wiekszych katéw padania, a wplyw kata pada-
nia na roznice w rozkladzie jest wyrazniejszy w plaszczy-
znie padania, niz w plaszczyznach tworzacych z nig 45",
90° lub 135°. Na rys. 4 podane sa krzywe dla réznych ekra-
now w przypadku najwiekszych roznic obserwowane; ja-
snosci, mianowicie gdy W -=0° a & — 55"

Dla tych ekranéw zebrano w tablicy I wartosci ka-
tow ¢, s$rednie jasno$ci i odchylenia jasnosci od S$rednie;j.
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Wyniki badan wlasciwosci selektywnych ekranéw.

Z porownania jasno$ci zmierzonych dla roz-
nych obszarow widma wynika, ze w calym prze-
dziale od 385 do 710 mp. ostabienie $wiatla przez
ekrany rozpraszajace wzrasta wraz z dlugoscia
fali. Najwieksze roznice w rozpraszaniu wyste-
puja dla porcelany i bibuty.

Nalezy zauwazyé, ze szklo mleczne zmato-
wane chemicznie posiada w przedziale 460 — 640
my. bardzo stabe wlasciwosci selektywne, ktore
wzrastaja jednak znacznie przy oddalaniu sie od
wymienionego przedzialu w strone fal kroétszych
i dluzszych. Zreszta i dla innych ekranéw rozpra-
szajacych daja sie zauwazyé wieksze roznice w
rozpraszaniu $wiatla w poblizu krancéow dziedzi-
ny widzialnej, niz wewnatrz nie;j.

W tablicy II zebrane sa roznice jasnosci
zmierzonych dla réznych wydzielonych przez fil-
try przedzialow widma; sa one wyrazone w % od
srednich z tych jasnosci. Wartosci z pierwszej 1
trzeciej kolumny tablicy odpowiadaja © =0, a
¢ — 20"; w drugie; podano krancowe wartosci
roznic otrzymanych dla pieciu roznych par kie-
runkow obserwacji i padania.

Wplyw kierunku obserwacji i padania na

}_w,_w_.‘, A , ‘ R R R SRR AR R SN R S SN rozpraszanie selektywne ekranow jest widoczny
‘ jedynie dla szkla mlecznegc zmatowanego karbo-
1 [ | T S S J 1 L ! - . | : g 5 29N 1 s

o -60° -40° -20° 0° 20° 40° 60° P rundem lub chemicznie. Wigksze roznice w osla

Rvs. 4. J & wegledns (5 lesnosci od © dla T — 00§ ©—55 bianiu $wiatla roznej dlugosci fali odpowiadaja
ys. 4. asnosc wzgledna w zaleznoSci od ¢ dla — 1 V== ; . 2 B o : i ko-
a) szklo mleczne I, b) szklo mleczne zmatowane chemicznie, c) szkto ~ T2¢*¢ skosne'fnu osw1?tlen1u e%«:ranu, & llﬁl.erurll(.o
mleczne pokryte warstwa tlenku magnezu, d) porcelana, e) gips, Wi obserwacji znaydujacemu si¢ w poblizu kie-

f) bibuta do filtrowania. runku ‘regularnego odbicia.
przy zmiennym © odpowiadajace najdogodniejszym kierun- Tablica II.
kom obserwacji. Brak danych w przypadku szkla mleczne- — ___ — S—
go zmatowa‘neg’o chemicznie .tluxjnaczy' §iq tym,,.z'e dla_du- Ekran 710--640 my. | 640--460m.| 460--385 mp.
zych przedzialow ¢ odchylenia jasnosci dla réznych © sg rozpraszajacy
ie ident ,
FRATEE RIS Szklo mleczne .
e 14 2 - 8 27
zmat, chemicznie
. 1 A PR N -
Tablica Szklo mleczne 16 7 16 22
zmat. karborundem | R
F Dl @ emieniniasedo sis Porcelana 26 2731 38
od 0° do 65° D o B o
Ekran Y ¢ S —— Gips 22 21--25 28
rozpraszajacy Srednia Ngn}/lwleksge . L
jasnoge 00T e Bibuta 28 30-:-33 38
/0 X N NEER——
‘MgO na szkle | . .
—20° -
Szklo mleczne 42(:, _ggo ggg g mlecznym “ 1518 99
zmat. karborundem 90° 500 338 3

q 0° | —20° 421 3

Wyniki badan polaryzacji swiatla rozproszonego.

Porcelana 45° | —50° 415 1 . . ., : |
60° 60° 387 4 W przypadku oswietlenia ekranéw swiatlem nie spo-

- SN, SN SN, S— laryzowanym i prostopadle do powierzchni stopienn polary-
0° | —30° 429 1 zacji $wiatla rozproszonego jest nie wielki. Przy padaniu

Gips 452 ‘—40; 420 3 skosnym $wiatla na ekran zaobserwowano silniejsza pola-

9 Gl 389 3 ryzacje, przytem wieksza dla ® —= 55° niz dla ® — 30°. Sto-

0° _205_ 454 4 pien polaryzacji zmienia sie zreszta znacznie zaleznie od
Bibuta 45° | —30° 436 4 kierunku obserwacji i przyjmuje stosunkowo duze wartosci
900 60° 367 8 w kierunkach zgodnych z kierunkiem regularnego odbicia.

Najwieksza wartosé¢ odpowiada szklu mlecznemu zmatowa-

MgO na szkle 4(5)2 —232 383 i i nemu mechanicznie, nastepna co do wielkosci — szklu
mlecznym 90° 500 385 | 2 mlecznemu zmatowanemu chemicznie. Tablica III zawiera
l

e ————— —— wyniki pomiaréow stopnia polaryzacji (wyrazonego w %).



Nr 1
Tablica IIL

™~ @l 0 30° 559

Ekran ol 200 | 600 | —300| 400 | o l — 55
rozpraszajacy
Szklo mleczne .
zmat. chemicznie 0 1.3 3.4 24| 25 | 119
Szklo mleczne o . ‘
5@?_";,&8_1’}’9%1{1}&}! O 1.8} 5.2 33| 3.0 | 254
# Porcelana 0 0 24 | —19| 20 = 6.8
e . |

Gips 0 1.5 25 | —16| 24 : 6.2
Bibula 0 | —16| 30 | —1.5| 25 | 11.7
Y S — | ]
MgO na szkle 0 25| 290 |—18 28 62
mlecznym |

Jak bylo do przewidzenia, plaszczyzna polaryzaciji
okazala sie w obu przypadkach oswietlenia skosnego przy
obserwacji w kierunku regularnego odbicia pltaszczyzna pa-
dania. W tejze plaszczyznie jest rowniez czesSciowo (zresz-
ta stabo) spolaryzowane $wiatlo rozproszone dla © =:55°
w kierunku normalnej. Dla 0 —55° i ¢ — 40° zauwazono,
iz natezenie skladowej drgann réwnoleglej do plaszczyzny
padania jest wicksze od natezenia skladowej prostopadile;j
do tej plaszczyzny. Przy obracaniu kompensatora dookola
osi pionowej, a wiec tak, aby polaryzowal przechodzace
Swiatlo w plaszczyznie prostopadlej do plaszczyzny pada-
nia, nie mozna bylo dla zadnego z badanych materiatow
rozpraszajacych osiagnaé zgaszenia prazkéw interferencyj-
nych. Osiagnieto to z latwoscia zamieniajac 0§ obrotu kom-
pensatora na pozioma. Swiatlo jest wiec w tym przypad-
ku spolaryzowane w plaszczyZnie prostopadlej do plasz-
czyzny padania (polaryzacja ujemna); stopiern polaryzaciji
okazal si¢ jednak niezbyt wielki.

Przy oswietleniu ekranéw s$wiatlem spolaryzowanym
w $wietle rozproszonym nie obserwuje sie zupelnej depo-
laryzacji.'Dla @ —0° i ¢ = 20° stopierr polaryzacji przy-
biera zaleinie od materialu rozpraszajacego wartosci od
75 do 119%. Dla ©® —=55° i ¢ = 40° stopien polaryzacji
waha si¢ od 3,6 do 156%, dla ® —55° i ¢ =—55° waha
sie od 6,0 do 45,8%.

W obu przypadkach plaszczyzny polaryzacji $wiatla
padajacego rownoleglej i prostopadlej do ptaszczyzny pa-
dania plaszczyzna czeSciowej polaryzacji $wiatta rozpro-
szonego jest dla wszystkich kierunkéw zgodna z plaszczyz-
na polaryzacji $§wiatla padajacego,

Przy oswietleniu normalnym wartosci stopnia polary-
zacji odpowiadajace obu polozeniom plaszczyzny polaryza-
cji okazaly sie¢ zawsze bliskie. Przy oswietleniu skosnym
i kierunku obserwacji,” w ktorych przy oswietleniu §wiattem
niespolaryzowanym wystepowala polaryzacja ujemna, sto-
pienn polaryzacji jest zawsze mniejszy, gdy $wiatlo padaja-
ce jest spolaryzowane w plaszczyZnie padania, niz gdy jest
spolaryzowane w plaszczyznie do niej prostopadlej; przy
oswietleniu skosnym, a obserwacji w kierunku zgodnym =z
kierunkiem regularnego odbicia stopiern polaryzacji $wiatla
rozproszonego od kazdego ekranu jest zawsze znacznie
wiekszy w przypadku plaszczvzny polaryzacji zgodnej z
plaszczyzna padania, niz w przypadku plaszczyzny polary-
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zacji do niej prostopadlej, a takze wigkszy od stopnia po-
laryzacji $wiatla rozproszonego przy oswietleniu ekranu
$Swiatlem nie spolaryzowanym.

Zakonczenie.

Z punktu widzenia fotometrii roznice jasnosci bada-
nych ekranéw obserwowanej w roéznych kierunkach i dla
roznych katéw padania oraz wlasciwosci ich selektywne
nie sa naogoé! do pominiecia. Polaryzacja czesciowa, jaka
wykazano w $wietle rozproszonym, moze réwniez w pew-
nych przypadkach stanowié Zrédlo bledu.

Zebrane dane liczbowe wskazuja na warunki, w kté-
rych stosowanie ekranu rozpraszajacego w fotometrji sprzy-
ja wickszym bledom mogacym przekroczyé granice zadanej
dokladnosci. A wigc naprzyklad zmieniajac kat obserwaciji
w przedziale zawierajacym kat odpowiadajacy regularnemu
odbiciu otrzymuje si¢ zwlaszcza dla duzych katéw padania
stosunkowo znaczne réznice jasnosci. O bledach zwigza-
nych z wlasciwosciami selektywnymi plytek fotometrycz-
nych trzeba przede wszystkim pamietaé przy pomiarach dla
dziedzin znajdujacych sie w poblizu krancéw widma wi-
dzialnego. Obserwacja w kierunku zgodnym z kierunkiem
regularnego odbicia jest zwigzana naogél z dosé znacznag
wartosciag stopnia polaryzacji swiatla rozproszonego.

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw moga takze stu-
zy¢ do znalezienia najlepszych warunkéw, w jakich dany
ekran ma byé uzyty. Tablice z podanymi wartosciami naj-
wigkszych odchyleri jasnosci od s$rednich przy zmiennym
kacie obserwacji wskazuja na kierunek padania i plasz-
czyzne obserwacji, dla ktérych wplyw kata obserwacji na
jasno§¢ badanych ekranéw jest najmniejszy. Gdy chodzi
o male réinice jasno$ci przy zmiennym kacie padania, wow-
czas maja specjalne znaczenie najodpowiedniejsze kierunki
obserwacji. Czesciowej polaryzacji w $wietle rozproszonym
mozna nie uwzgledniaé, gdy ekran jest oswietlony pod ka-
tem prostym, a kat obserwacji jest niewielki, a takze przy
skosnym os$wietleniu ekranu, a obserwacji w kierunku znaj-
dujacym sie w sasiedztwie dwusiecznej kata utworzonego
przez normalng i kierunek padania.

Rodzaj materialu uzytego na ekran oraz rodzaj jego
powierzchni odgrywa waina rol¢ w zjawisku rozpraszania.
Dostarczone dane liczbowe daja mozno§é wyboru ekranu
najlepiej nadajacego sie do celéw fotometrycznych.
Z posréod zbadanych ekranéw szklo mleczne zmato-
wane przy pomocy kwasu fluorowodorowego wydaje sie naj-
bardziej zblizonym w swych wlasciwosciach do idealnej
plytki fotometrycznej. Przemawia za tym jego trwalosé,
dogodnosé w uzyciu, rozklad kierunkowy jasnosci najbar-
dziej zblizony do réwnomiernego, najmniejsze zmiany jego
jasnosci w zaleznoéci od kata padania oraz najslabsza se-
lektywnosé. Wryzszo$é jego nad innymi ekranami fotome-
trycznymi oslabia fakt, ze jego $rednia jasnos§é jest mniej-
sza od jasnosci innych ekrandéw. Wéwezas, gdy czes$ciowa
polaryzacja w swietle rozproszonym moze powodowaé blad,
lepiej jest stosowaé inny ekran (naprzyklad porcelane lub
gips). Plytka fotometryczna utworzona ze szkla mlecznego
winna posiadaé grubo$é nie mniejsza, niz 3,0 mm; jesli gru.-
boéé plytki jest niedostateczna, to warunki rozpraszania
$wiatla mozZna poprawi¢ przez przyloienie do niej zwier-
ciadla lub lepiej przez posrebrzenie jej tylne, powierzchni.

.
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W sprawie roli Okregowego Zakladu Elekirycznego

m. Kalisza (OZEMKA) w elektryfikacji okregowej

Autor mial sposobno$§¢ przed niedawnym czasem
wydaé opinje w sprawie roli, jaka moze i powinna ode-
graé¢ elektrownia miasta Kalisza w elektryfikacji okre-
gowej. Ze wzgledu na poruszone w orzeczeniu kwestje
natury ogdlnej, nie bedzie moze bez znaczenia powto-
rzy¢ te opinje publicznie. 7).

I. OZEMKA jako elektrownia okregowa.

Nowa elektrownia m, Kalisza w Piwonicach robi jak-
najlepsze wrazenie zakladu nalezycie zaprojektowanego i so-
lidnie wykonanego. Polozona jest na dos$¢ obszernej parceli
gruntowej (6 ha) nad rzeka Prosna i w poblizu toru kolejo-
wedo Lodz — Kalisz; ma doprowadzona odnoge kolejowg
do skladu wegla, mogacego pomiesci¢ do 1500 ton i dajace-
go sie¢ kazdej chwili kilkakrotnie powiekszyé. Obecna moc
maszyn (moc zainstalowana) wynosi 4200 kW 2z miejscem
rezerwowem na dalsza maszyne o mocy do 6 000 kW. Miejsce
rezerwowe w kotlowni pozwala na ustawienie jeszcze dal-
szych 3-ch kotléw takich samych, jak obecne, z ktorych kaz-
dy wystarcza na okolo 2000 kW, Tak wiec elektrownia, bez
powiekszania budynku, moze by¢ z latwosciag rozbudowana
do mocy okolo 10000 kW, Symetryczne powickszenie kotto-
wni w dwdjnaséb 1 zmiana obecnych maszyn, po ich zuzyciu
sie, na .trzy jednostki po 10000 kW, ktore jeszczeby sie w
obecnej hali maszyn mogly zmiesci¢, pozwoliloby rozbudo-
waé moc zainstalowana elektrowni do 30 000 kW,

Nastepne powiekszenie pociagaloby juz za soba rozbu-
dowe nietylko kotlowni, ale tez hali maszyn. Nie mam zad-
nych watpliwosci, ze pod wzgledem budowlano-terenowym
rozbudowa obecnej elektrowni w Piwonicach do mocy 100 000
kW, a moze i wiecej, nie nastreczylaby trudnosci. Wypada
tylko zrobi¢ pobiezny przeglad innych, niemniej waznych
czynnikéw, bo ]akkolw1ek moc 100000 kW moze byé osia-
gnieta w najlepszym razie za lat 30 do 40, to jednak zakta-
dajac, ze tak powiem, fundamenty pod elektryfikacje Pan-
stwa, trzeba braé pod uwage tak dlugie okresy czasu wla-
$nie dla takich punktéw jak Kalisz, ktore sa przewidziane
w projekcie elektryfikacji Panstwa jako wezly przysztej
miedzymiastowej sieci panstwowej najwyzszego napiecia.

Ot6z temi waznemi czynnikami sa:

1. Mozinosé magazynowania wegla. Nowoczesna elek-
trownia na 100000 kW moze go spalaé do 900 ton na dobe
(produkujac do 1200000 kWh na dobe). Minimalny jedno-
miesigczny zapas musialby wynosié okoto 27 000 t, czyli oko-
to 20000 m®. Przy 2-metrowej wysokosci warstwy, taki sklad
wegla zajalby okolo 1 ha gruntu, Przy 6 ha ogdlnej po-
wierzchni mozna na sklad wegla poswieci¢ nawet wiecej.

2. Woda. Zapotrzebowanie wody do zasilania kottow
przy 100000 kW wyniostoby okolo 400000 1 czyli okotlo
400 m® na godzine. Do kondensacji powierzchniowej trzeba
liczyé okolo 60 razy tyle, t. j. okoto 24 000 m* na godzing =
400 m® na minute — 6,7 m® na sekunde. Razem okolo 6,8
m®/sek. Nie znam najmniejszego w ciagu roku przeplywu wo-
dv w Prosnie, ale sdyby wody w Prosnie mialo nie by¢ do-
sy¢ do bezposredmego chlodzenia Swieza woda, moznaby jej
ilos¢ odramczyc przez zastosowanie. wiez chlodniczych do
5% powyzej ilosci, t. j. do okolo 0,35 m®/sek, a ta ilo§¢ na-
pewno znajdzie sie nawet podczas najwiekszej posuchy,

3. Zuzel i popiél. 1los¢ zuzla i popiolu mozna oceniaé
przy spalaniu okolo 300 000 t wegla na okolo 20 000 t na rok.
Dzi$ jest zbyt na zuzel, wiec go sie tatwo pozbyé. Na tak
znaczne jego ilosci moze tego zbytu zabraknaé, Wywoz,
przy polozeniu popielnikéw na poziomie terenu nie bedzie
nastreczal zadnych trudnosci, Magazynowanie tez jednak
nie powinno byé trudne, szczegolnie wobec falistosci tere-
nu, tylko byé moze, iz trzeba bedzie dokupi¢ odpowiedni
sasiedni teren na halde

4. Urzqdzenie transportowe do wegla. Obecne urza-
dzenia te sa dosy¢ proste. Mial weglowy zesypuje sie (recz-
nie) z wagonéw przez krate do dolu betonowego i dalej, za
pomoca $limaka — na tasme czerpakowa, a stamtad do woz-
ka kolejki linowej, przewozacej go od budynkéw nad
kotlami. Do transportu wiekszych ilosci to stosunkowo pry-
mitywne urzadzenie nie wystarczy. Przy najwiekszem nasi-

*)} Pisownia Ak. Um. z r. 1931.
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leniu pracy mozna nim przewiezé do 15 t mialu na godzine,
ale z udzialem wickszej liczby ludzi do przesypywania, kté-
rzy z ledwoscia nadaza. Moc 100000 kW moze wymagaé
nawet pigciokrotnych ilosci wegla, Byé moze, ze trzeba be-
dzie urzadzi¢ innego rodzaju kolejke linowa, o ruchu wago-
nikow ciaglym tam i z powrotem, wraz z urzadzeniem do
wysypywania calych wagonéw naraz, a takze zaopatrzyé
sklad wegla w mechaniczne urzadzenia transportowe. Na
wszystko to jednak nie zbraknie napewno ani miejsca, ani
moznos$ci rozwiazania technicznego.

5. Mozinosé pozyskania dalszych sasiednich terensw.
Obecna parcela gruntowa ma srednio 650 m dlugosci i 92 m
szerokosci, jest wiec stosunkowo waska. Gdvby z czasem
zaszla potrzeba czy to wprowadzenia toru kolejowego do
hali maszyn, czy to przelozenia calego koryta rzeki Prosny
w kanal pod hale maszyn, co w w1e1klch elektrowniach by
wa czesto stosowane, a na matla skale jest stosowane i obec-
nie, to moze sie okazaé¢ potrzebny jeszcze teren sasiedni
z lewa lub z prawa. Tereny te stanowia obecnie pola orne
i moga byé kazdej chwili nabyte, a jest watpliwe, aby zo-
slaly kiedykolwiek przez wlascicieli zabudowane. Zapewne
trzeba bedzie zreszta wykupi¢ je wkrotce, bo przy powie-
kszeniu mocy juz do kilku tysiecy kW, a tem samem spa-
laniu wiekszych ilosci miatlu | i koniecznosci uruchomiania
sztucznego ciagu, zaczna sie uzasadnione skargi najbliz-
szych sasiadow na zasypywanie p6l popiolem.

Oto sa w streszczeniu na]wctznle]sze cechy charakte.-
rystyczne elektrowni w Piwonicach i jej mozliwosci na
przyszlosé. Pozwalaja one stwierdzi¢ z zadowoleniem, ze
jest ona zalozona, jak malo ktéra elektrownia w Polsce, bez
7zadnego zasadniczego ,bledu przy urodzeniu', Jezeli prze.-
Zywa jeszcze i bedzie moze przezywala w przyszlosci jaxie
,choroby dziecigce”, to w rzeczach drugorzednej natury, jak
potrzeba czyszczenia wody, odpopielania dymu, wentylacji,
réwnomiernego ogdrzewania, udostepnienia do mycia pie-
knych architektonicznie, ale malo praktycznych okien, kto-
rym to brakom zawsze jako$ bedzie mozna zaradzié¢, Budo-
wa jest tak solidna, ze przy utrzymaniu urzadzen dalej
w dotychczasowej czystosci powinny one rokowaé wymaga-

na trwalosé. Pozwole sobie tylko zauwazyé, ze kwestja roz-

wiagzania wentylacji, o ktore) za malo pomyslano podczas
budowy, domaga sie przy$pieszenia. Otwieranie bowiem
w tym celu okien na zewnatrz sprowadza do s$rodka kurz,
kiéry w urzadzeniu rozdzielczem stanowi bardzo niepozia-
dane zanieczyszczenie. By¢ moze, ze jedyne racjonalne roz-
wiazanie problemu wentylacji, o ktérem winien ostatecznie
zadecydowaé iachowiec, bedzie musialo polegaé na zasto-
sowaniu specjalnego systemu rur tloczacych i wysysajacych
powietrze z pomieszczenn, w ktorych wentylacja jest nie
zbhedna,

Jezeli niema zasadniczych bledéw przy zalozeniu, to
ten moment, jak juz wspomnialem — rzadki $ro6d ogsélu na-
szych elektrowni, najlepiej kwalifikuje zaklad Kaliski do
rzedu zakladow okregowych i kaze dba¢ o jego rozwéj. Do
tego trzeba doda¢, ze juz dzis wykres obciazenia dziennego
tego zakladuy, d21qk1 pozyskaniu przez dobra polityke tary-
fowa mlynéow i stworzeniu przez to duzego obciazenia noc-
nego, jest jakby miniatura wykresu duzych elektrowni
okregowych i nosi zupelnie ich charakter. Takze czas uzyt-
kowania mocy szczytowej (w ostatnim roku 3730 godzin)
ustepuje tylko nieco Lodzi, wobec wyjatkowo przemysto-
wego charakteru tego miasta, oraz Sierszy, ale przewyzsza
nie tylko Lwow, Krakow 1 Poznan, lecz nawet Pruszkow
i Warszawe. Swiadczy to zarazem, Ze miasto Kalisz posia-
1a warunki przemyslowe korzystne dla powstania w niem
i rozwoju elektrowni okregowej,

II. Potrzeba osobnego okregu i wybér jego cérodka.

Jakkolwiek juz sam sposéb zalozenia elektrowni w Pi-
wonicach 1 nazwa tego zakladu $wiadcza o tem, ze jego
inicjatorzy mieli na my$li stworzenie osrodka dla elektry-
fikowania osobnego okregu Kaliskiego, to jednak powstaju,
jak slysze, w ostatnich czasach pytania, czy ten okreg jest
wogdble potrzebny, czy nie nalezy go jaknajdalej zmniejszyé
i czy wlasciwa siedziba tego osrodka jest Kalisz.
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O elektryfikacji okregowe] panuja u nas nie zawsze
jasne wyobrazenia, nawet w kolach elektrykow, ale nie spe-
cjalistow w tym dziale. Z jednej strony elektryfikacja taka
sieciami dalekosieznemi jest uwazana jako zbawienie na-
wet tam, dgdzie kraj do niej zupetnie jeszcze nie dojrzal
i gdzie dlugo jeszcze beda mialy przewage elektrownie lo-
kalne, Z drugiej strony tam, gdzie sie cos w tym kierunku
zaczyna robié, nie zawsze istnieje zrczumienie dla zasad,
przez co bardzo latwo o bledy, trudne potem do poprawie-
nia, Dlatego to nie od rzeczy bedzie, jezeli zasady te po-
krotce streszcze.

Sréod sieci wysokiego napiecia, zasilajacych dzi§ catle
kraje energiag elektryczna, rozréznia sie trzy rodzaje: sieci
wysokich napieé najnizszych (6 i 10 kV), $rednich (15, 30
i 60 kV) i najwyzszych (100, 150 i 200 kV). Pierwsze stu-
za3 do rozdzialu energii na terenie duzych miast i do zasi-
lania malych obszaréw, ze stacja transformatorowa jako
oSrodkiem, na terenie wiekszych okregow. Drugie stanowia
¢érodek rozprowadzania energii w okregach elektrytikacyj-
nych, od zZrédla energii jako osrodka, do poszczegdlnych
stacyj transformatorowych, przetwarzajacych energie z na-
piecia $redniego na najnizsze wysokie 1 tworzacych w ten
sposob osrodki mniejszych okregow, lub bezposrednio (w
malych miejscowosciach) na napiecie uzytkowe. Trzecie
wreszcie nie sluza do rozdzialu enrgii, ale do usprawnienia
gospodarki energetycznej. Lacza one poszczegolne osrodki
okregow, t. j. zaklady wytworcze miedzy soba, celem wspol-
pracy réwnoleglej i wymiany energii raz w jednym, drudi
raz w drugim kierunku, zaleznie od tego, ktory z zakladow
moze jej w danej chwili ekonomiczniej dostarcza¢. Zarazem
decyduja te przewody o uzytecznos$ci 1 bezpieczenstwie
elektryfikacji okregowej, bo gdy sie one nalezycie rozwi-
na — kazdv os$rodek okresu stanowi wezel calej sieci prze-
wodéw najwyzszego napiecia, pokrywajacej kraj i tym spo-
sobem polaczony zostaje przynajmniej z dwoma innemi
osrodkami, t, j. elektrowniami. To stwarza dla poszczegol-
nych osrodkow i ich okregow niezbedna rezerwe, bo sieci
napiecia Sredniego nigdy ze sobq nie wspélpracujq, nie stu-
:q do réwnoleglej pracy osrodkow, a tem samem nie moga
zabezpieczaé rezerwy.

Na terenie naszego Panstwa mamy dotad tylko sieci
najnizszego z wysokich napieé¢ oraz sieci napiecia $rednie-
go, za ktore przyjeto w Polsce prawie powszechnie 30 do 35
kV. Linij najwyzszych napie¢ nie mamy jeszcze wcale. Je-
zeii istnieje tu i owdzie réwnolegla wspélpraca elektrow-
ni przy pomocy linij i napieciu do 60 kV, to na terenie jed-
nego i tego samego okregu (Radomsko-Kielecki, Pomorski,
Slaski), miedzy elektrowniami sasiedniemi, desciej tu niz
ddzieindziej skupionemi, ale nie miedzy osrodkami okregow.
Nawet w budowie bedaca linia Moscice — Starachowice
na 150 kV spelnia¢ bedzie przez pewien czas role linii za-
silajacej Starachowice z Moscic, a dopiero po rozbudowa-
niu elektrowni w Starachowicach, bedzie ja mozna uwazaé
za linie laczaca osrodek okregu Moscickiego z osrodkiein
okregu Radomsko - Kieleckiego. Bedzie to w Polsce pierw-
szy zaczatek sieci najwyzZszego napiecia, ktorej potrzeba nie
jest zreszta pierwszego rzedu i na ktorej zaspokojenie dla-
tego jeszcze musimy zaczekad.

Pierwszorzedna potreeba w Polsce jest powstanie i roz-
woj sieci okregowych sredniego napiecia, ale tylko tam,
gdzie istnieja ku temu warunki: gdzie jest odpowiednia de-
sto§¢ zaludnienia, odpowiedni stopien zamoznos$ci miesz-
kanncow, bodaj troche przemystu i t. d. Z reguly do elek-
tryfikacji okredowej dojrzaly wojewodztwa polozone na za-
chod od Wisly, czesci wojewodztwa Lubelskiego 1 ostatnie
na wschod wysuniete wojewodztwo Lwowskie. Ile sadzi¢
mozna z dotychczasowych tendencyj, przejawiajacych sie
w rzadzie — sieci najniZzszych navoie¢ i srednich moga by¢
wynikiem inicjatywy prywatnej lub samorzadowej, z uprzy-
wilejowaniem samorzadow, szczegolniej zwigzkow miedzy-
komunalnych, przy elektryiikacji okregow, Magistrale, t. j.
linie najwyzszych napie¢, beda niewatpliwie tylko pan-
stwowe.

Wybor $redniego napiecia w wysokosci 30 kV uwazam
za trafny. Zadecydowal on o wielkosci poszczegolnych
ckregow elektryfikacyjnych. Musza one mieé zasigg o pro-
mieniu od 50 do 100 km, zaleznie od gestosci i wielkosci
odbiorcéow, aby spadki napiecia przy umiarkowanych, go-
spodarczo uzasadnionych przekrojach nie byly za duze.

Jak na tle tego obrazu przedstawia sig elektryfikacja
okolic Kalisza?

Juz w zasadniczym projekcie elektryfikacji Polski,
kiory stopniowo zdaza do realizacji, nad ktérym pracowa.
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tem w latach 1929/30 na zlecenie Polskiego Komitetu Ener-
detycznego, przewidziany byl osobny okreg Kaliski. I nie
moglo byé inaczej. Kalisz lezy posrodku miedzy osrodkami
sasiednich okregéw: Lodzi i Poznania, ktorych odleglosé
w linii powietrznej wynosi okolo 200 km. Wtasciwy pro-
mienn tych okregéow moze wynosi¢ okolo 70 km, to tez ko-
nieczne jest stworzenie okregu posredniego. Jest ono ke
nieczne takze z tego powodu, ze nie jest do pomyslenia od-
bior tak wielki, jaki stanowi sam Kalisz, na korcu sieci 30
kV.owej ktoregokolwiek z okregdow sasiednich. Ta sprawa
musi byé wiec uznana za przesadzona. Moze byé tylko
kwestia w tym, czy wlasnie Kalisz ma byé osrodkiem tego
okregu, t. j. siedziba elektrowni okregowej i jak wielki
ckreg — wiele powiatow — ma do tego okregu nalezeé.

Co do pierwszego pytania, to zauwazyé trzeba, ze za-
sady racjonalnej elektryfikacji wymagaja, aby juz sam
osrodek byl miejscem najwiekszego zbytu energii, a nie ob-
ciagzal niepotrzebnie sieci rozdzielczej. Najwiekszym miej-
scem zbytu w sasiedztwie Kalisza jest Ostrow Wkp. i jak-
kolwiek jest on polozony mniej korzystnie, ekscentrycgaie
t za blisko granicy Panstwa, to jednak geograficznie i elek-
trycznie  Ostrow moéglby takie wchodzi¢é w rachu-
be¢, jako siedziba elektrowni okregsowej. Tylko ze decvzie
w tym wzgledzie trzeba byio powziaé¢ jeszcze przed wybu-
dowaniemn elekirowni w Ostrowie, a nawet przed wybnren:
mriejsca pod nig i przed wybudowaniem elektrowni w Kaii-
szu, Dzi§ Lowiem trzebaby zacza¢ od zakupu w Ostrowie
nowego placu 1 postawienia takiej samej lub podobnej elek-
trowni w Ostrowie, jaka jest w Kaliszu, a na to chyba
szkoda pieniedzy. Tembardzie; szkoda, ze wtedy elektrow-
nia w Kaliszu zostalaby niewyzyskana. Jezeli sobie to kio-
kolwiek inaczej wyobrazal, to trzeba wyrazi¢ podziw dia
tego stopnia ignorancji, z jakiej mogla si¢ narodzi¢ kon-
cepcja urzynienia elektrowni z motorami dieslowymi elek-
trownia okregowa. Przeciez dieslowa elek!rownia nie mo-e
byé okregowa w tym stylu, w jakim to jest potrzebne dla
punktu wezlowego przyszlej miedzymiastowej sieci najwyz
szego naplecia, a przerobienie elektrowni dieslowej na pa
rowg trzebaby zaczaé od..... fundamentow. Zardéwno bo-
wiem dach, jak i §ciany sa mniej wiecej podobne, ale wla-
$nie cze$¢ przvziemna budynku rézni si¢ zasadniczo Brak
elementarnych tak zasadniczych wiadomosci przy naszym
ogolnym niskim poziomie wiedzy o elektrowniach i elektry-
fikacji w spoleczenstwie mozna jeszcze wybaczyé¢ laikom,
ale sréd technikow nawet innej branzy jest on niezrozu-
mialy.

III. Wskazana wielkos¢ okregu i stosunek jego
do okregéw sasiednich.

Wielkos$é okregu juz predzej moze byé sporna, ale za
przydzieleniem do okregu Kaliskiego mozliwie wiekszego
terenu, a w szczegdlnosci powiatow: Kolskiego, Koninskie-
g0, Sieradzkiego i ewentualnie Wieluniskiegdo przemawiaja
nastepujace wzgledy:

1. Wada stosunkéw elektryfikacyjnych w Polsce jest
za mala liczba duzych i réwnomiernie (z uwzglednieniem
gestosci zaludnienia) rozlozonych elektrowni na obszarze
Panstwa. Z jednej strony mamy cate skupienia elektrowni
w jednej okolicy (np. nie méwiac o Slasku, Matobadz-
Siersza, Jaworzno, Krakéw) — z drugiej strony cale ob-
szary puste. Nalezy dazy¢ do tworzenia nowych, wzglednie
do rozbudowy isiniejgcvch elektrowni, przede wszystkim
w tych punktach, ktére maja sie sta¢ wezlami przyszle)
sieci najwyzszego napiecia. Poznan, Kalisz, Lodz sy takimi
punktami. Nalezy jednak takze dazy¢ do wicgkszego roz-
woju mniejszych elektrowni w tychze punktach, a zahamo-
wania nieco przez odpowiednia polityke rozwoju wielkich
elektrowni, bo skoro z czasem elektrownie takie maja ze
sobg wspolpracowaé¢ przez linie magistralne 1 stanowié je-
dna dla drugiej rezerwe, to powinny byé mozliwie rowno-
rzedne,

Nalezaloby przeto wiecej poprzeé rozwoj elektrowni
Kaliskiej, a muniej Lodzkiej, posiadajacej zreszta naturalne
warunki rozwoju przede wszystkim na terenie samej Lodzi.

2. Elektrownia Kaliska, nowa i racjonalnie wybudo-
wana, posiada znacznie lepsze warunki techniczne rozwoju
od elektrowni Lédzkiej. Ta ostatnia stoi na ciasnym, ze
wszystkich stron zabudowanym terenie i wody musi szukaé
w studniach artezyjskich, po kilkaset metréw glebokich.

3. Elektrownia Kaliska jest komunalna i ma sobie
dopiero naleiyta rentownosé wyrobié przez powigkszenie
produkciji, a elektrownia Lodzka prywatna, juz dzis bardzo
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rentowna i syta nawet bez jakiegokolwiek okregu, jakkol-
wiek upatrzona jest na przyszly osrodek takiego okregu.

4. Elektrownia Kaliska bedzie sama dysponowaé sie-
cig i bedzie z nia stanowila organicznag calosé. Sieé okregu
Lodzkiego ma byé w reku osobnej organizacji miedzykomus-
nalnej, tak zwanego Zempol'u (Zwiazek Elektryifikacyjny
Miedzykomunalny Przemyslowego Okregu Lodzkiego), ktora
nabywaé bedzie energie od elektrowni fodzkiej. Skutek tej
réznicy bedzie taki, ze polityka taryfowa elektrowni Kali-
skiej bedzie mogla by¢ znacznie elastyczniejsza, t. j. Elek-
trownia Kaliska bedzie mogla przystosowywaé do charakte.
ru odbiorcy mnie tylko kalkulacje kosztéow przesylania, ale
tez, i to przede wszystkim, kalkulacje kosztéw wytwarzania.

ZEMPOL bedzie mial taryfe zakupu energii mniej lub
wiecej sztywna, bo watpie, aby przystal na malo popularng
u nas taryfe dwuczlonowa, wiec bedzie skazany na réznicz-
kowanie samych taryf tylko w zaleinosci od kosztow prze.
sylania, w wiecej ciasnych granicach.

Te wszystkie wzgledy mialem na oku, gdy w lipcu r.b.
na zadanie prezesa Komisji Gospodarki Elektrycznej przy
Polskim Komitecie Energetycznym zlozylem opinie o pro-
jekcie Ministerstwa Przemyslu i Handlu podziatu obszaru
Panistwa na okregi elektryfikacyjne, — opini¢ za przyla-
czeniem wyzej wymienionych powiatéow do okregu Kali-
skiego.

Poniewaz sieci okregéw wogdle nie beda posiadaly
zadnego polaczenia, poniewaz wykluczona jest jakakolwiek
wspélpraca réownolegla dwu osrodkéw przez sie¢ 30 kV-owa,
poniewaz kazdy ,wlasciciel” osrodka musi byé sam jedy-

nym gospodarzem na swoim terenie — przeto nie widze za-
dnej racji ani zadnego celu nalezenia Gminy m. Kalisza do
Zempolu,

Natomiast nie widze takze zdrowej racji powstawania
miedzy obiema organizacjami t. j. OZEMKA i ZEMPOL-em
jakiejkolwiek walki konkurencyjnej. Ani interes elektry-
fikacyjny nie jest tak lukratywny, aby warto bylo tak bar-
dzo o niego konkurowaé, ani tez 4 powiaty nie decyduja
o rentowno$ci calego interesu, szczegé6lniej, ze $réd tych
czterech powiatow jest tylko troche ,miesa” .(powiat Sie-
radzki), a reszta — same ,kosci". |

Chodzi jedynie o dobro Panstwa w spelnieniu roli
elektryfikatorow"”, kto zas te role speini, czy OZEMKA czy
ZEMPOL,, jest moim zdaniem rzecza mniejszej wagi i win-
ny o tym decydowaé tylko wyzej przytoczone 4 argumenty
rzeczowe, o ile je wezmie pod uwage Ministerstwo.

To tez Gmina m. Kalisza winna mecim zdaniem ogra-
niczyé sie do cierpliwego wyczekiwania tej decyzji z géry
oraz do podtrzymywania jedynie swoich praw do Zdun.
skiej Woli, wzglednie do powiatu Sieradzkiego, skoro tam
juz ,noga zostala postawiona’ przez zawarcie tymczasowe]
umowy, a ograniczyé sie do odpierania agresywnosci

ZEMPOL'yu, gdyby taka wbrew logice zaistniala.

IV. Szanse powodzenia elektryfikacji okregowej
i warunki uprawnienia.

Okreg, o ktéry Kalisz zabiega, nalezy pod wzgledem
elektryfikacyjnym do $rednio korzystaych. Niema tu mo-
wy o takiej ,$mietance’, jaka stanowi naprzyklad przemy-
stowy okreg powiatu Chrzanowskiego dla Sierszy, okreg
Czestochowski lub choéby tylko okreg Warszawski dla Pru-
szkowa. Jest tu jednak lepiej, niz w okregu Kros$nierskim,
Lwowskim, albo nawet niektéorych czesciach $rodkowego
w Painstwie okregu Radomsko-Kieleckiego. Jezeli wszystkie
wyzej wymienione slabsze okregi egzystuja, a sieci ich roz-
wijajg sie i jako tako prosperuja przy rzeczywistych cenach
energii detalicznie podobnych, a hurtownie — nizszych na-
wet, niz ceny maksymalne zawarte w projekcie uprawnienia
OZEMKA, to ryzyka zadnego niema i mozna to przedsie-
wziecie realizowaé.

Oczywiscie, Ze inna jest sprawa ze sfinansowaniem
i trudnos$ciami z tym polaczonymi. Ze trzeba sie stara¢
o kredyt jaknajtanszy, bo inwestycje elekiryczne naogél wy-
sokiego oprocentowania nie znosza, nie nalezac do lukra-
tywnych przedsigebiorstw. Ze wreszcie trzeba byé przygoto-
wanym na najwiekszy wysilek akwizycyjny, bo od ilosci sprze-
danych kilowatogodzin precy wlasnej elektrowni jeszcze
w wiekszym stopniu zalezy obnizenie wlasnego kosztu, niz
przy kupowaniu energii z obcego Zrédla i posrednictwie
w sprzedazy. Kalkulacja przedsigbiorstwa jest zreszta, jak
poznatem, bardzo ostrozna i wplywy wcale nie optymisty-
cznie -liczone, wigc zawodu by¢ nie powinno. Kosztorys na
zamierzone inwestycje moze tu i 6wdzie trzeba troche po-
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wigkszyé, bo w ostatnich czasach cena miedzi podniosla sie
i preliminowane kwoty moga nie wystarczy¢.

Kalkulacja pozostaje jednak w zwiazku z programem,
a program z warunkami uprawnienia. Dlatego trzeba sie
przyjrzeé projektowi tego ostatniego. Drukowany formularz
stanowi przytym szablon o podrzednym znaczeniu. Esencjo-
nalne sa uzupelnienia, przestane Ministerstwu Przemystu
i Handlu do L. 489 pod data 9 maja roku biezacego.

Paragrafy 9, 12, 14 i 15 nie nastreczaja zadnych uwag.
§ 26 byl najwigcej atakowany przy dochodzeniu uprawnie-
niowym ze wzgledu na zbyt odlegle terminy zelektryfikowa-
nia miejscowosci 5 do 10 tysiecy mieszkancéw, Zarzut ten
uwazam za sluszny i paragral ten wymaga innego ujecia.
Przede wszystkim jest on niezyciowy, bo jezeli jakie mia-
sto powyzej 10 tysiecy mieszkancéw lezy na krancu obsza-
ru, wiec juz w pierwszym okresie bylaby do niego dopro-
wadzona linia, to dlaczego nie mialyby po drodze, ta sa-
ma linia, byé zelektryfikowane wszystkie miejscowosci.
Wprost przeciwnie — byloby to ze stanowiska rentownosci,
a wiec z punktu widzenia interesow OZEMKA pozadane,.

Wedlug mnie trzeba tu z mapa w reku ustali¢ pewien
program i pierwszym okresem staraé -si¢ objaé wszystkie
wicksze miasta. W pierwszym rzedzie te, ktére sa najbli-
iej polozone i nie majq wlasnych elektrowni. Z tego si¢ juz
moze okazaé, ze niektére linie beda w pierwszym okresie
zbedne, niektére beda budowane tvlko czes§ciowo i t d. Taki
program bedzie tez lepiej odpowiadal z punktu widzenia
rentownosci, bo w miastach, w ktorych niema jeszcze elek-
trowni, bedzie sprzedaz detaliczna, ktora bedzie korzy-
stniejsza. W tekscie uprawnienia mozna imiennie nazwaé
poszczegdlne linie w porzadku ich wykonania lub miasta,
ktore w ten sposob beda elektryfikowane w I okresie, ktére
w II, a ktére w III.

Czas trwania okresow zaleiy oczywiscie od mozliwo-
$ci finansowych. Naogél jednak nie uwazam za wskazane
rozciggaé go w sumie ponad lat 10. Byloby ciekawe po-
rownaé tekst tego § 26-go z innymi uprawnieniami ostatnich
czas6w, miedzy innymi =z tekstem uprawnienia Zakladu
Elektrycznego Okregu Lwowskiego, ktéry to zaklad podo-
bnie stopniowo, skromnymi $rodkami rozbudowuje swoja
sieé, .
Bardzo wazny jest ustep 6-ty § 26-go o prawie budo-
wania elektrowni lokalnych tam, gdzie narazie moze sie¢ nie
kalkulowaé doprowadzenie linii przesylowej. Ustep ten trze-
ba bezwzglednie zachowaé.

Warunki § 37 nie powinny moim zdaniem ulec zadne-
mu juz dalszemu zaostrzeniu, bo sa i tak ostre.

§ 75, dotyczacy maksymalnych cen energii, jest odpo-
wiedni, przynajmniej co do cen detalicznych. Ceny hurto-
we w razie koniecznos$ci moglyby jeszcze byé nizsze o 10
do 20%, bo praktyka zyciowa przewaznie pokaze, iz tak
wysokie nie moga byé pobierane, chyba wyjatkowo, od ma-
tych miasteczek, nie posiadajacych jeszcze elektrowni, ale
tez o bardzo skromnym odbiorze. Lepiej w celach propa-
gandowych oddaé energie i takim miasteczkom po cenie
nizszej od maksymalnej ceny uprawnienia.

Wejrzalem w kalkulacje Dyrekcji Zaktadu przeprowa.
dzong dla m. Ostrowa. Okazuje sie, ze dla Ostrowa musia-
la byé oferowana cena hurtowna 12 do 10 groszy za kWh,
co bylo konieczne ze wzgledu na niskie wlasne koszty wy-
twarzania w Ostrowie. Cen¢ te uwazam dla elektrowni, pe-
dzonej motorami dieslowymi, za bardzo niska.

V. Zarzuty przeciwko udzieleniu uprawnienia.

Zarzuty przeciwko uprawnieniu spotyka sie przy kaz-
dym dochodzeniu uprawnieniowym, zawsze i wszedzie, na-
wet tam, gdzie zamierzone przedsiewziecie, zdawaloby sie,
jest tylko dobrodziejstwem dla Panstwa i powiatéw. Znam
wypadek, gdzie zarzuty przeciwko uprawnieniu na takie
przedsiewziecie wnosil imieniem zastepowanego przez siebie
miasta powiatowego sam referent elektryczny wojewéddz-
ki. To tez nie trzeba sie zbytnio tymi zarzutami przejmo-
waé, Wiecej klopotu beda mialy z nimi Wtadze, dazace
nieraz slusznie do kompromisowego rozstrzygania sprzecz-
nych intereséw, szczegoélniej, jezeliby referent mial wrodzo.
na sklonnos$é do ladowania tam, gdzie go fale na brzeg wy-
rzucag. W danym wypadku o kompromis byloby w pewnych
kwestiach trudno, bo zasady racjonalnej elektryfikacji sa
niewzruszone i beda wymagaly rozciecia wezla zelazem,
Fale zas§ miotane sa wiatrami, wiejacymi w tak rdéznych
kierunkach, ze ktoby sie chcial im poddaé, nie wyladowalby
wogéle. Obserwujac czesto takie ,,zmagania sie z 2ywio-
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lami"” w naszych stosunkach, odnosze nieraz wrazenie, ze
¢dybysmy sprawe elektryfikacji Parnstwa, gdyby ja nam na-
wet kto§ chcial podarowaé, puscili na plebiscyt powszechny,
jak to jest np. w zwyczaju w Szwajcarii, to by$my jej ni-
gdy nie mieli.

Zarzuty przeciwko uprawnieniu OZEMKA podzieli¢
trzeba:

A) na takie, ktore sg ogélnej natury i polegaja prze-
waznie na nierozumieniu zasad elektryfikacji oraz warun.
kéw uprawnieii elektrycznych i

B) na pewne zarzuty specjalne.

A) LZarzuty ogélne.

1) Ogolnie przez wszystkie reklamacje przewija sie
przede wszystkim zarzut, zZe elektryfikacja okregu dla
wszystkich bedzie krzywda, Ogélnie sie méwi o braku elek-
tryfikacji jako o Zrédle wielu niedostatkéw, ale z chwila,
¢dy sie ktos znajdzie, dotéw te misje spelni¢ — wtedy kaz-
demu dzieje si¢ krzywda. Zupelnie jest tak, jak gdyby
szczeScie spoleczne polegaé mialo na krzywdzie jedmostek.
Zaiste ciezka jest rola elektryfikatora!

Krzywdy wogéle nie bedzie i zarzuty tego typu sa
naog6l niestuszne; oczywiécie, moze sie zdarzyé, ze ten lub
6w przedsiebiorca prywatny, ktéry zamierzal dorabiaé si¢ na
elektrowni prywatnej, nie zrobi interesu i bedzie pokrzyw-
dzony. Ze ta lub owa gmina nie wybuduje wlasnej elektro-
wni i nie bedzie mogla ,,paskowaé” pradem, zmuszona do
ustapienia detalicznej sprzedazy Kaliszowi. Ale to spolzcz-
nie tylko na dobre wyjdzie. Przeciez te male gminy
nie moga mieé ekonomicznie pracujacych elektrowni,
a ,zarobki” ich na elektrowniach sa tylko pozorne.
Polegaja one na przelewaniu wszystkich nadwvzek
elektrowni ponad bezposrednie koszty ruchu do kas
miejskich, bez zadne, konserwacji, bez zadnych odpisow
»a odnowienie urzadzen i czesto nawet bez rat amortyza-
cyjnych na splate naleznosci za dostawe urzadzen. Jest to
polityka dewastacyjna, ktéra tepié, a nie popieraé nalezy.
Naogol tam, gdzie elektrownia juz istnieje na prawach,
wynikajacych z nowej ustawy elektrycznej, tam bedzie mo-
sta korzystaé z hurtownej dostawy energii, ale tylko, jezeli
bedzie sama chciata t. j. jezeli bedzie miala w tym interes.
Oczywiscie wiec nie po cenie maksymalnej, zawartej
w uprawnieniu, ale po cenie, ktéra podyktuje samo Zycie —
cenie, konkurujacej z kosztem wlasnej produkcji energii.
Wowczas na sprzedazy detalicznej taka elektrownia zara-
biaé bedzie dalej i to wiecej, a nie mniej. Tak bedzie
z Ostrowem, Jarocinem, Krotoszynem i t. p.

Tam, gdzie elektrownia juz istnieje, na prawach naby-
tych przed wejsciem w zycie ustawy elektrycznej, sytuacja
bedzie podobna, bo prawa te sa réwniez nienaruszalne.
Takie miasta beda mialy ponadto swobode wyboru, czy od-
bieraé energie hurtowo, zatrzymujac ruch elektrowni i roz-
dzielaé¢ energie detalicznie we wlasnym zarzadzie, czy tez
odstapié rozdziat OZEMKA za pewne przywileje i pozbyé
si¢ przy niezmniejszonych zyskach klopotu administracji,
konserwacji i ustawicznych wkladéw.

Wreszcie tam, gdzie elektrownia istnieje bez zadnych
praw, bedzie ona wykupiona za cene, ktéra w mysl warun-
kéw uprawnienia nie powinna nikomu grozi¢ krzywda.

Tak wigc zarzuty o rzekomej ,krzywdzie” niz wytrzy-
muja krytyki. ‘

2) Spotkaé sie¢ mozna takze z checia ,elektryfikowa-
nia okregow" przez miasta, ktére do tego nie maja zadnych
kwalifikacyj (Ostréow, Ostrzeszéw, Kepno). Oczywiscie, ze
takie zarzuty nie beda brane pod uwage juz przez same
Wtadze, majace w elektryfikacji jakis plan wytyczny,

3) Za szkodliwy dla miast uwaza sie § 1 uprawnienia,
rzekomo ,uniemozliwiajacy elektryfikacje g¢gmin podmiej-
skich”. Zarzut ten jest bezpodstawny, bo gminy podmiejskie,
albo beda stanowily obiekty dla Kalisza pozadane i beda
lezaly w poblizu gléownej stacji transformatorowej, tak iz
z latwoscia dadza sie zelektryfikowaé przez Kalisz, albo po-
lubownie zostana danemu miastu oddane. W kazdym razie
w takich gminach raczej bywa tak, ze ktos wola o prad
i nie moze go dostaé, gdy sie takim terenem opiekuje gmina,
anizeli gdy one podlegaja uprawnieniu przedsigbiorstwa
elektryfikacyjnego.

4) Zarzut, ze uprawnienie nie wspomina o elektryfika-
cji rolnictwa, drobnego gospodarstwa, przemystu poza te-
renem miasta i t. d. (Jarocin Nr. 2) nie moze sie ulrzymaé,
bo wszystkiego na raz od przedsiebiorstwa elektryfikacyjne-
go wymagaé nie mozna. Wystarczy, jezeli narazie obowiaz-
kowi elektryfikowania podlegaja miejscowosci do 3000 mie.
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szkaricow, Sie¢ bedzie juz przez to samo dosé gesta, a wsze-
dzie po drodze rolnictwo bedzie moglo sie¢ przylaczyé, jezeli
to bedzie w jego interesie. Zaklad przemyslowy poza mia-
stem polozony bedzie w wickszosci wypadkéw dla samego
OZEMKA obiektem pozadanym, ale trudno, aby byl przepi.
sany obowiazek elektryfikowania takich osobno polozonych
zakladéw, czasem niezywotnych lub zgola niewyplacalnych.

5) Kwestia, jak Kalisz sfinansuje swoje przedsiewzie-
cie, nie powinna nic nikogo obchodzi¢ poza Wtadza Nad-
zorcza. Nie sadze tez, aby zapytanie skierowane dv nie-
ktéorych gmin z propozycja do przystapienia z udzialem
moglo byé uwazane za dowdd ,narzucania sie'” i wlasnej
niemocy. Coby w takim razie bylo do powiedzenia o orga-
nizacji ZEMPOL, werbujace; dla milego udzialu czlonkow
do swego zespolu? Przeciez wspélnymi silami wszystko da-
je sie latwie; zrobi¢, a udzial niejednego miasta w akcji
Kalisza mozeby zaoszczedzil pozyczania obcego kapitalu?

6) Obawy, wyrazane przez miasteczka polozone na
terenie wojewodztwa Poznanskiego, posiadajace gazownie,
o los tych ostatnich, sa o tvie niesluszne, ze praktyka juz
dawno dowiodla mozliwosci wspélpracy gazowni z elek-
trownia.

7) Tchnacy zawiscia konkurencyjna zarzut, iz ,Kali-
szowi nie zalezy na podniesieniu gospodarczym... a tylko
na ekspolatacji takich miejscowosci, w ktérych elektryfi-
kacja odrzucalaby dla Kalisza przy minimalnych wysitkach
duze i latwe zyski”, bylby moze choé w czesci sluszny, bo
Kalisz nie ma powodu sie wypieraé¢ checi zysku, gdyby nie
to iz autor zarzutu zapomina, Ze aby na elektryfikacji cos
zarobié, trzeba sie tego napracowaéd, a nadewszystko dbaé
o miejscowy przemysl i jego rozwdj. L

8) Zarzuty przeciwko cenom pradu w ogole sa oparte
na tym nieporozumieniu, ze ceny wymienione w uprawnie-
niu sa maksymalne, ktore tylko przekroczone byé nie mo-
g¢a. Ceny hurtowne beda zawsze nizsze, a jedynie tylko ce-
ny detaliczne beda zblizone do maksymalnych i to tylko
wtedy, jezeli Kalisz we wlasnym interesie nie wprowadzi
jakiejs taryfy nowoczesnej, w wyniku ktérej srednia cena
sprzedazy bedzie mizsza. Nikt nie bedzie tez zmuszony do
kupowania pradu drozej, niz go sam wytwarza lub moze
wytworzyé na wlasne potrzeby, czy to bedzie pojedyniczy
obywatel, czy cale miasto.

9) Zarzut, ze uprawnienie nic nie méwi o miejscowo-
sciach, majacych mniej niz 3 000 mieszkaricow, jest o tyle
niesluszny, Ze ten warunek jest takze tylko rydorem ma-
ksymalnym, t. j. Zze Kalisz nie musi wprawdzie, ale moze
elektryfikowaé takze i mniejsze miejscowos$ci. Nie zawsze
za$§ robi sie to tylko, co sie musi. Niejednokrotnie bedzie
interes w tym, szczegdélnie w woj. Poznaniskiem, aby elek-
tryfikowaé takZe mniejsze miejscowosci.

B. Zarzuty specjalne.

Pretensje m. Ostrowa o to, Ze nie to miasto zostalo
uznane za elektrownie okregowa, wyjasnilem osobno. Ta
kwestia musi byé pozostawiona do decyzji Ministerstwa.

Warunki wykupu zaktadu nic m. Ostréw nie obcho-
dza, bo wykup jest przewidziany na rzecz Panstwa, a nie
samorzadu.

Miasta o liczbie mieszkaficow miedzy 5000 a 10 000
islotnie nie powinny czekaé¢ 10 lat na elektryfikacje. Za-
rzut jest sluszny i ten punkt uprawnienia naleZzy zmienié.

Ceny pobierane za przylacza, za liczniki i t. p. nie
powinny by¢ chyba w Ostrowie inne niz w Kaliszu, bo
i Ostréow ma uprawnienie rzadowe (vide Memorial przed-
siebiorstw m. Ostrowa). W kazdym razie jednak zarzut jest
o tyle bez znaczenia, ze przez nadanie uprawnienia Ka-
liszowi m. Ostrow nie przestanie wykonywaé nadal swego
uprawnienia, nawet po umoéwieniu z Kaliszem hurtowe]
dostawy energii.

Zarzut ZEMPOLu, jakoby ta organizacja obejmowala
sczersza dzialalno$é elektryfikacyjna, bedac spoldzielnia o
charakterze gospodarczo-spolecznym, bylby racjonalny, gdy-
by nie to, Ze nic nie stoi na przeszkodzie, aby Kalisz statl
sig tez taka spoldzielnia, zwerbowawszy do podobnej or-
ganizacji zainteresowane powiaty swego okregu. Te che¢
jednak bierze mu wlasnie ktos inny za zle.

Zarzut DOK VII co do wiekszego bezpieczeristwa
elektrowni lokalnych, anizeli jednej elektrowni okregowe;
nie jest pozbawiony racji i nie jest blahy, jakby sie moglo
zdawaé z pozoru, lecz istotnie jest bardzo powazny. Istoti-
nie elektrownie lokalne z puntku widzenia bezpieczenstwa
Panstwa sa lepsze, a elektryfikacja okregowa dopiero wte-
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dy staje sie korzystna, gdy osrodki poszczegdlnych okre-
gow sa miedzy soba polaczone magistralami najwyzszego
napiecia 1 kazdy osrodek ma polaczenie przynajmniej =z
dwoma sasiednimi.

Niestety jednak elektrownie lokalne sa tak nieracjo-
nalne gospodarczo, ze nie wytrzymalibysmy ich gospodark:
finansowo. Dlatego tez elektryfikatorzy, a niewatpliwie tez
i nasze najwyzsze czynniki wojskowe w Panstwie, rozwa-
zajac kwestie elektryfikacji z punktu widzenia bezpieczen-

Nr !

stwa Panstwa i majac do wyboru: trwania w konserwatyz-
mie czy tez gonienia Zachodu w jego postepie az do osia-
gniecia tedgo samego jak tam rozwoju sieci magistralnych,
wybraly juz dawno to druc¢e.

Zanim dogonimy nie pozostaje nam, jak ulrzymvy-
wa¢ w mozliwie dobrym stanie lokalne rezerwy. Laczenie
rowncledte matych elektrowni na obszarze pojedyiiczych
powiatow nie byloby mozllw: ani ze wzdledu na brak
urzadzen do tedo, ani ze wzdledu na napiecia,

Kable 220 kV w sieci
okregu paryskiego

Zapotrzebowanie energdii elektrycznej wielkomiejskie-
go kolosu, jakim jest stolica Francji, wraz z licznymi za-
ktadami przemyslowymi i urzadzeniami komunikacyjnymi
-~ pokonywane jest, jak wiadomo (patrz Nr. 7 Przegladu
Elektrotechnicznego z 1935 roku, strona 149), przez szereyg

wielkich elektrowni cieplnych, wybudowanych w bezpn-

Srednim sasiedztwie miasta, oraz droga importu energ:
wodnej, dckonywane¢o za poérednictwem linij wnrzesylo-
wych 2200 kV.

Dwie linie 220 kV o mocy przesylowej 120 MVA

kazda tacza okrag paryski poprzez Chevilly, Chaigny i Egu-
zon z kompleksem elektrowni wodnych w Massif Central
(elektrownie: Brommat 175 MW, Sarrans 102 MW, Coindre
24 MW, Mareges 128 MW, Laval de Cére 25 MW, La Ma-
ti ie 29 MW). Linie te oprocz dostarczania energii wodnej
do Paryza maja jeszcze drugie zadanie: zasilanie sieci ob-
slugujacej podstacje trakcyjne linii kolejowej Paris — Or-
léan energia cieplnych w Paryzu
w okresie letnich miesiecy, gdy wskutek zmniejszenia sig

elektryczna z central

tlosci wody w rzekach maleje znacznie moc rozporzadzalna
wymienionych wyzej wodnych zakladow wytworczych.
Drugim szlakiem, ktorym doplywa do Paryza energia
elektryczna jest linia przesylowa 220 kV o mocy prze-
noszcnej 15C MVA Villeveaudé — Creney
skad jedno odgalezienie do elektrowni wodnej na Renie
w Kembs (115 MVA), a drugie przez Henri Paul i Ljon
do kom)l¢su zakladow wodnych w Alpach. Koncowki wy-
mienionych szlakéw przesylowych w Paryzu (Chevilly 1 Vil-
leveaudé) poczatkowo miaty potaczenie miedzy soba jedynie

(Paryz) —

przez kablowa sieé¢ 60 kV zasilajaca cale miasto.

W 1932 roku =zostalo postanowione zapoczatkowan.e
budowy sieci 220 kV o wielkiej mocy, ktoraby potaczyla
bLezposrednio koncowki wszystkich linii przesylowych 220
kV dochodzacych do Paryza oraz najwieksze clektrownie
cieplne. Ta droga miala byé znacznie ulatwiona wzajemna
wymiana encrgii mizdzy poszczegdlnymi kompleksami 7a-
ktadow wodnych z elektrowniami cieplnymi okragu parys-
kiego z rownoczesnym odcigzeniem sieci 60 kV.

D:ugie znaczenie tak zaprojektowanej szyny zbiorczej
220 kV w Paryzu jest nastepujgce: sie¢ 60 kV (ponad 1400
km kabli jednozylowych) jest podzielona dla ograniczenia
mccy zwarcia na kilka niezaleznych obszarow, ktére dotyc: -
czas laczvly sie i1 byly zsynchronizowane przez szynv zbior-
cze 220 kV podstacji w Chevilly. Obecnie stosowanie tego
tak zwanego schematu ,.en dradins”’ bedzie znacznie utatwio-
ne. gdyz ¢lowne elektrownie cieplne beda miaty bezposre-
dnie polaczenie z ,szvna zbiorcza” 220 kV. Rozwiazanic
powyzsze rowniez szereg ulatwien eksploalacyi-
nych, upraszcza prace dispatchera. sprzyja dogodnej recu:

Przynoesi

lacii nagiecia it d.

Dla wybudowania i eksploatacji opisywanej sieci stwo-
rzone zostalo towarzystwo, zwane popularnie ,Inter-Paris”
Société Parisienne d'Interconnexions électriques) wylonione

przez czynne w okregu paryskim przedsiebiorstwa elektry-
tikacvjne (Union d'Electricité, Société d-Electricitée de Paris,
Scciété d'Electricité de la Seine i Compagnie Parisienne de
Distribution d'Electricité). Rys. 1 przedstawia zaprojektowa-
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Rys. 1.

na linie 220 kV zaczynajaca sie z elektrowni w Gennevil-
liers i1 idaca przez elektrownie St. Denis Il do Villeveaude
i dalej przez nowa centrale Arrighi (Vitry Sud) do Chevilly.

W marcu 1936 roku oddany zostal do uzytku odcinek
St. Denis — Villeveaudé. Pozostate odcinki maja by¢ wyko-
nane. w niedalekiej przyszlosci. W dalszej zas przyszlosei
przewiduje sie tez wybudowanie bezposredniego polaczenia
Chevilly z Gennevilliers, czyli zamkniecie pierscienia 220 kV
naokoto Paryza, tak jak to ma miejsce nprz. w Berlnie
z pierscieniem 100 kV.

Instalacyj na 220 kV jest juz we Francji wieksza ilos¢,

jednak obecnie wybudowana linia zastuguje na szczegodlna

uwage dzieki zastosowaniu w
niej poraz pierwszy na Swiecie
kabla na napiecie 220 kV (nie
liczac prob czynionych w tym

Wtlo-

szech). Kablem mialy by¢ wy-

kierunku przedtym we

konane odcinki: St. Denis
Clichy — sous Bois (18,6
km) Arrighi Chevilly (3.5
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km) i St. Denis — Gennevilliers (9 km). Zastosowanie ka-
bla bylo konieczne ze wzgledu na duzy stopien zabudo-
wania terenow, przez ktore miala przechodzié¢ linia, jak i
wskutek sasiedztwa lotniska (e Burget). Zastosowanie li-
nii napowietrznej wymagaloby polaczen w znacznie dalszej
cdlegtos$ci od miasta.

Smiata decyzja zastosowania w normalnej eksploatacji
kabla 220 kV poprzedzona =zostala gruntownymi studiami
i probami przeprowadzonymi na czterech 200 metrowych
probnych odcinkach kabla w Chevilly. Kabel olejowy wg. li.
cencji wloskiej fabryki Pirelly wykonany zostal przez cztery

francuskie kablownie. Dane konstrukcyjne kabla (j2dnozyto.

wego) sa nastepujace (rvs. 2 1 3):

srednica wewnetrznego kanatlu . . . 15 mm

grubosé spirali stalowej . .. . . 06 ,

przekroj przewodu miedzianego . 350 mm*

ilo§¢ drutéow w lince miedziane; . . . 83

dgrubos¢ izolacji papierowej . .. . 24 mm

poszczegolnych papie-
row . . . 008: 0,10: 0,12; 0,15
srednica kabla bez plaszcza . ... 76 "
drubosé¢ pierwszego plaszcza olowianego 3,2
" bandaza mosiezneso .~ . . . 08
. drugiego ptaszcza olowianego 23 n

srednica kabla w olowiu 89,5

grubos¢ ptlaszcza zewnetrzneds . . . 3,8

§rednica zewnetrzna kabla . . . . . 097 N

waga jednego metra biezacego 27.3 kg

Dane elektryczne:
napl¢cie nominalne ... . . 220 kV
natezenie pradu nominalne (przy 160 MVA) 420 A
straty przy pradzie i napieciu nominalnym

a} w miedzi 10 kW km

b) w dielektryku 3,4kW km

c) w olowiu 5 kW/'km
prad pojemno$ciowy przy napieciu nomi-

nalnym . 8 A'km
przecigzalnosé¢ przy maksymalnej dopu-

szczalnej temperaturze kabla 80 stop-

ni C, 180 MVA
to samo przv temperaturze ziemi 10 stopni C. 200

Tor kablowy skladajacy sie z trzech kabli jednozyto-
wych zostal ulozony wzdtuz drog publicznych w korytkach
zasypanych pia-
skiem z pokrywami zelbetowy-
mi (rys. 4). Dlugosé trasy
(18 600 m) zostala podzielona
na dwanascie odcinkow o nie-

betonowych

zaleznym obiegu oleju ze wzgle-
du na koniecznosé ograniczenia
cis$nienia hydrostatecznego spo-
wcdowanego rdznicami pozio-
mow.

Mufy ztaczowe rozgrani-
odcinki

sq polaczene z wyréwnawczymi

czajace poszczegolne

7biornikami oleju kompensuja-
cymi zmienng jego, zaleznie od obciazenia i temperatury,
cbjetos¢ w kablu. Wszystkie mufy zlaczowe w liczbie 264
sa umieszczone w komorach betonowych zbudowanych na
trasie kabla (rys. 5). Zbiorniki wyréwnawcze sa ustawione
w komorach zbudowanych pod pomieszczeniem dla muf.

Dlugosé fabrykacyjna odcinka kabla wynosi 200 metréw.
Ze wzgledu na brak miejsca na ulicach punkty, w ktérych

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 1

mialy wypasé mufy zlaczowe, zostaly z gory ustalone i ka-
ble wykonane w odcinkach odpowiedniej diugosci wahaja-
cych sie od 160 do 250 metréw. Papier uzyty do izolacji
kabla. produkcji krajowej. mial nastepujace wlasciwosci
wytrzymatosciowe:

wytrzymato$é na zerwanie wzdluz 500 kg/cm?
wpoprzek. 245
2,59%
4,5%

» pb ] 3

wvdiuzenie podtuzne . . .
" poprzeczne .

Kontrola kazdej dostawy papieru w trakcie tabrykacji
cbejmowala sprawdzenie grubosci, wagi, wytrzymalosci me-
chanicznej, pomiar strat dielektrvcznyvch i porowatosci, Olej

Rys. 5.

stosowany byl L;roduktem rafinacji ropy rosyjskiej.

Wykonane odcinki kabli byly poddawane nastepujacym

probom elektrycznym:

1) proba napieciowa dla catej diugosci — 250 kV mie-
dzy zyla i olowiem w ciggu 30 minut, ze sprawdze.
niem nastepnie kata stratnosci (0.0007 przy 127 kV
i 80"C);

2) odcinki kabli w ilosci koto 1% byly probowane na-
pieciem 350 kV przez 24 godziny: nastepnie po
ostygnieciu kabla podnoszono napiecie od 350 kV
wzwyz z szybkoscia 50 kV na minute, przyczym

przebicie nie mialo nastgepowad nizej 450 kV; niekto-
re odcinki wytrzymywaly 450 kV przez 24 godziny.
chwilowo nawet 500 kV;

3) zdejmowano wreszcie przebieg
stratnosci w tunkcji temperatury.

zmiennos$ci kata

Specjalnym probom zostaly réwniez poddane mufy zia-
czowe i1 koncowe. Po skoriczonej budowie linii zastrzezone
zostaly nastepujace proby: 200 kV napiecia zmiennego (mig-
dzy zyla i ziemia) w ciagu 15 minut i 400 kV napiecia sta-
tego w ciagu 15 minut. Proby te ze wzgledu na trudnosci
techniczne ich przeprowadzenia nie zostaly dotychczas usku-
tecznione, kable jednak od 23 marca 1936 roku znajduja sie
w normalnej eksploatacji. — (H. Josse, M. Laborde — R.
G. E. 1936 I p. 827, 863). — W. Szw.

SR g o s e
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Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKACIJI

Obrét energii elektrycznej w listopadzie

W listopadzie 1936 r. elektrownie o mocy ponad 1000
kW wytworzyly 275 milionéw kilowatogodzin. Wytwor-
czo$¢ utrzymala sie na wysokosci osiaggnietej w pazdzier-
niku. Przyrost wytwoérczosci w odniesieniu do listopada
1935 r. wyniost + 11,5%. Ogolay ten przyrost jest dla i
stopada mniejszy, niz dla pazdziernika. Jezeli jednak bra¢
oddzielnie elektrownie zawodowe i el. przemystowe, to dla
pierwszych przyrost bliski jest do obliczonego wedlug
11 miesiecy 1936 r. + 8,2%. dla przemystowych wyniést
+ 13%, lak samo, jak w pazdzierniku. Wytwérczosé elek-
ttowni przemyslowych wzrosla w znacznie wickszym stop-
niu, niz el, zawodowych.

niemal rowna wytworczosci ogolnej za caly rok 1935 w
ktéorym wytworzono 2,80 miliarda kWh.

Rozwdj rocznej wytworczosci energii elektrycznej
przedstawiony jest w tablicy II. Dla uzupelnienia statysty-
ki miesiecznej wytwérczo§¢ w mies. grudniu 1936 r. przy-
jeta zostala na 248 milionéw kWh. Roczna wytwérezosc
w r. 1936 elektrowni ponad 1000 kW moze byé woéwczas
okreslona na 2,85 miliarda kWh.

Roczna wytwoérczosé energii elektrycznej z poczatku
znacznie wzrasta, co sie tlomaczy wzrasta;acg jednoczesnie
moca instalowana zakladéw elektrycznych, osiagajac naj-
wyzsza dotychczas notowang warto§¢ w 1929 r., nastepnie
zmniejsza si¢ spadajac w ciagu 3-ch lat o 25% do najniz-
szej wartosci w r. 1932, W przeciagu nastgpnych czterech

Tab. I. Wytworczosé¢ elektrowni zawodowych i przemystowych o mocy powyzej 1000 kW
(ck. 93% wytw. wszystkich zakl. el.)] w okresie jedenastu miesiecy.
- 1 Elektrownie zawodowe Il Elektrownie przemystowe 1 +1
Okres 1936 | 1935 | Przyrost 1936 1935  Przyrost | 1936 | 1935 |  Przyrost
milionykilowatogodzinl % | miliony kilowatogodzin % miliony kilowatogodzin A
! ’ ! | f i
I potrocze . . . [I—VI 528 488 | 40 | 8,2 813 157 56 + 7.4 1341 1245 96 ' + 1,7
5 mies. [I-go potr. VII - XI 478 442 36 |+ 8.2 779 693 . 86 © 12,4 | 1257 1135 | 122  + 11,0
Okres I—XI|~1006 | 930 ! 76 | --82| 1592 ' 1450 , 142 | i+ 98 | 2598 2380 | 218 = + 9,2
: { ! . !
Tab. II. Wytworczosé roczna energii elektrycznej od 1925 do 1936 r.
S R o k
| | najw. wytw.! | minimum*:. T | T 77
Zaldady elektryczne | 1gp5 l 1926 1027 (1928 1929 1930 ; 1931 ' 1932 | 1933 = 1934 | 1935 | 1936
m il i ar dy k i1l o-w at o g od z i n ]
- | T | —
El. powyzej 1000 kW - - - - — 267 2,35 2,07 220 ! 2,43 ' 261 285
Wszystkie zaktady el. | 1,67 196 232 | 259 3,02 289 2,58 2,24 237 | 2,60 | 2,80 3.06

Wytwoérczosé w poszczegdlnych miesigcach 1936 zbli-
zona jest w pierwszym poélroczu do odpowiednich liczb
1929 r. przekraczajac je nieznacznie w dwoéch miesiacach.
Z. posréd 5-ciu mies. drugiego polrocza cztery ostatnie
VIII, 1X, X, XI daly wytwérczosé wieksza, niz w odp. mie-
sigcach 1929 r., ktéry ujety w calosci jest dotychczas ro-
kiem najwyzszej wytworczosci. Glowna rola w zwiekszeniu
wytworczosci przypadia w udziale elektirowniom przemy-
slowym, jak wykazuje zamieszczona tablica poréwnawcza
wytworczosci obejmujaca okres od stycznia do listopada.

Na uwage zasluguje okres VII—XI w drugim poélroczu
1936 r. W odniesieniu do tegoz okresu roku poprzedniego
przyrost wytwérczosci wyniést dla el przemystowych
+ 12,4%, podczas gdy w I-ym pélroczu stanowil $rednio
+ 17,4%. W przeciwienistwie do el. przemystowych elek-
tiownie zawodowe wykazywaly w odniesieniu do odpo-
wiednich okreséow 1935 r. przyrost + 8,2% zaréwno w I-ym
pélroczu, jalt i w nastepujacyrmu po nim okresie VII—XI
1936 r. Bardziej intensywna praca elektrowni przemysto-
wych jest tym donioslejsza, ze ich wytworczos¢ stanowi
62% ogdlnej wytworczosei za listopad.

W ciggu jedenastu miesiecy 1936 r wytworzono 2598
milionéw kWh wobec 2380 mio kWh w takimze okresie
1935 r. Sredni przyrost wyniést + 92%, w I-ym pélr.

+ 7,7%, wokr. VII—XI + 11%. Poniewaz wymienione licz-

by stanowia ok. 63% ogélnej produkecji energii elektryczne;,
wytwoérczo$é wszystkich zakladow elektrycznych w Polsce
mozna przyjaé w okresie I—-XI 1936 r. na 2793 miliony kWh,

lat wytworczo$s¢ w powolnym tempie sie powieksza. W r.
1936 osiagniety zostal poziom 1929 roku. Niewielka nad-
wyzka, ok, 1% rocznej wytwérczosci, bedzie ustalona do-
ktadnie przy sprawozdaniu statystycznym za grudzies.

Inz. St. Ryike.

Zakiad Elektryczny Okreguv Podstolecznego
ZEOP Sp. z ogr. odp.

W celu elektryfikacji okregu podstolecznego utworzo-
na zostala przez Miasto Stoleczne Warszawe i Spolke Ak.
cyjna ,Zjednoczenie Elektrowni Okregu Kieleckiego” w
dniu 25 listopada 1936 r. na zasadach parytetowych spél-
ka z ograniczona odpowiedzialno$cia pod nazwa ,Zaklad
Elektryczny Okregu Podstotecznego ,,ZEOP”.

Spéotka ta ubiega sie sie¢ w Ministerstwie Przemystu
i Handlu o uprawnienie rzadowe na elektryfikacje okregu
podstolecznego.

Obszar elektrylikowany, w mys$i projektu uprawnienia
obejmuje powiaty: minsko-mazowiecki, radzyminski, pul-
tuski, plonski, prawowzeina czesd war-zawskiego, pélnoc.-
na cze$é¢ garwolinskiego, grojecki, czesé blonskiego i1 czes¢
sochaczewskiego.

Zarzad nowoutworzonej spolki ukonstytuowal sie w
nastepujacym skladzie: Inz, Alfons Kiihn — przewodnicza-
cy, Inz, Tadeusz Czaplicki, Inz. Stanistaw Kaniewski, Inz.
Czestaw Klarner, Michal Kulczycki, Inz. Witold Kazimierz
Wierzejski,

Siedziba Spélki miesci sie w Warszawie przy ul. Br,
Pierackiego Nr 11 m, 6.
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BIURO ELEKTRYFIKACJI
Rok VII MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNEJ Listopad 1936
Elektrownie (184) o mocy instalowanej ponad 1000 kW (ok. 93°/, wytworczosci).
£y ELEKTROWNIE -« ELEKTROWNIE ZAWODOWE
320 -ZAWODOWE | N]EZAW()D()W[:— 120 — 48 ELEKTROWNI O MOCY INST.- 590676 kW ——
| | l | ;
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’ | { L 160
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80 . — -
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1 WZROST I+ 1. | |
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. Liczba 5 . z innymi elektrowniami : . =y |po oddaniu innym elek-
ELEKTROWNIE M wyt 08¢ catkowita rb. (4+5) . :
o mocy instalowanej ponad 1 000 kW zggf:- instal(?viana S B4 olpaymano) RAdans I WL
kW 1000 kWh przyrost 1 000 kWh 1 000 kWh przyrost| 1000 kWh przyrost
! 2 3 4 % 5 6 7 % 8 %
I 4+ 11 184 | 1398 436 | 275017 +11,5| 48988 47160324005 - 9,0| 276845 +11,5
I Zawodowe . 48 590676 104398 + 8,5 19 944 22255124342 + 7,0| 102087 | +12,0
1) Okregowe. 0) 22 | 349320 61597 4+ 5,0 15 488 19112 77085 + 3,5| 57973 . 112,0
2) Lokalne L 26 241 356 42 801 14,5 4 456 3143 | 47257 —+13,5 44114 +11,0
II Niezawodowe ; 136 807 760 | 170619 +13,0 29044 249051199 663 —+10,5; 174758 @ +11,0
1) Kopalnie wegla W 39 379 180} 72802 +10,0| 13415 23085| 86217 + 85| 63132 @ +10,0
2) Huty . H 13 94 268 19186 +12.0 11 281 1526 | 30467 -+ 9.5 28941 -+ 8,0
3) Fabrykl wléklenmcze . Wit 16 | 44189 7530 —10,5 1405 — 8935 -+ 15 8935 | + 1,5
4) Fabryki chemiczne Ch 15 116 128 29753 --30,5 495 254 | 30248 -+ 14,5 29994 « 4-15,0
5) Cukrownie Ck 21 54 261 14672 + 1,0 — - 14672 + 1.0 14672 <+ 1.0
6) Papiernie . P 6 44 364 13834 +16.0 886 — 14720 -+19,5 14720 19,5
7) Cementownie . .Cm 8 33 351 6476 +79.,5 3 40| 6479 -1719,5 6439 4-79,5
8) Pozostale zakitady przem. R 16 28 439 3766 — 4.5 348 - 4114 0,0 4114 0,0
9) Trakcyine T 2 13 580 2600 +10,5 1211 — 3811 - 8,0 3811 + 8,0
5 S e 00 s e TR S D ! : | |

—
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Nr |

MIESIECZNY OBROT ENERGII ELEKTRYCZNE]

ELEKTROWNIE (70) O MOCY INSTALOWANEJ PONAD 5000 kW

(Ok. 80%, wytwolrczosci)

Listopad 1936

*y dawn. ,Ferdynand“.

!
1
i
'

e ———— - — --l
Najwick- Wymiana energii Rozporzadzalna
M stzoe‘;:fgi\:- Wiasna z innymi energia
oc ciazenie | wytwor- elektrowniami po odda-
Nr MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU instalowana (czas cz0§é catko- iy innym
trwania otrzyma- wita elektrow-
15 min.) o oddaneo rb. (5 6) , ;1;032:1)7)
kW kVA kW t v 8 1 a e e (1000) kWh |
1 2 3 4 5 6 1 | 8 | 9
| | |
Ogélem (elektrownie ponad 5000 kW) 1160 916,1 500 028 —_ 226778 | 28 725 ' 45 087 1 255 503 | 210 416
1] Bedzin—Elektrownia Okregowa w Zaglebiu ‘ o !
Dabrowskim . . . . . . . . . . . L. 0 235000 33050f 10440) 4271 1788 2332 6059 3 727
2| Bialystok—Bialostockie Tow. Elektrycznosci [ | 10 700 13780] 4700 1640 — - 1 640 } 1640
? (5 min."®
3| Borystaw—Podkarpackie Tow. Elektryczne . (| 11200 140c0| 3300 1093| — — 1093! 1093
4| Brzeszcze—Kopalnia ,Brzeszcze” . . . . . \'/g 10000, 12935 1500 818 -— — 818 - 818
" 5| Buchacz-Radzionkéw — Kop. ,Radzionkéow” W 8655 10780 — — 651 — 651 651
Bvd Elek . | 1 (nowa) L 7050 87501 3020 1196 — 510 1196 686
of Pydgoszez—Eiektrownie i 1 (stara) L] toto] 2230 — | - 510| — 510 510
7| Chorzéw III — Slaskie Zaklady Elektryczne QO 76 000 95 000] 26 000 9887| 10721 4890| 20608 15718
8| Chorzéw III — Zjednoczone Fabryki Zwiagz-
kéw Azotowych . . . . . . . . . . .. Ch 55200 81300 13 377 — -— 13377 13377
9] Chrzan6w—Kop. blyszczu olowiu ,Matylda” R 52000 6500 — —_ 2 — 2 2
10| Chwatowice—Kopalnia ,Donnersmarck” . . W/| 10760 13450 6400! 3430 — 2132 3430 1298
11|l Czechowice -Zebracze — Zaklady Gérnicze |
SSilesia” . . o o L oo L O| 17900/ 27847 7000]| 2849 — 1334] 2849 1515
12] Czerwionka—Kopalnia .Debiensko” . . W 8400 10500} 3200 1 781 — — 1781 1781
131 Czestochewa—Tow. Elektryczne Okregu Cze-
’ stochowskiego . . . . . . . . . . . .. 0] 10700 16735 5300)] 2728 — 1721 2728 ' 2 556
14| Czestochowa — Towarzystwo Przedzalnicze ' ﬁ
«.La Czenstochovienne” . . . . . . . . . Wi 5100 6350 2099 742 — — 742 742
15| Dabrowa Gérnicza—Kopalnia ,Paryz” w 13550 16850 4000 2138 — 166 2138 : 1972
16] Dabrowa Goérnicza—Huta Bankowa . . . . H 7 096% 8696/ 3600 2 064 29 550 2 093 1543
17| Goleszé6w—Golesz. Fabr. Portland-Cementu . Cm 6056 7580, 3100 1494 — 40| 1494, 1454
18] Grodziec—Kopalnia , Grodziec II" . . . . . \ 10975 13700, 75Cc0| 3390 — 43| 3390, 3347
19] Grudzigdz—Miejskie Tramwaje, Elektrownia | | !
i Wodociagi - - . . -« « « . « .« . . .. O 6800 8380 4000] 1773 12 612 1785 1173
20| Janoéw—Elektrownia $w. Jerzego . . Wl 29 820;i 34780f 16500} 9067 — 5655 9067 3412
21| Jaworzno—Kopalnia ,Pilsudski” . . . . . . W| 19120 23925 13650| 7417 1| 4167] 7418 3251
| - |
22| Jaworzno—Fabryka elektrochemiczna ,,Azot" Ch 62501 125C0 — — 492 — 492 492 |
23| Jeziorna—Mirkowska Fabryka Papieru . . . P 60000 7250, 2760| 1529 9 — 1538 15 8,
24| Kalety—Fabr. celulozy i papieru ,Natro- | ’
nag” . . . . . . ... ... P 4910 6 140 3250 1 847 — — 1847 1847
25| Kalisz-Piwanice — Okregowy Zaktad Elek- |
tryczny ,,Ozemka” . . . . . . . . . .. O 4 200f 5250 1360 481 — — 481 . 481
26| Kamiea—Kopalnia .Andaluzja” . . . . . . W 8320. 9320, 2000| 1347 168 — 1515, 1515
271 Katowice—Kopalnia , Katowice™ *) \ 4 12325) 15265 2400 1014 — i - 1014 1014,
28] Katowice-Brynéw — Kopalnia ,,Wujek” . . W 12 0005? 15500, 3900| 2049 — 755 2049 1 294
29| Katowice-Zaleze—Kopalnia ,Kleofas” . . . W 8940 10815 1400 711 2 ‘ —_— 713 . 713
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Najwick- Wymiana energii | Rozporzadzalna
Mo s:;wf;f,;v_- Wiasna "z innymi energia |
Ne|  MIEJSCOWOSC — NAZWA ZAKLADU stalowana | Casan” | Wewer | Sl cato. B S
t1r5w fx?iiti) otrzyma- oddano rb.v?sti 6) ) exiie:r: Zl‘:..
no (5+6—1)
kW | kVA kW t vy s i a ¢ e (1000) kWh |
1 2 ‘ 3 4 s | e | 1 | 8 9
. !
30| Knuréw—Kopalnia ,Knuréw” . . . . . . . w| 7500 9375 — — | 2214 — | 22714, 22714
31] Kostuchna—Kopalnia ,Boer” . . . . . .. \\ 4 7243 9043} — — 1622  — 1622 1622
32| Krakéw—Elektrownia w Krakowie. . . . . L 15700 19880 4850 929 2 798 | 10 3727 3717
33| Libigz Maly—Kopalnia ,,Janina”. . . . . . W 6 620 8115 1155 557 e — 557 557
34| Lublin—Elektrownia w Lublinie. . . . . . L 5 800 72501 1 880 675 — } — 675 | 675:i
35] Lwéw—Miejskie Zaktady Elektryczne . . . O 25900 31380] 10600| 3940 — — 3940 3940
36| Laziska Gérne—Zaklady Elektro” . . . . O] 87100 110125 35700| 20613 58 8148 20671 12523
37| Laziska Srednie—Kopalnia ,,Zjedn. Aleksan- | | ' k
| der-Ksigzatko” . . . . . . . . . .. . W 53000 6625 — — 739 @ — 739 | 739
38| Lodz—Elektrownia Lédzka. . . . . . . . . L| 70750 93890| 40200 14816] — | 2299] 14816, 12517
39| Lodz—, Widzewska Manufaktura” . . . . Wi 6 240 7 800F 5920 1259 61 — 1320 1 320{
40| £6dz—Fabr. Wyrob. Baweln. ,I.K.Poznanski” Wt 6000, 7500 2150 856 592 — 1448 | 1448
41] Modrzejéw — Gornicza elektr. na kop ,Mo- } ‘
drzejow". . . . . . . . . .. . .. W 14 240! 18 050] 4 350 2 298 65 67| 2363 2 296 |
42| Moscice—Zjedn. Fabr. Zwiazkéow Azotowych Ch| 24 900; 31125 10100| 6638 — 254] 6638 6 384:|
11 43] Myslowice—Kopalnia ,Mystowice”. . . . . W 13472 16222} 3850 1 886 — — 1 886 1 886?
44| Myszkéw — Fabryka papieru ,Steinhagen |
i Saenger” . . . . . e v e e e . P| 18950/ 23690 8600| 5567 —_ — 5567 5567 '
45| Niemce—Kopalnia ,,Juliusz”. . . . . . . . W 9500, 11875 4800 2044 637 545 2 681 2 136%
46| Nowy Bytom—Huta ,Pokéi” . . . . . Hl 12230 18480] 5200 2843| 2338 236 5181 4945 !
47| Ostrowiec—Zaklady Ostrowieckie . . .. H 5070 7590; 3600 936 — — 936 5 936 |
48| Piaski-CzeladZ—Kopalnia ,,C.zeladz'" A /4 13960, 17435 6400| 2993 26 1019 3019 2000 l
i ~{ I(nowa). . .. . L} 20000 25000 8736 2973 46 841 3019 2935
49| Poznan—Elektrownie i 0 (stara) . . . . . L| 10000 13005 94 { . . 1 i 4
50{ Pruszk6w — Elektrownia Okregu Warszaw- | |
- skiego. . . . . . .. . e v« v v . .. O] 31500, 43450] 14300] 4807 — 83| 4807, 4724
51| Pszéw—Kopalnia ,Anna" .« . ... W| 24800 31000f 9800f 5083 37 1366f 5120 , 3754
52] Radlin—Kopalnia ,Emma"” . . . . . . . . W 14300, 17875 4200 2 041 93 51 2134 2 083
53| Ruda—Elektrownia ,Mikolaj” . . . . . . . w| 16800 21000 11000 4945 — | 1985] 4945 2960
54| Ryduttowy—Kopalnia ,,Charlotte” . W 11 360‘i 14200 5500 1577 1273 1927 2850 923
55| Siemianowice—Elektrownia, Siemianowice®’) W 19 760i 25900f 11600| 5279 — 1318] 5279 3 961
56| Siersza-Wodna — Elektrownia Okregowa l
w Zaglebiu Krakowskim . . . . . . . . ol 22 500i 32140 7650 3569 — 2] 3569 - 3567
57 Sosnowiec-Sielce — Elektrownia Gwarectwa i ‘
Hr. Renard” . « « « o v v v v u .. w|l o9 2001 11000 4500| 1303 550 29| 1853 - 1824
58| Szczakowa — Fabryka Portland - Cementu } |
,Szczakowa” . . . . .. oL L. Cm 70000 8750 4200) 2398 — — 2398 2398
59| Swietochtowice—Kopalnia ,,Niemcy”. . . . W 8 750j 10445 4500 2092 1 202 2093 1891
60] Swietochtowice—Huta ,Florian“*) . .. . H 51 000, 64 660] 20000| 10549 40 | 740 | 10589. 9849
61| Tomaszéow - Wilanéw — Tomaszowska Fa- : -
bryka Sztucznego Jedwabiu . . . . . . Ch 8 115i 9895 5000| 2886 — — 2 886 . 2886
62| Warszawa—FElektrownia w Warszawie . . . L 57900, 79000, 39700f 13513 — 240 13513 1 13273
63| Warszawa — Elektrownia Tramwajow Miej-
skich . . . . . .. .. . 12900 12900] 7560 2 600 240 —_ 2 840 2 840
.64] Wilno—Elektrownia w Wilnie . . . . . . . L 4 800;, 5875 3250 1 168 — — 1168 1168
65| Wiloclawek—Kujawska Elektrownia Okregowa O 5 800% 7250 2650 943 — 3 943 940
66| Wloclawek — Fabryka papleru »Steinhagen | , |
i Saenger". . . . . . . . . ... P 90000 11250, 4800| 2890 — — 2 890 2 890
l67 Wojkowice Komorne—Kopalnia ,Jowisz" . W 17100, 21380 9100 4165 7 1 087 4172 | 3 085
.68] Wysoka—Fabr. Portland-Cementu ,,Wysoka" Cm 7 840 9 800] 3000 681 — — 681 - 681
69| Zgierz—Elektrownia Zgierska . . . . . . . Ll 7179 10845] 3350 1114 9| — 1163 1163
{70 Zur—Zaktad wodno-elektryczny w Zurze. . O 8 200 8 800] 6800 1218 794 34 2012 1978

*) dawn, ,Richter”, **) dawn. ,Falwa".
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Uprawnienia rzadowe

Pomorski Urzad Wojewddzki oglasza, iz wplyneto
do Ministerstwa Przemystu i Handlu podanie od Za-
rzqdu Miejskiego w Starogardzie o udzielenie upraw-
nienia rzadowego na przesylanie, przetwarzanie i rozdzie-
lanie energii elektrycznej w celu zawodowego zbytu na
obszarze obietym granicami administracyjnymi miasta Sta-
rogardu oraz na obszarach gromad Kocborowo i Staro-
gard gminy wiejskiej Starogard.

Czas trwania uprawnienia mialby wynosi¢ 30 lat.

Biatostocki Urzad Wojewddzki podaje do publiczne;j
wiadomos$ci o otrzymaniu przeslanego przez Ministra Prze-
mystu 1 Handlu podania Zarzqdu Miejskiego w Ostrowi
Mazowieckiej o udzielenie uprawnienia rzadowego na prze-

sylanie i rozdzielanie energii elekirycznej na obszarze m.
Brok woj. Bialostockiego i o wlaczenie do obszaru upraw-
nienia rzadowego osady Malkinia.

Uprawnienie wyzej wymienione stanowiloby rozsze-
rzenie uprawnienia Nr, 62 nadanego 28 marca 1928 r, Czas
trwania uprawnienia wynosilby okolo 21 lat,

Bialostocki Urzad Wojewédzki podaje do publicznej
wiadomosci o otrzymaniu skierowanego do Ministra Prze-
myslu i Handlu podania Adama Branickiego o udzielenie
uprawnienia rzadowego na rozdzielenie
energii elektrycznej w celu zawodowego zbytu na obszarze
osady Ro§ w gminie Ro$ pow. Wolkowyskiego.

wytwarzanie 1

Czas trwania uprawnienia mialby wynosié¢ 25 lat.

STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

Dnia 9 stycznia b. r. odbylo si¢ posiedzenie Zarzadu
Gléwnego S.E.P., na ktérym rozpatrywane byly nastepu-
jace sprawy:

1) Finansowe,

Sekretariat Generalny przedstawil pierwsze zamknig-
cie rachunkowe za rok 1936, z ktorego wynika, iz Oddzialy
Stowarzyszenia, za wyjatkiem Oddzialu Wilenskiego, ure-
gulowaly swoje naleznosci po dzien 31 grudnia 1936 roku.
Nawet niektére z nich, zgodnie z prosba skarbnika Zarza-
du Gléwnego, wplacily & conto sktadek roku 1937, utat-
'wiajac tym Zarzadowi Glownemu uregulowanie zaleglych
zobowigzan z zeszlego roku. Zarzad Glowny wyrazil spe-
cjalne podziekowanie Oddzialowi Lédzkiemu, ktéry nieza-
leznie od normalnych sktadek wptlacit Zt. 200.— tytulem
jednorazowej dotacji na prace przepisowe S.E.P.

Z zestawienia wplywéw i wydatkéow za rok 1936 wy-
nika, iz mimo niedopisania calego szeregu wplywéw,
a przede wszystkim wplywéw za wydawnictwa i wplywow
z Biura Znaku Przepisowego SEP, dzieki znacznej kom-
presji wydatkéw, niedobor gotowkowy wyniesie kilka tysie-
cy zlotych. Oczywiscie utrudnia to normalna gospodarke
finansowg Stowarzyszenia, jednakze, jak Zarzad Glowny
stwierdzil, majatek Stowarzyszenia w wydawnictwach, bi-
tliotece i laboratorium wyniesie powazna sume. Zwlaszcza
warto$§é inwentarza wydawnictw Stowarzyszenia wynoszaca
okolo 70 tysiecy zlotych nawet po wycenieniu wydawnictw
na 25% ich katalogowej wartosci calkowicie wystarczy na
pokrycie wszelkich niedoboréw gotéwkowych Stowarzysze-
nia. To tez Zarzad Gléwny zwraca uwage na koniecznosé
jak najenergiczniejszej akcji sprzedazy wydawnictw Stowa-
rzyszenia, celem uplynnienia gotowki.

2) IX-te Walne Zgromadzenie S.E.P.

Termin IX-go Walnego Zgromadzenia S.E.P. w roku
biezacym ustalony zostal na 27, 28 i 29 maja. Otwarcie od-
bedzie si¢ we czwartek (Boze Cialo) dnia 27 maja. W nie-
dziele, dnia 30 maja, odbedzie sie wycieczka pozjazdowa.
W programie wycieczek technicznych przewidziane jest
m. in. zwiedzenie budujacej si¢ linii 150 kV oraz podstacji
rozdzielczej w Starachowicach.

Oddzial Warszawski zorganizowal Komitet Zjazdowy
pod przewodnictwem kol. inz, Kazimierza Mecha.
Komisja Referatowa Zjazdu pod przewodnictwem prof. K a-
zimierza Drewnowskiego przygotowuje referaty
w 4-ch Sekcjach Zjazdowych: Elektryfikacyjnej, Przemy-

stlowej, Szkolnictwa Elektrotechniczego i Telekomunikacyj-
nej. Komisja przypomina, iz termin nadsylania referatow
zjazdowych uplywa z koncem lutego b. r.

3) Sprawy przepisowe.

Zarzad Glowny S.E.P. zatwierdzil do druku na mocy
upowaznienia Walnego Zgromadzenia nastepujace przepi-
sy, przyjete przez Centralna Komisje Normalizacji Elektro-
techniczne;j:

1) ,,Przepisy na kable
PNE/6-1937 (nowelizacja).

2) ,,Wskazowki usuwania zaklécerr w odbiorze radio-
wym, pochodzqcych od rézinych urzqdzern elektrycznych”
PNE/58-1937.

obotowiowe prqdu silnego™

4) Sprawy Sekcji Przemystowe;j.

Sekcja Przemyslowa przedstawila Zarzadowi Glowne-
mu program cyklu referatéw, ktére beda zorganizowane
przez Sekcje w biezacym polroczu. Referaty te o charak-
terze organizacyjno-gospodarczym beda sie odbywaly dwa
razy na miesigc. W styczniu beda wygloszone dwa refera-
ty: inz. Emila JabloAnskiego p. t.: ,EFwolucja u-
miejetnosci wyzyskania sil przyrody przez czlowieka i jej
znaczenie spofeczne” i inz. Stanistawa Trzetrze-
wiiskiego p. t.: ,Polskie ustawodawstwo patentowe
i jego wplyw na przemyst elektryczny”. Tytuly pozosta-
lych referatéw Sekcji zostana podane do wiadomosci Od-
dzialéww ciagu najblizszych dni. Referentem odczytowym
Sekcji zostal kol. Henryk Toczylowski (Warsza-
wa, ul. Walecznych 8). Przewodniczacym Komisji Redak-
cyjnej — kol. inz. Tadeusz Todtleben (Warszawa,
ul. Krucza 41 m. 7). Sekcja rozeslala zawiadomienia
o swych posiedzeniach dyskusyjnych do wszystkich czlon-
kéw Stowarzyszenia.

5) Sekcja Szkolnictwa Elektrotechnicznego S.E.P.

Sekcja rozestala zawiadomienia do wszystkich czlon-
kéw Stowarzyszenia, podajac do wiadomosci, iz organiza-
cyjne zebranie Sekcji odbedzie sie w czwartek, dnia 21
stycznia b. r. o godz. 18.30. Bezposrednio po posiedzeniu
organizacyjnym Sekcji odbedzie sie odczyt redaktora inz.
W. Kotelewskiego, poruszajacy najbardziej aktual-
ne zagadnienie szkolnictwa elektrotechnicznego.

6) Wyklady p. n.: ,Fizyka doby wspélczesnej’'.

Zostaly rozestane do wszystkich czlonkéw Stowarzy-
szenia oraz do calego szeregu organizacji i stowarzyszen
technicznych zawiadomienia o cyklu wykladéw organizo-
wanych od dn. 8 do 13 lutego przez Oddzial Warszawski



Nr 1_,_

S.E.P. pod nazwa: ,Fizyka doby wspoélczesnej’. W wykta-
dach tych wezma udzial najwybitniejsi fizycy polscy. ktorzy
przedstawia dziedzinie
tizvki.

7) Zjazd Prezesow Oddzialéw S.E.F

Zebranie Prezesow Oddziatéow z Zarzadem Giownym
i przewodniczacymi Sekcyj i Komitetow S.E.P. odbedzie sie
w marcu lub w poczatku kwietnia r. b. Omowione beda na

rozwdj 1 najnowsze zdobycze w

tym posiedzeniu wszelkie sprawy organizacyjne Stowarzy-
szenia.

PRACE PRZEPISOWE.,
KOMUNIKAT CENTRALNEJ KOMISJI NORMALIZACIJI
ELEKTROTECHNICZNEJ.

1. Komisja Redakcyjna C. K. N. E.

Komisja Redakcyjna C.K.N.E. w okresie sprawozdaw-
czym od dnia 1 lipca 1936 roku do 1 stycznia r. b. rozpa-
trzyla nastepujace

przepisy, opracowane przez Kkomisje

przepisowe S.E.P.:

a) Przepisy na kable obolowiowe pradu silnego
(PNE-6) ogloszone byly w ,Przegladzie Elektrotechnicz-
nym' w Nr.: 16 i 17 z 1936 roku; rozpatrzono rowniez

opracowany przez Podkomisje Kabli 2-di projekt przepi-
sow, ktory zostal przedstawiony do zatwierdzenia Zarza-
dowi C.K.N.E.

b) Przepisy na grzejniki (PNE-50):
ogloszony zostal w ,Przegladzie Elektrotechnicznym"”™ w
Nr.: 18 i1 19 z 1936 roku.

c) Wskazowki usuwania zakiécenn w odbiorze radio-
wym (PNE-58): 1.szy projekt ogloszony zostal w ,Prze-
gladzie Elektrotechnicznym™ w Nr.: 14, 15 i 16 z 1936 ro-
ku; opracowany drugi projekt przez Podkomisje Usuwania
Zaklocen, Komisja Redakcyjna C. K. N. E. rozpatrzyla
i przedstwila do zatwierdzenia Zarzadowi C.K.N.E.

d) Przepisy budowy i ruchu urzqdzen elektrycznych
w kopalniach (PNE-17): rozpatrzono 1-szy i 2-gi projekt
nowelizacji opracowany przez Podkomisje Urzadzen Elek-
w Kopalniach Wegla. Projekt ostateczny po
uzgodnieniu jeszcze z Departamentem Gorniczo-Hutniczym
Min. Przemystu i Handlu zostanie do za-
twierdzenia 1 ogloszenia drukiem Zarzadowi C.K.N.E.

e) Sprzet kablowy wskazowki jego
(PNE-60) — rozpatrzono 1-szy projekt ogloszony w ,,Prze-
dladzie Elektrotechnicznym” w Nr.: 7, 8 12, 13 z 1936 ro-
ku oraz 2-gi projekt.

l.szy projekt

trycznych
przedstawiony

oraz montazu

Ze wzdledu na instniejaca roznice
pogladow w Podkomisji Sprzetu Kablowego co do potrze-
by wuziemiania plaszczy olowianych, wskazowki montazu
heda powtdrnie rozpatrywane przez Komisje Redakcyjna
C.K.N.E. w wspolnie z zainteresowana Podkomisja.

f) Wskazowki wspélpracy architekta i elektryka przy
wykonywaniu urzqdzen elektrycznych w budynkach jako
1.szy projekt zostaly rozpatrzone przez Komisje¢ Redak-
cying C.K.N.E. i Komisje Przepisow Budowy i Ruchu.

¢) Przepisy na oleje (PNE-41)—rozpatrzono i uchwa-
lono 1-szy projekt, o czem ogloszono w P. E., przesylajac

do zgloszenia uwag egzemplarz projektu przepisow (., Prze.

glad Elektrotechniczny™ Nr. 22, str. 784).

2. Zarzad C. K. N. E.

Zarzad C.K.N.E. zatwierdzil tekst ostateczny do
ogloszenia drukiem w wyZej wspomnianym okresie spra-
wozdawczym nastepujace przepisy:

a) Przepisy na kable oboltowiowe pradu silnego

PNE.6 (nowelizacja przepiséw z 1932 roku).

b} Wskazowki usuwania zaklécern w odbiorze radio-
wym, pochodzqcych od
PNE.58.

réinych urzaqdzen elektrycznych

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

— e - - - 17

3. Przepisy na przewody izolowane PNE-5,

1-szy projekt znowelizowanych przepisow na przewo.
dy izolowane. ze wzgledu na znaczna objetos¢, nie bedzie
darukowany w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym'. Zostal on

rczestany w odbitce wszystkim zainteresowanym i moze
by¢ przestany na zadanie wszystkim, ktorzy sie nim intere-
suja, przed
sprawdzeniem przez Komisje Redakcyjng i zatwierdzeniem
przez Zarzad C.K.N.E. Uwagi nadsyla¢ nalezy w termi-

nie najpozniej do dnia 1 kwietnia 1937 roku.

4., Komisja XX Elektrotechniczna O. P. L. G,

Komisja powvyzsza, ktorej zadaniem jest rozpatrywa-

a to, dla zyskania na czasie, juz teraz, tj.

nie spraw wchodzacych w zakres obrony przeciwlotniczej
i dazowej zajmuje sie obecnie opracowaniem Przepisow na

urzadzenia elektryczne w pomieszczeniach schronowych.

Praca powyzsza wykonywana iest na Zyczenie Zarzadu

Glownego L. O.P.P. i udzial w niej biora delegaci zainte-

resowanych  Ministerstw 1 Instytucyj, Poniewaz glowna
cze$¢ pracy powyzszej zostala juz wykonana, Komisja
przystapila obecnie do rozwazenia ogdélnych zagadnien

elektrotechnicznych. zwiazanych 2z obrona przeciwlotnicza
i dazowa panstwa. Po szczegolowym rozpatrzeniu calosci
zagadnien, Komisja przystapi do opracowania tych, ktére

obecnie uwazane sa za najpilniejsze.

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zwyczajne doroczne Walne Zebranie Oddzialu War-
szawskiego S.E.P. odbedzie si¢ dnia 2 marca b. r. o godzi-
nie 19-ej w lokalu wlasnym przy ul. Krélewskiej 15,

Porzadek dzienny:
Zagajenie i wyboér przewodniczacego.
Sprawozdanie z dzialalnos$ci Zarzadu za r. 1936.
Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.
Wybory:
a) Prezesa Oddziatu,

b) cztonkéw Zarzadu (na miejsce ustepujacych w

BN

kolejnosci),
c) Komisji Rewizyjne;.

5. Wolne wnioski, o ile zostaly zgdloszone w terminie
regulaminowym.

SEKCJA SZKOLNICTWA ELEKTROTECHNICZNEGO
S. E. P.

Stosownie do rozeslanej w swoim czasie przez Zarzad
Glowny Stowarzyszenia Elektrykow Polskich ankiety w
sprawie organizacji w Stowarzyszeniu sekcji, Zarzad Glow-
ny SEP, opierajac sie na zyczeniu czlonkow Stowarzysze-
nia i na zgloszeniach, jakie zostaly nadestane w odpowie-
dzi na powyzsza ankiete, postanowil powotaé¢ do zycia Se-
kcje Szkolnictwa Elektrotechnicznege SEP.

Zadaniem Sekcji Szkolnictwa SEP bedzie praca nad
wypelnieniem zadan Stowarzyszenia w zakresie organizaciji
i rozwoju szkolnictwa elektrotechnicznedo w Polsce.

Sekcja Szkolnictwa Elektrotechnicznego SEP bedzie
w Stowarzyszeniu organem, zajmujacym sie caloksztaltem
spraw wspoipracy SEP z powolanymi czynnikami urzedo-
wymi i spolecznymi nad rozwojem szkolnictwa elektrotech-
dicznego.

Zebranie organizacyjne Sekcji Szkolnictwa odbedzie
si¢ w czwartek dnia 21 stycznia o godz. 18-ej min. 30.
w lokalu SEP przy ul. Krolewskiej 15. Udziat w tym zebra-
niu moga wziaé wszyscy czlonkowie SEP.

Program obejmuje:

1. Zagajenie przez Prezesa SEP.

2. Referat organizacyjny i informacyjny - proi. D.
Sokolcow.
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3. Sprawy biezace (sprawa referatow na Zjazd SEP'u
w 1937 r., sprawa podrecznikéow szkolnych, sprawa tytulu
inZyniera i inn.),

4. Wolne wnioski.

Bezposrednio po zebraniu organizacyjnym odbedzie
sie 0 godz. 20-ej referat dyskusyjny red. inz. Wl Kote-
lewskiego p. t.: ,Szkolnictwo elektrotechniczne wobec
ustawy o ustroju szkolnictwa z dn. 11.111.1932 r.”.

Udzial w zebraniu referatowym moga wzigé wszyscy
czlonkowie Stowarzyszenia oraz wprowadzeni goscie.

ODDZIAL KRAKOWSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego*)

Stiller Alojzy, inz., Zakopane, ul. Chalubinskie-
go, willa ,,Przedswit”.
Przyjety na czlonka zwyczajnego:
Pajak Andrzej, inz, Krakow, Ks. Biskupa Ban-
durskiego 32 m. 4.

ODDZIAL WARSZAWSKI.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych °):
Chomicz Adalbert, Piusa XI 68

Warszawa,
m. 7,

Gawatltkiewicz Gracjan Aleksander, inz,
Warszawa 4, Lubelska 23 m. 1.

Jaros Przemystaw, inz, Warszawa, Smolna 22
m. 39.

Jarzynski Eugeniusz, inz., Warszawa, Hoza 8
m. 7,

Rutkowski Tadeusz Joézef, inz., Warszawa,
Piusa XI 32 m. 9.

‘ Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
tchlg,

Auerbach Czeslaw, Warszawa, Smoli-
kowskiego 11 m. 11,

Cholewicki Tadeusz Jan, inz, Warszawa, Al
Jerozolimska 103 m, 16.

Cieptowski Edmund, Zychlin, Narutowicza 71.

Dobrski Konstanty, Warszawa, Marszalkowska
31 m, 24.

Horkiewicz Adolf, inz,, Warszawa, Czerwonego
Krzyza 21 m. 23.

Jezierski Zychlin, Narutowi-

Eugeniusz inz.
cza 71.

Kulinski Tadeusz Stanistaw, inz, Warsza-
wa-Ochota, Sekocinska 7 m. 14.

Kwolek Jan, inz, Warszawa, Szczygla 1-a m. 14,

Magnuski Henryk, inz, Warszawa 12, Chocim-
ska 17 m. 12,

Mertz Witold, inz., Bedzin, Elektrownia Okr, w

Zagl. Dabrowskim.

Michel Karol, inz, Warszawa-Praga, Siedlecka
37 m. 4.

Pacewicz Roman, inz, Warszawa, Grenadie-
row 32.

B I B L I

Nr 1

Pirog Wojciech, inz., Warszawa, Rozbrat 34/36 .
m. 37.
Przybylski
ka 16.
Stominski Jan, in, Warszawa, Chmielna 80 m. 4,
Sobik Wilhelm, Sanok, Sanocka Fabryka Aku-
mulatorow S, A,
Stefaniak Marian,
Poprzeczna 9.
Swiacki Nikodem, tchnlg, Warszawa, Marszal-
kowska 112 m, 7.
Turowski

Jerzy, inz, Warszawa, Katowic-

tchnlg, Anin k. W-wy, 5-ta

Edward, inz., Zychlin, Narutowi-
cza 11,
Uspienska Irena, inz, Warszawa, Wspélna 37.

de Walden Stefan, Czeska 7

m. 4

inz., Warszawa,

Wierzbowski Zygmunt, inz., Warszawa, Pre-
zydencka 8.

Zagajewski Tadeusz inz, Warszawa, Targo-
wa 44 m. 6,

Zdralewicz Michal, inz,
34/36 m. 37.

Warszawa, Rozbrat

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego *):

Kosinski Kazimierz inz, kop. ,Jowisz”, p.

Grodziec k, Bedzina.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:

Chelmicki Olgierd, inz., Zakrzewo, p. Ktlecko,
pow. Gniezno.

Ejmont Marian, Bedzin, Elektrownia Okr. w Za-
glebiu Dabr.

Knothe Stefan, inz.,, Katowice 4, Chorzowska 86.

Miller Jerzy, inz., Sosnowiec, Pilsudskiego 4.

Obtutowicz Karol, inz., Chorzéw 3, Zjedn. Fa-
bryki Zw. Azot,

Rybczynski Stefan, inz, Zabkowice, Tow. , Ele-

ktrycznosé”,

Szymczyk Kazimierz, Dabrowa Gornicza, kop.
wParyz’. _

Torbus Wactaw, Bedzin, Elektrownia Okr. w
Zagt, Dabr.

Tworkowski Tadeusz, inz., Bedzin, Elektrow-

nia Okr. w Zagl. Dabr.
Wojciechowski Jerzy, inz, Bedzin, Elektrow-
nia Okr. w Zagl. Dabr.

*) Uwag a: Zgodnie z § 10 Statutu S.E.P. kazdy czlo-
nek Stowarzyszenia ma prawo zloZzenia wlasciwemu Zarza-
dowi oddzialu w ciagu 4 tygodni od daty niniejszego oglo-
szenia umotywowanego protestu przeciwko przyjeciu po-
wyzszych kandydatéow.

O GR A F J A

Die elektrische Ausriistung des Kraitiahrzeuges Teil I
Zindung von E. Klaiber, Dr. W, Lippart u, Dr. E. Hein-
rich. Str. 291, rys. 213, form, 23 X 16 cm, II wyd. rok 1935,
Ksigzka zawiera dzialy nastepujace: O zapalaniu w silni-
kach spalinowych wogéle. Teorja zapalania. Istotne czesci
konstrukcyjne zapalniczek. Ro6zne konstrukcje zapalniczek.

Umieszczanie urzadzen zapalajacych na silniku, uszkodze-
nia, urzadzenia pomocnicze. Swiece zapalniczek,

Caly wspélczesny material zostal przedstawiony rze-
czowo i logicznie ze wskazaniem zrédel, skad brano wia-
domosci. Uwzgledniono konstrukcje amerykanskie i euro-
pejskie. Rozwazania teoretyczne sa poprzedzone scistymi wy-



Nr 1

wodami matematycznemi, a wiadomosci praktyczne oparte
na bogatym doswiadczeniu. Rysunki i fotografje dobre.
Wogéle jest tu mowa niemal wylacznie o zapalaniu w sil-
nikach samochodowych.

Pod tym samym ogélnym tytulem wydano drukiem
w roku 1929 czes¢ Il omawiajaca pradnice i baterje aku-
mulatorowe samochodéw oraz w roku 1931 czei¢ III oma-
wiajaca odbiorniki pradu na samochodach: lampy, rozrusz-
niki, urzadzenia dzwickowe, wskazniki zwrotu, $cieraczki
szyb, hamulce elektryczne, elektryczne urzadzenia mie-
szankowe, mierniki paliwa, grzejniki i =zapalniczki, przy-
rzady pomiarowe, przewodniki,
i uklady polaczen.

bezpieczniki, wylaczniki

M. P.

NADESLANE WYDAWNICTWA

Les aimants. Calcul et applications. R. V. Picou. Str.
VIIT + 123 § 91 rys. Wydanie 2-gie. 1936, Cena 25 fr. Du-
nod, Paris. Form. 16 cm X 25 cm.

Agenda Dunod 1937 ,Electricité”’. Pod redakcja L. D.
Fourcault, 56 wydanie. Str. CXXVIII -+ 119. Rok 1937.
Opr. cena 20 fr. Format 10 ¢cm <X 15 em. Dunod, Paris.

y4 P R A K T Y
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Etudes sur le écrans ditfusants, II. Propriétes Se-
lectives Extrait des Annuales de I'’Academie des Sciences
Techniques a Varsovie f. 1II (1936) p. 211. S. Piertkowski
et 1. Mrozowska. Offert par le Comité Polonais de I'Eclai-
vage comme Suite du Travail ,Etudes sur les écrans diff-
fusant, I"” qui a été présenté a la IX-éme Session de la
Commision Internationale de !'Eclairage en 1935 a Berlin.
Varsovie — 1936, Str. 8 i 2 rys. Format A,

Przyczynek do dziejéw staran o zalozenie Akademii
Goérniczej w Krakowie Inz. Z. Bielski. Odbitka z Przegladu
Gorniczo-Hutniczego. Sosnowiec, 1936. Str. 11, Form. A..

Das Erdél in Polen Von Prof. Ing. Z. v. Bielski, Kra-
kow, Bergakademie. Referat wygloszony na VII Miedzyna-
rodowym Kongresie gornictwa, metalurgii i geologii sto-
sowanej w Paryzu w r. 1935, Str. 8. Form A,

Warunki i sposoby wydobywania ropy w Polsce
Inz. A. Kottek. Referat wygloszony na IX Zjezdzie Nafto-
wym w Borystawiu w r. 1926, odbitka z ,Przemystu Nafto-
wego” z. 13 1 14, r. 1936, str. 8. Form. A 4.

Elektrownia parowa ,Grédka” w Porcie Gdynskim.
Odbitka z Przegladu Elektrotechnicznego zesz. 23 r. 1936.
Str. 32, form. A..

K |

Wypadek porazenia czlowieka od pioruna

Co rocznie wedlug oszacowania zgrubsza najmniej sto
os6b w Polsce ginie od piorunow, Ofiara piorunéw padaja
przewaznie chlopi i, jak sie okazuje caly szereg wypadkow
wynika z braku uswiadomienia, jak zachowaé sie w czasie
burzy, wzglednie z tego powodu, ze domy sa budowane w
miejscach z gory predestynowanych na wyladowania atmo-
sferyczne bez zabezpieczania ich piorunochronama.

Typowy wypadek takich zaniedban, ktéorych ofiarg
padt czlowiek, podaje po-
nizej.

Ogledziny zwlok poraionego. Porazony zostal mlody
rolnik lat 20 w czasie burzy z piorunami, ktéra przeszta
nad Zamosciem w dniu 12 lipca 1936 r. W nastepnym dniu
po $mierci widok zwlok zmarlego przedstwawial sig, jak
nastepuje. .

Na glowie, nieco z lewej strony od s$rodka, smuga
spalonych wlosow o dlugosci, poczynajac od strony czola
w tyl glowy 12 cm i szer. 2 cm, Wiosy dlugie, geste spalo-
ne zostaly do samej skéry. We wlosach niedaleko za czo-
lem rana cieta, gleboka, prostopadla do wypalenia,

nieco z boku, na lewo od wypalenia, dlugos¢ rany 4 cm,

lecz

Koto prawej brodawki w s!rone piersi
dwa krwawe §lady, jeden o ksztalcie kolistym

srednicy okolo 1,5 cm, drugi podluzny, owalny

Rys. 1.
Zdjecie glowy porazonego. Na
zdjeciu widoczna smuga wy-
palonych wloséw, rana cieta
na lewo przy poczatku smugi,
2 krwawe $lady koto prawej

brodawki,

Rys, 2.
Zdjecie tulowia porazonego. Na zdje-
ciu widoczne: 2 krwawe $lady koto
brodawki, duzy slad krwawy na wy-
sokosci pepka, 3 slady krwawe obok
niego, zdarta skéra na prawym bio-

drze.

*) Statystyki porazen od piorunéw w Polsce nie mo-
glem dostaé¢ ani z GUS'u, ani z SEP'u, ktore to instytucje
nie prowadza jej.

dtugosci ok. 2 cm i szer. ok. 1 cm. Powyzsze
slady krwawe posiadaly odcien ciemnej, $red-
nio brunatnej, przypalonej krwi. Na plecach z
lewej §lad krwawy kolisty ok. 1,5 cm $rednicy,

Na wysokosci pepka z prawej strony $lad
krwawy o kolerze jak wyzej, dlugesci 10 cm
i szer. 1,5 cm, u gory skladajacy sie z pojedyn-
czych kropek stopniowo wdoét zlewajacych sie
w calosé. Okolo tego sladu nizej, z prawej stro-
ny, 3 $lady krwawe koliste o srednicy ok. 1,5
cm, 1 cm i 0,5 cm w odleglosci od siebie ok.
10 cm. Z lewej strony pepka 4 mniejsze $lady
krwawe koliste w odleglosci jeden od dru-
giego kilkunastu cm

Na prawym biodrze zdarta skora na prze-
strzeni 10 X 6 cm, $lady krwi, lecz nie przy-
ciemnionej, jak w wyzej opisanych krwawych

sladach, Wlosy na spojeniu tonowym opalone. Miedzy bio-
drem a pepkiem skora na przesirzeni 10 X 4 cm wybitnie

wyblakta.
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Poza tym cialo nieboszczyka posiadalo wyglad nor-
malny z charakterystycznymi wylewami sinymi podskor-
nymi szczegolnie wyraznymi na plecach; ten objaw jest
normalnym objawem posmiertnym.

Koszula nieboszczyka posiadata wypalenie koliste
o srednicy ok. 5 cm przypadajace na wysokosci duzego

krwawego $ladu kolo pepka.
Sytuacja domu, w ktory uderzyl piorun.

Budynek
odosobniony w polu na wzgorzu o wysce-
kosci ok. 6 m nad poziomem terenu sa-

drewniany, kryty stoma

siedniego zbudowany =zostal w 1921 r.
Wzgorze piaszczyste z warstwa piasku
ok. 1 m, dlebizj glina, dookola otoczone
podmoktymi takami cpada stromo w

kierunku prestopadiym do
1ym.

godnie w kierunku rownclcg

szosy, a la-

Linia telegrafu w odlegtosci 30 m

od budynku. Najblizsze drzewo rosnie
nad szosa w odlegtosc: 35 m od budyn
ku: wysokcs$é drzewa (wierzby| ok. 9 m.

Rozmiary budynku 6 X 12 X 28 m (wys |
wysokos¢ komina 7 m. Piorunochrona
przy domu nie byto,

Piorun uderzyl w gorna krokiew do-
mu, ktora czesciowo poszarpal. Denat
w czasie wypadku stal w miejscu, ddzie
na rys, 4 stoi jego matka. Od krokwi
do glowy denata byla odlegtos¢ ok.
100 cm. W ub. roku mieszkancy w czasie burzy obserwowali
przed domem ogien od uderzen:a pioruna, ktory jednakze

zadnej krzywdy nie wyrzadzit.
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Rys, 3.

Szkic sytuacyjny potozenia domu, w ktory uderzyl piorun.

OO =100

Whnioski. Przebieg gléwnej odnogi pioruna byl praw-
dopodobnie nastepujacy: od krokwi, ktéora poszarpat do
glowy denata, gdzie wypalil wlosy, nastepnie przez ciato,
poczym wyszedl gléwna rana kolo pepka. Podeszwy z gru-
ba skéra u nog nie byly uszkodzone. Wyladowanie znaczac
wypalenie na ciele kolo pepka przepalilo réwniez w tym
miejscu koszule, poczym §lizgato sie wzdluz ciata. o czym

Rys, 4,
Zdjecie domu cd sirony szosy, Czarna
posta¢ stoi w miejscu gdzie stal denat.

Nr 1

wiadczy wyblakniecie podluzne skory na przestrzeni mie-
dzy wyjsciem z ciala i biodrem o wymiarach 10 X 4 cm,
a dalej uszkodzenie skory w postaci jej zdarcia na biodrze
(oparzenie 3-go stopnia). Dalej wyladowanie prawdopodo-
bnie skierowalo sie wzdluz mokrych spodni do ziemi. Inne
odnogi znaczone sa opisanymi sladami na ciele, z czego wy-
nikatloby, ze wejscie wyladowan nastapito kilkoma odno-

0N i
gami,

Rys. 5.
Zdjecie komina od wnetrza okna.
Na zdjeciu w miejscu, gdzie stoi chic-
piec, ulegta czesciowemu porazeniu ko-

bieta siedzaca kolo komina.

Podczas wypadku w izbie miedzy oknem a kominem
bylo 8 osob, z ktorych jedna siedzaca koto komina w od-
leglosci 4,5 m od okna w miejscu, gdzie na rys. 5 znajduje
sie chloupiec, ulegla czesciowemu opaleniu wloséw na glo
wie i wyblaknieciu ust. zreszta wyszlta zywa. Z powyz-
szego wynika, ze cze$s¢ wyladowania skierowala sie wzdluz

komina, tj. poszla wzdluz najwyzszego punktu budynku.

Reszta o0s6b siedzaca miedzy oknem a kominem przy
stole ulegta tylko ogluszeniu z czego wynika, ze wytadowa-
nia miedzy kominem a oknem nie bylo.

Tak wiec piorun uderzyl gléwna odnoga w miejsce
nie najwyzsze, ¢gdyz tylko czesé przeszta wzdluz komina,
lecz w miejsce o najmniejszej opornosci elektrycznej, gdyz
w przestrzeni miedzy krokwia a ziemia stal czlowiek. Prze-
strzen posrodku komina i okna byla bezpieczna, tu wiec
nalezy przebywaé¢ w czasie burzy. Nalezy zwroci¢é uwage na
to, ze dom wybudowany na wzgdérzu otoczony podmoklym
terenem byt zgory predystynowany na uderzenia piorunoéw,
o czym $wiadcza wyladowania ebserwowane w zeszlym ro-
ku. Zreszta dla sieciowcow wiadoma jest rzecza, ze pioru-
ny najczesciej splywaja po slupach na terenach mokrych.
Przebieg wyladowan w ciele denata swiadczy, ze ¢gloéwna
odnoga szla droda najmniejszych opornosci, jednak dajac
rownolegle odgalezienia w miejscach wiekszej opornosci.

Od uderzenia pioruna zajela sie slomiana  strzecha

i dom. jak widaé¢ na zdjeciach, splonat.

inz.-el, Henryk Karczmarczyk.
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rocznle . . . . 2z 36.—

zagranicq + 509%

Za zmiane adresu
(znaczkami pocztowymi) gr. 50

Redaktor przyjmuje we wtorki

Warszawa,
telefon Ne 690-23.

Administracja otwarta codz. od godz. 9 do 15 w soboty od 9 do 13
piatki

Konto czekowe w P. K. O. Nr. 363

Krélewska 15, Il pietro

Ceny ogloszefh
podaje administracja

od godziny 19-ej do 20-ej. na zapytanie

S 0 0 0 0y SN

Wydawca: Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny”, Spétka z ograniczong odpowiedzialno$cia.

S. A. Z. G. ,,Drukarnia Polska'’, Warszawa, Szpitalna 12. Tel. 5.87-98 w dzierzawie Sp. Wydawnicze Czasopism Sp. z o. o.
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