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OBSLUGUJE SWYCH KLIENTOW W DZIALE AKUMULATOROW PRZEZ

RWISY ARUMULATOROWE

Poznan, ulica Dziatynskich 3
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EC_ Wytwémia Grzejnikéw Elekirycznych
2

Wiochy k/Warszawy, ulica Krasliskiego 4

Wykonuje wlasnymi metodami:

Grzejniki elekiryczne w rurkach metalowych
analog. do syst. Backera dla przemyslu —

Zaklad badania wody
i budowy aparatéow

do wmontowania w zbiorniki do grzania
plyndw,

do ogrzewania matryc dla wyrobéw bakie-
litowych, gumowych itp,,

$35283882858885883825283388828588883288288888388883888888882

Inz. WL Neugebauer

Bytom, Rycerska 1,
tel. 47-16, 47-17, 47-18

do uzytku domowego.

Wyroby seryjne:

Grzatki nurkowe o mocach 350-750-1000
1200 W — Lutownice elekfryczne z grzejnika-
mi rurkowymi o duZej trwatosci i mocach
100-170-250-400-630 W.

Filtry do wody

$333333382828323388282823832328382888328883832888828283832332322888832823238358383882838888

33383232838282888388888328383383832283888328388

@83328338 33235383232838332 3382832328388 32333338883223328 $30383338338833883@
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Wyszly z druku

Przepisy
Budowy i Ruchu

Urzadzen Elekirycznych Pradu Silnego

glowarzyszenie [:,Ieldrylu')w Polskich

poszukuje wydanego przez
siebie zbioru polskich przepi-
soOw w formie oprawnej ksiegi

pod tytulem

Przepisy i Normy
Elekirotechniczne

PNE

PNE 10—1932/46 Wydanie III zmienione

Cena zt 300.—

Do nabycia:

W Warszawle Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich, Zarzqd Glowny (Warszawa,
ul. Przemystowa 26)

Konto PKO I-1074, Zarzad Gléwny SEP
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Zgloszenia z podaniem roku

wydania, stanu ksigzki i wa-

runkow odstgpienia prosimy

kierowa¢ do Sekretariatu Ge-

neralnego SEP (Warszawa,
ul. Przemystowa 26)
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W Katowlcach Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich, Oddzial Zaglebia Weglowego,
Al, 3-go Maja 9

Konto PKO III-4725, Oddziat Zaglebia We-
glowege SEP
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Zeszyt 3/4

KRONIKA

XVI1. Tematy obrad XIII Walnego Zgromadzenia S. E. P.

Od chwili wznowienia po wojnie dzialalnosci SEP-u we
wszysthch oddziatach, tj. od 1946 r., praca zbiorowa .Sto-
warzyszenia skupia si¢ przede wszystklm na najwazmej-'
szym zagadmemu techniczno-gospodarczym doby powojen-
nej, mianowicie na trzyletnim planie panstwowym odbu-
dowy gospodarczej kraju. Temu zagadnieniu bylo poswig-
cone nasze pierwsze powojenne Walne Zgromadzenie (we
wrzesniu 1946 r. w Lodzi). Z tym zagadnieniem byl zwig-
zany powazny udziat SEP-u w Kongresie Technikow Pol-
skich (w grudniu 1946 r. w Katowicach), gdzie czionkowie
SEP-u wykonali gtéwng prace ‘w Sekcji VIII, obejmujgcej
energetyke, przemyst elektrotechnitzny i telekomunika-
cyjny. Nasze tegoroczne Walne Zgromadznie (we Wroc-
lawiu) zajmie sie¢ dalszym ciggiem tamtych prac, ich roz-
winieciem i pogiebieniem oraz wcieleniem w Zycie katowic-
kich uchwal przez wskazanie wiasciwych drog do usunig-
cia obecnych brakow i do jak najrychlejszego osiggnigcia
poprawy.

W toku obrad na Kongresie katowickim (ob. caly zeszyt 4
PL z roku ubieglego) dobitnie podkreslano, ze na naszym
terenie pracy sa dwa wielkie braki, utrudniajgce nam szyh-
kie dzwigniecie si¢ z upadku, w ktéry wtrgcila nas wojna,
a mianowicie brak w kraju ma nasze dzisiejsze potrzeby
urzgdzen elektrycznych, przede wszystkim prgdotwoérczych
i brak fachowcow.

Urzqdzeﬁ, potrnzebn-ych nam obecnie dla naszych elek-
trowni, ani sami sobie szybko nie wykonamy, ani obce
kraje szybko ich nam nie dostarczg. Stad piynie dla nas
nakaz kategoryczny na okres obecny: jak najdalej idace
wyzyskanie tego wyposazenia elektrowni, ktorym dyspo-
nujemy, a wiec ,odbudowa tego, co jest zniszczone, na-
prawa tego, co jest uszkodzone, a jednoczesnie Jak naj-
ostrozme]sze obchodzenie sie z posmdanym obecnie inwen-
tarzem i przez staranne utrzymywanie go zapobieganie po-
stojom i przedwczesnemu zuzyciu si¢ posiadanych obecnie
zbyt skapych s$rodkow produkcji. To bardzo wazne dzi$ za-
gadnienie uczyniono pierwszym tematem obrad na naszym
tegorocznym zjezdzie (,odbudowa i remonty").

Potrzebnych nam ludzi nie dostarczg nam szybko istnieja-
ce dzi$ szkoly, nie podotalyby temu i nowe szkoty dotych-
czasowego typu, tworzone obecnie w normalnym tirybie
przez wilasciwe ministerstwa. A czeka przeciez nie moze-
my, to tez dla zaradzenia zlemu wytknigto inng droge, ktora
powinna szybciej doprowadzi¢ do celu: same zaklady prze-
mystowe majq sig zaja¢ przygotowaniem sobie fachowcow
w swej dziedzinie. Niech fabryki tworza przy sobie -szkoty
techniczne w swej specjalnosci, niech same warsztaty prze-
mystowe stang sig uczelnig dla mlodziezy dzisiejszej, niech
wreszcie miejscowi inzynierowie i majstrowie sami begdg
nauczymelaxm w tych szkotach ,przyfabrycznych”. Maso-
wos¢ i szybkos¢ szkolenia, oto gwaltowna potrzeba dnia
dzisiejszego. To sg przyczyny, dla ktoérych ,szkolnictwo”
wyznaczono jako drugi temat obrad tegorocznego Walnego
Zgromadzenia SEPu.

Material, przygotowany do dyskusji na powyzsze tematy,
majduje sie na dalszych stronicach niniejszego zeszytu.
Zjazd ma sprawdzi¢, czy wysuwane propozycje sj stuszne
i czy najlepiej, a zwldszeza najpredzej doprowadzg do
poZgdanego celu.

By¢ moze zebrany material nie wyczerpuje obu tema-
tow. Na bardzo szczeg6towe opracowanie ich zabraklo czasu.
gdyz SEP w roku ubiegitym byl az do samej zimy zaabsor-
bowany sprawami Kongresu Technikéw Polskich. Prze-
suniecie zas tegorocznego Walnego Zgromadzenia na drugie
poitrocze mogloby doprowadzi¢ do wykolejenia naszych
prac.

W dziale ogdélnym tegorocznych referatow zjazdowych
czlonkowie SEP-u znajdg blizsze szczegdély o najwiekszej
inwestycji energetycznej polskiej w sezonie 1947 r., mia-
nowicie o budowanej w tempie forsownym pierwszej w kraju
linii przesylowej na napigcie 220 kV ze Slaska do Lodzi
(z przewidywanym przedtuzeniem jej w niedalekiej przy-
szlosci do Warszawy). Dla braku obecnie w zaglqu we-
glowym zbywajjqcej mocy, linii tej przypadnie na razie rola
rezerwy. W pierwszym okresie linia bedzie pracowaé na
110 kV, gdyz to napigcie na razie wystarczy, a o 110-kilo-
woltowe wyposazenie stacji jest obecnie w naszych warun-
kach stosunkowo latwo.

XVII. Wyniki pracy naszego przemystu elektrotechnicznego
w 1946 r.

Oglaszany w PE material statystyczny o comiesiecznej
wytworczosci wszystkich galezi przemystu elektrotechnicz-
nego, podlegtego CZPE-lowi, daje ‘dla 1946 r. nastepujgcy
obraz: waga miesiecznej produkcji wzrosta od stycznia do
grudnia 3,04-krotnie, wartos¢ jej w ztotych 1937 r. 2,59-kro-
tnie, liczba zas zatrudnionych przy produkcji 1,75-krotnie.

Jak wida¢ z wykreséow dla poszczegdlnych dziatéw,
w 1946 r. wybitnie przodowal przemyst kablowy, ktérego

liczne fabryki wyszlty z wojny poza Ozarowem i Warszawg
obronna rekg. Wytwodrczos¢ tego przemyshu obejmuje poza

- kablami silno- i stabopradowymi przewody wszelkiego ro-

dzaju, izolowane i gole, miedziane i aluminiowe, oraz druty
uzwojeniowe do maszyn i transformatoréw.

Dwa bardzo wazne przemysty (maszyn elektrycznych
i aparatow) wykazaty w rozwaoju produkcji 1946 r. przebieg
prawie jednakowy zarowno co do wagi, jak i co do war-
tosci. Obie te galezie przemystu ¢ierpialty duzo z powodu
braku materialéow (blachy, tozysk kulkowych, porcelany,
oleju).

Przemys! zarowkowy mial wielkie trudnosci z powodu
braku materialow zagranicznych (wolfram, molibden). Prze-
myst ten zawarl umowe licencyjng z koncernem zagranicz-
nym. Przewiduje sig, ze zasadnicze potrzeby krajowego
rynku zZarowkowego bedq zaspokojone przed najblizszag
zimag,

XVIIL. Uczczenie pamieci zmarlych kolegéw.

Wypada na tym miejscu przypomnie¢ jeszcze raz o we-
zwaniu Zarzgdu Glownego, ogloszonym przed kilku miesig-
cami w naszym organie (PE, 1946, z. 2, str, 67, por. takze
Kr VII w zesz, 1 z 1946 r). Niestety, wezwanie to nie
spotkalo sie z nalezytq uwagq ze strony naszych czilonkow,
do ktérych bylo skierowane, co wytwarza sytuacje przykra
i Ktopotliwa. Przez niezwloczng odpowiedz na wezwanie
Zarzadu Gléwnego naprawimy swoje zapomnienie czy za-
niedbanie.

Tadeusz Czaplicki
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Listopad - grudzieft i caly 1946 r.

Liczba Liczba ngaumon%ow Produkcja 3 \\ 23
Zjednoczenie zakla-| przy produkcii wm . | waga | wartos¢ produkcji | % Y 2
Przemystu dow | . .- 2 ez wmo. w w tys. 22 wg cen | ¥ 2
. umyst. | razem | §' 2 & | niéw| lem 20 2
prod. |zyezn. 8.8 t 1937 r. | 1946 1. | s \ w
Listopad /8 | o
” Vs
/6% 16
Maszyn Elektrycznych 15 2177 618 | 2795 269 | 541 | 3605 184,1 | 1489,6 55836,7 /s /s
Aparatow Elektrycznych| 17 | 2430 | 819 | 3249 | 476 | 354 | 4079 | 1548 | 1426,5 47005 | / p
Kabli i Przewodow 7 2147 500 | 2647 547 | 110 | 3304 | 1516,8 | 4320,5 142773,8 /3 | "
Ogniw i Akumulatorow 12 1252 244 | 1496 66 14 | 1576 421,8 | 1439,8 46988 m\m / \\\ 12
Lamp i Zaréwek 2 | 619 | 104 | 723 2 — 1| 725 16,3 | 1002 22128 | <, / A v
Teleteshnicznego 5 | 268, t11| 379 | 60| 37 | 476 | 95| 284 9501 |, v pABNiE
Radiotechnicznego 8 | 607 | 360 | 967 | 285 49 | 1301 11,8 | 174,3 7642 M 9 \\ > / 9
Sol A2 :
Razem 66 9500 | 2756 (12256 | 1705 {1105 {15066 | 2315,1 {10136,7 3318745 | &, o 7
X 6 G \ 6
Grudzien s i as
_ 4 P ad
Maszyn Elektrycznych | 15 | 2239 | 643 | 2882 | 300 . 533 | 3715 | 151,1 | 13828 | 49801,1) a
Aparatéw, Elektrycznych| 17 [ 2414 | 845 [ 3250 | 527 | 360 | 4146 | 141,9 | 1429 442046| T
Kabli i Przewodow 7 2205 523 | 2728 621 | 113 | 3462 | 1450,1 | 4529,1 147217,4 !
Ogniw i Akumulatorow | 12 1241 256 | 1497 73 14 | 1584 373,8 | 12569 41065,2 A A AR L R e
Lamp i Zaréwek 2 618 103 721 2 — 723 13,1 778,6 17669,8 “i“mmm L . enaczaja 1 e dl
- [0}
Teletechnicznego 5 | 273 122| 395, 60| 42| 497| 112 235 11004 Y wszystich przemystow' . o
Radiotechnicznego 8 | 737 | 374 | 1111 | 269 | 40 | 1420 | 19,1 | 3624 | 11308 | A warioscprodukejl w min. 2} wediug
B liczbe zatrudnionych dukeji (fi-
Razem 66 9727 | 2866 (12593 | 1852 (1102 {15547 | 2160,3 | 9973,8 | 322360,1 NMMNM. n%hﬂhﬁamm? gmownonwcc%swo-
’ ! ' nych przy odbudowie i inwestycjach
i bez uczniow.
C wage produkcji,
4
Calty 1946 rok Uwaga 2
Podane w _tablicy wagi dla zarowek
Maszyn Elektrycznych | 15 | 1776 | 470 | 2046 | 112 | 449 | 2807 | 1550,25(12988,7 | 387905,1| 1 lamp cbeimuja nastepujace ilosci tych
Aparatéw Elektrycznych} 17 1845 609 i 2454 441 | 245 | 3140 | 1356,6 | 133029 326492.4 :mﬁou.ma.. 752,2 tys. szt,,
Kabli i Przewodéw 7 1636 386 | 2022 380 77 | 2479 |11061,2 | 31475,1 896934,8 mwﬁwuu_mwm . uwww..m "o
Ogniw i Akumulatoréw | 12 | 968 | 185 | 1153 | 60 | 9 | 1222 | 2991,8 | 9819,0 | 239499.5| przy ustaleniu liczby Zaréwek przyieto,
Lamp i Zaréwek 2 510 87 597 2 6 605 174,8 | 91839 165551,9 Mwawuwwhwiwm karzelkowe = 1 zarowka
Teletechnicznego 5 229 75 1 304 33| 33 _ 370 60,3 | 2343,7 65817,6 Uwaga: 3.
Radiotechnicznego 8 | 401 | 225| 626 | 294 | 34| 954 | 170,0 | 24122 | 677409] W talicy za caly 1946 r. podano liczbe
nuv::én.r zakladow %z grudnia 1946 r.,
Razem | 66 | 7365 | 2037 | 9402 | 1322 | 853 [11577 :wmim__ 815253 (2149942,2|  Guly aryimotyerna 5 13 mteraer” T
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WROCLAW
6—8. V. 47.

REFERATY ZJAZDOWE
DZIALI OGOLNY

INZ. Z. GOGOLEWSKI

elektrycznych

Swiat techniczny nie stawia dzi§ pod znakiem zapytania
wielkiej przyszlodci przemystu maszyn elektrycznych, Nawet
widoki wyzyskania energii atomowej nie zwezaja, lecz
przeciwnie, rozszerzajg perspektywy rozwojowe elektro-
techniki. Maszyna elektryczna niewatpliwie nie tylko
utrzyma, lecz nawet rozszerzy cale swoje znaczenie i teren
w dziedzinie przenoszenia energii na odlegtos¢, w rozdziale
energii oraz we wszystkich jej znanych dzis formach uzyt-
kowania.

Wystarczy powierzchowne zaznajomienie sig z przemy-
stem zagranicznym, aby dojs¢ do wniosku, ze iloSciowy
i jakosciowy rozwoj przemystu maszyn elektrycznych trwa
bez przerwy i to we wazrastajagcym tempie. Powojenne za-
potrzebowanie na maszyny elektryczne wzmogio sig¢ skut-
kiem zniszczen wojennych i nie jest hamowane przez to,
Ze w wielu krajach istnieje gl6d mocy zainstalowanej
i istniejq ograniczenia w spozyciu energii elektrycznej. Bar-
dzo wiele przemysiow zagranicznych pracuje intensywnie na
wlasny rynek wewngtrzny i nie jest w stanie wykorzystac
$wietnej koniunktury eksportowej. Zniszczenie przemysiu
niemieckiego, ktéry przed wojng dokonywal ogromnych
obrotow eksportowych, wytworzylo duza luke na rynku
i doskonalg koniunkture dla innych przemysiow europej-
skich, slabszych od przedwojennego przemyslu niemieg-
kiego. Mozna przypuszcza¢, ze lokalna koniunktura trwac
bedzie do$¢ dlugo, a w takim razie powinna by¢ rowniez
przedmiotem zainteresowania w dlugofalowych planach
naszego przemystu. Zasadnicza jednak podstawa, na ktdrej
rokowa¢ nalezy naszemu przemysiowi wielki rozmach roz-
wojowy, jest przede wszystkim bardzo duze i narastajgce
z roku na rok zapotrzebowanie wewnetrzne,

Problem tego zapotrzebowania badany byl ze wszystkich
stron i roznymi metodami w trakcie prac nad planem trzy-
letnim. W wyniku tych prac stwierdzi¢ mozemy bez zad-
nych watpliwosci, ze zapotrzebowanie na maszyny elektry-
czne wzrasta¢ bedzie u nas w tempie szybszym, niz prze-
widywany przez energetykow wzrost spozycia energii
elektrycznej.
kow: 1) szybkie wyczerpanie sig objetych w r. 1945 zapasow,
2) zupetne zaniechanie renowacji urzgdzen w okresie wojen-
nym, 3) elektryfikacja przemyshu i rzemiosla, 4) elektry-
fikacja kolei, 5) motoryzacja, 6) elektryfikacja wsi i wresz-
cie 7) elektryfikacja gospodarstw domowych.

Najwazniejsze dzialy zapotrzebowania maszyn elektrycz-
nych datly sie dos$¢ Scisle obliczy¢ na podstawie trzyleiniego
planu inwestycyjnego. Natomiast pozostate dziedziny daty
sie tylko oszacowa¢. W wyniku przewidujemy, Ze zapo-
trzebowanie krajowe maszyn i transformatorow przewyiszy
w r. 1949—50 mniej wiecej 2,5 raza zdolnos¢ produkcyjng
naszego przemysiu przedwojennego. Dla pokrycia tego
zapotrzebowania i wypelnienia zwigzanych z tym zadan
technicznych nasz przemyst maszynowy musi si¢ szeroko
rozbudowaé i podnies¢ sie¢ na wyzszy poziom pod wzgledem
technicznym. Rozbudowa zostala ujeta w trzyletnim planie
inwestycyjnym i bedzie stopniowo realizowana. Natomiast
rozwéj w znaczeniu $cisle technicznym i konstrukcyjnym
musi by¢ osiaggniety przez przemysl maszyn elektrycznych
nie tylko wlasnym wysitkiem, nie tylko wspoéipracg tech-
niczna z przyjaznie ustosunkowanymi do nas przemystami
obcymi, lecz, jak to zaraz zobaczymy, rowniez przy wy-
datnej pomocy innych gatezi przemystu krajowego. Zeby
to zrozumieé trzeba zdac sobie wyraznie sprawe, po jakiej
linii rozwojowej ida przemysty zagraniczne i jaki jest cha-
rakter ich rozwdju. Kiedy 50, a nawet 15 lat temu wcigz
jeszcze przybywaly nowe ty'py maszyn elektrycznych dzi-
siaj okres fundamentainej wynalazczoéci wydaje sig by¢
na ukoiczeniu. Dochodzimy do tego etapu rozwoju prze-

Sklada¢ sie na to bedzie caly szereg czynni-

Przyszte drogi rozwojowe przemystu maszyn

mystu, ktory da sie scharakteryzowaé¢ jako wybitnie
technologiczny. Jest to okres, w ktéorym zasadnicze
koncepcje konstrukcyjne sg juz rozwigzane, szczeble zas
doskonalosci osigga sie droga nowych zdobyczy w dzie-
dzinie surowcow i procesow technologicznych. Po iden-
tycznych szczeblach rozwoju piely sie w goére inne, starsze
przemysly, jak np. przemyst maszyn parowych, turbin itd.,
ktére wczesniej zakonczyly swoje etapy konstrukcyjne.
W naszych surowcach postep, ktéory odbywa sig nieprze-
rwanie od 40 lat i trwac¢ bedzie niewatpliwie nadal, dotyczy
dzisiaj dwoch kardynalnych tworzyw: 1) blachy magnetycz-
nej i 2) materialow izolacyjnych. W obu tych dziedzinach
wre nieustanna praca w przemystach obcych. Praca ta
dokonuje sie w ten sposoéb, ze przemysl maszyn przepro-
wadza badania i wysuwa pewne dezyderaty, Lktdre sg na-
stepnie rozwigzywane przez przemyst hutniczy, chemiczny,
ceramiczny i wldkienniczy,

Osiggniecia po tej linii rozwoju, w szczegolnosci techniki
amerykanskiej, sa wrecz rewelacyjne. Wchodzi na rynek
nowa blacha magnetyczna o stratnosci zaledwie 0,5—0,6
W/kg zamiast dotychczasowej 1,1—1,3 W/kg, natomiast
o wyzszej przenikalnosci. Uwzglednienie takiej blachy
w obliczeniach i konstrukcji daje mozno$¢ podwyzszenia
indukcji i znacznego podniesienia mocy maszyn. Préocz no-
wej blachy wchodzg na rynek nowe materialy izolacyjne —
tkaniny szklane i zywice syntetyczne, posiadajgce wytrzy-
mato$¢ termiczna klasy ,,C". Maszyny zbudowane przy uiy-
ciu tych izolacji, wytrzymuja parokrotnie wigksze tem-
peratury, niz izolacje klasy A i B. W $lad za tym idzie
znowu mozliwos¢ wiekszego obcigzenia miedzi i znacznego
podniesienia mocy. Wykorzystanie tych rewelacyjnych mo-
zliwosci technologicznych bedzie stanowi¢ istotay przewrot
konstrukcyjny i warsztatowy, ktéry wywola potrzebe no-
wych znacznych wktadéw pracy inzynierskiej, jak 1 wkla-
déw rzeczowych. Staje sie to zupelnie jasne, jesli przypom-
niec sobie z historii transformatoréw i maszyn asynchronicz-
nych, Ze wynalezienie w 1901 r. blachy magnetycznej krze-
mowe] spowodowalo w ciggu nastepnego dziesigciolecia -
obnizenie wagi maszyn o 50%.

Wprawdzie obecnie nowa blacha i nowe izolacje nie
weszly jeszcze masowo na rynek, lecz mozliwos¢ ich za-
stosowania bedzie wywierata na przemyst europejski wplyw
stale wzrasfajgcy i dotychczasowe konstrukcje beda pod-
dawane coraz wnikliwszej analizie i krytyce ,az wreszcie
ustgpig miejsca nowym,

Podobng droge rozwoju — wlasciwie jest ona jedyng —
ma przed soba przemys! maszyn elektrycznych w Polsce:
musi on otrzymywal¢ od wymienionych wyzej przemysiéow
surowce coraz wyzszej jakosci technicznej, z nowymi i ko-
rzystniejszymi ni¥#z dotychczas wiasnosciami. Przemyst
elektromaszynowy w Polsce moze sie rozbudowac wszerz
wiasnymi sitami, ale podnies¢ si¢ na wyzszy poziom tech-
niczny, ktory by doréwnal osiggnigciom zagranicznym, be-
dzie mogt tylko przez wspodlprace z innymi przemystami,
dostarczajacymi surowcow hutniczych i chemicznych.

Inaczej ma si¢ sprawa z udoskonaleniem proceséw fabry-
kacyjnych. Ta dziedzina musi diwiga¢ sie wylgcznie wla-
snymi silami przemysiu elektrotechnicznego maszynowego.

Istnieje wreszcie powainy problem dla przemyslu ma-
szynowego, ktéry moze by¢ rozwiagzany tylk o przez prze-
myst metalowo-przetworczy. Jest to problem lozysk. Przez
szereg lat ‘w budowie maszyn elektrycznych lozyska sliz-
gowe wypierane byly przez coraz bardziej rozpowszech-
njgce sie lozyska kulkowe i rolkowe, ktére wreszcie
w ciggu ostatnich lat d21es1qc1u przed wojng caltkowicie
opanowaly zakres malych i $redmich maszyn. Proby roz-
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powszechnienia innych konstrukcji, ktére by mialy zastapié¢
lozyska kulkowe przy réwnoczesnym obnizeniu kosztéw
i utrzymaniu tej samej wartosci technicznej, mialy charak-
ter fragmentaryczny i nie daly powazniejszych rezultatow.
Stad zaleznosC przemysiu maszyn elektrycznych od prze-
mystu lozysk kulkowych trwa nadal i w pewnych warun-
kach moze sta¢ sie na tyle ucigzliwa, ze wywola potrzebe
zrewidowania naszych pojeé¢ o konstrukcyjnej i przemysto-
wej stronie zagadnienia i doprowadzi do stworzenia wla-
snego polskiego przemysiu lozysk kulkowych. Z zesta-
wienia tych wszystkich rozwazan dochodzimy do wniosku,
ze przyszile konstrukcje naszych maszyn elektrycznych bedg
wynikiem jakosSci materialow hutniczych i izolacyjnych,
z ktérych bedziemy mogli swoje maszyny budowaé. Postep
techniczny w maszynach zawdziecza¢ bedziemy osiggnie-
ciom naszej metalurgii, chemii, widkiennictwa i ceramiki.
Poza tym przylaczy sie jeszcze jeden czynnik, ktory w rekach
konstruktorow i warsztatowcow wycisnie decydujace pietno
na przysziej produkcji maszyn elektrycznych. Tym czynni-
kiem bedzie normalizacja konstrukcyjna, ktoéra otrzyma
obecnie, w nowych formach organizacyjnych przemystu,
nowe i znacznie gigbsze ujecie, niz przed wojna. Zdgadnie-
nie normalizacji zyskuje znacznie szersze horyZonty
w zwigzku ze scentralizowaniem przemysiu panstwowego
w zjednoczeniach branzowych.

Zjednoczony przemysi, uwolniony od hamulcéw konku-
rencji i partykularnych intereséow, staje si¢ obecnie bez-
posrednio zainteresowanym w normalizacji i bedzie gtow-
nym osrodkiem inicjatywy normalizacyjnej, ktéra uwzgled-
nia¢ bedzie nie tylko interesy producenta, lecz i uzytkow-
nika, jak wreszcie sugestie swiata naukowego. W praktyce
idea ta bedzie zrealizowana w ten sposob, ze projekty norm
is¢ beda na komisje normalizacyjne CKNE, ktéra nadawac
im bedzie ostateczng, ogolnie obowigzujgca forme.

Dzieki centralnej organizacji przemystu mnormalizacja
bedzie przeprowadzana z gory, w wyniku czego bedziemy
we wszystkich fabrykach krajowych mogli produkowa¢ te
same konstrukcje maszyn i transformatoréw, a nie kon-
strukcje rozmaite, znormalizowane tylko fragmentarycznie
w niektérych wymiarach i czesciach skladowych. Rynek
polski otrzyma w ten sposéb za lat parg maszyny znorma-
lizowane, bez wzgledu na to, z ktorej fabryki krajowej
bedzie dana maszyna pochodzi¢. Taka mnormalizacja przy-
niesie nam caly szereg korzysci, da ona nie tylko ogromne
oszczednosci w kosztach wytwarzania, umozliwiajgc najra-
cjonalniejsze rozdysponowanie produkcji cze$ci wymiennych,
zespolow i gotowych maszyn na poszczegolne fabryki, lecz
réwniez przyniesie w najblizszej przyszlosci ogromne

oszczednosci na konserwacji i naprawach. Poza tym ogélno-
panstwowa normalizacja pociggnie za sobg przyspieszenie
tempa amortyzacji wkiladow, poniesionych przez fabryke
na przygotowanie fabrykacji kazdej serii. Dochodzimy tu
do niezwykle wainego punktu, ktéry wymaga uwypuklenia
dla odparcia zarzutéw, jakoby ogolnopanstwowa normali-
zacja mogla doprowadzi¢ przemyst elektromaszynowy do
technicznego skostnienia i zahamowania postgpu. Tak nie
bedzie. Przed wojng hamulcem powstrzymujgcym fabryki
od wprowadzenia do produkcji nowych serii wzamian istnie-
jacych, byl wzglad kalkulacyjny. Duzy majgtek nagroma-
dzony w modelach, w przyizadach, narzedziach i spraw-
dzianach zuzywal i amortyzowal si¢ powoli, poniewaz pro-
dukcja byla mala i rozdrobniona. W nowym ustroju przez
wlasciwy rozdzial znormalizowanych serii przygotowane
modele i przyrzady beda pracewa¢ bez przerwy i amorty-
zowaé¢ si¢ znacznie szybciej. Stgd kalkulacyjna i gospo-
darcza swoboda przerzucania sie na nowe konstrukcje
w krotszych odstepach czasu niz przed wojng. Oczywiscie,
tezy techniczne normalizacji beda nosi¢ niewatpliwie wy-
bitne pigtno gospodarcze. Odpadnie caly falsz reklamiarski,
tak charakterystycznie obcigzajgcy przedwojenny przemysi
elektromaszynowy, wzamian zas na pierwszy plan wysunie
si¢ interes ogolno-gospodarczy i potrzeby wszystkich od-
biorcoOw maszyn elektrycznych.

Konstrukcyjne biura fabryczne i centralne biuro studiéw
panstwowego przemysiu maszyn elektrycznych bedq mu-
sialy mie¢ wspoOlprace zorganizowang w ten sposob, aby
wszelka inicjatywa tworcza byla wykorzystana, a jedno-
czesnie wysitki konstrukcyjne poszczegolnych jednostek
i biur celowo skoordynowane. Oczywiscie, prace mnor-
malizacyjne, zwigzane bezposrednio czy to z samodzielng
tworczoscig polskich konstruktoréow, czy z adaptacjg obcych
konstrukcji na ptaszczyZnie umoéw licencyjnych itp. beda
musialy wykorzysta¢ wszystkie najnowsze zdobycze tech-
niczne calego $wiata, przenoszgc je na grunt polski. W tej
pracy, ktora bedzie miala za zadamie nadrobienie naszego
zacofania technicznego, trzeba bedzie bra¢ pod uwage mozli-
wosci techniczne naszych przemysiéow krajowych, dostar-
czajacych surowcow na maszyny elektryczne, a oprocz tego
naszg krajowa skale produkcji, ktéra jest i bedzie nadal
zupelnie innego rzedu, niz produkcja amerykanska. Zacho-
wanie wilasciwej proporcji w ocenie wszystkich oméwionych
czynnikow oraz $cisla wspolpraca z przemysiami surowco-
wymi da w rezultacie najlepsze wyniki gospodarcze i po-
zwoli przemyslowi maszyn elektrycznych w okresie dru-
giego planu 3-letniego mie tylko zaspokoi¢ potrzeby krajowe,
ale pokusi¢ si¢ nawet o sukcesy w dziedzinie eksportu,

Linia Slask - Lédz - Warszawa na 220 kV?

: Rozwazania nad kontiguracja sieci 220 kV w Polsce, a w szczegélnosci nad rozwigzaniem kierunkéw: Slgsk—+%.6dz, L6dZ—
War'ls‘zra‘\!avga(,: Sla(s)kz%g:rszawa. Rola glinii 11&50 KV Roznéw—Warszawa. Zalozenia energetyczne dla projektu linii 220 kV Slask—L6dz—War-
szawa, Ogoélny opis projektowanego schematu i poszczegblnych element6w linii i podstacji. Opis projektu wykonawczego dla odeinka

Slask—E6dz. Obecny stan prac (potowa marca 1947 r.). Trudno$ci przy realizacji budowy.

I. Projekty sieci 220 kV w Polsce.
a) Projekt Komisji SEP.

Linie elektryczne najwyzszych napig¢, bioragce swdj po-
czatek na Slgsku i biegngce w giab naszego kraju, sg na-
turalng konsekwencjg geograficznego rozmieszczenia wegla.
Umozliwiaja one spalanie w poblizu kopaln odpadkowego
wegla, ktorego nie oplaca sie transportowaé, a od ktérego
nadmiaru nasz Slask juz sie dusi, i wykorzystanie energii
tego wegla, przesylanej w uszlachetnionej formie, w odle-
gtych miejscach zapotrzebowania.

Konfiguracja sieci 220 kV byla miedzy innymi rozwazana
przez komisje SEPu, ktora opracowala w latach okupacji
1940—43 z inicjatywy i pod kierunkiem prof. Obrgpalskiego
plan elektryfikacji Polski. Linia Slagsk — Lédz — Warszawa
stanowila wowczas cze$¢ wydluzonego wieloboku (rys. 1),
w ktdrego dolnych wierzchotkach znajdowaly sie trzy wiel-
kie elektrownie $lgskie (Miechowice, ,Walter” i , Wil-
helm’), polaczone pomiedzy soba dwutorowg szyna na
220 kV, w gornym zas$ wierzchotku wielki odbiorca — War-
szawa, W ostatnich rozwigzaniach komisji jednotorowe bez-
posrednie polgczenie na 220 kV Lo6dz — Warszawa zasta-
piono takie jednotorowym Lodz — Wloctawek — Warsza-

*) Referat zbiorowy, otrzymany od dyrekcji budowy linii.

wa, co mialo na celu wlaczenie do sieci 220 kV duzej
elektrowni wodnej, zbiornikowej, ktorej budowe przewi-
dywano we Wioctawku.

W taki spos6b zachodnia cze$¢ wieloboku 220 kV skla-
dala si¢ z dwutorowej linii Slagsk — L6dZ oraz dalej jedno-
torowej Lodz — Wloctawek — Warszawa. Pod Czestocho-
wa przewidywano mozliwo$§¢ utworzenia podstacji 220 kV
w dalekiej przysziosci. Wschodnig cze$¢ wieloboku stano-
wita dwutorowa linia 220 kV Slgsk — Stykéw — Radom —
Warszawa.

W Stykowie przewidywano ukonczenie rozpoczetej przed
wojng budowy elektrowni o mocy 60—80 MW, Lijnia 150
kV Roznow — Moscice — Starachowice miala przejs¢
ewentualnie na prace przy 110 kV. Stacja 220/110 kV w Sty-
kowie miala hy¢ powiagzana istniejagcq dwutorowa linig 110
kV z powstalg z przetqczenia stacja 110 kV w Staracho-
wicach i taZe liniag powigzana ze Stalowg Wola. Stacja ta

miala by¢ punktem zasilajgcym dla naszego dawnego
C. O. P.u.

Istniejgca linia 150 kV posiada na odcinku Moécice —
Starachowice — rz. Pilica slupy w ten sposob skonstruowa-
ne, Zze mozna zawiesi¢ na nich dwa tory na 150 kV, albo
jeden ter na 220 kV. Poczawszy od rz. Pilicy stupy tej
linii przygotowane sg na przyjecie dwoch toréw 220 kV.



21. IV. 47

Powyisza okoliczno$¢ zostala wykorzystana w dalszym
przebiegu linii 220 kV Stykéw—Warszawa. Do Radomia
linia 220 X'V miala biec na wlasnych stupach. Linia 150 kV
Starachowice—Radom byla przeznaczona do zasilania Rado-
mia na 110 kV, Od Radomia jeden tor 220 kV mialby przejs¢
na stupy linii 150 kV, drugi tor biegiby obok, na wlasnych

Wioclawek
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Warszawa

Bedzin ()
Uatowice ©"

— Projekt SEP
=~ Projekt przyjety wPlanieTrzyletnim
—-~ Jstiejgca linia 1504V

Roznow
220-kilowoltowej wedlug projektu
Komisji Elektryfikacyjnej S. E. P. z 1940—43 roku Z doda:
niem istniejgcej linii 150-kilowoltowej i przewidywan
planu trzyletniego.

Rys. 1. Uklad sieci

jednotorowych stupach. Poczawszy od rz. Pilicy obydwa tory
220 kV bylyby umieszczone na stupach linii 150 kV.
Zgodnie z projektem komisji Slask mial dostarcza¢ do
linii 220 kV Slask—Eo6dz 315 MW, do linni Slask—Stykow
354 MW w szczycie.
b) Projekty powojenne.

Projekty linii 220 kV, powstale po wojnie, opracowano
w zasadzie na tle opisanego wyzej projektu komisji SEPu.
Warunki polityczne w kraju pozwolily na przystapienie do
realizacji tych projektow. Zdecydowano, ze przede wszyst-
kim nalezy budowa¢ linig¢ Slagsk—koédz—Warszawa i budo-
wa tej linii zostala przez CZE wstawiona do planu trzylet-
niego.

Linia na calej diugosci bedzie jednotorowa i polgczenie
todzi z Warszawa bedzie bezposrednie (rys. 1) z tym, ze
odgalezienie 220 kV do Wioctawka bedzie moglo by¢ wy-
konane w przyszlosci z Lodzi, albo z Warszawy.

Budowany w nastepnym etapie drugi tor 220-kilowoltowy
Slask—Warszawa méglby na szlaku od rz. Pilicy do War-
szawy wykorzysta¢ istniejace slupy dwutorowej linii 220-
kilowoltowej, na ktérych obecnie zawieszony jest jeden tor
linii na 150 kV.

Obydwie linie na 220 kV biorg swéj poczgtek w Lagiszy
(elektrownia ,,Walter”). Zgodnie z tym projektem otrzymu-
jemy przebieg linii, przedstawiony na rys. 2.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY | 69

Na szlaku linii Slask—Lédz przewiduje sie mozliwo$é bu-
dowy podstacji na 220 kV do zasilania Czestochowy, co jed-
nak mogloby nastapi¢ dopiero woéwczas, gdy obcigzenie
miasta wzrosnie tak znacznie, ze bedzie gospodarczo bar-
dziej uzasadniona budowa podstacji 220 kV niz linii 110 kV.

Linia 150-kilowoltowa Roznéw—Warszawa przedstawiona
jest jako pracujgca na 110 kV. Rozwigzanie takie wydaje
sie z tego wzgledu celowe, ze po wybudowaniu linii 220 kV
do Warszawy linia 150 kV traci swoje znaczenie jako za-
silajgca stolice, a moce, ktore beda ta linig przesylane, mo-
ga z powodzeniem byé¢ przestane przy napieciu 110 kV.
Przejscie ze 150 kV na 110 kV umozliwia bezposrednie po-
laczenie linii Roznéw—Warszawa: 1) w Moscicach z siecia
Slaska 110 kV, 2) w Starachowicach z dwutorowa linia
110 kV biegnaca do Stalowej Woli, a dalej do Lublina i Rze-
szowa, 3) w Warszawie z pierScieniem i siecig 110 kV.

Pi1zejscie ze 150 kV na 110 kV bedzie wymagalo wpraw-
dzie kolejnego przewiniecia istniejacych 10 transformato-
réw 150 kV, co jednak bedzie tansze niz ustawienie 3){2=6
nowych transformatoré6w sprzegajgcych 150/110 kV, a eks-
ploatacyjnie znacznie korzystniejsze. Przy przejsciu na
110 kV bardzo ladnie rozwigzuje sie sprawa zasilania Ra-
domia, ktéry juz w najblizszych kilku latach bedzie musiat
otrzyma¢ doplyw wiekszej mocy z zewnatrz (rys. 2). Dalszy
odcinek Radom—rz. Pilica daje sie wykorzysta¢ do powia-
zania z siecia warszawskg na 110 kV, ktdra, by¢ moze,
bedzie posiadala wezel w Warce.

II. Linfa 220 kV Slagsk—EédZ—Warszawa.
a) Zalozenia energetyczne.

Jak wspomniano wyzej, postanowiono budowaé¢ przede-
wszystkim linie 220-kilowoltowa Slgsk—Lrodz—Warszawa.

Dla okreslenia mocy przesylanych przez te linie ustalono
dwa okresy: I) lata 1949/60 i II) lata 1960/65.
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Rys. 2. Przypuszczalny uklad sieci 220-kilowoltowej wedtug
projektéw na najblizszq przysziosc.
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Rozplyw mocy dla okresu II
przedstawiony jest na rys. 3. ,S/Czsk

Moce, przesylane w okresie I,
sg dwukrotnie mniejsze — mna

Lod# Warszawa

wykresie liczby w nawiasach.

™

Przy obliczeniach gospodar-

151 MW

czych zakladano, ze czas uzyt-

kowania mocy szczytowej wy-

nosi 5000 godzin rocznie.

Zasadniczym kierunkiem prze- @
plywu energii jest Kkierunek .
Slagsk—Eodz—Warszawa, mozna
wiec dopusci¢ zmniejszanie sie
napigcia w strone Lodzi i War-
szawy. Nalezy jednak liczy¢ sie
z tym, ze pomiedzy ltodzig i
Warszawa moze sie odbywacd
niekiedy dwukierunkowa wy-
miana energii, wobec czego po-
zadane jest, azeby rodznica na-
napie¢ na szynach 220 kV w
Lodzi i Warszawie nie byla znaczna, W Lodzi ok. 70% mocy
pobierane bedzie na napieciu 30 kV, pozostate za$§ 30%
na napieciu 110 kV. W Warszawie ma by¢ tylko jedno
wtérne napiecie — 110 kV

Wspolczynnik mocy odbieranej w todzi wynosi 0,7 i 0,8.
W Warszawie wspotczynnik mocy okreslono poczgtkowo na
0,95; ostatnio rozwaza sie, czy nie nalezy go obnizy¢.

b) Trasa linii.

Od Lagiszy (teren rozpoczetej przez Niemcéw elektrowni
nWalter”) do Lodzi linia biegnie niemal jako prosta (161 km)
i konczy sie na podstacji w miejscowosci Janow, ok. 7 km
na wschdéd od Lodzi. Ocinek kédi—Warszawa o dlugosci

-ok.. 115 km ma na dluzszej czesci takze przebieg prostoli-
nijny. Miejsce na podstacje 220-kilowatowg pod Warsza-
wa obranoe na terenie, przylegajacym do istniejgcej podsta-
cji 150 kV w miejscowosci Ursus.

c) Opis elementéw i schematu przesytania.

Linia. Na podstawie wyzej podanych zalozen obliczono,
ze wystarczy, jezeli linia Slask—tédz—Warszawa bedzie
jednotorowa. Ze wzgledéw gospodarczych oraz biorgc pod
uwage pewnos$¢ ruchu, zdecydowano, ze stupy linii 220-kilo-
woltowej beda budowane tylko dla jednego toru; linia dwu-
torowa powstanie w przysziosci jako zlozena z dwoéch linii
jednotorowych.

Przewod. Jako przewod zostala wybrana linka stalowo-
aluminiowa o stosunku stali do aluminium 1 : 4,4 o naste-
pujacych danych:

przekroj aluminum 377 mm? z 30 drutéw o $redn. 4 mm,

przekréj stali 86,3 mm? z 19 drutéw o $redn. 2,4 mm,

$rednica zewnetrzna przewodu 28 mm.

Napiecie krytyczne ulotu przy ptaskim ulozeniu przewodow
na stupie w odstepach 87 m wynosi 282 kV przy dobrej
pogodzie i 226 kV przy bardzo zlej.

Kazdy z obydwu odcink6w, a wiec tagisza—todz i Lodz—
Warszawa, bedzie dwa razy przepleciony, tzn. na kazdym
odcinku bedzie stworzony jeden peiny cykl przeplecenia.

Schemat, transformatory i kompensatory. Sche-
mat przesytania przedstawiony jest na rys. 4.

W Lagiszy przewiduje sie podstacje 110/220 kV, zasilang
przez linie 110-kilowoltowe z pier$cieniaslgskiego. W pierw-
. wszym okresie beda ustawione 4 jednofazowe transformato-
ry 110/220 kV, z ktorych 3 bedg pracowaly jako grupa troj-
fazowa o mocy 100 MVA, czwarty zas bedzie stanowit re-
zerwe. W drugim okresie zostana dostawione 3 identyczne
transformatory jednofazowe, tak ze ogo6lna liczba transfor-
matorow wyniesie 2 grupy po 3 o mocy 2 X 100 MVA i je-
den transformator rezerwowy wspolny dla obydwu grup.
Wszystkie transformatory beda mialy zaczepy regulowane
pod obciazeniem.

W trodzi podstacja bedzie posiadala napiecia 220 KV,
110 kV, 30 kV i 10 kV. Poniewaz wieksza czes¢ energiii po-
bierana jest na szynach 30 kV, przewidziano , Ze pierwsza
transformacja bedzie z 220 kV na 30 kV a potem z 30 kV na
110 kV. Ustawienie oddzielnych transformatorow z 220 kV
na 110 kV byloby gospodarczo nie uzasadnione wobec nie-
wielkich mocy, pobieranych z szyn 110 kV (w pierwszym
okresie 8 MW). Napiecie 10 kV zostalo przewidziane dla
kompensatorow.

Zatem dla pierwszego okresu zaprojektowano w Lodzi
ustawienie 4 transformatorow jednofazowych tréjuzwoje-
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Rys. 3. Rozplyw mocy w linii 220 kV Slask — Ldédz — Warszawa

niowych o przektadni dla grupy 220/30/10 kV i mocy uzwo-
jen dla grupy odpowiednio 40/40/20 MV A, W drugim okre-
sie zostang dodane 3 identyczne transformatory jednofazo-
we. Transformatory maja mie¢ zaczepy regulowane bez
obcigzenia. Oprécz tego w pierwszym okresie bylyby zain-
stalowane 2 transformatory trojfazowe 30/110 kV o mocy
po 10 MVA z zaczepami, przestawianymi pod obcigzeniem.
Jeden z tych transformatoréw przeznaczony jest do pracy,
drugi jako rezerwa. W drugim okresie bedzie dodany je-
szcze jeden identyczny transformator na 10 MVA i wow-
czas dwa transformatory beda pracowaly, trzeci bedzie stu-
zyl za rezerwe.

Gdyby szybki wzrost mocy pobieranej przez L6dz i okreg
t6dzki nasunat konieczno$¢ utworzenia pierscienia tdédzkiego
na 110 kV, woéwczas zasilanie z linii 220 kV odbywaloby
sie przez transformatory 220/110 kV, ktérych ewentualne
zainstalowanie zostalo przewidziane.

Do szyn 10 kV beda przylgczone kompensatory synchro-
niczne, stuzgce do regulacji napie¢. W pierwszym okresie
bedzie to jednostka o mocy 20 MV A, w drugim okresie dwie
takie jednostki.

W Warszawie podstacja 220 kV bedzie posiadala dwa
wtdérne napiecia: 110 kV i 10 kV. Od szyn 110 kV beda
odchodzilty linie do warszawskiego pierScienia 110 kV i w
przyszlosci do sieci kolejowej 110 kV; napiecie 10 kV prze-
widziano jako napiecie kompensatora.

W pierwszym okresie beda ustawione 4 transformatory
jednofazowe tréjuzwajeniowe o przekladni dla grupy
220/110/10 kV i mocy uzwojen dla grupy odpowiednio
60/60/20 MVA. W drugim okresie beda dostawione 3 iden-
tyczne transformatory jednofazowe. Zaczepy transformato-
row beda regulowane bez obciazenia. Do regulacji nawie-
cia przewiduje sie jeden kompensator synchroniczny o mocy
20 MVA, ustawiony w pierwszym okresie i pozostajgcy bez
uzupelnienia i dla drugiego okresu.

Jesli przyjac¢, ze pobdr w Warszawie odbywa sie przy
wspoétczynniku mocy nie 0,95, lecz 0,85, to moce potrzeb-
nych kompensatoréw zmienig sie jak nastepuje: w Lodzi w
pierwszym i drugim okresie potrzeba 1 X 30 MVA, w War-
szawie za$ w pierwszym okresie 1 X 30 MVA, w drugim
2 X 30 MVA,

Oprécz podanego wyzej pierwotnego projektu regulowa-
nia napie¢ przy pomocy kompensator6w rozwazana jest je-
szcze mozliwosé regulacji wylacznie przy pomocy zacze-
pow, przelaczanych na transformatorach pod obcigzeniem.
Przy tym rozwigzaniu transformatory 220-kilowoltowe w
Lodzi i Warszawie bylyby dwuuzwojeniowe i otrzymalyby
zaczepy regulowane pod obcigzeniem. W pierwszym okre-
sie regulacja napieé dalaby sie rozwigza¢ bez kompensato-
ro6w, natomiast w drugim okresie trzeba byloby dodaé w
Warszawie kompensator wirujacy lub statyczny, przylaczo-
ny do szyn 110 kV przez wlasny dodatkowy transformator.
Ostateczne rozwigzanie moze by¢ wybrane po otrzymaniu
ofert firm zagranicznych i zorientowaniu sie w warunkach
gospodarczych i terminach dostaw.

Na wszystkich trzech pedstacjach, a wiec w Lagiszy, Lo-
dzi i Warszawie rozdzielnie 220 kV i 110 kV majq by¢ na-
powietrzne. Rozdzielnia 30 kV moze by¢ napowietrzna lub
w budynku. Rozwazana jest koncepcja ustawienia kompen-
satorow synchronicznych pod golym niebem, na wlasnych
wozkach, podobnie jak transformatordéw.
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Moce wylaczalne wylgqcznikéw przewidziano nastepujace:
dla 220 kV — 2500 MVA, dla 110 kV — 1500 MVA, dla
30 kV i 10 kV — 600 MVA,

Wahania napie¢ i sprawnos$c¢ przesylania. Ja-
ko ilustracja warunkow pracy, otrzymanych przy uzyciu
kompensatoré6w synchronicznych o mocach wyzej podanych,
przy zaltozeniu, zZe stosunek mocy pojemnosciowej do in-
dukcyjnej kompensatora wynosi 1:0,6 mogg postuzy¢ liczb
przytoczone w tablicy. Zostaly one obliczone dla pierwszego
okresu przy zmianie obcigzenia od 0% do 100% i dla dru-
giego okresu przy zmianie obcigzenia od 40% do 100%.

szawie lub w jej poblizu; 3) zabezpieczenie poréwnawcze
odcinkdéw linii 220 kV.

Punkty zerowe sieci. Zaklada sie, ze punkty zerowe
transformatoréw po stronie 220 kV i 110 kV beda uziemio-
ne bezposrednio. Sieci 30 kV beda skompensowane przy
pomocy cewek Petersena.

Zabezpieczenie od przepiec¢ atmosferycznych.
Linia 220 kV bedzie zabezpieczona przy pomocy linek od-
gromowych, stacje przy pomocy odgromnikow zaworowych,
W celu zmniejszenia skutkéw ewentualnych przeskokéw na
izolacji linii projektuje sie zastosowanie wylacznikéw na

Wahania napie¢ i sprawnos$¢ przesylania

Lagisza Lodz Warszawa

2gls z Poba Catkowita

Okres | Wahania napie¢ |Pobér mocy MW Wahania napigé¢ mogy I(\)/iW Wahania napig¢ sprawnosé

: — przesylania

na 110 kV | na 220 kV | na 110 kV [na30kV{| na 220kV | na 110 kV |na30kV} na 110 kV | na 220 kV | na 110 kV

1) 110kV | 225 kV 0—8 |0-17.5 223kV | 110kV |30kV 0—50 220kV | 110kV Przy 100%,

0—100% | = 0% |+ 1,35% 1 =09% | £0% |+1,4% +0,18% | £ 1,4, n = 92,8%,

II) 110kV | 246 kV 6.4—16 | 14-35 228kV | 110kV [30kV 40—100 220kV { 110kV Przy 100%,

40—100°%| -+ 0% | + 0.8% { ' +09% | 0% |*+1,4% +0,2% | =+ 0,6% n = 93,5%,
Wahania napieé¢ na szynach 110 kV w Lagiszy i kodzi 220 kV i 110 kV z powtérnym automatycznym wlgczeniem.

wynosza 0%, poniewaz rzeczywiscie powstale réznice na-
pie¢ sa wyrownywane przez zaczepy transformatoréow
220/110 kV w Lagiszy i 30/110 kV w Lodzi, ktére posiadajq
regulacje pod obcigzeniem. Oczywiste jest, ze podane po-
ziomy napie¢ odbiorczych moga by¢ nastawiane przy po-
mocy zaczepow transformatorow, przewidzianych jako prze-
lgczane bez obcigzenia.

Urzgdzenia wysokiej czestotliwos$ci. Projektuje
sig, ze na linii 220 kV bedzie zainstalowane urzgadzenie wy-

102 ,

Wilaczenie byloby jedno, cykl trwalby ok. 0,2 sek, przy czym
ze wzgledu na zasilanie dwustronne linii proces odbywalby
sie jedno- lub dwubiegunowo.

Zabezpieczenia od przetezen, pomiar, stero-
wanie, sygnalizacja. Podstacje beda wyposazone we
wszystkie te urzadzenia elektryczne. Projektowane rozwia-
zania nie odbiegaja od powszechnie znanych.

III. Budowa odcinka Slask—E6dz.

W listopadzie 1946 r. zdecydowano i rozpoczeto budowe
pilerwszego odcinka linii 220 kV Sigsk—E6dz. Ze wzgledu
na brak mocy w Lodzi z jednej strony, a koniecznos$¢ roz-
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Rys. 5. Siatka stupa przelotowego na linii 220 kV Slask—
Lodz.

sokiej czestotliwosci, ktére umozliwi: 1) telefonie automa-
tyczng pomiedzy samymi podstacjami 220 kV, a za posred-
pictwem automatycznej translacji takze pomiedzy punkta-
mi, polozonymi w pewnej odlegtosci od podstacji; 2) pomiar
zdalny napie¢ i mocy w poszczegolnych stacjach z przeka-
zywaniem pomiar6w do ofrodka dyspozycyjnege w War-
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Rys. 6. Siatka stupa odporowego i
na linii 220 kV Slask—Loédz.

woju przemyslu wldkienniczego z drugiej strony, zostat od-
waznie wyznaczony termin ukonczenia i uruchomienia li-
nii na jesien 1947 r.

Zalozenia zasadnicze sa nastepujgce: linia ma byé budo-
wana jako czgéé¢ linii Slask—Eodz—Warszawa z izolacjg na
220 kV, lecz poczgtkowo hedeie pracowala na napigqciu
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110 kV. Do jesieni roku 1947 maja by¢ wybudowane dwie
prowizoryczne podstacje na 110 kV w lagiszy i Janowie,
obliczone na pobdér w kodzi 21 MVA przy cos ¢ = 0,7

a) Linia. Jako typ stupa wybrano typ amerykanski, sta-
lowy, o plaskim ukladzie przewodéw i dwoch linkach od-
gromowych, przy czym projekt wykonawczy opiera sig na
konstrukcji francuskiej tego typu stupa. Kratownice stu-
p6w wykonane bedy z pretéw z zelaza katowego, laczonych
na $ruby na miejscu montazu. Transport stupa bedzie trans-
portem pretow i s$rub, z wyjatkiem poprzeczki, ktéra prze-
wiezie sie w stanie catkowicie lub czeSciowo zmontowa-
nym.

Zasadnicze typy stanowia: stup przelotowy, przelotowy
wzmocniony, odporowy, odporowo-narozny i krancowy.
Stup przelotowy liczony jest wedlug starych (obecnie je-
szcze obowigzujacych) przepiséw polskich na wypadek
skrecania przy zerwaniu jednego przewodu. Stup przelotowy
normalny przedstawiony jest na rys. 5, stup odporowy na
rys. 6.

Fundamenty beda wykonane jako bloki betonowe, po 4
na shup, z wpuszczonymi kotwami z zelaza katowego; ko-
twy beda zesrubowane za posrednictwem lubek z nogami
slupa.

Przewdd stalowo-aluminiowy Nr 210 o podanym wyzej
przekroju bedzie mial dusze
130 kg/mm?.

Linki odgromowe bedg wykonane ze stali o przekroju
70 mm? (19 drutéw osrednicy 2,1 mm) i wytrzymalosci stali
130 kg/mm?.

Przyjete dopuszczalne naprezenie przewodu wynosi 11,4
kg/mm? Przyjete dopuszczalne naprezenie linki odgromo-
wej wynosi 31 kg/mm?,

Izolatory beda kolpakowe, typu K 280, o $rednicy talerza
280 mm i skoku 170 mm, Wytrzymato$¢ mechaniczna diu-
gotrwala wynosi: dla pojedynczego lancucha przelotowego
3000 kg, dla pojedynczego tancucha odciggowego 4900 kg.
Liczba izolatorow w lancuchu wynosi dla stupa przelotowe-
go 14 szt, dla slupa wzmocnionego 2X16 szt, dla stupa
odporowego, odporowo-naroznego i krancowego 2X15 szt
Dlugo$¢ pojedynczego lancucha z 14 ogniw z kompletng
armaturg wynosi okolo 3 m. Wszystkie lancuchy beda zao-
patrzone w goérne i dolne pierécienie ochronne o $rednicach
750 mm.

Na przewodach linii beda zawieszone przy kaizdym zaci-
sku tlumiki przeciwdrganiowe.

Kazdy stup bedzie uziemiony w zasadzie za pomoca
4 rur ocynkowanych o dlugosciach 2—2,5 m, wbitych po-
nizej podstawy fundamentu. W miejscach, gdzie wbijanie
rur okaze sie niemozliwe, beda zakopane pod powierzchnig
gleby uziemiacze tasmowe, zlozone z 4 promieniscie ulo-
zonych ocynkowanych plaskownikéw o dlugosci ok. 15 m
kazdy. Oczekuje sig, ze opornos¢ uziemienia stupa bedzie
okolo 20 oméw,

Linia bedzie na odcinku kagisza — Lédz dwa razy prze-
pleciona, tzn. bedzie stworzony jeden pelny cykl przeple-
cieniowy.

Rozpieto$¢ normalna wynosi 450 m. Stupy odporowe sto-
ja w odstepie 5—12 km od siebie.

Waga przewodu dla calej linii: aluminium 524 t, stal 349 t,
razem 873 t.

Waga linek odgromowych dla catej linii 175 t. Waga izo-
lator6w z armaturg 274 t. Waga wszystkich stupow 3100 t,.-
wszystkich kotew 126 t, razem 3226 t. Objeto$¢ fundamen-
tow 4100 m® waga potrzebnego cementu 810 t.

Sredniéwki na jeden kilometr linii: waga przewodow
542 t/km, waga izolatorow z armaturg 1,7 t’km, waga li-
nek odgromowych 1,09 t’km, waga stupéw 19,3 t/km, waga
kotew fundamentowvych 0,8 t/km, objetosé fundamentéw
25,5 m*km, waga cementu na fundamenty 5,0 t/km, Liczby
te sg teoretyczne.

b) Podstacje. Schemat przesylania podany jestnarys. 7.
W Lagiszy linia 220-kilowoltowa bedzie polaczona odcin-
kiem prowizorycznej linii 110-kilowoltowej o diugosci kil-
kuset metrow z rozdzielniag 110 kV na terenie elektrowni

nWalter”., Rozdzielnia ta posiada obecnie tylko cze$é¢ fun-
damentéw i konstrukcji wsporczych.

Do rozdzielni bedzie wprowadzony ,pierscien $laski”
110 kV i w tym celu trzeba wybudowa¢ okoto 12 km dwu-
torowej linii 110 kV. Jak wida¢ ze schematu, odejscie 110

stalowa o wytrzymalosci
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Rys. 7. Schemat przesylania Slask—Eo6dz linig na 220 kV
(110 kV).
a) — linia 220 kV, 161 km, St.-Al, Nr 210, 1:4;
b) — odcinki linii 220 kV o izolacji oslabionej do po-
ziomu 110 kV.

kV do Lodzi bedzie przylaczone wprost do piersScienia $lg-
skiego.

W todzi (w Janowie) bedzie wybudowana prowizoryczna
podstacja 110/30 kV na drewnianych konstrukcjach wspor-
czych na placu, przylegajagcym do placu rozdzielni na 220
kV. Polgczenie tej podstacji z linig 220 kV bedzie wyko-
nane przy pomocy prowizorycznej linii 110 kV.

Stupy krancowe linii 220 kV w Lagiszy i Janowie stana
od razu na swoich wtasciwych miejscach.

Na podstacji w Janowie bedzie ustawiony jeden trans-
formator o mocy 30 MVA i przekiadni 132/33 kV, ktéry ma-
my wkrétce otrzyma¢ w ramach dostaw UNRRA,

Szyny 30 kV podstacji w Janowie beda polgczone z szy-
nami 30 kV elektrowni iédzkiej trzema kablami ekranowa-
nymi 30 kV o przekroju 3X150 nmmm? Cu, z ktérych kazdy
obliczony jest na moc 12,5 MVA. Te same kable bedg
pracowaly i pézniej po wybudowaniu podstacji 220/110/30 kV.

Transformator i kable 30 kV bedg objete wspolnym za-
bezpieczeniem réznicowym. Obydwie podstacje 110 kV, za-
rowno w Lagiszy jak i Janowie beda zabezpieczone od prze-
pie¢, przychodzacych z linii 220 kV, za pomocg odgromni-
kow zaworowych 110 kV oraz przez oslabienie izolacji na
koncowych czesciach linii 220 kV do poziomu, odpowiada-
jacego 110 kV,

Punkt zerowy sieci 110 kV bedzie uziemiony bezposre-
dnio. Sie¢ 30 kV w okregu 1odzkim jest obecnie i pozo-
stanie skompensowana przy pomocy cewek Petersena.
W zwigzku z przylgczeniem kabli 30 kV Janéw — elektro-
wnia moc cewek bedzie musiala by¢ powiekszona.
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Na linii kagisza — E4dZz bedzie zainstalowany telefon
wysokiej czestotliwosci. Synchronizacja przewidziana jest
w elektrowni Lodzkiej na 30 kV,

Poniewaz napiecie zasilajgce w Lagiszy bedzie utrzymy-
wane na stalej wysokosci 110 kV, a transformator w Ja-
nowie nie bedzie posiadal regulacji zaczepéw pod obcig-
zeniem, wynikng pewne trudnosci przy wspélpracy réowno-
leglej sieci sSlgskiej i elektrowni Lodzkiej, szczegolnie w mo-
mencie nawigzywania wspéipracy. Trudnosci te powstang
z koniecznosci wiaczenia przy synchronizacji na réznice na-
pie¢, wynoszacg okolo 7%, czemu bedzie towarzyszyl rzut
mocy biernej ok. 56 MVA, Przy pobieranych przez Lodz
z linii 220 kV (110 kV) mocy wiekszych od 55 MW, stale
przy cos ® = 0,75, czes$¢ potrzebnej mocy biernej bedzie
musiala by¢ pokrywana przez elektrownie l6dzka. Przy
poborze 15 MW elektrownia bedzie musiata dostarczy¢ do-
datkowo ok. 10 MV A mocy indukcyjnej. Oprécz tego prze-
kladnia transformatora bedzie musiala by¢ zmieniona
z 132/33 kV na odpowiadajgca stosunkowi 105/32 kV.

Pewne klopoty wynikng takze ze strony czestotliwosci.
Mianowicie sie¢ §laska pracuje z czestotliwoscig zmienia-
jacq sie od 47,5 do 50 okr/sek. Czestotliwo$¢ ta zostanie na-
rzucona sieci t6dzkiej i do tego musi sie odpowiednio przy-
stosowa¢ przemyst widkienniczy, ktory jest dos¢ czuly na
zmiany czestotliwosci.

c) Obecny stan prat¢ (polowa marca 1947 r.). Trasa
linii zostala wytyczona, profil podluzny zdjety, stupy na
profilu rozstawione. Konstrukcje slupéw sag obliczone, ry-
sunki warsztatowe dla giéwnych typéw wykonane, same
slupy sg zamowione i maja by¢ w terminie dostarczone.

Fundamenty slupow sag obliczone, kotwy i cement juz na-
plywaja w teren. Wyznacza sie stanowiska stupéw i organi-
Zuje rozwozke zwiru i cementu wzdluz trasy. Natychmiast
po ustaleniu sie odpowiednich warunkéw atmosferycznych
beda rozpoczete prace fundamentowe.

Przewéd stalowo-aluminiowy i linka odgromowa zostaly
zaméwione w kraju i bedg dostarczone w terminie, Izolato-
ry dostarczg fabryki kraijowe.

Organizacja prac fundamentowych, transportu i montazu
slupé6w oraz naciggania przewodoéw zostala przygotowana.

Naiwieksza troske przy budowie linii stanowi armatura
zawieszeniowa i ochronna dla przewodow i izolatoréw. Po-

INZ ROMAN KURDZIEL
i INZ. LESZEK BIALY

1. Wstep.

Przez ochrone linii wysokiego napiecia fozumiemy ogol-
nie ochrone przed trzema zasadniczymi rodzajami zaburzen
sieciowych: 1) przed skutkami przetezen, 2) przed skutkami
przepieé, 3) przed skutkami zwar¢ z ziemia.

W artykule niniejszym zajmiemy sie zabezpieczeniem
sieci przed skutkami przetezen, a w szczegdlnosci ochrong
linii. Istota ochrony bedzie umozliwienie normalnej pracy
sieci przez wylaczenie odcinka linii, zawierajgcego zrédlo
zaburzenia,

Rozrézniamy 2 rodzaje przetezen: a) zwarcie dwu- i tréj-
fazowe, bezposrednie lub przez ziemig, wymagajagce moz-
liwie szybkiego wylaczenia, i b) przecigzenie, wymagajgce
wylaczenia linii po przekroczeniu czasu termicznej wy-
trzymatosci chronionego urzadzenia.

Te dwa warunki — natychmiastowego wylgczenia
w wypadku zwarcia i odpowiednio opoznionego wytlgczenia
w wypadku przecigzenia — trudno na ogé! pogodzi¢ z wy-
maganiami wybiorczosci czyli wylaczeniem tylko uszko-
dzonego odcinka linii,

W nowoczesnej ochronie linii rezygnujemy zazwyczaj
z zabezpieczenia przeciw przeciazeniom diugimi czasami
) ograniczamy sig do ochrony przeciwzwarciowej o krétkich
czasach. Ochrone przeciwprzecigzeniowa urzadzen wytwor-
czych i przetwdrczych stosujemy przy tych urzadzeniach
niezaleznie od ochrony liniowej.

2. Systemy ochrony,
Systemy ochrony liniowej podzieli¢é mozemy na dwie

grupy: 1) systemy oparte na stopniowaniu czasowym
i 2) systemy poréwnawcze.

Systemy oparte na stopniowaniu czasowym wyszukujq
i wylqczaja uszkodzony odcinek linii za pomoca podpo-

Ochrona sieci

niewaz przemys! krajowy nie byl przygotowany do tego
rodzaju produkcji i nie zdota dostarczyé¢ wszystkich elemen-
tow we wlasciwym czasie, niektére z nich bowiem, jak np.
zlgcza i zaciski stozkowe wymagaja diugiego okresu prob
wstepnych, czes¢ armatury bedzie musiala byé sprowadzo-
na z zagranicy. Niestety, terminy dostaw zagranicznych sa
takze dosy¢ dlugie.

Drugi powazny klopot nasuwa kwestia aparatury rozdziel-
czej na 110 kV dla prowizorycznych podstacji w Lagiszy
i Janowie. Poniewaz nie mozna tu liczy¢ na zadne dostawy
ani krajowe, ani zagraniczne, pozostaje jedyna droga —
wypozyczenie tej aparatury z urzadzen rozdzielczych jeszcze
nieczynnych, badz pracujgcych na napieciach nizszych niz
110 kV, np. 30 kV,

Kable na 30 kV zostaly zamoéwione i beda dostarczone
w terminie. Liczy sie, Ze transformator nadejdzie niezadtugo
i ze zdazy sie z przerdbka.

Pewne trudnosci nastreczy zdobycie przekainikéw zabez-
pieczajgcych i precyzyjnej aparatury pomiarowej, jak wa-
tomierze, waromierze itp.

Urzadzenia telekomunikacyjne wysokiej czestotliwo$ci sa
juz w drodze ze Szwecji i zostang uruchomione we wtasci-
wym czasie.

IV. Zakoficzenie,

Przedsiewziecie wybudowania 161 km linii 220-kilowolto-
wej w ciggu jednego sezonu, do tego pierwszej linii o takim
napieciu w kraju, jest czynem $mialym i trudnym do rea-
lizacji nawet w ustabilizowanych warunkach produkcji
i pracy. Dla naszego przemystu, walczacego z powojenny-
mi trudnosciami i zajetego produkcjg dla odbudowy kraiu,
dodatkowy ciezar, nalozony przez plan budowy linii 220
kV w tak krotkim terminie, wymaga juz nie wysitku, lecz
ZIYWu.

Przemysty hutniczy, metalowy, ceramiczny, elektrotech-
niczny i inne podjely sie dostawy materialéw i aparatow
w wymaganych terminach, gdyz dobro kraju wymaga za-
pewnienia lodzkiemu eksportowemu przemystowi wldkien-
niczemu potrzebnej mocy.

Powodzenie przedsiewziecia zalezy od wypelnienia przez
te przemysty wzietych na siebie zobowigzan.

okregowych od przetezen

rzadkowania poszczegdlnym przekaznikom odpowiednio
dobranych czas6w wylaczenia.

Systemy porownawcze dazg do tego samego wyniku za
pomocg porownania 2 wartosci elektrycznych, zmienia-
jacych w czasie zwarcia swéj wzajemny stosunek.

Istniejg rowniez systemy mieszane, oparte na obu wy-
mienionych rodzajach ochrony.

Systemy oparte ma stopniowaniu czasowym dzielimy na
takie, w ktérych nastawiony czas wylaczenia jest nieza-
lezny od wartosci elektrycznych w chwili zwarcia, i na
takie, w ktorych czas wylaczenia jest zalezny od jakich-
kolwiek wartosci elektrycznych w chwili zwarcia.

Systemy poréwnawcze dzielimy na réznicowe poprzeczne,
10znicowe podiluzne i ochrone poréwnawczg kierunkowsy.

3. Ochrona nadmiarowo-czascwa niezaleina.

Ochrona nadmiarowo-czasowa niezalezna opiera sie na
przekazniku nadmiarowym momentalnym i przekazniku
Czasowym.

czas wylyczenia
t ,sek




21. IV, 47

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY 75

W liniach jednotorowych, :zasilanych jednostromnie,
i w odgalezieniach promieniowych sieci zamknietych
uzvskuje sie wybiorczos¢ przez stopniowe przedhuzanie
czasu wylaczenia od kotica linii w kierunku zasilania.
W wypadku zwarcia wytgaczy przekezinik najblizszy roe-
dzie'ni w kierunku Zrddia energii. Poniewaz dalsze prze-
kazniki sq nastawione na czas dluzszy, zwarcie bedzie wyla-
czone, zanim beda mogly zadziata¢ (rys. 1).

W pojedynczych liniach zasilanycn dwustronnie i prost-
szych liniach pierscieniowych mozemy uzyska¢ wybior-
czo$¢ przez wprowadzenie dodatkowo przekaznikow kie-
runkowych, zezwalajacych na wylgczenie przy przeplywie
energii z rozdzielni na linig, a blokujgcych wylaszenie przy
przeplywie energii z linii do rozdzielni (rys. 2).

czas wylgczenia
sek.

NG

1

tysek
czas wyltgczenia

Rys. 2

W wypadku zwarcia wylaczg oba najblizsze przekazniki,
dzialajgce przy przeplywie energii z rozdzielni w kierunku
zwarcia, a same rozdzielnie i inne zasilane przez nie linie
nie zostang wylaczone.

Istotna cechg ochrony tego typu sa szlywne czasy wy-
laczed, rosngce w kierunku zrédia energii. Zaburzenia od-
cinkow linii najblizszej silowni, a wiec o najwiekszej mocy
zwarciowe; s3 wylgczane w majdluzszym czasie.

4. Ochrona nadmiarowo-czasowa zaleina.
Ochrona nadmiarowo-czasowa zalezna opiera si¢ na prze-
kazniku nadmiarowo-zaleznym (opodznionym), dajgcym tym

krotszy czas wylaczenia, im wieksza warto§¢ posiada prad
zwarcia. Czas wvlaczenia maleie asymptotvcznie do pewnej
okreslonej, nastawialnej warto$ci, osiggalnej zazwyczaj
przy pradzie zwarcia réwnym 3—8 krotnej wartosci pradu
nominalnego. Pozwala to na uzyskanie pewnej wybior-
czoSci za pomocg przesuwania charakterystyki (rys. 3),
krotszy czas wylaczenia, im wieksza wartos¢ posiada prad.
Uzyskana wybiorczos¢ jest jednak mniej pewna i czasy
wylgczen' wahaig sie w zaleznosci od mocy zwarciowej
i rodzaju zwarcia. Ochrona tego typu. trudna do polgczenia
z innymi typami ochrony, jest stosowana w mniej waznych
odgatezieniach sieciowych lub w wykonaniu cze$ciowo
zaleznym (rys. 4) przy poszczegdlnych wiekszych odbio-
rach.

5. Ochrona odleglo$ciowa.

Ochrona odleglo§ciowa opiera si¢ na przekaznikach, po-
siadajacych czas wylaczenia zalezny od oporu pozornego,
biernego lub czynnego petli od przekaznika do punktu
zwarcia. Nazywamy ja dokladniej ochrona odlegtosciowq
pozorno-oporowy, odleglosciowg bierno-oporowa itd. Czas
wylaczenia jest tym krotszy, im mniejszy opo6r petli. W po-
laczeniu z elementem kierunkowym da to wybiorcze wyla-
czenie uszkodzonego odcinka. Istotna réznicg w stosunku
do innych typéw ochrony stopniowanej jest moznos¢ wyla-
czenia w czasie krétkim, lub bardzo krétkim dowolnego
odcinka sieci bez wzgledu na jego polozenie. Na rys. 5
przedstawiono zasade dziatania ochrony odleglo$ciowej.

Opér pozorny petli od przekaznika do punktu zwarcia
jest proporcjonalny do dtugosci linii. Przekazniki rozdzielni
blizszych punktu zwarcia mierza opdér pozorny mniejszy,
przekazniki dalsze wigkszy. Czas wylaczenia przekaznikow
blizszych bedzie odpowiednio kroétszy od czasu wylgczenia
przekaznikéw dalszych.

System ochrony odlegtoéciowej, jako majacy podsta-
wowe znaczenie w ochronie linii okregowych wysokiego
napigcia, zastuguje na blizsze omowienie.

Zadania stawiane wspdlczesnej ochronie idg gléwnie
w kierunku: a) skrécenia czasu wylgczenia bez wzgledu
na miejsce zwarcia, b) niezawodnej wybiorczosci i c) od-
powiedniej rezerwy. W wypadku ochrony odlegtosciowej
sprowadza sie to do nastepujgcych wymagan:

1) krétkiego czasu wlasnego przekaznika w celu uzyska-
nia jak najkrotszego czasu wylgczenia przy tzw. stopaniu
szybkim,

2) mozliwoéci narzucenia zwarciem w poszczegélnych od-
cinkach sieci dowolnie nastawialnych czasow wyiaczenia
(zmiana i przesuwanie charakterystyki),

-
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3) dodatkowego urzadzenia, wylaczajacego po uplywie
tzw. czasu kraricowego (réwniez nastawialnego) bez wzgle-
du na opor petli zwarcia,

4) rezerwy wybiorczej, dajacej w wypadkach zawiedze-
nia przekaZnika mozno§é wylaczenia pr1zez najblizsze z kolei
urzadzenie ochronne,

5) niezalezno$¢ od rodzaju zwarcia, wielkosci pradow
i kata przesuniecia fazy w petli zwarcia.

6) pewno$c¢ dziatania przy bardzo bliskich zwarciach (przy
malym oporze peti zwarcia).

Spelnienie powyzszych wymagai zalezy od mozliwosci
dokladnego pomiaru oporu petli i od pewnosci dzialania
urzgdzen pomocniczych mechanicznych i elektrycznych.

Pomiar oporu petli.

Op6r petli mierzymy przez poréwnanie pradu zwarcia
i napigcia w miejscu zainstalowania urzadzenia ochron-
nego.

W kolejnym rozwoju przekaznikow odleglosciowych naj-
wigksze znaczenie uzyskaly metody pcmiaru,opierajace sie:

a) na bezposrednim nastawieniu styku zapomoca tarczy
Ferrarisa, ktorej wychylenie zalezy od przeciwdziatajacych
sobie cewek pradowej i napieciowej i jest proporcjonalne
do stosunku U : J;

bh) na mostkowym poréwnaniu oporu petli z dodatkowym
zmiennym obwodem oporowym wewnatrz przekaznika;

¢) na mechanicznej kombinacji woltomierza z segmentem
stykowym o odpowiednio dobranym profilu i bimetalicznej
dzwigienki stvkowej, ktdrej polozenie zalezy od nateienia
pradu.

Przy kazdej metodzie pomiaru oporu musimy do ele-
mentu mierzacego doprowadzi¢ odpowiedmie napiecie i na-
tezenie pradu zaleznie od rodzaju zwarcia.

Wsrelkie mozliwe zwarcia w sieci mozemy podzieli¢ na
3 grupy: a) bezposrednie zwarcie dwuprzewodowe miedzy
fdwiema dowolnymi fazami, b) zwarcie dwuprzewodowe przez
ziemie, c) zwarcie tréjprzewodowe, a w sieciach z uziemio-
nym punktem zerowym zwarcie jednej z faz z ziemia.

Chcac uig¢ urzadzeniem ochronnym wszystkie rodzaje
zwaré, musimy mieé¢ tyle mozliwos§ci pomiarowych, ile jest
mozliwych odrebnych obwodéw zwarciowych. Prowadzi
to do szeéciu elementéw pomiarowych. Tendencja do upro-
szczenia i potanienia systemu ochrony doprowadzila do
uzycia dwu wzglednie jednego elementu pomiarowego,
przelqczanego na odpowiadajace rodzaiowi zwarcia mna-
piecia i prady.

Mamy do dyspozycji trzy prady przewodowe IR' IS' IT’ trzy
napigcia miedzyprzewodowe URS’ UST' UTR' trzy napiecia fa-
zowe URO' USO' UTO' oraz prady skojarzone, jako rdznice
pradow IR — IS = IRS i analogicznie IST’ ITR'

Jezeli w przypadku bezposredniego zwarcia dwubieguno-
wego doprowadzimy do elementu pomiarowego napiecle
miedzyprzewodowe i prad zwarcia, to element zmierzy
op6r pozorny petli

Ors
I
przyczym Zf oznacza op6r pozorny pojedynczego przewodu.
Jezeli w tym samym przypadku do elementu pomiarowego
doprowadzimy prad skojarzony np. IRSi napiecia URS' ele-
ment zmierzy opdr pozorny przewodu
URS B 2Z;. IR _
= =Z,.
IRS 21R
poniewaz przy zwarciu miedzy fazami R S mozna z duzym
przyblizeniem zalozyé¢
Ips =1p —Ig R

W przypadku zwarcia tréifazowego obwéd zwarciowy
przedstawia uklad {rdéjfazowy, obcigzony symetrycznie
oporem linii, wobec czego element pomierowy zmierzy opér
pozorny

= ZZ!

>21

Upg _ \/3.UR

In

; = \/_3.zi
z )

a w przypadku przelaczenia obwodu pradowego prze-

kaznika na prad skojarzony — opor pozcrny
Ups  V3.Up _,

——— = — . = 1,
Ine V3.1
W przypadku zwarcia dwufazowego przez ziemie moga oba
miejsca zwarcia lezeé:

a) w obrebie tego samego odcinka sieci i wtedy mozna
z wystarczajacym przyblizeniem zastosowaé podany wyzej
spos6b pomiaru oporu pozornego petli,

b) w obrebie dwu réznych odcinkéw sieci i wéwczas, aby
uwzgledni¢ zaréwno spadek napiecia w przewodzie, jak
i spadek napiecia przez ziemie miedzy punktem zwarcia
a miejscem ustawienia przekaznika, musimy zastosowaé
do pomiaru napiecie fazowe U RO wzgl. U U

SO’ “TO
Element pomiarowy zmierzy opér pozorny
URO_IR'zf +I()'ZO_ IO
= =2Z + —=.Z
1 1 f I O
R R R

Wiadomo z doswiadczenia, ze opdér pozorny powrotnyv
przez ziemie jest w przyblizeniu réwny oporowi pozornemu
przewodu nad ziemia Zi = ZO » jak réwniez ]R = Iy WO

bec czego

Powyzsza metoda jest rowniez stuszna dla zwaré¢ jedmo-
fazowych do ziemi w sieciach o bezposrednio uziemionym
punkcie zerowym.

W sieciach, w ktérych punkt zerowy jest nieuziemiony
lub polaczony z ziemig za pomoca urzadzen kompensacyj-
nych, zetknigcie jednego przewodu z ziemig nie stanowi
wlasciwego zwarcia ani przetezenia.

Ujecie wszystkich mozliwych zwaré wymaga szesciu od-
rebnych cbwodéw pomiarowych, przy czym dla kazdego
z obwodéw mozemy zastosowaé¢ oddzielny element pomia-
rowy, albo mniejsza iloS¢ elementéw pomiarowych prze-
lacza¢ na odpowiednie napiecia i prady. W ten sposob
zmniejszono liczbe elementéw pomiarowych.

a) najpierw do trzech (po jednym na kaidg faze z prze-
lgcznikiem mapie¢ z miedzyprzewodowych na fazowe),

b) nastepnie do dwu z elementami pomiarowymi w dwu
fazach i przelacznikiem napieé,

¢) wreszcie do jednego, ktéry w przypadku przelgczania
tylko w obwodzie napieciowym jest wlaczony stale na
prad skojarony dwu faz, a w przypadku przelaczania
w obwodzie napieciowym i w obwodzie prgdowym bedzie
wlaczany na prad jednej z dwu faz

Przelgczania dokonywa organ rozruchowy urzadzenia
ochronnego (zazwyczaj prgdowo-nadmiarowy) w potaczeniu
z odpowiednimi przekaznikami pomocniczymi. Dla ujecia
catoksztaltu zwar¢ organ rozruchowy bedzie sie sklada?
z dwu przekazniké6w nadmiarowych (np. w fazach R, T
oraz przekaznika, stuzgcego w wypadku zwarcia dwufazo-
wego przez ziemie do przelgczenia z napie¢ miedzyprzewo-
dowych na napiecia fazowe.

Przekaznik ten reaguje albo na zmiane napiecia $rodka
ukladu wzgledem ziemi UE (wtedy wystarczg dwa trans-

formatorki pradowe), albo na sume trzech pradéw prze-
wodowych (czyli prad asymetrii).

Mimo koniecznosci zastosowania trzeciego transforma-
torka pradowego, uzywa sie czesciej pradu asymetrii, jako
impulsu do przelaczania obwodu napigciowego.

Przesunigcie Srodka napie¢ wystepuje nietylko na od-
cinku zwarcia przez ziemig, lecz przenosi sie na dalsze od-
cinki sieci, co moze epowodowaé¢ biedne wylaczenia, Prad
asymetrii wystepuje tylko na odcinku zwarcia przez ziemie,
wobec czego zastosowanie go jako impulsu daje wieksza
gwarancje wybiorczosci.

Przelgczanie ma na celu nie tylko wlaczanie cewek
organu pomiarowego na napiecie i pragd obwodu zwarcio-
wego, lecz réwniez adpowiedni dobdr wartosci pomiaro-
wych, Z zalozenia wybiorczo$ci wynika bowiem, ze czas
wylaczenia zwarcia w danym punkcie sieci powinien by¢
niezalezny od rodzaju zwarcia, czyli element pomiarowy
powinien zmierzy¢ opér pozorny réwniez niezalezny od
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rodzaju zwarcia. Stosuje si¢ uklady pomiarowe mierzace
stale opor pozorny Z 'E Z; wzglednie 2 Z,, dopuszczajac
w niektérych wypadkach pewne odchylenia np. V32 ; 7
miast 2 Z f

R
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Rys. 6

Na rys. 6. przedstawiono ukiad z dwoma transforma-
torami prgdowymi ma prad skojarzony i napiecie miedzy-
przewodowe pelne, badz obmnizone do polowy zapomoca
oporu dodatkowego,

Uktad powyzszy mierzy opdr pozorny Z!. z wyjatkiem

zwarcia przez ziemie miedzy fazami R, T. Wtedy zamiast
napiecia fazowego wuklad mierzacy otrzymuje napiecie
migdzyprzewodowe, powodujgc zwigzane z tym mozliwosci
blednego wylgczenia.

Rys. 7. przedstawia stosunkowo prosty, czesto stosowany
uklad z trzema transformatorkami pragdowymi z przelacza-

R S 7

T 1

Rys. 7

niem w obwodzie prgdowym i napieciowym, Mierzy on
przy wszelkich zwarciach dwubiegunowych opdér pozorny
2 Z} jedynie przy zwarciu trojfazowym V3 z £ Ma to bardzo
maty wplyw na wybiorczos¢ ochrony, poniewaz wszystkie prze-
kazniki mierza blisko o 14%o mniejszy opér pozorny i tylko
wyjatkowo moze nastapi¢ bledne wylaczenie.

W nastepujacej tablicy ujeto poszczegolne rodzaje zwarc
i mierzone opory pozorne,

Schemat dzialania zabezpieczenia

) Element .
. . Dziala pomiarowy | Mierzony
Rodzaj zwarcia przekaznik otrzymuje opor
nadmiarowy |- . —| pozorny
prad I napiecie
R—S |1 1 U 2Z
Bezpo- R R RS f
$rednio S—T [ Ip Ip| Urpg 2Z;
miedzy T—R IR+IT IR UTR 22,
fazami —
R—S—_-T 1R+1T IR UTR V3Zf
Przez zie- R—S§ IR+IO IR URO ~ZZ!
mie - ~
miedzy S--T I'I' + IO IT UTO ZZI
fazami | | R [ gFtIrTIo| Ig} Upo | ~2%

W rozwazaniach dotychczasowych =zakladaliSmy milcza-
co, ze mamy do <czynienia ze zwarciem metalicznym
o oporze rownym zeru. W rzeczywistosci czesto zwarcia
przechodzqa w luk, posiadajacy znaczny opdér czynny, ros-
nacy z dilugosciag luku, a wiec posrednio z napieciem sieci.
Zwieksza to opér pozorny petli zwarcia i organ pomiarowy
zarejestruje pozornie wiekszg odleglo$s¢ punktu zwarcia od
przekaznika.

Bledy w pomiarze oporu pozornego beda tym wiegksze, Im
mniejszy bedzie jego stosunek do oporu luku, a wigc im
blizej przekaznika nastapi zwarcie. Czas wylaczenia od-
powiednio wzrosnie i moze spowodowal obnizenie wybior-
czo$ci. Poniewaz zaréwno opor pozorny, jak poszczegdlne
jego skladowe, a wiec opor czynny i bierny sg proporcjo-
nalne do dlugo$ci petli, mozemy ten ostatni przyjac¢ za
podstawe pomiaru odleglosci miejsca zwarcia i wyelimino-
waé w ten sposob wplyw oporu czynneqgo, jakim jest tuk.

Na tej zasadzie oparte przekazniki bierno-oporowe nie
rozpowszechnily sige jednak wobec duzej ich wrazliwosci
na kolysanie energii w sieci.

Istnieja rozwigzania stosowane w sieclach najwyzszych
napieé, laczace zasade pomiaru oporu biernego dla bardzo
bliskich zwaré i oporu pozornego dla zwaré dalszych
z blokowaniem, zapobiegajacym wylaczeniu w wypadku
kolysania energii w sieci.

Dla porzadku nalezy wspomnie¢ o rozwigzaniach, sto-
sujacych pomiar oporu czynnego, nadajacych sie dla sieci
kablowych.

Oprécz pomiaru oporu pozornego istoine jest wustalenie
kierunku przeplywu energii w chwili zwarcia. Ochrona
powinna dzialaé¢ przy przeptywie energii od szyn zbiorczych
na linie, a byé¢ zablokowana przy przeplywie energii z linii
na szyny zbiorcze. Stosuje sie zazwyczaj elementy kierun-
kowe na zasadzie dynamometrycznej, przy czym w ich
budowie kladzie sie specjalny nacisk na pewno$¢ dzialania
przy obnizonym wskutek zwarcia mapiegciu.

Urzadzenia pomocnicze.

Urzadzenia pomocnicze obejmuja elementy mierzgce czas,
urzadzenia stykowe, przekazniki, transformatorki pomoc-
nicze i inne.

Do pomiaru czasu uzywamy najczesciej mechanizméw
zegarowych lub sllniczkéw o stalej liczbie obrotow.

Styki sterowane wurzadzeniem czasowym badz zwierajq
bezposrednio obwod wyzwalajacy, badz przelaczajg w spo-
s6b ciagly lub stopniowy poréwnawcze obwody pomiarowe.

Charakterystyki ochrony odleglosciowej.

Sposob dzialania przekaznikéw ma wplyw decydujacy na
przebieg charakterystyki ochrony.

Sciste stosowanie zasady przediuzenia czasu wylgczania
w miare wzrostu odeglo$ci miejsca zwarcia od punktu
umieszczenia przekaznika prowadzi do tzw. charaktery-
styki ciaglej, prostoliniowej lub lekko zakrzywionej, za-
czynajgcej sie dla oporu pozornego petli ré6wnego zeru od
czasu t = 0,3 do 1,5 sek. (rys. 8). Stromos$¢ charaktery-

styki dobieramy tak, aby utrzymaé¢ ten sam czas stopnio-
wania #; okolo 1 sek., migdzy dwiema sasiednimi rozdziel-
niami.
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Po osiggnieciu pewnej warto$ci czasu tzw. czasu krafi-
cowego f, charakterystyka przechodzi w lini¢ pozioma
i odpowiada wylqczeniu ze stalym czasem bez wzgledu na
wielko$¢ oporu pozornego petli. Czas t, mozna nastawiac

w szerokich granicach. Stosowane w praktyce sbopniio-
wanie czasu t ok. 0,5 sek. daje wybiorczg rezerweg wyls-

czenia.

W sieciach o duzej rdéznicy w dlugosciach odcinkéw na-
stawiamy rozne stromosci charakterystyk. Wtedy moze na-
stgpi¢ przecinanie sie charakterystyk ochrony dwu od-
cinkow, psujgce wybiorczo$¢ rezerwy. Dlatego na niekto-
rych odcinkach wypadnie nieraz podwyzszy¢ czas stopnio-
wania 1 (rys. 8).

\r?‘sek | N
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| 13
tisek

czas wylgczenia

Rys. 8

Ochrona, odpowiadajaca powyzszej charakterystyce, jest
typowg ochrong odleglo§ciowa. Z polozenia wskazowki
kontrolnej, sprzezonej 2z elementem czasowym, mozna
okresli¢ odlegto$¢ miejsca zwarcia. Czasy wylaczania na
przestrzeni jednego odcinka rosng od 0,3 sek. w miejscu
zainstalowania ochrony do okoto 1,3 sek. na koficu od-
cinka.

W nowszych rozwigzaniach mnie stosujemy charaktery-
styki ciaglej, rezygnujac na korzys¢ szybkiego wylgczenia
z mozliwosci okreslenia miejsca zwarcia.

W ten sposob powstaje charakterystyka z tzw. stopniem
szybkim, chronigcym 80% do 90% odcinka linii czasem
0,2 do 0,3 sek. (rys. 9).
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Rys. 9

Gdy opér pozorny petli zwarciowej przekroczy mnasta-
wiony dla czasu szybkiego op6r pozorny, charakterystyka
przechodzi skokiem na charakterystyke ciggla normalng lub
obnizong tak, by uzyska¢ zadany czas stopniowania f;

Uklad powyzszy chroni prawie calg linie czasem szybkim,
jednak czasy wybiorczych wylqczen rezerwowych, jak
wynika z rys 9, sg dlugie.

Stosujac oprocz stopnia szybkiego nastawialny stopien
dodatkowy (o skoku 0,5 do 1 sek), uzyskujemy skrécenie
czasu wylaczenia rezerwy ochrony (rys. 10).

Odrebny typ stanowi charakterystyka wylacznie stopnio-
wana, zazwyczaj czterostopniowa, przedstawiona na rys. 11.

Nalezy tu zaznaczy¢, Zze wszystkie charakterystyki opte-
raja si¢ na pomiarze oporu pozornego wtornego:
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Rys. 10

Poniewaz nominalne prady i napiecia wtorne s znorma-
lizowane (zazwyczaj 100 Vi 5 A), mozemy ten sam prze-
kaznik stosowac¢ dla dowolnych warunkéw liniowych.
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Przyktady rozwigzan techmicznych
ochrony.

1. Ochrona przekaznikiem typu RZ4 (w wy-
konaniu firmy Siemens), Metoda pomiarowa, sto-
sowana w przekazniku RZ4, opiera sig¢ na prototypie prze-
kaznika odleglo$ciowego tejze firmy RZ1. Zastosowana
w nim tarcza Ferrarisa z przeciwdzialajacymi sobie cew-
kami prgdowq i napigciowa posiada tak dobrany profil, ze
wychylenie jej jest proporcjonalne do mierzonego oporu
pozornego (rys. 12),

c.
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Rys. 12

Na tarczy umocowany jest styk (a). Przekaznik nad-
nadmiarowo-pradowy w jednej z faz w ukladzie podlug
schematu na rys. 7 wlacza na cewke napieciowg tarczy
odpowiednie napiecie oraz ré6wnoczesnie wlgcza niezalezny
przekaznik czasowy ze stykiem (b), poruszajagcym sie
ruchem jednostajnym w kierunku ustawionego przez
element pomiarowy styku (a).
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Wyzwolenie mastapi z chwilg zetkniecia sie stykdw (a)
i (b). Czas wylqczenia bedzie tym diuzszy, im wiekszg droge
musi przeby¢ styk czasowy (b), a wiec bedzie proporcjo-
nalny do wychylenia tarczy Ferrarisa, czyli do oporu po-
zornego wtomej petli zwarcia. Uzyskana praktycznie
charakterystyka przedstawia krzywg, nie odbiegajgca wiele

od prostej, uwidoczniong na ryy. 13a. Przez zmiane poczat-
kowego polozenia styku (b) mozna przesuwac¢ charaktery-
styke 'w gore i w dot w granicach od t- = — 3 sek. do
to = + 3 sek.

t § sek
S —
I §! charaklerystyka ohmow
8 I3 56 8
6
4
2
1 23_-56 78_9Q0
A4 &2
|
4L
Rysi3b
t §sek . t § sek
nastawierne
I czasukrah 4 cowego
rzesuwanie
cgaraklerystyk/
o .
stromodcl
P
- nastawrenle czasu
1~ szybkiego
czas szybla Is
-’— —z"
Rys 3¢

Przez przelaczenie oporow w obwodzie napieciowym
uzyskuje sje¢ zmiane nachylenia charakterystyki (rys.
13b). Zakres pomiarowy oporu pozornego mozna w ten spo-
sOb nastawi¢ na koncowa wartos¢ 2, 2,5, 3, 4, 5,6, 81 10
oméw.

Czas krancowy jest nastawialny za pomocg styku (c)
w granicach od 2,5 do 7,5 sek. Stopien szybki uzyskuje sie
przez dodatkowy styk (d) i pomocniczy styk (g). Styk
(d) ustawia sie w ten sposob, ze do pewnej wartosci oporu
pozornego petli styk (a) stale opiera sie ma nim. Styk (g),
polaczony w szereg ze stykiem (a) i (d), daje pewna rezer-
we czasu dla umozliwienia odchylenia sie tarczy i styku
(a) przy oporze pozornym przekraczajgcym nastawiong war-
to§¢. Ponizej tej wartoéci nastepuje wylaczenie mnatych-
miastowe ok. 0,2 do 03 sek. (rys. 13c). Charakterystyka
ochrony bedzie miala przebieg, przedstawiony na rys. 9.

Przez dodatkowe przelgczenie po uplywie czasu stopnia
szybkiego na charakterystyke mniej stroma (rys. 13d) otrzy-
mamy charakterystyke o przebiegu jak na rys. 10.

Przekaznik RZ4 zawiera we wspolnej obudowie wszystkie
elementy dla ochrony zwaré¢ bezposrednich., W celu ujecia
zwar¢ przez eziemie dolacza sie dodatkowo przekaznjik|
przelaczajacy, sterowany pradem asymetrii.

Na rys. 14 przedstawiono schematycznie uklad ochrony
przekaznikiem RZ4 z uwzglednieniem zwaré przez ziemie.
Dla przejrzystosci opuszczono stosowane dzi§ powszechnie
urzadzenie, umozliwiajgce kontrole przekazinika bez prze-
rwy ruché w sieci.

W wypadku niebezpieczenstwa kolysania sig energii
w sieci stosuje sig dodatkowy przekainik, przylaczony do
normalnie zwartych zaciskéw PS! i PS2, dajacy w wypadku
dwu lub kilku nastepujgcych po sobie uderzen pradowych
opéZnienie czasu wylaczenia okolo jednej sekundy,

2.0chrona przekaznikiem typu SD4 w wy-
konaniu firmy A E. G. W przekazniku SD4 ele-
ment pomiarowy Z sklada sie ze stalego magnesu, ktérego
pole jest wzmacniane przez cewke pradowaq, a ostabiane
przez cewke napieciowq oraz z przycigganej przez magnes
kotwiczki (rys. 15). Cewki pomiarowe s3 zasilane pradem

stalym, otrzymywanym za pomoca prostownikow styko-
wych P. Cewka pragdowa jest przylozona na spadek mapieg-
cia na oporze Ri, zwierajagcym obwdd transformatora
pradowego i otrzymuje prad proporcjonalny do pradu
zwarcia, niezalezny od czasu. Cewka napieciowa otrzy-

-d Q
- ¢+

Rys. 14

muje napiecie z transformatorka napieciowego przez wia-
czane w szereg zmienne opory R ¢ i Rz. Gdy stosunek pra-
dow w cewce napigciowe] i prgdowe]j spadnie ponizej pew-
nego stocsunku U do I, czyli tzw. oporu pozornego elementu

prad Ri

Rys. 15

pomiarowego, nastepuje przyciagniecie kotwiczki, zwiera-
jacej obwod wyzwalajacy.

W momencie zwarcia jeden z dwu elementéw pomiaro-
wych przekaznika uruchamia urzadzenia czasowe T w po-
staci motorka pradu stalego. W tym momencie opory Rt
i Rz 69 jeszcze wylaczone.

Gdy opér pozorny petli zwarciowej jest mniejszy od
oporu pozornego elementu pomiarowego z uwzglednieniem



80 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R. XXIII, z. 3/4

spolczynnika proporcjonalnosci, zaleznego od wlgczonych
oporow, nastepuje natychmiastowe wyzwolenie z czasem
okolo 0,2 sek. odpowiadajgcym stopniowi szybkiemu.
Gdy opér pozorny petli zwarciowej przekracza wartos¢
oporu pozornego elementu pomiarowego, kotwiczka pozo-
staje w spoczynku. Urzadzenie czasowe wlgcza majpierw
przetqcznikiem t; opor Rz a nastepnie w sposoéb ciagly

opor Rt w obwodzie cewki napieciowej tak diugo, az przy-

lozone na cewke napieciowa napiecie spadnie do wielko$ci,
odpowiadajgcej oporowi pozornemu elementu pomiaro-
wego, powodujgc przyciggniecie kotwiczki.

Opér R. odpowiada przeskokowi charakterystyki ze
stopnia szybkiego na stopien drugi, cpér zas R: wlaczany
po pewnym czasie, i zmieniajacy sie¢ w sposdb ciagly, daje
charakterystyke ciagla. Stromos¢ charakterystyki mozna
nastawia¢ w sposéb ciagly oporem R.. Czas krancowy ti
jest nastawiany stykiem f,, niezaleznym od elementu po-
miarowego Z.

Gdy element czasowy T na swej drodze dojdzie do styku
t,, nastapi wyzwolenie, cho¢by opor pozorny obwodu
zwarciowego byl wiekszy, niz opér pozorny, odpowiada-
jacy catej warto$ci oporow Rs i R. wigczonych w obwéd
napieciowy.

Otrzymana za pomocg powyzszego urzgdzenia charakte-
rystyka ma przebieg, przedstawiony na rys. 10, ze stop-

niem szybkim i jednym stopniem dodatkowym. Miedzy:

‘stopniem dodatkowym a czasem krancowym mamy w przy-
blizeniu przebieg prostoliniowy, proporcjonalny do oporu
pozornego zwarciowego.

W schemacie przekaznika zastosowano przelaczanie w ob-
wodzie napieciowym, a w obwodzie pradowym dodatkowy
dwuuzwoieniowy transformatorek pradowy przetaczalny
po stronie wtérnej. Przekainik ten, stosowany w ochro-
nach dwu- i jednoprzekaznikowych, z ujeciem lub bez uje-
cia zwaré przez ziemie zostal wypuszczony w kilku mode-
lach, z ktérych najbardziei nowoczesny jest model ADO.

3. Ochrona przekaznikiem L 4 w wykona-
niu firmy B.B. C. Przekaznik L 4 reprezentuje typowa
ochrone wylacznie stopniowana bez charakterystyki cia-
glej, z zastosowaniem trzech organéw rozruchowych, rea-
gujscych w odréznieniu od poprzednio opisanych nie na
impuis pradowy w chwili zwarcia, lecz na zmniejszenie
sie oporu pozornego wtornego. Daje to moznos¢ ujecia
zwaré¢ o mocy ponizej mominalne] mocy w sieci, np. przy
stabych obcigzeniach w dni $wiateczne, i powigksza wy-
biorczoé¢, poniewaz przy dalekich zwarciach przekaznik
nie reaguje.

Elementy rozruchowe s zbudowane na zasadzie tarczy
Ferrarisa z cewka pradowa i dwiema przesunigtymi w fazie
cewkami napieciowymi.

W normalnym ruchu przewaza moment cewek napiecio-
wych. W wypadku zwarcia przewaza moment cewki pra-
dowej, tarcza przechyla sie i zwiera obw6d pomocniczy.

Element pomiarowy, zbudowany na tej samej zasadzie,
co element rozruchowy, otrzymuje prad z dodatkowych
transformatork6w pomocniczych, uwzgledniajgcych oprocz
pradu przewodowego rowniez prad asymetrii

Na osce urzadzenia czasowego znajduje sie 5 tarcz z. wy-
stgpami, ktére stuzg do przelagczania elementu pomiaro-
wego na odpowiednie zaczepy poréwnawczego transfor-
matorka napieciowego. Przelaczanie to odpowiada pieciu
stopniom charakterystyki nastawialnej do 5 sek. Najkrot-
szy czas wylgczenia, odpowiadajacy czasowi wlasnemu
przekaznika, wynosi 0,10 do 0,12 sek. Charakterystyka
przebiega, jak pokazamo na rys. 11, z ta roéznica, ze ma
5 stopni czasowych.

Urzadzenie, przelaczajgce przy zwarciach przez ziemie,
jak i urzadzenia, blokujgce przy kotysaniu energii w sieci,
sg wbudowane w przekaznik L 4.

Ochrona powyzszego typu wymaga tizech transformator-
kéw pradowych, odznacza sie duzg prosiota polaczen ze-
wnetrznych i nie wymaga dodatkowych przekaznikow.

6. Ochrona réinicowa poprzeczna.

Ochrona 16znicowa poprzeczna opiera sig na poréwnaniu
pradow w dwu réwnolegltych liniach. W normalnym ruchu
prady te sq mniej wiecej réwne, w wypadku uszkodzenia
réznica ich poplynie przez przekaznik 16znicowy i kierun-
kowy, dajac impuls wylgczeniowy dla uszkodzonej linii.

Przekainik roznicowy powinien zadziata¢ tylko w wy-
padku zwarcia ma chronionym odcinku linii. Zwarcia poza
chronionym odcinkiem przedstawiaig jednakowe obcigze-
nie obu linii réwnolegltych i przekaznik réznicowy nie po-
winien na nie reagowac¢. W praktyce przy duzych pradach
zwarcia zar6wno linie, jak i transformatorki prgdowe daja
pewne biedy, ktérych wielko$é moze przekroczy¢ nasta-
wiong wartos¢ pradu przekaznika réznicowego i spowodo-
wac zadziatanie. Celem unikniecia wplywu zwar¢, polozo-
nych poza obrebem chronionego odcinka, stosuje sie urza-
dzenia stabilizujgce, zalezne od stosunku prgdu roéznico-
wego do pradu zwarcia.

Ochrona roznicowa poprzeczna posiada bardzo kroétki
czas wylaczenia dla calego chronionego odcinka, nie przed-
stawia jednak kompletnej ochrony sieciowej, poniewaz nie
chroni szyn zbiorczych i mnie daje Zadnej rezerwy wyla-
czenia.

W praktyce stosuje si¢ jedynie systemy mieszane, oparte
na ochronie réznicowej w polaczeniu z ochrong stopnio-
wang nadmiarowo-czasowa lub odleglosciowa. Ochrona
stopniowana stanowi rezerwe wylgczenia dla ochrony
roznicowej, a wlasciwga ochrone w wypadku pracy jednej
linii,

7. Ochrona réinicowa podiuina.

Ochrona réznicowa podtuzna porGwnuje prad na poczatku
i koncu linii. Tak, jak wszystkie svstemy réznicowe, po-
siada najwyzszg wybiorczos¢ i catkowity brak rezerwy.
Wymaga dodatkowych dwu przewodow. Poniewaz przestanie
pelnego pradu wtérnego wzdtuz caltego odcinka 1linii wyma-
gatoby duzych przekrojow przewoddéw laczacych i obcia-
zaloby nadmiernie transformatorki pradowe, stosuje sie
poréwnanie spadkéw napie¢ na oporachzwierajgcych trans-
formatorki.

System ochrony kosztowny, stosowany bywa dla krét-
kich odcinkéw kablowych, przy czym dla rezerwy uzupet-
nia sie¢ go ochrona stopniowana. Nadaje sie réwniez do
ochrony szyn zbiorczych.

8. Ochrona poréwnawcza kierunkowa.

Ochrona poréwnawcza kierunkowa polega na poréwnaniu
kierunku przeplywu energii na poczatku i na koncu chro-
nionego odcinka linii (rys. 16).

Rozdzlelnia A Rozdzielnia B

o e 3
{------my ----------------------- 3
Rys. 16

W' normalnym ruchu przeplyw energii na poczatku
i koncu odcinka posiada ten sam kierunek. W wypadku
zwarcia w sieciach zamknietych energia doplywa do
miejsca zwarcia z obu koncéw odcinka, a8 wiec w jednym
z /k~or’1c6w musi nastgpi¢ zmiana kierunku. Ochrona, reagu-
jaca na taka zmiene kierunku energii, daje identyczng wy-
biorczos¢, jak normalna ochrona réznicowa podiuzna,

Zasadniczym elementem ochrony sg przekazniki kierun-
kowe, przetgczane za pomoca przekaznikéw nadmiarewych
na uszkcodzong faze. Impuls przekaznika kierunkowego prze-
nosi sie na drugi koniec chronionego odcinka badz za
pomocg osobnych przewodow, badz za pomoca obwodow
wysokiej czestotliwosci po przewodach chronionej linil.
Uklad przekazniko6w pomocniczych poréwnuje kierunki
energii i powoduje wyzwolenie w wypadku ich niezgod-
nosci.

Przekazniki nadmiarowe oprocz przelgczania przekaznika
kierunkowego wlaczaja przekaznik czasowy, stanowiacy
rezeiwowg ochrone stopniowana.

Pewng modyfikacje stanowi stosowane przy bardzo wyso-
kich napieciach polaczenie ochrony odleglosciowej z ochro-
ng poréwnawcza kierunkowg. Ochrona taka posiada oprécz
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zaiet ochrony odleglosciowej réowniez zalety ochrony po-
réwnawczej, a wiec najkrotsze czasy i duzg zdolno$¢ wy-
biorcza.

Uproszczeniem tej metody jest zrezygnowanie z pOrow-
nania kierunkow i przekazvwanie zapomocg wysokie]
czestotliwoéci impulsu wylaczajacego ochrony -od!]eglgécio-
wej na oba wylaczniki mocy chronionego odcinka rowno-
czeénie. W wypadku zwarcia na danym -odcinku epeag’-l.qu
przekazniki na poczatku i koncu odcinka. Przekaznik, ktory
pierwszy zadzialal, wylaczy lini¢ z obu stron.

W ten sposob uzyskuje sie ochrong calej sieci czasem
najkrotszym, oraz dodatkowa rezerwe réowniez z najkrot-
szym czasem w wypadku zawiedzenia jednego z prze-
kaznikow. :

9. Waioski.

Sie¢ ckregowa w najogolniejszej postaci sklada sig z ob-
woddéw zamknietych i odgatezien promieniowych w postaci
linii otwartych. Te dwa typy elementow sieci potraktujemy
oddzielnie, dobierajac do nich najodpowiedniejsze metody
zabezpieczenia z punktu widzenia wymagan technicznych
i gospodarczych,

Odgatezienie jednotorowe zabezpieczymy przekaznikami
nadmiarcwvmi niezaleznymi ze stopniowaniem czasu ok.
0,5 do 1 sek. Stosowane w niektérych krajach przekazniki
czesciowo-zalezne daja wprawdzie przy wielkich mocach
zwarcia krotsze czasy, lecz ich zdolno$¢ wybiorcza jest

DZIAL I

INZ. EDMUND PROPPE

1. Wzajemne zaleino$ci energetyki i innych przemysiéw.

Gospodarka planowa panstwa obejmuje i energetyke.
Musimy wej$¢ w te gospodarke jako producenci energii
elektrycznej, zuzywanej przez przemyst, i jako konsumenci
materialéw i czesci zapasowych, produkowanych przez inne
przemysty. ‘

Poszczegdlne galezie przemystu, aby produkowa¢ oszczed-
nie i wydajnie, musza zsynchronizowa¢ w sposoéb mnajbar-
dziej racjonalny swoje czynnosci.

Potrzebne do produkcii skiadniki powinny znalei¢ sig
w przewidzianej planem ilosci i jakosci oraz w przewidzia-
nym terminie i miejscu uzycia. Pozbawienie calego zespotu
wspélpracujacych zakladéw jednego choc¢by sktadnika pro-
dukcji hamuje cata produkcje, amie plan i przynosi olbrzy-
mie szkody zaréwno ze wzgledu na przestoje urzadzen
i fachowego personelu, jak i z powodu strat, ktére w pro-
cesie technologicznym moze przyniesSc zatrzymanie rozpo-
czetego juz procesu przetworczego.

Brakowi chwilowemu cze$ci zapasowych lub materialow
przemvslowiec zapobiega przez aromadzenie w swych maga-
zynach zapaséw tych skladnikéw. Podstawowym sklad-
nikiem kazdej produkcji jest energia elektryczna. Kazdy
odbiorca energii jest bardzo wrazliwy na jej jakos¢, tj.
napiecie i czestotliwo$é, ktére zmienia¢ sie moga jedynie
w bardzo waskich granicach. Niewygodng cecha energii
elektwycznej jest niemoznos¢ gromadzenia jej przez od-
biorce na zapas. Je$li wiec przemysltowiec ma w pelni wy-
kona¢ plan swojej produkcji, uzgodniony uprzednio z ener-
getyka pod wzgledem mozliwosci zaopatrzenia go w po-
trzebna ilo$¢ energii elektrycznej, to musi otrzymac¢ po-
trzebna mu moc we wlasciwym czasie. To stawia przed
energetykg trudne zadanie pelnego pokrycia kazdorazowo
potrzeb przemystu i utrzymania swoich urzadzen w takim
stanie, aby one byly zdolne pokry¢ obcigzenie w wysokosci
i w czasie przewidzianym planem. Zapotrzebowanie energii
w okregu jest zmienne w ciggu doby i w ciggu roku. Ta
druga okolicznos¢ jest dogodna dla energetyki, pozwala
bowiem w ckresie mniejszego zapotrzebowania mocy przy-
gotowa¢ urzgdzenia zakladéw do wytezonej pracy w okre-
sie najwiekszego zapotrzebowania.

Z drugiej strony zaklady energetyczne same s3 odbio-
cami pewnych surowcow, materiatlow i czesci zapasowych,
ktore muszg by¢ dostarczone przez inne przemysty. Trzeba
dostatecznie wczesnie stawiaé tym przemystom zadanie do-
starczenia energetyce w okreslonych terminach okreslo-

mniejsza. Gdyby czas wylaczenia w miejscu odgalezienia
od sieci zamknietej wypad! za wysoki i nie dat sie dosto-
sowaé¢ do ochrony sieci zamknigtej, nalezy go obnizy¢ przez
zastosowanie na poczatku odgalezienia w jednym lub
w dwu odcinkach ochrony odleglc$ciowej.

W odgatezieniach wielotorowych zastosujemy ochrone
nadmiarowo-niezalezng i kierunkowa, a w wypadkach
specjalnej wagi ochrone roéznicowa poprzeczng z ochrong

-odleglosciowa.

W sieciach zamknietych zastosujemy ochrone odlegto-
$ciowg, dajaca prawie dla calej sieci bardzo krétki czas
wylaczenia. Mniej wazne odcinki mozna wyjatkowo zabez-
pieczy¢ ochrona nadmiarowo-niezalezng i kierunkowa.

Odcinki dwutorowe w sieciach zamknigtych mozna za-
bezpieczyé ochrona réznicowa poprzéczng w potgczeniu
z nadmiarowaq, kr6tkie odcinki kabli ochrong podtuzna.

W sieciach najwyzszych napie¢ mozna uzupelni¢ ochroneg
odlegtosciowa ochrong podluzna wysokiej czestotliwoscl.

Przy wyborze najodpowiedniejszego urzadzenia dla da-
nego systemu ochrony nalezy zwraca¢ uwage, by urzadzenie
to odznaczalo sie duzg pewnoscig ruchu i jak mnajprostsza
kounstrukcjg. Wszystkie elementy wchodzace w sklad urza-
dzenia powinny by¢ w miare moznosci objete wspélng obu-
dowg, schemat polaczen zewnetrznych powinien byé jak
najprostszy. ROwniez wazna jest mozliwos$¢ przeprowadzenia
kontroli przekaznika w ruchu.

ODBUDOWA I REMONTY

Zagadnienie remontdéw w sitowni

nych ilosci materialéw i czesci zapasowych, aby mogly one
to zapotrzebowanie w swoim planie produkcji umiescié,
a oprocz tego zainwestowa¢ nowe Srodki produkcji, gdyby
istniejace mie wystarczaly do pokrycia zapotrzebowania.
Zeby zglosi¢ swoje zapotrzebowanie w pore, zaklady elek-
tryczne musza dosbtatecznie wczesnie zda¢ sobie dokladnie
sprawe, jakie materialy, w jakich ilosciach i termimach
powinny by¢ im dostarczone, Okreslenie terminu jest wazne,
gdyz zamawianie od razu wszystkich materialéw na poczag-
tek roku, tj. zaré6wno tych, ktére uzyte bedg w marcu, jak
i tych, ktére uzyte beda dopiero we wrzesniu, wywola
olbrzymie obciazenie przemystu na poczatku kazdego roku.
Przed przemystami innymi stang wtedy dwie drogi: pier w-
sza — zainwestowa¢ tak wielkie s$rodki produkcji, aby
cale zamdwienie mozna bylo wykona¢ w postawionych ter-
minach, a poézniej, z braku dostatecznej ilosci zamowien,
w terminach dalszych, duzg cze$¢ urzgdzen unieruchomié,
i druga — rozdzieli¢ zamodwienia wedlug posiadanych
Ssrodkéw produkcji na caly rok nie ogladajac sie¢ na po-
stawione terminy dostawy.

Wykonanie wedlug alternatywy pierwszej powoduje za-
mrozenie duzych kapitaléw zarowno w fabrykach jak
i w zakladach elektrycznych. Powaing wada drugiej alter-
natywy jest to, Ze fabryka wytwoércza dowolnie przesuwa
terminy i niejednokrotnie moze wykona¢ w pierwszym ter-
minie czesci potrzebne dopierp przy koncu roku (torzjawisko
czesto sie obecnie spotyka), przesuwajac termin wykonania
na koniec roku dla czesci potrzebnych natychmiast.

2. Potrzeba planu produkcji i remontéw.

Aby uniknaé przytoczonych zjawisk, musimy sami zamoé-
wienia potrzebnych nam w ciggu roku materialéw roz-
tozy¢ w czasie w sposob dla nas dogodny, a mozliwy dla
przemystu; pozwoli to nam takze koszt.wykonania roz-
tozy¢ ma wigkszy okres czasu. To za$§ bedzie mozliwe, jesli
bedziemy mieli dostatecznie wcze$nie opracowany plan
produkcji i remontéw na caty rok i jesli bedziemy wiedzielj
dokladnie, jakie materialy i czesci zastepcze oraz w jakiej
ilosci bedq mam potrzebne dla kazdego remontu, ktéry
wedtug planu rocznego mamy wykonac.

Plan produkcji zaklady elektryczne ukladajq juz teraz.
Jesli tylko kazda silowmia opracuje norme zuzycia surowwca
plodstawowego, jakim jest wegiel, oraz normy zuzycia
surowc6w i materialéw pomocniczych (oleje, chemikalia,
grafit, klingieryt, szkla wodowskazowe itd.), potrzebnych
tylko ma potrzeby ruchu na kazdy wytworzony 1000 kWh,
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mozna bedzie przygotowaé plan zaopatrzenia ruchu silowni
z duzg dokladnoscig.

To samo powinno by¢ i z remontami. Nasuwa sig pytanie:
jak okresli¢, co bedzie uszkodzone rnp. w kotle za rok,
a wiec co bedziemy musieli wymieni¢? Aby na to pytanie
da¢ wlasciwg odpowiedz, musimy okresli¢, co jest celem
kapitalnago remontu. Czy remont kapitalny ma maprawic
dostrzezone uszkodzenia, czy tez zapewnié¢ ruch bez nie-
planowych zatrzyman az do nastepnego kapitalnego re-
montu?

Mamy przeciez wykonal¢ plan produkcyjny przy uzyciu
urzadzen sitowmi, ktorych z reguly nie mamy w nadmiarze.
Powinien by¢ opracowany plan pracy urzadzen sitowni i na
jego podstawie wykres macy wrozporzadzalnej tej sitowni
(lub grupy sitowni, wspolpracujacych na jedng sieé¢), dosto-
sowany w czasie $cisle do planu eksploatacyjnego. Nie-
planowe zatrzymanie urzadzenia powoduje zmniejszenie
mocy rozporzgdzalnej, a wiec na ogél niewykonanie planu
produkcji ze wszystkimi nastepstwami dla odbiorcow
energii, Czy usuniecie uszkodzen dostrzezonych da pew-
nos$¢, Zze cale urzadzenie bedzie niezawodnie pracowaé az
.do nastepnego remontu? Nie, bo moze by¢ wuszkodzenie,
ktérego w ruchu nie dostrzegliSmy, a ktqre moze wyjs¢ na
jaw w niedtugim czasie po zakonczeniu remontu. Mogg
by¢ nawet elementy wurzigdzenia, ktore w czasie remontu
nie sa jeszcze uszkodzone, a zuzyja sie zupelnie dopiero
pe uplywie stosunkowo krotkiego czasu po remoncie, po-
wodujac madmierne zuzycde innych czesci, wspolpracup
jacych ze zuzytg, na skutek ich przecigzenia. Pociggnie to
za sobg zatrzymanie urzgdzenia wskutek wypadku (,,wypad-
kowe").

Musimy postawi¢ sobie jako cel wymiane wszystkich
czesci, ktore sa narazone na mechaniczne lub techniczne
zuzycie, a o ktorych z dosSwiadczenia wiemy, ze dalszego
okresu czasu miedzy remontami nie wytrzymajg. Pozostang
wtedy w urzgdzeniu po remoncie jedynie takie czesci pod-
legajqce zuzyciu, ktérych okres pracy do remontu, powiek-
szony o okres czasu miedzv remontami kapitalnymi, bedzie
mniejszy od doswiadczalnie ustalonego okresu ich mniena-
gannej pracy, jak réwniez czesci nowe, wymienione przy
remoncie, Jesli przy tym sprawdzenie wykaze, ze wszystkie
luzy miedzy czesciami wspodlpracujacymi sq zawarte w gra-
nicach podanych przez fabryke, ktora urzgdzenia dostar-
czyla, wzglednie przez obowigzujgca instrukcje, mozemy
z duzym prawdopodcbienstwem wymaga¢ od tak przy-
gotowanego urzadzenia, ze przy umiejetnej obstudze, zgod-
nej z instrukcja eksploatacyjng, bedzie ono pracowato bez
wypadku do nastepnego remomtu. Remonty takie objete
s§ nazwa remontéw zapobiegawczych. Ale, jak widzimy,
stosowanie profilaktyki naprawczej wymaga znajomosci
doswiadczalnie ustalonego czasu nienagannej pracy czesci
urzgdzen, wspolpracuiacych mechanicznie lub narazonych
na dzialanie wysokiej temperatury i podlegajgcych zuzyciu.
Czas taki, okres$lony dla kazdej czesSci drogg rejestracji
czasu zuzycia w urzgdzeniach podobnych w réznych sitlow-
niach, dokladnie przeanalizowany i zatwierdzony przez po-
wotang «do fego centralna organizacje do opracowanka
norm, nazywamy norma zuzycia.

Przy pomoty norm zuzycia mozna opracowac¢ harmomno-
gram wymiany dla wszystkich czeSci wymiennych urzg-
dzenia. Taki plan pozwoli ustali¢ z géry na kilka lat nawet,
jakie i ile czes$ci trzeba bedzie wymieni¢ przy kazdym
remoncie, a co za tym idzie, jaki zakres robdét obejmie
kazdy remont.

Mozna zrobi¢ zarzut, ze taka zapobiegawczos¢ jest nie-
oszczedna, gdyZz wymieniamy czesci, ktore jeszcze moglyby
pewien czas pracowaé. Zysk, ktory nam daje profilaktyka,
jest niewspolmiernie wiekszy, niz straty, poniesione wsku-
tek niewvkorzystania do kcnca wymienionej przy remoncie
czesci. Jak juz nadmieniono, catkowite zuzycie czesci w cza-
sie ruchu po pierwsze nie zawsze jest natychmiast dostrze-
zone i powoduje przecigzenie innych wspoétpracujgcych
z nig czesci, a wiec i nadmierne ich zuiycie lub najczesciej
uszkodzenie, co podnosi znacznie koszt remontu, po drugie
powoduje ,wypadkowe' zatrzymanie urzgdzenia i idace
z3 tym straty dla zakladu, a niewspdélmiernie wieksze dla
odbiorcéw energii innych przemystéw, ktéorych plan
prodizkcji ulega zachwianiu, i po trzecie, zalamuje roczny
plan remontéw sitowni,

Ponadto przy remontach zapobiegawczych mozemy bez-
pos$rednio po przeprowadzonym remoncie kapitalnym okre-

s$li¢, jakie 1 ile czeSal wymienmych zuzytych =zostanie przy
remoncie nastepnym, co pozwoli zupeinie dokltadnie zrobic¢
dostatecznie wczesnie roczne zapotrzebowanie materialow
i czesci zapasowych na remonty w roku nastepnym.

3. Dwa rodzaje remontéw.

Remonty w silowni mozna podzieli¢ na dwie grupy:
a) remonty biezgce, b) rementy kapitalne. Te dwa rodzaje
remontow roznia sie od siebie zakresem czynnosci, a wiec
1 czasem trweania, nie méwigc o tym, ze koszty ich oplacane
sa z roznych sum budzetowych,

Remonty biezZgce sa wykonywane periodycznie,
kilka razy do roku, zaleznie od potrzeby i maja za zadanie
podnies¢ sprawnos$¢ wurzadzenia lub jego poszczegélnych
zespoiow, gdy wartos¢ jego spada wskutek zanieczyszczen
albo zuzycia drobnych elementéw ponizej dopuszczalnej
dolnej granicy. Wymienia sie¢ wtedy kilka uszkodzonych
elementéw zespolu. Przy tym demontuje sie jednoczesnie
zespcly, podlegajace szybszemu niz inne zuzyciu (lozyska
i regulacje turbiny, skrzynki przekladniowe, lozyska wenty-
latoréw, szczeliwa itd), sprawdza sie stan poszczegdlnych
elementéw po ich oczyszczeniu (wymienia sie olej w razie
potrzeby) i montuje si¢ z powrotem. Czas trwania remontu
biezacego nie powinien przekracza¢ na ogot pieciu do
szesciu «dni. Przyv remoncie biezacym mozina jednak mnie-
kiedy wykona¢ czes¢ remontu kapitalnego, jesli normy zu-
zycia pewnych elementéw nie pozwalaja na czekanie do
najblizszego catkowitego remontu kapitalnego (fopatki wen-
tylatora ciggu, bijaki miynéw, wymiana szczotek i t. d.)

Remonty biezgce winien wykonywac¢ personel specjalny,
zorganizowany przez elektrownie. Posiada¢ on musi szersza
znajomosé¢ czynnos$ci w elektrowni, chociaz diopuséci¢ mozna
pewng powierzchownos¢ w wykonywaniu. Zadaniem jego
jest szybkie, a tym samym do$¢ pobiezne przegladniecie
catego urzgdzenia. Specjalna instrukcja remontéw bieza-
cych winna wskazywac¢ tylko kilka wazniejszych miejsc,
ktére muszg by¢ starannie skontrolowane. Personel remon-
tow biezgcych powinien ponadto wykonywaé naprawe
uszkoazenn wypadkowych, ktérych usungé¢ nie moze per-
sonel eksploatacyjny.

Elektrownie powinny drcga rejestracji zuzytego czasu
na wykonywanie remontow biezgcych opracowaé wlasciwe
dla nich wnjoski norm czasu remontéw. Dla ogdlnego
uzytkn ustala normy czasu wlasciwa orgenizacja madrzedna.

Na podsiawie ustalonych juz norm czasu pracy urzadzei
migdzy remontami biezacymi i czasu samych remontéw
biezacych elektrownie powinny opracowaé¢ roczny plan
remoatow biezgcych i okresli¢ liczbg potrzebnych ludzi.

Miernikiem jakosci wykonanego 'czyszczenia urzgdzeni
bedzie dla podstawowych wurzadzen bilans cieplny lub ob-
liczenie sprawnosci na podstawie wskazan przymadow po-
miarowych zainstalowanych przy wurzgdzeniu do kontroli
ruchu.

Remonty kapitalne wymagaja specjalnego przy-
gotowania sie¢ ze wzgledu na znaczenie, ktére one majg dla
pewnosci ruchu silowni. Nalezyte przygotowanie sie do
remontu stanowi o wyniku samego remontu i o jego prze-
biegu. Poniewaz postoéj urzadzenia w remoncie kapitalnym
jest stosunkowo dilugi i wplywa wyraznie na zdolnos$¢ pro-
dukcyjng silowni, powinnismy dazyé do skrécenia remontu
do minimum pod warunkiem, Ze skrécenie czasu nie wply-
nie na jakoé¢ remontu. Poniewaz przygotowania do
remontu odbywaja eie przed zatrzymaniem urzgdzenia, po-
winnisSmy tym bardziej zwréci¢ wieksza uwage na te czyn-
nosci, gdyz ich wilasciwe opracowanie wplynie wydatnie
na skrocenie samego remontu.

W nastgpnych ustepach omdéwimy kolejno szczegétowo
czynnosci przygotowawcze do remontu kapitalnego.

4. Wykonanie schematu, rysunkéw montazowych i cze§ci
zapasowych,

Do wykonania remontui urzadzenia potrzebna jest do-
ktadna znajomos¢ komstrukcji kazdego urzadzenia i wza-
jemnej zalezno$ci czesci zuzywajacych sie na skutek wspéi-
pracy mechanicznej.

Nierzadko zdarza sie w naszych silowniach, ze brak jest
rvsunkow wrzgdzen i ze jedynym czlowiekiem, znajacym
konstrukcje poszczegélnych czesci jest majster, ktory przy
swych urzgdzeniach pracuje od szeregu lat. Zapotrzebo-
wanie czesci zapasowych do takiego urzadzenia opiera sle
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jedynie na pamigci tego majstra, ktora jednak czesto za-
wodzi, i wtedy zamawia sie nie wszystko lub w miedosta-
tecznej ilosci, na skutek czego remont nie moze by¢ caltko-
wicie wykonany. Jeszcze gorze] jest wtedy, kiedy nikt nie
zna dokladnie konstrukcji urzadzen, jak to jest ma naszych
ziemiach odzvskanych, gdzie personel dopilero urzadzenia
poznaje.

Dlatego tez do nalezytego przygotowania remontu kapi-
talnego mniezbedne sa rysunki montazowe urzadzenia lub
rysunki wersztatowe jego poszczegélnych czesci, jak row-
niez wykszy cze$ci zapasowych. Specjalna komorka tech-
niczna w kazdej elektrowni wiekszej, w mniejszej zas spe-
cjalnie delegowani technicy i kreslarze powinni wykonaé
niezbedne rysunki, czyli tzw. paszportyzacje elektrowni
i jej urzadzen.

Paszport urzadzenia powinien sklada¢ sig: a) z czesci
zapisowej, w ktorej elektrownia notuje wszystkie uszko-
dzenia, sposoby naprawy, zmiany konstrukcji, zmiany spo-
sohy pracv zalecone ma skutek uszkodzen, przeprowadzone
remonty, zatrzymania itd. i ktora stanowi niejako kronike
urzadzenia, oraz b) z czesci opisowej, zawlerajgcej: 1) rysu-
nek zestawieniowy urzgdzenia, 2) schemat z podzialem na
zespoly, stanowigce pewna calos¢, 3) rysunek montazowy
kazdago zespolu 7 zaznaczeniem luzéw ; wymiaréw, ktorych
zachowanie wazne jest dia dobrej pracy zespolu (na ry-
sunku powinny by¢ zaznaczone numerami wszystkie czesci
wynienne, jak lozyska kulkowe, silniki, rozruszniki itd., dla
ktérych z kolei powinny istnie¢ osobne rysunki warszta-
towe lub dokladne opisy, 4) wykaz czes$ci zapasowych, dla
ktérych powinny by¢ podene: liczba takich czeSci w urza-
dzeniu, waga, material, numer rysunku, norma zuzycia
i ewentualnie numer modelu.

Wzory paszportow i rysunkéw powinny by¢ jednakowe
dla categc kraju. Zapewni to jednolito$¢ paszportow na
terenie kraju oraz jednolita terminologie czesci zapasowych
urzadzen, ktorych rozmaitos¢ w wielu wypadkach prowadzi
do nieporczumien i utrudnia centralizowanie zamoéwien.

Znowu narazamy sie na zarzut, ze zrcbienie takiej ilosci
rysunkow pociggnie za soba olbrzymie koszty. Oczywiscie,
ale one zamerivzuja si¢ po kilku latach, gdyz porzadek
w zamawianiu czesci i dokladny remont przy ich pomocy
obniza znacznie ogélne koszty eksploatacji urzadzenia.
W obecnych warunkach kazda elektrownia robi dorywczo
rysunki poszczegélnych czesci zapasowych do ich zamo-
wienia, ale robi to pospiesznie i najczesciej wtedy, kiedy
juz jest potlrzebna sama cze$¢ zapasowa. Jesli zas elektrow-
nia sama 1rysunku nie robi, a zamawia potrzebna czgsc
wedlug modelu, to dostawca musi rysunek zrobi¢ sam 1 na-
pewno policzy koszt jegoe wykonania w wystawionym
rechunku za <dostarczong cze$¢,. pozostawiajac rysunek
u siebie. Jesli elektrownia zamawia te cze$¢ po raz drugi,
musi znowu albo sama robi¢ rysunek, albo zaptaci¢ za niego
jeszcze raz. Wykonanie w jednym czasie i w pewnym po-
rzadku wszystkich rysunkow wspdlpracujgcych ze soba
cze$ci obnizy znacznie koszt kazdego rysunku 1 zapewni
wiekszg dokladnos¢ w wymiarowaniu. '

Komplet rysunkéw na kalce powinien znajdowac sie w biu-
1ze technicznym elektrowni. Wiszystkie zmiany konstruk-
cyjne powinny by¢ mnatychmiast wnoszone do rysunkow
w biurze technicznym, ktére powinro o zmianach tych
zawiadamia¢ posiadaczy odbitek.

5. Przygotowanie cze$ci zapasowych i materialow.

Czesci zapasowe do remontu urzgdzeh elektrownia za-
potrzebowuje przez wlasciwa organizacje zaopatrzenia. Ilos¢
zapotrzebowanych cze$ci i terminy <dostawy wynikaja
z planu rocznego remontéow oraz okreslenia koniecznego
zapasu w magazynie elektrowni dla kazdej czesci, w zalez-
nosci od jej normy zuiycia i terminu wykonania tej czesci
przez przemysl krajowy czy zagraniczny.

Ze wzglledu na duzag roznorodnos$¢ lypow urzgdzen w na-
szych sitowniach, powinni§my czesci zapasowe podzieli¢
na dwie grupy: a) czesci zapasowe tych urzadzen, ktdre
znajdujgq sig przynajmniej w kilku elektrowniach, b) czesci
zapasowe urzgdzen, ktére znajdujg sie tylko w jednej
elektrowni.

Czesci, wymienicne w punkcie a), Centralna Organizacja
Zaopatirzenia zamawia¢ bedzie w jednej, a jesli chodzi
o duze ilosci, to w kilku pokrewnych fabrykach, co pozwoli
polgczy¢ produkcje, obnizy¢ cene i skréci¢ terminy dostaw.
Dla czgsci, potrzebnych specjalnie tylko zakladom elek-

trycznym, wzglednie takich, ktérych wykonanie powinno
by¢ pod kontrola C. Z. E., Centralna Organizacja Zaopatrze-
nia stworzy wilasne zaktady wytworcze, ktére bedg dostoso-
wywaty swoéj plan produkcji do potrzeb zakladow elektrycz-
nych, albo téz wejdzie w porozumienie z wiasciwym cen-
tralnym zarzadem co do oddania produkcji jednej z pod-
legtych mu fabryk pod kontrole Centralnej Organizacji Za-
opatrzenia,

Duza réznorodno$¢ typow urzadzen i brak normalizacji
czesci wymiennych znacznie ogranicza ilo$¢ czesci wspol-
nych dla kilku lub nawet wszystkich silowni jednakowego
rodzaju. PowinnisSmy jednak dazy¢ do normalizaciji nowo
zamowionych urzadzen i tych czeéci zapasowych, ktére
dotad pracuja, aby wulatwi¢ gospodarke nimi. Nierzadkie
sq wypadki, gdy zawor o tej samej $rednicy przelotu rézni
sie dlugoscig, srednicg kolnierza i ilo$cig otworéw na sruby;
rozwarto$¢ klucza do srub jest zupelnie nieznormalizowana,
co pocigga za sobag olbrzymi asortyment narzedzi, ktorych
robotnicy przewaznie nie noszg, rozbijajac gtowki Srub
i nakretki nieodpowiednim kiuczem; rusztowin nawet w jed
nej elekirowni bywa kilkanascie rodzajow.

Organizacje, kierujgce grupa elektrowni, powinny po-
stawi¢ sobie za zadanie zmniejszenie rodzajow czesci za-
miennych, nawet drogg pewnych zmian konstrukcyjnych.
W tym ostalnim wypadku nalezy jednak o zamierzonych
zmianach zawiadomi¢ centralng organizeécje, powotang do
opracowania norm, i uzvska¢ jej zgode, aby np. jedna
grupa elektrowni nie robila czego$ wrecz przeclwnego niz
druga. Organizacja ta ze swojej strony powinna zawiada-
miaé¢ zjednoczenia o wydanych normach przemystowych,
ktéorych przestrzeganie ma obowigzywaé, i o wymiarach
produkowanych w kraju czesci urzgdzen (armatura, rury,
garnki odwadniajace, silniki elektryczne itd.), na ktére
nalezy wymienia¢ w elektrowniach czesci stare, zuzyte.

Cze$ct, wymienione wyzej w punkcie b), Organizacje
Zaopatrzenia powinny zamawia¢ wedlug wlasnego uznania,
kierujac sig, o ile to im nie wydluza zbytnio terminu do-
stawy, wskazowkami, udzielonymi przez Centrale Zaopa-
trzenia o zakladach przemystowych, nastawionych na po-
dcbng produkcje.

6. Ustalenie normy czasu remontéw.

Remcnt calego urzadzenia mozna podzielié na szereg
czynno$ci prostych, ktérych przebieg jest podobny dla
wszysikich remontow tego typu urzadzen, a wiec ktorych
czas trwania jest rowniez zblizony. Zaleznie od zakresu
remontu kapitalnego zmienia sie iiczba tych czynnosci.
Racjonalne ich rozplanowanie w czasie pod katem widze-
nia jakx najkrotszego trwania remontu calego wurzgdzenia
jest wlasnie zadaniem kierownictwa, a mozliwe jest ono
dopiero wtedy, kiedy znamy czas trwania poszczegolnych
czynnosci, czyli innymi stowy, jesli znamy normy czasu
remontow.

Rozpowszechnione jest zdanie, ze w remontach silowni
oznaczenie norm czasu jest praktyczaie niemozliwe, gdyz
ta sama robota zaleznie od okolicznos$ci moze trwaé krotko
lub bardzo dlugo. Poglad ten, na pierwszy rzut oka stuszny,
po glebszej analizie nie wytrzymuje krytyki, Powiadaja
na przyklad: aby ten sam zawdr wymieni¢, raz traci sie 40
min., innym razem, jezeli np. nie pasujg Sruby, lub inma
jest liczba otworéw na koinierzu, lub zawér jest diuzszy,
pare godzin. Rzeczywiscie tak bedzie, jezeli np. wymienia-
jac uszkodzony wylacznik, na jego miejsce bedziemy chcieli
wstawi¢ inny typ wylaczaika. To samo bedzie, jezeli np.
do tej samej roboly uzyjemy roznych narzedzi. Ale rzecza
naszg jest dazy¢ do tego, aby przy wymianie tych samych
zuzytych elementéw zastepowac je zawsze wlasciwymi,
postugujac sie narzedziami ustalonymi doswiadczalnie jako
nailepszymi dla danej roboty. Wymiana elementéw uszko-
dzonych, zaleznie od stopnia wuszkodzenia, trwaé bedzie
rozne okresy czasu. I tu bedzie jeszcze jeden argument za
ustaleniem norm zuzycia i ich S$cistego przestrzeganta
i zastosowania profilaktyki naprawczej. Czas trwania wy-
miany elementow po uplywie zawsze tego samego czasu
ich pracy, nim zostang same uszkodzone lub uszkodzg
wspolpracujgce z nimi czesci, bedzie prawie jednakowy.

Normy czasu remontéow ustalimy tylko droga do$wiad-
czalng, zbierajac skrzetnie dane o remontach tego samego
typu urzadzen. Bardzo wazny jest podzial remontu calko-
witego na czynnosci skltadowe prostsze. Czas trwania kazdej
czynnos$ci skladowej, ustalonei centralnie dla tego typu
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urzadzen, nealeiy bardzo starannie rejestrowac. Najlepie]j
do tego celu nadaja sie harmonogramy.

Elektrownie powinny mie¢ specjalna komorke do tego,
aby rejestrowa¢ codziennie przebieg wykonywanych
wlasitymij sitami remontéw kapitalnych i biezgcych oraz
zuzycie meterialow i czesci zastepczych do ich przeprowa-
dzenia. Zbierajac wyniki rejestracji czaséw trwania remon-
tow i poszczegolnych czynnosci skladowych, analizujac
stwierdzone rdéznice dla podobnych czynnosci, elektrownia
moze opracowac normy czasu dla niej wtasciwe. Powolana
do opraccwania norm Organizacja Centralna, zbierajgc te
normy i analizujgc je, trafi¢ moze niejednokrotnie na bar-
dziej racjonalne metody remontow i wprowadzi¢ je w innych
elektrowniach, skracajac w ten sposéb ogéiny czas remontu,
wzglgdnie podnoszac jego jako$é. Ta wlasnie drogg po-
winno sig¢ wyloni¢, zanalizowa¢ i zatwierdzi¢ normy czasu
dla calego kraju.

7. Ustalenie normy zuiycia.

Droga codziennej dokladnej rejestracji zuzytych do
remontow czes$ci zapasowych i materialdw mozna bedzie
najszybciej i najdokladniej okresli¢ okres zycia kazdej
czesci wymiennej. Kazdy tak okreslony czas nalezy wpisy-
wac¢ w wykazach czesci wymiennych 1izgdzenia po kazdym
remoncle. W ten sposéb po kilku remontach elektrownia
otrzyma podstawe do wysuniecia wniosku co do normy
zuzycia danej czesci. Jak poprzednio, wilasciwa organizacja
centralna po analizie tych samych danych z calego terenu
zatwierdza normy zuzycia. Praca w ramach calego kraju
bedzie w tej dziedzinie tym trudniejsza, im wiecej bedzie
typow urzgdzen i ich odmian. Dlatego tez powinni$my przy
rgzbud;owi.e naszych zakladow dazyé do normalizacji za-
rowno typow, jak przede wszystkim ich czesa skladowych.

8. Przygotowanie narzedzi i urzadzefi pomocniczych.

Przv rejestraciji zuzycia czasu i materialow do wykonania
remontu powinno sie takze notowac, jakie potrzebne sa
narzedzia i w jakiej ilosci. Brygady remontowe powinny
hy¢ zainteresowane w tvm, aby zastosowaé¢ narzedzia naj-
bardziej do tego celu przvdatne. Wzros$nie przez to koszt
narzedzi, ale spadnie czas trwania remontu, skréci sie po-
st6j urzadzenia, i przedtuza normy zuzycia.

Na tej podstawie powimien byé¢ sporzadzony wykaz na-
rzedzi i urzadzen pomocniczych. potrzebnych do wykonania
poszczegllnych czynnosci, skladajacych sie mna remont
urzadzenia. Wykaz ten powinien zawiera¢ takze niezbedne
minimum narzedzi zapasowych (klucze, rolki do walcéwek,
liny, deski itd.). Przed kazdym remontem kierownik remontu
obowigzany jest sprawdzi¢, czy przygotowane sa wymie-
nione w wykazie narzedzia i czy s one w stanie nadajacym
sie do uzytku,

9. Personel remontowy, zakres i podzial robét remonto-
wych,

Obecnie elektrownie poshiguija sie przy wykonywaniu
remontu kapitalnego swoim wlasnym personelem. Kazda
elektrownia posiada¢ musi do tego celu fachowcéw w kaz-
dvm dziale remontéow dla wszystkich urzadzen. Elektrow-
nia, posiadajaca duzg liczbe urzadzen, musi mie¢ liczniejszy
personel remontowy i dlatego naogot pesiada wiekszg liczbe
wezszych specjalistow. Elektrownie mniejsze musza po-
przesta¢ na mniejszej liczbie specjalistow, ale ci muszg by¢
bardziej wszechstronni. Oczywiscie, traci na tym jakos¢
remontow. Prawie zawsze ten sam pensonel wykonuje row-
niez remonty biezgce, do ktéorych podejscie jest inne i kto-
rych cel jest inny. Poniewaz tych 'biezgcych remontéw jest
na ogét wiecej, personel przywyka najczesciej do pewnej
powierzchownosci w wykonywaniu swoich prac. Ale tak
byloby, gdybysmy posiadali dostaleczng liczbe fachowcow.
Tymczasem ludzi z fachowym przygotowaniem i praktyka
brak. Zakres robét, ktore stoja przed kazdym z bryga-
dzistow miodych, przediuza czas potrzebnej mu praktyki,
by moégt samodzielnie przeprowadzi¢ nalezyty remont jednego
lub kilku zespolow urzadzenia. W takich warunkach prawie
w kazdej elektrowni personel jest pod wzgledem fachowym
niedostateczny, szczegdlnie w elektrowniach matych, gdzie
remonty z tego powodu sg na bardzo niskim poziomie, co
pociaga za wsoba ciagle zatrzymania wypadkowe. Dobry
fachowiec, powiedzmy w dziedzinie remontu pomp odsrod-
kowych, zajety tylko w jednej elektrowni, pracuje przy
remoncie kapitalnym pomp lgcznie 4 miesiace w roku, przez
pozostate za$§ miesigce pomaga przy remoncie turbin, urza-

dzei do wegla, armatury itd. Natomiast w sasiedniej elek-
trowni brak fachowca w tej dziedzinie i remont pompy
zasilajqcej z koniecznosci przeprowadza tam $lusarz, specja-
lista od wentylatorow. W obu wypadkach fachowe wiado-
mosci tych ludzi nie sg wykorzystane.

Pelne wyzyskanie nielicznych fachowcoéw, ktérymi roz-
porzadza kilka elektrowni, nastapiloby wowczas, gdybysmy
remonty podobnych zespoléw, wchodzacych w sklad urza-
den, albo remonty catych mnmniej skomplikowanych urzadzen
oddawali do wykonania odrebnym girupom ludzi w robotach
tvch wyspecjalizowanych. Grupy takie mnabralyby wprawy
i do$wiedczenia w wykonywaniu remontoéw; praca przez nich
bylaby ezybciej wykonana i stalaby niewatpliwie na wyz-
szym poziomie, anizeli ta, ktérg wykona grupa ludzi nie-
zgrana, pracujaca poprzednio przez diuzszy okres przy
zupelnie innych urzadzeniach i majgca mniejsze doswiad-
czenie w tego rodzaju remontach.

Dlatego proponujemy inng ornganizacje remo-nt()w,'mi-a-no-
wicie powierzanie kapitalnych remontow urzadzen sp e-
cjainej ,grupieremontowej", zlozonej z brygad
specjalistow i wykonujacej prace dla kilku czy kllkunas.t}l
elektrowni, Liczbe brygad i ich sklad nalezy tak ustali¢,
aby byly one wykorzystane przy remontach w ciggu cal.ego
roku. Jesli naprzyklad przecietny czas remontu kapital-
nego jednej turbiny wynosi 5 tygodni, to w ciggu roku, od-
liczajac czas na urlopy personelu 4 tyg., mozna wyremon-
towa¢ 10 turbin. A wiec na kazde 10 turbin musi by¢
jedna brygada remontowa turbinowa.

Brygada, wyznaczona do pewnej kategorii remontow,
powinna sklada¢ sie ze specjalistow wysokiej kldsy, zdol-
nvch do prowadzenia samcdzielnie tej kategorii remontdéw.
Poniewaz nasilenie remontéw w ciagu roku jest zmienne,
nalezy w miesigcach, w ktorych jest ono najwieksze, rozbic
brygade na drobniejsze grupki, ktére prowadza remonty
samodzielnie przy pomocy sitl miejscowych z elektrowni,
w kidrej pracujg.

Elektrownie, zatrzymujac urzadzenie w okresach wiekszego
nasilenia remontéw, rozporzadzajg trzema zmianami obstugi
tego urzadzenia, ktéore powinny byc¢ uiyte do prac remon-
towych. W razie potrzeby moznaby przyjg¢ nawet personel
niewykwalifikowany na okres remont6w. Personel fachowy
+~grupy remontowej” zasadniczo rekrutcwalby sie z mnaj-
lepszvch fachowcow poszczegdlnych elektrowni. Zabranie
ich z elektrowni nie mialoby skutkéw ujemnych, gdyz
wszystkie kapitalne remonty przeprowadzataby ,grupa
remontowa’. Frzy wiekszej liczbie brygad moznaby bylo
wyznacza¢ remonty takich samych wrzgadzen lub bardzo
podobnych jednej brygadzie, specjalizujac ja jeszcze dalej
(np. remonty tylko turbin AEG, lub tylko kotléw syst.
Babcock-Wilcox). Taki podzial podniéstby poziom remon-
tow zaréwno pod wzgledem jakosci, jak i organizacji,a wiec
i czasu trwania.

Grupa remontowa przeprowadzataby remonty w nastepu-
jacych wurzgdzeniach: 1) turbiny, 2! pompy zasilajace,
3) kotty, 4) przewody patowe i wodne, 5) urzadzenia do
wegla i popiotu, 6) suwnice i dzwigi, 7) urzadzenia elek-
trowni wodnych (przepusty, zasuwy itd.), 8) turbiny wodne,
9) urzgdzenia do przygotowania wody dodatkowej i zasila-
igcej. Ponadto nalezaloby zorganizowa¢ jedng «dla catego
kraju centralng grupe remontowa, zltozong z brygad, ktére-
bv mogly wykonywac¢ nastepujace remonty: 1) turbiny
premieniowe, 2) turbiny wodne, 3) generatory i transforma-
tory, 4) chlodnie. Prace te ze wzgledu na nieznaczng ich
ilo§¢ w ciggu roku w calym kraju nie moglyby angazowac
speciainego personelu w kazdym zjednoczeniu, gdyz wtedy
nie bylby on w pelni wykorzystany, Oprocz tego wladze
centralne dysponowalyby najwyzszej klasy specjalistami
turbinowymi krajowymi, w wypadku za$¢ koniecznym spro-
wadzatyby ich z zagranicy. Prowadziliby oni bardziej sub-
telne remonty, pclaczone z lopatkowaniem, regulowaniem
turbin, prostowaniem waiéw itd Na podstawie zapotrze-
bowan elektrowni wladze gentralne opracowaltyby plan ich
pracy. To samo uczynionoby w sprawie remontu genera-
toréow, polaczonego z ich przewijaniem, przepakietowy-
waniem itd.

Do kapitalnego remontu urzadzen drobnych, jak wylgcz-
niki, silniki elektryczne, przekazniki, przyrzady pomiarowe
itd., nalezy zorganizowac¢ samodzielne warsztaty remontowe
przy zjednoczeniu, ktoéreby fe roboty wykonywatly. Silownia
za§ powinna posiada¢ dostateczng liczbe takich urzgdzen
zapasowych, aby mogla natychmiast wymieni¢ uszkodzone.
Kapitalne remonty duzych transformatoréw i generatoréow
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powinna przeprawadzac¢ fabryka ze wzgledu na posiadanie
odpowiednich materialow. Ten stan powinien istnie¢ przy-
najmniej w okresie poczatkowym remontéw zapobiegaw-
czych.

10. Wprowadzenie brygady w zakres robét.

Ostatnia z waznych czynno$ci przygotowawczych przed
przystapieniem do remontu jest nastawienie personelu na
wykonanie postawionego zadania. Kierownik brygady
remontowej powinien przedstawic¢ personelowi zakres prac,
omowi¢ z nim trudniejsze cze$éci remontéw, zapozna¢ go
ze szczegélami konstruikcji, jezeli jest ona odmienna od
typow dotad przez brygade remontowanych. Nalezy wska-
zac¢, ktore czesci memontow bezwzglednie musza by¢ wy-
konane w wyznaczonym terminie, jezeli brygada ma wy-
kona¢ w zleconym czasie caly remont. W trakcie remontu
nalezy udostepni¢ cztonkom brygady poréwnanie harmono-
gramu remontu zaplanowanego z jego przebiegiem, rejestro-
wanym na tym samym harmonogramie, aby kazdy pracow-
nik mogt zdac¢ sprawe ze stopnia wykonania zaplanowanego
remontu.

11. Przygotowanie i przebieg remontéw.

Elektrownia w drugim pélroczu kazdego roku, na pod-
stawie analizv wykresu zapotrzebowania mocy w ciaqu
roku nastepnego oraz koniecznvch 'do przeprowadzenia
kapitalnych remontéw, sporzadza harmonogram kapitalnych
remontéw i wykres roznorzadzalnei na tej podstawie mocy
elektrowni w ciggu roku. Plany takie kontroluje organi-
zacia. ktora kieruie ruchem grupy elektrowni i ktéra
bedziemv nazvwac zarzadem zespotu energetycznego, pod
katem widzenia mozliwosci ich wykonania przy pomocy
.arupy remontowei’ wtasnej, oraz brvgady grupy remon-
towej centralnej. Brana jest, oczywiscie, pod uwage mozli-
woéé rozhicia brygad remontowvch na kilka pracuigcych
téwnoleale przv pomocy st §lusarskich, przvdzielonych
przez elektrownie w ckresach wiekszeqo nateZenia remon-
tow dla pelnego pokrvcia zapotrzebowania. W wyniku tej
kontroli aruva remontowa opracowuje plan pracy na rok
dla swoich brygad.

Na podstawie planu pracv zaraz po iego zatwierdzeniu
przedstawiciel arupy Temontowej wspdlnie z elektrownia
ustala dla kazdeago urzadzenia zakres robo6t. Ewentualny
spor w tei sprawie rozstrzyga zarzad zespolu energetycz-
nego. Po ustaleniu zakresu robét grupa remontowa przed-
stawia elektrowni wykaz potrzebnych narzedzi, materiatow
i czesci zapasowych, czynno$ci pomocniczvch, ktére maig
by¢ wykonywane przez elektrownie, oraz sit pomocniczych
do przeprowadzenia remontu i opracowuje b. dokladny
harmonogram remontu, ktéry musi by¢ uzgodniony z elek-
trownia. Elektrownia zamawia potrzebne materialy z ter-
minem dostawy przed rozpoczeciem remontu.

Ho$¢ potrzebnego materialu i czeSci zapasowych jest,
oczywiscie, okreslona przez grupe remontowa na podstawie
znajomos$ci norm zuzycia i rysunkow urzadzenia oraz
zakresu remontu.

Przed zatrzymaniem urzadzenia, w ciggu jego pracy, per-
sonel eksploatacyjny notuje dokladnie wszystkie dostrze-
zone uszkodzenia, usuwa je przy pomocy personelu remon-
tow biezacych, wzglednie przekazuje do usuniecia bry-
. gadom remontowym, zawiadamiajac grupe rtemontowq
o ewentualnej zmianie zakresu robot.

W ustalonym planem terminie elektrownia zatrzymuje
urzgdzenie i przeprowadza szereg prac pomocniczych, prze-
widzianych przed remontem. Kierownik brygady remon-
towej wraz z przedstawicielem elektrowni oglada doktadnie
cale urzadzenie przed rozpoczeciem remontu, ustalajac
protokolarnie zakres remontu.

W czasie remontu ma nad nim nadzor z ramienia elek-
trowni kierownik ruchu, dajacy baczenie na jakosciowe
i terminowe przeprowadzenie remontu wedlug ustalonego
harmonogramu.

Po zakonczeniu remontu kierownik elektrowni protoko-
larnie przyjmuje cale urzadzenie, przeprowadzajac probe
odbiorcza poszczegdlnych czesci urzagdzenia i calosci. Przy
probie odbiorczej wazniejszych urzadzen musi byé obecny
przedstawiciel zarzadu zespolu energetycznego.

W przypadku niezadawalajgcego wyniku préby brygada
remontowa jest obowigzana jak najszybciej poprawié¢ za-
kwestionowany fragment robét tak, aby byla gwarancja
pewnej pracy az do nastepnego kapitalnego remontu.

W wypadkach spornych rozstrzyga zarzad zespolu ener-
getycznego. Naoad6l nadzdér ze strony elektrowni podczas
remontu winien by¢ tak skuteczny, ze niedokladnosci
w przeprowadzeniu remontu powinny by¢ jeszcze przed
préba odbiorcza usuniete. Kierownik eksploatacji elek-
trowni, ktory odpowiedzialny jest za urzadzenie po jego
przyjecin, we wlasnym interesie obowigzany jest S$ledzi¢
dokladnie przebieg remontu.

Podczas remontu brygada remontowa obowigzana jest
codziennie wnosi¢ do harmonogramu wykonane prace oraz
rejestrowaC dokladnie zuzyte materialy i czesci zapasowe.
Materialy 63 sprowadzane z magazynu elektrowni w miare
potrzeby; po zakonczeniu remontu brygada zwraca domaga-
zynu niezuzyte czesci i materialy. Po zakornczeniu remontu
kierownik eksploatacji wraz 7z kierownikiem brygady
remontowej ustalajg w przyblizeniu termin nastepnego
remontu. przypuszczalny zakres robot i wykaz potrzebnych
materiatow.

Nawet przy dobrze przeprowadzonych remontach zapo-
biegawczych nalezy liczy¢ sie z wypadkami. Oprocz tego
niektore remonty mogq w czasie odbiega¢ nieco od zaplano-
wanego rozkladu, chociaz unikniecie tego jest stosunkowo
nietrudne, gdyz, zakladajgc o$miogodzinny dzien pracy przy
opracowaniu harmonogramu, mozemy zawsze Pprzyspieszy¢
remont przez powiekszenie liczby godzin pracy do dzie-
sieciu lub dwunastu.

Niemmniej jednak zarzad zespolu energetycznego powinien
tvé przygotowany na mozliwos¢ zagrozenia planu i roz-
porzadza¢ sam, czy tez lacznie z innym zespolem ener-
getycznym brygada . wypadkowa"”, dzialajaca natychmiast
w zagrozonym miejscu, tak aby niezaleznie od robét nagtych
i nieplanowanych, roboty przewidziane planem mogly po-
stepowad raprzéd, mie zalamujac calego planu. Taka bry-
gada wypadkowa moglaby w okresie braku rob6t naglych
pracowac¢ pizy remontach urzgdzen male waznych, ktérych
przesuniecie w terminie nie wplyneloby w zadnym stopniu
na mozliwo$¢ wykonania planu predukciji.

Kazde wvpadkowe zatrzvmanie urzgdzenia przv svstemie
remontdéw zapobiegawczych wskazuje na jakie§ braki. Dla-
tego tez kazdy wypadek powinien byé doktadnie komisyjnie
zbadany pod katem wustalenia jego przyczyn. Moga one
kry¢ sie w niewlasciwie okreslonych normach zuzycia
i wtedy nalezy poddaé¢ je starannej rewizji: moga bvé
wywolane zastosowaniem niewlasciwego materialu i wtedy
zbadaé¢ uzywany dotad material lub ustali¢ jego wtlasciwa
kontrole; mogg by¢ uszkodzenia, wywolane jedynie nie-
wlasciwg obslugq, i wtedy nalezy zrewidowaé istniejacy
svstem kontroli urzadzenia w ruchu oraz przepisy eks-
ploatacji tego urzadzenia.

Poniewaz podany wyzZe] system organizacji personelu
remontowego jest wprost przeciwny istniejgcemu obecnie,
przejicie od jednego do drugiege powinno odbywac sie
ostroznie, aby nie wywola¢ powaznych zaklécen. Na po-
czatek mnalezaloby stworzy¢ jedng brygade remontowsq
z posréd personelu remontowego kilku elektrowni i ustalic
dla niej plan pracy dla remontéw najwazniejszych urzgdzen
tegn samego rodzaju, nastepnie, w miare osigganych ko-
rzysci, tworzy¢ takich brygad coraz wiecej. Remonty pozo-
stalych urzadzen, ktérych brygada remontowa nie obejmlie,
wykonywatlyby elektrownie wlasnymi silami.

Mozna zrobi¢ zarzut, ze przy braku personelu remonto-
wego w elektrowniach po zabraniu czeSci personelu do
grupy remontowej brak bylby jeszcze bardziej dotkliwy.
Jestesmy zdania, ze byloby wprost przeciwnie. llo§é pracy
do wykonania bylaby ta sama i suma personelu remonto-
wego pozostalaby takze bez zmiany. Cze$é¢ remontéw, wy-
konana przez brygade specjalng, bylaby wykonana i lepiej
i szybciej. Nalezy pamietaé, ze niekiedy pozorny brak per-
sonelu w elektrowniach wywotany jest raczej zbednym
nadmiarem pracy. Niedokladnie przeprowadzony. remont
powoduje wypadkowe zatrzymanie urzadzenia. Personel,
zatrudniony juz przy innym urzadzeniu, uxusi dla utrzymania
planu produkcyjnego oderwac sie od swojej roboty i przy-
stgpi¢ do likwidacji wpadku. Poniewaz pospiech w tych
razach jest konieczny, robi sie remont wypadkowy dosé
pobieznie. Remont wurzadzenia, przy ktérym prace przer-
wano, takze na tym nie zyskal. Stwarza to dalsze mozliwosci
wypadkowych remontéw, a wiec zbednego obcigzenia praca.
Wreszcie stwarza sie w elektrowni, w ktoréj remonty kapi-
talne nie sq nalezycie przeprowadzane, taka sytuacja, e
personel biega od jednej roboty do drugiej, nie ma czasu
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na zrobienie zadnej porzadnie, mnozg sie wypadki i wtedy
powstaje bledne kolto: nie mozna juz robocie podotaé¢ —
mowi sig, ze jest za malc ludzi. Natomiast wystarczyloby
porzadnie przeprowadzi¢ kilka remontow, aby zlikwidowaé
zrédio robot wypadkowych, rtacjonalnie za$ rozlozone
roboty utrzyma¢ wedlug planu, a okaze sie, ze tych robot
nie jnést znowu tak wiele. Sadzimy takze, ze oddzielenie
w taki sposob remontéw od eksploatacji wyjdzie na dobre
energetyce. Wzmoze sie kontrola samego remontu, staran-
nie przeprowadzona hedzie préba odbiorcza po remoncie,
gdy personel eksploatacyiny bedzie czul na sobie ciezar
odpowiedzialno$ci za braki z chwilg, gdy urzgdzenie zosta-
nie przez niego przyjete do ruchu. Takze personel remon-
towy bedzie mial na nwadze to, ze jakos¢ wykonania bedzie
przez innych kontrolowana i wynik tej kontroli stwierdzony
zostanie na pismie,

Brygada remontowa powinna by¢ oplacana sumg, okre-
slong dla planowego zakresu Tobdt niezaleznie od czasu
remontu i tobot dodatkowych, wyniklych na skutek do-

INZ. CZEStAW RUKSZTO

napiecia

1. Uwagi ogolne.

Do roku 1939 energetycy w Polsce mieli zasadniczo do
czynienia z liniami na napiecia rzedu 15, 30, 60 kV i do-
piero tuz przed wybuchem wojny zostal wykonczony pierw-
szy odcinek linii na 150 kV Moscice — Starachowice. Za
okupacji linie te doprowadzono do Warszawy. Mielismy
réwniez przed wojng projekty linii na 110 kV, ktore zostaty
podczas wojny wykonane przez Niemcow wedlug planow
polskich i przy wykorzystaniu polskich technikéw i robot-
nikow. OdzyskaliSmy te linie w stanie zniszczonym (,,szyna
poludniowa” Zagtebie Weglowe — Krakéw — Moscice, cze-
sciowo wykonany ,pierScien slaski”, linia Poznan — Go-
rzow). Ponadto zastaliSmy szereg linii na 110 kV na zie-
miach odzyskanych.

Na dalszych stronicach pragniemy podzieli¢ sig¢ z tecn-
nikami polskimi doswiadczeniem w odbudowie i montazu
linii na 110 kV, zdobytym w czasie wojny i po wojnie.
Podane nizej wiadomos$ci moga by¢ naszym technikom
szczegoOlnie przydatne w dzisiejszych czasach braku fachow-
cow, materialéw, narzedzi, sprzetu montazowego, nawet
literatury technicznej.

Kierownictwo budowy linii wysokiego napiecia -— 110 czy
60 kV — powinno w obecnych warunkach zatrudnia¢ co
najmniej nastgpujacy personel: kierownika budowy — inzy-
niera, zastepce kierownika — inzyniera lub technika
z praktyka, trzech technikéw. Z nich jeden winien zajmo-
wac sie dyspozycja stupow, by¢ w stalym kontakcie z bry-
gadzistami na budowie, wraz z kierownictwem wchodzi¢
w sklad komisji, ktéra odbiera robotge od brygad wtasnych
lub obcych, zatrudnionych na budowie. Drugi technik musi
zajmowac¢ sie dostawami materialow reglamentowanych
(materialy przewodowe, Zelazo, drzewo itd); do jego obo-
wigzkéw nalezy bezposredni odbior techniczny materiatow
i pilnowanie spraw formalnych. Rzecza trzeciego technika
jest dba¢ o drobne materialy niereglamentowane, ktore na
budowie stanowia nieraz przyczyne zatrzymania pracy po-
szczegoOlnych brygad montazowych. Wydzielenie dwu tech-
nikow do spraw materialowych tlumaczy sie tym, ze te
sprawy obok transportu nastreczajg dzi§ najwieksze trud-
nosci.

Liczbe brygadzistow ustala sie w zaleznosci od terminu
robot, warunkéw terenowych (sprawa dojazdu, magazyny),
diugosci trasy.

Odbiory techniczne jakosciowe materialdw przewodo-
wych (linka aluminiowa, stalowo-aluminiowa, odgromowa),
armatury, czy tez porcelany, w razie potrzeby przy pomocy
prob laboratoryjnych, sa konieczne. Wszak wazna jest np.
czystos¢ aluminium, wytrzymatos¢ i ustroj linki zelaznej itp.
Odbidr winien by¢ oparty na przepisach.

Do normalnego prowadzenia budowy linii potrzebny jest
co najmniej jeden ciagnik z przyczepka do przewozu kon-
strukcji shupowych i do ustawiania stupéw, co najmniej
1 samochod ciezarowy 3-tonowy (przy trasie powyzej 40 km

strzezonych przy probie odbiorczej niedoktadnosci, nato-
miast przyspieszenie remontu powinno byé¢ premiowane.

Zadanie mobilizacji mocy do pokrycia rosngcego zapo-
trzebowania i zwiekszenia pewnosci ruchu wymaga przy
naszym przestarzalym i roznorodnym wyposazeniu kotto-
wym i turbinowym znacznego podniesienia poziomu eks-
pleatacji i remontow. Wiek 7% naszych kotléw przekracza
33 lata; ponad 14% budowanych bylo w czasie pierwszej
wojny $wiatowej; 33% jest w wieku od 17 do 26 lat. A wiec
przeszlo polowa juz powinna by¢ wymientona na nowe.
To samo jest z turbinami: 23% pracujgcych turbin jest
w wieku ponad 33 lata, 16% budowano w czasie poprzedniej
wojny, a wiec razem blisko 40% turkin powinno by¢ za-
stapioaych nowymi. Tymczasem my musimy z tego muzeum,
ktérym sg nasze silownie, wyciaga¢ moc potrzebng do
tworzenia nowegoe zycia, zbudowanego na zdrowych tech-
nicznie zasadach. Musimy da¢ poczatek takiej eksploatacji
naszych elektrowni, ktéra pozwoli naszemu fizycznie i ner-
wowo przemeczonemu personelowi technicznemu odpoczaé
po pracy i spokojnie spa¢ w nocy.

Montaz i konserwacja linii wysokiego

i przyspieszonym tempie robot -— 2 samochody), co naj-
mniej 1 samochod osobowy i 1 motocykl.

Przy odbudowie linii praktykuje sie, Ze personel kieru-
jacy montazem jest jednoczes$nie zatrudniony przy opraco-
wywaniu dokumentacji, kresleniu rysunkéw, obliczeniach.
W tym wypadku personel wyzej podany powinien by¢ po-
wigkszony przynajmniej o jednego technika i inzyniera.
Jezeli np. tam, gdzie poprzednio byla zastosowana linka
aluminiowa, zamierza sie uzy¢ linki stalowo-aluminiowej,
to wobec innych wartosci naprezenia i dodatkowego cie-
zaru wypada przelicza¢ stupy.

W razie braku w Zjednoczeniu fachowcow-mierniczych,
obeznanych z trasowaniem linii, trzeba korzysta¢ z pomocy
firm prywatnych. W razie montazu czy remontu linii na
terenie kilku Zjednoczen nalezy stworzy¢ organ nadzorczy,
uzgadniajacy interesy i zyczenia zainteresowanych Zjed-
noczen. W sklad organu nadzorczego wchodzg kierownicy
wydzialow sieci tych Zjednoczen oraz w zaleznosci od po-
stepu robot kolejno kierownicy podokregow czy obwodow,
na ktorych terenie w tym czasie linie sie buduje.

Przy budowie stosuje si¢ optaty za godziny dodatkowe,
premie specjalne za pospiech, wydaje sie jednak, ze nale-
zycie opracowane akordy sa najlepszym wyjsciem i bardzo
przyspieszajg tempo prowadzonych robét.

Wazng sprawag jest dzis finansowanie budowy. Przy gospo-
darce planowej, kontrolowanej przez bank, moga zajs¢ w po-
czatkach pewne trudnosci. Budowa linii wymaga w ramach
kredytow inwestycyjnych, czy w ramach funduszéw eksplo-
atacyjnych funduszu obrotowego na potrzeby transportu,
zakup i konserwacje narzedzi na budowie, noclegi pracow-
nikéw, zakup drobnych materialow niereglamentowanych
nawet, ale trudnych do znalezienia na rynku, ktére przy
odszukaniu trzeba natychmiast zakupi¢, inaczej znajda zaraz
innego nabywce. Wysoko$¢ tego funduszu w r. 1946 przy
budowie ,szyny $laskiej” wynosila okolo 600 tys. zt przy
40 mln. zt wydatkéw kwartalnych.

Jedna z najpowazniejszych trudno$ci przy budowie linii
stanowi obecnie brak oku¢ do izolatorow wiszacych. Rzecza
stuszng byloby wydzielenie jednego czy dwu zakladdw me-
talowych na produkcje oku¢ (z cynkowaniem wlacznie).
Nadawalyby sie do tego fabryki, majace w tym doswiad-
czenie, jak Ernest Erbe w Zawierciu lub Brevillier i Urban
w Ustroniu. Fabryka Drawska Odlewnia pod Poznaniem,
ktéora przed wojng produkowala ten sprzet, obecnie nie
przyjmuje zamoéwien,

Kierownictwo budowy sporzgdza harmonogram robot,
zwykle dwojakiego rodzaju. Jeden z nich jest polgczony
z harmonogramem dostaw materiatéw, drugi, roboczy, jest
rozbity na poszczegélne odcinki pracy i uwzglednia prace
wlasnych brygad i firm obcych. Przebieg robot jest reje-
strowany na tychie harmonogramach lub osobno.

Kierownictwo budowy prowadzi wilasne podreczne biuro
z rozbiciem gkt np. na nastepujace dzialy: 1) materialy re-
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glamentowane, 2) materialy niereglamentowane (réozni do-
stawcy), 3) korespondencja z dyrekcja Zjednoczenia, 4) ko-
respondencja z kierownictwem obwodu czy przedsigbior-
stwa elektryfikacyjnego, z ktéorego uslug korzysta sie,

linki boczre
pofr1ymujace

brygady i koordynowaé¢ ich prace (bardzo wazne obecnie
przy braku narzedzi i sprzetu).

Magazyny budowy nalezy rozmieszcza¢ jak najblizej
trasy w 3 czy 4 punktach np. na poczatku budowanego od-
cinka, na koncu i w jednym czy 2 punktach posrednich
(co jakie$s 10—15 km od siebie),

Z pordéwnania linii wysokiego napiecia na ziemiach od-
zyskanych i dawnych wynika, ze biedna Polska budowala
przed wojna linie ze znacznie wiekszym stopniem bezpie-
czenstwa niz Niemcy. W praktyce jednak linie niemieckie
trwaly lata i jeszcze beda pracowa¢. Czy nie nalezaloby
zlagodzi¢ wymagan naszych przepisow? A dalej uprosci¢
procedure zatwierdzania projektéw linii i uzyskiwania ze-
zwolen na budowe. Konieczne jest wczesne zalatwienie

linka pociggowa
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wszystkich formalnosci, zwigzanych z zatwierdzeniem trasy
i zezwoleniem na budowe, a takze uzgodnienie przejsc¢
z P. K, P. i dyrekcja lasow. Zaniedbanie tego grozi roz-
prawami sgdowymi i niejednokrotnie wstrzymaniem daleko
zaawansowanych robot.

2. Metody montazowe, zastosowane przy odbudowie szyny
Slaskiej.
Odbudowa szyny $laskiej, maiacej polaczy¢ Dolny Slask
z Gornym, obejmuje montaz linii 110-kilowoltowej na od-
cinku Zdzieszowice—Groszowice pod Opolem dlugosci

777
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N

40 km, przediluzonym o dalszy odcinek 33 km od Ziotnik
do Lowania w kierunku na Wroctaw. Przed 1939 r. linia
biegta ku Berlinowi. Linig tg przy jednym torze (3120 mm?,
St+Al) bedzie mozna przerzuca¢ ok, 20 MW. Linia byla
zdemontowana, Linki aluminiowej z tej linii nie otrzyma-
lismy, zwalone zas stupy Zelazne byly zwiezione na rampy
kolejowe w Groszowicach i Gogolinie; czeSciowo rozebrata
je miejscowa ludnos¢. Tylko 20 stupow pozostalo na trasie
na ogolna liczbe 310. Stupy byly projektowane bardzo

Rys. 1—3. Trzy kolejne fazy podnoszenia stupa
przy pomocy kozla dwunoinego, windy dwu-
korbowej i 2 przegubow.

r & R

5) transport, 6) place, stawki, akordy, urlopy, zwolnienia
i przyjecia robotnikow, 7) réine (korespondencja z innymi
wladzami, zarzadzenia dla brygadzistow, raporty bryga-
dzistow i in.).

Brygadzisci prowadza dziennik budowy linii, liste dnio-
wek, ksigzke materialowg, ksiazke inwentarzowa sprzetu
i narzedzi, raporty transportu, ksigzke aprowizacji (stolowki
na trasie i przydziaty).

Kierownictwo budowy nalezy umiesci¢ jak najblizej bu-
dowy tam, gdzie ono ma do rozparzadzenia dogodne pola-
czenia telefoniczne i transportowe z brygadzistami na trasie.
Kierownik i jego zastepca dla zapewnienia dobrej kontroli
powinni dwa do trzech dni w tygodniu przebywac na trasie,
co pewien czas informowaé¢ o calosci robét poszczegdlae

oszczednie. Slupy przelotowe sg diugosci ok. 22 m (16,5 m
od .dolnego poprzecznika do ziemi), wagi ponizej 2 ton, stupy
odporowe, narozne, krancowe dochodzg do 10—11 ton wagi.
Cztery stupy dwu skrzyzowan z Odrg sga wysokosci 52 m
i 48 m, wagi zas ok. 14 ton.

Odbudowe linii rozpoczeto rozwozka stupdéw na trase.
Stupy znaleziono w stanie pocietym na 3 lub 4 czesci, przy
czym podzial nie zawsze byl dokonany w miejscu zmiany
przekroju. Po rozwiezieniu pierwszej partii slupéw, co od-
bywatlo sie przy pomocy 2 ciagnikéw z przyczepky, rozpo-
czgto ich prostowanie, albowiem przy 2walaniu wszystkie
zostaly uszkodzone, a najwiecej ucierpialy poprzeczniki.
Prostowanie uszkodzonych czesci odbywa sie przy pomocy
lewara i mlotow. Czesci bardzo wychylone po uprzednim
odnitowaniu ich podgrzewa si¢ plomieniem acetylenowym,
a nastepnie zesrubowuje. Krawezniki i ukosniki po na-
prawie powleka si¢ dwukrotnie farbg miniowgq. Niejedno-
krotnie niektére elementy slupé6w wypada wymieni¢. Na
pierwszym odcinku linii daje sig¢ kilka calkowicie nowych
stupow. Stawianie slupéw polega na wigzaniu istniejagcych

na trasie odziomkow, $cietych przewaznie na wysokosci
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15—30 cm od ziemi, z wyremonltowanymi gérnymi konstruk-
cjami stupowymi, rozwiezionymi wzdluz trasy podlug nume-
racji, uwidocznionej na stupach, badz podiug przeprowa-
dzonych pomiaréw. Krawezniki odziomka wyréwnywa sie
pod poziomnice.

suje sie przewaznie sposéb drugi przy uzyciu blach gru-
bosci 8 mm i katownika tego samego numeru co kraweznik
lub o numer mniejszego. Dlugos¢ tych czesci wiagzacych
60 cm, lgczy sie je na Sruby. Otwory w krawezni-
kach do zmocowania slupa z odziomkiem wykonywano

Rys. 4. Montaz stupéw o wysnkosci po-
wyzej 30 m sposobem zurawia (I faza)
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Polaczenie z odziomkiem. Polgczenie krawezni-
kow stupa z kraweznikami odziomka wykonywano w dwo-
jaki sposob: przez tzw. wpuszczanie lub tez przy pomocy
dwu nakladek z plaskiego zelaza i katownika. W pierw-
szym przypadku krawezniki stupa zachodza od wewnegtrznej
strony na krawezniki odziomka, w drugim przypadku kra-

Z6 °¢?Q

Rys. 5. Montaz slupéw o wysokosci powyzej 30 m sposobem
zurawia (Il faza)

weznik stupa przylega do kraweznika odziomka, polaczenie
zas wykonywa sie przy pomocy dwu nakladek 2z zelaza
plaskiego z zewnatrz i kawalka kgtownika wewnatrz. W nor-
malnych stupach przelotowych stosuje si¢ wigzanie na
wpust przy pomocy 7 Srub na kraweznik; dlugos¢ wpustu
25 cm. W stupach przelotowych podwyzszonych lub
wzmocnionych, w slupach odporowych i naroznych sto-

przy pomocy grzechotki lub wiertarki elektrycznej; w tym
drugim przypadku brygady bywaja zaopatrzone w kabel
dlugosci do 5 km, ktéorym dosyla sie energie na miejsce
montazu stupow na trasie. Wypalanie otworow jest mzdo-
puszczalne,

Stawianie stupow normalnych. Shlupy Zelazne
budowanej kinii o wadze ok. 2—3 t, a nawet ciezsze, ustawia
sie przy pomocy ruchomego dwunoznego kozla (nozyc)
i dwukorbowej windy (ob. szkice na rys. 1—3). Nogi kozla
sg na dolnych koncach zaopatrzone w poprzeczniki z okrag-
laka, ktére sg wpuszczone na catej dlugosSci w ziemie na
glebokos¢ ok. 20 cm, dzieki czemu koziol moze przy pracy
tatwo obracac sie kolo osi tych poprzecznikéow jak na za-
wiasach. Dwa krawezniki odziomka sa polaczone przegu-
bem zelaznym z odpowiednimi kraweznikami slupa, dzieki
czemu stup ma moznos¢ obrotu dookota osi przegubu. Prze-
gub jest wykonany z 2 kawalkéw zelaza korytkowego, kato-
wnik6éw, Sruby i naspawanej rurki. Slup podnosi sie przy
pomocy linki diwiinej z zaczepkq; linka przechodzi do
windy miedzy gornymi koncami ndég kozla nad sworzniem.
Do recznego przytrzymywania stupa przy podnoszeniu stuza
trzy liny. Winda, ustawiona w odlegto$ci 20—30 m od dol-
nej czesci slupa, powinna by¢ mocno zakotwiczona w ziemi.
Jezeli poming¢ okres przygotowawczy, ustawianie stupa t3
metoda trwa.ok. 45 minut,

Przy ustawianiu stupéw ciezszych i diuzszych powyzsza
metodq nalezy zwaza¢ na wyboczenia stupa i kraweznikow
odziomka, przeciwdzialajgc temu przez zwigzanie krawez-
nikow odziomka z ukos$nikami, a takze przez zwigzanie
tych kraweznikow u gory 2 kawatkami zelaza katowego azy
korytkowego rownolegle do kierunku naciaggu. Précz tego
sam stup w dolnej jego czesSci (za przegubem) nalezy
wzmocni¢ kawalkiem katéwki, korytka, czy nawet draga
drewnianego ok. 3 m diugosci, przywiagzujgc go do dolnych
kraweznikow stupa, tj. znajdujgcych sie od strony ziemi,
gdy stup jest w pozycji lezgcej.

Ustawienie stupa na skrzyzowaniu z Odra.
Wysokos¢ stupa 48 m. Skrzyzowanie 2z obostrzeniem
3 stopnia, wykonano wedlug innego sposobu, przy czym
oba stupy podwyzszajace wykonane byly jako przelotowe.
Konstrukcja kratowa, wskutek czego stup po upadku przy

demontazu linii wykrzywil si¢ na calej dlugosci w szereg
fal.

Fazy paprawy byly nastepujace: 1) roznitowanie catego
stupa i prostowanie wygigtych czesci z zelaza profilowego
z grzaniem plomieniem acetylenowym, wymiana czeséci nie
nadajgcych sie do wyprostowania; 2) montaz stupa w po-
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zycji lezacej na ziemi z czgsci wyprostowanych lub nowo
dostarczonego zelaza (ilosciowo ok. 209, wagi), przy czym
dla utatwienia pracy stup sklada sie na kobylkach wys.
ok. 1 m; 3) ze slupa kompletnie zmontowanego, skladajg-
cego sie zasadniczo z 5 czlonéw i 4 wysiegnikow, odej-
muje sie 2 gorne czlony i wszystkie wysiegniki, dolng za$
czes¢ stupa, tj. 3 czlony, ustawia sie¢ zwyklym sposobem
przy pomocy kozla dwunoinego, ale o dlugosci 14 m, i mo-
cuje do odziomka tez zwykla metoda; 4) na zmontowanej
dolnej czesci stupa (ob. szkic na rys. 4) montuje sie zuraw,
przy pomocy ktorego wciggamy czwarty czion i zamocowu-
jemy go wedlug rys. 5); 5) na zamocowanym czionie czwar-
tym montujemy Zuraw i unosimy czlon 5-ty, przesuwamy go
na swoje miejsce i mocujemy, poczem zuraw przekiadamy
na czlon 5-ty, podnosimy kolejno wyciggniki i zamocowuje-
my je, wreszcie przektadamy zuraw na drugg sirong czlona
5-go i tam montujemy wysiegniki drugiego boku; 6) wykan-
cza sie schodki i maluje miejsca stupa, gdzie farba w czasie
montazu ulegla uszkodzeniu, kontroluje sig i przykreca
uziemienie.

Konstrukcja zurawia sklada sie z dwu ramion zelaznych,
przymocowanych do dwu kraweznikow ustawionej czesSci
stupa za pomoca przegubow normalnie uzywanych przy me-
todzie z koztem. Jednoczesnos¢ ruchu obu ramion zapew-
nia sie przez polgczenie linek odciggowych na jedng i druga
strong — po dwie z kazdej strony — ze sobg za pomocg
ztagcza Srubowego. Dilugos$¢ ramion zurawia wynosi ok.
1,5 dlugosci czlona wcigganego. Przeguby zapewniajg dla
zurawia ruch boczny. Posuw w pionie zapewniaja 2 rolki
zmontowane z linkg u wierzcholkéw ramion zurawia.
W gornej czesci stupa, ustawionej normalng metoda kozla,
zmontowana byla dla ulatwienia pracy mata platforma
z desek, pracowalo na niej 5 ludzi.

3. Konserwacja linii wysokiego napiecia i podstaciji.

W ksigzce inz. Z. Grabowskiego o ,Budowie napowietrz-
nych linii elektrycznych wysokiego i niskiego napigcia”
s3 kolejno omowione sposoby konserwacji slupow, izolato-
row, uziemien, Nadeszla pora energicznie zaja¢ si¢ u nas
sprawa konserwacji urzadzen sieciowych., W niektorych
zjednoczeniach energetycznych zagadnienie to nie tylko jest
dyskutowane, ale zostalo przepracowane i przepisy konser-
wacji urzadzen elektrycznych sg przestrzegane w praktyce.

Przytoczymy tutaj wykaz czynnosci kontrolnych dla linii
wysokiego napiecia, opracowany wedlug przepisow VDE.
Wedlug wskazan tego wykazu wykonywana byla konser-
wacja linii w Poznanskim oraz na ziemi Lubuskiej w okresie
okupacji, obecnie stosuje sie je w pracach wydziatu sieci
Z. E. O. Poznanskiego. Wykaz jest podzielony na dwie
czgsci wedlug wysokosci napiecia. Dla kazdej czynnosci
kontrolnej podana jest ich czesto$¢ oraz podane sg wska-
z6wki, na co nalezy przy kontroli zwraca¢ szczegolng uwage.

Planowa kontrola czynnych linii
elektrycznych wysokiego napigcia
A. Linie o napigciu 110—60—30 kV

1) Przejé¢ trase linii 6 razy do roku. Zwroci¢ uwage:
a) na przejscia obok domoéw, drzew i anten, b) na skrzyzo-
wania z trasami kolejowymi, liniami telefonicznymi i dro-
gami, ¢) na pochylenie stupow zwlaszcza na terenach mo-
krych, d) na malowanie slupéw kratowych i konstrukcji
zelaznych, e) na fundamenty i cze$ci przyziemne stupow
drewnianych, f) na zwisy, polaczenia i zamocowania prze-
wodoéw i stan mostkow, g) na uszkodzenia izolatorow.

2) Wejs¢ na kazdy stup raz do roku po okresie burz.
Zwroci¢ uwage: a) na uszkodzenia przewodow, izolatorow
i stupéow od wyladowan atmosferycznych i iukow elek-
trycznych, b) na zanieczyszczenia i naleciatosci na izola-
torach i przewodach.

3) Bada¢ izolatory aparatem do badania uszkodzen i skaz
raz do roku przed okresem burz (luty—kwiecien). Zwrocic
uwage na uptlyw pradu u podstawy stupa i w wypadku po-
dejrzen co do uptywu wykona¢ pomiary dla otrzymania
krzywej rozktadu napiecia na izolatorach.

4) Zbada¢ oporno$¢ uziemienia 2 razy do roku. Zwrocic
uwage na stan polgczen uziemienia i zbada¢ opornosc¢ uzie-
mienia mostkiem przy odigczonym ochronnym przewodzie
uziemiajgcym.

B. Linie o napigciu 20—15—6—3 kV.

1) Przejs¢ trase linii 4 razy do roku, a jezeli linia nie-

pewna w ruchu, to 6 lub 12 razy do roku. Zwrdci¢ uwage:

a) na przejscia w poblizu domow, drzew, anten, b) na skrzy-
zowania z torami kolejowymi, liniami telefonicznymi
i drogami, ¢) na ustdj slupdéw, malowanie i fundamenty, d)
na zwisy, polaczenia i zamocowania przewodow, mostki,
e) na uszkodzenia izolatorow.

2) Wejs¢ ma kazdy stup 2 razy do roku. Zwrdci¢ uwage:
a) na uszkodzenia przewodow, izolatorow i slupow od wy-
ladowan atmosferycznych i lukow elektrycznych, b) na
zanieczyszczenia i nalecialosci na izolatorach i przewodach,
c) na okopanie stlupéw i zbada¢ nadgnite miejsca.

3) Zbada¢ opornos¢ uziemienia raz do roku. Zwrécic
uwage na nalezyte uziemienie odtgcznikéw liniowych, przy-
lgczen motorow i wozow transformatorowych.

Konserwacja podstacji

Obok xonserwacji linii czynnych co najmniej réwnie
wazna jest opieka nad podstacjami. Dlatego celowe byloby
ustalenie pewnych norm dla utrzymania urzadzed w nalezy-
tym stanie, dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu i prze-
dluzenia zycia kosztownej aparatury. Przepisy pod tym
wzgledem nie sg, oczywiscie, zedna nowoscig. Chodziloby
tylko o to, by znane zabiegi konserwacyjne dostosowa¢ do
naszych warunkow, w ktéorych na razie nie mamy wystar-
czajacego personelu ani tez urzadzen pomiarowych, po-
trzebnych w niektorych wypadkach. Nastepujgce zestawie-
nie oparte jest na praktyce zagranicznej, rosyjskiej i nie-
mieckiej*).

I. Transformatory.

1) Transformatory o mocy 1600 kVA i wyzej winny by¢
raz na 6 miesiecy wytgczane i badane, jednak bez wyjmo-
wania rdzenia. Nalezy: a )przeprowadzi¢ analize chemiczng
oleju i prébe na przebicie, b) zbadaé¢ chlodzenie transfor-
matora i wentylacje komory, c¢) zbada¢ ewtl. requlacje recz-
ng i zdalng, d) wyprébowaé¢ dziatanie termometréw kontak-
towych 1 zabezpieczen przekaznikowych.

2) Transformatory o mniejszej mocy nalezy badac¢ raz
na rok, jak pod 1, a-b-d.

3) Remonty glowne transformatora nalezy przeprowadzac
raz na 5 lat. Pierwszy remont w rok po wilaczeniu. Do re-
montu gléwnego nalezy oprécz punktow 1, a-b-c-d jeszcze:
e) zbadanie izolacji uzwojenia pierwotnego i wtdrnego,
f) wymiana ewtl. uszkodzonych cewek lub izolacji, a po
wyrpiapie zbadanie grupy polaczen, g) zbadanie regulatora
napiecia.

4) Badanie temperatury oleju, ktérego gorna warstwa
wedtug niektérych przepiséw nie powinna przekracza¢ 85° C.

5) Zewnetrzne obejrzenie transformatora bez wylgczenia
powinno sie odbywac: a) dla jednostek do 320 kVA raz na
dwa miesigce, b) dla jednostek od 320 do 1600 kVA w pod-
stacjach bez obstugi raz na miesigc, dla jednostek powyzej
1600 kVA raz na 10 dni i réwniez przed kazdym wlgczeniem
i po kazdym wylaczeniu, c) dla transformatoré6w w pod-
stacjach z obstugq raz na kazdg zmiane oraz przy sygnale
ochronnika gazowego.

II. Wytlaczniki i
napiecia.

1) Nalezy obejrze¢ zzewnatrz aparaty w podstacjach raz
na zmiane oraz raz na 5 dni w nocy (w celu wykrycia ewtl.
wyladowan, jarzenia itp.).

2) Co do wylacznikéow olejowych nalezy: a) raz na rok
spusci¢ olej, zbada¢ go ewtl. wymieni¢ lub uzupelni¢, oczy-
$ci¢ i sprawdzi¢ styki, nakretki, sprezyny i naped; b) po
odlaczeniu 2 zwar¢ albo po ok. 500 normalnych wylqcze-
niach zbada¢ jak wyzej i szczegolnie starannie rozebrac
i wyczysci¢ komory laczeniowe; c) przy zaktadaniu skrzyni
po badaniu uwaza¢ na stan i wlasciwe umieszczenie
uszczelki miedzy skrzynia a pokrywa; d) lozyska waly,
sworzni itp. od czasu do czasu naoliwi¢; e) niemalowane
czesci napedu wyzwalacza itp. lekko smarowac tluszczem
lub olejem wolnym od kwasu.

3) Remont aparatury podstacji winien byc¢ tak rozplano-
wany, aby skonczyl sie przed okresem wzrostu obciazenia
i ma byé dokonywany raz na rok. Zaleznie od miejscowych
warunkow i typow aparatow nalezy zestawiC sposéb oczy--
szczania aparatow zzewngtrz i wewnatrz,

aparatura wysokiego

*) LITERATURA: 1) A. E. G. Hilfsbuch.— 2) Kyser. Elektrische Kraft-
iibertragung.— 3) V.D.E. Vorschriftenbuch.— 4). Zbornik eksptoatacjonnych
cyrkularow. — 5) Instrukcja po likwidacji awarij W elektriczeskoj czasti pod-
stancyj.— 6) Prawita bezopasnosti pri eksploatacji.— 7) Instrukcja po eks-
ploatacji stacjonarnych swincowych akumulatornych batariej.— 8) Poloie-
nie o prawach i obiazannostiach starszewo diezurnowo podstancii.
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4) Raz na pot roku nalezy (o ile moznosci) wykona¢ po-
miar izolacji podczas ruchu przy pomocy urzgdzenia wyso-
kiej czestotliwosci.

5) 4 razy w roku nalezy zbada¢ dzialanie wylgcznikow
i odlacznikow (gdy te sg stale wlaczone lub wylgczone).

6) Raz na 3—5 lat nalezy konstrukcje zelazne wnetrzowe
i napowietrzne oczysci¢ i ewentualnie pomalowac.

JII. Nastawnia.

Tylne strony tablic sterujacych i pomiarowych nalezy
czy$ci¢ raz na 2 tygodnie w obecnosci kierownika podstacji
z odpowiednig ostroznoscia, aby nie wyrzadzi¢ szkod.

IV. Akumulatornia.

1) Raz w roku naleiy przeprowadzi¢ remont zespolu la-
dujgcego z oczyszczeniem lozysk i oliwieniem.

2) W podstacjach bez obstugi co 15 dni, a w podstacjach
z obstluga co 2 dni nalezy obejrze¢ poszczegdlne ogniwa,
czy majg dos¢ elektrolitu, czy grubos¢ osadu nie przekro-
czyla granicy dopuszczalnej, czy nie ma oznak zwarcia
ptyt lub ogniw.

3) Raz na miesiagc nalezy: a) zbadac¢ napiecie ogniwa
i ciezar wlasciwy elektrolitu w kazdym naczyniu, b) obej-
rze¢ styki i przewody, oczysci¢ je i w miejscach zagrozo-
nych posmarowa¢ wazeling, ¢) zbada¢ wysoko$§¢ osadu
i stan plyt (nagrzanie, korozja itp.), d) zbada¢ zapisy ob-
stugi z ubieglego miesigca co do napigcia i natezenia pradu
baterii.

4) Nalezy ladowa¢ i roztadowywaé baterie tylko pradem
o dopuszczalnym natezeniu.

5) Przy cigglej pracy raz na miesigc nalezy baterie calko-
wicie roztadowac¢ i natadowac.

6) Przy pracy nieciaglej wystarczy baterig¢ raz na trzy
miesigce catkowicie roztadowaé¢ i natadowaé.

V. Przekazniki.

1) Po kazdej czynnosci przekaznika nalezy go obejrzeé¢,
a szczegdlnie styki.

2) Raz do roku nalezy podda¢ przekazniki szczegolowej
rewizji i raz czeSciowej.

3) .Dwa razy do roku nalezy zbada¢ przewody, doprowa-
dzenie, styki i inne elementy ochrony, oczysci¢ je i dokre-
ci¢ styki,

VI. Uziemienie.

Dla utrzymania uziemienia w odpowiednim stanie nalezy:
a) 2 razy do roku mierzy¢ opornosé uziemienia, a mianowi-
cie wczesng wiosng i péznym latem, b) mierzy¢ opornosé
przejsciowg po kaizdym remoncie urzadzenia, c) sprawdzi¢
polgczenia uziemien z aparatura.

Sprawozdania z kontroli.

W obwodzie gorzowskim Zjedn. Energ. Okrequ Poznan-
skiego wprowadzono drukowane formularze do sprawozdan
z kontroli sieci i stacji transformatorowych lub rozdziel-
czych. Formularz zawiera dla kazdego urzadzenia gotowe
pytania, na ktére kontroler, wypehiajac formularz, winien
da¢ odpowiedz z blizszym oznaczeniem miejsca (np. numer

stupa, numer najblizszego domu itp.). Oto tres$é¢ trzech for-
mularzy:

I. Sprawozdanie z obchodu sieci 15 kV.

1. Izolatory: czy krzywo osadzone, uszkodzone przez
przestrzelenie, rozbite kamieniem, przebite, pekniete, zle-
zale, stopione itd.?

2. Ziacza, wiazanie, petlice, zaciski, chomata: cZy Ze-
rwane, uszkodzone, stopione? czy polagczenia sg luzne?

3. Przewody pradowe i uziemiajace: czy zyly sa zerwane
lub stopione? czy zwisy i odstepy miedzyfazowe, odstepy od
konstrukcji i od ziemi s3 w porzadku? czy linki obiegowe
sa w porzadku? czy zauwazono ciata obce na przewodzie,
ptaki zabite pod przewodem, drzewa, rusztowania, budynki
w bliskosci przewodu? czy jest wlasciwe oddalenie gatezi
od przewodow z boku, z géry, z dolu? czy sa w poblizu
drzewa nadgnile?

4. Uziemienia: czy zlgcza i listwa ochronna w porzadku?

5. Slupy: czy stoja krzywo? czy sa numery i napisy
ostrzegawcze i czy sa wyrazne? dla stlupow zelaznych, czy
farba, fundamenty, poprzeczniki, podpérki, siatki ochronne
sq w porzadku? dla slupéw drewnianych czy s nadgnite,
wygiete, peknigte, uszkodzone? czy stan poprzecznikow,
protez jest dobry?

6. Odtlaczniki napowietrzne: czy izolatory, styki, konstruk-
cja zelazna, urzadzenia sterujace, uziemienie, zamkniecie sg
w porzadku?

7. Calos¢: czy zauwazono szczegoOlne niebezpieczenstwo
w poblizu stupa?

8. Krzyzowanie drég wodnych, ladowych i kolei: czy stan
urzgdzen zabezpieczajgcych dobry? czy zaszly zmiany
w uzytkowaniu drég?

I. Sprawozdanie z obchodu sieci niskiego
napiecia.

1. Izolatory: czy uszkodzone?

2. Zlacza: czy sa uszkodzone, luzne?

3. Oddalenie galezi od przewodow: czy ponizej 1 m?

4. Przewody: czy sa uszkodzone? czy odstep miedzyfa-
zowy i zwisy w porzadku? czy zauwazono obce ciala na
przewodach?

5. Przylacza domowe: czy za luzno naciggniete?

6. Stupy drewniane: czy krzywo stojg? czy sa nadgnile?
Cczy majg numery?

7. Podpory: czy sa nadgnile?

8. Odciagi: czy sa uszkodzone? czy nalezy je naciggngé?

9. Stupy kratowe: czy stoja krzywo? czy malowanie i fun-
dament w porzadku?

10. Odgromniki: czy sg uszkodzone? czy przewod uziemia-
jacy w porzadku?

11. Zabezpieczenia domowe: czy sg uszkodzone? czy brak
plomb?

III. Sprawozdanie z kontroli stacji trans-

formatorowej lub rozdzielczej.

1. Podstacje wnetrzowe: czy tynk odpadl, gdzie i na ja-
kiej powierzchni? czy dach w porzadku?

2. Transformator: czy kadz szczelna? jaki stan oleju? czy
izolatory uszkodzone, przebite? jaka najwyzsza tempera-
tura? czy zaczepy w porzadku?

3. Wylacznik olejowy: czy kadz szczelna? jaki stan oleju?

4. Bezpieczniki wysokiego napiecia: czy sq przepalone?
przypuszczalnie z jakiej przyczyny?

5. Odgromniki: czy styki oczyszczone? czy linka uziemia-
jaca w porzadku? czy bylo przebicie i na ktérej fazie?

6. Transformator pradowy: czy jest uszkodzony, czy wy-
stapil olej lub masa? czy izolacja przebita lub wadliwa?

7. Transformator napieciowy: czy kadz szczelna? jaki stan
oleju? czy izolacja przebita lub uszkodzona?

8. Izolatory: czy sa przebite? czy majg usterki?

9. Tablice ostrzegawcze: czy ich brak? czy sg nieczytelne?

Druzyny naprawcze.

Na zakonczenie nalezy pare stow poswieci¢ organizacji
druzyn naprawczych. Uszkodzenia na liniach wysokiego
i niskiego napiecia o zasiegu okregowym lub na podsta-
cjach na tych liniach normalnie likwiduja druzyny napraw-
cze poszczeg6lnych placéwek. Uszkodzenia zas na liniach
wyzszego napiecia o charakterze miedzyokregowym, dale-
konosnych, usuwajg druzyny, zorganizowane przez kierow-
nictwo obwodoéw, przez ktore linia przebiega. Skiad dru-
zyny naprawczej wynosi od 4 do 12 monteré6w z brygadzistg
lub technikiem na czele. Dojezdza sie na miejsce wypadku
samochodem lub rowerem. Wyszukiwanie miejsca uszko-
dzenia w rozgalezionych liniach, na ktdérych brak przekaz-
nikow odleglosciowych, odbywa sie przy pomocy szeregu
manipulacji odlaczania i wlaczania coraz to innych odcin-
kow linii i kontroli przy pomocy telefonu w elektrowni,
czy zwarcie ew. uziemienie zniklo juz, czy tez jeszcze po-
zostaje.

Mowige o usuwaniu uszkodzen, warto przypomnieé¢, ze
juz w r. 1935 na linii 60 kV Grédek—Gdynia prowizoryczne
usuwanie uziemien odbywalo si¢ pod napeciem, bez wyla-
czenia uszkodzonej linii (ob. artykut inz, Skrzetuskiego, PE,
1935, z. 3, str. 69—72).

W krajach zachodnio-europejskich i w ZSRR zostaly
opracowane Sciste instrukcje postepowania przy usuwaniu
uszkodzen pod napieciem. Nalezaloby i u nas na wazniej-
szych liniach dalekonosnych wprowadzi¢ sposoby stoso-
wane zagranicg lub tez przywroci¢ wiasne®).

*) Przy opracowaniu niniejszego artykulu autor korzystal poza wymie-
nionymi wyzej zrédtami réwniez z nastepujacych prac: 1) Przepisy budowy
i ruchu urzadzen elektrycznych pradu silnego PNE- 10, 1932/46.— 2) Gul-
denbalk W.W. Sooruzenie linij elektropieredaczy wysokowo napriazenia.
1934.— 3) Riabkow A, Ja. Elektriczeskije sieti i linji elektropieredaczyv,
1945.— 4) Dutkin G.S. Pamiatka elektromontiora wozdusznika, 1934.—
oraz z informacji i materialéw iniynieréw Weglarza, Szarzynskiego, Ko-
korniaka (Z. E. O. Pozn.) i Grabczyka, Bulty (Z. E. O. Zaglt. Wegl.).
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INZ. ANDRZEJ KORDECKI

Organizacja warsztatéw naprawczych

maszyn i transformatoréw

Rola warsztatéw naprawczych

Z chwilg, gdy uptynie okres czasu gwarancyjnego da-
nego przez wytworce maszyny elektrycznej, zaczyna sig
rola warsztatu naprawczego. Czas, po ktérym maszyna do-
staje si¢ do warsztatu naprawczego, bywa rozmaity. Zalezy
on od tego, w jakich warunkach maszyna byla uzywana.
W przypadku, gdy maszyne eksploatowano racjonalnie,
jednak przy granicznym termicznym obcigzeniu dopuszczo-
nym przepisami, uzwojenie maszyny moze pracowacé S$red-
nio 4% roku, a transformatora 8 lat. Po przeprowadzeniu ka-
pitalnego remontu, ktérego gléwnag czescia jest wymiana
uzwojenia, maszyna moze byé¢ znowu uwazana za nNowa3.
Z tego wynika, ze w ciggu calego zycia maszyny, tj. od jej
zbudowania az ‘do chwili wyrzucenia na ztom, maszyna
kilkakrotnie wedruje do warsztatow maprawczych. Wobec
tego jest rzeczg oczywista, Ze rola warsztatoéw naprawczych
jest rownie wazna, jak fabryk wytwoérczych. Fabryki z re-
guly nie zajmujg sie naprawa maszyn z wyjgtkiem na-
praw powainych duzych jednostek i napraw, objetych okre-
sem gwarancyjnym, zasadniczo wiec wszystkie remonty
maszyn przypadaja ma specjalnie do tego celu zorganizo-
wane zakiady maprawcze.

Podzial warsztatéw naprawczych

Obecnie w Polsce zarysowuja sie trzy rodzaje warszta-
tow naprawczych: a) warsztaty wlasne przedsiebiorstw
panstwowych, miejskich itp.; b) warsztaty spoidzielcze
i prywatne; <) warsztaty Zjednoczenia Przemystu Maszyn
Elektrycznych.

Do punktu a) mozna powiedziec, ze sg to warsztaty, ktore
przyjmuja do remontu zasadniczo tylko maszyny wiasnego
przedsiebiorstwa, i Zze sg nastawione ma stosunkowo waski
zakres Ttemontu, mnp. warsztaty naprawcze tramwajow,
P. K. P. itd.

Do punktu b) trzeba zauwazy¢, ze warsztaty prywatne
w przeciwienstwie do poprzednich obstugujg szeroki ogot.
Jednak zakres ich «dziatania ogranicza sie przewaznie do
maszyn matych i srednich.

Do punktu c¢) mozna stwierdzi¢, ze warsztaty naprawcze
Z. P. M, E. obstuguja najszerszy ogoél i wykonujag naprawy
maszyn zasadniczo wszelkiej wielkosci. Z tego powodu
w dalszym ciggu rozwazan nad organizacjg warsztatow na-
prawczych bedzie rozpatrywana przede wszystkim organi-
zacja zakladéw, nalezacych do Z. P. M. E.

Wspélpraca warsztatéw naprawczych z fabrykami

Jedna z zasadniczych cech organizacyjnych warsztatow
naprawczych jest ich wspdipraca z fabrykami maszyn.
Wispolpraca ta zaznacza sig przede wszystkim w dziedzinie
zaopatrzenia w cze$ci mechaniczne, ktére warsztat napraw-
czy ma mozno$é¢ ,wzig¢ z potki” fabrycznej. Jest to jed-
nak mozliwe tylko w przypadku, gdy maszyna bedgca w re-
moncie jest pochodzenia krajowego. Poniewaz jednak mo-
7zna utrzymywac¢, ze okolo 30%, a moze i wigcej maszyn
elektrycznych zainstalowanych w Polsce jest pochodzenia
krajowego, a w przyszlosci prawie cale zapotrzebowanie
nowych maszyn pokryja fabryki krajowe, wigc ten $cisty
zwigzek miedzy tabryka i zaktadem naprawczym jest nie-
odzowny. Dalej w wielu przypadkach wspoélpraca rozciaga
si¢ jeszcze na dostarczenie dokumentacji technicznej i tech-
nologicznej., Taka wspolpraca i pomoc, okazana przez fa-
bryki warsztatom naprawczym, umozliwia wyspecjalizo-
wanie sie tych warsztatow, a rownoczesnie fabryki odcig-
zone sg od klopotliwych dla nich remontéw.

Sie¢ warsztatéw naprawczych

Jezeli warsztaty naprawcze maja speini¢ zadanie calko-
witego lub prawie catkowitego odciazenia fabryk, to ich
sie¢ musi by¢ odpowiednio ggsta, tak, aby ich skupienie
bylo wieksze tam, gdzie jest wigksze skupienie zainstalo-
wanych maszyn. Waznym zagadnieniem, wprawdzie w du-
zym stopniu zagadnieniem wewnetrznym danego warszta-
tu naprawczego, jednak ogodlnie zwigzanym z gestoscia
sieci zakladéw naprawczych, jest istnienie i organizacja
wyjazdowych brygad remontowych. Brygady takie, skia-

dajgce sie zwykle z niewielu, ale pierwszorzednych fachow-
coéw, maja ma celu przeprowadzenie remontu na miejscu
pracy uszkodzonei maszyny. Istnienie pewnej liczby tar
kich brygad wyjazdowych w duzej mierze zageszcza nie-
jako sie¢ warsztatdéw naprawczych, odcigza transport, co
dzi$ jest rzecza wazng, nie mowiac juz o tym, ze niejed-
nokrotnie przeprowadzenie remontu jest mozliwe wylacz-
nie przez operowanie brygadg wyjazdowa.

Urzadzenie warsztatu naprawczego

Ogromna 16znorodno$¢ wuszkodzer i niedomagan maszyn
elektrycznych przy rownoczesnej rozmaitosci tych ostat-
nich zmusza warsztat naprawczy do wlasciwego zaopatrzenia
si¢ w maszyny i urzadzenia pomiarowe. W racjonalnie
prowadzonym warsztacie kladzie sie szczegélny macisk na
prawidiowe funkcjonowanie i wyposazenie dzialu pomia-
rowo-probierczego.

Probiernia jest jednym 2z mnajwazniejszych czynnikéw
w organizacji wamsztatu naprawczego. Kazdy remont tam
si¢ zaczyna i tam sie konczy. Diagnoza probierni decyduje
calkowicie o kolejach remontu maszyny. Pochopna dia-
gnoza przy niedostatecznym wniknieciu w zagadnienie
moze niejednokrotnie bardzo znacznie podnie$¢ koszt re-
montu, czego typowym, ale i banalnym przykladem jest
przewijanie calej maszyny, gdy wystarczalaby wymiana
tylko jednej sekcji. Dla dobrego rozpoznania stanu ma-
szyny potrzeba w probierni nie tylko dobrych fachowcoéw,
lecz i urzadzen, umozliwiajgcych w jak najszerszych grar
nicach przeprowadzenie prob wstepnych, migdzyoperacyj-
nych i koncowych. W warsztatach naprawczych, przyjmu-
jacych de femomtu maszyny majroznorodniejszego typu
i wielkosci, probiernia zajmuje pokazng przestrzen w sto-
sunku do calo$éci warsztatu i przedstawia najwieksza war-
toé¢ kapitalowa w postaci urzadzen pomiarowo-probier-
czych oraz maszyn i urzadzen, dostarczajgcych napigé
w duzych rozpietosciach i réznych rodzajow pradu.

Drugim z kolei dzialem, na ktory w organizacji zakladu
naprawczego kladzie sie duzy nacisk, jest nawijalnia.
Szybki Temont jest w znacznej mierze uwarunkowany do-
statecznym wyposazeniem nawijalni w maszyny. Chodzi tu
przede wszystkim o wszelkiego typu mawijarki od mnaj-
prostszych wolnobieznych do skomplikowanych szybko-
biegow.

Jako pododdzial nawijalni mozna uwaza¢ dziat izola-
cji, w ktorego zakres wchodzi izolowanie przewodéw pa-
pierem lub baweina, preszpanowanie, wykonywanie spe-
cjalnych tulei mikanitowych, bakielizowanie itp.

Nastepnym dzialem w procesie technologicznym re-
montu jest dzial suszarni-nasycaini.

Oddziat napraw mechanicznych i montazu mnie wysuwa
na ogot w zaktadzie naprawczym ciekawszych zagadnien
organizacyjnych.

Kwestie ekonomiczno-organizacyjne

W warszlacie naprawczym, nastawionym na wszech-
stronne remonty i majacym pelne ku temu wyposazenie
w maszynach, zagadnienie bezczynnosci, wzglednie niedo-
cigzenia maszyn i urzgdzen staje sie sprawg jeszcze wiecej
piekgcqg mniz w zaktadach wytworczych., Bezczynnos¢ i nie-
docigzenie maszyn tak samo jak i bezczynnos¢ ludzi przy-
nosi straty. Organizacja warsztatu, ktéra nie dopuszcza
do bezczynnos$ci maszyn, pokonuje bardzo duze trudnosci,
ktéore w wiekszosci wypadkow leza obecnie poza nia.

Pierwsza trudnoscia jest taka akwizycja remontu, ktoéra
by data moino$é¢ przy niewielkich przesunieciach zamé-
wien terminowych obcigiy¢ calkowicie maszyny. Drugaq
trudnoscia jest obecnie kwestia materialowa. Chcac utrzy-
mac terminy wykonania napraw w przyzwoitych grani-
cach, warsztat remontowy musi posiada¢ w magazynie ro-
dzajowo o wiele wiekszg liczbe materialow w stosunku
procentowym niz zaklad wytwérczy. Pocigga to znowu
za sob3 uwigzienie pokaznego kapitalu obrotowego. War-
sztaty, nie mogace sobie na to pozwoli¢, cierpig chronicz-
nie na braki materialowe, co w konsekwencji odbija sie



92 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R. XXIII, z. 3/4

na bezczynnosci maszyn i powoduje dlugie terminy wy-
konania, Typowa trudnoscig z kategorii rniedocigzenia urzg-
dzen, z ktora organizacja warsztatow ma sporo klopotow,
jest kwestia np. ruchu suszarni. Suszarnia, pracujaca eko-
nomicznie, musi mie¢ pelny wsad, a to jest mozliwe tylko
przy idealnym zsynchronizowaniu robot. Synchronizowa-
nie robot wymaga dokiadnego planowania robdt. Wbrew
dominujgcemu pogladowi, Ze roboty remontowe mie dajg
sie rozplanowa¢ i doktadnie uchwyci¢ np. wykresem Gant-
ta, trzeba stwierdzi¢, ze wszystkie remonty seryjne, zwtla-
szcza w dlugich seriach, doskonale nadajg sie do doktad-

INZ. W. TYSZKO

1. Wstep.

Wsrod zagadnien, zwigzanych z elektryfikacja Wezla
Kolejowego Warszawskiego, sprawa budowy i organizacji
warsztatéw elektrotrakcyjnych nalezy do bardzo powaz-
nych, co w pelni oceniaig ci, ktérzy stykali sie z ek-
sploatacja trakcji elektrycznej.

W 1936 1., kiedy byly uruchomione pierwsze pociagi
elektryczne w W. K. W,, przedstawiciele angielskioh firm,
dostawcow elektrycznego sprzetu trakcyjnego, z uznaniem
stwierdzili wybudowanie przez P, K. P. warsztatow elektro-
trakcyjnych przed uruchomieniem pierwszych pociagéw
elektrycznych, bledem jest bowiem mysle¢ o takich warszta-
tach dopiero wtedy, kiedy tabor zaczyna sie psu¢, i przy-
puszcza¢, Ze nowy tabor moze chodzi¢ przez pewien czas
bez mapraw.

Warsztaty elektrotrakcyjne P. K. P. oddaly nieocenione
ustugi w koncowych fazach montazu jednostek elektrycz-
nych, daly mozno$é wyszkolenia potrzebnego personelu
i ogromnie przvdaly sie podczas usuwania rézinych nie-
dokladnosci montazu i poczatkowej obstugi taboru, A gdy
rozpoczela sie normalna konserwacja taboru, warsztaty
byly juz przygotowane technicznie i organizacyjnie do spet-
niania swoich zadan, co bardzo korzystnie odbitlo sie na
stanie tahoru,

Wobec kompletnego zniszczenia warsziatow elektrotrak-
cyjnych w W. K. W. podczas wojny ministerstwo komuni-
kacji stanelo przed pilna potrzebg zaprojektowania i wy-
budowania nowych warsztatow elektrolrakcyjnych w znacz-
nie rozszerzonym zakresie i przystosowanych do nowych
zadan.

2. Cel i zadania warsztatéw elektrotrakcyjnych i zajezdni.

Utrzymanie taboru  elektrycznego nalezy do gidéwnych
warsztatow elektrotrakcyjnych i do zajezdni. Do zadan
warsztatow naleza tak zwane naprawy okresowe ($rednie
i glowne) oraz wieksze naprawy wypadkowe, utrzymanie za$
taboru w zajezdniach polega na dokonywaniu tzw. ogledzin
lub rewizji (co 10—12 dni) oraz mniejszych napraw wypad-
kowych,

Niezaleznie od rodzaju taboru (wagony silnikowe, wago-
ny doczepne, lokomotywy) utrzymanie jest zasadniczo
jednakowe; przyczvng jest ostra jazda z czestym hamo-
waniem (wagony silnikowe i doczepne) oraz duze dzienne
i miesieczne przebiegi (lokomotywy).

Utrzymanie taboru w warsztatach. Sred-
niej naprawie podlega tabor elektryczny po przejechaniu
w przyblizeniu 70000 km. Ostatnio ta granica zostata pod-
niesiona i w calym szeregu krajéw przekroczyta 100000
km. Jest to mozliwe przy zastosowaniu dobrego i pewnego
taboru oraz przy posiadaniu dobrze wyszkolonego personelu
technicznego i eksploatacyjnego. Srednia naprawa polega
przede wszystkim na obtoczeniu zestawow kolowych
i sprawdzeniu mechanicznej czesci taboru. Praktyka nasza
i zagraniczna pokazala, ze mnaogoét czes¢ elektryczna po
przejechaniu podanej wyzej liczby kilometrow nie ulega
zbytniemu zuzyciu, o wielkosci zas przebiegu od naprawy
do naprawy przewaznie decyduje stan podwozi, a w szcze-
golnosci stan obreczy i hamulcow. Poza tym podlegaja
naprawie lub wymianie wszystkie uszkodzone czesci we-
wnatrz pojazdu. W razie potrzeby dochodza drobne po-
prawki w malowaniu zewnetrznym pudtia.

Czas trwania napraw S$rednich bardzo sie waha w zalez-
nosci od rodzaju taboru i zastosowanej organizacji pracy.
A wiec $rednia naprawa lokomotyw we francuskich warszta-
tach w Vitry wynosila przed wojna 3 dni (bez odbioru

nego planowania robot, a remonty indywidualne prawie
zawsze, gdy sie dokladnie zbada maszyne w probierni
(z uprzecdnim demontazem lub bez) i dokona drobiazgowego
rozpoznania. Do racjonalnego wykorzystania wynikow ba-
dania w probierni i do wlasciwego dalszego zaplanowania
roboty tak, aby nie bylo przestojéow, marnotrawstwa czasu,
bezczynnosci ludzi, jest potrzebny odpowiednio duzy i wy-
szkolony personel techniczno-planujacy. Personel ten, cho-
ciaz czesto napozoér zbyteczny w dobrze zorganizowanym
zakladzie naprawczym, jest niezbedny i przynosi zakla-
dowi zawsze tylko korzysci.

Warsztaty elekirotrakeyjne P. K. P.

i zdawania), $rednia naprawa 2-wagonowych jednostek
w niemieckich warsztatach Schoeneweide, obstugujgcych
1500 wagonow, trwala przed wojng 4 dni (bez odbioru i zda-
wania), srednia za$ naprawa jednostek 3-wagonowych w W,
K. W. w 1939 r. trwata 12 dni i miala tendencje malejaca
(po uplywie zaledwie 1}4roku od chwili rozpoczecia napraw
w warsztatach elektrotrakcyjnych).

Naprawom giéownym podlega tabor elektryczny po prze-
byciu 2—3, a nawet 4 napraw srednich. Naprawa gléwna
polega na gruntownej rewizji cze$ci mechanicznych (w razie
potrzeby z wymiang obreczy) oraz gruntownej rewizji i na-
prawie wszystkich czesci elekirycznych (w szczegdlnosci
silnikéw trakcyjnych); poza tym zasadniczq cecha naprawy
gtownej jest kompletne malowanie pudia zzewngtrz oraz
zdemontowanie i lakierowanie siedzen w wagonach silni-
kowych i doczepnych. Naprawa gléwna wypada w przy-
blizeniu co 3—5 lat. Stosunkowo krétki odstep czasu po-
miedzy kolejnymi naprawami gléwnymi tlumaczy sie nie-
zwykle cigzkg praca taboru elektrycznego pod wzgledem
trakcyjnym oraz wielka frekwencjg pasazerow, Poniewaz
tabor trakcji elektrycznej jest przewaznie nowoczesnym
taborem o konstrukcji stalowej, przeto gtléwna naprawa jego
ma nieco inny charakter niz wiekszosci przypadkoéw taboru
trakcji parowej (drewniane pudta),

Naprawy wypadkowe, dokonywane w warsztatach, sa
naprawami powazniejszymi, wymagajgcymi wycofania ta-
voru z ruchu co najmniej na kilka dni, a czasami polegaja
na prawie catkowitei przebudowie. Wsrod robdét warszta-
towych naprawy wypadkowe nalezg do kategorii nieprogra-
mowych. Trudno jest uja¢ je w kategorie, gdyz przewaznie
sq to skutki zderzen, wykolejen lub innych wypadkéw na
linii.

Utrzymanie taboru w zajezdniach. Prace
zajezdni, podobnie jak warsztatow, dzielg sie na dwa
rodzaje: okresowe i wypadkowe. Do pierwszej grupy naleza
okresowe ogledziny lub rewizje, ktére sg dokonywane
w odstepach 10—12—14 dni (w réznych krajach rézne od-
slgpy czasu). W tym celu tabor jest wycofywany z ruchu na
8 godzin, w ciggu ktérych powyzsza rewizja musi by¢ doko-
nana, Program prac rewizji jest tak wulozony, ze pewne
czeSci sg sprawdzane podczas kazdej rewizji, inne co 2
rewizje, a nicktore co 3 lub 4 rewizje. A wiec podczas 3—4
rewizji sprawdza sie wszystkie czesci mechaniczne i elek-
tryczne, podlegajace zuzyciu w ruchu., Oczywiécie niezalez-
nie od sprawdzenia podlegajg naprawie wszystkie zgloszone
przez personel ruchowy uszkodzenia.

Do zasadniczych robét I kategorii nalezg: wymiana kloc-
kow hamulcowych, ktéorych wytrzymalos¢ decyduje o od-
stepie czasu pomigdzy rewizjami; oczyszczenie pudla z zew-
natrz i pastowanie go; kontrola stanu komutatorow silnikow
trakcyjnych i pomocniczych; kontrcla stanu odbierakéw
pradu i pantograféw; gruntowne uprzatniecie i wymycie
laboru wewnatrz. Roboty te w zasadzie winny odbywa¢é sig
pod dachem (w zajezdni). Do II kategorii rob6t naleiq
codzienne ogledziny taboru bez wycofywania go z ruchu
i mniej gruntowne uprzatnigcie wnetrza. Oczywiscie, napra-
wiane sg wszystkie zgloszone drobne uszkodzenia: rozbite
szyby, uszkodzone drzwi, nadmiernie zuzyte klocki hamul-
cowe, spalone zaréwki (zamiana) itd. Roboty te odbywaja
sie na torach postojowych stacji koncowej.

3. Organizacja warsztatow.

W organizacji pracy w warsztatach nowoczesnych musia-
no zastosowa¢ najnowsze osiagnigcia i metody, gdyz nie-
jednokrotnie warsztaty elektrotrakcyjne zatrudniajg ponad
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10060 ludzi 1 dzieki zastosowaniu wieiu urzadzen mechanicz-
nych wypuszczajg dziennie ze $redniej i glownej naprawy
do 20 i wiecej pociggow (jednostek).

Warsztaty przedwojenne w Warszawie, kiére byly zapro-
jektowane i wybudowane w 1936 r. na podstawie zaznajo-
mienia sie z organizacjg szeregu zagranicznych warsztatéow,
ulegly kompletnemu zniszczeniu podczas wojny. Obecnie
ministerstwo komunikacji przystapilo do zaprojektowania
nowych warsztatow elektrotrakecyjuych, opierajgc sie na
doswiadczeniu nie tylko =zagranicznym, ale i wlasnym.
Zaletq ich bedzie to, ze miesci¢ sie beda w specjalnie za-
projektowanych budynkach, nie zas, jak bylo przed wojng,
w budynkach innego przeznaczenia, tylko dostosowanych
do potrzeb wanrsztatowych.

Projektowanie nowoczesnych warsztatéw polega przede
wszystkim na dokiladnej analizie przewidzianych do wyko-
nania prac i nakresleniu tzw. potokow pracy, tj. drég,
ktorymi beda przesuwaly sie poszczegdlne czesci taboru
podczas naprawy ich. Nalezy dazy¢ do tego, aby potoki
pracy przeciekaly mozliwie jednokierunkowo, bez nawro-
tow; daje to duze oszczednosci na czasie i na pracy.
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Rys. 1. Jednostka trakcji elektrycznej
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Rys. 2. Potoki pracy przy naprawie jednostki trakcji elektr.
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Oznaczenia: 1) CzeSci hamulca, roboty stolarskie, $lusarskie itp. —
2) Naprawa pudel.— 3) Szafy i czesci urzadzen elekirycznych.— 3) Silniki
trakcyjne, przetwornice dwutwornikowe, sprezarki.—— 5) Zestawy kolowe.—
6) Wozki.

Poza tym nalezy przewidzie¢ magazyn materiatow i czeSci
zamiennych, mozliwie dobrze zaopatrzony. Analize prac
uklada sie w formie harmonogramu z pokazaniem liczby
robotniko-dni, potrzebnych na poszczegdélne zabiegi.

Nowoczesne warsztaty daza do zastosowania tzw. pracy
taktowej, ktora polega na tym, ze przesuniecia poszczegol-
nych czesci odbywajg sig¢ skokami, dokonywanymi w okre-
$lonych odstepach czasu; zmusza to pracownikéw do bez-
wzglednego wykonania w terminie prac przewidzianych
programem robét. Jest to fordowska zasada tasmy produk-
cyjnej, zastosowanej przy fabrykacji samochodow. Oczy-
wiscie, metoda ta oplaca sie przy wykonywaniu wiekszej
iloci prac podobnych; to tez moze by¢ stosowana tylko
w duzych warsztatach. Metoda ta jest przewidziana w przy-
szlych warsztatach elektrotrakcyjnych w Warszawie.

Prace, wykonywane w warsztatach elektrotrakcyjnych,
dzielg sie¢ ma roboty elektryczne, mechaniczne, malarsko-
szklarsko-stolarskie 1 montazowe.

Roboty elektryczne wykonywa sie w dziale elektrycznym,
ktéry posiada laboratorium do badania wszelkiego rodzaju
maszyn elektrycznych i aparatéw, nawijalnie, kotly do
nasycania uzwojen, warsztat elektromonterski (dla ezaf
wysokiego napiecia i kabli w taborze).

Roboty mechaniczne wykonuje sie w dziale mechanicz-
nym, ktory posiada warsztat mechanicznej obrébki metali,

s,

slusarnie, obreczarnie,
kuznie i hartownie,

sprezarki i hamulce, resorownie,

Roboty malarsko - szklarsko - stolarskie wykonuje sle
w specjalnej malarni (malowanie natryskiem farbami nitro-
celulozowymi) i lakierni oraz w oddzielnym warsztacie
szklarsko-stolarskim.

Dzial montazowy zdejmuje z pudia i zaklada po naprawle
czesci skladowe taboru elektrycznego. Jeko zasade przyjeto,
ze wszystkie czesci skladowe winny by¢ po naprawie na-
tychmiast dokladnie sprawdzone w poszczegé6lnych dziatach
i przy zakladaniu na pudlo juz sie ich nie sprawdza.

Po skonczonym montazu odbywa sie ogdlna proba dzia-
lania calego pociagu (jednostki) na torze probnym warszta-
towym, a nastepnie proébna jazda na szlaku 50—100 km).

4. Organizacja utrzymania taboru w 1939 r. i obecnie.

Calo$¢ utrzymania taboru elektrycznego w 1939 r. jeszcze
nie osiggneta przewidzianej formy, ale byla juz bliska jej.

W wezle warszawskim byly wybudowane warsztaty
elektrotrakcyjne na Warszawie Zachodniej, a z 2 zajezdni
(lewobrzezna i prawobrzezna) pracowala juz jedna na st
postojowej Grochéw (prawobrzezna); druga zajezdnia byla
przewidziana na st. postojowej Szczesliwice, czasowo za$
umieszczono jg w jednej z hal warsztatow, a wigc w poblizu
st. Szczesliwice.

Zajezdnie obstugiwaly w zasadzie ten tabor, ktory za-
czynal i konczyl swoj dzienny przebieg na tym brzegu
Wisty, gdzie byla zaiezdnia, ale nie byl to $cisty podziatl.
Raczej odgrywaly role liczba doléw rewizyjnych i wyposa-
zenie zajezdni oraz rozklad jazdy pociagow: chodzilo o zre-
dukowanie do minimum przebiegéw luzem.

Warsztaty mialy wiecej rownomierng prace, gdyz otrzy-
mywaly z ministerstwa komunikacji program rocznej pracy
w postaci zadanej liczby S$rednich i gléwnych napraw.
Zajezdnie wycofywaly z ruchu i przesylaly do warsztatow
jednostki trakcyjne, ktore kwalifikowaly sie do napraw
$rednich ze wzgledu na dokonane przebiegi.

Przy 6wczesnym taborze elektrycznym, a mianowicie 76
jednostkach trzywagonowych, 4 lokomotywach Ilzejszego
typu i 6 lokomotywach cigzszego typu warsztaty nie mialy
jeszcze maksymalnego natezenia pracy. Ze wzgledu jednak
na niezbyt duza liczbe wykwalifikowanych pracownikow
organizacyjnie nie osiggnieto jeszcze najkréotszych czaséw
dla napraw okresowych, aczkolwiek posiep pod tym wzgle-
dem byl bardzo znaczny. Czas trwania jednej $redniej na-
prawy w koncu 1937 r. wvnosil okoto 30 dni, w pierwszej
zas potowie 1939 r. tylko 12 dni i mial tendencje do dalszego
zmniejszania sie,

Obecnie konserwacja taboru elekirycznego nosi wszelkle
znamiona iymczasowosci i odbudowy po zniszczeniach wo-
jennych. O rozmiarze tych zniszczen najlepiej $wiadczyé
moze obecny stan taboru elektrycznego w W, K. W. Zamiast
76 jednostek przed wojna obecnie jest w ruchu 9 jednostek
1 5 w odbudowie; z 10 lokomotyw ocalaly dwie, z nich do
odbudowy nadaje sig tylko jedna.

Warsztaty, jak juz wspommiano, ulegly kompletnemu
zniszczeniu. Zajezdnia na Grochowie, a raczej sam budynek
(sciany i dach) ocalal. Z wielkim trudem odbudowano za-
jezdnie na Grochowie, wyremontowano 5 pierwszych jed-
nostek 1 w dniu 22 lipca 1946 r. uruchomiono pociagi elek-
tryczne ma linii Warszawa Wschodnia — Otwock. Nie
zdolanoby uruchomié¢ tych pociggéw, gdyby nie odbudo-
wano i nie uruchomiono warsztatéow elektrotrakcyjnych na
ziemiach odzyskanych w Lubaniu. Warsztaty te przed wojna
obstugiwaly tabor kolei elektrycznej Wroctaw—Jeleniia
Gora—Zgorzelec (okolo 800 km pojedynczego toru) i do-
staly sig w 1945 1. w rece polskie nawpét spalone i ogolo-
cone ze wszystkich maszyn i prawie wszystkich urzadzen
dzwigowych.

Jednak energia kilku zapaleficow trakcji elektrycznej
dokonata tego, ze obecnie giowne hale s3g odbudowane,
wszystkie niezbedne maszyny sa i warsztaty zatrudniaja
juz okoto 300 polskich pracownikéow. Dotychczas warsztaty
odbudowaly 5 bardzo powaznie zniszczonych jednostek
elektrycznych dla W, K. W. i opracowaty bogaty materiat
organizacyjno-techniczny dla przyszltych wansztatéw w'War-
szawie.

Do chwili wybudowania warsztatow w Warszawie war-
sztaty lubanskie, bedgc jedynymi tego rodzaju w Polsce,
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przejely odbudowe i utrzymanie warszawskiego taboru elek-
trycznego.

5. Organizacja utrzymania taboru elekirycznego w 1965 r.

Wedlug projektéw ministerstwa komunikacji w 1965 r.
nastapi pelma elektryfikacja Wezla Kolejowego War-
szawskiego 1 linii dalekobieznych do Gdanska, Lodzi i Kra-
kowa, Tabor P. K. P. bedzie w tym okresie nastepujacy
(ob. art. inz. J. Dzikowskiego p. t. Przyszia rozbudowa
i eksploatacja trekcji elektrycznej w Okregu Stolecznym,
P. E, 1946, z. 3): jednostek 3-wagonowych 225, 2-wagono-
wych 36, lokomolyw pospiesznych i osobowych 66, w ru-
chu wewnetrznym W, K. W, 37, przetokowych 22 i towa-
rowych 86.

Bioragc pod uwage bardzo duze przebiegi dzienne taboru
elektrycznego, trzeba przyznac, ze liczby powyisze sa po-
wazne. To tez sprawa jego utrzymania musi by¢ rozwia-
zana z calym nalezytym zrozumieniem wagi tego zagadnie-
nia. Wedtug dotychczasowych zalozen utrzymanie taboru
elektrycznego w W, K. W, zasadniczo ma pozosta¢ takie,
jakie bylo przed wojng, tj. maja by¢ 2 zajezdnie (lewo-
i prawobrzezna) 1 glowne warsztaty elektrotrakcyjne
w Warszawie lub w poblizu Warszawy. Warsztaty beda
duze, nowoczesne, o wielkiej sprawnosci; beda w nich do-
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konywane kompletne naprawy okresowe i wypadkowe
laboru elektryczmego. Wedlug wstepnych obliczen ogolna
kubatura tych warsztatow wyniesie okolo 383100 m?,
a powierzchnia placu potrzebnego dla nich wyniesie okolo
200 000 m?2.

Liczba ludzi, zatrudnionych w okresie rozbudowy tych
warsztatow dla potrzeb 1965 1., wyniesie okoto 1000. Wy-
dajno$¢ pracy bedzie wynosila 2 jednostki elektryczne
dziennie; w dalszej przyszlosci mozna bedzie te wydajnosc
zwigkszy¢. W zasadzie bedzie sie¢ dazylo do pewnej spe-
cjalizacji warsztatow, a mianowicie pewne rodzaje taboru
bedq przydzielone warsztatom w Warszawie, inne war-
sztatom w Lubaniu.

6. Zakonczenie.

Utrzymanie taboru elektrycznego na P. K. P. jest za-
gadnieniem nowym, totez napotyka na duze trudnosci na-
tury objektywnej i subjektywnej,

Do trudnosci objektywnych naleza: brak personelu, obe-
znanego z utrzymaniem i konstrukcja taboru elektrycznego
zar6wno na poziomie inzynierskim, jak i rzemie$lniczym;
brak wytwoérni krajowych, ktére wytwarzatyby czesci skla-
dowe tego taboru, a w szczegélnosci silniki trakcyjne i ma-
szZyny pomochnicze,

oo YW arsztaty naprawcze sprzetu teletechnicznego

1. Wstep.

Sprzet teletechmniczny stosowany przez poszczegdlne dy-
rekcje okregowe poczt i telegrafow mozemy podzieli¢
z punktu widzenia warsztatéw naprawczych na dwa dzialy:
a) sprzet teletechniczny w $cistym znaczeniu: automatyczne
centrale telefoniczne, reczne centrale telefoniczne typu CB
i MB, stacje telegraficzne (telegrafia pradem staltym
i zmiennym), stacje wzmacniakowe, drobny sprzet teletech-
niczny, jak wszelkiego rodzaju aparaty telefoniczne, rucho-
we przyrzady pomiarowe itp. i b) dalekopisy, ktére wpraw-
dzie nalezq do sprzetu teletechnicznego, lecz ktore ze
wzgledu na ich szczegdlne wlasnosci konstrukcyjne bedzie-
my traktowac¢ odrebnie.

Gdy w roku 1945 przed poszczegdlnymi dyrekcjami sla-
neto zadanie odbudowy lgcznoéci w mozliwie krotkim cza-
sie, a wobec ogromnych na tym polu zniszczen przewaznie
«Z niczego”, sprawa warsztatow naprawczych nabrata spe-
cjalnej wagi. Nawigzanie na niektdrych odcinkach lgcznosci
nawet na skale przewyzszajaca poziom przedwojenny doda-
je kwestii warsztatow znaczenia, bo nie dos¢ jest urzgdze-
nie uruchomié, lecz trzeba je jeszcze utrzyma¢ w ruchu
i mozliwie najwiekszej sprawnosci. W danym razie chodzi
tez o dalszg rozbudowe i wdoskonalenie lgcznosci. Utrzyma-
nie ruchu i dalsza rozbudowa musza z konieczno$ci w naj-
blizszych latach opiera¢ sie w 95% na tym, co w kraju
posiadamy, a to, co posiadamy, jest czestokro¢ wskutek
zniszczen wojennych w stanie oplakanym. Zaradzi¢ temu
muszgq warsztaty naprawcze.

Zagadnienie warsztatow naprawczych czesciowo straci na
swej wadze i aktualnosci, gdy caly posiadany przez nas
sprzet teletechniczny ulegnie renowacji, co nie moze nastg-
pi¢ w ciagu jednego czy trzech lat, oraz gdy poszczegol-
nym dyrekcjom bedzie zapewniony staly doplyw nie tylko
nowego sprzetu do rozbudowy, ale i czesci zapasowych do
urzadzen juz czynnych.

2. Warsztat naprawczy sprzetu teletechnicznego,

Warsztat taki zajmuje sie naprawg sprzetu z terenu da-
nego okregu a niekiedy, zaleznie od specjalizacji personelu,
rowniez z innych okregéw. Do zakresu dzialania warsztatu
nalezy naprawa lub odbudowa sprzetu teletechnicznego:
lacznice reczne na 3 ‘do 200 numeréw, lacznice automa-
tyczne na 5 do 25 num. oraz wieksze do 200 num., wzmac-
niaki, wszelkiego rodzaju urzgdzenia telegraficzne z wyjat-
kiem dalekopisow, aparaty telefoniczne MB, CB i szerego-
we, czesci do lacznic recznych i automatycznych, czeéci do
mikrotelefonéw, czesci do wzmacniakéw, naprawa przyrza-
déw pomiarowych itp,

W zwigzku z powyzszym warsztat «dzieli sie na nastepu-
jace dzialy: 1. obrébka mechaniczna, 2, naprawa urzadzen
teletechnicznych (stacje wzmacniakowe, urzadzenia telegra-

ficzne, urzgdzenia zasilajace), 3. naprawa aparatow telefo-
nicznych, 4. naprawa lacznic, 5. pomiarownia, 6. warsziat
stolarski, Dla kazdego dzialu podamy typowe wyposazenie
w maszyny i narzedzia oraz potrzebny personel.

1. Obrobka mechaniczna. Maszyny i narzedzia:
tokarnia o dtugos$ci toczenia okoto 1000 mm, wznios kiow
ok. 170 mm, z kolami zmianowymi do nacinania gwintow,
z calkowitym wyposazeniem dodatkowym; tokarnia rewol-
werowa typu mniejszego; tokarnia stolowa precyzyjna
o dlugosci toczenia ok, 300 mm, wznios kiow ok. 80 mm
z pelnym wyposazeniem dodatkowym, z napedem elektry-
cznym; frezarka uniwersalna o mocy okolo 2 k. m.; wier-
tarka stolowa dla Srednic do 25 mm; wiertarka stolowa dla
srednic do 10 mm; szlifierka precyzyjna; prasa reczna do
300 kg; spawarka elektryczna do 300 A; nozyce do cigcid
blachy do 3 mm; nozyce do ciecia blachy powyzej 3 mm;
kuznia z dmuchawg. Précz tego normalne wyposazenie war-
sztatowe, jak stoly warsztatowe, imadta, komplety narzedzi
dla kazdego pracownika, drobne narzedzia do wspolnego
uzytku itp.

Personel: mechanik precyzyjny, tokarz, 2 §lusarzy, 2 ucz-
Liow.

2. Naprawa urzadzen teletechnicznych (dzial
potrzebny, by¢ moze, nie we wszystkich okregach). Maszy-
ny i narzedzia: nawijarka do malych $rednic drutu, nawi-
jarka do wiekszych $rednic drutu, spawarka do robot aku-
mulatorowych, niklarnia (urzadzenie do okoto 200 A), Poza
tym stoly warsztatowe, komplety narzedzi indywidualnych
dla kazdego pracownika, narzedzia do wspolnego uzytku.
pracownikow, jak omomierze, woltomierze, drobne narze-
dzia specjalne,

Personel: 2 monteréw teletechnikow, monter silno prado-
Wy, 2 ucznioéw,

3. Naprawa aparatow telefonicznych. Narze-
dzia: indywidualne komplety narzedzi teletechnicznych dla
kazdego pracownika, stoly warsztatowe, przyrzady pomia-
rowe indywidualnie dla kaidego pracownika (omomierz,
woltomierz), narzedzia specjalne do ogdélnego uzytku.

Personel: 2 monterow teletechnikéw i 2 uczniow.
4. Naprawa tacznic., Narzedzia jak pod 3.

Personel: 2 monteré6w teletechnikéw, 2 kobiety do zara-
biania sznuréw, 2 uczniéw.

S. Pomiarownia. Zadaniem pomiarowni jest odbior
naprawionych przez inne dzialy warsztatu urzadzen tele-
technicznych czy ich czesci oraz w pewnych wypadkach
przeprowadzanie specjalnych pomiaréw i badan, jak np. ba-
danie dostarczonego materiatu teletechnicznego lub czesci,
a procz tego sporzadzanie i uzupelnianie schematéw urza-
dzen, wychodzacych z warsztatu,
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Wyposazenie w przyrzady: przyrzagd mostkowy do po-
miaru oporu, przyrzad mostkowy do pomiaru pojemnosci
i indukcyjnosci, generator z miernikiem poziomu dla zakre-
su czestotliwosci od 50 do 10000 okr./sek. przyrzad do
regulacji wybierakow i przekaznikéw, przyrzad do regulacji
tarcz numerowych.

Personel: technik i kreslarz.

6. Stolarnia. Do stolarni nalezy wykonywanie czesci
do 1gcznic i aparatow telefonicznych i telegraficznych,
skrzynek bateryjnych i narzedziowych oraz materialowych,
stotow roboczych i inne roboty stolarskie z wyjatkiem
urzadzen biurowych,

Maszyny i narzedzia: strugarka grubosciowa o szerokosci
struga ok, 600 mm pila {asmowa o S$rednicy kota okolo
700 mm; poza tym warsztaty stolarskie i normalne wyposa-
zenie w narzedzia stolarskie dla kazdego pracownika.

Personel: 2 stolarzy, uczen.

W zestawieniu sumarycznym w skitad personelu typowe-
go warsztatu naprawczego sprzetu teletechnicznego wcho-
dza: kierownik warsztatu, zastepca kierownika, teletechnik
pomiarowiec, kreslarz, mechanik precyzyjny, tokarz, 2 slu-
sarzy, 6 monterow teletechnikéw, monter silno-pradowy,
2 stolarzy, 2 kobiety, 9 uczniow, co czyni ogdlem: 28 pra-
cownik6w, w czym 17 pracownikéw o pelnych wysokich
kwalifikacjach, 2 sily pomocnicze i 9 uczniéw. Jest to za-
tem jednostka juz powazniejsza, jesli chodzi o ilos¢ perso-
nelu, a calkiem powazna, jesli wezmiemy pod uwage wy-
magane wysokie kwalifikacje. )

Warsztatéw naprawczych nie nalezy traktowaé jako
»Wytwoérni”, stwarzajgcych niepotrzebng konkurencje fa-
brykom sprzetu teletechnicznego.

3. Warsztaty naprawcze dalekopiséw.

Warsztaty naprawcze sprzetu teletechnicznego, ze wzgle-
du na rdéznorodno$é prac przez nie wykonywanych, beda
niezawodnie w kazdym okregu w szczegdlach inaczej wypo-
sazone. Natomiast warsztaty naprawcze dalekopiséw maja
do wykonania wszedzie ten sam specjalny zakres robot.

Warsztat naprawczy dalekopisow jest warsztatem precy-
zyjno-mechanicznym, a wiec zatrudnieni w nim pracowni-
cy muszg mie¢ wyksztaicenie i praktyke mechanikéw pre-
cyzyjnych i w 90% nie muszg byé technikami, a w 80%
niepotrzebne im sg wiadomosci z elektrotechniki.

Zasadniczo mozliwe sa dwie koncepcje: 1. zorganizowanie
warsztatow dalekopisowych przy kazdej dyrekcji okrego-
wej, a wiec ogotem 10 warsztatow, z ktorych kazdy obstu-
giwalby teren swego okregu; 2, zorganizowanie jednego
centralnego warsztatu dalekopisowego przy jednej z dy-
rekcji, ktoryby obshugiwatl teren calej Polski

Ogoélem w calym panstwie mamy w chwili obecnej w uzy-
ciu 270 dalekopisow, zainstalowanych do pracy na polacze-
niach pocztowych, i 30 dalekopiséw, zainstalowanych na
polaczeniach abonentowych, Przewiduje sie, ze ilo$¢ ta
w ciagu najblizszych dwoch lat zostanie podwojona.

Kazdy dalekopis, pracujgcy Srednio 8 do 10 godzin dzien-
nie, niezaleznie od konserwacji biezgcej (oczyszczenie, oli-
wienje, wymiana wegielkéw, drobna regulacja itp. odbywa
sig zaleznie od intensywnosci uzywania dalekopisu codzien-
nie, raz na 2, 4 lub 7 dni) musi przej$§¢ raz w roku remont
generalny w warsztatach dalekopisowych. Remont ten pole-
ga na calkowitym rozebraniu aparatu do najdrobniejszych
czesci, gruntownym oczyszczeniu w benzynie, zastgpieniu
czeSci zuzytych czeSciami nowymi, ponownym zlozeniu
aparatu, naoliwieniu i nasmarowaniu, requlacji poszczegol-
nych mechanizméow i 8-godzinnej prébie pracy wyremonto-
wanego dalekopisu.

Na terenje Polski s§ w uzyciu dalekopisy trzech firm:
Siemens (64%), Lorenz (21%) i Creed (15%). Srednio na
generalny remont dalekopisu potrzeba okolo 120 godzin
pracy przy zalozeniu, ze sa do dyspozycji wszystkie po-
trzebne czesci zapasowe. Jedli brak jest niektorych czesci
zapasowych, a istnieje mozliwos¢ dorobienia ich sposobem
warsztatowym, to czas potrzebny powieksza sie niekiedy
nawet kilkakrotnie.

Ze 120 godzin pracy, potrzebnych na remont generalny
jednego dalekopisu, 96 godzin (80%) przypada na prace,
ktére mogq by¢ wykonane przez personel dobrze, lecz nie
specjalnie wysoko kwalifikowany, i 24 godziny (20%) na
ostateczng regulacje i probe, ktére muszg by¢ wykonane

przez bardzo wysoko kwalifikowanych i wyspecjalizowa-
nych mechaniké6w precyzyjnych.

Obliczmy personel i wyposazenie warsztatow, potrzebne
dla tej ilosci dalekopiséw, ktoérg bedziemy mieli w eksploa-
tacji z koncem roku 1947, tzn, 600 szt. (w tym 540 pocz-
towych i 60 abonenckich).

1. Personel warsztatow: 600 dalekopisow po 120 godzin
daje 72000 godzin pracy; z tego 80% tzn. 57600 godzin ma
personel mniej wysoko kwalifikowany i 20% tzn. 14400
godzin ma personel wysoko kwalifikowany.

Na jednego pracownika przy zalozeniu 46 godzinnego ty-
godnia pracy, a po odtraceniu dni $§wigtecznych i urlopu
wypoczynkowego (4 tygodnie) oraz ewentualnych urlopow
okolicznosciowych (8 dni w roku), przypada rocznie 2044
godzin pracy. Dla dokonania w ciggu roku remontu gene-
ralnego 600 dalekopisow potrzeba wiec 57600 : 2044 =
= 28 pracownikow o mniej wysokich kwalifikacjach
i 14400 : 2044 = 8 pracownikoéw o bardzo wysokich kwa-
lifikacjach.

2. Wyposazenie warsztatow. Poza normalnym wyposaze-
niem kazdego pracownika w podreczny komplet narzedzi,
jak roéznego rodzaju odkretki, kleszcze plaskie, przebijaki,
maly mlotek itp., potrzebne sg jeszcze narzedzia specjalne
ogolnego uzytku wszystkich pracownikéw warsztatu, mia-
nowicie: a) specjalne komplety do dalekopis6w Siemensa,
Lorenza i Creeda; b) tokarnia stolowa do obtaczania i szli-
fowania kolektoréow i pierscieni $lizgowych, oraz do do-
rabiania cze$ci wymiennych; c¢) zbiér fabrycznych przepi-
sow do ustawiania i regulacji poszczegélnych typow dale-
kopiséw; d) szafka pomiarowo-badaniowa do préb wyre-
montowanych dalekopisow z wbudowanymi specjalnymi
przyrzadami (np. probniki stykow nadajnika; e) dziurkarka
do przygotowywania tasmy probnej oraz mechaniczny na-
dajnik do wykonywania 8-godzinnych préb zremontowa-
nych dalekopiséw,

Poréwnajmy organizacje warsztatow dalekopiséw wediug
dwu wymienionych wyzej koncepciji.

1. Warsztaty osobne przy kazdej dyrekcji.

Personel warsztatow. Liczby dalekopisow i potrzebny per-
sonel podane sq dla kazdej dyrekcji w tablicy.

Ilos¢ dalekopiséw | Potrzebny personel
Dyr. Okr. P. i T, mnie)
Y | Pl S
* | kwalifik.
Gdansk . . . 12 72 1 4
Katowice . . . 19 114 2 6
Krakow . . . 7 42 1 2
Lublin . . . . 7 42 1 2
tédz . . . . 7 42 1 2
Olsztyn . . . 2 12 1 —_
Poznan . . . 19 114 2 6
Szczecin . . . 2 12 1 —_
Warszawa . . 14 84 1 4
Wreclaw . . .| i1 66 1 3
Razem . .| 100 | 600 12 29

Wyposazenie warsztatow: Ponizsze cyfry, dotyczace naj-
konieczniejszego wyposazenia warsztatow, podane sa dla
10 warsztatow, przyczym komplety specjalne obliczono
w zalozeniu : 1 komplet na 3 pracownikéow, Oto wykaz
potrzebnego wyposazenia: 16 kompletow narzedzi specjal-
nych do dalekopisow Siemensa, 16 takichze kompletéw do
Lorenza i 16 do Creeda; 10 tokarni stolowych, 10 kompl.
zbioréw fabrycznych przepiséw, 10 szafek pomiarowo-ba-
daniowych, 10 dziurkarek i 10 nadajnikéw; wyposazenie nor-
malne dla kazdego pracownika zestawow 41,

2. Centralny warsztat naprawczy dalekopisowy przy je-
dnej z dyrekcji do obstugi catej Polski.

Personel warsztatow, obliczony juz poprzednio: 8 pracow-
nikéw bardzo wysoko kwalifikowanych i 28 pracownikow
mniej wysoko kwalifikowanych.

Wyposazenie warsztatu obliczone jak wyzej: 12 komple-
tow narzedzi specjalnych do dalekopiséw Siemensa, tylez
kompletow do Lorenza i tylez do Creeda; tokarnia stolowa,
3 komplety zbioru fabrycznych przepiséw, 2 szafki pomia-
rowo-badaniowe, dziurkarka i 3 madajniki; wyposazenie
normalne dla kazdego pracownika zestawdw 36,
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Poréwnanie cyfr pierwszej i drugiej koncepcji wskazuje
mozliwe do osiagnigcia oszczednosci w personelu i wypo-
sazeniu warsztatow. Niezaleznie jednak od tych oszczedno-
sci nastepujgce wzgledy przemawiajg za utworzeniem cen-
tralnych warsztatow dalekopisowych dla calego panstwa:

1. standaryzacja sprzetu dalekopisowego jest posunigta
niemal do ostatecznych granic;

2, zalozenie jednego warsztatu o wielkos$ci 10 kosztuje
znacznie mniej niz 10 warsztatow o wielkosci 1;

3. warsztat o wielkosci 10 daje o wiele lepsze mozliwo-
$ci racjonalnego wykorzystania personelu i urzgdzen;

4. gospodarka materialowa i czesSciami zapasowymi jest
duzo racjonalniejsza w wypadku warsztatu wielkos$ci 10 niz
w 10 warsztatach wielkosci 1;

4, warsztat wielkosci 10 jest mniej wrazliwy na nieprze-
widziane wypadki np. choroby jednego czy nawet kilku
pracownikow rownoczesnie, podczas gdy w warsztacie wiel-
kosci 1 nieobecnos¢ jednego nawet pracownika moze war-
sztat unieruchomi¢;

5. w warsztacie wielkosci 10 tatwo da sie obnizy¢ sSrednig
ilo$¢ czasu remontu jednego dalekopisu do 100 godzin, a na-
wet ponizej (przez wprowadzenie dalekoposunietej specjali-
zacji pracownikéw o mniejszych kwalifikacjach), a tym
samym wydatnie zmniejszy¢ personel.

INZ. GUSTAW HORNZIEL

Przemys! akumulatorowy nie ogranicza sie do wytwor-
czosci tylko w ramach fabryki. Praktyka lat kilkudziesie-
ciu prowadzenia zakladéw akumulatorowych we wszyst-
kich wiekszych krajach wykazala konieczno$¢ zastosowania
w nich organizacji, ktéora oprocz zakladow wytwoérczych,
$cisle fabrykacyjnych, przewiduje utrzymanie sieci ustugo-
wych biur inzynierskich w celu uzupelniania prac wytwor-
czych, a zarazem fachowego rozprowadzania i eksploatacji
akumulatoréw. Dziatalnos¢ tych biur ma za gléwne swe za-
danie obstuge stalych (stacyjnych), a w pewnym stopniu
i przenos$nych instalacji akumulatorowych we wszystkich
etapach ich dostawy i stosowania, a wigc przy projekto-
waniu, uruchomieniu, montazach, konserwacji, eksploatacji,
naprawach i rozbudowie (,,serwis akumulatorowy"}.

Powstanie wymienionych biur podyktowane zostalo wy-
magang specjalizacja w dziedzinie stosowania akumulato-
réw. Specjalizacji takiej nie moze naby¢ bez dlugoletniego
doswiadczenia uniwersalne elektrotechniczne biuro instala-
cyjne lub techniczny dom sprzedazy, a tym mniej poszcze-
golny uzytkownik instalacji akumulatorowej.

Dziedzina zagadnien akumulatorowych, ze wzgledu na ich
$cisle specjalny charakter byla wykorzystywana przez nie-
zawsze uczciwag reklame i nieraz naduzywana, gdy chodzilo
o uwolnienie si¢ od zobowigzan gwarancyjnych.

Niejednokrotnie dostarczano konsumentowi akumulatory
w gatunku najzupelniej nieodpowiednim do zastosowania,
narazajgc go przez to na straty. NieSwiadomos$¢ techniczna
nie znajacego sie na rzeczy sprzedawcy i uzytkownika tak-
ze nieraz wyrzadzata nie malo zlego.

Poza tym na polu wynalazczosci akumulatorowej wysuwa
sie niejednokrotnie r6zne cuda pomystowosci, korzystajgc
z tego, ze jakos$¢ akumulatora nie da sie stwierdzi¢ na po-
czekaniu, a blyskotliwe demonstracje i opisy reklamowe
pomijajg cechy najistotniejsze.

Dla okreslenia wartosci gospodarczej akumulatora w po-
szczegllnych zastosowaniach decydujgce jest ustalenie
zwigzku pomiedzy warunkami technicznymi, trwatoscig uzyt-
kowa i ceng nabyecia,

Reklama najwiecej méwi o warunkach technicznych, do
ktorych zalicza sig, z jednej strony, wymiary, ciezar, nie-
wylewnos¢, przenosnos¢, wymiennos¢ czesci, odpornosé me-
chaniczng, z drugiej za§ — cechy elektryczne, jak pojem-
nos¢ elektryczna i energetyczna, zwigzek pomiedzy pojem-
noscig a sposobem poboru energii, zakres napieé tadowania
i wyladowania, odporno$¢ na zwarcia, samowyladowanie i
niezbgdng czestotliwo$¢ czynnosci konserwacyjnych. Oprécz
tego bywaja jeszcze poruszane sprawy poboczne, jak wy-
dzielania sie¢ Zrgcych wyziewdéw, hermetyczno$éci i wykona-
nia przeciwwybuchowego.

Zarzut, ze remont dalekopiséw w warsztatach central-
nych bedzie opdzniony, gdyz w niektérych wypadkach
sprzet bedzie musial przeby¢ dluga droge, jest nieistotny,
gdyz w obu wypadkach dalekopis musi by¢ odpowiednio
opakowany i przestany koleja do warsztatu. Najwiekszg
trudnos¢ stanowi samo solidne opakowanie i zabezpiecze-
nie aparatu od uszkodzen w czasie transportu, a czas po-
drézy koleja juz nie odgrywa roli.

4. Zakoficzenie,

Przy rejonowych urzedach telefoniczno-telegraficznych na
{erenach poszczegolnych dyrekcji sg zorganizowane podre-
czne warsztaty naprawcze. Do zakresu ich dziatalnosci nale-
2y konserwacja biezgca i drobne naprawy urzgdzen tele-
technicznych na terenie rejonu. Wyposazenie tych warszta-
tow ogranicza sie przewaznie do jednej tokarni Sredniej
wielkosci, ewentualnie elektrycznej wiertarki stolowej
i normalnego ogdélnego wyposazenia malego warsztatu oraz
w narzedzia indywidualne dla kazdego pracownika. Perso-
nel stanowia przewaznie: §lusarz, monter teletechnik i po-
mocnik montera.

Jednostka warsztatowa najnizszego stopnia o zupelnie
juz podrzednym znaczeniu sg zupelnie male podreczne war-
sztaty przy nadzorach teletechnicznych, do ktérych nalezy
naprawa aparatow i lacznic. Wyposazone sg tylko w kom-
plety narzedzi indywidualnych dla kazdego pracownika.

Akumulatorowe biura ustugowe

Powierzchowne rozpatrywanie powyzszych charakterystyk
w oderwaniu od czynnikéw trwalosci uzytkowej i ceny na-
bycia, bedacych zasadniczym miernikiem oplacalnosci go-
spodarczej, nie pozwala na rzeczywista ocene wartosci tej
czy innej cechy technicznej, nawet jezeli by ona byta bar-
dzo atrakcyjna w czystej koncepcji poréwnawczej.

Najpowaznieszym, ale i najtrudniejszym do okresSlenia
przez niespecjalistow jest czynnik trwatosci uzytkowej, kto-
rego nie mozna pomija¢ przy analizowaniu projektow za-
stosowania akumulatora. Réine ujecia liczbowe bywajg za-
wodne z uwagi na to, ze praktycznie tylko znikoma ilos¢
instalacji akumulatorowych pracuje w warunkach scisle
znormalizowanych. Identycznosci w warunkach eksploatacji
réznych instalacji naogol niema. Wszedzie zachodzg réznice
w czasie uzytkowania i postojow, w poborze prgdu pobie-
ranego w stosunku do wielkosci instalacji, w trybie tado-
wania, w procentowym wykorzystaniu zapasu zmagazyno-
wanej energii i w ogélnych warunkach konserwacji.

Z uwagi na te rdoznice, trwalo$é¢, wykazana nawet na dro-
dze laboratoryjnej i wyrazajaca sie liczbg kolejnych tado-
wan i wyladowan, jako obrana w dowolnie przyjetych wa-
runkach eksploatacji, daje tylko obraz iluzoryczny, odbie-
gajacy mniej lub wiecej od rzeczywistosci. Wystarczy
wzigé pod uwage, e doSwiadczenia laboratoryjne, ktére dla
otrzymania szybkich wynikéw muszg by¢ dokonywane w
trybie mozliwie przvs$pieszonym (ile tylko pozwoli¢ na to
moze trwalo$¢ akumulatora, siegajgca paru tysiecy wytado-
wan), zestawia sie z eksploatacjg rzeczywista, idgca w dzie-
sieciolecia, gdzie wielkg role odgrywa czas. Wiemy bo-
wiem, Ze akumulator niepracujacy takie zuzywa sie z bie-
giem czasu i to nieraz silniei, niz pracujacy regularnie (ze
wzgledu na nieodwracalne przemiany krystaliczne wewngtrz
masy czynnej). Dlatego tez wnioski do$wiadczen laborato-
ryjnych muszg byé zestawione z wnioskami najbardziej do-
swiadczonego zywego laboratorium, jakim jest w praktyce
organizacja opieki nad akumulatorami, majgca pod obser-
wacjg setki instalacyj akumulatorowych najréznorodniej
eksploatowanych i zbierajaca doswiadczenia w ciggu dzie-
siecioleci.

Ostrozny odbiorca akumulatoréw, chcgcuniknac¢rozczaro-
wan i zdajac sobie sprawe, ze jest zdany na lojalnos¢ do-
stawcy, nie zechce ryzykowaé¢ sprawy wyboru typu i wiel-
kosci akumulatora bez zasiegniecia zdania fachowcoéw z
dziedziny akumulatoréw. Wszak chodzi o najlepszg opla-
calno$¢ nabytku.

Koncerny swiatowego przemysiu akumulatorowego do-
skonale zdawaly sobie sprawe z tego, ze bledne decyzje ze
strony uzytkowania falszywie oddzialywaja na opinig o ce-
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lowosci stosowania akumulatoréow i Zze w interesie przemy-
slu jest utrzymanie organu, ktoryby dbal o to, zeby opla-
calnos¢ uzytkowania akumulatorow byla jak najwyisza.
W tym celu tworzono przy wielkich fabrykach aparat obstugi
technicznej i rewizyjnej, ktéry w statej stycznosci z od-
biorcami obserwuje i w okresach wieloletnich koryguje do-
stawy dla zapewnienia oplacalnosci uzytkowania akumula-
torow.

Ustugowe biura inzynierskie do spraw akumulatorowych,
umieszczane w osrodkach gestszej eksploatacji, oprécz za-
dan projektowania instalacji i wykonywania dostaw lgcznie
z montazem, uruchomieniem i odbiorami, majg za zadanie
sledzenie eksploatacji na miejscu u odbiorcy przez dokony-
wanie periodycznych rewizji z jednoczesnym obowigzkiem
sygnalizowania wszelkich anomalii i wskazywanie krokdéw
zapobiegawczych w celu zabezpieczenia instalacji przed
przedwczesnym zuzyciem. Prowadzona przez dostawce kar-
toteka instalacji stacyjnych, trakcyjnych i masowej eksplo-
atacji jest planem operacyjnym przemystu i glowng jego
silg, gdyz pozwala na dopilnowywanie wlasciwej eksploa-
tacji akumulatorow,

Naturalnie, dla nalezytego wykorzystania tego rodzaju
kontroli jest konieczne sprzezenie pracy biur inzynierskich
z dzialem studiéw produkcji w jednym osrodku dyspozycyj-
nym, mianowicie we wspdlnej dyrekcji technicznej. kacze-
nie zagadnien technicznych produkcji z zagadnieniami tech-
nicznymi zbytu jest w przemysle akumulatorowym sprawg
o wyjatkowym znaczeniu, Dzieki zywemu kontaktowi wy-
tworcy z konsumentem poprzez biuro kontroli i obstugi
akumulatoréw dostawca moze dobra¢ wlasciwy gatunek
materialu plytowego (krat z masg czynng), dostosowany
do lokalnych warunkow eksploatacyjnych, wlasciwe wy-
konanie wnetrza ogniw itd.

Koszty aparatu kontroli i obslugi instalacji akumulato-
rowych siegajgce 10% kosztow wytworczych, oplacajg sie
fabrykom z uwagi na podniesienie efektywnej wartosci
dostaw i racjonalng gospodarke materialowg, jak rowniez
ze wzgledu na to, ze straty z tytulu odpowiedzialnosci za
tiwalo$¢ akumulatorow (gwarancje!) lub z powodu spadku
zbytu wskutek rozczarowania sie odbiorcow wyniostyby
niepomiernie wiecej,

Jest charakterystyczne, ze w zaktadach akumulatorowych
ilo§¢ zatrudnionych inzyniero6w w biurach uslugowych
rnormalnie byla zawsze wieksza, niz w samej produkcji, co
ma swe uzasadnienie w tym, ze oprécz wiedzy specjalnej
od inZynierow tych wymagane jest orientowanie si¢ w wie-
lu dziedzinach zastosowania akumulatoréw, dajace moznos¢
prawidiowego opracowania projektow.

W stosunkach przedwojennych koszt ustug biur byl wkal-
kulowany w cene sprzedazna podstawowych czesci akumu-
latorow, od ktorych jakosci zalezala przede wszystkim
optacalnos¢ uzytkowania akumulatorow.

Biura ustlugowe zawieraly z posiadaczami instalacji aku-
mulatorowych réwniez indywidualne kontrakty, tzw. rewi-
zyjne, ktoére zobowiazywaly do przeprowadzania periodycz-
nej kontroli. Kontrakty te byly zawierane za ceng nie po-
krywajaca kosztow ustug z tym wyrachowaniem, ze biuro
bedzie mialo ulatwiony dostep do instalacji, bedzie mogtlo
poucza¢ konsumenta i kontrolowaé¢ konserwacje akumula-
tor6w dla dobra uzytkownika i przemystu.

Czerpanie Srodkow na pokrycie kosztow aparatu kontroli
i obstugi z zakladu wytworczego stwarza pozory dodatko-
wego opodatkowania organizacyjnego produkcji ponad
istniejgce oplaty na rzecz organdéw zarzadzajgcych i zbytu.
Jednak nie da sie zaprzeczy¢, ze czynnosci tego aparatu
nie pokrywaja sie z czynnos$ciami administracyjnymi i moga
by¢ w pelni traktowane, jako powiekszenie ogdlnych kosz-
tow produkcji. Wzamian za to uzytkownik korzysta bez-
platnie z regularnej opieki rewizyjnej nad akumulatorami
stacyjnymi i moze liczyé, ze potrzebne dostawy beda wy-
konane w sposob, zabezpieczajacy go przed stratami pod-
czas eksploataciji.

Do zakresu dziatalnosci aparatu uslugujgcego naleza
jeszcze specjalne umowy eksploatacyjne. Jako przyktlad
tego moze stluzy¢ eksploatacja kolejowej trakcji akumula-
torowej, na ktéra u nas w kraju skladalo sie kilkanascie
wagonoéw-elektrowozéw akumulatorowych z samodzielnym
napedem elektrycznym (z przyczepkami wagonowymi lub
bez) o zasiegu do 300 km za jednym naladowaniem aku-
mulatoré6w. Prowadzenie eksploatacji, kiorej oplacalnos¢

zalezna jest od dlugowiecznosci akumulatorow, musi by¢
powierzone temu, kto tg dtugowieczno$¢ gwarantuje,
a wigc dostawcy, gdyz w wypadku zaniedban w obsludze
przez samego odbiorcg, w danym razie koleje panstwowe,
dostawca nie odpowiadatby za przedwczesne zuzycie sie
akumulatoréow.

Przeciwnie, gdy eksploatacja jest prowadzona przez do-
stawce, to na zasadzie zawartej umowy nic kolei nie obcho-
dzi zuzycie sie¢ akumulatorow, gdyz w oplacie kilometro-
wej miesci sie koszt objetej umowg renowacji akumulato-
row, a wynikajace stad ryzyko co do trwaloéci akumula-
torow cigzy na wytworcy, kierujagcym obstuga. Do tego celu
osobny aparat jest niezbedny, gdyz niepodobienstwem jest
aby tego rodzaju czynnosci byly pelnione przez samg fa-
bryke lub organ zbytu.

Na analogicznych zasadach zawierane sa specjalne umo-
wy eksploatacyjne co do akumulatorowych lamp goérni-
czych, w goérnictwie weglowym, gdzie lampy akumulatoro-
we sg niezastgpione, jako lampy bezpieczenstwa w kopal-
niach, obfitujgcych w gaz. Rowniez i tam do obowigzkéw
biura uslugujgcego nalezg wszystkie czynnosci konserwa-
cyjne i renowacyjne za oplata od lampodniowek, a oprocz
tego musza by¢ utrzymywane lampiarnie ze stanowiskami
ladowniczymi dla kazdej lampy gorniczej.

W krajach, w ktdrych rozpowszechniona jest trakcja
elektryczna woézkami platformowymi, samochodami i cig-
gnikami, praktykowane jest wynajmowanie baterji akumu-
latorowych za oplata. Bedzie to wdzieczne pole dla przy-
sztej pracy biur ustugowych, gdyz, realizujgc planowq go-
spodarke, uzyskamy mozno$¢ wprowadzenia w Polsce tego
nadzwyczaj pozadanego ekonomicznego s$rodka transporto-
wego do celéw transportu lokalnego w przemysle i w mia-
stach, W fazie przestawiania sie¢ z gospodarki rolniczej na
przemystowa i przy zwiekszonej potrzebie sil roboczych,
wozki akumulatorowe usprawnig tempo wytwdrczosci,
a tym samym i wydajnosci przemyshu.

W ramach organizacji panstwowego przemystu elektro-
technicznego (CZPEL) akumulatorowe biura uslugowe sag
nie tylko dopelnieniem czynnosci pojedynczej fabryki, lecz,
jako organy pracy Zjednoczenia Przemystu Akumulatorow
i Ogniw o terenowym zakresie dzialania, spelniajg swe
zadania w wspolpracy ze wszystkimi fabrykami Zjednocze-
nia 1 pozostaja pod zarzadem tegoz Zjednoczenia.

Biuro do obslugi z Warszawy rejonu Polski srodkowej
i wschodniej jest po zniszczeniach wojennych dopiero
w stadium organizacji; zastepuje go tymczasowo delegatura
przy fabryce Tudor w Piastowie kolo Warszawy.

Pozatym czynne sa ustlugowe biura akumulatorowe:

a) w Poznaniu, zajmujace obecnie naczelne stanowisko
organu prowadzgcego (koordynujacego), przy siedzibie Zje-
dnoczenia (dotychczasowy oddziat Tudor, ul. Dziatynaskich
nr 3); b) w Gdansku (dawna fabryka Dafa — Wrzeszcz,
Partyzantow 38/40); c¢) w Katowicach (dotychczasowy od-
dzial Tudor, ul. Mariacka 18a) i d) w Walbrzychu (Sobig-
cin, ul. Barbary 1).

Z ramienia Centrali Handlowe] Przemysiu Elektrotech-
nicznego biura te otrzymaly wylgcznos¢ zbytu wyrobéw
niemasowej produkcji fabryk Zjednoczenia Przemystu Aku-
mulatoréw i Ogniw na rachunek Centrali Handlowej. Re-
monty, ustugi i zbyt artykuléw pomocniczych biuro uslu-
gowe dokonywa na wilasny rachunek.

Jest przewidziane, ze przy wszystkich biurach bedg sie
znajdowaé¢ warsztaty naprawcze akumulatoréw przenosnych
i ladownicze stacje obstugi. W przyszlosci przewiduje sig
rozmieszczenie po wszystkich osrodkach kraju sieci biur
drugiej klasy, ktére prowadzi¢ beda stacje obslugi akumu-
latorow przenosnych i instrukcyjnie podlega¢ beda wymie-
nionym wyzej biurom giéwnym.

Warsztaty naprawcze spelniaja doniostg role wykorzysta-
nia wszelkich czesci pozostalych po zuzytych akumulato-
rach, co jest bardzo cenne wobec niedostatecznego jeszcze
zaopatrzenia kraju z importu i ze strony przemystu gumo-
wego. Jezeli sytuacja poprawi sig w przyszlosci, to i wte-
dy fachowe warsztaty naprawcze beda zawsze potrzebne
w celu odcigzenia fabryk od pracy nieseryjnej. Zreszta,
jezeli chodzi o importowane skladniki produkcyjne, to wy-
korzystanie zdatnych czesci i zlomu metalowego jest ze
wszech miar poZadane takze i na przyszios¢ w celu utrzy-
mania oszczednej gospodarki surowcami importowanymi.
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DZIAL Il

PROF. DR INZ. J. L. JAKUBOWSK),

SZKOLNICTWO

** Wyzsze szkolnictwo elektryczne

w Polsce”

1. Zmiany strukturalne wyiszych uczelni w okresie po-
wojennym.

W roku 1939 istnialy w Polsce dwie uczelnie akademickie
i dwie uczelnie nieakademickie wyzZsze, majace wydzialy,
wzglednie oddzialy elektrotechniczne. Byly to: 1) Wydziatl
Elektryczny Politechniki Warszawskiej, 2) Oddziat Elek-
tryczny na Wydziale Mechanicznym Politechniki Lwowskiej,
3) Wydzial Elektryczny Panstwowej Wyzszej Szkoly Bu-
dowy Maszyn i Elektrotechniki im. H. Wawelberga i S. Rot~
wanda w Warszawie, 4) Wydzial Elektryczny Wyzszej
Szkoty Budowy Maszyn i Elektrotechniki w Poznaniu.

W roku 1945 i 1946 w zwigzku ze zmiang granic pansiwa
i potrzeb przemystu, nastepuje znaczna rozbudowa sieci
szkol wyzszych. Powstalo 6 wydzialow elektrycznych na
politechnikach i 3 w szkolach inzynierskich, a mianowicie:
1) Wydz. Elektr. Politechniki Gdanskiej, 2) Wydz. Elektr.
Akademii Gorniczej w Krakowie, 3) Wydz. Elektr. Politech-
niki Lodzkiej, 4) Wydz. Elektr. Politechniki Slaskiej, 5) Wydz.
Elektr. Politechniki Warszawskiej, 6) Wydz., Mechaniczno-
elektryczny Politechniki Wroctawskiej, 7) Wydz. Elektr.
Szkoly Inzynierskiej w Poznaniu, 8) Wydz. Elektr. Szkoly
Inzynierskiej w Szczecinie, 9) Wydz. Elektr. Szkoly Inzy-
nierskiej w Warszawie,

Olbrzymia dewastacja prz.emyslu i energet tyki oraz wielki
ubytek sit inzynierskich w czasie wojny, ktora pozbawita
nas nowego narybku w ciggu szesciu lat, a zdziesigtkowala
dotychczasowe kadry, uzasadniajg tendencje do uzyskania
jak najwiekszej ilosci sil inzynierskich w jak najkrétszym
czasie, Skutek ten w duzej mierze zostal osiggniety. Zamiast

Tabl. I. Stan Wydzialéw Elektrycznych Politechnik
w marcu 1947 r.
aAE -AEIE
R )y ol D
ERR-RE-NEC-AE EIN N
O % |3 |&a B |3 |«
Liczba katedr obsadzonych| 8| 7| 6| 12| 16| 15| 64
,» katedr nieobsadz. . 3 1 4 — | — 1 9
.+ adjunktow i asyst.| 26| 34| 35, 34| 37' 32,198
. mmech. i laborantow] 8| 7| 6] 6| 3, 12| 42
s laborat, czynnych . 5 2 31 1 8| 8| 27
. labor. w organizacji | — 5/ 2] 3] 1 3| 14

204234 | 974

836

. studentow Iroku .[113(117]110
studentéw ITroku .| 1111031138 108 | 85
. studentoéw III roku| 47| 33| 22| 38| 69| — | 209
o stud.IVr.idyplom.| 11| — | 19| 12| 84! 18144
.+ studentéw ogolem }282 (253|289 |537 | 465|337 2163
.+ stud. na katedre .}25 61 31,6/ 28,9 44 8| 29,0 21,0| 29,7
« stud. na asystenta .} 10,8 74; 8,2 158 12 6, 10,5, 10,9
,» dyplomoéw inz.- :

elektr, od 1945r.}] 12| —: 5| 20

134

78. 19

Tabl. II. Stan Wydzialéw Elektrycznych Szkét Inzynierskich
w marcu 1947 r.

s 8 1e | 8

s | 3 Bo i o

§ ! § | &3 ©

o : N <

& L owm 3 ~

|

Liczba laboratoriow czynnych 2 - 6 8
.« laborat. w organizacji . 1 3 3 7
»  studentow I roku . 115 80 81 276
" studentéow II ,, ., . 82 —_ 39 121
" Studentéw III t [ - - 28 28
" studentéw ogodlem . 197 80 173 | 450

*) Referat, oparty na ankiecie z marca 1947 r., wypelniony przez
Ic]lizieli{ainltiw wydzialéw elektrycznych politechnik i szk6t inzy-
erskic

okolo 800 studentow na przedwojennych wydzialach elektry-
cznych politechnik, mamy obecnie 2 163, podczas gdy szkoty
inzynierskie ksztalcg 450 (tabl. I i II).

Oczywiscie, rozbudowa sieci szkd! wyzszych pociggneta
za soba koniecznos$¢ znacznego zwiekszenia kadr naucza-
jacych. Zamiast 12 katedr politechnicznych sprzed wojny,
mamy obecnie 73. Jest charakterystyczne, ze tylko 9 katedr
pozostato nieobsadzonych. Oznacza to, ze wbrew powat-
piewaniom pesymistow polski §wiat techniczny potrafit wy-
szuka¢ odpowiednio wykwalifikowanych specjalistow, Roz-
wigzanie tego problemu polega na jednoczesnym wykorzy-
stywaniu sit fachowych w szkolnictwie i przemysle.

O wartosci nowoczesnego szkolenia elektrycznego decy-
duja, jak wiadomo, laboratoria. Otéz start nasz w roku 1945
byt w tej dziedzinie bardzo staby. Laboratoria Politechniki
i Szkoty Inzynierskiej (im. Wawelberga i Rotwanda w War-
szawie) spalone. Politechniki %to6dzka, Slagska i Szkola
w Szczecinie zaczynajg od pustych sal. Tylko Politechnika
Gdanska i Wroctawska znalazly sie w tym szczesliwym po-
lozeniu, ze otrzymaly laboratoria poniemieckie, zresztg
w stanie bardzo miekompletnym,

Wobec tego, Ze nie ma konwenCJonalnego miernika war-
tosci laboratorium szkoleniowego, musimy sie oprze¢ na
oszacowaniach dziekandw poszczegdélnych szkol, ktore daje
dla podstawowych laboratoriéw elektrycznych tablica IIL

Tabl. III. Stan wyekwipowania (w 9,) najwazniejszych
laboratoriow.
) |
: gl g -
© % 2 2 |4 io0lg.8
R - = | g R I8IRs
. 2] o | < ] O NSNS IND
Laboratorium = ol N | o c |EE'8 DL N
S|~ | A R N A L N Ll
.| Q| A sG o oo
O L] ol n 3 3 ~ N g|~ ©
A I R O I - RN TS
3| % |3 3|33 45874
A< |A& & |& | & nEn3ns
Fizyki . 30| — |5 )20 30| — | — | — |org.
Elektrot. ogolneJ :
(Podstaw elektr.)| — 100 50 | — | — |org.| — | — |org.
Miern. elektr. 30 org.| 50 | 15 | 30 | 60 | 50 | 40 | 10
Maszyn elektr. | 70 lorg.lorg.: 10 | 30 { 70 | 80 | — | 35
Urzadzen elektr. | — 5| — ! —_ - - = | -
Grzejn. elektr. f
isprzetuinstal{ — | — | — — | 40| — | — | — | —
Wysokich nap. | 50 | — |org.! — | 90 | 50 | — | 40 |org.
Teletechniczne | 30 | — | — j 20 | 40 {org.| — | 20 | 15
Radiotechniki 30| —|— 20|18 |5 |—|—1{15

Dla porownania podaje, ze przed wojng w politechnikach
bylo okoto 14 laboratoriéow, gdy obecnie czynnych jest 27,
a w organizacji 14, razem 41.

2, Jako$§¢é szkolenia.

Jako$¢ szkolenia i ilo§¢ wypuszczonych absolwentow
decyduje o celowosci i udaniu sie¢ reform tak zasadniczych,
jak opisana wyzej. Przedwczesne byloby wycigganie
obecnie wnioskow. Nowoorganizowane uczelnie nie zda-
zyly okrzepna¢, jeszcze nie wszedzie znalezli sie wlasciwi
ludzie na wlasciwych miejscach. Wynik przeprowadzonej
ankiety pozwala jednak zwroéci¢ uwage na pewne niedociag-
nigcia organizacyjne, ktoére winny by¢ jak najszybciej
usuniete,.

Pierwszym niedociggnieciem jest zbyt male zwiekszenie
liczby asystentéw w politechnikach w stosunku do zwiek-
szenia liczby katedr. Asystentow przed wojna byto ok. 70,
tzn. 5,8 na katedre, podczas gdy obecnie jest ich 198, tj. 2,7
na katedre. Jesli zwazy¢, Ze najnowsze kierunki nauczania
przerzucaja caly jego ciezar na bezposredni kontakt profe-
sora i asystenta ze studentem w czasie ¢wiczen w labora-
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torium, zmniejszenie to nie daje sie usprawiedliwic*).
Wprawdzie $rednie liczby studentéw na katedre i na
asystenta sg tego samego rzedu lub nawet mniejsze niz przed
wojng, ale powstala duza ilos¢ katedr specjalnych, ktérych
nie bylo przed wojna, a ktére obstugujg niewielkie ilosci
studentow, Mam tu na mysli np. znaczng rozbudowg
Oddziatu Telekomunikacji w Politechnice Warszawskiej,
gdzie zamiast dwoch dotychczasowych katedr powstalo 6,
lub tez nowopowstala Sekcje Elektrotechniki Medycznej na
tej Politechnice.

Drugi wniosek, ktory przewija sig¢ przez wszystkie
ankiety, to brak odpowiednich funduszow na odbudoweg labo-
ratoriow. Osiggniete, czesto imponujgce, wyniki powstaly
przy pomocy $miesznie malych dotacji dzieki wytezonej
i ofiarnej akcji pracownik6w naukowych. Dopiero w roku
biezgcym widzimy rzucenie skromnych na razie funduszow
przez Centralny Urzad Planowania. Dalsze fundusze i to
w duzo wiekszej skali musza sie znalez¢, gdyz inaczej nie
potrafimy odbudowac¢ laboratoriow z gruzéw do poziomu
$wiatowego, co jest naszq ambicjg i marzeniem.

Nalezy podkresli¢ duze zastugi swiata technicznego w po-
pieraniu naszej pracy. Pomoc ta powinna trwac¢ nieustannie
i nawet sie zwigkszyé¢.

3. Unowocze$nienie programéw.

Przedwojenne studia techniczne nie byly dobrze zorgani-
zowane, co zmuszalo studentow do dlugich studiow.
Wskutek tego przepuszczalno$¢ politechnik byla matla.
(szkoly inzynierskie nie byly obarczone tym grzechem).
W czasie wojny rézne grupy opracowywaly nowe programy
studiéw. To tez program politechnik powojennych rozni
sie znacznie od dawniejszego. Brak mi danych dla catego
terenu Polski. Nadmienie tylko, ze Politechniki Warszaw-
ska i Lédzka opracowaly wspdlnie program oparty na pra-
cach grup, skupionych okolo $p. prof M. Pozaryskiego
i prof. J. Groszkowskiego. W programie tym przesunigto
cze$¢ przedmiotéw elektrycznych do studidw przed potdy-
plomem, poniewaz rozwoj elektrotechniki nie pozwolil na
skupienie ich w dwoch latach po péidyplomie. Ucierpiaty
na tym przedmioty mechaniczne, ktérych czes¢ musiala by¢
skreslona (np. cze$ciowo geometria wykreslna). Czes$¢ poli-
technik pracuje wedlug programu, zbliZonego do przed-
wojennego.

4. Stosunek politechnik do szké} inzynierskich.

Wprowadzenie w lutym 1947 r. ustawowo tytulu inzy-
niera dla absolwentéw szkol inzynierskich, a magistra-
inzyniera dla absolwentéw politechnik zakonczylo szczesli-
wie i sprawiedliwie dlugoletnie przedwojenne spory. Takie
rozwigzanie postawilo nas przed dylematem: czy politech-
niki majg dawac¢ jednoczesnie tytul inzyniera i magistra,
czy tez najpierw tytul inzyniera, a po kilku latach tytut
magistra.

Zasadniczo najekonomiczniejsze ksztalcenie magistra-
inzyniera wymaga zachowania nastepujacej kolejnosci: naj-
pierw obszerne studia fizyko-matematyczne, a potem elektro-
techniczne. Szkolenie za$ inzyniera, tzn. fachowca, ma-
jacego kwalifikacje takie, jak dawala przed wojna szkola
inzynierska im. Wawelberga i Rotwanda, nie wymaga du-
zych podstaw matematyczno-fizycznych i ma by¢ mozliwie
krétkie. Wedhig mowej koncepcji uczelnie powinny
masowo produkowaé inzynieréw, a na magistrow kierowac
nieliczne wyjatkowo zdolne jednostki.

*) O niezbedne] dla jednego wydzialu politechniki liczbie asy-
stentéw S§wiadczy nastepujace obliczenie, oparte na wzorach ra-
dzieckich. Zakladamy nastepujace liczby studenté6w dla poszcze-
gblnych lat: I — 250, II — 200, III — 170, IV — 150; zakladamy
réwniez, ze kazdy student ma 20 godzin ¢éwiczen tygodniowo.
Daje to nastepujgca liczbe studentogodzin tygodniowo: I — 5000,
II — 4000, III — 3400, IV — 3000. Obciazenie asystenta na I'i II
roku mozna przyjaé na 300, na III i IV na 225 studentogodzin
tygodniowo (tzn. prowadzenie 5 razy w {ygodniu po 3 godziny
éwiczen z grupami po 20 wzgl. 15 studentéw). Ogélna liczba
asystentéw, wynikajaca z tego zatozenia, jest wedlug lat: I — 17,
II — 13, III — 15, IV — 13. Do tego dochodzi 9 adiunktéw duzych
zakladéw oraz 12 asystentéw do prac dyplomowych (w zatozeniu,
ze 1 asystent moze prowadzié 12 prac dyplomowych rocznie).
Ogétem liczba asystentéw, wynikajaca z powyiszego obliczenia,
wynosi 79, a wiec na 6 politechnik 474, podczas gdy obecnie jest
198. Iloé§¢ ta napewno nie wystarczy, gdy liczba studentéw doj-
dzie do normy. Gdy bedzle ona wynosita, jak wedlug powyz-
szego Schematu, 6 (250 + 200 + 170 + 150) = 4620 studentéw, wtedy
liczba asystentéw 474 stanle si¢ nlezbedna, .

Rozwigzanie tego trudnego problemu moze byc trojakie:

a) Niezalezne szkolenie magistrow w po-
litechnice, a inzynierow tylko w szkole
inzynierskiej, tzn. nadawanie magistrom tytutu inzy-
niera i magistra jednoczesnie. Trudnos¢ tego rozwigzania
polega na tym, ze mamy duzg ilo§¢ politechnik z duza
iloécig studentow, a mala ilos§¢ szkot inzynierskich z matg
ilosciag studentow, podczas gdy jest zapotrzebowanie na
duzq ilo$¢ inzynieréw, a nie magistrow,

b) Szkolenie szeregowe inzZynierow i ma-
gistrow w politechnikach. Przy tym rozwigza-
niu inzynierowie mogg by¢ ksztalceni i w szkolach inzynier-
skich i w politechnikach, Po trzech latach politechniki stu-
dent dostawalby tytul inzyniera; aby uzyska¢ tytul magi-
stra, musiatby studiowa¢ dodatkowo dwa lata. Wada tego
systemu polega na przedluzeniu czasu studiow: magistira
o rok, gdyz czwarty rok studiow musiatby byé¢ poswiecony
daniu obszernych podstaw matematyczno-fizycznych, a piaty
specjalizacji zawodowej. Zaleta systemu — to uniknigcie
réownoleglosci wykladow i ¢wiczen, ktéra cechuje nastepne,
nizej podane rozwigzanie. System szeregowy jest zblizony
do francuskiego, z trzyletnimi wydzialami technicznymi na
uniwersytetach i w Ecole Supérieure d'Electricité, Inna jego
zaleta polega na tym, ze studenci, ktorym studia szlty cigezko
czy z braku zdolnosci, czy tez skutkiem zmeczenia okresem
wojny, sami zrezygnujg z dalszych studidw na poziomie
wyzszym, przez co automatycznie liczba kandydatéw na ma-
gistré6w nie bedzie wielka.

c) Szkolenie rownolegleinzynierow i ma-
gistrow w politechnikach., Przy tym systemie
I-szy rok jest wspdlny dla kandydatow na inZzynieréw i ma-
gistréw, poczem nastepuje rozdzial czesciowo dobrowolny,
czesciowo przymusowy i konczenie na kursach czesciowo
rownoleglych — inZynieré6w w ciggu trzech lat. System ma
te zaleteg, Ze jest do pewmego stopnia klapg bezpieczenstwa
dla slabszego elementu studenckiego, ktéry automatycznie
jest eliminiwany od studiow na zbyt wysokim poziomie,
strong ujemng — poza koniecznoscig prowadzenia szeregu
kursow réwnoleglych — jest tu moment natury psycho-
logicznej, polegajacy na poczuciu krzywdy tych studentow,
ktorzy wedlug wlasnej opinii zostali niewlaséciwie zakwali-
tikowani do mogacych zosta¢ tylko inzynierami.

Ostatnio system podany pod <) znalazt najwieksze uznanie
w Radzie Szk6t Wyzszych; sa widoki, ze bedzie wprowa-
dzony. Spowoduje to koniecznos$¢ catkowitej rewizji pro-
gramow politechnicznych.

5. Swiadczenia wyiszych uczelni dla $wiata technicznego.

Swiadczenia te, to przede wszystkim dostarczanie nowych
fachowcdéw. Na podstawie ankiety mozna ustali¢ liczbe
studentow na roéznych latach sludiow (patrz tabl. I i II),

Tabl. IV, Najwieksza mozliwa liczba absolwentéw Wydzia-
15w Elektrycznych Politechnik i Szkdt Inzynierskich.

| 1947 | 1948 | 1949 | 1950
Magistréow-inzynierow ., . 144 | 209 | 836 | 974
Inzynieréw . . . . . . 53 121 276

a wiec i prawdopodobnag liczbe magistrow i inzynierow,
ktorych mozna bedzie wypusci¢ w ciggu majblizszych lat
czterech (tabl. IV). Przy ustalaniu ostatniej liczby przyjeto,
ze mlodziez, ktéra odpadnie w czasie studiow, bedzie za-
stapiona przez dawniejszych studentéw zaawansowanych,
ktérzy jeszcze dotychczas nie zglosili sie. Obraz ten byiby
jednak tylko wtedy S$cisty, gdyby studenci konczyli poli-
techniki i szkoly inzynierskie w czasie normalnym (tj.
cztery 1 trzy lata), co w wiekszosci przypadkéw dla mlo-
dziezy, wykolejonej przez wojne, nie bedzie mozliwe.

6. Tematy do dyskusji.

Racjonalne opracowanie sieci szkél wyzszych wymaga
znajomos$ci zapotrzebowania inZynieréw ze strony prze-
mystu i energetyki. O wielkosci tego zapotrzebowania
Swiat naukowy nie jest poinformowany. Punkt ten powinien
by¢ gruntownie przedyskutowany. Dyskusja winna tez objac
sprawy ustroju wewnetrznego politechnik i stosunek ich
do szkdél inzynierskich. Poza tym specjalnie mile byloby
widziane wskazanie, w jaki sposdb przemyst i energetyka
moglyby pomoéc szkoleniu tych kadr, od ktérych jakosci
i wielkosci zalezy ich wlasna przysziosc.
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Program prac Centralnej Komisji Szkolnictwa
Elektrotechnicznego SEP

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich, podazajagc za my-
$la przewodnia potrzeb i nakazéw dnia dzisiejszego, a jed-
nocze$nie utrzymujgc swa dawnga tradycje, uznato szkolni-
ctwo za jeden z najwazniejszych w nowej naszej rzeczy-
wisto$ci odcinkéow swej dziatalnosci.

Na kilka lat przed wojna ministerstwo oswiaty i wy-
znan religijnych przystapilo do tworzenia nowoczesnego
polskiego szkolnictwa elektrotechnicznego. Jakkolwiek
owczesna Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicz-
nego brala pewien udzial w pracach ministerstwa, to jed-
nak wkitad SEP w tym kierunku nie stat w zadnym sto-
sunku do roli, jaka Stowarzyszenie nasze odgrywalo w zy-
ciu elektrotechniki polskiej. Szeroki ogdél maszych elek-
trykéw, a zwlaszcza elektrykow z przemystu, nie bral zad-
nego wdziatu w tych pracach. Dyskusje na tematy, zwia-
zane ze szkolnictwem elektrotechnicznym, o ile byly prze-
widziane na zjazdach SEP, odbywaly sie w bardzo waskim
gronie specjalistdw-pedagogow.

W jakzez wodmiennych -warunkach przystepujemy tym
razem do obrad mna tematy ze szkolnictwem zwigzane.
Sprawy szkolnictwa wysunigto teraz do dyskusji przed
ogol elektrykéw polskich. Atmosfera, ktdra otoczone
zostalo obecnie szkolnictwo, atmosfera opieki i troski nie
tylko o samg szkolg, ale i o jej wychowancéw, stwarza nie
tylko korzystne warunki cdla rozwoju samego szkolnictwa,
lecz zmusza szerokie Tzesze technikow do glebszego zain-
teresowania sie problematami, zwiazanymi ze szkolni-
ctwem.

W {ych warunkach SEP, w trosce o przyszlo$s¢ naszego
szkolnictwa elektrotechnicznego, w trosce o ilos¢ i jakos¢
naszych kadr energetycznych, elektrotechnicznych i tele-
komunikacyjnych, podchodzi barczo wnikliwie do catlo-
ksztaltu zagadnien ze szkolnictwem elektrotechniczaoym
zwigzanych. Zagadnienia te sg zarowno liczne, jak i trudne.
Aby méc probowaé nalezycie je rozwiazaé, czynna
wsnpolpraca ogotu elekirykow polskich jest rzecza
nicodzowna.

Natychmiast po wznowieniu swej dziatalno$ci w Polsce
odrodzonej SEP przywrocit do zycia nieczynng od Tat 7
Centralng Komisje Szkolnictwa Elektrotechnicznego, ktora
ustalila program majpilniejszych prac wstepnych, dzielac
je na dwa etapy.

Pierwszy obejmuje opracowanie caloksztallu materiatu
w zwigzku z organizacja 3-letnich szko6t przemysiowych
(przyfabrvcznych) energetycznych, 3-letnich szko6t prze-
mystu elektrotechnicznego (przy wytworniach maszyn
elektrycznych i transformatoréw, aparatow elektrycznych
oraz kabli) i 3-letnich szkél telekomunikacyjnych.

Brak jest howiem w chwili obecnej wszelkich progra-
mow i wytycznych dla szkél przemystowych (tzw. przyfa-
brycznych), tworzonych zaré6wno przy wiekszych elektro-
wniach, jak i przy fabrykach podlegltych Centralnemu Za-
rzadowi Przemyslu Elektrotechnicznego.

To samo dotyczy szkot i kursow, podlegtych wydziatowi
szkolnictwa zawodowego w Centralnym Zarzadzie Energe-
tyki. Narazie kazdy z osrcdkow szkolenia energetycznego
opracowalt dla wlasnych potrzeb, we wlasnym zakresie
tymczasowe programy, ktorymi poshiguje sie do czasu
uviednostajnienia programoéw nauczania w skali ogolno-
panstwowej. A pamieta¢ musimy, ze CZE posiada w chwili
obecnzj czynnych: 9 dwudziatowych trzyletnich szkél prze-
mystowych energetycznych (ok. 680 mcznidéw), 2 licea
energetyczne (110 ucznidéw) oraz 40 kursow doksztatcajg-
cych dla energetykdédw (ok. 1200 uczniow). Trzyletnie szkoty
przemyslowe energetyczne (na poziomie gimnazjalnym)
czynne sg3 w Plocku, taziskach Gornych, Nysie, Lodzi, So-
licach Zdroju (Watbrzych), Warszawie, Gdansku, Sosnowcu
i Zabrzu. W biezacym roku szkolnym CZE wuruchomi dal-
szych 9 szkél tegoz typu, obejmujgc w ten sposoéb szko-
leniem 6% stanu zatrudnienia w energetyce. Licea elek-
tryczne czynne sa w Plocku i Nysie. Nalezy zaznaczy¢, ze
licea energetyczne maja za zadanie ksztalcié element wy-
bitnie zdolny, wybrany przewaznie z pos$rod absolweniéw
szkot przemystowych. Zadaniem kurséw (dziennych i wie-
czorowych) jest ksztalcenie fachowcéw w waskich dziedzi-

nach energetyki przez podniesienie wiadomosci robotni-
k6w mato wykwalifikowanych do poziomu czeladnika, mi-

strza lub nawet technika-praktyka. Kursy podlegte CZE
podzielcne sa na kursy: a) przysposobienia przemyslo-
wego (3—6 mies.), b) przygotowawcze do kursu czeladni-
czego (3 mies.), c) czeladnicze i d) mistrzowskie (3—6
tes.).

Przy wytwémiach aparatow elekirycznych, podlegtych
Centralnemu Zarzadowi Przemystu Elektrotechnicznego
istnieja w chwili obecnej nastgpujace szkoly przemy-
stowe (przyfebryczne): 1) Szkola Przemystowa Panstwo-
wych Fabryk Aparatéw Elektrycznych w Warszawie (ul.
Zelazna 41), 2) Szkola Przemysiowa Fabryki Artykulow
Elektiotechnicznych dawn. Ciszewski w Bydgoszczy;
3) Szkoia Przemyslowa WPanstwowej Fabryki Aparatow
Elektrycznych w kodzi (ul. Przedzalniana 71) oraz
4) Szkota Przemystowa Zbiorcza Czechowice w Dziedzicach.

Zjednoczenie Maszyn Elektrycznych wlasnych szkét do-
tychczas nie posiada. Czynione s staranna ze strony CZPEl
o przejecie Doksztalcajgcej szkoly zawodowej Zakladow
Elektrotechnicznych dawn. Rohn — Zielinski w Zychlinie,
prowadzonej przez ministerstwo o$wiaty.

Przemyst kablowy 3-letniej szkoly przemystowej ka-
blowej dotychczas nie posiada; szkota taka znajduje sig
dopiero w stadium organizacji.

Dyrekcje fabryk, przy ktérych utworzone zostaly — mna
podstawie rozporzadzenia ministerstwa przemystu (okolnik
Nr 12 z dn. 31 pazdziernika 45 1) — 3-letnie szkoty prze-
mystowe doksztalcajgce, zwracaja sie¢ do CZPEI z prosba
o programy, pomoce naukowe, wytyczne co do nauczania
oraz o inne wskazéwki, dotyczace prowadzenia szkéh Par
mieta¢ bowiem trzeba, ze nie w kazdej fabryce znajda sie
ludzie Tub jedna choc¢by osoba o zamilowaniach pedago-
gicznych lub z niezbednym do zorganizowania i prowadze-
nia szkoty doswiadczeniem,.

W zakres plerwszego etapu wchodzi ponadto nawigzanie
wspoélpracy ze wszystkimi instytucjami, interesujg-
cymi sie szkolnictwem energetycznym, elektrotechnicz-
nym 1 telekomunikacyjnym mna wszystkich szczeblach
w kraju oraz nawigzanie kontaktu z instytuciami, zaj-
mujgcymi sie szkolnictwem tym za granica, przede wszyst-
kim w krajach stowianskich — ZSRR i Czechostowacji, jak
rowniez w Szwecji, Szwajcarii, Francji, Anglii i Stanach
Zjedwoczonych,

Etap pieirwszy czeSciowo zostal zrealizowany, czesciowo
znajduje sie w toku realizacji.

Drugi etap, do ktérego CKSzkE przystapi na jesieni 1947 r.,
obejmuje opracowanie programow dla liceow energetycz-
nych, programow dla energetycznych i elektrycznych kur-
sow dziennych i wieczorowych, a takze opracowanie pro-
gramow przedmiotow elektrotechmicznych dla szkot innych
specjalnosci branzowych (goérnictwo, hutnictwo, przemyst
chemiczny i in.). Te ostatnig sprawe Komisja uznala za bar-
dzo waznga, albowiem wukladanie programéw przedmiotéw,
zwiazanych z elektrotechnika, w szkolach przemystowych
i doksztalcajacych, naleiacych do cerntralnych zarzadow,
nie zwigzenych z energetykg Ilub prizemystem elektrotech-
nicznym, nie jest i nie moze byc przy dzisiejszym stanie
rzeczy {roktowane z nalezytg fachowos$cia i znajomoscia
IZeczy.

Do diugiego etapu nalezaloby dalej opracowanie progra-
mow przedmiotéw, zwigzanych z elektrotechnika dla wszel-
kiego rodzaju kursow wzgl. opracowywanie odpowiednich
skryptow.

Nalezy podkresli¢, ze Komisja uznala za rzecz wazng za-
jecie sie¢ opiniowaniem wydawnictw szkolnych z za-
kresu energetyki i elektrotechniki, jakkolwiek zdaje ona
sobie sprawe, ze zajmie to duzo czasu czilonkom Komisji.

Poniewaz w szkolach, podleglych ministerstwu przemystu,
praktycznie nie ma jeszcze ustalonych progiraméw, uchwa-
lono przystapi¢ niezwlocznie do opracowania jednolitych
na calg Polske programoéw dla szké!, podleglych Cen-
tralnemu Zarzadowi Energetyki oraz Centralnemu Zarzg-
dowi Przemystu Flektrotechmicznego.
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Przy realizacji powyzszych zadan CKSzKkE czynnie wspol-
pracuje z szeregiem zainteresowanych sprawami szkolenio-
nyvmi ministerstw, jak ministerstwo oswiaty, ministerstwo
poczt i telegraféw oraz ministerstwo komunikacji.

CKSzkE wyraza poglad, ze sami elektrycy sa przede
wszystkim odpowiedzialni za niski, jak dotychczas, i malo

WLODZIMIERZ KOTELEWSKI

Przewodniczqcy Centralne] Komisij
S zkolnictwa Elektrotechnicznego SEP.
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spopularyzowany — w dodatnim, oczywiscie, tego slowa
znaczeniu — poziom wiedzy elektirotechnicznej w Polsce.

I dlatego konieczne jest, aby kazdy z nas wzigl na siebie
chociazby czastke odpowiedzialnosci za rozwdj wiedzy
elektrotechnicznej w Polsce przez czynny udzial — w wiek-
szym lub mniejszym stopniu -— w pracach CKSzkE.

Program nauczania w szkotach przemy-

stowych elektrotechnicznych

Jako jedno ze swych najpilniejszych zadan Centralna Ko-
misja Szkolnictwa Elektrotechnicznego SEP uznala opraco-
wanie catoksztaltu zagadnien, zwigzanych z ustaleniem jed-
nolitych siatek godzin i programéw nauczania w 3-letnich
szkotach przemystowych (typu fabrycznego) — energetycz-
nych, elektrotechnicznych (przemystu elektrotechnicznego)
i telekomunikacyjnych. Szkoly te, prowadzone na poziomie
gimnazjalnym, ksztalci¢ maja czeladnikdéw odpo-
wiednich specjalnosci.

Idgc po linii tendencji, wyrazonych w uchwatach zeszio-
rocznego Kongresu Technikow Polskich w Katowicach, ko-
misja proponuje tworzenie waskich specjalnosci na
nizszych stopniach szkolenia. Pod tym tez katem dokonano
podzialu na grupy (specjalizacje) w poszczegolnych ty-
pach szkol.

Nalezy podkresli¢, ze w tych pracach komisja nie brala
pod uwage zadnych wzoréw obcych. Kierowano sie¢ wy-
lacznie wlasnymi koncepcjami, uwzgledniajgc potrzeby pol-
skiego przemystu elektrotechnicznego czy energetycznego
i korzystajac z wieloletniej praktyki naszych wybitnych fa-
chowcow w dziedzinie szkolnictwa elektrotechnicznego.

Szkoly Przemyslowe Energetyczne
1. Podzial na grupy (specjalizacje).

Przyszltych pracownikéw energetyki ma ksztatci¢ 3-let-
nia Szkola przemystowa energetyczna.. Szkole te uchwalono
podzieli¢c na dwa zasadnicze dzialy: instalacyjny i eks-
ploatacyjny.

Podzial na grupy (specjalizacje) w obrebie dziatu
instalacyjnego przedstawia sie, jak nastepuje:

a) Instalacja sieci napowietrznych wysokiego i niskiego

napiecia.

b) Instalacja sieci kablowych wysokiego i niskiego na-
piecia,

c) Instalacja podstacji i rozdzielni (strecna przesylowa wy-
sokiego i niskiego napiecia) oraz przylgczanie silnikow
wysokiego napiecia.

d} Instalacja nastawni i cbwoddéw sterujgco-sygnaliza-
cyjnych.

W dziale eksploatacyjnym Szkoly przemystowej
energetycznej projektuje sie utworzenie nastepujacych
trzech specjalizacji (grup):

a) Grupa eksploatacyjna przesylowa (obsluga sieci i pod-

stacji).

b) Grupa eksploatacyjna wytworni.

c) Grupa eksploatacyjna rozdzielczo-sterujaca.

Powyzsze nazwy grup (specjalizacji) wystarcza do okre-
Slenia w kazdym z poszczegdélnych wypadkow sylwetki fa-
chowca, ktorego szkoly majg dostarczy¢ polskiej ener-
getyce.

W sprawie dwu pierwszych grup dzialu instalacyjnego
byly w trakcie dyskusji glosy, domagajace sie potaczenia
ich w jedng grupe. Jako motyw podawano obawe zbyt da-
leko idgcej spejalizacji w obu tych badz co badz pokrew-
nych dziedzinach. Proponowano, aby specjalizacja nastepo-
wata dopiero po wyjsciu ze szkoly. Co do grupy trzeciej
uznano za celowe doda¢ do instalacji podstacji i rozdzielni
przylaczanie silnik 6 w wysokiego napiecia, czesto bo-
wiem spotyka sie¢ na podstacjach kompensatory fazowe
w postaci silnikéw synchronicznych wysokiego napiecia i in.

W dziale energetycznym grupa eksploatacyjna wytworni
obejmuje obstuge wszystkich urzgdzen elektrycznych wy-
tworni oprécz rozdzielni i nastawni; nalezy tu obstuga

silnikow i generatorow, akumulatorow, oswietlenia, doryw-
cze remonty itp.

2. Zajecia warsztatowe i eksploatacyjne.

Jak widac¢ z zalaczonej siatki godzin zaje¢ warszlato~
wych i wykladowych dla 3-letniej Szkoly przemyslowej
energetycznej (Tabl. I}, uczniowie odbywac¢ beda zajecia
warsztatowe i eksploatacyjne kolejno w $lusarni
i kuzni, w spawalni, magazynie i narzedziowni, na obra-
biarkach, w biurze warsztatowym, w kotlowni, maszynowni,
rozdzielni i nastawni, na sieci i na podstacjach, przy wyko-
nywaniu instalacji oraz jako tzw. zajecia eksploatacyjne.
Te ostatnie pomys$lane zostaly w ten sposdb, ze odbywacé
je beda uczniowie w zakresie Scistej specjalizacji.

Zajecia w pracowniach postanowiono prowadzic¢
wa wszystkich trzech latach rauczania. Jakkolwiek
w programach nauczania na poziomie czeladniczym (gimna-
zjalnym) postanowiono skomasowa¢ wszystkie 3 pracownie
(maszyn elektrycznych, urzadzen elektrycznych i pomiarow
elektrycznych), to jednak zalecono na przyszio$¢ w pro-
jektach budowy gmachow szkolnych rozdziela¢ — ze
wzgledu na bezpieczenstwo pracy — laboratorium maszyn
elektrycznych od laboratorium urzgdzen elektrycznych.

Nalezy podkresli¢ — jako nowo$¢ — wprowadzenie zajec
eksploatacyjnych. Obejmuja one pp. od f) do kj
wlacznie i majg na celu praktyczne zapoznanie ucznia
z poszczegolnymi dzialami nowoczesnej elektrowni. Przy-
jeto, jako zasade, Ze niezaleinie od przysziej specjalizacji
(grupy) kazdy z wucznidw winien przej$s¢ praktycznie
wszystkie dzialy elektrowni po kolei.

3. Programy przedmiotow nauczania.

Programy poszczegdlnych przedmiotéw nauczania w 3-leat-
niej Szkole przemystowej energetycznej opracowane zo-
staty bardzo szczegolowo. Wzieto przy tym pod uwage dla
szkoty na tym poziomie nauczania najnowsze tendencje pe-
dagogiczne. Tak np. usunieto elektrostatyke z Podstaw
elektrotechniki, przenoszac ja do Fizyki. Nauke Podstaw
elektrotechniki rozpoczyna sig¢ od zjawiska pradu elektrycz-
nego oraz od omowienia obwodu elektrycznego. Do kursu
Podstaw elektrotechniki — w k1. II — wtaczono krotki kurs
telefonii, telegrafii i radiotechniki oraz ogdélne wiadomosci
o telewizji i elektromedycynie. Zastosowanie matem a-
tyki w ,Podstawach ograniczono do wzoréw elementar-
nych. Najbardziej ,skomplikowanym" wydaje sie tu byé
wzor na opornos¢ pozorng w postaci pierwiastka kwadra-
towego z sumy kwadratow opornosci czynnej i biernej.

Jezeli chodzi o Maszyny elektryczne, to oprécz kursu
teorii obowigzujg we wszystkich grupach ¢wiczenia
w pracowni, obejmujgce 14 tematow céwiczen w kl, II oraz
12 tematow w Kkl. IIL.

Chemia, do ktorej wlaczono materialoznawstwo w postaci
wiadomosci o materialach izolacyjnych (naturalnych, cera-
micznych, syntetycznych i wloknistych), ma by¢ wyczer-
pana w kl. 1. Fizyka natomiast z obszernie potraktowanym
maszynoznawstwem stanowi¢ ma przedmiot na-
uczany we wszystkich trzech klasach. Nalezy doda¢, e
przedmiot Fizyki obejmuje réwniez ¢wiczenia prak-
tyczne, uwzgledniajace zarowno pomiary czysto fizyczne
(jak wazenie i in.), jak i pomiary z zakresu maszynoznaw-
stwa (pomiary kol zebatych, pomiary przekladni, montowa-
nie czeéci silnika spalinowego, pomiary jego mocy i in.).

Caloé¢ programu nauczania w 3-letniej Szkole przemy-
stowej energetycznej zostala pomyslana w ten sposoéb, aby
wyksztalci¢ w ciggu trzech lat nowoczesnego pracownika
elektrowni na poziomie czeladniczym.
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Szkoly wytwércze przemyslu elektrotechnicznego

1. Szkoly wytworcze maszyn elektrycznych
i szkoly wytworcze aparatéw elektrycz-
nych
W sprawie 3-letnich szkél wytworczych (przy wytwor-

niach) przemysitu elektrotechnicznego nalezy zaznaczy¢, ze

ze wzgledu na zaabsorbowanie przez czas dluzszy podko-
misji energetyczno-wytwoérczej CKSzkE pracami nad szko-
tami przemyslowymi energetycznymi, prace programowe

maszyn elektrycznych, jak i Szkoly przemystu aparatow
elektrycznych nalezaloby podzieli¢ na dwie grupy, profil
bowiem czeladnika w fabryce, wyrabiajgcej maszyny elek-
tryczne duzej mocy, jest odmienny od sylwetki czelad-
nika, zatrudnionego przy wyrobie matych silniczkéw lub
narzedzi elektrycznych. Podobnie w fabrykach aparatow
elektrycznych ma sie sprawa z aparaturg wysokiego na-
piecia z jednej, a przyrzadami pomiarowymi z drugiej
strony.

Tabl. I, Siatka godzin zaje¢ warsztatowych i wykladowych dla 3-letniej Szkoly przemyslowej energetycznej.

Dziat Dzial instalacyjny Dziat eksploaﬁg_c___y.j__n_yu
Inssa]acja
podstacji
. . . i d i 1 i .
doaadde [ simniade | strona prze- | astawnr | ekspioate | Grupa Grupa
' Grupa wietrznych wych WYSso- sylowa wy- i obwodow Cyjna prze- eksploata- eksploata-
Przedmiot (specjal-l yyookiego |kiego i nis-| Sokiego i sterujaco- fsylowa (ob-| cyjna wy- | Cyjna poz- Uwagi
nos¢) wYysoxi1e i ;> 1 nisk. nap.) liza- [ stuga sieci tworni dzielczo-ste-
i nlsklego kiego napie la- sygna stug C] rujaca
napiecia cia ggleigr:i‘l,n?- cyjnych i podstacji)
ko k.
Kiasa | 1| mjm| 1 |mjmrfr oo oo jomfr o] |mm 1)1 |m
! ] | '
A. Zajecia warsztatowe i eks- i ?
ploatacyjne: . ‘
a. Slusarnia i kuZnia 200; 200, 200, 200 200i 200, . |200 godz. rocznie
b. Spawalnia 80, 80 80' 80! 80 80 | 80
c. Magazyn i narzedziownia 60| 60 60|' 60 60i : 60 60
d. Obrabiarki 120 120 120 120 120 | 120 j 120
e. Biura warsztatowe ' 40 | 40 40 ' 40 1 40 60; 60
f. Kotlownia 40I 40l 40| . 40I 40i i 40 80! 40
g. Maszynownia 40 40 40 : 40! 40 40; 80 40
h. Rozdzielnia 120 120 120 ;120i 120, 140|‘ 315
i. Nastawnia 120 120 120, 120, 1120, 140| 315
k. Sie¢ i podstacje 120 120 120 120, 120 65 190
1. Instalacje 630 630 630 |630 ! 630 65 190I
m. Zajecia eksploatacyjne _[230) | 230, | 230 | 230§ 230 | | | |90 | _
Razem godzin tygodniowo:| 12| 14 14] 121 14 14] 12| 14. 14} 12 14; 14] 12; 14| 14} 12| 14 12| 141 14
B. Zajecia w pracowniach:
a. Fizyko-chemiczna 64| 48 32| 64 48' 32| 64| 48 32| 64| 48| 32} 64| 48| 32} 64| 48, 32| 64| 48 32|godz. rocznie
b. Pomiaréw el., maszyn el. ]
i Urzadzen |76 76| [ 76|76 |76 90 | 76120 | #6j120f |76 76 | 76 90
Razem godzin tygodniowo:| 2| 3| 3] 2| 3 3] 2| 3 3] 2 3 4 2 3; 4 2| 3 3] 21 3 3
I
C. Przedmioty elektrotechn.: :
a. Podstawy elektrotechniki 4 6 4 6 4 4 6 4, 6 4 6 4 6 godzin
b. Maszyny elektryczne 1] 2 1] 2 2 1, 2 11 2 1 2 1| 2| tygodniowo
c. Aparaty elektryczne 3 3 3 13 1 2 4 2
d. Linie przesylowe 2l 3 2l 3 2 2 3 2 3
e. Miernictwo elektryczne ! 1 2 2 12 2| 1 20 2
f. Instalacje elektryczne sily
i $wiatla i sygnalizacja T I I O D P I I . N T M I T O I A
4 9I 11] 4 9 11] 4 11y 4 9 11} 4| 9 11 4l 9 11} 4] 9| 11
D. Przedmioty zawodowe dla P
elektrykow !
a. Technologia 3l 2 3] 2 3 3 2 3 2 3 2 3| 2 godzin
b. Chemia z materialoznawstw.| 3 3 3 3 i 3 3 3 tygodniowo
c. Fizyka z maszynoznawstwem| 4| 3| 2! 4 3| 2] 4 2] 4 3 2§ 4 3| 2| 4 3| 2 4 3 2
d. Rysunek zawodowy 2 3 3] 2| 3 3] 2 3l 20 3 3] 2/ 3 3 2 3 35 2| 3 3
n. Kalkulacja i organizacija i !
przedsiebiorstw 2 2y R 2 ol 2t | |2
12 8 7/ 120 8 7412 8 712 8 712 8 712 8 712 8 P
Razem godzin tygodn p. C.iD.| 16} 17, 18] 16| 17; 18] 16| 17| 18] 16 17| 18} 16| 17| 18 16| 17| 18] 16] 17| 18

dla szkot przemystu elektrycznego nie zostaly do chwili
oddania do druku niniejszej pracy ukonczone.

Szkoly czeladnicze na poziomie gimnazjum, ktoére maja
by¢ prowadzone przez Zjednoczenie maszyn elektrycz-
nych oraz przez Zjednoczenie aparatéw elektrycznych
w obrebie Centralnego Zarzadu Przemystu Elektrotechnicz-
nego, proponowano, w trakcie dyskusji nad tymi szkolami,
potraktowac¢ tgcznie, motywujgc to podobienstwem wy-
posazenia w obrabiarki obu typéw tych szkél Interesu-
jacy jest rowniez poglad, ze zarowno Szkoly przemystu

Opracowanie caloksztaitu materialow programowych dla
3-letnich Szkdét wytwoérczych maszyn elektrycznych oraz
dla Szk6l wytworczych aparaté w elektrycznych znajduje
sie obecnie w stadium realizacji, wobec czego nie jestesmy
jeszcze w stanie poda¢ siatki godzin dla tych szkél.

2. Szkoly wytwércze przemysiu kabli i
wododw.
Najdalej posuniete — jezeli chodzi o przemyst elek-
trotechniczny — sg w chwili obecnej prace, zwigzane z usta-
leniem jednolitej siatki godzin i programoéow dla 3-letniej

prze-
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Tabl. II. 3-letnia Szkota przemystu kaonli i przewodow
Kurs Kurs kablowy Kurs monterski
{ 11
Klasa i podgrupa I | Meta- | xa- | Prze- I II I1I
I lowa | blowa | wodéw
]
A. Zajecia warsztatowe (platne w stawce uczniowskiej)
Slusarnia i kuznia . . . . . . . . . . .. 210 | 210 — — — | 210 | 210 | 140
Spawanie i lutowanie!) . 105 —_ — — — ] 105 70 —
Obrabiarki . . . . 1735 | — | — | — 1 — |175 | 175 -
Poznawanie caloksztaltu fabrykl . 70 = i 35 , 35 35 70 i 35 | —
Instalacje . — — - - — | 350 | 210 1 245
Zajecia w laboratornach fabrycznych — — ’ 210 | 210 210 —_ ) —_ 280

B. Praca w fabryce na swoich oddziatach?) 350 | 560 |se0 |60 |560 | — | — | —

C. Przedmioty elektrotechniczne | | |
Elektrotechnika ogdlna . . 4 8 I — — — 4 8 4
Technologia z materialoznawstwem —_ — . 4 4 4 — — 4
Fizyka z maszynoznawstem . - i - 2 2 2 - — 2
Fabrykacja kabli . . - | — 4 4 4 — —_— 4
Linie przesylowe . — — 2 2 i 2 — 2 { 2

| , ‘

D. Przedmioty pomocnicze (scisle zwigzane z zawodem) i
Matematyka z geometrig . 4 2 2 2 2 4 2 2
Nauka o Polsce wspoélczesnej — —_— 1 1 1 — — 1
Geografia gospodarcza — 2 — — — — 2 —_—
Rysunki zawodowe . . . 2 2 — — —_ 2 2 —_
Organizacja przem., akordy, kalkulaqa — — 1 1 1 — — 1

]

E. Przedmioty pomocnicze |
Jezyk polski . 3 3 2 2 2 3 3 2
Historia . 2 2 — — — 2 2 —
Wychowanie . . . . .. 1 1 — — — 1 1 —
Nauki spol. - ekonom. oraz nglena i Bezp Pracy Coe —_ — 1 1 1 — | - 1
Cwiczenia cielesne . 2 2 — i — — 2 2 —
Przysposobienie wojskowe — — 2 2 2 —_ - 2
Jezyk obcy?) 2 2 2 | 2 2 2 | 2 2

Razem godzin: [1630 [1630 1630 1630 ;1630 1630

Uwaga:

Dla punktéow A i B podano godzmy roczne, dla punktéw C, D i E godziny tygodniowe.
!) Ze specjalnym uwzglednieniem miedzi i aluminium
%) Platne wedtug normalnych stawek robotnikéw akordowych.
9) Ze specjalnym uwzglednieniem jezyka technicznego.

Tabl. IIl. 3-letnia Szkolta przemystowa telekomunikacyjna — Zajecia w warsztatach i pracowniach
Warsztat obrébki | Warsztat Telekomunik. |Prac: elektr.| Prac. telekom. | o
I P P - Y- IET | Elaz|35| | 8

ot = gle =l P @ =8 - N3N
Klasa Specjalizacja s o | i;;, 5 5!;%%?,‘52‘58 2 EE 582 -9;155 22188 gl o
Ele| | 2|8 2g25 80|25 8¢ 88| e | S 2ElS5S E2 58 EE|08| | B
e 5| 2|2 SelERECIReee REl el Sy 20|cs s g g |NE ] &
25| 3| 5|25 288|828 SR RS R NS (B2 Eg|sE sB 2 Eo |55 2| @
@ |%| 5| 0|4E<E|<ESES358 55|50 N3 E|Riagak a5z 2| =
Laczeniowa 43213264 |80 |—|— == == == ]=l= = ]=]= 608
I Przenoszeniowa 432132/ 64|80 |—|—|— —|—|—(—|—|—| —}|—|=!—| — |—]|—] 608
Radiowa 432132| 64 | 80 ——i—i=l—l=l=l === = == 608
Laczeniowa . .|144132| 48 |64 |—|—|— —'— — | —]144| — | 112} —|—|—| — |32]32] 608
II Przenoszeniowa . .|144 32 48 [ 64 |— | — | —|—'—|—| —|144|—|112|—|—]| —| — |32}32] 608
Radiowa 144 (32 48 [ 64 |— | — | — —1_ —|—}144| —(112] — — | —| — |32|32] 608

. |

Laczeniowa . —|—|—|—|—'80|48 144 48%— 48F — (96| — | — 144l — |—1—| 608
I Przenoszeniowa . —|—|— | —|48132|— 48160 — | —| — |96 | — |80 | — |144 —]|—] 608
Radiowa el okl el et — | —|368] —| — |95| — |— —,—\144 —|—1 608
Laczeniowa . 576 |64 | 112|144 | — 80 48 144| 48| 48114496 | 112 | — 144!—] — 1321321824
Ogodlem | Przenoszeniowa . 576 (6411214448 |32' — | 48 160, — | — | 14496 | 112180 | — (144 — |32]32 11824
Radiowa 57664112 | 144 — | — |—|—'368 — 114496 | 112| — | — —}144 32132| 1824
Warszta-| Laczeniowa i 896 368 352 144 32132 1824
ty i pra-| Przenoszeniowa . . 896 288 352 224 3213211824
cownie | Radiowa . 846 368 352 144 32132}1824




104 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

R XXII, z. 374

Szkoly wytwoérczej przemyslu kabli i przewodow. Nalezy
to zawdzigcza¢ intensywnym pracom, wykonanym przez
przedstawicieli Zjednoczenia przemystu kabli i przewodow.

Ogoélny zarys tej szkoly widoczny jest z siatki godzin
(tabl. II}. Potrzeba nowoczesnej szkoly, ktora ksztalcilaby

Tabl. IV. Plan godzin
w 3-letniej Szkole Przemystowej Telekomunikacyjnej

Klasa I

Klosa | Klasa chze-' Prze-
I I |

niowa | nosze-

| niowa I_Lgm;i Nud._‘. 0db.

Nazwa przedmiotu Radiowa

1. Podstawy elektr. !
Zz miernictwem . 4
2, Urzadzenia elektr.
silnopradowe . .| —
3. Zrédla zasilajace
wtelekomunikacji | — | — 2
4, Technika przeno-
szenia . . . .| — -- —
5. Telegrafia . . .§ — | — 2
6. Sygnalizacja . .| — | — 1
7
8
9

3™
|
|
|
|

. Aparaty telefoni- |
czne i centrale — —_ 7 S N
. Lampy elektron. — —_ - 4 2
. Podstawy radiote- - ;
chniki . . . .| —} —| — — 1| 20 2! 2
10. Urzadz. nadawcz. | — — 3
11. Urzgdz. odbiorcze | — | — | — | — 1 1
12. Miernictwo w te-
chnice przenosz. — — — 3 |- — -
13. Miernictwo radio- :
techniczne . . .| — — — -

Razem godzin: 4 8 12 12 12|12 |12

kablowcow, jest ogromna. Jak stwierdzono na konferencji
w sprawach szkolnictwa kablowego, odbytej 10 kwietnia
br. w Bydgoszczy, naszym fabrykom brak majstrow, kto-
rzyby chociaz w drobnym zakresie znali teori¢ Stan ten
pogarsza sie obecnie wskutek tego, ze dla braku inzynie-
row w fabrykach kabli rebotnicy nie uczg sie — jak daw-
niej — przez obcowanie z inzynierami. A przeciez w pro-
dukcji kabli zaréwno majstrowie, jak i przodownicy musza
samodzielnie rozwiazywac szereg wazinych zagadnien. Im
wyzszy wiec ich poziom fachowy — tym lepiej dla fabryki.

Jak wida¢ z siatki (tabl. II), oprdocz fachowcow kabln-
wych, zatrudnionych przy produkcji, 3-letnia szkola wy-
tworcza przemystu kabli i przewodow dostarcza¢ bedzie
takze monterdw kablowych.

Potrzeba monterow kablowych, ktérzy potrafiliby samo-
dzielnie przylacza¢ kable wysokiego napiecia, jest obecnie
i bedzie w ciagu lat najblizszych bardzo wielka. Przed
wojng nawet niektore elektrownie nie mialy wiasnych wy-
soko wykwalifikowanych monteréw kablowych do wyso-
kiego napiecia i korzystaly z pomocy monteréw fabrycz-
nych.

3-letnie Szkoly wytwoércze przemyshu kabli i przewodow
przewiduje sie¢ przy wytwoérniach w Krakowie, Bydgoszczy,
O:zarowie, Dziedzicach i Bedzinie, przyczym w ostatnich
dwu fabrykach maja by¢ utworzone tylko grupy przewodow
i metalowa.

Szkoly Przemystowe Telekomunikacyjne (wytwoércze)

1. Podziat naspecjalizacje.

Podkomisja Telekomunikacyjna, istniejagca w
obrebie CKSzkE, jest zdania, ze w szkolnictwie teiekomuni-
kacyjnym istnie¢ powinny jedynie 3-letnie Szkoly cze-
ladnicze na poziomie gimnazjalnym, zwigzane z wytwor-
czoSciag (wytwdrcze) Typy eksploatacyjne oraz insta-
lacyjne tych szkél odpadaja, gdyz szkolenie pracowni-
kow w tych dziedzinach prowadzi ministerstwo poczt i tele-
grafow we wlasnym zakresie na uruchamianych w miare
potrzeby kursach krotkotrwatych.

Dla 3-letniej wytworczej Szkoly przemystowo-tele-
komunikacyjnej przewidywane sa trzy zasadnicze kie-
runki szkolenia: a) szkoleniowy, b) przenosze-
niowy, c¢)J radiowy.

Zasadniczo przewidywane sa dla potrzeb Przemystu tele-
komunikacyjnego 3-letnie Gimnazja przemystowe — tele-
techniczne i radiotechniczne.

Specjalizacja w kierunkach lgczeniowym i przenoszenio-
wym przewidywana jest w trzecim roku szkolenia w Gim-
nazjum teletechnicznym.

Kierunek laczeniowy obejmuje lacznice i centrale
(gtownie automatyczne), aparaty telegraficzre i telefoniczne
oraz urzadzenia sygnalizacyine.

Kierunek przenoszeniowy obejmuje linie teleko-
munikacyjne, urzgdzenia wzmacniakowe oraz telefonig
i telegrafie wielokrotna.

W Gimnazjum radiotechnicznym, w 3-im roku szkolenia,
poza wspolnymi przedmiotami z gimnazjum teletechnicz-

Tabl. V, Kierunek kursu: mechaniczny

Specjalizacja: eksploatacja Specjalizacja: remonty i montaz
Kurs Ksztalci Kow <l Kich Kurs:
" Przysposo- sztalct pomocnt oW s qsars i Przysposo- Daje stuchaczom teorie i praktyke
bienia (uwzglednia c(l;eime wody 1 b?;plecz' bienia . Slusarsko-kowalsko-spawalniczg
przemystow. | PRy oF SHOMY pArowH) preemystow.|
| Czeladnikow : .. , | Laborantéow
i Palaczy }:g:z}; oggf; gospodarki PO‘?Sfb‘;IgCh Pomp(;wych Er\gsglggrll{((zr przyrzqdéwh
kottowych . . | wodnej (kurs kotlow 'pomiarowyc
i kottowni zbiorezy) parowych wych | cieplnych
Wymagane |
) -2 lata praktyki: )
Czeladniczy . remontowej : Czeladniczy
: przy pompach.
i — Ksztalci kan- | — . _ . _
' dydatow na i !
i mistrzéw ob- ;
! slugi turbin ;
parowych : '
] O IA:_ o Mistrzéw |. | Laborantéw
istrzow i . . o .
: - Palaczy ) L . Mistrzow | Pompowych | Mechanikow| przyrzadéow
Mistrzowski kotlowych obstugi turhbim ' gospgda{kl turbinowych kotlow obrabiark.?) |pomiarowych
parowych’) . wodnej l cieplnych

') Wymagane 2 lata praktyki przy remontach turbin oraz ok. 1'/2 roku praktyki eksploatacyjnej w pompowni kotlowni.

%) Mistrzow tej specjalnosci ewent, szkoli¢ bedzie C. Z, Przem, Metal.
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nym, wykladane jest miernictwo radiotechniczne, urzadze-
nia nadawcze oraz urzadzenia odbiorcze. Lampy elektro-
nowe wykladane sg w 2-im roku.

2. Siatka godzin (tabl. III i IV).

W zakresie zaje¢ warsztatowych 1-szy rok (wspolny
dla telekomunikacji i radiotechniki) obejmuje jedynie war-
sztaty obrobki (Slasarnia, kuznia, stolarnia i obrabiarki).

2-gi rok przewiduje zakonczenie prac w warsztatach
obrébki oraz pierwsza czes¢ pracowni elektrotechnicznej
(urzadzenia elektryczne i pomiary elektryczne).

Przyjete zostaly dwa kierunki specjalizacji —
mechaniczny i elektrotechniczny, przyczem w kazdym z tych
kierunk6w uwzglednione zostaly d wie zasadnicze grupy
specjalizacji — eksploatacja oraz remonty i in-
stalacje. Blizsze szczegoly dotyczace zalozen tych
kurséw widoczne sa z tabl. V i VI

Przedmioty nauczania na kaidym z kurséw podzielone
sg na d wie czesci — ogdlng i Scisle fachowy. Cze$é¢ ogdlna
zawiera nauke o Polsce, rachunki i nauke o pracy. Na-
uczanie tych przedmiotéw jest konieczne, gdyz chodzi nam
nie tylko o to, aby nie bylo wsréd pracownikéw energe-

Tabl. VI Kierunek kursu: elektrotechniczny
Specjalizacja: eksploatacja Specjalizacja: remonty i montaz
Kurs: Kurs:
Przyspo- Przyspo- ) ) )
sobienia Ksztalci pomocniké6w monterow sobienia Ksztalci monterow elekirykow
przemy- przemy-
slowego slowego
Obstugi . | Obstugi Instalatorow
nastawni | Oooi98l | gipikow | [NSpekto- Instalato- | v tatato- |, P Uiy, | Instalatoréw | Laboran-
. rozdzielni | | row insta- row sieci s, | 1Y0zdz. (S pagtawni Y
maiej- | e | Lgenera- |- oo napow. | FOW sieci | przes. wys. | oraz obwod. | 1OW liczn.
. szych tpoastacii| —yorow | lacHISIeC . pow. kabl.. wys, | i nisk. nap.): ‘gieryjaco- i aparat,
Cze]adnl' Czeladnl' WYSOk. A oraz przyia- ! li .
- i nisk.nap. ie siln, | SYgPalizac. | pormiar.
czy ksztalci . . czy i nisk.nap. czanie siln.
pomocni- ksztalci ksztalci wys. nap.
- kéw zmia- zmlanl? ) ko?:c;?le- ksztalci | ksztalci | ksztalci | ksztatci | ksztalci
nowych wyc ° pomocn. | pomocn. | pomocn. | pomocn. | pomocn.
xg b:;:,g;i Obstugi Inspekto- , )
msn' . | rozdzielni — row insta- Jak wyzej | Jak wyzej | Jak wyzej | Jak wyzej | Jak wyzej
- ‘gg i nastawni lacji isieci
Mistrzow- Y Mistrzow-
ski ksztalci : ski
_ kierown. .ﬁSZt?{lfol_ ksztalci | ksztalci | ksztalci | ksztalci | ksztalci
mniejsz. - ! Sr%iv brygadz. | brygadz. | brygadz. | brygadz. | brygadz.
podstacji

3-ci rok uwzglednia zajecia w warsztatach telekomunika-
cyjnych; obejmuja one: kable telekomunikacyjne, aparaty
telefoniczne, aparaty telegraficzne, lgcznice reczne i auto-
matyczne, urzgdzenia wzmacniakowe, urzadzenia radiotech-
niczne oraz urzadzenia sygnalizacyjne.

Poza tym 3-ci rok obejmuje pracownie elektrotechniczng
(zrédta zasilajace) oraz pracownie telekomunikacyjng (kable,
taczenie, przenoszenie i radiotechnika).

Kursy dla energetykéw

Przy opracowywaniu programéw nauczania CKSzkE sta-
nela na stanowisku, ze do 3-letnich szkél przemystowych
winni uczeszczac tylko ci uczniowie, dla ktérych konieczny
jest okres trzyletni, aby wyksztalci¢ ich na pelnowartoscio-
wych pracownikéw energetyki.

Tych natomiast pracownikow, ktorzy od lat pracujg
w energetyce i posiadaja powazng nieraz praktyke w ruchu
elektrowni, przeszkala¢ nalezy na kursach, ktéorych czas
trwania wyniesie od 3 do 6 miesiecy. Przyjeto przytem
wspolnie z CZE zasade, wedlug ktorej pracownik droga
kolejnego przeszkolenia na szeregu kurséw bedzie mial
mozno$¢ podwyzszenia swych kwalifikacyj zawodowych —
nawet do poziomu technika. Wszystkie k ursy pomyslane
zostaly w ten sposoéb, aby nie zamykaly stuchaczom drogi
do dalszej specjalizacji.

INZ. *NYSZ JOZEF

zawodowym

Realizacja wielkiego planu 3-letniego stwarza olbrzymie
zapotrzebowanie sit fachowych w przemysle elektrotechnicz-
nym wraz z potrzeba cigglego podnoszenia ich przygoto-
wania fachowego, a takie zwigkszenia specjalizacji. Wy-
nika stad, ze rownolegle do rozwijania planowej gospodarki
panstwowej w zakresie dobr materialnych musi rozwija¢
si¢ rozbudowa i racjbnalizacja ksztalcenia zawodowego we
wszystkich potrzebnych specjalnosciach, dostosowania
wskaliitempie do planu 3-letniego.

Celowym staje

tyki analfabetow, lecz i o to, aby kazdy z nich zdawal sobie
sprawe z najwazniejszych, zasadniczych chociazby zagad-
nien Polski wspolczesnej — politycznych i gospodarczych.

Przychodza na kursy pracownicy z praktykg. To jest
podstawowym zalozeniem kursow. Stad krotki stosunkowo
czas trwania nauki. Wszyscy musza przejs¢ Kurs przyspo-
sobienia przemystowego. Nastgpny Kurs czeladniczy daje
4 specjalnosci na poziomie czeladnika. Trzeci z kolei kurs
mistrzowski daje moznos$¢ specjalizacji na najwyzszym po-
ziomie.

Kandydaci na mistrza obslugi turbin parowych winni
przejs¢ (po 3 latach praktyki) pompowego maszynowni
i pompowego kotlowni,

W zakres kompetencji inspektorow instalacji i sieci
wchodza: kontrola prawidlowego poboru energii oraz dopil-
nowanie aby sieci zasilajgce i instalacje odbiorcze byly
wykonane zgodnie z przepisami PNE.

Na poziomie czeladniczym -absolwent kursu moze byc
jedynie pomocnikiem samodzielnego inspektora. Absol-
went kursu czeladniczego otrzymuje tytut kontrolera; absol-
went kursu mistrzowskiego otrzymuje tytul inspektora.

Na podstawie wieloletniej praktyki mistrz moze zostaé
dyzurnym ruchu, przyczym bedzie mu przystugiwac¢ tytut
technika.

Udziat $wiata technicznego w szkolnictwie

sie zorganizowanie duzej roznorodnosci szkét zawodowych
tak, aby mozna bylo nauczy¢ sie kazdej wspodlczesnej umie-
jetnosci oraz tych umiejetnosci, ktore pojawiajg sie w miare
postepu nauki i wynalazczosci. Roznorodnos¢ szkél zawo-
dowych uchroni nas od jednostronnej obsady niektérych
zawodow. Od roéznorodnosci szko6t zawodowych zalezy
bowiem réznorodnos$¢ inicjatywy gospodarczej, a od niej
zdolnos$¢é Polski do utrzymania sie na naleiytym poziomie
w miedzynarodowej wymianie. Jest to dla nas bardzo
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wazne, gdyz wszystko wskazuje na to, ze okres gospodarki
~odosobnionej, cechujgcej okres przedwojenny, skonczyt sie
bezpowrotnie. Izolacja gospodarcza, spoteczna, czy kultu-
ralna panstwa obecnie uznana zostala za samobdjstwo naro-
dowe i za akt wrogi reszcie spotecznosci ludzkiej.

W imie tej réinorodnosci szkdét zawodowych wysilki
$wiata technicznego powinny by¢ skierowane do statego
jej ozywiania i utrzymania w stalej harmonii z postepem
nauki i jej stalym roézniczkowaniem sie na przerézne galezie,
dzialy, grupy. Mlodziez znajdzie rownoczesnie w ten sposob
latwos¢ w wyborze zawodu, majgc mozliwos¢ ksztatcenia
sie odpowiednio do swych zamilowan.

Bardzo wazna role spetniajg na tym polu instytucje bran-
zowe, ktore w trosce o los rozwojowy swego przemystu prze-
jawiajg inicjatywe w uruchomieniu swych szkot zawodo-
wych i szkolg we wlasnym zakresie nowe kadry ludzi
fachowych. W dzisiejszym stanie rzeczy stanowi to po-
wainy krok w naprawie tego, co bylo zlem w przeszlosci
i co wyrzadzita okupacja, niszczac z nieublagang konsek-
wencja element fachowy w Polsce. Szkoly zawodowe, orga-
nizowane przez osrodki szkoleniowe przemyslowe oraz
poszczegllne fabryki, majg przed soba piekne horoskcpy
rozwojowe i beda przodowaly przed szkotami zawodowymi,
organizowanymi przez ministerstwo o$wiaty. Swiadczy
o tym sama rzeczywistos¢, ktora dla szkol zawodowych,
organizowanych przez przemyst, jest korzystniejsza, gdyz
oddaje do dyspozycji szkdl wieksze s$rodki i mozliwosci
- hauczania.

Przed wojna za granica sprawa organizacji szkét zawo-
dowych i technicznych przez fabryki i duze koncerny prze-
mystowe byla bardzo juz posunieta, a absolwenci tych
szko6t byli wyzej cenieni na terenie fabryki od innych, przy-
chodzacych z normalnych szkdl zawodowych. W Polsce
sprawa ta juz zaczela dojrzewac¢ przed wojng, a jedna
z fabryk, budujgc swa filie w COP-ie, pomyslata o zorganizo-
waniu swej przyfabrycznej szkoly przemyslowej.

Dzi$ kazda galaz przemystu, majgc przed soba plan odbu-
dowy, czuwa nad zapelnieniem luk w zatrudnieniu sit facho-
wych i zastgpieniu ludzi niewyszkolonych nowymi zastepami
wysoko kwalifikowanych rzemieslnikéw, majstrow i techni-
kow. Nie mogac zas czekac¢ az ludzie ci przyjda ze szkotl
zawodowych, organizowanych w ramach planu szkoleniowe-
go ministerstwa oswiaty, fabryki przyjmuja na siebie role
dodatkowa organizowania wlasnych szko6t zawodowych,
przyfabrycznych, doksztalcajgcych.

W akcgji tej widzimy duzy i bezposredni udzial sSwiata
technicznego. Fabryka oddaje do dyspozycji szkoty i ucznia
caly umyst techniczny, reprezentowany przez najlepszych
majstrow, technikow i inzynierow, delegujgc jednych jako
instruktorow, drugich jako wykladowcéw przedmiotéw
fachowych. Wklad tych ludzi i ich udzial w akcji szkole-
niowej jest duzy. Oni to swym umysiem decyduja o po-
ziomie naukowym szkoly. Kazda ich inicjatywa, pomyslana
w duchu udoskonalenia mauki i podania uczniowi wiedzy
teoretycznej, powiazanej z praktyka, oddaje duze ushugi
w szkolnictwie zawodowym. Zagadnienie to rozpracowuje
w ministerstwie przemystu specjalnie powolany Wydzial
Szkolnictwa, ktory dostarcza wytycznych oraz materialow
organizacyjnych i naukowych poszczegélnym galgziom
przemystu, prowadzacym w ramach centralnych zarzadow
wlasne szkoly i kursy. Umiejetno$S¢ powigzania teorii
z praktyka i rownomierne ich opanowanie uczen szkoly
zawodowej w duzym stopniu moze zawdziecza¢ swemu
dobremu instruktorowi i wykladowcy, delegowanemu
z fabryki.

Dzisiejsza metoda nauczania jako poglagdowa wymaga spe-
cjalnego wyposazenia laboratoriow i warsztatow szkolnych
w urzadzenia techniczne i pomoce naukowe. W tym dziale
organizacyjnym technik i inzynier jest najlepszym doradcg
i organizatorem warsztatu szkolnego czy laboratorium.

Organizujac w szkole warsztat, debry technik-pedagog wie,
ze musi on by¢ inaczej urzadzony, niz warsztat produkcyjny
w fabryce. Warsatat szkolny ma praktycznie zaznajomic
ucznia z podstawowymi pracami jego zawodu, czyli przy-
sposobi¢ go do poézniejszych prac w warsztatach produk-
cyjnych, a rownoczesnie program prac w tym warsztacie
musi by¢ powigzany z programem nauki przedmiotow zawo-
dowych w szkole. Bardzo wainym faktem jest to, ze sily
techniczne, zmobilizowane do nauczania w szkolach przy-
fabrycznych, speiniajg czynnosci pedagogiczne bez odry-
wania sie¢ od produkcji fabryki, uwazajgc nauczanie jako
uzupeinienie swych zasadniczych zaje¢ w fabryce. Bez-
posrednie kierowanie nauka i zajeciami praktycznymi ucznia
przez wychowawcoéw, tkwigcych w zagadnieniach produk-
cyjnych fabryki, wytwarza ten typ ucznia, ktérego kwalifi-
kacje zawodowe rosnag szybko, tak ze w 3-cim roku nauki
uczen ten moze stang¢ przy warsztacie fabrycznym, stajac
sig juz kwalifikowanym robotnikiem produkcyjnym. Praca
pedagogiczna technika czy inzyniera w szkole to praca dla
jutra fabryki jako uzupelienie jego zasadniczych zajec
dla dzisiejszego dobra fabryki.

Sity techniczne, ktére wykonujg jeszcze dodalkowo drugi
zawod tj. pedagogiczny, muszg czyni¢ to z wielkim poswie-
ceniem, przekazujgc stopniowo swe umiejetnosci fachowe
w sposob, budzgcy zywe zainteresowanie 1 uczniow. Czesto-
kro¢, zeby by¢ dobrze zrozumianym w czasie wyktadow,
zeby rzeczy trudne staly sie dla stuchaczow latwymi do
opanowania, pedagog musi odlworzy¢ sobie poziom umiejet-
nosci technicznego myslenia swych stuchaczow. Wyklady
zatem nie mogq by¢ pewnym popisem posiadanej wiedzy
pedagoga, lecz stalg systematyczng praca, wykuwajaca
w umystach uczniéw podstawy ich przysziej fachowosci.
Nalezy uzna¢ za niedopuszczalne, aby, jak sie to zdarzylo
w jednej ze szko6l przyfabrycznych, wykladowca-inzynier
dawatl sie unosi¢ swym myslom w oderwaniu od stuchaja-
cego go audytorium, podajac zamiast zasad, szczegolowy
kurs matematyki wyzszej. Nie przynosi to wtedy korzysci
uczniowi, a przeciwnie zniecheca go do danego przedmiotu.

Powracajgc jeszcze do warsztatow szkolnych, nalezy nad-
mieni¢, ze warsztaty te powinny by¢ rownoczesnie wytwor-
nig, w ktorej uczniowie bardziej zaawansowani i przodujgcy
w zdolnosSciach twérczych mogliby we wlasnym zakresie
probowac¢ swych zdolnosci konstrukcyjaych przy budowie
modeli i przyrzadéw, ktoére moglyby by¢ pozyteczne przy
wszelkich pokazach doswiadczalnych ma nizszych kursach
w tej samej, czy innej szkole zawodowej. Prace te powinny
by¢ prowadzone pod kierownictwem fachowych sit kon-
struktorskich.

Dla rozszerzenia wiedzy ucznia na inne procesy techno-
logiczne kierownictwo szkoly powinno urzadza¢ wycieczki
uczniow do innych fabryk, zaznajamiajgc ich z wytwor-
czoscig tych zakladow i uzupelniajgc w ten sposob zakres
przedmiotéw, wykladanych w szkole,

Jako dalszy srodek nauczania poglgdowego zaleca sie
urzgdzanie w szkole zawodowej wyktadow przy rowno-
czesnym wysSwietlaniu filmow 2z zakresu nowoczesnych
metod produkcyjnych w zakladach wytwoérczych, krajowych
czy zagranicznych. Metody takiej nie nalezaloby stosowadé
sporadycznie, lecz systematycznie, majgc do dyspozycji
aparaty kinowe czy tez projekcyjne i zdobywajac stale cie-
kawy materiat informacyjny dla uzupeinienia wiedzy facho-
wej tych uczniow, ktérzy w ramach stojgcych do dyspozycji
srodkow technicznych w szkole nie maja moznosci poglebic
swych wiadomosci z innych zakresow wytworczosci.

Inicjatywa i praca wszelka swiata technicznego w kie-
runku doskonalenia metod nauczania przedmiotéw facho-
wych w szkotach zawodowych celem szybszego przygoto-
wania kadr fachowcow powinna by¢ w miare tego, co zada
dzisiaj od ucznia panstwo, ulatwiajgce mu nauke i czekajgca
na niego w fabryce praca dla dobra narodu.

NEWTORYS O hrogramach przedmiotow elek’rro’rechnicz'nych

Przedmioty elektrotechniczne w szkolach przemystowych
energetycznych i innych specjalnosci oraz w innych typach
szk6} ograniczaly sie na wszystkich szczeblach szkolenia do
trzech, a mianowicie: podstaw elektrotechniki, urzadzen
elektrycznych | maszyn elektrycznych, jako zasadniczych
z dzialu elektrotechniki,

W dotychczasowych programach, w braku dostatecznie
wyprébowanych wzoréw, w wiekszosci wypadkow stoso-
wano przedwojenny program, opracowany dla 4-letniego
gimnazjum elektrycznego. Rozpatrujagc wspomniany pro-
gram, odbieramy wrazenie, ze jest on zbyt obszerny, a jed-
noczes$nie nasuwa sie zasadnicze pytanie, czy jest w ogdle
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mozliwy do przerobienia w ramach obecnej 3-letniej szkotly
przemystowej. Program ten wyszedt drukiem, jako projekt,
w 1. 1935 i niewiele mozna powiedzie¢, czy wytrzymat probe
zyciowa, a wlasnie ta proba zyciowa jest najistotniejszym
zagadnieniem we wszystkich bez wyjatku programach.

Programom szko6t zawodowych, a szczegolnie na wydzia-
tach elektrycznych, mozina zarzuci¢ brak wlasciwego sto-
sunku wykladéw teoretycznych do praktycznej nauki za-
wodu, co dla absolwenta szkoly zawodowe]j jest sprawg za-
sadnicza.

O ile absolwent liceum elektrycznego (pomijamy tu zu-
petnie wyzsze studia) powinien mieé¢ bardzo znaczny zasob
wiadomosci teoretycznych, co w praktyce daje mu moznos¢
wilasciwego rozwigzywania zadan konstrukcyjnych i Kkie-
rownictwa okreslonego odcinka przydzielonej pracy, o tyle
absolwent szkoly zawodowej, a wiec gimnazjum elektrycz-
nego lub szkoly przemyslowej, musi przede wszystkim
umiet¢ wykonywac¢, a teoretycznie rozumie¢, dlaczego tak
sie winno wykonywac.

Dotychczasowe szkolenie praktyczne z reguly ogranicza
sie do kilku lub kilkunastu zadan z miernictwa elektrycz-
nego, wykonanych w trakcie wykladéw pokazowo przez
wykladowce, a w niewielu wypadkach przez uczniéow, a po-
za tym do ¢wiczen, wykonanych w warsztacie elektrycznym,
najczesciej na desce lub scianie (fragment instalacji elek-
trycznej, przewiniecie silnika), ciggngcych sie w dodatku
tygodniami. Pomieszczenie takiego warsztatu elektrycznego
bywa przewaznie bardzo szczuple.

W tym systemie szkolenia uczen o tak waznych zagadnie-
niach, jak budowa sieci, ukladanie kabli, wykonywanie muf
kablowych, montaz stacji transformatorowych czy rozdziel-
czych, uzwojenie maszyn, transformatoréw, a najwazniejsze
o obstudze i konserwacji tych urzadzen styszy tylko na wy-
ktadach, obserwujac mniej lub wiecej udolne rysunki wy-
kiadowcy na tablicy, albo gotowe, wykonane na kartonach.

Wydzialy mechaniczne i inne wszystkich typow szkoét dla
1zemieslnikow, a wiec i szkdél przemystowych, mialy i maja
juz obecnie dostatecznie zasobne warsztaty. Najlepszym te-
go dowodem jest, ze wykonujg obrabiarki, jezeli nawet po-
miniemy masowo nieraz produkowane narzedzia, Natomiast
na wydziatach elektrycznych miejsca jest zawsze za malo
i urzgdzenia sg badz zbyt przestarzale, bgdZz w niedostatecz-
nej ilosci.

Powstaje zatem pytanie, co w programach szkolenia elek-
trykow naleiy z gruntu zmieni¢, a co poprawi¢, aby szkole-
nie poprowadzi¢ na wlasciwym poziomie,.

Otoz wszystkie wyklady, poczawszy od podstaw elektro-
techniki, a nastepnie urzadzenia elektryczne i maszyny
elektryczne, winny by¢ prowadzone z nastawieniem prak-
tycznym i w $cistej lgcznosci z zajeciami praktycznymi.

Co do zaje¢ praktycznych, to przede wszystkim nalezy
wyjs¢ poza mury ciasnego warsztatu i na kazidym placu
szkolnym ustawi¢ szereg slupoéw drewnianych, zelaznych
1 Zelazo-betonowych, zaledwie 3 — 4 — 5 m ponad ziemia,
w zaleznos$ci od rodzaju konstrukcji nosnej dla przéwodow,
i na tego rodzaju slupach ¢éwiczy¢ uczniow w zawieszeniu
izolatorow wiszacych, przymocowywaniu izolatoréw stoja-
cych, uprzednio nakreconych lub zalanych w warsztacie,
ciggnigciu i przymocowywaniu przewodow, lgcznie z regu-
lacjg zwiséw, wykonywaniem }gcznikéw itp.

Na tym samym placu w krotkim odcinku wykopu mozna
uklada¢ ten sam odcinek kabla. Jednoczesnie z wykladem
te sama mufe mozna rozbiera¢ i ponownie montowa¢, a na-
wet zalewaé, aby i to zagadnienie pokazacC uczniom prak-
tycznie.

Znane s3 przyktady szkolenia praktycznego w ten sposodb,
ze w klasie podczas wyktadu montuje sig¢ fragment prostego
ukladu stacji transformatorowej na sktadanych s$ciankach
z drzewa lub konstrukcji z siatkg. Tego rodzaju model na-

INZ. WACLAW FISCHER

Wstep. Jak wszedzie, tak i w szeregach energetykow
wojna poczynila olbrzymie spustoszenia. Silnie przerzedzo-
ny zespol naszych fachowcéw stang?! w momencie odzyska-
nia niepodleglo$ci wobec niezmiernie trudnego zadania:
trzeba bylo poprowadzi¢ dalej niezniszczone zaktady prado-
tworcze na dawnych ziemiach, obsadzi¢ catkowicie nowym
personelem opuszczone przez Niemcéw zakiady energetycz-
‘ne na ziemiach adzyskanych, przez odhudowe urzgdzen usu-

turalnej wielkosci wraz z transformatorem w formie drew-
nianego modelu stuzy do przeprowadzania ¢wiczen wlgcza-
nia i wylgczania, nastawiania przekaznikow, wymiany bez-
piecznikow itp. Przepisy pudowy stacji i bezpieczenstwa
pracy winny by¢ rowniez w czasie wykladow omowione.
Przykltady tego rodzaju szkolenia mozna by mnozy¢ w nie-
skonczonos¢. Szczuplo$é artykulu nie pozwala jednakze na
rozszerzenie tego tak waznego zagadnienia.

Szkoty przemystowe elektryczne, prowadzone przy zakla-
dach, maja ponadto mozliwosci szkolenia bezposrednio
w zakladzie, co z gruntu zmienia korzystnie wartos¢ szkole-
nia ucznia w tego typu szkolach. Tu uczen od poczatku
swojej nauki styka sie z rzeczywistoscia, w jego umysle
zagadnienia praktyczne i teoretyczne kojarzg sie w catej
rozciggtosci. Jezeli dodamy do tego, zdawaloby sie szcze-
gol, ze jednoczesnie uczen styka sie z pracownikami dane-
go zakladu i samym zakladem, nie ulega watpliwosci, ze
szkolenie w szkolach przemystowych przy zakladach daje
rzeczywiscie przygotowanego pracownika, a mnie ucznia.
Wiele razy zdarza sie, ze uczen, nawet z dobrymi postepa-
mi, wyrwany ze szkoly, przy ktorej istnieje maly warsztat
clektryczny, przechodzac do pracy w wiekszym zakladzie,
jest zupelnie zdezorientowany. O zadnym samodzielnym
mys$leniv ucznia, a juz tym bardziej o samodzielnej pracy
nie moze by¢ mowy. W poczatkowym okresie jest on dla
zakladu balastem. Na tym traci sam uczen, co zreszty za-
wsze bardzo dotkliwie odczuwa, przede wszystkim za$ traci
zaklad, gdyz w dalszym ciggu czeka na pracownika, majgc
do dyspozycji zaledwie ucznia.

Wnioski stagd proste. Szkolenie praktyczne winno by¢
w Scistej i bezwzglednej lacznosci i proporcji ze szkoleniem
teoretycznym, przy czym ucznia od poczatku jego nauki
zawodowej trzeba oswajac¢ z zakladem, innymi stowy z pra-
cq bezposrednig i jej zagadnieniami. To zadanie wziely na
siebie i na pewno z dobrym wynikiem przeprowadza szkoly
przemyslowe przy zakladach. Przeciez dotychczasowe szko-
lenie tzw. czeladnikow we wszystkich galeziach rzemiosta
jest wlasnie tego rodzaju szkoleniem z tg tylko roznicg, ze
przed wojng wiadomosci teoretyczne uzupelniane byly
w szkctach doksztatcajacych. Szkolenie praktyczne prowa-
dzone rownolegle z teoretycznym nie wyczerpuje jednakze
zagadnienia przygotowania wlasciwie wyszkolonych pra-
cownikow,

Jest jeszcze drugie zagadnienie, rowniez zasadnicze, ktore
w naszych programach winno by¢ wziete pod uwage. Czy
mamy tak, jak dotychczas, szkoli¢ pracownikow uniwersal-
nych, to znaczy wszechstronnie, ale stabo przygotowanych,
czy tez pizej$¢ na szkolenie specjalistow np. sieciowcow,
nawijaczow, obstugi nastawni, monteréw montazowych dla
stacji transformatorowych i rozdzielni itp.?

Obecnie jest juz tak wielka rozpieto$¢ czynnosci elektro-
montera, ze w zadnym wypadku nawet bardzo zdolna jed-
nostka nie jest w stanie obja¢ ich zakresu, szczegdlnie gdy
chodzi o praktyczne wykonanie. Z tego powodu szkolenie
bez podzialu na specjalnosci jest niewtasciwe. Konieczne
jest okreslenie szeregu czynnosci monterskich o najwiek-
szyim zasiegu i podzielenie szkolenia na odpowiednig ilosc¢
wydziatéw szkoly przemysiowej elektrycznej. Oczywiscie,
nie zmieni to podzialu przedmiotéw. Np. urzadzenia elek-
tryczne beda przerabiane w szkole wedlug programu, opra-
cowanego dla wszystkich wydzialéw, gdyz uczen musi mie¢
pewien zasob wiadomosci z calego materiatu, objetego tym
przedmiotem, jednakze przy specjalizacji na sieciowcow
dziat sieci w programie urzadzen elektrycznych dla wy-
dziatu sieciowego musi by¢ najszerzej opracowany.

Poniewaz cale nasze szkolnictwo zawodowe jest wtasnie
w stadium opracowywania programow i reorganizacji, chwi-
la obecna wydaje sie najwlasciwsza do usuniecia wspom-
nianych niedomagan dotychczasowego systemu szkolenia.

Doksztatcanie specjalistéw w energetyce

wac zniszczenia, jakich dotychczas w Polsce nie widziano,
wreszcie w zwigzku z ogé6lnymi przemianami spolecznymi
i koniecznoscig wydobycia maksimum wysitku z jednostki
przebudowac zbiorowg mentalnos¢ pod wzgledem nastawie-
nia do zagadnienia oplacalnosci pracy i przekazywania zdo-
bytej praktyka wiedzy innym.

Te tak réznorodne i powazne zagadnienia dawaly sie roz-
wigza¢ jedynie przez smiale posuniecia. Gospodarke mate-
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rialem ludzkim uznano za wazniejsza od gospodarki mate-
rialami martwymi. Wypadlo rozporzadzalng energig ludzka,
obliczona w pracownikogodzinach, rozdzieli¢ ma poszcze-
golne placowki, ustali¢ nasze braki i sposob ich pokrycia,
a wiec opracowaé plan stworzenia potrzebaego nam aparatu
ludzkiego.

Typy szko6l Przemyst polski, wzorujgc sie na przy-
ktadach Zachodu i Wischodu, postanowit dla osiagniecia po-
wyzszych celow stworzy¢ wtlasne, sobie podiegie i w mysl
wlasnych zasad i wymagan zorganizowane szkolnictwo,

oczywiscie, przy zachowaniu pelnej wspélpracy z wiadzami .

szkolnymi ministerstwa os$wiaty i liczac sie z naplywem
i z tamtej strony licznego nowego narybku. W departamen-
cie kadr ministerstwa przemystu powstal specjalny wydzial
szkolnictwa zawodowego, ktéry ma swoje przedstawiciel-
stwa we wszystkich dzialach przemystu, podleglych temu
ministerstwu, a wiec i w centralnym zarzgdzie energetyki.
Za posrednictwem tych wladz realizuje sie ogdlne plany
ksztalcenia i doksztalcania fachowcow.

Opierajgc sie na ogolnych wytycznych ministerstwa,
energetyka wprowadzita u siebie nastepujace rodzaje szkot:

1) Trzyletnie szkoly przemyslowe, do ktdérych przyjmuje
sie miodziez po 7 oddzialach szkoly powszechnej, a wiec
umiejgcag zaledwie dobrze czytaé, pisa¢ i rachowaé. Absol-
wenci szkol przemystowych otrzymujg malg mature na mocy
orzeczenia rady pedagogiczneij, a oprocz tego tytul czelad-
nika elektromechanika po wykonaniu pracy, zadanej przez
komisje egzaminacyjng, w ktérei sklad winien wejs¢ row-
niez przedstawiciel izby rzemie$lniczej. Nauka i praktyka
warsztatowa odbywa sie tu w godzinach normalnej rannej
pracy, uczniowie za$ wchodzg w sklad personelu fabryczne-
go i korzystajg z wszelkich jego przywilejow, a wiec otrzy-
mujg pensje, deputaty i dodatkowa bezplatng nauke.

2) Trzyletnie szkoly doksztalcajgce (w energetyce istnieje
tylko jedna dwuletnia, nieco odmiennego typu), rdznigca
sie od poprzednich przede wszystkim elementem uczniow-
skim: uczeszczajg do nich pracujacy robotnicy, nauka wiec
odbywa sie w godzinach wieczorowych. Z programu nauki
odpada, oczywiscie praktyka -warsztatowa. Uprawnienia
dla absolwentow sg tu takie jak w szkolach poprzedniego
typu,

3) Dwuletnie licea, ksztalcace wybitnie zdolny element,
wybrany przewaznie z absolwentow trzyletnich szkol prze-
mystowych. Nauka odbywa sie tu w godzinach rannych, ab-
solwenci otrzymuja tytul technika.

4) Kursy, przewaznie typu wieczorowego, ksztalcace fa-
chowcow-specjalistow w waskiej dziedzinie energetyki.

Poza tym mlodziez w energetyce, jezeli nie ukonczvia
siedmiooddzialowej szkoly powszechnej, ma obowiagzek do-
peilni¢ ksztalcenie w szkolach doksztacajacych, podlegltych
ministerstwu oswiaty.

Liczbowy stan szkolnictwa. Dla zobrazowania
stanu szkolnictwa w energetyce nalezv przvoomnieé. zZe
ogolna liczba jej pracownikow wynosi ok. 30.000 i te liczbe
bedziemy bra¢ za miare naszvch potrzeb. Terazniejszos$¢
po wlozeniu olbrzymiego wysitku organizacyjnego przedsta-
wia sie jak nastepuje: czynnych jest 9 szkét przemystowych
f 1 doksztacaigca, obejmujacvch, 680 uczniéw, nadto 2 licea
o 110 uczniach; w ten sposob to podstawowe dla nowych
sit szkolnictwo ksztalci 2.6%/¢ $wiezvch kadr. Rdwnoczesnie
prowadzi sie doksztalcanie pracownikéw dawno zatrudnio-
nych i zaimujacych juz nieraz odpnowiedzialne stanowiska:
czvanych jest 30 kursow doksztalcaiacvch, ogarniajgcych
okolo 1200 pracownikéw, to jest 4%/0 ogdlnego stanu. Jasne
jest, ze tego wszystkiego jest za malo; totez sa w toku rea-
lizacji dalsze powazne projektv, ktore juz do konca obe-
cnego roku wiecei niz podwoja podane liczby uczacych sie.
Konkretnie przewiduie sie powiekszenie ilosci szkdl prze-
mystowych do 18. obeimujacych ogotem okoto 1300 uczniow,
co wraz z istniejacymi liceamij i szkola doksztalcajgcg sta-
nowi¢ bedzie 489y $wiezych kadr; dalej zamierza sie po-
wiekszy¢ ilos¢ kurséw do liczby 200, chejmuijgc ksztalce-
niem okolo 6000 pracownikow, czyli 20%o. W ten sposdb
wkroczymy w 1948 r. z powaznie juz rozwinietym szkolnic-
twem energetycznym, obejmujacym ogoélem 24,8%/p ucza-
cych sie w stosunku do calkowitej obecnej liczby praco-
wnikéw energetyki.

Jakos$é ksztalcenia. Nie chodzi tu tylko o zakres
podawanej wiedzy teoretycznej, ale o catkiem nowe proble-
my i horyzonty myslenia, na ktére musi byé skierowana
mysl wspdlczesnego fachowca — budowniczego Nowej Pol-

ski. Bo przeciez nie bedziemy operowali teraz polsrodkami,
nie bedziemy polowicznie wykorzenia¢ licznie jeszcze
tkwigcego w naszym S$wiecie pracowniczym analfabetyzmu.
Dazymy do stworzenia nowego typu pracownika energetyki,
swiatlego obywatela, umiejgcego nie tylko czyta¢, pisa¢
i rachowa¢, ale znajagcego nowe granice i nowy ustroj
Polski, rozmieszczenie naszych bogactw narodowych, zna-
czenie morza, historie Polski itd, Wpci¢ musimy w nowe
mtodociane kadry, ze wiedza, przekazena im za darmo jest
dilugiem, ktory musza w przysztosci zwrocié, ksztalcac
dalsze pokolenia, ze wiedza, ktdra nabeda przez doswiadcze-
nie w wieloletniej pracy, jest bogactwem narodowym, kto-
re musi by¢ przekazane dalej, a nie moze wraz z czlowie-
kiem zging¢ w trumnie. Nauczy¢ musimy miode pokolenie,
ze lenistwo i warcholstwo — to glowne choroby narodowe,
ktore gubity Polske, ze uchylajgcy sie od pracy podwodjne
przynosi szkody, demoralizujgc innych; ze pijanstwo to kosz-
mar, ktory niszczy czlowieczenstwo, a rodzinom kaze dlo-
dowa¢. Musimy wreszcie zwr6ci¢é uwage na problem pracy
zbiorowej, na znaczenie organizacji pracy oraz wszelkich
systemow i urzgdzen, ktére pozwalajg wykonaé¢ dang prace
w najkrotszym czasie.

Zakres wiedzy czysto fachowej w pro-
gramach nauczania. Powstaje pytanie w jakim za-
kresie i na jakim szczeblu tworzy¢ fachowcéw; czy zdecy-
dowac¢ si¢ na typ fachowca o glebokiej specjalnosci, lecz
w waskim jej zakresie, czy tez zakres wiedzy technicznej
poszerzy¢, przesuwajac zdobycie glebszej specjalnosci na
pozniejsze lata pracy, a wiec czestokro¢ powierzajac je
czystemu przypadkowi. Zasada i konieczno$¢ planowej go-
spodarki materialem ludzkim przemawialyby raczej za
pierwszym typem fachowca; ilo$¢ ich moze by¢ z géry wyli-
czona, a kazdy absolwent ma przeznaczone miejsce do za-
jecia w ogolnej maszynie energetyki. Lecz z drugiej strony
szkolnictwo powyzsze, gtéwnie za$ szkoly przemystowe, sa
jedyna chyba okazja w zyciu do zbobycia wiedzy dla wielu
ludzi, a zycie potrafi przeciez przerzuca¢ ich swym nurtem
z jednego miejsca na drugie; szkoda byloby wiec traci¢
okazji do zaasekurowania jednostki przez danie jej mozli-
wosci poradzenia sobie i w sagsiednich dziedzinach facho-
wosci. Dochodzi tu jeszcze jeden wazny moment: wiemy
z zycia, ze wielu wybitnych fachowcow, a nawet wynalaz-
cow, skierowal na tory ich zainteresowan czysty przypadek;
podajac szerzej nieco wiedze elektrotechniczng,. uczac np.
silnopragdowcow rowniez i pragdéw stabych, a w nich choé¢
w paru godzinach tak ignorowanej u nas elektromedycyny
i telewizji, mozemy stworzyé warunki do wysuniecia sie
wigkszej ilosci wybitnych jednostek. Prawdopodobnie wy-
bra¢ nalezy, jak zwykle w zyciu, zloty srodek. Szkoly prze-
myslowe i doksztalcajgce w dwoch pierwszych latach musza
by¢ ogolnoksztalczace, trzeci rok dopiero przeznacza sie
na specjalizacje. Glebsza specjalizacje da liceum techniczne.

Program i organizacja zaje¢ warszta-
towych w szkotach przemystowych, Przewi-
duje sig¢ tu oprécz laboratorium fizyko-chemicznego i labo-
ratorium pomiaréw, maszyn i urzadzen, réwniez i systema-
tyczne przejScie ucznidw przez szereqg warsztatow czesdciowo
wchodzacych w sklad zakladu energetycznego, czesciowc
wydzielonych. Podobnie jak dla przedmiotow teoretycznych,
w praktyce warsztatowej przeznacza sie pierwszg i drugag
klase na nauke oadlnoksztalcgca, trzecig zas na specializa-
cie; w pierwszej klasie glowny trzon ksztalcenia warsztato-
wego stanowig zajecia S$lusarskie, kowalskie, obrabiarki
i lutowanie-spawanie. Program drugiej klasy wvpelniaija
glownie zajecia przy eksploatacji i prace na wydziatach,
gdzie musza by¢ juz poznane zasady bezpieczenstwa pracy.
Trzecig klase przeznacza sie na specjalizacje, zaleznie od
typu szkoly (patrz referat pt ,Program nauczania w szko-
tach przemystowych elektrotechnicznych). Zasadg prowa-
dzenia ¢wiczen warsztatowych winno byé takie ulozenie
ich programu, aby praca uczniéw przynosila maksymalne
korzysci zakladowi, zwracajgc cho¢ w cze$ci lozone nan
srodki. W ogodle prowadzenie ¢wiczen wewnatrz czynnego
zakladu energetycznego przy wykorzystaniu jego zywotnych
urzgdzen jest zagadnieniem niezwykle trudnym i wymaga
wciagniecia do akcji duzej czesci personelu pracujgcego.

Finansowanie szkotl i kursoéw. Utrzymanie
ich obcigzalo w dotychczasowym prowizorium fundusze
eksploatacyjne zakladu. Ostatnie okoélniki zmieniajg zasad-
niczo i normujg powyzszy system finansowania: fundusz
eksploatacyjny zakladu obciazany bedzie tylko kwotami,
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idgcymi na zasadnicze utrzymanie uczniéow (pensje, $wiad-
czenia socjalne), natomiast pensje profescrow, koszty kance-
laryjne i wszelkie inwestycje pokrywac sig bedzie ze spe-
cjalnie wydzielonych dla zjednoczen sum na szkolnictwo.
Spoteczna misja szkd,l Szkolnictwo jest jednym
z najwazniejszych zagadnien w naszej odbudowujgcej sie
panstwowosci. Szczegdlnie szkolniztwo przemyslowe, pomy-
$§lane jako calkowicie bezplatne i dajace pelne utrzymanie
uczniom, staje sie dla szeregu sierot, dzieci z ulicy, zlotym

INZ. ZDZIStAW MARCINIAK

Doniosta rola warsztatu pracy zawodowej wucznia, jako
czynnika dydaktycznego w szkoleniu zawodowym na po-
ziomie rzemie$lniczym, jest juz powszechnie uznana i na-
lezycie ceniona. Obecna organizacja szkolnictwa zawo-
dowego, oparta na sieci szkoét przemystowych i doksztal-
cajacych przyfabrycznych, wysuwa silg rzeczy ragad-
nienie organizacji pracy warsztatowej ucznia i odpowied-
nich metod nauczania na jedno z naczelnych miejsc.

Praca ucznia w warsztacie, poieta jako czynnik dydak-
tyczny, musi spetni¢ szereg warunkow.

1. Praca ta musi zaznajomi¢ ucznia w sposob praktyczny
ze wszystkimi zagadnieniami, z ktéorymi spotka¢ sie on
moze W Swej pracy zawodowej.

2. Uczen winien w okresie swej nauki nabraé¢ dostatecz-
nej wprawy w <wykonywaniu podstawowych czynnosci,
zwigzanych z iego zawodem. Np. elementarne czynnosci $lu-
sarza, jak pilowanie, $cinanie czy skrobanie, muszg by¢
wykonywane poty, poki viczen nie osiggnie pewnej auto-
matyzacji ruchow, niezbednej do nalezytego wykonywa-
nia tych prac.

3. Praca warsztalowa i nauka w szkole winny by¢ jak
najscislej uzgodnione. Uczen w swej pracy zawodowej
musi widzie¢ ilustracje zagadnien, poruszanych w szkole,
z drugiej za$ strony program szkolny musi byé¢ tak do-
brany, by wszystkie zagadnienia i trudnosci, jakie uczen
napotka w pracy zawodowej, znalazty swe cdbicie w szkole
i zostaly tam wyczerpujgco wyjasnicne. Stosunek wza-
jemny pracy warsztatowe; i nauki szkolnej winien i§¢
przede wszystkim w kierunku dopasowania programu szkol-
nego do pracy warsztatowej, co, oczywiscie, nie wyklucza
koniecznosci «dostosowania w pewnych wypadkach pro-
gramu zaje¢ praktycznych do tematéw mporuszanych
w szkole.

4. Praca warsztatowa musji da¢ uczrniowi mozno$é roz-
szerzenia horyzontow umystowych przez blizsze zetkniecie
go z szeregiem zagadnien nie zwigzanych bezposrednio
z jego pracg zawodowg. Uczen winien zaznajomié sie
z pracg innych zawoddéw, czy tez innych dzialdw wy-
tworni oraz zetkng¢ sie z zagadnieniami ogolniejszymi,
jak dyscyplina i organizacja pracy, zagadnienia spoteczne,
ekonomiczne itp.

Jednoczesne spelnienie czterech wymienionych warun-
kow, ktérym winna odpowiada¢ praca warsztatowa ucznia,
jest rzeczg trudna. W zaleznosci od stosowanego systemu
organizacji zaje¢ warsztatowych musimy sie liczyé¢, ze ten
czy inny warunek nie bedzie speilniony w stopniu wystar-
czajgcym.

Najstarszg metodg szkclenia w warsztacie jest metoda
przydzielenia majstrowi, czy lepszemu rzemies$lnikowi jed-
nego lub kilku uczniéw, ktorzy caly czas nauki pozo-
staig pod jego kierownictwem Rzemies$lnik 6w uzywa ucz-
niow jako pomoc, dajac im poczgtkowo proste, nastepnie —
w miare postepoéw mauki — coraz trudniejsze zadania. Jest
to metoda na wskros indywidualna i jej wyniki zalezg wy-
lacznie od osobowosci rzemieslnika, Rzemfeslnik, trak)-
tujacy swe obowiazki powaznie i umiejgcy dzieki swym
zaletom osobistym przela¢ na uczniow calg swa czesto
bardzo znaczna wiedze zawodowa, bedzie mdgl sie po-
szczyci¢ doskonalymi rezultatami szkolenia.

Ze wzgledu jednak na ograniczong liczbe uczniéw, kto-
rych moze szkoli¢ jeden rzemie$lnik, do rozwigzania pro-
blemu szkolenia zawodowego ta metodg potrzeba bardzo
duzo rzemieslnikéw, ktérym mozna by powierzy¢ odpo-
wiedzialne zadanie ksztalcenia miodego pokolenia, znacz-
nie wiecej, niz ich sie ma do dyspozycji. Oczywiscie przy
szkoleniu uczniéw przez nielicznych rzemieslnikéw nie
moze by¢ mowy o nalezytej koordynacji pracy warszta-

jablkiem — jedynag okazjg wybicia si¢ z nedzy zycia. Jesli
zarzadzenie ministra przemystu, aby przy kazdym zakladzie
zatrudniajagcym powyzej 200 pracownikéw, byla utworzona
szkota przemystowa typu trzyletniego, bedzie ze zrozumie-
niem przez wszystkich wykonane, znikng tlumy dzieciarni
walesajgcej sie po ulicach, czepiajacej sie tramwajow, de-
moralizujgcej sie wzajemnie, nedznej i obdartej, a powstang
szerokie rzesze dobrych fachowcow, ruozumnych obywateli
odrodzonej Polski.

Metody szkolenia w warsztacie

towej z naukg szkolng. Jest jeszcze jeden wazglad, ktory
zakresla $ciste granice mozliwosci stosowania tej metody.
Uczen moze wynie$¢ rzeczywistg korzy$¢ jedynie w tym
wypadku, gdy uczacy ao rzemieslnik wykonuje prace réz-
norodne, obejmujgce catoksztalt prac, zwigzanych z danym
zawodem. Bywa to zazwyczaj przy 1zemies$lniczej organi-
zacii pracy i to przede wszvstkim w zawodach typowo rze-
mieslniczych, jak krawiectwo, szewctwo, jubilerstwo, bra-
zownictwo i inne. W tych wiec wypadkach omawiany sy-
stem szkolernia zawodowego moze wchodzi¢ w rachube.

W przypadku pracy przemystowej, opartej na produkciji
masowej czy seryjnej, system ten jest nie do przyjecia.
Zasada podzialu pracy, tak przestrzegana w przemysle,
powoduje znaczne zwezenie zakresu prac, wykonywanych
przez poszczegélnych pracownikéw, i, co za tym idzie,
ich waska specjalizacig. Uczen, szkolqcy sie w przemysle,
przydzielony na state komus z pracownikéw, nie bedzie
miat nigdy moznos$ci zapoznania sie¢ z caloksztaltem prac,
lezacych w zakresie jego zawodu, nie méwigc juz o pra-
cach wychodzgcych poza te ramy. Trudno$é te mozna je-
szcze pokona¢, przesuwajgc uczniow kolejno przez szereg
stanowisk pracy. Powazniejszg natomiast przeszkode sta-
nowi ta okolicznodé¢, ze w organizacji produkcji seryjnej
czy masowej poszczegolne stanowiska pracy nie dajg sie
zazwyczaj obsadzi¢ przez wiecej niz jedng osobe. W tym
wypadku uczen nie moze by¢ dodany jako pomoc pracow-
nikowi, obstugujacemu dane stanowisko, gdyz czynnosci
jego ograniczalyby sie do przygladania sig¢ lub wykony-
wania prac dodatkowych i podrzednych. Uczen musi wiec
samodzielnie obsadzi¢ dane stancwisko pracy, wilaczajac
si¢ tym samym jako réwnorzedne ogniwo w tancuch pro-
cesOw wytwodrczvch. Jezeli teraz uczen potrafi w sposéb
nalezyty wykona¢ swe prace, wszysiko jest w porzadku
i praca ta przyniesie mu wiele korzysci. Jezeli natomiast
kwalifikacje ucznia sg jeszcze za male w poréwnaniu
z wymaganiami danego stanowiska, wéwczas uczen psuje
tylko material, zajmuje maszyne. na ktorej nie mozna juz
nic robi¢, i absorbuje zbytnio majstra czy brygadeiste,
a wiec wplvywa w sposob niekorzvstny ma wyniki pracy
calego wydziatu. Oczywiscie, zaden kierownik warsztatu
nie pozwoli na to i zada¢ bedzie, by przydzielani mu ucz-
niowie posiadali pewne m‘nimum kwalifikacji, pozwalaiagce
im bez szkody dia produvkcji braé¢ udzial w procesach
wytworczych,

Zagadnienie, co 7tobi¢ w warsztacie z uczniem, ktéry
jeszcze mnie posiada dyklowanych procesami fabrykacyj-
nymi kwalifikacji, wystepuje z réznym nasileniem w za-
leznosci od rodzaju produkcji. W fabryce o produkcji pro-
stej i1 latwej zawsze sie znajdzie dostateczna ilo$é¢ prac,
ktore moga wykona¢ uczniowie, nie posiadajacy zadnych
nawet kwaliflkacji, a ktéie uczniom tym przyniosg jednak
pelng korzys¢. Natomiast w przemystach, w ktérych ro-
dzaj produkcji wymaga tylko pracownikow wysoko wy-
kwalifikowanych, powyzsze zagadnienie wystepuje w for-
mie szczegolnie klopotliwej.

Rozwiazanie tego zagadnienia jest tylko jedno: warsztat
szkolny. Zadaniem takiego warsztatu jest praktyczne za-
znajomienie ucznia z podstawowymi pracami jego zawodu,
a tym samym przygotowanie go do pdzniejszej pracy
w warsztatach produkcyjnych. Zadanie to jest odpowie-
dzialne, gdyz warsztat szkolny ma stworzy¢ fundament,
na ktorym uczen budowac bedzie cala swa praktyczng zna-
jomosé zawodu.

Nalezycie zorganizowany warsztat szkolny ma wszelkie
warunki ku temu, by powyzsze zadanie catkowicie wy-
peinié. Przede wszystkim jedynie warsztat szkolny stwa-
rza wlasciwy stosunek wzajemny pracy warsztatowej
i nauki szkolnej. Program prac warsztatowych moze byé
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bez trudnosci dostosowany do programu nauki przedmio-
tow zawodowych w szkole. Dalej, niewielkg stosunkowo
liczbe instruktoréw, potrzebnych do prowadzenia warszta-
tow szkolnych mozna dobraé sposrod najlepszych fa-
chowcéw i w ten sposob zapewnic nalezyty poziom tech-
niczny szkolenia. Warsztat szkolny nie moze by¢ fabryka
w miniaturze. Jego organizacja pracy musi rozni¢ sie od
organizacji warsztatu produkcyjneqgo, jak réine sq za-
dania obu tych warsztatéw. Trudno tu omawiaé szcze-
golowo rozklad prac ucznia w warszlacie szkolnym, nalezy
jednak podkresli¢, ze gtowny nacisk winien by¢ polozony
na nalezyte opanowanie elementarnych ruchéw i czynnosci,
bedacych podstawa pracy zawodowej ucznia.

Tutaj malezy jeszcze zwréodi¢ uwage mna dydaktyczne
walory produkcji servjnej. Gdy przy wykonywaniu poje-
dynczej sztuki uczen w sposob bardzo pobiezny za-
poznaje sie z kolejnym1 operacjami, to przy produkciji se-
ry;nej ma on mozno$¢ dokladnej analizy i krytyki swych
czynnosci, powtarzanych wielokrotnie.

Rola warsztatu szkolnego nie kornczy sie na przygoto-
wanju wucznia do pracy w warsztatach produkcyjnych.
Drugim, nie mniej waznym iego zadaniem jest uzupeinie-
nie warsztatu produkcyjnego réznorcdnoscig prac. Uczen
nie ma czesto moznosci zetknac¢ sie w warsztacie produk-
cyjnym z calym szeregiem prac i proceséw technologicz-
nych, ktére, wchodzac w zakres jego zawodu, nie moga mu
bv¢ obce. Luke te wypelni¢ musi warszlat szkolny.

Wymienione rzadania warsztatu szkolnego wyznaczajq
mu chronologiczne miejsce w ckresie szkoleniowym.
A wiec uczen nauke swa powinien rozpoczaé¢ od warsztatu

szkolnego, nabywajac tam kwalifikacje, niezbedne do
przejscia na warsztaty produkcyjne, po czym réwnolegle
Jjuz z pracg w wytwdrni uczen winien uzupeiniaé¢ i pogte-
bia¢ swe wiadomosci zawodowe w warsztacie szkolnym.

Mimo powaznych waioréow, ktore rposiada warsztat
szkoiny, bledem byloby jedJyme na nim opieraé¢ calg prace
szkolenia zawodowego uczniéw, bledem dlatego, ze za-
tracone bylyby woéwczas najwazniejsze korzysci, wynn-
kajgce z istnienia szk6t przyfabryczinych, a mianowicie
Scisly kontakt ucznia z zyciem i rzeczywistymi warunkamt
pracy warsztatowej. Totez praca ucznia w wytworni musi

" by¢ uwazena jako réwnorzedny, obok szkoty i warsztatu
szkolnego, czynnik dydaktyczny. Warsztat produkcyjny
musi da¢ uczniowi obok pewnej bieglc$ci w wykonywaniu
swej pracy zawodowej rdwniez podstawowe wiadomosci
o dziatalnosci calej wytworni, musi wpoi¢ wen zasady dy-
scypliny i organizacji pracy, musi zelkna¢ go z zagadnie-
niami ekonomicznymi i spotecznymi. Piaca ucznia w war-
sztacie produkcyjnym, jeko nieodlaczna cze$¢ szkolenia,
musi sie odbywa¢ pod opieka szkoly, ktoérej zainteresowa-
nia w tvm kierunku wyrazaé¢ sie winny zgdaniem od ucz-
ni6w spraweczdan z wykonanych prac, kontrola wynikéw
pracy poszczegolnych uczniéw, oraz utrzymywaniem S$ci-
slego kontaktu z bezposrednimi warsztatowymi zwierzchni-
kami uczniow,

Wyniki szkolenia zaleza w znacznym stopniu od nale-
zytej koordynacji prac szkoly, warsztatu szkolnego oraz
warsztatéw prcdukceyjnych, system ten jednak pozwala
rozwigzaé zagadnienie szkolenia zaw>ydowego wuczniéw
przemvstcwyvch w sposéb najwlasciwszy.

CENTRALNY ZARZAD ENERGETYKI

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA

obejmujagca elektrownie o mocy instalowanej ponad 1000 kW
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S 280+ DR e Bt I BRIl B Moc instal. 130 zakladow (10kW); 1041 1048 |
4 |
X 260 i el el S S (R R \‘\ Podzial wytworczosci: !
20| N 72 I Kopalnie wegla (10*kWh): 121887 | 108 704 | 230 591 (20,7%)
\ Huty " i 20654 18 306 38960 (3,5%)
220 N\ “Nozs 1~ . 1~ Fabryki chemiczne " 35480 35674 71154 (6,4%)
200 Y O I D Fabryki wldkiennicze " © 11924 10 881 22 805 (2,0%)
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N P
160 BN S N N SO =t A N B O Cementownie " 5119 4942 | 10061 (0.9%)
S~ - Pozostate zaklady przemysiowe ., 5615 5494 11 110 (1,0%)
140 SR R A SO NN SR RS
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ratoréw) w zespotach pradotwérczych zdolnych do ruchu.
100b4——4{ -4 - [ AR SRS SR AP SN SRS SRS
golL L | et Liczba pracownikow w lutym 1947 r. w zakladach objetych statystyka
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O (% I N O N Y b Na sieci 4820 | 1218 | 6047 | 3603 | 1157 | 4760 | 1226 61| 1257
obd 1 | 41 Razem 20447 | 7174 ] 21621 | 14010 ] 6736 | 20746 | 6 437 438 | 6875])
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INZ. WLADYSLAW NEY

powietrznych

1. Uwagi ogdlne

W kenstrukcji wylacznikow mocy dawno juz istniata
tendencja redukowania ilosci oleju. W Europie na wiele
lat przed wojng budowano wyigczniki matloolejowe, oraz
zupztnie bezolejowe z powietrznym gaszeniem luku, ktdre
w eksploatacji wykazaly dobre wyniki. Dla napie¢ powyzej
30 kV i wielkich mocy zwarcia, charakterystycznych dla
wspotczesnych ukladoéw energetycznych, wylaczniki z po-
wietrznym gaszeniem luku okazaly sie pod wielu wzgle-
damj korzystniejsze od wylacznikow clejowych.

Istnieje tendencia do ogdlnego stosowania napedu pneu-
matycznego nawet do wylacznikéw olejowych, jako wy-
godnieiszego i tanszego (koszt urzadzenia sprezarkowego
jest nizszy od haterii akumulatoréw). W zaleznosci od kie-
runku oddzialvwania strumienia sprezonego powietrza na
huk w mocomencie gaszenia mozemy podzieli¢ wylgczniki po-
wietrzne na wylaczniki o gaszeniu: a) osiowym, b) pro-
niieniowym, ¢} poprzecznym,

2. Proces gaszenia luku sprezonym powietrzem

Jezeli mozliwe jest uproszczenie sobie tego niestycha-
nrie skcmpiikowanego zjawiska, jakim jest gaszenie luku
prgdu zmiennego w gazie lub cieczy. to nalezaloby po-
wiedzie¢, ze chodzi tu o warunek rownowagi pomiedzy
dwoma zjewiskami wiystepujacymi podczas palenia sie
tuku: jonizacjq i dejonizacjg. Dejonizacja zalezy od inten-
sywnosci chlodzenia tuku, a wiec od predkosci rozprezania
sig gazdéw w otoczeniu luku. Wskutek pojemnosci cieplnej
zjonizowanej przestrzeni proces dejonizacji nastepuje po-
woli i przy zmianie wartosci chwilowej napigcia nastepuje
powrotne zapalenie luku i dalszy przeptyw pradu. Pro-
ces gaszenia tuku w wytgcznikach polega na przyspieszeniu
dgjonizacji przestrzeni tukowej tak, aby w imomencie
pczejscia pradu przez zero przestrzen luku byta zdejonizo-
wana, a powrotne marastanie napiecia zastato przestrzen
o przywréconych wlasciwosdciach izolacyjnych.

Wykorzystuigc wystepujace w luku straty energii (prze-
wodnictwo, konwekcja, promieniowanie, niesprezyste zde-
rzenia, dysocjacje), mozna w momencie przechodzenia
pradu przez zero obnizy¢ temperature luku, przerwa¢ w nim
termiczng jonizacie i odbudowaé wytrzymatos¢ dielek-
tryczng przerwy lukowej. Przy wydmuchiwaniu tuk roz-
galezia sie na szereg réwmoleglych wildkien, wzmaga sie
intensywno$¢ chlodzenia, a co za tym idzie, proces dejo-
nizacii.

Powstajgce podczas palenia sie luku w oleju gazy skla-
dajy sig w 70% z wodoru i posiadaja ‘duzg wytrzymatos$é
elektryczngq i dobre wlasnosci chlodzace, kidre sprzyjaja
szybkiej dejonizacji. Cisnienie .gazow, powstajgcych przy
rozkladzie oleju w otoczeniu luku, jest zalezne od ilosci
wywiazujgcego sie ciepla, a wiec od natezenia pradu prze-
rywanego, czyli od mocy odlaczanej. Przy gaszeniu tuku
olejem zachodz1 wiec w pewnym stopniu zjawisko automa-
tycznej regulacji intensywnosci procesu dejonizacji tuku
w zaleznosci od mocy odlaczanej. W wylgaczniku powietrz-
nym ilo§¢ wdmuchiwanego powietrza do gaszenia luku jest
stala w danym wylgczniku i odpowiada najwiekszej mocy
odlaczalnej, na ktéra zbudowano wylacznik.

Wlasciwosci dejonizacyjne i dielektryczne powietrza sa
gorsze niz odpowiednie wlasnosci gazow, wywigzujgcych
sie z rozkladu oleju. Cisnienie powietrza, stosowane w wy-
lacznikach powietrznych, jest rzedu kilkunastu atmosfer
i jest nizeze niz ci$niente gazow, wywigzujgcych sie w wy-
taczaiku olejowym, a wytrzymaltos¢ elektryczna gazow jest

" proporcjonalna do ci$nienia.

Ta okoliczno$é, ze w wylgczniku powietrznym ilo$é
whryskiwanego powietrza przy gaszeniu luku jest zawsze
stata i dostosnwana do przerywania mnajwiekszego pradu,
moze sig sta¢ przy wylaczaniu pradéow mmiejszych od no-
minalnego przvczyng przepie¢. fuk gasnie wtedy jeszcze
przad przejsciem naturalnym pradu przez warto$é¢ zerowa.
Energia eiektromagnetyczna przy malych stratach w ob-
wodzie przetworzy sie prawie catkowicie w energie pola
elektrycznego i przy duiym stosunku statych obwodu L/C
napigcie noze osiagngé znaczng wielkos¢, przebi¢ przerwe
migdzystykowa wylacznika i spowodowaé¢ drganie w ob-

Nowsze konstrukcie wylacznikéw

wodzie o czestotliwosci wlasnej, okreslonej stalymi ob-
wodiu. Drgania takie moga sie okaza¢ w skutkach bardzo
cigzkie dla urzadzen rozdzielczych, szczegolnie transforma-
torow stacyjnych. Dla tlumienia tych drgan w wylaczni-
kach powietrznych stosowane sg specjalne opory stale,
wlaczane réwnolegle do przerwy iskrowej wylacznika.
Przy wladciwvmm dcborze oporu drgania nie powstana.

/ s 2 & doom
dtugost przermy ishrowef

Rys. 2. Zaleznos¢ mocy

odtgczalnej od dlugosci
przerwy iskrowej

Rys. 1. Wiaczenie oporu ttumigcego

Schemat wlaczenia oporu ttumiacego R pokazany jest na
rvs. 1. Czesto stosuje si¢ tu opdr ceramxzny ,nielinio-
wy'.

Dlugos¢ skoku stvku ruchomego, czyvli diugos¢ przerwy
iskrowej wylgcznika posiada swojq optymalng wielkos¢,
ktora odpowiada jednoczesnie maksymalnej mocy wyig-
czalnej. Jesli zalezno$¢ miedzy skokiem styku ruchomego
i mocg odiaczalng przedstawi¢ graficznie, to otrzymamy
krzywq, pokazana na rys. 2. Z krzywej wida¢, ze diugosc
ta jest niewielka, rzedu kilkunastu milimetrow, Ta zale-
zZnos$é¢ staje sie oczywista po rozpatrzeniu rys. 3. W wy-
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Rys. 3. Optymalny stosunek L/D

padku a skok styku jest zbyt wielki, najintensywniej-
sze gaszemie hiku odbywa sie w pcblizu dyszy, na skrzy-
zowaniu luku ze strumieniem powietrza. Poczatek tuku,
znajdujgcv sie przy konicu styku ruchomego, winien znaj-
dowat¢ sie w sirefie majszybszego ruchu powietrza, tym-
czasem dgraniczne potozenie styku ruchomego, pokazane
w wypadku a, jest poza ta strefsg. Wypadek b pokazuje
warunki optymalne diugosci tuku; potozenie to odpowiada
jednoczesnie maksymalnej wielkosci strumienia powtletrza
gqaszacego,
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Oplymalny stosunek dlugosci skoku styku ruchomego
L do srednicy dyszy D winien byé¢ zawarty w granicach
025<L/D<1,5 do 2. Powiekszanie dtugosci skoku styku
ruchomego ponad te warto§¢ optymalng nie zwiekszy
wielkosci strumienia powietrza, dalsze za$ skrocenie tuku

Przy macisnieciu przvcisku ,wyl'” otwiena sie zawor
wytaczajacy 8 (lewy). Sprezone powietrze z komory roz-
dzielczej dostaje sie mad tloczek zaworu wylaczajacego
i utrzymuje go w potozeniu otwartym. Przez otwarty zawor
powietrze dostaje sie Wdo cylindra, przesuwajgc tlok nape-

3

R 11
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Rys. 4. Zasada dzialania wylacznika AEG

przez skrocenie skoku kontaktu ruchomego zmniejszy
ilos¢ powietrza gaszgcego (przeptywajacego przez 1luk),
a wiec spowoduje szybki spadek mocy odlgczalne;j.

Badanie procesu gaszenia luku strumieniem sprezonego
powietrza z punktu widzenia zjawisk termodynamicznych
(Labouret) dato nastgpujaca zaleznos¢ miedzy najwiekszym
pradem przerywanym Imax, przekrojem dyszy S i diu-
goscig skoku styku ruchomego L:

S
Imax = KL"'
gdzie wspolczynnik K moze by¢ obliczony zgéry przy po-
mocy znanykh wielkosci fizycznych.

Duzo wiekszy skok styku ruchuvmego od wielkosci opty-
malnej stosowany jest np. w opisanym nizej wylaczniku
AEG, typu CL, i spowodowany iest wzgledami izolacyj-
nymi. Pociaga to za soba dodatkowg komplikacje i powiek-
szenie mechanizmu napedowego oraz zrezygnowanie
w pewnym stopniu z malych mas i matej bezwladnosci
czesci ruchomych wylacznika pneumatycznego.

Aby zachowaé¢ optymalng wielko$¢ przerwy iskrowej,
w najnowszych wykonaniach wiekszosci firm $wiatowych,
wylaczniki pneumatyczne tworza jedng cato$¢ konstruk-
cyjng z odigcznikiem. Odlacznik uruchamiany jest sprezo-
nym powietrzem samoczynnie i z pewng zwloka po zga-
szeniu tuku.

Przy wyzszych mnapieciach dla uzyskania wigknszgj
przerwy iskrowej i wielkiej mocy odtgczalnej stosuje sig
wielokrotne przerwanie tuku, tj. kilka w szereg ze sobg
poltgczonych przerw iskrowych.

3. Wylaczniki z gaszeniem osiowym.

Sa one szczegdlnie rozpowszechnione na kontynencie
europejskim i stanowia ogromna wiegkszos¢ konstrukcji,
budowanych w Szwajcarii, Szwecji i Niemczech.

Na 1ys. 4 pokazana jest komstrukcje i zasada dzialania
wylgcznika powietrznego AEG typu CL. Wylaczniki te &3
typu wnetrzowego do montazu $ciennego, granicznej wiel-
kosci do 30 kV i mocy do 400 MVA.

Zbiornik sprezqnego powietrza 9 na ci$nienie robocze
10 atm znajduje sie w gornej czesci wylacznika j wystar-
cza do jednorazowego wytgczenia i wigczenia wylgcznika.

dowy wylgcznika 6 w «ddél. Tiok przekreca wal napedowy
wylacznika 5 o pewien kat, przesuwajgc przy pomocy
dzwigni izolacyjnych 4, =zwiazanych =z walem, styki

Rys 5. Wylacznik AEG otwartego
: gaszenia

ruchome wylacznika 2 w dol, wyciggajac go z dyszy 1
Jednoczesnie kutak rozrzadczy na wale otwiera giowny
zawor 10, wpuszczajac sprezone powietrze rurg 11 o du-
zym przekroju do komory gasikowej. Dla regulowania
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predkosci tlok napedowy zwiazany jest z tlumikiem ole-
jowym 7. Przez nacisniecie przycisku,zal.” otwiera si¢ drugi
zawolr sterujacy i powietrze dostaje sie z przeciwnej strony
tloka napedowego, styki ruchome podnosza si¢ do gory.
Oba zawory sterujgce mogq by¢ uruchomione przy po-
mocy elektromagnesé6w. Robocze cisnienie sprezonego po-
wietrza 10 at, przy wiekszych za$ mocach 20 at.

Dla mnapie¢ wyzszych ponad 60 kV stosowany jest przez
AEG wylacznik powietrzny otwartego gaszemia, pokazany
na rys. 5 i 6. Wylgcznik przystosowany jest do montazu
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zewnetrznego. Na zbiorniku ze sprezonym powietrzem sq
dwa wydrqzone izolatory wsporcze; w gornej czesci izo-
lator6w zmajduja si¢ ramiona promiemiowe, mna ktérych
koncu znajdujq sie wlasciwy wylgcznik i styki. Sprezone
powietrze doprowadza sie w momencie dzialania wylgcz-
nika przez rur¢ w izolatorze wsporczym i przez ramiona
promieniowe dostaje sie¢ do stykéw ruchomych; jedno-
czeénie oba izolatory wsporcze odkrecaja sie w przeciwme
strony o kat 72° tak, ze migdzy stykami ruchomymi po-
wstaje w koiicowym stadium wylaczania przerwa, odpo-
wiadajgca wymaganiom izolacyjnym. Stosowanie osobnego
odlacznika jest przy tej konstrukcji zbedne.

Szczegély dzialania wylacznika widoczne sq ma rys. 6.
Styk ruchomy ukryty jest w oslonie z masy izolacyjnej

-1 M

Rys. 7. Zasada dzialania wylacznika ASEA

o ksztalcie potkuli 1. Na biegunie poétkuli znajduje sig dy-
sza, w ktérej nastepuje Tozprezenie powietrza i skiero-
wanie strumienia powietrza w tuk, Miedziane sworznie
stykowe 2 i 3 sa ruchomymi stykami i dociskane sg do
siebie sprezynami 4., Kiedy wylacznik jest zamkniety, prad
przechodzi od zacisku na glowicy jednego izolatora wspor-
czego przez ramig¢ promieniowe, styk Slizgowy 5, sworznie
stykowe 2 i 3 i przez drugie ramie¢ promieniowe do za-
cisku na glowicy drugiego izolatora.

Przy otwarciu wylacznika powietrze sprezone dostaje sig
z boku przez Ture w izolatorze wsporczym i ramie¢ do prze-
strzeni 6, wylot zamkniety jest sworzniem stykowym,

wtedy powietrze dostaje sie¢ przez otwér 7 do cylindra 8
i cisngc na tlok 9 cofa sworzen stykowy. Jednoczesnie
przez odslonieta dysze powietrze wydostaje sie¢ nazewnatrz,
gaszac tuk, wytworzony w dyszy miedzy rozsuwajacymi sie
sworzniami stykowymi 2 i 3. Strumien rozprezajqcego sig
powietrza dziala w dyszy nie tylko wzdiuz tuku, lecz réow-
niez na podstawe luku na koncu sworznia stykowego,
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Rys. 8. Wylacznik wne-
trzowy firmy ASEA

czego nie ma w innych konstrukcjach wylacznikéw osio-
wych i co jest korzystng cechq tego wylqcznika. Po wy-
laczeniu i przerwie doplywu sprezonego powietrza cisnie-
nie w komorze i cylindrze spada, sprezyna cofa styki mu-
chome do normalnego potozenia i wylgqcznik jest przygo-
towany do powtdrnego zamknigcia, Obydwa typy wylqcz-
nikéw powietrznych spotyka sie¢ w naszym kraju.

Na rys. 7 pokazana jest zasada dzialania, a na rys. 8 i 9
widok zewmetrzny wylacznikéw powietrznych ezwedzkiej
budowy firmy ASEA. Wykonanie konstrukcyjne bez od-

| = T

Rys. 9. Wylgcznik napowietrzny firmy ASEA

lgcznika szeregowego zostalo w ostatnich latach zarzucene
calkowicie., Typy te stosowane s3g do 70 kV i 600 MVA
mocy odigczalnej. Roboczy styk 1 wykonany jest jako
krétki sworzenn miedziany, zakonczony od strony

lukowej galka s$rednicy ok. 20 mm. Goérna czesc galtki od
strony luku oraz wewnetrzna cze$¢ dyszy 2 pokryte s3
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stopem wolframu i srebra o wysokim punkcie topnienia.
Ze sworzniem stylowym zwigzany jest tlok 3, poruszajacy
si¢ w cylindrze 4, W pozycji wlaczonej styk jest doci$niety
do dyszy sprezyng 5, znajdujaca sie w cylindrze po dru-
giej stronie tloka. Cylinder w dolnej cze$ci komunikuje sie
z atmosferg kanalem 6. Wylgcznik uruchamia sie przez
otwarcie gléwnego zaworu wlotowego 7. Sprezone
powietrze wypelnia komore gasikowg i cisngc na tlok od

Na rys. 10 i 11 pokazany jest wylacznik powietrzny
ASEA na napigcie 200 kV, prad znamionowy 600 A, moc
odlaczalng 2 500 MVA. Wylgcznik sklada sie z trzech iden-
tycznych jednofazowych elementéw, kazdy z indywidual-
nym napedem i zbiornikiem powietrza. Podstawg kazdej
fazy sq 2 zbiorniki powietrza o pojemnosci 500 1 kazdy.
Ze wzgledu na bardzo wysokie napiecie znamionowe i wiel-
ka moc odigczalng w wylaczniku stosowana jest 6-krotna
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Rys.

10. Schemat wylacznika
ASEA na 200 kV

goéry odsuwa Toboczy styk, jednoczesnie powietrze dostaje
sie¢ do odslonigtej dyszy i gasi luk. Odigcznik uruchamiany
jest z pewng zwlokq juz po zgaszemiu tuku, réwniez pneu-
matycznie, Mechanizm, uruchamiajacy odigqcznik, na eche-
macie nie jest pokazany.

Wylqczniki tego typu wykonywane sg do 70 kV i 1000
MVA mocy odigczalnej. Dzieki malym masom cze$éci rucho-
mych wylaczniki nadajg sie szczegodlnie do samoczynnego
powtérnego wiaczania; w tym wypadku wykonywane sa
z nieco wiekszymi zbiornikami powietrza. Maksymalne wy-
magane ci$nienie powietrza waha si¢ w zaleznoéci od typuy,
w granicach od 10 do 15 at. Rysunek 8 podaje typ wne-
trzowy R 10 do 250 MVA; rys. 9 podaje typ napowietrzny
na 20 kV i 600 MVA.

Rys. 11. Jeden biegun wylgcznika ASEA na 200 kV

przerwa tuku, ktéra wykonana jest w 6 identycznych ko-
morach gasikowych, polaczonych ze sobg elektrycznie
w szereg, a komstrukcyjnie ustawionych w stos, jeden ele-
ment na drugim, i polgczonych ze sobg $rubami. Caly ten
zespol wylacznikowy zmontowany jest ma 3 kolumnach izo-
lujacych go od ziemi. Kazda kolumna ekiada sie z 6 usta-
wionych jeden na drugim izolatoréw typu deltoidowego.
Na rys. 10 pokazany jest schemat wylacznika. Na rys. 11
podano widok jednej fazy wylgqcznika oraz w przekroju
najistotniejeze czesci. 1 — 6 to szes¢ komoér gasikowych,
7 styk ruchomy, 8 tlok, 9 sprezyna dociskajgca styk
w normalnym potozeniu zamknietym wylgcznika, 10 cy-
linder, w ktéorym porusza sie tlok, 11 dysza, 12 kamal wy-
dechowy, 13 antyrezonansowy opdr ceramiczny, 14 porce-
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Rys. 12. Widok rozdzielni napowietrznej z wylgcznikami powietrznymi

lanowy przewéd powietrza napedowego do uruchomienia
stykéw; przewdd przechodzi przez wszystkie komory ga-
sikowe i laczy sie kanalikam z cylindrami; 15 $ruby 13-
czace komory gasikowe, 16 trzy slupy izolatorowe, wsple-
rajaoe wylacznik wlasciwy, 17 odigcznik, 18 izolator wy-
drazony, stuzacy jako podwdjny przewéd sprezonego po-
wietrza; wewnetrzna rura o mniejszej $rednicy doprowadza
powietrze (napedowe) do uruchamiania stykéw, zewme-
trzna — powietrze do gaszenia tuku, 19 wat porcelanowy
stuzacy do napedu odiacznika, 20 gléwmy zawér powietrzny,
21 zawér powietrza napedowego, 22 cylinder mechanizmu
napedzajgcego odigczmik, 23 podwdjny zbiornik powietrza
sprezonego o lacznej pojemmnosci 1000 1, co odpowiada
15 m3 powietrza, 24 zaciski wyjsciowe wylaqcznika.

Gléwny zawér powietrzny 20 otwiera si¢ przy pomocy
elektromagnesu, wzbudzonego od przekaznikéw zabezple-
czajacych; powietrze sprezone dostaje sie przez izolator
drazony 18 i wypelia wszystkie komory gasikowe i je-
dnoczesnie otwiera wentyl 21; sprezone powietrze przewo-
dem 14 dostaje sie do wszystkich cylindréw i przesuwa do
dotu jednoczes$nie wszystkie styki ruchome, przerywajac
tluk, Gaszenie luku trwa %4 do 1 okresu, cze$¢ cylindra
nad tlokiem zyskuje wtedy polaczenie z komorg gasikowy.
Po zamkmieciu zaworéw 20 i 21 i odcieciu dopltywu spre-
zonego powietrza komory gasikowe oprézniajq sie przez
otwarte dysze, ci$nienie w komorach i cylindrach spada,
sprezyny przywracaja stykom poloienie poczgtkowe.
Z pewnym opOznieniem po otwarciu zaworu 21 sprezone
powietrze dostaje sie do cylindra 22 i otwiera odigcznik.
W wypadku przystosowania wylqcznika do automatycz-
nego powtérnego wiaczenia odigcznik otwiera sie dopiero
po powtérnym otwarciu stykéw roboczych, znajdujgcych
sie w komorach gasikowych, tj. po powtémym zadzialaniu
wylqczaika.

Normalne cisnienie dla wylaqcznika wynosi 15 at, mini-
malne 12 at, zuzycie powietrza przy pojedynczym wyla-
czeniu wynosi 2000 1 na faze, pray podwéjnym wyfqczeniu
3500 1 na faze, przy wiaczeniu wylacznika, tj. zamknigeciu
odigcznika, wynosi 100 1 na faze. Pelna pojemnos¢ zbiorni-
kow jednej fazy wymnosi 15000 ], pojemno$§¢ wuzyteczna
4000 1, tj. wystarcza na samoczynne powtdrzenie wyla-
czenmia i wlqczema wylgcznika.

Rys. 12 podaje widok podstacji napowietrznej, wyposa-
zZonej w powyzsze wylgczniki,

4. Wylaczniki o gaszeniu promieniowym.

Schematyczny przekr6éj wylacznika powietrznego o ge-
szeniu piromieniowym produkcji angielskiej firmy British
Thomson — Houston Co. podany jest na rysunku 13. Styki
ruchome 1 wykonane sq jako rury. Na zewnetrznej stronie
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Rys. 13. Schemat dzialania wylgcznika British Thomson-
Houston Co.
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stykow znajduja sie tloki 2; styki mogq przesuwaé sie
w cylindrach 3. W pozycji wlaczonej oba styki sg do-
ciSniete do styku stalego 4 sprezynami 5, cisngcymi na
tloki od drugiej strony. Przy dziataniu wylgcznika spre-
zone powietrze wpuszcza sie¢ do komory 6 nazewnatrz
cylindréw, Powietrze cisnie ma tloki i rozsuwa oba etyki
ruchome w przeciwnych kierunkach. Ekuki powstajacy
w dwoch pierscieniowych przerwach iskrowych, jest ga-

v

g
g
S
[y
o3
S
L
Sy trzymatosc
3 wytrzyma
‘.\:g
g g
Q&
MRS
943

N\
N\

=

/
N\

D

Rys. 14. Najkorzystniejsza dlugos$¢ przerwy iskrowej
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szony promieniowym strumieniem powietrza. Sprezone po-
wietrze 'dziala tu réwnie intensywnie na podstawe i calag
dlugos¢ luku., Predko$¢é powietrza w kierunku promienio-
wym wzrasta, cisnienie maleje wraz z wytrzymaloscig elek-
tryczng. Przebieg zmian tych wielkosci widaé¢ z wykresu
ma rys. 14. Istnieje najkorzystniejszy stosunek srednicy d
stykow do dlugosci przerwy iskrowej I, przy ktorym wy-
trzymalos¢ elektryczna przerwy jest minimatina, a luk ulega
przerwaniu na calej swej dlugosci. Powietrze wydostaje
sig¢ na zewnatrz przez komore wydechowa 7, oraz przez
oha idrazone styki.

Opér antyrezonansowy 8 umieszczony jest w osobnym
izolatorze wydraqzonym, podobnym do tego, w jakim znaj-
duje sie cala komora gasikowa.

Opisany wylgcanik wykonany jest do mocy 2500 MVA
przy 132 kV, dla napie¢ ponizej 66 kV wylgcznik posiada
tylko jedng komore gasikowa wraz z oporem antyrezonan-
sowym.

5. Wylacznik o gaszeniu poprzecznym.

Zasada dzialamia wylgcznika z poprzecznym -gaszeniem

luku przedstawiona jest na rys, 15. Wylgczniki tego typu

PRZEGLAD

WYLACZNIKI POWIETRZNE SZYBKO-
DZIAEAJACE DLA NAJWYZSZYCH NAPIEC

Fr. Parschalk. Drukluftschnellschalter tiir Héchstspannungen. B B C
Nachrichten (1941, tom 28, zesz. 3, str. 69—75).

Wspoélpraca elektrowni poprzez sieci najwyzszych mapigc
wymaga wylacznikow, ktore obhok bezwarunkowej pewnosci
ruchu muszg posiada¢ bardzo wielkg moc odlgczalng i bar-
dzo krotki czas wylaczania. Pierwsza jest wymagana ze
wzgledu na wielkie moce zwarcia, dirugi jest konieczny
dla ogramiczenia zniszczen w miejscu zwarcia i utrzyma-
nia statecznosci pracy rownolegte;j.

Dobre wyniki pracy wylacznikow powietrznych szybko-
dzialajgcych przy mapieciach s$rednich doprowadzilty do
budowy wylgcznikow tego typu (wnetrzowych i napo-

budowane sa w Ameryce dla wielkich mocy odigczalnych.
Wylaczanik posiada komore gasikowgq 1, staly styk 2, styk
ruchomy 3, przegrody dzielgce tuk 4, plyty chlodzace 5,
oraz komore wydmuchowa 6, calo$¢ umocowana nadwoch
izolatorach wsporczych 7.

Styk staly jest wykonany w postaci nozy sprezynowych.
Styki lukowe pokryte sg stopem wolframu i srebra, Styk
ruchomy wykonany w postaci srebrzonego noza miedziane-

-go, styk przeciwiskrowy pokryty jest stopem tym samym,

co i styk mieruchomy.

Luk pod wplywem bocznego strumienia powietrza zoslaje
wdmuchniety miedzy przegrody dzielgce tuk na 5 czesdl,
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Rys. 15. Amerykanski wylgcznik o gaszeniu poprzecznym

a nastepnie miedzy cienkie plytki miedziane chlodzgce tuk,
Dalej gazy przez rur¢ wydechowa z materialu izolacyjnego
i filtr (ttumik) wylotowy wydobywaja sie na zewnatrz.
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CZASOPISM

wietrznych) dla napig¢ 60—400 kV. Punktem wyjscia byl
wyprobowanv przy $rednich napieciach podzial siykow na
gaszace i odigczajace, ktory pozwala opanowaé najwyzsze
napiecia i osiggnac bardzo krétki czas wylaczania wobec
nieznacznych ruchomych mas. Zastosowanie eprezonego
powietrza do mnapedu i gaszenia zapewnia obok prostej
budowy wvigcznika wielka moc odlaczalng i szybkie prze-
rywanie tuku juz w ciggu pdlokresu. Szybko§é dziatania
jest tu mozliwa dlatego, ze czynnik gaszacy juz jest gotéow
na poczatku odlaczania. a nie musi by¢ dopiero wytwo-
rzony w czasie wylgczania, jak wwylacznikach ptynowych.
Wylacznik powietrzny tréjbiegunowy na najwyzsze napie-
cia (powyzej 60 kV) jest zbudowany (rys. 1) w postaci
kolumn i sklada sig z trzech identycznych biegunéw, zwig-
zanych pneumatycznie. Kazdy biegun posiada u dotu zbior-
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nik powietrza, wystarczajacy na jedno wlaczenie i wyla-
czenie, zawor giéwny z elektropneumatycznym zaworkiem
wlaczajacym 1 wylqczajacym oraz naped dla nozy odigczni-
kowych. W gornym izolatorze giéwnym stupa jest woudo-
wana komora ze stykiem gaszacym. W szereg z nim nmie-
szczono noz cdlgcznikowy, uruchamiany od ttoka napedo-
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pierwszym przejsciu pradu przez zero. Podczas gaszemia
ttok odtgcznikowy rowniez otrzymuje powietrze sprezone
i odiacza n6z. NOz ten otwiera sie bez przerywania pradu,
poniewaz luk przedtem zostat zgaszony przez styk gaszacy,
ktéry pod dziataniem powietrza pozostaje w stanie otwar-
tym. Dopiero wtedy ustaje doplyw powietrza ze zbiornika,

Pierwsza figura poka-
zuje wylacznik w stanie
zamknietym, trzecia w
stanie otwartym, srodko-
wa w pozycji gaszenia.

Oznaczenta: 1 — styk
gaszacy, 2 — no6z odiacz-
nikowy, 3 —zawoér giéw-
ny, 4 — naped dla nozy
odtacznikowych.
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Rys. 1.

wego za poérednictwem izolatora obrotowego. Przylacza
wyigcznika zaznaczone sg na rysuku strzatkami.

Przebieg wlgczania. Wylgcznik wlacza sie tylko
nozem odlgcznikowym, gdyz w stanie wylaczenia styk
gaszacy jest zamkniety. loa dzialaniem zaworka wtgczajg-
cego porusza sie tlok, ktory przy pomocy drazkéw obraca
izolator odtacznika. Izolator zamyka néz przez przekladnig
stozkowa. Przy odpowiedniej budowie noza i wiasciwym
doborze jego predkosci mozliwe jest skuteczne wigczanie
nawet zwarc.

Przebieg wytltaczania. Po zadzialaniu zaworka
wylgczeniowego sprezone powietrze piynie ze zbiomnika
i otwiera zawér gtowny, przez co powstaje bezposrednie

Rys. 2. Wylacznik tréjbiegunowy na 150 kV

polaczenie zbiornika z komorg gaszacg. Powietrze plymie
dolng czeéciq izolatora -do styku gaszacego i otwiera jego
gérng Tuchomq cze$é, majycy ksztatt tloka. Powstajgcy tuk
wylqczeniowy jest tak silnie wydmuchiwany, chiodzony
i dejonizowany przez plynace powietrze, ze gaénie przy

Zasadniczy ustréj wylacznika

nadcisnienie w komorze gaszacej znika i styk gaszacy za-
myka sie¢ pod dzialaniem sprezymy.

Wylacznik wlasciwie zbudowany, rozpoczawszy proces
wylqczania, doprowadzi go w sposdb pewny i w malezytej
kolejnosci do kotica, nie zacznie procesu wylaczania przy
niedostatecznym cisnieniu powietrza i nie dopusci do zja-
wiska tzw. pompowania. W wylaczniku tréjbiegunowym
jest zapewnione przez polgczenie zaworéw jednoczesne wy-
laczenie wszystkich trzech biegunéw. Wylqcznik bywa ste-
rowany przewaznie elektrycznie, jednak mozna dokonac
wlyczenia i wylgczenia mechanicznie za pomocyg rekojesci
umocowanej na srodkowym biegunie. Otwarty n6z odtacz-
nikowy jest widomym dowodem otwarcia wylqcznika.

Rys. 2 przedstawia budowe wylacznika ttréjbiegunowego
na 150 kV. Naped powietrzny przewyzsza pod wzgledem
prostoty kazdy inny rodzaj. Wylacznik i naped pracujq
przy cisnieniu powietrza 12—-15 at, wytwarzanym przez
sprezarke.

Dla wylgcznika na 150 kV otrzymano jako czas wyla-
czenii, liczac od chwili dania impulsu przez przekaznik 'do
zgaszenia luku, tylko 0,046 s; czas trwania samego luku
wynioést 0,007 s.

Wytaczniki dla majwyzszych mocy. Kazdy
proces wylgczania zalezy nie tylko od pradu i napiecia,
ale réwmiez od drgan wilasnych obwodu przerywanego.
Wyniki bacan wskazuja, ze czestotliwoéci drgan wiasnych
w obwodach przerywanych wynoszq przy majwyzszych na-
pigciach znacznie ponizej 10000 okr./sek., jednak przy niz-
szych napigciach moga siegac do$¢ znacznych wartosci. Kon-
struktor posiada rézne srodki do osiggniecia niezbednej dla
ruchu pewnosci, ze nie nmastapi ponowny zaplon od napieé,
wywotanych drganiami wlasnymi obwodu przy wlaczaniu.
W wiekszosci wypadkéw wystarcza wybraé dostatecznie
duzy $rednice styku drazonego, a wiec co za tym idzle
zwigkszy¢ dziatanie wydmuchujgce. Wybdér wyzszego
ci$nienia. co zwigzane jest rowniez z powiekszeniem dzia-
lania wyCmuchujacego, przynosi przy starannym dopaso-
waniu dyszy gaszacej i skoku styku, tak samo powiekszenie
mocy odtaczalnej.

Dla rajwyiszych napieé okazalo sie rzecza korzystng
zastosowanie przerwy wielokrotnej, gdyz moc odigczaina
wzrasta z powigkszeniem liczby przerw. Préby te przepro-
wadzono w ten sposéb, ze zuzycie powietrza na jedno wy-
laczenie bylo zawsze jednakowe. Szczegélnie korzystna
jest przerwa dwukrotna, przy kidérej osigga sie moc odia-
czalng przeszlo dwa razy wigkszq niz przy jednej przerwie.

Te wyniki skilonity do wyboru dwé6ch przerw na biegun
dla wylqcznikéw na 110i 150 kV. Osiggnieto przy tym dla
wylqcznika rzedu 110 kV moc odigczalng 1500 MVA. Roz-
mieszczenie stykéw (1) w tym przypadku widoczne jest na
rys. 3. Badania wykazaly, ze dla osiagniecia wyzszych
mocy odiaczalnych nie warto i§¢ dalej jak do czterech
przerw, gdyz dalsze powiekszenie ich liczby mie daje prak-
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tycznych korzys$ci. Préby wykazaly, ze ze wzrostem liczby
przerw podziat napiecia na wilaczone w szereg przerwy nie
jest rownomiemny, lecz ze dalsze przerwy przejmujgq coraz
to mniejszq czg¢$¢ mocy odlgczalnej. Jednak mozliwosé pro-

——
-—

Rys. 3. Wylacznik
dwuprzerwowy na
110 i 150 kV

slego komstrukcyjnego wykonania przerwy wielokrotnej
byla podnieta do szukania rozwigzan, wymuszajgcych row-
nomierny rozkitad napiecia rowniez przy wiekszej liczbie
przerw. RozwaZania teoretyczne i dalsze préby doswiad-
czalne wykazaly, Ze przez regulowanie potencjatu za po-
moca oporow, dlawikow lub kondensatoréw, wiaczonych
réwnolegle do przerwy, jest mozliwy réwnomierny podzial
napiecia na wieksza liczbe przerw, Moc odlgczalna roénie
wiec proporcjonalnie do liczby przerw. Podziat napiecia
za pomocyg kondensatoréw dat najlepsze wyniki. Dla wy-
lgcznikéw R 110 i wyzej
osiggnieto ta droga bez tru-
du moc odiaczalng 2500
Mva

Na rys. 4 jest pokaza-
na zasadnicza budowa cze-
§ci czynnej jednego bie-
guna wylacznika. Czesé
ta sklada sig ze stupa glow-
nego A i z dwoch stupéw
pomocniczych B. tup
gléwny zawiera sterowane
powietrzem styki wielokr,-
tne, stlupy pomocnicze i
zaciski kondensatoréow do
podzialu napiecia. Stup
glowny sklada sie z czte-
rech czes$ci, oznaczonych
literami a;—ay, przy czym
liczba czesci okreslona jest
zagdang moca odigczalna.
Kazda czeéé¢ posiada staly
styk b, uformowany u dotu
w ksztalcie dyszy, oraz
wspoélpracujacy z nim ruchomy styk gaszacy c, dociskany
do czesci stalej sprezyng d. Powietrze sprezome musi po-
kona¢ przeciwdziatanie sprezyny, zeby styki rozewrzed.
Polaczome w szereg pary stykow sg umieszczone w izola-
torach e, tworzacych komory gaszace. Powietrze sprezone
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Rys. 4. Cze$¢ czynna wy-
Iacznika czteroprzerwowego

doprowadza sie do poszczegélnych komér kanatem g. Gazy
wydostaja sie otworami h. Aby napiecie powrotme roz-
dzieli¢ mozliwie ré6wnomiernie na poszczegdlne czesci a,
rownolegle do kazdej takiej czesci s wlaczone konden-
satory, wykonane na podobienstwo przepustéw kondensato-
rowych i umieszczone w stupach pomocniczych. Oba stupy
zewnegtrzne tworza jednoczesnie konstrukcje wsporcza
i usztywniajaca dla stupa gléwnego i polaczone sa u gory
jarzmem poprzecznym. Précz komdr gaszgcych wylacznik
posiada réwniez noéz odigcznikowy. Literg i sq oznaczone
polaczenia od kondensatoréw do podzialu napiecia, literg f-—
izolator ochronny. Podstawa wsporcza wylacznika jest
zbiornik powietrza, skiadajgcy sie z dwoch rur zmocowa-
nych ze sobg i osadzony na kétkach. W ten sposéb powstatl
wylacznik, ktéry przy najprostszej budowie zdolny jest
opanowaé¢ dzisiejsze napiecia i moce odtaczalne z najkrot-
szym czasem wylgczania okolo 0,05 sek.

Wylacznik z regulowana przerwa wielokrotng po»sia:dsay
godna uwagi zalete, ze jege moc odigczalng mozna okreslic
z dostatecznym przyblizeniem do$§wiadczalnie w laborato-
rium nawet w wypadku, gdy mie jest ono wyposazone dla
tak wielkich mocy. Osiggnieta w tym wylaczniku propor-
cjonalnoéé mocy do liczby przerw pozwala bowiem wnlo-
skowaé o mocy wylacznika sze§cioprzerwowego na pod-
stawie pamiaru mocy odlaczalnej np. wylgacznika o trzech
stykach gaszacych.

Wytltacznik napowietrzny Wylagczniki dla naj-
wyzszych napie¢ ustawiane s przewaznie pod golym nie-
bem. Zastosowanie powietrza eprezonego do napedu
wylacznikéw mnapowietrznych wymagato doswiadczalnego
sprawdzenia stopnia pewnosci tego napedu pod golym nie-
bem. Badania, prowadzone w warunkach najostrzejszych,
doprowadzily do nastepujgcych wynikéw. Uniknieto catko-
wicie powstawania wody kondensacyjnej w stupach wy-
lacznika przez skuteczne przewietrzanie wewnetrznej czesci
izolatora. W czasie samego wylaczania wilgo¢ nie powstaje,
poniewaz rozprezajgce sie powietrze wlasnie ja absorbuje.
Tysiace wylaczen na powietrzu przy wszelkich mozliwych
temperaturach potwierdzilty oczekiwane dobre wyniki za-
chowamnia sig¢ wvlacznika. Dla zupelnej pewnosci napetniono
wylgcznik parg wodng tak, ze na wszystkich wewnetrznych
sciankach utworzyta sig¢ rosa. Wylaczenia dokonane nastep-
nie miaty przebieg pod kazdym wzgledem pomy$iny. Dobre
wyniki w tak niezwyklych warmunkach nalezy przypisac
réwniez temu, ze wylacznik zbudowany byl z materiatow
izolacyjnych odpornych ma dziatanie wilgoci.

Szczegdélng uwage poswiecono probom zachowamia sle
wylacznika przy niskich temperaturach. Wylacanik pracuje
wielkimi silami przy matym skoku ruchomych czesci. Unik-
nieto w nim skomplikowanego napedu z wielu wrazliwymi
na zimno przegubami. Préby, przeprowadzone w zimie na
przeteczy Jungfrau (3480 m nad poziomem morza) z Wy-
lacznikiem powietrznym na 150 kV wykazaly co nastepuje:
a) nawet przy dlugotrwatych wielkich mrozach nie bvilo
zacie¢ na ruchomych czesciach; b) wylqcznik pracowat réw-
niez bez zarzutu 'w czasie burz $nieznych; pyl $niezny nie
dostawal sie do Srodka czedci czynnej; ¢) czas wylgczenia
przy préobach byl mierzony oscylografem i nie zmienial sie
przy réznych stanach pogody; d) sprezarka, ustawioma pod
lekkim drewnianym przykryciem, ruszala zawsze pewnle;
e) wewnatrz wylgcznika nie powstawaly oblodzenia. Na
podstawie badan odlgcznikow w czasie mrozu zbudowano
odigcznik, ktéry przy silnie oblodzonych stykach pracuje
niezawodnie zaréwno w czasie wilgczania jak i wylgczania.

Przy budowie wylacznika zwrécono uwage na to, aby
sprawdzanie stykow gaszacych bylo latwe, Nadpalanie sty-
kow przy krotkim czasie gaszenia luku jest nieznaczne.
Obstuga wylacznika jest prosta. Odpada praca z ply-
nami. W wielu wypadkach ze wzgledu na brak miejsca
jest pozadane potaczenie wylacznika z transformatorkami
pragdowymi, co przy tym wylaczniku jest bardzo latwe.

A. Staw.

Wydzialy Elektryczne w polskich wyzszych uczelniach technicznych

1. Sklad rad wydzialowych i obsada katedr
POLITECHNIKA GDANSKA

Dziekan Wydz. Elektrycznego prof. inz. Kopecki Kazimierz

Prof. dr inz. Staniewicz Leon (Podstawy elektrotechniki)
Prof. inz. Kaniewski Stanistaw (Maszyny i napedy elektryczne)

Prof. inZz. Trzetrzewifiski Stanistaw (Miernictwo elektryczne 1 po-
miary maszyn)

Prof. inz. Kopecki Kazimierz (Urzadzenia elektryczne 1 gospodarka
elektryczna)

Prof. dr inz. Matecki Ignacy (Elektrotechnika stosowana i akustyka)

Prof. inz. Dorosz Lukasz (Teletechnika)

Prof. dr inz. Szulkin Pawel (Radiotechnika)

Prof. dr Piekara Arkadiusz (Fizyka)
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AKADEMIA GORNICZA W KRAKOWIE
Dziekan Wydz. Elektromechanicznego prof. zw. dr inz. Krauze Jan

Zast. prof. dr Wrona Wtodzimierz (Matematyka wyzsza)

Zast. prof. inz, Biernawski Witold (Obrébka mechaniczna mate-
riatéw)

Zast. prof. dr inz. Kotek Wiadystaw (Maszyny elektryczne z pomia-
rami elektrycznymi)

Zast. prof. inz, Szawtowski Kazimierz (Kotty i silniki parowe)

Prof. zw. inz. Stella-Sawicki Izydor (Urzgdzenia elektrycene inzy-
nierii i budownictwa)

Prof. zw, dr inz. Krauze jan (CzeSci maszyn z rysunkami tech-
nicznymi)

POLITECHNIKA LODZKA
Dziekan Wydz. Elektrycznego prof. inz. Konczykowski Stanistaw

Prof. dr Sottan Andrzej (Fizyka)

Zast. prof. inz. Bucholtz Jan (Mechanika)

Prof. inz. Konorski Bolestaw (Podstawy elektrotechniki)
Prof. inz. Iwaszkiewicz Witold (Miernictwo elektryczne)
Prof. inz. Jezierski Eugeniusz (Elektrotechnika o0goélna)
Prof. inz. Konczykowski Stanistaw (Elektroenergetyka)

POLITECHNIKA SLASKA W GLIWICACH
Dziekan Wydz. Elektrycznego prof. dr inz. Fryze Stanistaw

Prof. dr Kalinski Stanistaw (Matematyka)

Prof. dr inz. Malarski Tadeusz (Fizyka)

Prof. dr inz. Fryze Stanistaw (Podstawy elektrotechniki)

Prof. inz. Niwinski Edward (Miernictwo elektrotechniczne)

Prof. dr inz. Kolek Wiadystaw (Maszyny elektryczne)

Prof. inz. Porebski Marian (Koleje elektryczne)

Prof. inz, Gogolewski Zygmunt (Urzgdzenia elektryczne)

Prof. inz. Obrapalski Jan (Energetyka)

Prof. inz. Dorosz Rkukasz (Teletechnika)

Zastepczo prof. dr inz. Malarski Tadeusz (Radiotechnika)

Prof. dr Weraszczyniski Antoni (Nauki prawnicze)

Prot. inz. Rzecki Mieczystaw (Spoteczna ochrona pracy oraz bez-
pieczenstwo i higiena pracy)

POLITECHNIKA WARSZAWSKA
Dziekan Wydz. Elektrycznego prof. dr inz. Jakubowski Janusz Lech

Prof. dr Wolfke Mieczystaw (Fizyka i Zaktlad)

Zast. prof. Kotowski Witold (Podstawy elektrotechniki i Zaktad)

Prof. Drewnowski Kazimierz, Zast. prof. Jabtonski Bolestaw (Mier-
nictwo Elektryczne i Zakilad)

Prof. dr Szpor Stanistaw (Konstrukcja urzadzen elektrycznych
i Zaktad)

Prof. Z6érawski Konstanty (Maszyny elektryczne i Zaktad)

Prof. Szumilin Wlodzimierz (Sieci elektryczne)

Prof. dr Jakubowski Janusz Lech (Technika wysokich napieé¢ i Za-
kiad)

Prof. Podoski Roman (Kolejnictwo elektryczne)

Prof. Smolinski Adam (Podstawy telekomunikacji)

Prof.zcg( Il\Lowicki Witold (Technika przenoszenia przewodowego
i ad)

Zast. prof. Btocki Feliks (Urzadzenia techniki przenoszenia prze-
wodowego)

Prof. dr Groszkowski Janusz (Radiotechnika i Zaklad)

Zast, prof, Ryzko Stanistaw (Urzgdzenia radiotechniczne)

Prof. dr Kuhn Stanistaw (Technika 13czenia i Zaklad)

Prof. dr Pawlowski Cezary (Radiologia techniczna)

Prof. dr Majewski Witold (Fizyka elektronowa)

POLITECHNIKA WROCEAWSKA
Dziekan Wydz. Elektrycznego prof. dr inz. Skowronski Jerzy

Zast. prof, inz. Bodaszewski «Stanistaw (Mechanika techniczna)
Prof, dr inz. Dworzak Egon (Technologia metali)

Prof. inz. Glinther Waclaw (Elektrotechnika ogélna)

Prof. dr inz. Idaszewski Kazimierz (Pomiary elektryczne)
Prof. dr inz. Jellonek Andrzej (Radiotechnika)

Prof., dr inz. Kanafojski Czestlaw (Maszyny rolnicze)

Zast. prof, dr inz, Kotek Wladystaw (Maszyny elektryczne)
Zast. prof. dr inz. Kozuchowski Jan (Gospodarka elektryczna)
Prof. dr inz. Kuczynski Eugeniusz (Elementy maszyn)

Prof. dr Kuczynski Henryk (Chemia) *)

Prof. dr Nikliborc Jan (Fizyka) **)

Prof, dr inz. Sasiadek Mieczystaw (Pomiary maszyn)

Prof. dr inz, Skowronski Jerzy (Technika wysokich napie¢)
Prof. dr Slebodzinski Wtladystaw (Matematyka)

Zast. prof. inz. Szparkowski Zygmunt (Teletechnika)

2. Doktoraty uzyskane na wydzialach elektrycznych
POLITECHNIKA WARSZAWSKA

Inz. Nowicki Witold za prace ,,Czwérniki §rodkowoopébzniajgce
i metoda ich projektowania‘*

Inz. Dubicki Bolestaw za prace ,,Nowa metoda obliczania matych
silnik6w komutatorowych jednofazowych prgdu zmiennego**
Inz, Smolinski Adam 2za prace ,,Teoria wzmacniaczy klasy AB,

pracujgcych z lampami tréjelektrodowymi*

Inz. Jellonek Andrzej za prace ,,Zachowanie sie opornik6w warst-
wowych przy duzej czestotliwosci‘c.

Inz. Kuhn Stanistaw za prace ,,Prowadnice falowe jako tahAcuch
czwornikéw elementarnych*

Inz. Zagajewski Tadeusz za prace ,,Wplyw nieliniowych elemen-
téw obwodu na stabilizacje czestotliwosci generatora samo-
wzbudnego**

Inz. Konorgki Bolestaw za prace ,,Obliczanie naprezea i zwiséw
?irzewod()w napowietrznych miedzianych metodg nomogra-

czng‘t

POLITECHNIKA WROCEAWSKA

Inz. Kotek Wtadystaw za prace ,,Polgczenie wyréwnawcze uzwojen
mieszanych**

3. Habilitacje

Na Wydziale Elektrycznym Politechniki Warszawskiej uzyskali
veniam legendi:

Dr inz. Rolinski Jézef z Fizyki technicznej za prace ,,Badania nad
lukiem duzej mocy w polu magnetycznym®

Inz. Jablonski Bolestaw z Miernictwa elektrycznego za prace ,,Teo-
ria obwodéw elektrycznych przyrzadéw pomiarowych**

4. Dziekani wydzialéw elektrycznych szkél inzynierskich

Szkota Inzynierska w Poznaniu — inz. J. Weglarz

Szkota Inzynierska w Szczecinie — inz, Witold Gladysz

Szkota Inzynierska im. Wawelberga i Rotwanda w Warszawie —
inz. Witold Kotowski

*) Delegowany na wyktady z Wydzialu Chemii Technicznej

. _**) Delegowany na wyktady z Wydzialu Matematyki, Fizyki
i Chemii

Dziatalno$¢ Centralnej Komisji Normalizaciji Elektrotechnicznej (CKNE)

Polski Komitet Normalizacyjny przy Prezydium Rady Mi-
nistrow powierzyl Stowarzyszeniu Elektrykow Polskich or-
ganizacje i opracowanie polskich norm i przepiséow z dzie-
dziny energetyki, przemystu elektrotechnicznego, telekomu-
nikacji. W ramach Stowarzyszenia do prac powyzszych po-
wolana jest Centralna Komisja Normalizacji Elektrotech-
nicznej.

Na czele CKNE stoi prezydium, ktére powoluje przewod-
niczagcych Komisji CKNE i ustala program prac poszczegodl-
nych komisji. Plenum CKNE skladajace si¢ z prezydium,
przewodniczgcych komisji i delegatéw zainteresowanych w
pracach przepisowych instytucji, ma zbiera¢ sie co naj-
mniej 2 razy w roku, celem uchwalenia programéw prac
i ustalenia budzetu. Budzet CKNE stanowi czes$¢ skladowg
budzetu Stowarzyszenia.

Komisja redakcyjna CKNE sprawdza projekty przepisow
z punktu widzenia zgodnosci z innymi przepisami i normami
oraz pod wzgledem ukladu i stylu.

Przy tworzeniu skladu personalnego komisji stosowana
jest zasada udzialu w nich przedstawicieli nauki, produkecii
i uzytkownikow.

W pracach CKNE bierze udzial ok. 150 oséb, miedzy in-
nymi przedstawiciele Politechniki Warszawskiej, Lodzkiej,
Gdanskiej i Wroctawskiej, Min. Przemystu, Min, Komuni-
kacji, Min, Poczt i Telegrafow, Min. Obrony Narodowej,
CZE, CZPE], CZPM, CZPHUT., CZPGdrn., Polskiego Radia,
PZT, PIT, Instytutu Naftowego, Hutniczego Instytutu Ba-
dawczego, Panstwowego Instytutu Elektrotechnicznego, In-
stytutu Naukowo-Badawczego Przemystu Weglowego, zjed-
noczen przemysiu elektrotechnicznego, zjednoczen energe-
tycznych, zakladow przemystowych, zakladow energetycz-
nych.

) W bibliotece SEP znajduje sie obecnie ok. 500 norm
1 przepisow angielskich, amerykanskich, brazylijskich, cze-
skich, francuskich, rosyjskich i szwedzkich.

Na zyczenie PKN Stowarzyszenie wsréd swoich czlonkéow
zwyczajnych lub zbiorowych, komisji przepisowych CKNE
lub komisji przepisowych przy Oddziatach zbierato opinie o
nadestanych przez PKN nastepujacych projektach i pracach:
projekt unormowania ci$nien dla rur PN/N502, barwa ma-
szyn i aparatow PN/504, projekt kolejowych warunkow
technicznych na dostawe baterii akumulatorow olowianych,
projekt normy ,Kreslenia techniczne” obrabiarki do meta-
lu — wyposazenie elektryczne PN/N502, praca w sprawie
migdzynarodowej unifikacji gwintéw zlgcznych,

.W komisjach przepisowych CKNE opracowano kilkadzie-
sigt przepisow i norm badz jako przygotowanie do prze-
druku, bgdz jako nowelizacja, badz jako nowe przepisy,
ktore Stowarzyszenie przewiduje wyda¢ drukiem w biezg-
cym roku. Poza tym jest w toku opracowanie wielu prze-
pisOw i norm, wymagajacych diuzszej pracy.

Prezydium CKNE. Przewodniczacy Obrapalski Jan, za-
stepca przewodniczacego Tarnawski Henryk, czlonkowie:
Czaplicki Tadeusz, Gogolewski Zygmunt, Konczykowski
Stanistaw, Skowronski Jerzy, Smoluchowski Wilhelm, Szpi-
gler Zenon, Szpor Stanistaw, sekretarz prezydium CKNE Ko-
bosko Edward, sekretarz generalny SEP Plaskowski Jan.

W okresie sprawozdawczym prezydium odbylo 3 zebrania,
ustalajac zasadnicze wytyczne organizacyjne, powolujgc
przewodniczacych komisji, uruchamiajgc w ten sposéb prze-
rwane na 6 lat prace przepisowe.

Komisja redakcyjna CKNE. Przewodniczacy Obra-
palski Jan, zastepca przewodniczgcego Konczykowski Sta-
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nistaw, czlonkowie: Kowalski Henryk, Monkiewicz Teofil,
Tarnawski Henryk, sekretarz prezydium CKNE Kobosko Ed-
ward,

W posiedzeniach Komisji uczestnicza przewodniczacy i re-
ferenci odpowiednich komisji, ktérych projekt jest rozpa-
trywany. W okresie sprawozdawczym Komisja odbyla 3 ze-
brania, rozpatrujac ,Linie elektryczne napowietrzne pradu
silnego” (projekt 1), ,,Znakownictwo elektryczne"” PNE-1 (pro-
jekt 2) i ,Linie kablowe podziemne pradu silnego"” (pro-
jekt 1),

Plenum CKNE. Zebranie plenum CKNE odbylo sie w:

Katowicach w listopadzie 1946 r. Na zebraniu uchwalono
program prac poszczegdélnych komisji na 1947 rok oraz
uchwalono budzet komisji.

I KOMISJA DEFINICJI I SYMBOLI
Przewodniczacy Kotowski Witold. Sprawozdania nie na-
destano.

II KOMISJA MASZYN ELEKTRYCZNYCH

Przewodniczacy Gogolewski Zygmunt. Czlonkowie: Cho-
dzinski Jan, Dubicki Bolestaw, Idaszewski Kazimierz, Jaro-
szynski Waclaw, Jezierski Eugeniusz, Kozlowski Henryk,
Nacholinski Mateusz, Nehrebecki Lucjan, Sacharuk Tadeusz,
Zorawski Konstanty,

Podkomisja przepisowa Maszyn elektrycznych.

Przewodniczgcy Dubicki Bolestaw. Czlonkowie: Jezierski
Eugeniusz, Morsztyn Karol, Nacholinski Mateusz, Pelczew-
ski Wtadystaw.

Podkomisja przepisowa Transformatorow.

Przewodniczacy Jaroszynski Wactaw. Czlonkowie: Cho-
dzinski Jan, Hac Bolestaw, Jezierski Eugeniusz, Kopczynski
Zbigniew, Sacharuk Tadeusz.

Podkomisja normalizacji Maszyn elek-
trycznych (w stad. org.).

Przewodniczacy Reutt Antoni. Czlonkowie: Manitius Jan,
Turowski Edward.

Podkomisja normalizacji Transformatoréw.

Przewodniczacy Kopczynski Zbigniew. Czlonkowie: Je-
zierski Eugeniusz, Kratochwil Zbigniew, Manitius Jan.

Podkomisja przepisowa Urzgdzen do oswietle-
nia lokomotyw i wagondéw (w stad. org.).
Przewodniczacy vacat. Czlonkowie: Gogolewski Zygmunt,
Jaroszynski Wactaw.

Podkomisja przepisowa Regulatoréw i rozrusz-
niké w (w stad. org.).
Przewodniczacy vacat. Czlonek Nehrebecki kucjan.

Program prac na 1947 rok: a) nowelizacja starych przepi-
sow PNE 23-1932; b) nowelizacja PNE 33-1936; c) noweliza-
cja PNE 48-1936; d) opracowanie nowych przepisow oceny
i badania regulatoréw i rozrusznikdéw; e) opracowanie norm
wykonawczych na transformatory do 1600 kVA i 15 kV;
f) opracowanie norm na silniki elektryczne.

Wyniki prac (4 zebrania): a) czesciowe opracowanie ko-
rekty przepisow PNE 23-1932; b) cze$ciowe opracowanie ko-
rekty przepisow PNE 33-1936.

III KOMISJA PRZEPISOW BUDOWY I RUCHU

Przewodniczacy Nacholinski Mateusz. Czlonkowie: Hac
Bolestaw, Kedzierski Stanistaw, Konczykowski Stanistaw,
Roguski Henryk.

Przewidziane podkomisje: 1) podkomisja przepiséw na
podstacje i sprzet ochronny; 2) podkomisja uziemien;
3) podkomisja wlasciwych przepiséw budowy i ruchu.

Program prac na 1947 rok: a) nowelizacja PNE 10/32-46;
b) projekty prac dodatkowych pilnych ze wzgledu na szer-
szy zasieg niezupelnie przygotowanego personelu; ¢} skom-
pletowanie podkomisji.

Wyniki prac (4 zebrania): a) zbieranie materialu poréw-
nawczego do nowelizacji PNE 10; b) dyskusja nad przepi-
sami dodatkowymi; c) dopelnianie i poré6wnywanie réznych
przepis6w na uziemienia.

IV KOMISJA KABLI I PRZEWODOW
Przewodniczacy Bladowski Stanistaw. Sekretarz Walewski
Ludwik. Czlonkowie: Buzek E., Geschwind Jozef, Hac Bo-
lestaw, Kielbik Wtadystaw, Kolbinski Kazimierz, Skowron-
ski Jerzy, Szpigler Zenon, Szulc Kazimierz, Wiodek Tadeusz.

Podkomisje: 1, Kabli pradu silnego, przew. Kolbinski K.;
2. Przewodoéw izolowanych, przew. vacat, zast. Bladowski
St.; 3. Kabli teletechnicznych, przew. Szpigler Z.; 4. Prze-
wodoéw samochodowych, przew. vacat; 5. Sprzetu kablowe-
go, przew. Kietbik W.; 6. Przewodow napowietrznych,
przew. vacat, zast. Bladowski St.

Program prac na 1947 rok: a) nowelizacja przepiséw na
przewody izolowane pradu silnego PNE-5; b) nowelizacja
przepisow na kable pradu silnego PNE-6; c¢) nowelizacja
przepisow na kable sygnalowe do urzadzen kolejowych
PNE-47; d) opracowanie projektu przepisOw na przewody
napowietrzne aluminiowe i stalowo-aluminiowe; e) opraco-
wanie projektu przepisOw na druty jezdne; f) opracowanie
projektu przepisO6w na druty nawojowe.

Wyniki prac: a) projekt mowelizacji przepisow PNE-5,
b) projekt nowelizacji przepiséw PNE-6, c) projekt noweli-
zacji przepisow PNE-47, d) projekt przepisow na przewody
napowietrzne aluminiowe i aluminiowo-stalowe. Opracowane
projekty rozestano zainteresowanym celem zebrania uwag.

V KOMISJA MATERIALOW IZOLACYJNYCH

Przewodniczgcy Skowronski Jerzy. Sekretarz Losiak Zdzi-
staw .
Podkomisja 1 Olejow izolacyjnych
Przewodniczacy Gryff-Chamski J. Czlonkowie: Geschwin-
downa O., Geschwind Zygmunt, Skowronski Jerzy,

Podkomisja 2 Mas kablowych

Przewodniczacy Skowronski Jerzy. Czlonkowie: Bladow-
ski Stanistaw, Kolbinski Kazimierz.

Podkomisja 3 Materialow ceramicznych
Przewodniczacy vacat. Czlonkowie: Skowronski Jerzy,
Stepniewski Tadeusz.

Podkomisja 4 Papierow i preszpanow
(w organizacji).

Podkomisja 5 Lakierow izolacyjnych
(w organizacji).

Podkomisja 6 Tloczyw
(w organizacji).
Podkomisja 7 Tasmy izolacyjnej

Przewodniczacy Skowronski Jerzy. Czlonkowie: Bladow-
ski Stanistaw, Walewski Ludwik.

Program prac na 1947 rok: a) nowelizacja przepisow na
Oleje izolacyjne PNE-41; b) nowelizacja przepiséw na Masy
kablowe PNE-16; c¢) nowelizacja przepisow na Tasmg izo-
lacyjng PNE-24; d) opracowanie projektu przepisow przej-
$ciowych na oleje izolacyjne; €) opracowanie projektu prze-
pis6w na materialy ceramiczne; f) opracowanie projektu
przepisoOw na papiery kablowe, twarde (preszpany) i zZywi-
cowane (bakelity); g) opracowanie projektu przepisOw na
lakiery izolacyjne; h) zbieranie materialéw do opracowania
nowych przepiséow na tloczywa (masy plastyczne); i) zbie-
ranie materialéw do opracowania nowych przepiséw na
oleje bedace w ruchu.

Wyniki prac (1 zebranie podkomisji Olejow izolacyjnych
w Jeleniej Gorze): a) opracowano projekt nowelizacji prze-
pis6w na oleje izolacyjne; b) uzgodniono poglady co do
tekstu przepisow PNE-16; c) przygotowano material do no- .
welizacji PNE-24. Dwie ostatnie prace wykonano droga ko-
respondencji.

VI KOMISJA ZAROWEK (w stad. organ.)
Przewodniczgcy Berson Lucjan.

VII KOMISJA MATERIALOW INSTALACYJNYCH

Przewodniczacy Modrak Pioty. Sekretarz Switkowski Jan.
Czlonkowie: Borowy Michal, Goérski Stanistaw, Klosowski
Kazimierz, Kobosko Edward, Komenda Kazimierz, Kozerski
Marian, Peda Jan, Steuermark Wiktor, Woroniecki Kazi-
mierz, Zemajtis Wtodzimierz, Zmigrodzki Wactaw.

Program prac na 1947 rok: a) nowelizacja przepisow
PNE-40; b) opracowanie projektu przepisOw na zaciski 13-
czeniowe i rozgalezne do linek aluminiowych; c¢) opraco-
wanie projektu przepiséw ma bezpieczniki stupowe; d) opra-
cowanie projektu przepisO6w na wytaczniki samoczynne do
instalacji elektrycznych; e) opracowanie projektu przepiséw
na oprawki do zaréwek; f) opracowanie projektu przepiséow
na wtyczki i oprawki; g) opracowanie projektu przepisow
na oprawy oswietleniowe; h) opracowanie projektu przepi-
sO6w na rozetki; i) opracowanie projektu przepis6w na urza-
dzenia instalacyjne do pomieszczen wybuchowych,
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Wryniki prac (4 zebrania). Rozdzielono poszczegdlne te-
maty referentom., Przystapiono do nowelizacji przepis6w
PNE-40.

VIII KOMISJA IZOLATOROW, NAPIEC 1 PRADOW

Przewodniczacy Stepniewski Tadeusz. Sprawozdania nie
nadeslano.

IX KOMISJA TRAKCJI ELEKTRYCZNEJ

Przewodniczacy Podoski Roman. Czlonkowie: Daniele-
wicz Wactaw, Dzikowski Jerzy, Figurzynski Zygmunt, Ja-
blonski Antoni. Plewako Stanistaw.

Program prac na 1947 rok: a) opracowanie projektu prze-
pisow na miedziany przewod jezdny; b) opracowanie pro-
jektu przepiséw na prébe ocynkowanych cresci sieci trak-
cyjnych; c) nowelizacja przepis6w oceny i badania silnikéw
trakcyjnych pradu statego PNE-37.

Wryniki prac (3 zebrania): a) opracowano projekt przepi-
s6w na przewdd jezdny miedziany; b) opracowano projekt
przepisow na prébe ocynkowanych czeéci sieci trakcyjnej.

X KOMISJA OLEJOW IZOLACYJINYCH

Zlikwidowana przez wlyczenie do V Komisji Materialéw
izolacyjnych.

XI KOMISJA LINIT NAPOWIETRZNYCH

Przewodniczgcy Tarnawski Henryk. Sekretarz Krysztopik
Aleksander, Referent Domanski Edward. Czlonkowie* Ja-
sicki Zbigniew, Mayzel Bolestaw, Miller Jan, Monkiewicz
Teofil, Przanowski Karol.

Podkomisja normalizacji Elementdw linii napowietrznych.

Przewodniczacy Domanski Edward. Czlonkowie: Goscicki
1., Jablonka E., Jezierski S., Kopecki K. Mackiewicz M.,
Osinski Z., Pauli W., Piasecki J.,, Sajko J., Switalski M.,
Szymkowiak J., Trzetrzewinski St.

Podkomisja Sieci radiofonicznych

Przewodniczacy Jung Zygfryd. Sekretarz Krysztopik
Aleksander. Czlonkowie: Flisak, Sawicki Jerzy, Wilkowicz
Wiktor, Wéjcikiewicz,

Program prac na rok 1947: a) dalsze opracowywanie komen-
tarzy do projektu przepis6w na ,Linie elektryczne napowie-
trzne pradu silnego*; b) przejrzenie i przedyskutowanie na-
destanych uwag do projektu I przepis6w na ,Linie elektry-
czne napowietrzne pradu silnego” i opracowanie projektu
II; c) nowelizacja przepis6w na przylacza oraz opracowy-
wanie do nich komentarzy; d) opracowanie tablic montazo-
wych dla przewodéw; e) opracowanie norm na trzony izo-
latorowe; f} opracowanie norm na uzbrojenie przewodow
i tancuch6éw izolatorowych; g) opracowanie norm na ele-
menty sieci niskiego napiecia i przylaczy; h) opracowanie
norm na stlupy surowe oraz impregnowane syst. Ripinga
i chlorkiem cynku; i) opracowanie norm na typy stupdw
drewnianych; j) ogracowanie projektu ,,Wskazéwek budo-
wy napowietrznych linii elektrycznych radiofonii przewo-
dowej na stupach napowietrznych linii elektrycznych pradu
silnego niskiego napiecia”.

Wyniki prac. (19 posiedzen): a) opracowano nowelizacje
przepisow na ,Linie elektryczne napowietrzne pradu silne-
go” i oddano przepisy te do wydrukowania w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym” celem krytyki; b) opracowano komen-
tarze do przepis6w na ,Linie elektryczne napowietrzne pra-
du silnego” do § 75 wlacznie; ¢) w opracowaniu tablica
montazowa dla przewodéw miedzianych; d) w opracowaniu
normy na trzony niskiego i wysokiego napiecia; e) w opra-
cowaniu normy na stupy (projekt I na ukonczeniu); f) w o-
pracowaniu normy na stupy nasycone syst. Riipinga; g) usta-
lono wytyczne dla referenta do projektu ,Wskazowek bu-
dowy napowietrznych linii elektrycznych radiofonii przewo-
dowej na stupach napowietrznych linii elektrycznych pradu
silnego niskiego mnapiecia”. '

XII KOMISJA RADIOTECHNICZNA

Przewodniczacy Manczarski Stefan. Sekretarz Czechowski
Antonli. :

Komisja przyjefa podzial pracy na tematy, a poniewaz
nie wszystkie tematy zostaly uruchomione, skiad komisji
nie jest jeszcze ostatecznie ustalony. ‘

Program prac na rok 1947: a) rewizja przepiséw na insta-
lacje antenowe abonentéw radiofonicznych; b) projekt prze-
pisow na kondensatory state; c¢) projekt przepiséw na
glosniki; d) projekt norm na rdzenie transformatoréw do
wzmacniaczy malej czestotliwoéci; e) projekt wskazéwek

budowy radiowezléw; f) projekt przepiséw na badanie za-
kidcen w odbiorze radiowym; g) projekt wskazowek bada.
nia odbiornikéw; h) projekt wskazéwek badania nadajni-
kéw; i) projekt wskazéwek badania anten. nadawczych; j)
projekt wskazéwek badania elektromedycznych aparatéw
diatermicznych; k) projekt wskazéwek badania lamp elek-
tronowych; 1) projekt wskazéwek badania wzmacniaczy ma-
lej czestotliwosci.

Wryniki prac (3 zebrania): w opracowaniu sg dwie pier-
wsze pozycCje powyiszego programu; referentem do p. 1
jest Klimczewski Czeslaw, do p. 2 Wilkowicz Wiktor.

XIIlI KOMISJA PRZYRZADOW POMIAROWYCH

Przewodniczacy Jablonski Bolestaw. Sekretarz Szulce An-
drzej.

Podkomisja 1 Przyrzadéw wskazéwkowych

Przewodniczgacy Jablonski Bolestaw. Czlonkowie: Debski
Ludwik, Nowicki Henryk, Szulce Andrzej.

Podkomisja 2 Licznikowa

Przewodniczacy Dziewulski Hilary. Czlonkowie: Jablon-
ski Boleslaw, Statkiewicz Witold, Zochowski Eugeniusz.

Podkomisja 3 Transformatoréw mierniczych

Przewodniczacy Szpor Stanistaw. Czlonkowie: Dziewulski
Hilary, Jabloriski Bolestaw, Starczakow Walenty.

Program prac na 1947 rok: a) opracowanie projektu prze-
piséw na przyrzgdy wskazédwkowe; b) normalizacja przy-
rzadéw pomiarowych; c) normalizacja schematéw potgczen
licznik6w; d) normalizacja warunkéw instalowania liczni-
kow u abonentéw; e) normalizacja laboratoryjnego sprzetu
licznikowego; f) opracowanie projektu przepis6w na trans-
formatory miernicze; g) opracowanie ukladow pomiarowych
do okreslania obcigzen przewddow golych i izolowanych.

Wryniki prac: a) rozpoczeto tlumaczenie przepiséw mie-
dzynarodowych; b) rozpoczeto prace badawcze nad obcia-
Zaniem przewodow.

XIV KOMISJA PRZYRZADOW GRZEJNYCH

Przewodniczacy Schwartz Tadeusz. Sekretarz Wdowiak
Bogustaw. Referenci: Klose A., Oleszynski Tadeusz, Wdo-
wiak Boguslaw. Czlonkowie: Ciborowski Franciszek, Cie-
slewicz Jozef, Feranski Wacltaw, Juszczakowski Jan, Pa-
wlowski Zdzistaw, Sochor Bronistaw.

Program prac na 1947 rok: a) nowelizacja przepiséw
PNE-50; b) opracowanie projektu przepisow na naczynia
elektryczne; c) opracowanie projektu przepis6w na podusezki
elektryczne; d) opracowanie projektu przepisé6w na niekto-
re aparaty grzejne przemyslowe (suszarki, cieplarki, piece
laboratoryjne i hartownicze); e) opracowanie projektu prze-
pis6w na grzejniki przemyslowe do cieczy i gazéw; f) gro-
madzenie materiatéw do przygotowania projektu przepisow
na druty oporowe.

Wryniki prac (1 zebranie): rozpoczeto czytanie przepiséw
PNE-50.

XV KOMISJA TELETECHNICZNA

Przewodniczacy Kuhn Stanislaw. Zast. przewodniczacego
Ignatowicz Stanistaw. Sekretarz Grabowski Juliusz. Czlon-
kowie: przewodniczacy wszystkich podkomisji.

- Podkomisja 1 Aparatow telefonicznych

Przewodniczacy Ignatowicz Stanistaw. Sekretarz Rgczkow-
ski Roman. Czlonek Staniewicz Jerzy. .

Podkomisja 2 Eacznic telefonicznych

Przewodniczgcy Mroczek Jan. Sekretarz Konwerski Ka-
zimierz. Czlonkowie: Nieupokojew Witaliusz, Rucinski Jan.
Podkomisja 3 Aparatow i tacznic
telegraficznych

Przewodniczacy Jakubowski Bolestaw. Sekretarz Kochah-
ski Witold. Czlonek Fijaltkowski Wiestaw.

Podkomisja 4 Urzadzen przenoszeniowych

teletechnicznych

Przewodniczacy Blocki Feliks. Sekretarz Szczekowski Ja-

nusz. Czlonkowie: Rotszajn Artur, Zaworski Stanistaw,
Podkomisja 5 Urzadzen teletechnicznych
zasilajacych '

Przewodniczacy Mosiewicz Pawel. Sekretarz Trembinski
Wiadystaw Arnold. Cztonek Koczkowski Jan,
Podkomisja 6 Sprzetulinii napowietrznych

teletechnicznych
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Przewodniczacy Jaros Przemyslaw. Sekretarz Bibillo Ale-
ksander. Czlonek Golczewski Kazimierz.

Podkomisja 7 Osprzetu linii kablowych
teletechnicznych

Przewodniczacy Szpigler Zenon. Sekretarz Majewski Wia-
dystaw. Czlonkowie: Jachimowski Eugeniusz, Kozakiewicz
Waclaw.

Podkomisja 8 Narzedzi teletechnicznych

Przewodniczacy Klys Kazimierz. Sekretarz Sadowski Lu-
cjan. Czlonkowie: Dobrzanski Leonard, Probierz Jozef, Szac-
ki Edward.

Program pracy na 1947 r..

Uwaga. W poniiszym zestawieniu podano nastepujqcq
klgsyfikacje:

1. Stopient pilno$ci opracowania:
a — bardzo pilne, b — Srednio pilne, ¢ — malo pilne.
2. Stan normy:
— norma golowa, mozna przystgpi¢ do druku;
— norma gotowa, wymaga drobnych poprawek;
— norma gotowa, wymaga duzych poprawek;
E — norme nalezy opracowaé (na nowo).

Ponadlo dla norm, podlegajqcych nowelizacji, podano
znak i rok wydania normy dotychczas istniejqcej.

Podkomisja 1.

a) Nowelizacja starych norm.

Aparat telefoniczny MB (a, E, PNT—110, 1932)

Aparat telefoniczny MB gléwny i dodatkowy (a, E,
PNT—105, 1932)

Aparat telefoniczny CB (a, E, PNT—109, 1937)
Aparat telefoniczny wrzutowy (b, E, PNT—131,
Mikrotelefony nasobne (a, C, PNT—IOO 1931)
Stuchawka dodatkowa (c, C, PNT—112, 1933)
Cewki indukcyjne przecistobne (b, B, PNT—106, 1936)
Induktor (a, E, PNT—107, 1936)

Tarcza numerowa (a, C, PNT—104, 1931)
Kondensatory teletechniczne (a, B, PNT—102, 1931)
Gniazdko wtyczkowe telefoniczne tréjkotkowe (b, C,
PNT—110, 1933)

Ochronnik abonenta (a, B, PNT—108, 1932)

b) Projektowane nowe normy.

1. Aparat telefoniczny CB glowny i dodatkowy (a, E)
2. Aparat telefoniczny monterski (b, E)

3. Kabina telefoniczna (a, E)
Po

dkomisja 2.
a) Nowelizacja starych norm.

nw)

Nr—n

1934)
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Warunki techniczne na prywatne urzadzenia telefonicz-

ne (a, C)

Licznik telefoniczny (¢, C, PNT—225, 193%)

Klapki sygnalowe, wskazniki pradu i diawiki (a, B,

PNT—250, 1936)

Wskaznik okragly (c, B, PNT—251, 1939}

Zaré6wka telefoniczna (a, B, PNT—246, 1937)

Gniazdka pojedynicze ¢ 55 i 6,5 do lacznic (a, B,

-PNT—232, 1934)

Gniezdniki 10X5,5 i 20X5,5 do lacznic (a, B, PNT—24t,

1934)

Gniezdnik 10-lampkowy (a, B, PNT-247, 1934)

Wtyczka @ 6,5 dwustykowa do lacznic telef., recznych

(a, C, PNT—221, 1934)

Wtyczka ¢ 6,5 trzystykowa do lacznic telef. recznych

(a, C, PNT—220, 1934)

. Wtyczka @ 5,5 trzystyk. do lacznic telef. recznych (a,

- C, PNT—222, 1933)

Przetqczmk przechylny (a, E, PNT—239, 1934)

. Przelqczmk wciskowy- (a, E, PNT—238 1934)

14, Sprezyny i przekladki do’ gma.zdek i przetecznikow
(c, E, PNT—231, 1934)

15. Oprawki do wkladek bezplecznlkowych (s, C, PNT—242,
1936)

16. Wkiladka bezpiecznikowa z sygnalizacjg (a, B, PNT—
243, 1935

17. Drut bezpiecznikowy (a, B, PNT—248, 1937)

18. Laeczowki do laecznic {a, C, PNT—285, 1934)

19. Oznaczenia i symbole podstawowe ukladéw sprgzyn (c,

£, PNT—230, 1934)

b) Projektowane nowe normy.

1. Eacznica MB/5- i 10-numerowa (b, E)
2. Dzwonek neutralny (b, E)
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Listewka oznaczeniowa do-lacznic (b, E)
Gniazdko lampkowe pojed, (b, E)
Gniazdko do wtyczki mtf. (b, E)

Wtyczka mtf, 4-stykowa (b, E)

Listwa sznurowa (b, E)

Ciezarek do sznuréw (b, E)

Zakonczenie do sznuréw lacznicowych (b, E)

Po d komisja 3.
a) Nowelizacja starych norm.

1. Norma ma tasme papierowg do dalekopisow (a, B,
PNT—310, 1937)

b) Progektowane nowe normy.

1. Norma na rolki papierowe do dalekopiséw arkuszowych
(a, E)

2. Norma na tasme papierowa do automatycznych nadaj-
nikéw dalekopisowych (a, E)

3. Warunki techniczne na dalekopisy (a, E)

4, Wytyczne ramowe na dalekopisowe 1qcznice reczne
(b, E)

Podkomisja 4.
a) Nowelizacja starych norm.

1. Przenosniki teletechniczne (a, C, PNT—430, 1936)
2. Warunki na wzmacniaki 2-przewodowe (b, B, PNT—426,
1937)

b) Projektowane nowe normy.

Rozplanowanie stacji wzmacniakowych (a, E)

Konstrukcje zelazne (b, E)

Sygnalizacja uszkodzen (b, E)

Urzadzenia pomiarowe (b, E)

Pomiary na stacjach wzmacn. (a, E)

Warunki na wzmaaniaki 4-przew. dla systemu 2-kana-

lowego (b, E)

7. Przenosnie sygnaléow (b, E)

Podkomisja &.
a) —
b) Projektowane nowe normy.

1. Przetwornice sygnalowe dla central telefonicznych (a, E)

2. Przetwornica sygnalowa dla stacji wzmacniakowych
(a, E)

3. Urzadzenia zasilajgce buforowe z 1 baterig akumulato-
row (a, E)

4. Urzadzenia zasilajace buforowe z 2 polaczonymi bate-
riami akumulatoréw (a, E)

5. Urzadzenia zasilajgce z ogniwami galwanicznymi (a, E)

6. Zasilajgce zespoly zapasowe stale (a, E)

7. Zasilajace zespoly zapasowe ruchome (a, E)

8

9
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. Samoczynne regulatory napiecia (a, E)
. Urzadzenie kontrolujgce napiecie (a, E)
10. Samoczynne zwieracze przeciwogniw (a, E)
11. Prostowniki o stalym napieciu (a, E)
12. Prostowniki stykowe (a, E)
13. Urzadzenia zasilajace buforowe z 2 oddzielnymi bate-
riami akumulatorow (b, E)
14. Urzadzenia zasilajgce bez akumulatoréow (b, E)
15. Urzadzenia zasilajgce systemu bateryjnego (ladowanie
— wyladowanie) (c, E)
Podkomisja 6.
a) Nowelizacja starych norm.

1. Stupy teletechniczne drewniane (a, C, PNT—403, 1932)

2. Przepisy o uodpornieniu surowych sosnowych stupow

przez smarowanie olejami kreozotowym lub karboli-

neum zywicznym (a, B, 1935)

Haki teletechniczne do izolatorow (a,

1934)

Trzony teletechniczne proste i wygiete (a, B, PNT—

411, 1937)

Poprzeczniki teletechniczne (a, B)

Obiagki i nakladki do poprzecznikéow teletechnicznych

(a, B)

Izolatory teletechn. szklane (a, C, PNT—400, 1931)

1zolatory teletechn. porcelanowe (a, C, PNT—404, 1934)

Druty teletechn. stalowe (a, B, PNT—401, 1931)

Druty teletechn. brazowe (a, B, PNT—406, 1936)

Ztaczki rurkowe miedziane (a, B, PNT—402, 1931)

b) Projektowane nowe normy.

1. Widlice teletechniczne proste i krzywe (b, E)

2. Konopie czesane do nasadzenia izolatera na trzon i ma-
terialy zastepcze (a, E)

3. Zilgcaa probiercze (a, E)

B, PNT—410,
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4. Tymczasowe warunki na szczudla zelazo-betonowe do
stupéw teletechn. drewnianych (a, E)
Podkomisja 7.

a) Nowelizacja starych norm.

Cewka topikowa wciskana (a, E, PNT—244, 1935)
Wktadka odgromnikowa weglowa (b, B, PNT-—245,
1935)

Wtyczka badaniowa (b, B, PNT—254, 1938)

Ochronnik przelgcznikowy (b, B, PNT—255)

Pudia zeliwne gtowic kablowych (a, B, PNT—431, 1936)
Kadiub puszki 10-parowej (a, C, PNT—432, 1936)
taczéowki do glowic kablowych (a, E, PNT—A433, 1938)
Wsporniki kablowe i rurki do umocowania (b, B, PNT—
441, 1938)

Kolnierz do rur betonowych (b, C, PNT—442, 1937)
Linki i drut nosny do kabli (c, B, PNT—450, 1938)
Wsporniki do zawieszania linki (b, C, PNT—451, 1938)
Ztaczki miedziane i tulejki do zy! kablowych (a, B,
PNT—457, 1938)

b) Projektowane nowe normy.

Odgromnik (a, E)

Bezpiecznik (a, E)

Oprawka ochronnikowa (a, E)

taczowka liniowa (b, E)

Wtyczka badaniowa (b, E)
. Glowice kabli dalekosieznych (a E)

Skrzynki kablowe (a, E)

Szafki kablowe (a, E)

‘Ramy i pokrywy studzienek kablowych (a, E)
10. Studzienki kablowe (a, E)
11. Mufy kablowe zeliwne zwykle (a, E)
12. Mufy kablowe zeliwme rozgalezne (a, E)
13. Mufy kablowe zeliwne rzeczne (a, E)

Podkomisja 8.
a) Nowelizacja starych norm.

1. Uchwyt zabkowy (b, B, PNT—800, 1931)

2. Uchwyt rownolegly (b, B, PNT—801, 1932)
3. Naprezak paskowy (b, B, PNT—802, 1933)
4. Pas bezpieczenstwa (a, B, PNT—803, 1935)
5
6
7
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. Shupotazy (a, B, PNT—804, 1937)
. Wrotek do zlgczek mledzmnych (A, PNT—805, 1936)
. Linki konopne do wielokrazkéw (b, A, PNT—806, 1937)

b) Projektowane nowe normy.

1. Spis ogdlny narzedzi stosowanych w teletechnice (a, E)

2. Zestaw Nr 1 narzedzi zaleconych do budowy linii na-
powietrznych (a, E)

3. Zestaw Nr 2 narzedzi zaleconych do budowy linii ka-
blowych miejskich (a, E)

4. Zestaw Nr 3 narzedzi zaleconych do budowy i konser-
wacji linii kablowych dalekosieznych (a, E)

5. Zestaw Nr 4 narzedzi specjalnych zaleconych do budo-
wy i konserwacji central automatycznych systemu
Strowgera (a, E)

6. Zestaw Nr 5 narzedzi zaleconych do budowy i konser-
wacji stacji automatycznych i miedzymiastowych (a, E)

7. Klucze do hakéw izolatorowych (a, A) .

8. Szczypy plaskie do stali (a, E)

9. Szczypy ptaskie do brazu (a, E)

1C. Szczypy uniwersalne (a, E)

11. Torba monterska (a, E)

12. Szufla walcowa (a, E)

13. Uchwyt pokretny (a, E)

14. Ponczocha kablowa (a, E)

15. Oprawa do pitki do ciecia plaszcza olowianego (a, E)

16. Namiot (a, E)

17, Dobijak do skobelkow (a, E)

18. Drabina sznurowa (a, E)

19. Wskaznik obecnosci gazu (a, E)

20. Lutownica prostokatna i sztorcowa (a, E)
21, Lutownica stozkowa (a, E)
22. N6z do plaszcza (a, E)

23. N6z kablowy (a, E)

24. Wézek monterski (a, E)

25. Mate piecyki z pokrywa i kominkiem elastycznym (a, E)

26. Kombinezon wzgl. ubranie robocze (a, E)

27. Srubokret uniwersalny (a, E)

28. Srubokret (a, E)

29. Srubokret boczny (a, E)
30. Czyszczka do czyszczenia kontaktéw (a, E)

31. Szczypy boczne ostre (a, E)

32 Szczypy $piczaste dlugie (a, E)

33. No6z monterski (a, E)
34. Lampka nagtowna (a, E)

Wryniki prac (28 zebran): ustalono skiad personalny pod-
komisji oraz opracowano program ich prac.

XVI KOMISJA AKUMULATOROW (w stad. organ.)
Przewodniczacy Kwiatkowski Stanislaw.

XVII KOMISJA PRZYRZADOW WYSOKIEGO NAPIECIA
(w stad. organ.)

Przewodniczacy Walloni Wladystaw.

XVIIl KOMISJA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
NA OKRETACH (w stad. organ.)

Przewodniczacy Markiewicz Henryk.

XIX KOMISJA PRZEPIEC I ZAKLOCEN SIECIOWYCH
(w stad. organ.)

Przewodniczgcy Chodzinski Jan,

XX KOMISJA O. P. L. G.
(Zawieszona)

XXI KOMISJA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
NA SAMOCHODACH (w stad. organ.)

Przewodniczacy vacat.

XXII KOMISJA BEZPIECZENSTWA PRACY

Przewodniczacy Bladowski Stanistaw. Czlonkowie: Mau-
berg Konstanty, Monkiewicz Teofil, Obtulowicz Wiadystaw,
Titenbrun Bogustaw, Wrdbel Kazimierz, Zaranski Tadeusz.

Podkomisja Bezpieczenstwa Pracy
Przewodniczgcy Monkiewicz Teofil. Czlonkowie: Hac Bo-
lestaw, Kedzierski Stanistaw, Nacholinski Mateusz, Roguski
Stanistaw.

Program prac na 1947 rok: a) przejrzenie i ewentl. zakwa-
lifikowanie do przedruku , Wskazéowek ratowania porazo-
nych pradem elektrycznym PNE—9"”; b) nowelizacja tablic
ostrzegawczych PNE—39; c) opracowanie projektu na wy-
konanie zerowan i uziemien w urzgdzeniach do 1000 V;
d) opracowanie projektu przepiséw bezpieczenstwa pracy
przy urzadzeniach elektrycznych elektrowni i podstacji; e)
opracowanie projektu przepisow bezpieczenstwa pracy przy
pracach na liniach kablowych; f) opracowanie projektu
przepiséw bezpieczenstwa pracy ptzy pracach na liniach na-
powietrznych; g) opracowanie projektu przepisé6w ma sprzet
ochronny dla obstugi urzadzen elektrycznych (warunki tech-
niezne, proby, przechowywanie i poslugiwanie sie sprze-
tem).

Wyniki prac (4 zebrania): a) przejrzano i zakwalifikowa-
no PNE-—9 do przedruku; b) opracowano nowelizacje
PNE—39; c¢) w opracowaniu projekt przepiséw na wykona-
nie zerowan i uziemien w urzadzeniach do 1000 V; d) opra-
cowano projekt przepisow bezpieczenstwa pracy przy urzg-
dzeniach elektrycznych elektrowni i podstacji; e) opraco-
wano projekt I przepisow bezpieczenstwa pracy przy pra-
cach na liniach kablowych.,

XXIII KOMISJA LINII PODZIEMNYCH

Przewodniczgcy Hac Bolestaw. Referent Monkiewicz Teo-
fil. Czlonkowie: Okrasa Edward, Szewell Witold.

Program prac na 1947 rok: opracowanie projektu przepi-
sOw na ,Linie kablowe podziemne pradu silnego”,

Wyniki prac (6 zebran): opracowano projekt I przepiséw
na ,Linie. kablowe podziemne prgdu silnego”

XXIV KOMISJA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
NA SAMOLOTACH (w stad. organ.)

Przewodniczacy vacat.

XXV KOMISJA URZADZEN ELEKTRYCZNYCH
W KOPALNIACH NAFTY

Przewodniczacy Wieclawski Kazimierz. Sprawozdania nie
nadestano.

XXVI KOMISJA WRZADZEN ELEKTRYCZNYCH
W KINEMATOGRAFACH

Przewodniczgcy Smolaniski August. Czlonkowie: Bartnik
Eugeniusz, Klossowski Tomasz,

- Program prac na 1947 rok: nowelizacja Przepisow budo-
Wy i obstugi urzadzen elektrycznych pradu silnego w kines
matografach (PNE—1171937). Prace dopiero rozpoczete,
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Dziatalno$é¢ Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektrotechnicznego SEP

1. Wznowienie prac Komisji i jej sklad.

W dniu 20. 11. 1946, odbylo sie pierwsze po 7-letnie]
przerwie zebranie C. K. Szk. E. w sktadzie: Waclaw Fischer,
Jan Kadecz, Wlodzimierz Kotelewski, Stanistaw Wholski
oraz jako przedstawiciel Zarzadu Gidwnego SEP Jan Plas-
kowski. Po dokooptowaniu dalszych czlonkéw Komisja
ukonstytuowala sie jak nastepuje: przewodniczacy kol
Wtodzimierz Kotelewski, wiceprzewodniczacy kol. Wactaw
Fischer, sekretarz kol., Stanislaw Zagérski, czlonkowie
koledzy: Aleksander Giedroy¢, Jan Kadecz, Henryk Kowal-
ski, Michat Standziak, Jan Surmacki i Stanislaw Wolski.

W toku dalszych prac uznano za celowe dla przyspie-
szenia i usprawnienia ich utworzenie dwu podkomisji:
a) energetytzno-wytworczej w sktadzie W. Fischer, J. Ka-
decz, Wt Kotelewski i J. Surmacki, b) telekomunikacyjnej
w skladzie A. Giedroy¢, H. Kowalski, M. Standziak i S.
Wolski.

Postanowiono, Ze opracowuigc zagadnienia specjalne.
kazda z podkomisji bedzie mogta zaprasza¢ do wspélpracy
fachowcow z poszczegdlnych dziedzin, jednak bez wprowa-
dzania tych oséb do C. K. Sz. E,, ktora ma glos decydujacy
przy zatwierdzaniu prac podkomisji.

Uznano za celowe odbywaé rzadziej posiedzenia plenarne,
jako trudniejsze do <zorganizowania, cze$ciej natomiast
zwolywaé posiedzenia mniej licznych podkomisji.

2. Program prac Komisji.

Caloksztalt prac Komisii juz ma pierwszym posiedzeniu
zarysowal sie b, szeroko. Uchwalono: a) przystgpi¢ do usta-
lenia jednolitych siatek godzin i programoéw dla szkél prze-
myslowych (przyfabrycznych) elektrotechnicznych i ener-
getycznych oraz dla szké! doksztalcajagcych, b) nawigzaé
wspoélprace z ministerstwem oswiaty w sprawie programéw
liceé6w i gimnazjow elektrycznych; c) przystapi¢ do opraco-
wania programow przedmiotdéw elektrotechnicznych dlda szkét
o -innych specjalnosciach branzowych, uznajac te sprawe
za wazng; d) podja¢ sie opracowania programéw przed-
miotéw elektrotechnicznych dla wszelkiego rodzaju kurséw
nraz ewent. opracowania odpowiednich skryptéow. Prace te,
ze wzgledu na ich zakres, szczuplo§é $rodkéw i mieliczny
sktad Komisji, postanowiono realizowa¢ etapami.

Juz na trzecim plenarnym posiedzeniu Komisji wylonilo
sie, jako jedno z zadan najpilniejszych z punktu widzenia
potrzeb ogdlnopanstwowych, opracowanie jednolitej siatki
godzin i programéw dla 3-letnich szkdél przemystowych
przyfabrycznych typu czeladniczego, tworzonych wzgl.
istniejgcych juz, a podlegtych CZE i CZPEL

Material wstepny do projektu siatki daty konferencje,
przeprowadzone w CZPE], przy czym do wspéipracy zapro-
szono CZE oraz ministerstwo poczt i telegrafow. Siatke
godzin, ktorej opracowania podjela sie C. K. Szk. E., oparto
na danych dostarczonych przez departament kadr min. prze-
mystu, CZE, CZPEl oraz min. poczt i telegraféw. Uwzgled-
nia ona potrzeby trzech waznych odcinkéw gospodarki pafi-
stwowej: energetyki, przemystu elektrotechnicznego i tele-
komunikacji. Opracowaniem siatki godzin i programéw dla
szk6l energetycznych araz szkot przemystowych przy fabry-
kach podlegtych CZPE! zajeta sie¢ podkomisja energetyczno-
wytwoércza, Szkoly przemyslowe telekomunikacyjne staty
sie przedmiotem prac podkomisji telekomunikacyjnej.

3. Organizacja komisji. Przebieg prac Komisji i podkomisji.

Wkrétce po wznowieniu prac CKSzkE zaczeto zwracad
sie do niej o programy, wytyczne oraz wskazowki przy
onganizowaniu szkG! — zwlaszcza przyfabrycznych — i kur-
96w. Kierownicy nowootwieranych w mysl rozporzadzenia
ministerstwa przemystu szk6t stawali na kazdym niemal
kroku wobec trudnosci, ktérych szybkie i wlasciwe roz-
wigzanie bez pomocy osé6b, posiadajacych doswiadczente
w sprawach szkolenia nie bylo latwe.

Podkomisja energetyczno-wytworcza zajela sie przede
wszystkim opracowaniem podzialu na grupy specjalizacji
(nauczania) w 3-letniej szkole przemyslowej energetyczne],
a nastepnie opracowaniem siatki godzin i programéw zajeé
warsztatowych . i eksploatacyjnych oraz teoretycznych.
Jednocze$nie podkomisja ta zajmuje sie opracowaniem
podzialu na grupy, opracowaniem siatki godzin oraz pro-
gramow dla 3-letnich ezkét przemystowych, tworzonych
obecnie przy wytwérniach maszyn elektrycznych i trans-

formatoréw, aparatow elektrycznych oraz kabli. Prowadzac
powyzsze prace, podkomisja energetyczno-wytworcza utrzy-
muje staly i bliski kontakt z CZE i CZPEL

Podkomisja telekomunikacyjna podjeta sie opracowania
siatki godzin oraz proqramoéw zaje¢ w warsztatach i pracow-
niach, a takze zaje¢ teoretycznych dla letniej szkoly prze-
mystowej telekomunikacyjnej (wytworczej).

W pracach swych obie podkomisie kieruja sie uchwatami
Kongresu Technikéw Polskich w Katowicach w roku ub.,
ktére szczegélnie domagaja sie waskiej specjalizacji na
nizszych stoppiach szkolenia (PE, 1946, z. 4, str. 57, p. 6).

W okresie sprawozdawczym od 20. 11, 46 do 30. 4. 47
CKSzKE odbyla 8 posiedzen plenarnych.

Pcdkomisja energetyczno-wytwdrcza odbvia 7 zebran,
w tym jedno poza Warszawa (w Bydgaszczy). Przedmiotem
obrad tej podkomisji bylo omawianie programéw szkdét
przemystowych i doksztalcajgcych, ustalenie tabeli godzin
dla tych szko6l, podziat na grupy specjalizacji itp. Kilka
kolejnych zebran podkomisji poswiecono oméwieniu pro-
jektu siatki godzin, prac warsztatowych i zaje¢ w pracow-
niach dla poszczegdlnych grup oraz programu 3-letniej
szkoly przemyslowej energetycznej, opracowanego na zle-
cenie CZE przez inz. W. Torbusa. Jedno zebranie podkomi-
sji — w sprawie programéw 3-letnich szko6t przemystowych
CZPEl — odbylo sie wspolniz z przedstawicielami CZPE],
jedno wreszcie — (w Bydgoszczy) poswiecono omodwie-
niu caloksztaltu zagadnien szkolnictwa kablowego wespét
z przedstawicielami Zjednoczenia przemystu kabli i prze-
wodow.

Podkomisja telekomunikacyjna, ktdorej zostalo zlecone,
jako gléwne zadanie na czas najblizszy, opracowanie Siatki
godzin, podzialu na grupy oraz programéw dla 3-letniej
przemystowej szkoly telekomunikacyjnej (wytwoérczej), od-
byla 5 posiedzen.

Razem odbylo sie¢ w okresie sprawozdawczym 20 po-
siedzen.

4. Wspélpraca z zainteresowanymi instytucjami.

Komisja uznala za konieczne nawigzanie Scislego kon-
taktu z ministerstwami zainteresowanymi sprawa szkolenia
elektrykéw i energetykdéw. Sa to ministerstwa: o$wiaty,
poczt i telegraféw oraz komunikaciji.

Ministerstwo os$wiaty potraktowalo bardzo zyczliwie pro-
pozycje nawiagzania Scistej wspoétpracy z C. K. Szk. E., ktéra
to wspdlpraca datuje sie zreszta jeszcze z przed Ttoku 1938.
Jako stalego delegata na posiedzenia plenarne Komisji
wyznaczono wizytatora ministerialnego ob. J. Sobinskiego,
ktéry bierze czynny udzial w posiedzeniach Komisji, intere-
sujgc sie zywo caloksztaltem jej prac.

Z ramienia ministerstwa poczt i telegraféw w pracach
Komisji biorg udzial inz. H. Kowalski, dyrektor parstwo-
wego liceum i gimnazjum telekomunikacyjnego w Warsza-
wie, inz. A. Giedroy¢, kierownik biura szkolnictwa panstwo-
wego instytutu telekomunikacyjnego przy ministerstwie
poczt i telegraféow oraz inz. M. Standziak, radca minister-
stwa poczt i telegr.,, pelnigcy funkcje naczelmika wydziatu
szkolnictwa telekomunikacyjnego w osrodku szkolnictwa
pocztowo-telekomunikacyjnego. Kol. Standziak zostat doko-
optowany do podkomisji telekomunikacyjnej.

Ministerstwo komunikacji takze wyrazito gotowos$é wyde-
legowania swego delegata do statej wspéipracy z CKSzZKE.
Wydzial szkolenia przy biurze personalnym tego minister-
stwa prowadzi szereg kursow przygotowawczych oraz
kurséw doksztalcajacych przy warsztatach sluiby elektro-
technicznej PKP. Poniewaz wydzial ten prowadzi jedynie
kursy (trwajace do 6 miesigcy), a opracowanie programéw
kurséw odlozono w komisji — z braku czasu na termin
péiniejszy, blizszqa wspolprace z wydzialem szkolenia mini-
sterstwa komunikacji nalezy raczej przewidywa¢ w nastep-

nym etapie prac C. K. Szk. E.

Nawigzano poza tym kontakt z wydzialem szkolnictwa
zawodowego W departamencie kadr min. przemyshu.
Z chwilg powolania przez departament kadr centralnej
komisji programowej jeden z jej czlonkow, jako staly przed-
stawiciel, bedzie delegowany do CKSzkE.

Nawiqzana stala wspolpraca z CZE polega na tym, ze pod-
komisja energetyczno-wytworcza zostala zaproszona do
brania wdzialu w pracach komisji programoéw i podrqczni-
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kow szkolnych przy CZE, ktéra to komisja opracowuje
w chwili obecnej projekt programu dla 3-letniej szkoly
przemystowej energetycznej (na poziomie czeladniczym).
Podobne komisje programowe (branzowe) utworzono takze
przy innych centralnych zarzadach. Programy, opracowane
przez te komisje, beda nastepnie zatwierdzone przez wy-
dzial szkolnictwa zawodowego departamentu kadr min. prze-
mystu.

W lonie podkomisji energetyczno-wytwérczej SEP pro-
jekt siatki godzin, podzialu na grupy oraz programu wspom-
nfanej wyzej szkoly zostal szczegélowo i samodzielnie
opracowany przez kol. W. Fischera.

Na posiedzeniu komisji programéw i podrecznikéw szkol-
nych przy CZE w dn. 29. marca b. r. przy udziale autora
projektu, opracowanego na zlecenie CZE, inz. W, Torbusa
uzgodniono pewne rozbieznosci pomigdzy obu niezaleznie
od siecbie opracowanymi projektami. Naleizy podkresli¢, Ze
wydzial sezkolnictwa zawodowego CZE potraktowat przy-
chylnie wysuniete przez podkomisje energetyczno-wytwor-
czq zastrzezenia i propozycije.

Drugie posiedzenie w wydziale szkolrictwa zawodowego
CZE przy udziale czlonkéw CKSzkE odbylo sie w dniu 19.
kwietnia b. r. Przewidywane sa dalsze wspélne posiedzenia.
Stalym lacznikiem pomiedzy CKSzkE, SEP i wydzialem
szkolnictwa zawodowego CZE jest kol. S. Zagoérski, sekre-
tarz komis;ji,

Rowniez z wydziate techniczno-naukowym CZPEl wspél-
praca rozwija si¢ pomys$lnie. Juz na jednym z pierw-
szych posiedzen CKSzkE uchwalono zaprasza¢ na zebrania
Komisji przedstawiciela wydzialu techniczno-naukowego
CZPEl. Stalym lacznikiem pomiedzy Komisja a tym wydzia-
lem byt kol. J. Surmacki.

Pierwsze wspdlne posiedzenie podkomisji energetyczno-
wytworczei SEP z przedstawicielami CZPEl odbylo sie
z inicjatywy SEP w dn. 1. kwietnia b. r. Na posiedzeniu
tym omawiano sprawy programow 3-letnich szkol przemy-
stowych, tworzonych obecnie wzgl. istniejacych juz przy
podleglych CZPEl wytwoérniach, przede wszystkim przy
wytwdmiach maszyn elektrycznych i transformatoréw, apa-
ratow elektrycznych i kabli. W wyniku powyzszych roz-
moéw przedstawiciele CKSzkE wzigli udzial w dn. 10. kwiet-
nia b. r. w konferencji przedstawicieli Zjednoczenia prze-
mystu kabli i przewodow w Bydgoszczy. Miata ona na celu
omowienie szeregu zasadniczych spraw, zwigzanych zaréw-
no z organizacjg powstajagcego obecnie u nas przyfabrycz-

nego szkolnictwa kablowego, iak i z opracowaniem progra-
méw wykladéw z zakresu pudowy i eksploatacji kabli silno-
i slabopradowych ma poziomie szkét $rednich i wyzszych.
Obrady w Bydgoszczy, w ktorych udziat wzieli wybitns
polscy kablowcy, wykazujac niespotykane u nas dotlychczas
wsrod inzynieréow ruchu zainteresowanie sprawami szkole-
niowymi, mozna do pewnego stopnia uwazaé¢ za punkt
zwrotny 'w historii polskiego szkolnictwa elektrotechnicz-
nego.

5. Wyniki prac Komisji od chwili wznowienia dzialalno$ci
{okres 5 miesiecy).

Wobec powzigtej decyzji wykonywania swej pracy eta-
pami, Komisja rozpoczeta ja od dotu — od 3-letnich szkél
przemysiowych (przyfabrycznych) typu czeladniczego, po-
siadamy bowiem w tym kierunku najmniej doswiadczenia,
gdyz do tworzenia tych szk6l! w Polsce przystapiono wiaéci-
wie niediugo przed wojng 1939 r. Z drugiej strony caty kraj
pokrywany jest siecig szkot tego typu, istniejace za$ od
roku czy dwu szkotly praciujg marazie w oparciu o ulozone
przez siebie prowizoryczne programy. Chodzi o opraco-
wamnie jednolitych dla calego kraju programoéow dla szkot
przemystowych energetycznych, szkél wytwoérczych prze-
mystu elektrotechnicznego (przy wytwoérniach maszyn. elek-
trycznych i transformatoréw, aparatow elektrycznych i wy-
tworniach kabli), oraz przemyslowych szko6t telekomuni-
kacyjnych. Zadanie to zostalo w ogdélnych zarysach do
konca kwietnia b. r. wykonane,

Za szczesliwg my$l nalezy wuwazaé wujednostajnienie
ukladu siatek godzin w dziatach energetycznym i telekomur
nikacyjnym szkolnictwa przemystowego, co dalo moznosé
polaczenia do pewnego stopnia w jedna calos¢ tak zdawato-
by si¢ odmiennych dziedzin elektrotechniki; pozatem ogélny
uklad siatki godzin stal si¢ dzigki temu przejrzysty. Zostato
to osiggniete przez podzielenie szk6t na dziaty: wytworczy,
instalacyjny i eksploatacyjny (dotyczy to réwniez kurséw
telekomunikacyjnych). :

Opracowano zasadnicze kierunki szkolenia (specjali-
zacje), siatki godzin dla zaje¢ warsztatowych i w pracow:
niach oraz godzin nauki przedmiotéw teoretycznych w szko-
tach wspomnianego wyZej typu; pozatem opracowano
szczegOotowe programy ezeregu przedmiotow.*)

*) Blizsze szczegdly, dotyczace wynikow prac CKSzkE, znajdg czytel-
nicy w niniejszym zeszycie w artykule inz. W. Kotelewskiego p. t.
. Program nauczania w szkotach przemystowych elektrotechnicznych"'.

Doroczne sprawozdania Oddziatéw S.E.P.

ODDZIAt JELENIOGORSKI

W dniu 3 sierpnia 1946 r. odbylo sie pierwsze zebranie
organizacyjne Oddziatu z udzialem 5 czlonkéw SEP i 3 sym-
patykow. Wybrano zarzad tymczasowy w skladzie: kol
Bilek Franciszek — prezes i kol. Luberadzki Stawomir —
sekretarz. Zarzad tymczasowy postawil sobie jako gléwne
zadanie zorganizowania Oddzialu i przygotowanie walnego
Zebrania.

W dniu 23. XI. 46 r. odbylo sie Walne Zebranie, na kté-
rym dokonano nastepujacych wyboréw.

Zarzad Oddzialu: prezes Bilek Franciszek, sekretarz Lu-
beradzki Stawomir, skarbnik Winiarski Tadeusz. Delegaci
na zjazd delegatow: bazarowicz Jan i Pawelski Wincenty.
Komisja rewizyjna: Centkiewicz Czestaw i Stankiewicz
Marian. Komisja odczytowa: Michalowski Stanistaw i Ga-
sowski Leon.

Odbyly si¢ dwa zebrania odczytowe, na ktorych wygto-
szono odczyty: 1) Kurdziel Roman: ,Przemyst elektrotech-
niczny na Dolnym Slasku”; 2) Bialy Leszek: ,Zabezpieczenia
i przekainiki na terenie Dolnego Slaska".

Na 31. XII. 46 Oddzial liczyt 46 czionkéw.

Stan finansowy. Wplywy ze skladek czlonkowskich 10760
z}. Wydatki: oplaty pocztowe 270 zl, ksigzki 50 zi, materialy
biurowe 175 zl, wplaty do zarzgdu gléwnego 2790 zi. Saldo
w gotowce na 31. XII. 1946 r. 7475 zl.

ODDZIAtL KRAKOWSKI
a) Dziatalnos§é¢ Oddziatu. W czasie okupacji
dziatalnos¢ Oddzialu byla zawieszona. Czlomkowie Zarzgdu
z 1939 r. przechowali akta Stowarzyszemia, Z inicjatywy
czlonkéw: Schmidta Jana, Rodanskiego Stanistawa,. Kijasa

Stanislawa i Ciesielewskiego Wactawa zwolano Wal-
ne Zebranie Oddzialu w dniu 11. IV. 46, na ktéorym
wybrano Zarzad w skladzie podanym w PE (1946, zesz. 2,
str. 67). W ciaggu miesigcy letnich ustqpili kol, Przybylowski
W1 i Kijas Stan. Wobec tego na ogélnym zebramiu czion-
kow w dniu 24. X. ub. 1. przeprowadzono wybory uzupet-
niajgce, w ktorych wyniku skitad Zarzadu Oddziatu byl na-
stepujacy: prezes Balicki Adam, wiceprezes Lew Nachum,
sekretarz Drewmiewski Stanistaw, skarbnik Asler Roman,
referent odczytowy Kieltbik Wactaw, czlonek Geisster Ta-
deusz. Komisje rewizyjna wybrano w nastepujacym skia-
dzie: przewodniczacy Schmidt Jan, czlonkowie: Rodanski
Stan., Zieleriewski M.

W listopadzie 1946 r. zmart kol. Ciedlewski Waclaw,
wielokrotny czlonek Zarzadu Oddziatu i zasluzony «dziatacz
na polu samopomocy €lektrykéw. Na pogrzebie zmariego
kol. Schmidt Jan w imieniu SEPu podniost jego zastugi.

b) Stam czlonkow: 99

c) Zebrahn Zarzadu bylo 5, zebran informacyjnych 2. Dnia
27. V. 46 delegaci Oddziatu zlozyli sprawozdanie ze Zjazdu
przedstawicieli oddzialow w Warszawie; 24, X. 46 Zarzad
ztozyl sprawozdanie z Walnego Zgromadzenia SEP w Eodzi.

d) Zebranie odczytowe odbylo si¢ w-dniu 9. XI. 46 z refe-
ratem kol. B. Witwinskiego na temat: , Prace Konferencji
Wielkich Sieci wysokiego mapiecia w, 1946 r.””. Na Kon-
gresie Technikéw Polskich w Katowicach 1.—3. XII. 46
czlonkowie Oddzialu brali zywy udzial w obradach sekcji
i plenum. '

e) Sprawozdanie finansowe za okres od marca 1946 r. do
31 gruwdnia 46 ¢. Skladki czionkéw za rok 1946 zt 22.680.
Wydatki Oddzialu zt 721, przelew do Zarzadu Gtéwnego
7000 zI. Pozostalo$¢ w kasie na 31. XII 46 14.959 zi,
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ODDZIAt LUBELSKI

1. Skiad zarzadu Oddziatu. Prezes: Czerwinski Jan, wice-
prezes: Kolodziejczyk Wiktor, sekretarz: Krzywicki Romuald,
skarbnik: Marciniak Wiodzimierz, zastepcy: Bialopiotrowicz
Ignacy, Skrzetuski Stanistaw, Golla Romuald.

2. Podczas okupacji dziatalnos¢ Oddzialu byla zawieszona.
Dnia 14. IV. 46 r. odbylo sie zebranie organizacyjne, wzna-
wiajgce dzialalno$¢ Oddzialu po wojnie. Wobec zdekom-
pletowania zarzadu z powodu wyjazdow lub choroby czion-
kow zwolano 10. XI. 46 r. walne zebranie, na ktéorym wy-
brano Zarzad Oddzialu (ob. p. 1) i zorganizowano sekcje:
1) odczytowa, przew. Marciniak Wlodzimierz, 2) szkolnictwa,
przew, Krzywicki Romuald, 3) przepisowa, przew, Skrzetu-
ski Stanistaw.

3. Liczba czlonkéw na dzien 31. XII. 46 r. — 28.

4. W dniu 19 grudnia 1946 r. wygloszony zostal odczyt pt.
,Budowa materii”,

ODDZIAL MAZOWIECKI

Oddziat Mazowiecki z siedzibg w Plocku zorganizowano
z inicjatywy grupy przedwojennych czlonkow SEPu. W dniu
1 maja 1946 r. odbylo sie zebranie organizacyjne, na ktéorym
przewodniczyt kol. G. Pietka, sekretarzem byl kol. St. Ka-
minski. Po wstepnym przemoéwieniu przewodniczgcego i wy-
gloszeniu referatu o ,,Organizacjach technicznych” przez kol.
J. Czarnowskiego, czlonka Zarzgdu Gléwnego, powzieto
uchwale o utworzeniu Oddzialu Mazowieckiego SEPu i wy-
brano Zarzad w skladzie: prezes— G. Pigtka, czlonkowie
zarzadu — E, Rzepkiewicz i J. Bartman, sekretarz — D. Ja-
kubiak, skarbnik — H. Dolecki, oraz komisje rewizyjng
w sktadzie: St. Jeremicz, T. Dzierzecki, K. Bialkowski.

Odbyly sie dwa odczyty: 1) A, Makowiecki: ,Przejscie
przez Wisle linig 110 kV" (29. V. 46), 2) J. Czarnowski:
.Elektryfikacja wsi' (14, VII. 46). Frekwencja na odczytach
wynosita $rednio okolo 40 osdb.

W miesigcach letnich 1946 r. Zarzqd Oddzialu ogtosit
konkurs na stacje transformatorowa typu rolniczego, wy-
znaczajgc za najlepsze prace nagrody. Prace juz wplynely
i sad konkursowy przystapi do ich rozpatrywania.

We wrzesniu w 1946 r. w zwiagzku z elektryfikacjg 50-tej
wsi w powiecie lowickim zostala wydana przez Oddzial
jednodniowka p. t. ,Elektryfikacja wsi”, w ktorej w szeregu
artykuléw poruszone zostaly zagadnienia aktualne elektry-
fikacji wsi polskiej.

Do dnia 31. XII. 46 1. odbylo sie 10 zebran zarzadu. Oddziat
liczy na koniec 1946 r. 35 czlonkow.

ODDZIAL OPOLSKI

Oddziat zorganizowano w koficu 1946 r. Skupil on pra-
cownikow energetyki i telekomunikacji.

Dnia 9. X. 46 r. odbylo sie pierwsze zebranie, ktore wyto-
pito komitet organizacyjny z kolegow: T. Ejsmonda, Lecha,
Cz. Rukszto, J. Galinskiego i Cz. Pfeiffera. Na zebraniu tym
inz, Cz, Rukszto wyglosit referat: ,Trzyletni plan energetyki
i pierwszy powojenny zjazd SEPu.”

Skiad Zarzadu: prezes — -Galinski J.,, wiceprezes —
Pfeiffer Cz., skarbnik — Baldys S., sekretarz — Kocik M.

 Liczba czlonkéw na koniec 1946 r.: 29 osob.

Wplywy ze skladek czlonkowskich wyniosty 6720 zi,
przekazano do Zarzagdu Glownego 5040 zl, pozostalos¢ na
31, XII. 46 r. 1680 =zl

ODDZIAt. POMORSKI

Odidziat Pomorski SEP wznowil swg powojenng dziatalnos¢
na terenie Pomorza w «dniu 29. I. 46 na zebraniu organiza-
cyjnym, zwolanym przez komitet organizacyjny w osobach:
J. Bijasiewicza, K. Kolbinskiego i A. Misterka. Na zebraniu
tym dokonano wyboru Zarzgdu Oddzialu w nastepujgcym
skladzie: prezes Biiasiewicz Jerzy, wiceprezes Gissmann
Wiadystaw, sekretarz Misterek Antoni, skarbnik Zigtak
Bronistaw, ref. odczytowy Jankowski Sylwester. W sktad
komisji rewizyjnej weszli: Kolbinski Kazimierz, Skiba Wik-
tor, Makowski Jamn.

Podczas okupacji, z uwagi na 'duzy ucisk Polakéw na
tutejszych ziemiach, pozostala na terenie Pomorza znikoma
ilod¢ bytych czlonkow Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
z Oddziat6w Bydgoskiego i Torunskiego. Dzialalnosci zad-
aej mie rozwinieto.

Stan catonkow: 40.

W ciggu roleu sprawozdawczego Zarzad odbyt 4 zebrania.
Dzieki poparciu kol. Bijasiewicza udostepniono czionkom

SEPu biblioteke techniczng Zakladéw Elektrycznych Po-
morza.

Zébran odczytowych, kurséw i wycieczek nie organizo-
wano.

Sprawozdanie finansowe za czas od 20. II. do 31, XII. 46:

wplywy zt 4945, przelew do Zarzadu Gloéwnego zt 1350,
rozne wydatki zt 2615, pozostatosé zi 980,

ODDZIAL POZNANSK]

W okresie okupacji Oddzial byl nieczynny. W koncu
marca 1945 r. wybrano 5-osobowy komitet organizacyjny,
ktéorego zadaniem bylo nawigzanie lgcznosci z zarzadem
gléwnym. Wtlasciwe wznowienie dzialalnosci Oddziatu na-
stapilo dopiero w listopadzie 1945 r. po otrzymaniu zatwier-
dzonego statutu. Woéwczas komitet organizacyjny przekazat
swe funkcje 3 czlonkom starego zarzadu z 1939 r., a mia-
nowicie kolegom: Weglarzowi, Otlewskiemu i Mikolajew-
skiemu, ktérzy dokooptowali kol. Stanowskiego jako se-
kretarza.

Dnia 5. 1. 46 r. odbylo sie walne zebranie Oddzialu, na
ktérym wybrano nowy zarzad w skladzie nastepujgcym:
prezes Bieronski Kazimierz, wiceprezes Weglarz Jozef, se-
kretarz Stanowski Stanistaw, skarbnik Otlewski Wiktor,
bibliotekarz Mikolajewski Stefan. Dzialalnos¢ nowego
zarzagdu byla w pierwszym okresie skierowana na
zgromadzenie jak najwiekszej liczby czionkow.

Zarzad wzigl udzial w zjezdzie SEPu w maju 1946 r.
w Warszawie. Przygotowanie do Walnego Zgromadzenia
SEPu w kodzi w dn. 22 — 24 wrzesnia ub. r. stanowilo
giowne tlo dyskusji na zebraniach Oddzialu, ktdére sie od-
byly w miedzyczasie.

W okresie sprawozdawczym odbyly sie 4 zebrania infor-
macyjne, 7 zebran zarzadu, doroczne walne zebranie i 5 ze-
brafn plenarnych, w tym jedno z odczytem kol. Wekera na
temat: ,Elektryfikacja Okregqu Poznanskiego w chwili
obecnej i plany na najbliiszg przyszlosé’, oraz cztery zebra-
nia dyskusyjne na aktualne tematy, gléwnie dotyczace
zmiany statutu, utworzenie N, O. T. oraz planu 3-letnizgo.
Przecietna frekwencja wynosita ponad 50%¢ eogdlnej liczby
czlonkow.

Stan liczbowy czlonkéw zwyczajnych: 45 oséb, w tym 34
przedwojennych,

Czlonkowie SEPu pracujg na kursach doksztalcajacych
dla monterow, ktdre prowadzi szereg instytucji panstwowych,
jak Zjednoczenie Energetyczne, H. Cegielski, elektrownia.

ODDZIAt RADOMSKO-KIELECKI

W czasie okupacji Oddzial Radomsko-Kielecki nie prowa-
dzil! zadnej dziatalnosci. Dnia 28, 10. 1945 r. odbylo sie
pierwsze po wojnie zebranie, na ktérym wybrano nowe
wiladze oddzialu w skladzie: prezes: — Kraterski Stefan,
sekretarz — Rudnicki Bohdan, skarbnik — Linder Wactaw.
Liczba obecnych na zebraniu 13. Dnia 12. V. 46 wybrano
komisje rewizyjng w skladzie: Proszynski Jézef i Gorski
Leszek. Liczba czlonkéw na dzien 31. 12. 46 r. wynosila 29.

Zorganizowano trzy zebrania odczytowe:

1) inz. Gajewski Miecz.: ,Metody przewidywania roz-
miaréw zapotrzebowania energii elektrycznej w elektryfi-
kacji (13. I. 46),

2) inz. Gorski Leszek: ,Pompa cieplna i jej zastosowania”
(17. III. 46),

3) inz. Kowalski Wactaw: ,Kalkulacja oplacalnosci elek-
trowni w zwigzku z ceng kWRh" (2. VI. 46).

Zarzad Oddzialu bral udzial w zjezdzie zarzadéw oddzia-
16w SEPu w Warszawie w dniach 17 i 18 maja 1946 r.
Dnia 26 maja zebranie czlonkéw oddzialu zgodzilo sie ze
stanowiskiem, zajetym przez zjazd.

Zarzad zorganizowal dla czlonkéw oddziatu, ktorzy
chcieli bra¢ udzial w Nadzwyczajnym Walnym Zgromadze-
niu SEPu w Lkodzi w dniach 22, 23 i 24 wrzesnia 46 r,,

przejazd samochodem do kodzi i z powrotem.

Dnia 29. IX. 46 odbylo sie zebranie czlonkéw, na ktérym
wystuchano sprawozdan z Walnego Zgromadzenia w todzi
inz. G. Luniewskiego (komisja energetyczna ze szczegol-
nym uwzglednieniem okregu radomsko-kieleckiego w planje
3-letnim), inz. Stan. Glinskiego (komisja przemysiowa)
i inz. B. Rudnickiego (sprawy statutowe).

W dniu 30. 5. 46 r. przestano na rece Zarzadu Giéwnego
liste inzynieréw i technikéw, ktérzy zgineli w latach

1939—1945,
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ODDZIAt WARSZAWSKI

1.Sktad zarzgdu. Prezes: Hac B., wiceprezes: Jung Z.,
sekretarz: Smoluchowski W., skarbnik: Pustota K., referent
odczytowy: Felhorski W., czlonkowie: Sliwinski S. i Mejro
Czeslaw.

2. Liczba czlonk 6 w: w koncu kwietnia 1946 r. 212,
w konicu 1946 r. 248, 15. III. 47 r. 264 czlonkoéw,

3. Zebrania zarzgdu. W okresie sprawozdawczym
bylo 15 posiedzen zarzgdu. Omawiano gldwnie sprawy
dzialalnosci odczytowej Stowarzyszenia. Dwa posiedzenia
byly poswiecone szkolnictwu elektrotechnicznemu przy
wspotudziale czilonkéw Centralnej Komisji Szkolnictwa
Elektrotechnicznego.

4 Wycieczki. W dniu 7. VI. 46 urzadzono wycieczke
do Elektrowni Okregu Warszawskiego w Pruszkowie,

5. Organizacja kursow. Podjeto proby zorganizo-
wania kurséw dla technikéw i monteréw elektrykow.
W tym celu prowadzono rozmowy z kierownictwem zwigzku
energetykow okregu warszawskiego, ktére jednak nie daly
pozytywnego rezultatu, cho¢ Oddziat dawat prelegentow
do dyspozycji. Zarzad dotozy staran, azeby kursy i odczyty
popularne z dziedziny elektrotechniki doszity do skutku.

6. Filmwambasadzieamerykanskiej. W dniu
27. 1. 47 ambasada amerykanska urzgdzila dla czlonkow Od-
dzialu 2 pokazy filmowe: ,Elektryfikcja wsi amerykanskiej"
i ,Gigantyczne roboty w dolinie rzeki Tennessee”. Oba
filmy byly objasniane w jezyku polskim.

7. Zebrania odczytowe. Na 10 zebraniach wygto-
szono 14 odczytow: ,

1) inz. J. Gniewiewski: ,Nowe ustawodawstwo energety-
czne i upanstwowienie zaktadow elektrycznych we Francji”
(25. V1. 49), _

2) inz. Fr. Ciborowski: ,Elektryczne grzejniki rurkowe”
(9. VII. 46),

3) inz. B. Witwinski: ,Spiawozdanie z Konferencji Wiel-
kich Sieci Elektrycznych w Paryzu w roku 1946" (8.. X. 46),

4) inz. S. Sliwinski: ,Projekcja stala i ruchoma, jako
$rodki popularyzacji wiedzy technicznej i fachowego do-
ksztalcania" (22. X. 46),

5) inz, W, Fischer: , Programy nauczania w szkolach prze-
mystowych"” (22. X. 46),

6) inz. Z. Marciniak: , Obserwacje psychoiogii uczniow
przy nauczanin w szkole przemysiowej” (22. X. 46},

7) inz. Zdrojewski: ,Transformatory gasikowe Baucha”
(5. XI. 46),

8) inz, W. Ney: ,Zaklady elektryczne na ziemiach odzy-
skanych” (19. XI. 46),

9) inz. W. Felhorski: ,Elektryfikacja wsi jako zagadnienie
spoleczne” (14. 1. 47),

10) inz. Z, Jung: Elektryfikacja wsi od strony zakladu
energetycznego” (14. I. 47),

11) inz. S. Moszczynski: ,Elektryfikacja wsi w Ameryce”
(4. I1. 47),

12) inz. P. Maliszewski: ,Elektryfikacja wsi w $wietle
gospodarczym™ (18. II. 47),

13) inz. P. Modrak: ,Elektryfikacja wsi od strony chlopa”
(18. II. 47),

14) prof. dr W. Kemula: ,Polarograficzna metoda badania
materialow w przemysle elektrotechnicznym™ (4. III 47).

QDRZIAL WRQCLAWSKI

Dnia 24, 5. 1946 r. we Wroctawiu na zebraniu wiekszej
liczby elektrykéw, pracujacych na Dolnym Slasku, wylo-
niono komitet organizacyjny Oddzialu Wroctawskiego
w skladzie: prof. dr K. Idaszewski, dziekan Wydziatu elek-
tromechanicznego Politechniki Wroclawskiej, inz. K. Mech,
dyrektor Zakladéw Komunikacyjnych m. Wroctawia, dr inz.
J. Skowronski, profesor Politechniki Wroctawskiej, inz.
M, Zdanowicz, pracownik Elektrowni m. Wroclawia,

Poczatkowo uwazano, ze Oddziat Wroclawski winien
skupi¢ wszystkich elektrykow, pracujgcych ma Dolnym
‘Slasku. Poniewaz jednak koledzy z Jeleniej Géry w miedzy-
czasie zdecydowali zawigza¢ u siebie Oddzial, pierwotny
plan ulegl zmianie: Oddzial Wroctawski musiat si¢ ograni-
czy¢ terenowo do samego Wroclawia i najblizszej okolicy.

Na zebraniu 5 wrzesnia 1946 r. w gmachu Politechniki
Wroclawskiej wybrano wladze Oddzialu w skladzie: a) Za-
rzad: prezes, K. Idaszewski, sekretarz, M. Zdanowicz, skarb-
nik g‘ kS;lomczyﬁski, b) komisja rewizyjna: K, Mech i J. Sko-
wronski.

Oddzial wciaz jeszcze znajduje sie w stadium organizacji
z powodu roéznych przeszkod i trudnosci (niejasnosci sta-
tutowe, wadliwa komunikacja telefoniczna i tramwajowa,
ciezka zima).

ODDZIAL WYBRZEZA MORSKIEGD

Sktad wiladz Oddziatu Zarzad: prezes Malecki
Ignacy, wiceprezes Kopecki Kazimierz, sekretarz Trzetrze-
winski Stanistaw, skarbnik Kasprzycki Stanistaw, kierownik
sekcji organizacyjnej Markiewicz Henryk, przewodniczacy
sekcji odczytowej Dorosz Lukasz, przewodniczgcy sekcji
przepisowej Domanski Edward. Komisja rewizyjna: Wierz-
bowski Zygmunt, Osinski Zbigniew, Kurski Longin Kwo-
lek Jan,

Dziatalnos¢ Oddziatu, W ubieglym okresie w Od-
dziale pracowatly sekcje: a) przepisow sieciowych, b) prze-
pisow urzgdzen na okretach i ¢) odczytowa.

W pracach Komisji Linii Napowietrznych, ktorej posie-
dzenia odbywaja sie w Warszawie, « ramienia Oddzialu
bierze udziat kol. Edward Domanski, jako referent generalny
(przepisy na linie napowietrzne oraz komentarze do nich).

Ponadto Oddziat w ramach Komisji Linii Napowietrznych
stworzyl na terenie Gdanska podkomisjg, ktérej zadaniem
jest znormalizowanie poszczegodlnych elementow linii na-
powietrznych. Prace te rozpoczeto w koncu ubiegltego roku
1 w chwili obecnej pracujg nastepujgce referaty: a) tablic
naciggow i zwisOw przewodu (narazie dla przewodow mie-
dzianych), b) normalizacji slupéw drewnianych oraz nasy-
cania drzewa, c) przylaczy niskiego napiecia (stojaki, prze-
pusty, bezpieczniki stupowe itp.), d) hakéw i trzonéw
izolatorowych, e) normalizacji zaciskow, zlaczy i innego
sprzetu przewodowego, f) normalizacji typow stupow drew-
nianych (przelotowych, odporowych, odp.-naroznych w roéz-
nych ukiadach). Prace te maja narazie charakter przygoto-
wawczy ze wzgledu na koniecznos¢ zbadania zakresu stoso-
walnosci poszczegoélnych elementow.

Komisja urzgdzen na okretach, prowadzona przez kole-
gow H. Markiewicza i Z. Nowickiego, rozpoczeta zbieranie
materialow w tej nowej zupelnie dla nas dziedzinie. Za naj-
pilniejsze uznano opracowanie przepisOw na kable okre-
towe. Przepisy te sg juz na ukonczeniu.

Liczba czltonkow: 53.

Zebrania Zarzagdu: odbyly sie 2 posiedzenia.

Zebrania odczytowe: Odbylo sig¢ 5 zebran odczy-
towych:

1) inz. Z, Wierzbowski: Zagadnienia energetyczne
na Wybrzezu (16. II. 46), ,

2)inz Markiewicz: Zagadnienia trakcji elekirycznej
na Wybrzezu (9. I1I. 46),

3) inz. K. Totwinski:
portu Gdyni (13. IV. 46),

4) prof. inz. Dorosz: O energii atomowej (23. V, 46),

5) prof. inz. Dorosz: Komunikacja telefoniczna na
bardzo wielkie odlegtosci (23. XI. 46).

Sprawozdanie finansowe. Z wykazu naleznosci
i wplat z tytulu sktadek cztonkéw zwyczajnych za rok 1946
wynika, ze suma skladek przypadajacych -wynosi 23.980
zlotych, suma skladek uiszczonych 4.110 zlotych.

Zagadnienia elektryfikacji

ODDZIAt ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Oddzial zawiesit swoja dziatalno$¢ 1 wrzesnia 1939 r.
wskutek inwazji niemieckiej. Wiekszos¢ czionkéw SEP wy-
cofala sie z tego terenu wraz z wladzami i wojskiem, reszta,
zmuszona warunkami miejscowymi, stopniowo przedosta-
watla sig do tzw. Generalnej Gubernii. Zaledwie kilku czlon-
kow Oddziatu przetrwalo okupacje na tym terenie.

21 stycznia 1946 r., po wyjasnieniu strony prawnej dal-
szego istnienia Stowarzyszenia, odbylo sie zebranie orga-
nizacyjne, w ktéorym wzieli udzial czlonkowie Zarzadu Od-
dzialu z 1939 r. oraz osoby zaproszone. Obecni byli koledzy:
Obrapalski, Jacynicz, Nehrebecki, Nestrypke, Sobek, Wal-
loni. Postanowiono wznowi¢ dziatalno§¢ Oddzialu i zwolaé
Walne Zebranie na dzien 16. 2, 1946 r.

Walne Zebranie Oddziatu odbylo sie w wymienionym ter-
minie. Obecnych bylo 65 cztonkoéw Stowarzyszenia z 1939 r.
Wybrany zostat Zarzad w skladzie: prezes kol. Nehre-
becki L., wiceprezes Krzycki S, skarbnik Mauberg K., se-
kretarz Wallond W., ref. odczytowy Torbus W., ref. wydaw-
niczy Plewako J. '
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Z prac, dokonanych przez Zarzad w 1946 r., nalezy wy-
mieni¢ nastepujace:

1. Rozpoczeto prace wydawnicza przez wydanie za zgoda
Zarzadu Glownego przepisow PNE 10 w ilosci 5000 egz.
Naklad jest juz na wyczerpaniy, co $wiadczy o shlusznosci
podjetego wysitku. Przeprowadzono réwniez prace wstep-
ne, zwigzane z wydaniem ksigzki prof. Jezierskiego ,Trans-
formatory” (nowe opracowanie) oraz zbioru tabel z dzie-
dziny elektrotechniki.

2. Duzy nacisk polozono na akcje doksztalcajgca przez
organizowanie odczytow na aktualne tematy oraz kursow
wzgl. cyklow wykladow. W roku sprawozdawczym od-
bylo sie 5 odczytow, a mianowicie:

7. 3.46. J. Obrapalski. Projekt elektryfikacji Polski,
opracowany przez SEP w czasie okupacji. ‘
2. 5. 46, S. Krzycki. Najnowsze zdobycze techniki

szwajcarskiej.

20, 5. 46. S. Bladowski. Nowoczesne zagadnienia w bu-
dowie kabli pradu silnego.

6. 6. 46. Z. Ficki. Energetyka w Zagtebiu Weglowym.

29. 11, 46. B. Witwinski, Miedzynarodowa Konferencja

Wielkich Sieci w r, 1946 w Paryzu.

Srednia frekwencja na powyzszych odczytach wynosita 100
0s6b.

Ponadto zorganizowany zostat ,,Cykl wykladéw doksztai-
cajacych_ dla inzynier6w i technikéw”., Rozpoczat sie dnia
11, 12, 1946 i mial w programie 18 wykitadow, a mianowicie:
11. 12, 46. Prof. dr inz. S. Fryze. Wielkosci fizykalne, ich

jednostki i wymiary. Systemy dymensyjne, ‘

18. 12. 46. Prof. dr inz. T. Malarski. Podstawy teorii bu-
dowy materii.

8. 1. 47. Prof. dr inz. S. Fryze. Strzatki kierunkowe w
obwodach elektrycznych pradéow statych i zmiennych,
15. 1. 47, Prof. dr inz. T. Malarski. Teoria budowy ato-

mow.

22. 1. 47, Prof. dr inz. S, Fryze. Metoda symboliczna w
elektrotechnice. .

29. 1. 47. Prof. dr inz. T. Malarski. Promieniotwdrczosc
i przemiany pierwiastkow,

5. 2. 47. Prof. dr inz. Lesnianski. Sztuczne tworzywa
syntetyczne. Cze$¢ 1. Zaleznos¢ wiasnosci fizycznych od
budowy chemicznej.

12. 2. 47. Prof. dr inz. T. Malarski. Rozbijanie atomow.
19. 2. 47. Prof. dr inZ. Lesnianski. Sztuczne {(worzywa
sytetyczne. Czgé¢ 2. Przykiady wadniejszych tworzyw.
26. 2. 47. Prof. inz. J. Obrapalski. Obliczanie maszyn

wyciggowych,

5. 3. 47. Prof. inz. J. Obrapalski, Obliczanie napedow
walcowniczych.

12. 3. 47, Dyr. inz. Z. Ficki. Konstrukcje niemieckie ko-
t1o0w z okresu wojny. Elementy konstrukcyjne tych kotlow.

19. 3. 47. Dyr. inz. Z. Ficki. Stale specjalne w budow-
nictwie kotléw parowych. Doswiadczenia ruchowe z ko-
ttami nowszych konstrukcji.

26. 3. 47. Prof. inz. K. Szawlowski.
nienia z dziedziny turbin parowych.
2. 4. 47. Dyr. inz, Z. Gogolewski. Nowosci technicz-
ne w produkcji maszyn elektrycznych w kraju i za gra-
nica.

9. 247. Dyr. inz. Z. Gogolewski. Nowosci technicz-
ne w produkcji transformatorow w kraju i za granica.
16, 4. 47. Dyr. inz. W. Olczakowski, Gospodarka wod-
na w elektrowniach. Czeé¢ 1. Dekarbonizacja wody. Per-

mutity i ich nowe zastosowanie,

23. 4. 47, Dyr. inz,. W. Olczakowski. Gospodarka wod-
na w elektrowniach, Cze$¢ 2. Nowe metody przygotowa-
nia wody dodatkowej do obiegow chlodzacych.

Liczba zapisanych stuchaczy wynosita ok. 600; $rednia frek-

wencja 300.

Liczba czlonkéw wzrosta w 1946 r. z 121 na 141 na dzien
1. 1, 1947 r. Maly przyrost tlumaczy sie trudnosciami na-
tury formalnej przy przejmowaniu czionkéw, ktore po-
wstaty skutkiem nieregularnego ukazywania sig ,Przegladu
Elektrotechnicznego™.

Niektore zagad-

Naleznos¢ ze skladek czlonkowskich za okres sprawo-
zdawczy wynosita 80.960 zi, $ciagnigto 77.255 zt. Bilans na
31. X1I. 47 zamyka sie¢ kwotg 384.255 zi. Winien: kasa
30.659 zl, PKO 344.296 zi, Zarzad Gl6éwny 9.300 zt. Ma: wy-
dawnictwo PNE-10 192,919 z1, kurs doksztatcajacy 150.707 z3,
kapital wiasny 40.629 zi.

Zarzgd odbyl w okresie sprawozdawczym 17 zebraa.
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1. Podwyiszenie skladki czlonkowskiej. Zarzad Glowny
uchwalil podwyzszy¢ z dniem 1 c¢zerwca 1947 r. skitadke
miesigczng od czlonkow zwyczajnych i wspoldziatajacych
do wysokosci 100 zt. Zarzady Oddziatéw winny wplacac¢ do
Zarzadu Gléwnego 75% skladki, czyli po 75 zl miesiecznie
od kazdego czlonka.

2. Kandydatury na czlonkéw SEPu. W mysl § 10 statutu

SEPu oglasza si¢ nastepujgca liste kandydatéw na czionkow
zwyczajnych Stowarzyszenia:

ODDZIAEX MAZOWIECKI

Antkiewicz Jan, Ciechanéw, Kos$cielna 17
Chrzanowski Witold, Ciechanéw, Wyzwelenia 16 m. 2
Dolecki Wtadystaw, Ciechanéw, Narutowicza 21
Dorobek Mieczystaw, Ptock, Dobrzyhska 27

Gajewski Zygmunt, Zychlin, Narutawicza 9
Rudzinski €zestaw, Ciechandéw, Nowozagumienna 23
Rutkowski Jan, Lowicz, Szewcka 31

Wieczorek Sykstus, Nasielsk, Kilinskiego 35

ODDZIAL WARSZAWSKI

Bajer Ludwik, Warszawa, Wincentego 47.m. 9
Dubowiecki Hieronim, Waszyngtona 44 m. 9

Grodzicki Henryk, Warszawa, Niemcewicza 9 m. 76
Grzelakowski Lucjan, Warszawa, Orkana 15 m. 1
Jachimowicz Antoni, Przemystowa 34 m. 44

Kalinski Ludwik, Warszawa, Targowa 40 m. 12

Keoziarski Ryszard, Warszawa, Waszyngtona 53a m. 2
Kucinski Kazimierz, Warszawa, Czerwonego Krzyza 13/11
Matecki Jo6zef, Warszawa-Okecie, Szosa Wlochowska 15 m. 4
Meszynski Maciej, arszawa, Konopnickiej 5§ m. 3
Miller Tadeusz, Warszawa, Sliska 56 m, 5

Moroz Wlodzimierz, Warszawa, Parkowa 19 m. 16
Saganowski Waclaw, Tykociniska 23 m. 7

Schoeneich Wladystaw, Legionowo, Debowa 10

Szufa Kazimierz, Warszawa, Strzelecka 46 m. 17
Wielburska Dorota, Warszawa, Ludna 11 m. 5

ODDZIAL WROCLAWSKI

Balcer Wiodzimierz, Wroclaw, Partyzantéw 55 m, 2
Borowski Antoni, Wroctaw, Wtodkowicza 23 m. 6
Dgbrowski Adam, Wroctaw, Nowowiejska 74 m, T
Dobrowolski Stefan, Wroctaw, Wlodkowicza 23 m. 7
Dobrowolski Wiktor, Wroctaw, Murawska 16 m. 6
Galicki Romuald, Wroctaw, §w. Wojciecha 136 m. 1
Gans Hugon, Wroctaw, Pomorska 4 m. 6

Gostynski Leon, Wroctaw, Kluczborska 8 m. 8
Jaciuk Wiadystaw, Wroclaw, R6zana 49 m. 2

Jerin Czeslaw, Wroctaw, §w. Wojciecha 136 m, 1
Kordecki Andrzej, Wroclaw, Politechnika Wroclawska
Mosior Stanistaw, Wroclaw, Kietbasnicza 20

Nowak Henryk, Wroclaw, H, Prawnego 4 m. 2
Orlifiski-Petkiewicz Bronistaw, Wroctaw, Damrota 18 m, 2
Rejngold Zygmunt, Wroctaw, Szenwalda 18- m. 1
Surowiecki Piotr, Wroclaw, Zbozowa 11 m, 5
Szczekacz Ludwik, Wroctaw, Trzebnicka 16 m, 8
Skowronek Jan, Wroctaw, Ogrodowa 100 m. 102
Wieckowskj Leszek, Wroctaw, Kaszubska 4
Wotkowinski Konstanty, Wroctaw, Berenta 20
Vanik Antoni, Wroctaw, Sienkiewicza 20
Zdanowicz Michal, Wroclaw, Al. Stalina 86 m. 13

ODDZIAL ZAGLEBIA DABROWSKIEGO

Adamski Jerzy, Bedzin, Sielecka 3a

Baczkowski Stanistaw, Bedzin, Matobgdzka 139
Berman Leon, Bytom, Ks. Miarki §

Biel Stanistaw, Stare Bielsko 294

Borowiczka Karol, Bielsko, Miarki 11a

Chy¢ko Ignacy, Bedzin, 1-go Maja 102

Czerwik Czestaw, Bedzin, Sielecka 79

Czuma Bronistaw, Bielsko, Struga 1

Dabrowski Ludwik, Dziedzice, Rynek 17
Drejman Maria, Gliwice, Zwyciestwa 21

Ferens Bogustaw, Biala Krakowska, Lenartowicza 7
Fogelbaum Hipolit, Bedzin, KoSciuszki 58

Guja Tadeusz, Siemianowice, Damrota la

Hasny Edward, Zabrze, Elektrownia .
Jarzgbek Czestaw, Niwka, Stowackiego 18
Kartaszynski Bolestaw, Gliwice, Dabrowskiego 25
Kesler Ignacy, Gliwice, Srednia 24

Kozubski Jan, Chorzé6w — Batory, Armii Czerwonej
Krawczyk Franciszek, Dziedzice, Rynek 268
Liszka Alojzy, Katowice-Ligota, Gajowa 6
Mazurkiewicz JOzef, Chorz6éw, Daszynskiego 12
Milerski Roman, Dziedzice, Mickiewicza 288
Moldrzyk JO6zef, Dziedzice, Rynek 368

Morawiec Franciszek, Katowice, Ligota 31
Rogowski Jan, Katowice, Wandy 29 m. 25
Rukszto Czestaw, Bielsko, 3-go Maja la
Szczotka Ferdynand, Stare Bielsko, Silam nr 294
Szeliga Adam, Ofwiecim, Jagielly 33

Wybraniec Jozef, Mystowice, Miarki 11

Ziemniak Zbignhiew, Katowice, Jordana 19

A A
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% GAZ WODA I TECHNIKA SANITARNA
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Organ Polskiego Zrzeszenia Gazownikow,
Wodociaggowcéow i Technikow Sanitarnych

Jedyne czasopismo w Polsce, omawiajgce wyczerpu]qco zagadnienia,
zwigzane z gazownictwem, wodociggarstwem i technikg sanitarng.

Redakcja i Administracja:
Warszawa, ul. Koszykowa 81 - - Telefon 8-56-39 - - Konto P.K.O. Nr I-1133
Prenumerata: Polrocznie 300 zt - - Kwartalnie 150 2t - - Numer pojedynczy 50 zt
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CENTRALA HANDLOWA
PRIEMYSLU ELERTROTECHNICZNEGD

DYREKCJA — WARSZAWA, UL. PULAWSKA 29, Tel. 885-90, 885-91

Centrala, powolana do zycia przez Ministerstwo Przemyshi, prowadzi na prawach wy-

Yqcznosci sprzedaz artykulow elektrotechnicznych, wytwarzanych przez fabryki podlegle
Centralnemu Zarzadowi Przemystu Elektrotechnicznego

Sprzedaz odbywa sie za posrednictwem

a) BIUR SPRZEDAZY:

Biuro Sprzedazy Maszyn Elektrycznych, Katowice, ul. Zacisze 1
tel. 316-00 ~

Biuro Sprzedazy Sprzetu Teletechnicznego, Warszawa, ul. Chmielna 66
tel. 867-14

b} SERWISOW AKUMULATOROWYCH:

Poznan, ul. Dzialynskich 3

Katowice, ul. Mariacka 18a
Warszawa-Piastéw, Fabryka ,,Tudor”, tel. 9
Gdansk-Wrzeszcz, Partyzantéw 38/40
Watbrzych-Sobiecin, ul. Batorego 1

c) ODDZIALOW CENTRALI:

WARSZAWA, Al. Wyzwolenia 13 (6 Sierpnia), tel. 885-94, 885-92,
885-95

EODZ, ul. Piotrkowska 105, telefon 282-55, 282-56

KATOWICE, ul. Ligonia 21, tel. 319-58, 336-58

GDANSK_-OLIWA, ul. Grunwaldzka 485, tel. 520-65

POZNAN, ulica Wielka 21, telefon 38-09

SZCZECIN, ulica Kaszubska 5, tel. 8-48

WROCLEAW, ul. Karola 32, tel. 502

d) SKLADNIC CENTRALI:

Warszawa, Al. Wyzwolenia 13, tel. 885-93 Szezecin, ul. Kaszubska 5, tel. 8-48

o Al, Jerozolimskie 6, tel, 864-95 Bytom, ul. Katowicka 14

" ul. Polna 28, telefon 879-68 Krakéw, ul. Potockiego 12

" ul. Oleandréw 4 Wroctaw, ul. Karola 32
Radom, ul. Zeromskiego 30, tel. 14-51 Gdansk-Oliwa, ul. Grunwaldzka 485,
E6dz, ul. Piotrkowska 105, telefon 882-56 tel. 520-65
£6dz, ul. Srodmiejska 43/45, tel. 130-88 Gdansk-Wrzeszcz, ul. Sienkiewicza 12
Katowice, ul. Ligonia 21, tel. 336-58 tel. 425-30
Katowice, ul. Stawowa 9 Gdynia, ul. I Armii W.P. 28 tel. 22-365
Poznan, ul. Wielka 21, tel. 38-09 Bydgoszcz, ul. Slusarska 9, tel. 37-78

Zapytania i zaméwienia w sprawie maszyn elektrycznych oraz sprzetu teletechnicznego nalezy kierowaé¢ do
Biur Sprzedazy (pkt a), w sprawie akumulatoréw — do Serwisow (pkt b). — W sprawach pozostatych arty-
kulow nalezy zwracac¢ sie do terenowych Oddzialéw i Skladnic C. H. P. E.
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Wydawca: Przegigd Elektrotechniczny, Spélka z ograniczong odpowiedzialnoscig, Warszawa.
Tloczono w Drukarni §w. Wojciecha pod Zarzadem Palistwowym w Poznaniu. K. 24994
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