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WYNALAZKI I PATENTY RADJOWE I ICH ZNACZENIE
W ROZWO]JU RADJOTECHNIKL"

Inz. J6zef Plebanski.

Wynalazczo$é jest jedng z najbardziej cen-
nych wlasciwosci ludzkiej rasy. W ciagu wielu
tysiecy lat pracy i zmagania si¢ z Zyciem wyna-
lazczos¢ czlowieka posunela daleko wiecej jego
cywilizacje, niz inne umyslowe i fizyczne zdolno-
¢ci, ktoremi czlowiek zostal obdarzony.

Obecna cywilizacja stworzona zostala przez
genjusz wynalazczy czlowieka i w Zyciu spole-
czefistw nowoczesnych, wynalazki odgrywajq
pierwszorzedna role. Rzeczywiscie, bardzo duzo
rzeczy, ktére codzien widzimy i uzywamy, zostaly
w swoim czasie ,,wynalezione”, np. plug, maszyna
do pisania, telefon, tramwaj, samochod, samolot,
zarowka elektryczna, dzwonek elektryczny, radjo-
aparat i t. d.

Zycie kulturalne nowoczesnego spoteczenstwa
wymaga coraz wiecej ulepszen, coraz wickszego
i szybkiego postepu, jednem stowem, coraz wiecej
.wynalazkow'., Wrynalazki byly dotychczas i sa
dziedzing pracy przewaznie czysto indywidualne;j.
Jest to dziedzina, w ktorej kazdy czlowiek, bez
réznicy narodowosci, religji, koloru skory, stano-
wiska spolecznego i t. d.,, moze zrobi¢ co tylko
zechce i co potrafi. Zbiorowych wynalazkéw fak-
tycznie mamy bardzo malo; nawet wynalazki,
zglaszane przez firmy, sa przewaznie dzielem po-
jedyriczych oséb: inzynieréw, robotnikow i t. d.
Kazdy twoérca nowej rzeczy, kazdy wynalazca
chce i powinien by¢é za swoja prace wynagro-
dzonym i to nalezycie wynagrodzonym, albo-
wiem praca wynalazcy jest zupelnie niewspodl-
mierna z praca zwykla; o o$miogodzinnym dniu
pracy zaden wynalazca nie mys$li, rozgoraczkowa-
ny swoja idea, pracuje czesto niedosypiajac i nie-
dojadajac cale lata, az po wielu wysitkach uda
mu sie stworzy¢ rzecz pozyteczng. Jak mowi
Edison, jeden 2z genjalniejszych wynalazcow:
W kazdym wynalazku mamy jeden procent ins-
piracji i 99 procent transpiracji”. W czasach daw-
nych, gdy nie znano prawa patentowego, jedynym
sposobem eksploatowania wynalazku — bylo ukry-
wanie go i fabrykowanie danego przedmiotu w ten

spos6b, Zeby o metodach fabrykacji nikt nic nie
wiedzial. Rezultatem tego bylo to, ze z biegiem
czasu odpowiednie wynalazki wraz ze $miercia
os6b, ktore je stworzyly, ginely w zapomnieniu;
w ten sposob stracono metode fabrykaciji oslawio-
nej stali demascenskiej, oraz egipski sposéb balsa-
mowania.

Azeby zapewni¢ calej ludzkosci korzystanie
z wynalazkéw pojedynczych oséb i z drugiej stro-
ny, zeby da¢ moznos$¢ tym osobom nalezytego wy-
nagrodzenia za ich prace — stworzono we wszyst-
kich pafistwach prawo patentowe. Zasada tego
prawa jest ogloszenie wynalazku w ten sposob
opisanego, zeby kazdy po przeczytaniu jego mégt
takowy wykonaé, z réwnoczesnem nadaniem wy-
nalazcy monopolu eksploatacji, wzglednie fabry-
kacii danego, wynalezionego przez niego przed-
miotu na przecigg np. 15 lat. W ten sposéb wy-
nalazca moze by¢ wynagrodzonym za swoja pra-
ce, z drugiej strony, po wygasnieciu patentu, wy-
nalazek staje sie wlasnoscia calej ludzkosci. Im
lepszem jest prawo patentowe w danym kraju, im
$ciélej jest przestrzeganem, im surowiej sa karane
osoby wykraczajace przeciwko temu prawu, tem
wiekszym jest ekonomiczny i kulturalny rozwdj
danego kraju: tak jest np. w Stanach Zjednoczo-
nych, tak jest w Anglji, Niemczech i t. d.

Zrodlem obecnych praw patentowych we
wszystkich krajach, sa odnosne prawa angielskie
z roku 1200. Zasadnicza idea tych praw bylo da-
zenie przez udzielenie patentu, nietylko zapew-
n‘enia materjalnych korzysci wynalazcy, ale takze
zabezpieczenie istnienia wynalazku, lub odkrycia
po $mierci wynalazcy. Od 1200 roku system pa-
tentowy stale sie w Anglji rozwijal (z mala przer-
wa, podczas panowania kréla Jana i Henryka III),
onierajac sie na prawach, wyplywajacych z t. zw.
Magna Charta 1215 r. i prawa o monopolach (,,Sta-
tute of Monopolies”) z r. 1610 (Rozdzial 6-ty).
Obecnie system patentowy przyjety jest przez

") Odeczyt wygloszony w S.R.P. dn. 13 czerwca 1928 r.
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wszystkie cywilizowane panstwa, ktére razem
tworza unje patentowa, polegajaca na wzajemne;j
ochronie praw wynalazcow w poszczegolnych
paristwach (ostatnia konwencja miedzynarodowa
cc do ochrony wlasnosci przemystowej, zocstala
podpisana w r. 1928).

Jak twierdza amerykanscy mezowie stanu —
ogromny i szybki rozwéj przemystowy i kulturalny
Stanéw Zjednoczonych nalezy gltownie zapisa¢ na
dobro madrych przepisow o ochronie wlasnosci
przemystowej. Art. 1, Rozdzial 8, par. 8 Konsty-
tucji Stanéw Zjednoczonych, daje prawo nadawa-
nia autorom i wynalazcom wylacznej eksploatacji
swoich utworéw i wynalazkéw na pewien ograni-
czony czas'. Na tym artykule Konstytucji Ame-
rykanskiej powstal caly system pateatéw, wzorow
uzytkowych, znakéw fabrycznych i prawo autor-
skie (copyright). Obecnie Stany Zjednoczone ma-
ja okolo 2.000.000 ogloszonych patentdow, 20C.000
znakéw fabrycznych i bardzo duzo zaiejestrowa-
nych praw autorskich (copyright).

Rzecz jasna nie kazdy wynalazek jest pozy-
tecznym i nie kazdy wynalazek przedstawia real-
ng wartos¢ pieniezng. Na 100 zglaszanych pa-
tentéw, mozliwe, ze tylko 2 przedstawiaja pewna
wartos¢, ale te dwa moga by¢ tyle warte, ze po-
kryja koszty tych 98, ktére dajmy na to sa nic nie
warte. Jezeli zatem pewien wynalazca zglosi 190
patentow nic nie wartych i 2 o duzej wartosci, to
rzecz jasna, te 2 moga i powinny zaplaci¢ mu
wszystkie jego trudy i fatygi.

W kazdym razie i panstwo i spoleczenstwo
dbajace o swoj rozwoj, powinny popieraé wyna-
lazcow w tym sensie, ze kazdy dobry wynalazek
powinien by¢ sowicie oplacanym. Jedynym spo-
scbem racjonalnym uskutecznienia tego jest do-
bre prawo patentowe i surowe S$ciganie wszyst-
kich bez wyjatku, wykraczajacych przeciwko te-
mu prawu.

Rzecz jasna, w nowem panstwie, tak jak np.
w Polsce, gdzie nie mamy zbyt wyraznej tradyc;ji
wynalazczej, przy niezbyt silnie rozwinietym prze-
mysle, zeby pobudzi¢ dziatalno$¢ wynalazcza,
uwazam za racjonalne popieranie wynalazcow
i w inny sposob. Czlowiek, majacy sklonnosci
wynalazcze, nie odrazu moze zrobi¢ dobry wyna-
lazek. Jak wyzej zaznaczylem, moze on doko-
na¢ 100 mniej dobrych lub wrecz nic nie wartych
wynalazkéw, a potem dopiero zrobi¢ cos bardzo
pezytecznego. Jednak zeby bylo to ,,potem”, trze-
ba, Zeby on nie ustawal w swojej pracy, trzeba,
zeby nie opuszczal rak, a w tym celu pewne re-
scrty ministerjalne, zainteresowane w pewnych
dziatach techniki, moga mu udziela¢ w tej, lub
innej formie, subwencyj materjalnych, dla zache-
cenia go do dalszej pracy. W ten sposob poste-
puja réwniez pewne firmy przemyslowe i zawsze
im si¢ to oplaca.

Rzecz jasna, dla wynalazcow sa zwykle naj-
ciekawszemi tylko nowe dziedziny techniki, tak
jak np. w swoim czasie elektrotechnika i jak obec-
nie jest radjotechnika.

W radjotechnice wszystko od poczatku do
konica, bylo, lub jest jeszcze, chronione patentem,
np. uklad reakcyjny (sprzezenia zwrotnego), su-
perheterodyna, audjon, neutrodyna, ultradyna,

ekradyna i t. d. i t. d., niektére patenty radjowe
juz sie skonczyly i stanowia wlasnosé publiczna,
np. detektor stykowy. Wiekszo$¢ jednak jest
jeszcze chroniong takim lub innym patentem i jest
zatem monopolem wlasciciela patentu. Patenty
radjowe skoncentrowane sg we wszystkich prawie
panstwach, przewaznie w rekach wielkich kon-
cernéow radjowych. Tak np. w Ameryce, glow-
nymi wlascicielami patentow radjowych jest T-wo
Radiocorporation of America, Hazeltine Corpo-
ration, Western-Electric i t. d., w Anglji — Mar-
coni's Wireless Telegraph Co. Ltd., we Franc;ji
Société Francaise Radio-Electrique ,S. F. R.”,
w Niemczech ,,Telefunken”, w Polsce, wlascicie-
lem duzej grupy patentow sa ,,Polskie Zaklady
Marconi’. Pozatem w Polsce, na ziemiach byle-
go zaboru pruskiego obowigzuja niektdore dawne
patenty Rzeszy Niemieckiej, ktore naleza do ,, Te-
lefunken",

Nieslusznem jest zdanie, ze wielkie firmy ra-
djowe monopolizuja, dzieki swoim patentom, prze-
myst radjowy i przez to uniemozliwiaja rozwoj
firm konkurencyjnych i hamuja wogéle rozwoj ra-
djotechniki. W rzeczywistosci sprawa ta przed-
stawia sie¢ zupelnie inaczej. Poniewaz patenty sgy
monopolem i w interesie rozwoju przemyslowego
i kulturalnego panstwa jest jaknajscislejsza ochro-
na tego monopolu, przeto slusznem jest korzysta-
nie duzych koncernéw z patentow, ktore im daja
na pewne przedmioty monopol. Chcac jednak
monopol ten utrzymacd, firmy radjowe muszg swoj
pakiet patentowy stale wuzupetnia¢ i odnawiacd,
gdyz cze$¢ patentow stale upada, dzieki skoncze-
niu sie¢ ich terminéw. A zatem firmy radjowe
powinny z jednej strony stale zglasza¢ nowe pa-
tenty, z drugiej kupowa¢ je od poszczegélnych
wynalazcow. W ten sposéb indywidualna praca
wynalazcy jest zawsze oplacona. Zreszta wy-
nalazca radjowy niekoniecznie potrzebuje sprze-
dawaé¢ swoje wynalazki duzym koncernom: moze
on zalozyé wlasne przedsiebiorstwo na zasadzie
wlasnych patentow. W kazdym razie w interesie
kazdego poszczegdlnego wynalazcy lezy, zeby pa-
tenty byly rzeczywiscie tem, czem by¢ powinny,
t. j. silnym, chronionym przez prawo, monopolem
wlasciciela patentu, niezaleznie od tego, kim jest
ten wlasciciel. Jezeli patenty w danym kraju nie
sa nalezycie chronione, to nawet bardzo dobre
wynalazki nie posiadaja zadnej wartosci dla wy-
nalazcy, poniewaz producent nie mozZze mu nic za-
placi¢ (wzglednie bardzo malo), gdyz zysk produ-
centa sklada sie w tym przypadku tylko z normal-
nych zyskow fabrykacyjnych, ktore ze wzgledu na
istniejaca w tym wypadku konkurencje, sa za ma-
le, zeby co$ powazniejszego mozna bylo zaplaci¢
wynalazcy. A zatem niedostateczna ochrona pa-
tentow godzi przedewszystkiem w wynalazce;
krzywdzi ona tego, co w dana rzecz wlozyl naj-
wiecej, krzywdzi tego, co nieraz szedl do celu
przez niestychane trudnosci i zuzyl najwiecej fi-
zycznej i umyslowej energji.

W dziale patentéw radjowych, a raczej ich
eksploatowania zagranica, wytworzyl sie pewien
zwyczaj, ktory polega na tem. ze wielkie koncerny
radjowe, majace w swym reku wiekszos§¢ paten-
téw radjowych, ustepuja swoje prawa mniejszym
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firmom na zasadzie t. zw. licencji, to znaczy, ze
mala firma radjowa, ktéra zawarta umowe z wla-
scicielami patentéw, placi im pewien procent od
wyprodukowanych przedmiotéw, lub tez placi np.
od liczby gniazd lampowych i t. d. W ten sposéb
dana firma radjowa korzysta z prawa monopoly,
z drugiej strony duzy koncern ma wplywy stale
za patenty, z ktéryvch moze oplacaé¢ wlasne labo-
ratorja i prywatnych wynalazcéow. Przy wlasci-
wej organizacji i dostatecznych wpiywach, wielkie
koncerny moga, jak np. Radiocorporation of Ame-
rica, placi¢ wynalazcom znaczne sumy, jak np.
1.000.000 dolarow za patenty Armstrong'a i t. p.
Radiocorporation jednak, zawierajac umowy li-
cencyjne z firmami, zada od nich gwarancji mini-
malnej oplaty za licencje, podobno 1C0 000 dolarow
rocznie. Na pierwszy rzut oka zdawaloby sie, ze
przez takie stawienie sprawy, Radiocorporation
zabija przemysl radjowy i t. d., tymczasem jak
wiemy, przemyst radjowy w Stanach Zjednoczo-
nych kwitnie i radjc w Ameryce jest siodmym
z rzedu wielkim przemysltem. Stad wniosek
slusznosci tego co powiedzialem wyzej, Ze pierw-
szym warunkiem rozwoju przemyslu w kazdym
kraju, jest dobre prawo patentowe, oraz Scisie
i efektywne jego stosowanie bez jakichkolwiek

wyjatkow.,

O stusznosci tego latwo sie kazdy przekona,
realizujac wlasne patenty w réznych krajach. Tam,
gdzie prawo patentowe jest lepszem i $cislej prze-
strzeganem, tam lepiej za patenty placa (np. Stany
Zjednoczone, Anglja, Niemcy). Tam, gdzie prawo
patentowe jest gorsze, lub mniej przestrzegane —
patenty nie sa wiele warte.

Jak wyzej zaznaczylem, patenty sa monopo-
lem jego wlascicieli — zdawacéby sie moglo prze-
to, Ze tego rodzaju monopole, beda szkodliwe dla
rozwoju danej galezi przemystu — zwlaszcza, je-
zeli wielka liczba patentéw pewnej grupy (np. pa-
tenty radjowe), bedzie skoncentrowang w jednych
rekach. W rzeczywistosci okazuje sie, ze tego ro-
dzaju monopole, sa bardzo wzgledne, poniewaz
kazdy ma prawo robi¢ wynalazki i uzyskiwaé pa-
tenty—przeto kazdej najwiekszej firmie mozna zro-
bi¢ duza konkurencje, uzyskujac jakis wazny, lub
kilka waznych patentéw. W ten sposob stwarza
si¢ ,,wyscig pracy’, w ktorym kazdy moze zwy-
ciezy¢ o ile umyslem swym i twoérczoscia zdola
przescigna¢ wspolzawodnikéw. Patenty sa zatem
przewaznie aktami, stwierdzajacymi autorstwo
1 zapewniajacymi pewne przywileje dla autora
wynalazku.

Ten, kto przypatruje sie ruchowi patentéw

w takich centrach $wiatowych, jak Londyn, Wa-
shington, Berlin, Paryz i t. d. i kto §ledzi literature
radjowa, zauwazy odrazu, jaka ogromna, niesly-
chang prace i energje wklada ludzkos¢ w wyna-
lazki. Pisma radjowe, niestety, nie sa w stanie
nawet w drobnej czesci zilustrowaé¢ tego ogromne-
go ruchu, jaki panuje w dziedzinie patentéw radjo-
wych, ktorych juz obecnie istnieje na calej kuli
ziemskiej setki tysiecy. Dopiero, gdy jakis system
zwyciezy i zatryumfuje w Zyciu, wychodza z ukry-
cia odpowiednie patenty i ich autorzy. W dzie-
dzinie radjowej panuje ruch tak ogromny, ze rze-
czywiscie trudno nawet w przyblizeniu przewi-
dzieé¢, co jutro nam przynies¢ moze. WeZimy np.
historje ostatnich lat. Na pierwszy plan wybija
sie oczywiscie t. zw. ,,beam” Marconi'ego. czyli
krotkofalowa komunikacja kierunkowa. Sukces
tego wynalazku, a raczej tej grupy wynalazkow
ktorej autorami sa Marconi, Franklin, Mattiews
i inni, w dwuch stowach mozZna wyrazi¢ w sposob
nastepujacy: beam doprowadzil do stworzenia
koncernu $wiatowego z kapitatem 75.000.000 fun-
tow sterlingéw i do budowy okolo 100 stacyj na
calej kuli ziemskiej. Realizacja beam'u zostala
zaczeta w 1924 r., a skoiczonag w 1928 r. Pierw-
sze patenty za$, datuja z roku 1919 i 1923. Na-
stepnie ciekawa jest jednowstegowa telefonja
transatlantycka, bez fali nosnej. Autorem jej jest
znany inz. amerykanski John Carson i pierwsze
jego patenty datuja z roku 1923. Caly system za$
zostal zrealizowanym dopiero w ostatnich latach.

Wezmy nastepnie ,lampe ekranowana”. Ja-
kie ogromne zmiany i ulepszenia w odbiornikach
sprawila ta, na pierwszy rzut oka, niepozorna i bez
znaczenia, konstrukcja. Zaledwie poéltora roku
untynelo od chwili zjawienia sie pierwszych lamp
ekranowanych — a juz dzisiaj niema prawie ani
jednego, wielolampowego odbiornika bez lamp
ekranowanych.

Obecnie wiekszosé¢ zglaszanych na calej kuli
ziemskiej patentéw radjowvch, dotyczy glownie
transmisji obrazéw (np. fultograf), telewizji, fil-
méw mowiacych. Sa to dziedziny, ktore obecnie
szturmuje genjusz ludzki, chcac stworzy¢ nowe
udogodnienia w zyciu ludzkosci i nowe etapy jej
postepu 1 rozwoju.

Jezeli zatem nie chcemy pozostaé w tyle, to
i my powinniémy wlasne prace skierowaé¢ w stro-
ne tworzenia nowvch rzeczv. Celem powyzszego
odczytu. bylo zachecenie licznych rzesz milosni-
kéw radjotechniki do prac w tym wlasnie kierun-
ku. Jedynie rozwijanie wlasnych pomystéw i ich
realizacja, dadza nam dobrobyt kraju i jego eko-
nomiczna niezaleznos¢.
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PROSTOWNIK KENOTRONOWY I JEGO EKSPLOATACJA

Dr. Inz. Janusz Croszkowskl.

I11. DysKusja warunKiw pracy ze wzgledu
na minimum Kosztow elsploatacji.

a. Stan zarzenia katody okres-
lony przez dane firmowe.

Zastanowienie sie nad warunkami pracy urza-
dzenia prostownikowego prowadzi do wniosku, ze
praca odpowiadajaca minimum strat mocy dopro-
wadzonej nie jest praca urzadzenia najkorzystniej-
sza pod wzgledem ckonomicznym. Przy danym :za-
rzeniu trwaloéé prostownika jest wielkoscia okres-
long i przy nieprzekraczaniu mocy admisyjnej ano-
dy jest prawie ze niezalezna od stopnia wykorzysta-
n‘a lampy prostownikowej. Zatem trwalo¢é bedzie
taka sama przy malej mocy wyprostowanej a duzej
sprawnosci jak przy duzej mocy wyprostowane]
a malej sprawnosci. W ten sposdb koszt lampy, wy-
padajacy na jednostke mocy wyprostowanej jest
tem mniejszy, im wigksza jest moc z tego prostow-
nika otrzymana, pod warunkiem, Ze trwalosé¢ —
zgodnie z tem co bylo dopiero co powiedziane — nie
ulega zmianie.

Widzimy, iz musi tu wchodz’¢ w gre kompro-
mis miedzy kosztem lampy a kosztem energiji elek-
trycznej, ktorej zuzycie wzrasta wraz z pogarsza-
niem si¢ sprawno$ci w miare tego, jak powieksza-
my wykorzystanie kenotronu.

Nalezy zatem przeprowadzi¢ dyskusje pod tym
katem widzenia.

Oznaczamy cene¢ kenotronu o danych przepi-
sanych przez firme: Py, W,, I,. i ew. V, przez K,
za$ trwalo$¢ odpowiadajaca powyzszym warunkom
pracy, gwarantowana przez ftirme, przez 1. Nastep-
nie, niech cena 1 kWh energji elektrycznej zasila-
jacej urzadzenie kenotronowe wynosi K.,.

Wowczas koszt lampy na 1 godzine eksplo-
atacji urzadzenia wyniesie

K
ky =— (46)
T
oraz koszt 1 Wh
K
k,— —2 45
® 7 1000 (45)

Urzadzenie dostarcza mocy elektrycznej pra-
du wyprostowanego
| Wo=1,V,

Moc doprowadzona do wurzadzenia,

wedlug
réwnania (33)

W.Pr V =1
We=W, LW, = Otg 0 L W, (48
0‘+‘ - W, Pk | k ( )

Koszt tej mocy na godzine
’{2 Wa =I{2Wk Pk VO g 7':]0

1k, W,
B LIk

Koszt lampy na godzine jest k,,zatem koszt
I, V, watogodzin wynosi

k2 Wk Pk VO w“ IO
tg —— 4+ kW, +k
- g Wk Pk+ 2 Wi + 1
Koszt 1 Wh wyprostowane;j:
K:kzwkpktg 7':IO { I_Csz } kl (49)
% IO Pk Wk Io Vo Io VO

(Dokoriczenie)

Minimum tego kosztu w zaleznosci od zmien-
nego I, znajdujemy z réwnania

dK ~k2 W, P, . =l, | k, )
d I, nly, CPaW, =l
cs B, W,
k2 Wk . ‘_I_C_I_— L 0
IO VO IO VO
i §
Oznaczajac By T %, otrzymamy po przeksztal-
r W
ceniach, ré6wnanie
o 1 kl -
—— —tga= —| 1 - 50
cs® a £ A[ T szk} (50

Jest to pierwszy warunek pracy najekono-

miczniejszej. Stad okreslamy najkorzystniejsza
warto$¢ pradu wyprostowanego jako
- P, W
Jo=-"""1a (51)
T

Jezeli kenetron ma moc admisyjna dana W 4me.
wowczas dochodzi jeszcze drugi warunek

W’ama.r 2 Ws - Wk
czyli

WePs Vo, =],

T Pk Wk

albo po przeksztalceniu i oznaczeniu jak w (36) be-
dzie

— Iy Vo < Wamex  (52)

tga-—aglwa"—'g— (53)
A W,
Wykresy zaleznosci
— —tga=f(a) (50a)
cs'a
oraz
tgxr —oa=1f(2) (53a)

przedstawione sa na rys. 8.

Sprawdzenie wynikéw. (Tablica)

W celu sprawdzenia powyzszych rozwazan
poddano dyskusji dane elektryczne lamp kenotro-
nowych firmy ,,Philips” typ DA 10/550, 1250, 1750
i 2500. Przyjmujac normy katalogowe co do stanu
zarzenia katody, nap‘ecia i pradu wyprostowanego,
oraz ceny lampy, obliczono:

1. wedlug wzoru (39) cdpowiedni kat », a na-
stepnie moc tracona w anodzie W'a oraz sprawno$é
7 (kolumna I).

2. wedlug wzoru (50) dla trwalosci lampy
t© = 1000 g i 2000 g, koszt 1 Wh energji elektrycz-
nej przy ktorym warunki w kolumnie I bylyby naj-
korzystniejsze (kolumna II).

3. wedlug (50) dla trwaloéci 1000 i 2000 g.
1 przy koszcie 1 kWh rownym 0,5 zl., cene lampy
przy ktérej warunki firmowe bylyby najkorzyst-
niejsze (kolumna III).

4., kolumna IV podaje kat » i moce tracone
w anodzie dla 1 000 i 2 000 g. trwaloéci odpowiada-
jace firmowej cenie lampy i koszcie energji 0.5 zl.
za 1 kWh.

Poniewaz moc tracona w anodzie, jak widagé,
przekracza¢ moze moc admisyjnag dla wszystkich
lamp, przeto biorac za podstawe moc admisyjna
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podana przez firme przy danych warunkach za-
rzenia i napiecia anodowego, nalezaloby obliczy¢
odpowiadajacy tej mocy prad prostowany I,. Bylo-
by to zblizenie si¢ do najekonomiczniejszych wa-
runkéw pracy o tyle, na ile pozwala moc admisyjna

lampy.
b. Najkorzystniejsze obcigzenie
katody.

To odchylanie sie najkorzystniejszych teore-
tycznie warunkéw od warunkéw pracy przepisa-
nych dla danego typu lampy przez firme, nasuwa
my$] poddania dyskusji tych norm, a w szczegol-
no$ci obciazenia katody.

Za punkt wyjscia przyjmiemy dana cene je-
dnostki energji elektrycznej oraz cene lampy
kenotronowej i postawimy pytanie, przy jakim ob-
cigzeniu katody dane urzadzenie da najekonomicz-
niej jednostke energji pradu wyprostowanego przy
zadanem napieciu V, i pradzie I,.

Zatem zakladamy mozno§¢ zmian w pewnych
granicach obcigzenia katody, ktére — jak wiadomo
— wywiera zasadniczy wplyw na trwalo$é lampy.
W ten sposéb poddajemy krytyce norme trwato ci
lampy, proponowana przez firme.

Przyjmujac zalezno$é miedzy obciazeniem ka-
tcdy P a trwaloscia lampy r w otoczeniu tempera-
tur stosowanych dla katod wolframowych w po-

staci ')
[Pt =
pk To

oraz znajac trwalo$¢ 1, przy obciazeniu przepisa-
nem P, mozemy z dostateczno$cia dokladnoécia
obliczy¢ ja dla innego P, jako
D,,\26
=2
Py
Zmiang obciazenia P, w lampie uzvskuje sie
przez nieznaczna zmianeg zarzenia Vi, I, a wiec
przez pewna zmiang mocy zarzenia Wi . Ta zmia-
na mocy okaze si¢ znikomo mala, jesli wezimiemy
pod uwade, ze zalezno$¢ P, od W, w otoczeniu
temperatinr 2500°K wyraza sie zaleznoscia®)

(54)

(55)

Py (W05
— 22— 56
Pko (Wk ) ( )
Mozina zatem przy zmianie Pe w granicach od
ko

: o Who, :
0,5 do 2 przyjmowaé, 12-W—k]est prawie réwne jed-
k
nosci, t. zn. nie ulega zmianie (Wi, W, ).

Podstawiajac do réwnania (46) warto$é t z (55)
otrzymujemy
Ky

ky, = ——1 pp® 57
1 % on(, k ( )
Roéwnanie (49) bedzie mialo woéwczas postaé
K — k2 W, P, tg _K_IL Ezlpk | K, P2.6 (58)
7 IO Pk Wk IO VO | IO VO ro Pi’:

1) Teletunkenzeitung Nr. 38, str. 19, Rukop. Taka
sama mniejwigcej zalezno$é daje doswiadczenie Tow. Mar-
coni (W. J. Picken, Cooled Anode Valves and Lives of
Transmitting Valves. (Proceedings of the Wireless Section).

2) Zalezno$¢ ta daje sie wyprowadzié na zasadzie wzo-
ru na emisj¢ elektronowa (Dushman) oraz wzoru na moc
zarzenia (Worthing i Forsythe).
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'Y dla K, danego.
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Wyraza ono koszt 1 watogodziny energji wypro- p,— "l (62)
stowanej. Jezeli teraz z danej lampy chcemy u- a W,

zyskaé napiecie V, i prad J, najmniejszym kosz-
tem przy danych %o, Pk, ks K i .Wk jedynie
przez zmiane P, musimy wybraé¢ takie P ktore
daje minimum K. W tym celu znajdujemy

dK _ 1 [(WiVo,, =L ky Volo |
dPy, Vol Po Wi p 2=l
P, W,
1 26K, P’
v, Piy

i po przyrownaniu do zera sprowadzamy do postaci

.2,6 n20 K, I 16
1,6 —t = 59)
* (CS2 % £ ) To Ky VoPEf wie (
gdzie
y— L - (60)
P, W,
albo
' \ 50K I,4©
ats ( 2 tga )—-: 1o (61)
\082 o g k2 To (Pko Wk)2'6V0

To ostatnie réwnanie okresla najkorzystniej-
sze P; jako

Jednoczeénie jednak musi by¢ spelniony waru-
nek nieprzekroczenia obcigzenia anody, wyrazony
réwnaniem (53).

W celu ulatwienia przeliczen réwnania (61)
sporzadzony jest wykres zaleznosci

a6 (—3— —tg « ):f(a)

.cs’a

przedstawiony na rys. 8.

Sprawdzenie wynikéow. Wyniki po-
wyzszych rozwazan zostaly zastosowane do spraw-
dzenia — jak poprzednio — warunkéw pracy ke-
netronéw Philipsa typ DA 10/550 —= 2 500 przy za-
fczeniu zmiany obcigzenia katody az do wartosci
najkorzystniejszej przy danej cenie lampy oraz
koszcie energji elektirycznej oraz przy trwalosci
1 000 g. drugi raz przy 2 000 g. To najkorzystniejsze
obciazenie katody Py, przy ktérem nalezy lampe
eksploatowaé, obliczone ze wzoru (62) na zasadzie
kata ~ obliczonego znéw ze wzoru (61) na zasadzie
danych firmowych, podane jest w kolumnie V tabli-
cy. Jak wida¢ — przy trwalosci 1 000 ¢ — moc wy-
dzielona wéwczas w anodzie przekracza nieco moc
admisyjna lamp. Tutaj zatem wielko$é kata 2 ogra-
niczona jest réwnaniem (53).

(61a)

WIADOMOSCI

TECHNICZNE

ROZWAZANIA TECHNICZNE W ZWIAZKU Z ROZDZIALEM FAL KROTKICH; CZESTOTLIWOSCI
OD 1,5 DO 30 MEGACYKLOW.

Lloyd Espenschied (Am. Teleph. & Telegr. Co.). (Proc. L. R. E. 1928, Nr. 6, str. 773.).

Podane tu wiadomosci opieraja si¢ na do$wiadczeniach
inzynieréw zakladow Poell’a, w polaczeniu z wynikami ba-
dan uczonych pozostalych instytucyj, a wiec moga byé uwa-
zane za zgodna opinje wspélczesna o tem zagadrieniu. Zesta-
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wienie poniZzsze pierwotnie mialo sluzyé¢ jako materjal dla
Zwigzkowej Komisji Radjotechnicznej i zostalo jej przedto-
zone na posiedzeniu w sprawie rozdziatu fal kréotkich w Wa-
szyngtonie, dnia 17 i 18 stycznia 1928.

Zwiqzek miedzy czestotliwosciq a odlegloscig.

Czynnikiem decydujacym w rozdziale fal krétkich jest
zaleznos$¢ istniejaca miedzy czestotliwoscia wzgl. dlugoscia
fali, a odlegloscia punktéw korespondujacych. Najkorzy-
stniejsza czestotliwosé dla danej odleglosci korespondenciji
zmienia si¢ zaleznie od pory dnia, od pory roku i od innych
czynnikéw, jak promieniowanie slorica, i jest dlatego trudna
do okreslenia, tembardziej, ze wszystkie te zaleznosci nie zo-
staly jeszcze dokladnie zbadane. Opierajac sie na najlepszych
materjalach, ktére posiadamy dla przecietnych warunkéw.
znajdujemy ogélny zwiazek miedzy czestotliwoécia, a odle-
gloscia, przedstawiona zapomoca krzywych rys. 1-go.

Krzywe te obrazuja zjawisko dobrze znane tym wszyst-
kim ktorzy znaja komunikacje krotkofalowa — a mia-
nowicie fakt, ze czestotliwosci dajace dobre wyniki
na danej odlegtosci w ciagu nocy, moga byé zupelnie nie-
przydatne w dziefi i naodwrét; oraz ze naogol, istnieja pewne
ograniczone odleglosci, dla ktérych poszczegolne zakresy
widma krétkofalowego sa najodpowiedniejsze w danym cza-
sie. Krzywe rys. 1-go uwazaé nalezy, jako ogélne granice, po-
za ktére naogét nie jest korzystnie wykraczaé przy wybo-
rze czgstotliwosci. Np. dla komunikacji na odlegtosé 4 000 mil
w dzief nalezy wybraé czestotliwoéé w zakresie od mniej-
wigcej 13,5 do 24 megacyklow, najlepiej w poblizu $rodka
tego zakresu.

Potrzeby narodowe i miedzynarodowe.

Wygodnie jest podzieli¢ widmo krotkofalowe na trzy
zasadnicze zakresy, jak to wskazano na tablicy. Zakresy te
nie sa $cisle rozgraniczone, lecz zachodza jeden za drugi.

Zakres A. — 1500 do 6 000kc (200 do 50 m). Zakres ten
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ten moze byé uwazany jako regjonalny dla tej polowy kuli
ziemskiej, na ktérej panuje dzien, lecz praktycznie moze po-
krywaé cala potkule, znajdujaca si¢ w ciemno$ci. W ciggu
miesiecy zimowych czas dzienny poétkuli pélnocnej jest
stosunkowo krétki, co sprzyja szerokiemu rozchodzenmiu sie
wyzszych czestotliwosci tego zakresu w porze zimawe;j.

jest najodpowiedniejszy dla malych odleglosci w zrozumie-
niu komunikacji $§wiatowej, do jakich 1 000 mil w ciaggu nocy.
Ten zakres mozna wiec uwazaé jako regjonalny, chociaz gor-
ne czestotliwosci tego zakresu moga wywolywaé¢ w nocy za-

ki6cenia w komunikacji miedzykontynentalnej.
Zakres B. — 6000 do 15.000 kc (50 do 20 m). Zakres

Tablica rozdzialu fal krotkich.

Podziat miedzynarodowy Ilo$¢ dopuszczalnych drég
(Washington 1927) komunikacyjnych
Czeslotliwosé Stusba Teoretycznie Obecna praktyka
MC Tel:lf:;smoo tele:.k'llpsooo telegraf telefon
28 — 30 Amatorska i doswiadcz. 2000 200 20 20
23 — 28 Nie przydziel. 5000 500 60 60
223 — 23 Stala i ruchoma 700 70 8 8
215—223 Ruchoma 750 75 10 10 Grupa C
21,4 — 215 Rad ofoniczna 1060 10 1 1 Dalekie od.eglogci —
17,8 — 21,4 lS{ta(ia f 3650 365 58 58 15 w dzief.
17.7— 17,8 adjotoniczna 50 5 1 1 si i iczamy.
17,1 — 17,7 Ruchoma i stala - 650 65 10 10 Zasieg vicograni |
16,4 — 17,1 Ruchoma 700 70 13 13
15,3 — 164 Stala 1150 105 18 18
15,1 — 15,3 Radjofoniczna 250 25 5 5 20
144 — 151 Stata 700 70 14 14
14.0 — 14,4 Amatorska 400 40 | 8 8
13,3 — 14,0 Stata 650 65 14 14
12,8 — 133 Ruchoma i stala 525 52 10 10
123 —12,8 Ruchoma 525 52 13 13
11,9 — 12,3 Stata 400 40 10 10 25
11.7— 119 Radjofoniczna 200 20 5 5 Grupa B
11,4 — 117 Stata 300 30 8 8 Dalekie odleglosci —
11.0— 114 Ruchoma 400 40 10 10 W nocy.
9,6 — 110 Stata 1400 140 40 | 40 30 Mniejsze odlegtosci —
95— 9.6 Radjofoniczna 100 10 3 3 w dzien.
89— 95 Stata 600 60 20 20 Odlegl. miedzy-konty
85— 89 Ruchoma i stala 350 35 12 12 nentalne i regjonalne
82— 85 Ruchoma 350 35 13 13
7.3 — 8,2 Stata 9c0 | 90 35 35 40
70— 17,3 Amatorska 300 30 13 13
6.6 — 7.0 Stala 325 32 14 14
6.1 — 6,6 Ruchoma 525 52 25 25
6,0 — 6,1 Radjofoniczna 150 15 7 7
57— 6.0 Stata 300 30 15 15
55— 57 Ruchoma 200 20 10 10
40— 55 Ruch,omra i stata 1500 150 98 98 60 Grupa A
35— 40 Ruch. stata i amatorska 500 50 40 40 Srednie zasiegi —
28— 35 Ruchoma i stala 650 65 62 62 80 . W nocy.
27— 28 Stata 100 10 10 10 100 Mate zasiegi — w dzi
22— 217 Ruchoma 500 50 62 50
20— 22 Ruchoma i stala 250 25 35 25 150 Odleglasci regjonalne.
17— 20 Ruch, stala i amatorska 285 28 45 28
15— 1,7 Ruchoma 215 21 40 21 200
Grupa C 15 000 1 500 206 206
. B 9000 898 272 272
» A 4 500 449 417 359
Suma 28 500 2 847 895 837
Ruchoma 4 165 415 196 165
Stala 10 375 1037 256 256
Ruchoma wspélna 5410 540 320 293
Stala wspélna 5410 540 320 320
Radjnfonija £50 85 22 22
Amatorska 700 70 21 21
Amatorska wspélna 2785 278 105 88

Zakres C. — 15000 do 30000 kc (20 do 10 m). Zakres
ten (gérna granica czestotliwos$ci tego zakresu jest nieco nie-
pewna) wydaje sie odpowiedni do komunikacji na najwigk-
sze odleglosci, w szczegélnosci na poélkuli znajdujacej sie
w $wietle dziennem.

Dla wszystkich trzech zakreséw niezbedne jest $wiato-

we porozumienie co do zakreséw czestotliwosci dla poszcze-
golnych stuzb. Nastepnie §wiatowe porozumienie konieczne
jest celem indywidualnego przydzialu czestotliwosci dla kaz-
dej poszczegblnej stacji w zakresie C i B, a by¢é moze takie
dla wyzszych czestotliwosci zakresu A. Dla mniejszych cze¢-
stotliwosci zakresu A bedzie moze praktycznie dopuszczalne
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na szerokich obszarach, jak np. kontynent péinocno-amery-
kaniski, rozdziela¢ fale bez porozumienia si¢ z innymi konty-
nentami.

- Miedzynarodowy rozdziaf fal.

W s$rodku tablicy mamy dwie kolumny, podajace roz-
dzial fal, ustalony, na Miedzynarodowej Konferencji Radjo-
telegraficznej w Waszyngtonie w r. 1927. Rozdzi.l ten wcho-
dzi w zycie z dniem 1.I 1929 dla krajow, ktore r1atyfikowaly
Konwencje Waszyngtoniska. Nalezy wigc spodziewaé sig, ze
poszczegblne Zarzady narodowe teraz juz beda sie na nim
opieraly przy wyznaczaniu fal dla stacyj krotkofalowych.

llo§é moziliwych komunikacyj.

Ilo§¢ polaczen, ktére moga byé uskutecznione réwno-
cze$nie zapomoca radjokomunikacji; jest $ciS§le ograniczona.
W tablicy podano graniczne ilosci polgczen, biorac jako pod-
stawe widmo 1000 okres6w dla jednej stacji telegraticznej,
a 10 000 okres6w dla jednej stacji radjofonicznej. Przy obec-
nym stanie techniki cyfry te sg znacznie wygorowane.

Przyblizony rozdzial oparty na ogélnych danych prak-
tycznych podany jest w zalaczonej tabeli. Przyblizenie to mo-
ze sie zmienia¢ w szerokich granicach, zaleznie od przyjetych
zaloZzenn technicznych. Obecnie przyjety rozdzial daje nam
nieco mniej, niz 1000 drég komunikacyjnych, dla telegrafu
lub dla telefonu; ograniczenie to nie lezy w ciasnocie zakre-
sOw, lecz raczej w koniecznos$ci rozgraniczenia ich celem
unikniecia wzajemnych przeszkéd. Przytem nalezy zwrdcié
uwage, ze dla stuzb, ktére powinne byé nieprzerwane i pewne
w dzialaniu, potrzeba dwu do czterech dlugosci fal dla po-
krycia réznych pér dnia i roku.

Najwazniejsze czynniki, wymagajace zasadniczego roz-
graniczenia drég komunikacyjnych, podajemy ponizej. Roz-
graniczenie to bedzie si¢ prawdopodobnie stopniowo zmniej-
szalo, w miare jak dalsze zdobycze techniki beda wchodzily
w Zycie.

1) Wskazania dotyczace czestotliwosci stacji nadaw-
czej. — Biezaca praktyka na najpowazniejszych stacjach wy-
kazala, ze najlepiej jest stosowaé¢ stabilizacje zapomoca
krysztalu piezoelektrycznego z regulacja temperatury. Bez
tej stabilizacji i regulacji zachodza wahania czestotliwosci
nadawanej w szerokich granicach.

2) Niedostateczna selektywno$é urzadzen odbiorczych.
— Radykalne polepszenie selektywnosci odbiornikéow krét-
kofalowych da sie osiagnaé tylko zapomoca urzadzen skom-
plikowanych i jest z tego powodu nieco kosztowne. Jednakze
nalezy sie spodziewaé odpowiednich ulepszeri w tym kierun-
ku, jezeli te zakresy fal maja byé nalezycie wykorzystane.

3)  Czynniki praktyczne zwiazane z eksploatacja tych
linij komunikacyjnych, tak jak wzajemne polozenie geogra-
ficzne stacji nadawczej i odbiorczej, rozmaite rodzaje stuzb
i rézne sposoby praktyczne stosowane w obstudze tych droég.

Kr.

KOMUNIKAT INSTYTUTU RADJO-
TECHNICZNEGO W WARSZAWIE

Instytut Radjotechniczny, jednym z zadan ktérego jest
koordynacja prac i wysitkéw szerokich sfer radjoamator-
stwa polskiego, wystapil ostatnio z inicjatywa zcentralizo-
wania ruchu krétkofalowego i ujecie go w pewne ramy or-
ganizacyjne, co dalo by moznos¢ wykorzystaz krétkofalar-
stwo polskie w celu organizacji zbiorowych prac naukowych
w dziedzinie fal krétkich, oraz w celu rozwiazania niekté-
rych zadan o charakterze paristwowym, jak to ma miejsce
w szeregu innych pafstw,
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Ta inicjatywa Instytutu Radjotechnicznego znalazla
poparcie ze strony czynnikéw rzadowych, jak rowniez ze
strony poszczegdlnych organizacji krétkofalowych w Polsce.

W zwiazku z tem na terenie Instytutu, odbyt sie szereg
konferencji, w ktorych brali udzial delegaci Min. Spraw
Wojsk. i Min, Poczt i Telegr. jako ministerstw najwiecej
w tej sprawie zainteresowanych, oraz przedstawiciele Pol-
skiego Klubu Radjonadawcéw w Warszawie i Poznaniu
i Lwowskiego Klubu Krétkofalowcow.

Na posiedzeniach tych zostaly wyjasnione wszystkie
bolaczki naszego kroétkofalarstwa, oraz poglady na ta spra-
we zainteresowanych ministerstw. Na specjalnem posiedze-
niu udalo sie dojs¢ do zupelnego porozumienia pomiedzy
poszczegdélnemi organizacjami kroétkofalowcow, skutkiem

czego powstala decyzja zjednoczenia wszystkich istniejacych

klubéw krotkofalowcé6w w jeden ogolno - polski ,,Zwiazek
Krétkofalowcéw Polskich®” z siedziba w Warszawie, z od-
dzialami w Warszawie i na prowincji, ktére dzialaja na pod-
stawie daleko idacej autonomji. Zdecydowano réwniez po-
taczyé w jedno obydwa czasopisma ,Krétkofalowiec” (War-
szawa) i ,Krétkofalowiec Polski” (Lwoéw), ktéore zaczely
wychodzi¢ z poczatkiem roku biezacego we Lwowie i w
Warszawie, tworzac jedno drugiemu szkodliwag konkuren-
cje. Obecnie bedzie wychodzié jedno czasopismo pod nazwa
wKrotkofalowiec Polski”, przeznaczone do bezstronnej ob-
stugi calego ruchu krotkofalarskiego w Polsce.

Specjalna podkomisja z udzialem delegatéow zaintere-
sowanych Ministerstw zajeta jest obecnie zrewidowaniem
istniejacych przepiséw, dotyczacych posiadania i eksploata-
cji prywatnych radjostacji krétkofalowych nadawczo - od-
biorczych i opracowaniem odpowiednich postulatéw i wnio-
skow w sprawie mo:zliwych zmian tych paragrafow, ktére
albo sa przestarzale, albo bez potrzeby hamuja rozwéj kré-
tkofalarstwa, albo sa pomimo dobrych checi wprost niewy-
konalne. Opracowany przez komisje projekt zmian, po uzgo-
dnieniu go z Ministerstwem Spr. Wojsk., bedzie przedlozo-
ny przez Instytut Radjotechniczny do Min. Poczt i Telegr.
z prosba o wprowadzenie go w Zycie. |

W ten sposéb gléwne przyczyny, hamujace dotych-
czasowy rozwdj krotkofalarstwa polskiego zostana usu-
nigte.

Ruch krétkofalowy rozwijajacy sie¢ dotychczas samo-
rzutnie, niesystematycznie i w znacznym stopniu nielegal-
nie (na ogélng liczbe 150 czynnych w Polsce krétkofalow-
cow, tylko jeden posiada formalne zezwolenie na radjosta-
cje nadawcza) wchodzi obecnie na nowe tory, zapowiada-
jace mu racjonalny i szybki dalszy rozwdéj z poczatku w gra-
nicach kraju, a w przyszlosci i na terenie miedzynarodo-
wym. Do powyiszego trzeba dodaé, ze niektére parnstwa
oécienne posiadaja do 1000 i wiecej radjonadawc6é6w-krétko-
falowcéw prawnie zarejestrowanych, zorganizowanych w je-
dna calo$é i otaczanych szczegdlnag opieka odpowiednich
czynnikéw rzadowych.

Komitet Organizacyjny.

KOMUNIKAT ZARZADU S. R. P.

Dnia 6 lutego b. r. odbylo sie posiedzenie odczytowe
S. R. P, na ktérem p. inz. Jézef Plebanski wyglosil odczyt
p. t. ,Nowe tendencje w budowie odbiornikéw i stacyj na-
dawczych.

~ Ze wzgledu na szereg demonstracyj sprzetu odczyt
odbyl sie w pomieszczeniu fabryki ,,Polskie Zaklady Marco-
ni". Dokoficzenie odczytu nastapi dn. 6 marca o godz. 20-ej
w tym samym lokalu.

Wydaweca: Wydawnict;'_o c_zaso;ism_il! ,lirz_e_é]a‘d_ Eggggtechnicznv", sp6tka z _ggfz}_niczonq, odpowiedzialno$cia,
Sp. Akc. Zakt. Graf. ,Drukarnia Polska, Warszawa, Szpitalna 12.
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