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Magnetron z katodg tlenkowaqg’)

Generator magnetronowy, dzialajacy na zasadzie
dynatronowej **), wyrodznia sie — z posrod innych ge-
neratorow fal wultrakroéotkich — duza sprawnoscia ano-

dowag **#*), Wlasciwos¢ ta jest jedna z majwazniejszych
zalet tego generatora i niewatpliwie przyczynila sie ona —
w duzym stopniu — do rozwoju metod magnetronowych
w zastosowaniu do otrzymywania fal decymetrowych
i centymetrowych.

W calym szeregu zastosowan praktycznych genera-
tora fal decymetrowych, jak np. urzadzenia radiokomuni-
kacyjne przenosne, niektére urzadzenia sygnalizacyjne,
wymagana jest duza sprawnos$¢ ogoélna generatora. Sto-
sowanie w tych przypadkach generatora magnetronowe-
go napotykalo do niedawna na znaczne trudnosci, gdyz
sprawnos¢ ogodlna tego generatora — mimo duzej spraw-
nosci anodowej — byta niewielka.

Fakt ten byl wywolany dwiema zasadniczymi przy-
czynami: jedna z nich to stosowanie elektro-
magnesow do wytworzenia pola magnetycznego, nie-
odzownie potrzebnego do dzialania magnetronu; druga —
to stosowanie katod o matej wydajnosci,
jako zrodla emisji w lampach magnetronowych.

Szczegolniej moc tracona w elektromagnesie obniza
ogromnie sprawnos¢ ogélna generatora magnetronowego,
bowiem czesto przekracza ona wielokrotnie moc, pobie-
rang przez generator ze zrodila nmapiecia anodowego.

Pierwszym wiec krokiem do poprawienia sprawno-
sci ogolnej generatora magnetronowego winno byé zasta-
pienie elektromagneséw przez magnesy state. Praktycz-
nie stato sie to wykonalne jednak dopiero od niedawna,
dzieki odkryciu mowych stopé6w magnetycznych (Al—Ni,
Al—Ni—Co i t. p.). Przy zastosowaniu tych stopow, moz-
na obecnie budowaé magnesy state, ktore, przy stosunko-
wo malym ciezarze wlasnym, daja natezenie pola mag-
netycznego, wystarczajace dla potrzeb generatora mag-
netronowego (dla niezbyt krotkich fal i niezbyt duzych
napiec).

Nastepnym krokiem na drodze ku polepszeniu spraw-
nosci ogoélnej generatora magnetronowego jest zastoso-
wanie w lampie magnetronowej katody o duzej wydajno-
sci — wiec np. katody tlenkowej lub z wolframu torowa-
nego — zamiast katody wolfamowej.

*) Referat wygloszony na Miedzynarodowym Kon-
gresie dla Fal Krétkich w Fizyce, Biologii i Medycynie.
Wieden, 1937 r.

**%) Poroéwmaj: ,Przeglad Radiotechniczny”
1937, zeszyt 9—10, str. 38.

##%) Terminem ,,sprawno$é¢ anodowa’” bedziemy tu
okreslali stosunek mocy generatora do mocy dostarczo-
nej przez zrodlo mapiecia anodowego; za$ terminem
»Sprawnosé¢ ogolna” — stosunek mocy generatora do ogol-
nej mocy dostarczonej przez zrodia zasilajace generator.
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Katody o duzej wydajnosci nie byly jednak dotych-
czas w lampach magnetronowych stosowane #). Fakt ten
jest wywotany charakterystycznym zjawiskiem, wystepu-
jacym naogdél w lampie magnetronowej, ktére polega na
powstawaniu w pewnych warunkach pracy lampy gwat-
townego bombardowania katody przez jony lub elek-
trony. W tym stanie pracy lampy magnetronowej, ka-
toda jest podgrzewana kosztem energii baterii anodowej,
emisja jej rosnie, co znow z kolei wywo.uje wzrost bom-
bardowania; w ten sposéb zjawisko sie poteguje 1 w re-
zultacie — przy pewnych okolicznosciach — moze do-

prowadzi¢ do zniszczenia lampy.

Wlasciwosci emisyjne katod o duzej wydajnosci
polegaja, jak wiadomo, na wytworzeniu sie na powierzch-
ni katody cienkiej warstewki czynnej (czystego metalu:
baru wzglednie toru), bardzo tatwo ulegajacej uszkodze-
niom. Jeslibysmy wiec umiescili w lampie magnetrono-

wej naprzyktad katode tlenkowa, to przy powstaniu zja-

wisk bombardowania katody warstewka czynna ulegnie

natychmiastowemu zniszczeniu i katoda straci emisje.

Zjawisko bombardowania katody nastrecza wiec po-
wazne trudnosci przy stosowaniu w lampach magnetro-
nowych katod o duzej wydajnosci. Sprawa ta moglaby
by¢ jednak pomys$lnie rozwiazana, o ile daloby sie zja-
wiska tego uniknac.

W zbudowanej przez mnas lampie magnetronowej
z katoda tlenkowa, ktéra dalej opisujemy, uniknieto zja-
wisk bombardowania katody, przez odpowiedni wybér
warunkow pracy lampy.

Jak wynika bowiem z przeprowadzonych przez mas
badan szeregu lamp magnetronowych o specjalnej budo-
wie (anoda czteroszczelinowa z obwodem oscylacyjnym
wewnetrznym **), zjawisko bombardowania katody wy-
stepuje w takich lampach jedynie w pewnych $ci$le okre-
slonych warunkach pracy lampy.

Rozpatrzmy dla przyktadu charakterystyki jednej
z takich lamp, umieszczone na rys. 1. Krzywe uwidocz-
nione na tym rysunku przedstawiajg: prad anodowy ge-
neratora magnetronowego I 4> moc generatora P i spraw-
nos¢ anodowa ', w funkcji napiecia anodowego magne-
tronu U, dla réznych stanéw zarzenia katody (okreslo-
nych pragdem emisyjnym I, ) i dla pola magnetycznego
o0 natezeniu dobieranym kazdorazowo na optimum mocy
P. Krzywe te zostaly zdjete w sposéb uprzednio przez
nas opisany **).

Zwroémy uwage na Kkrzywe I,=fU, 2 rys. 1;
przebiegaja one podobnie jak charakterystyki zwykle]
diody, to znaczy — posiadaja dolne zakrzywienie, cze$¢
prostolinijng, goérne zakrzywienie i wreszcie t. zw. za-
kres nasycenia. Roéznica istotna w przebiegach wystepuje

*) Po‘rréwna,j: E. C. S. Megaw, Gen. El. Co. Journal,,
Vol. 7, Nr. 2, May 1936.

**) loc. cit. ,,Przeglad Radiotechn.“.
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dopiero 'w zakresie mnasycenia. Jak widaé¢ bowiem z ry-
sunku, po przekroczeniu pewnego mapiecia anodowego
U’, prad anodowy zaczyna znow wzrastac.
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Ponowny wzrost krzywej I, = f (U,), po przekro-
czeniu pewnego napiecia anodowego U’,, jest wlasnie
spowodowany efektem bombardowania katody. Wywo-
luje on dodatkowe podgrzewanie katody, a przez to po-
woduje wzrost emisji, co objawia sie charakterystycz-
nym rozblysnieciem katody, pomimo iz warunki zarzenia
nie byly zmieniane.

To, ze efekt bombardowania katody nie wystepu-
je zupelnie przed zakresem nasycenia, jest zapewne Spo-
wodowane ostaniajacym dzialaniem chmury tadunku elek-
trycznego, ktéra w tych warunkach tworzy sie w poblizu
katody, tagodzac lub calkowicie uniemozliwiajac bombar-
dowanie katody.

Opisane powyzej zachowanie sie lampy magnetro-
nowej ndsunelo nam mysl wyposazenia jej w katode
tlenkowa. Praca takiej lampy powinna sie jednak odby-
wac jedynie przed zakresem nasycenia, co, jak wynika
z rys. 1, jest rowniez tym dogodne, ze wystepuje tu max.
sprawnosci anodowej.

Dziatanie lampy modelowej, jak réwniez lamp tlen-
kowych wykonanych poézniej, wykazuje, ze istotnie, do-
POki praca lampy odbywa sie przed zakresem nasycenia,
efekt bombardowania katody nie wystepuje — lampa
dziata, przy duzej wydajno$ci katody, setki godzin bez
widocznego pogorszenia sie jej wlasnoéci. Natomiast na-
wet krotkotrwale przejScie przez zakres mnasycenia (np.
przy regulacji napiecia anodowego) powoduje dezakty-
wacje katody. Katode taka mozna zreszta, droga pew-
nych prostych proceséw termiczno-elektrycznych, z po-
wrotem zaktywowadé,
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Charakterystyki lampy tlenkowej, otrzymane ana-
logicznie jak charakterystyki lampy wolframowej, przed-
stawiono na rys. 2. Charakterystyki te byly zdejmowa-
ne tylko do wartosci pradu anodowego, odpowiadajacej
wydajnosci katody réownej 50
mA/W.

Widok konstrukecji we-
wnetrznej lampy przedstawia
fotografia z rys. 3.

Na rys. 2 umieszczono
rowniez — dla pordéwnania —
charakterystyki lampy o wy-
miarach identycznych co tlen-
kowa, lecz zaopatrzonej w ka-
tode wolframowa. Jak wynika
z rysunku, przebieg charak-
terystyk lampy tlenkowej nie
rozni sie zbytnio od przebiegu
charakterystyk lampy z kato-
da wolframowa, jednak dzieki
duzej wydajnosci katody tlen-
kowe]j sprawno$¢ ogblna gene-
ratora wzrosta dwukrotnie. La-
two to sprawdzié, postugujac
si¢ charakterystykami podany-
mi mna rys. 2. Mianowicie dla
punktu odpowiadajacego wy-
dajnosci katody tlenkowej 50
mA/W (oznaczonego na ry-
sunku  litera A) mamy:
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Ja =30 mA; U, =230 V; P =22 W; v, = 32%. Moc
zarzenia tej katody wynosi P,; = 0,6 W, zatem spraw-
nos¢ ogélna =, = 29%. Dla odpowiedniego punktu pracy
lJampy z katoda wolframowa mamy: I, = 26,5 mA,
U,— 260 V; P = 2,2 W; n, = 32%. Moc zarzenia Pj,, =8
watow; sprawnosé¢ , = 15%.

W przytoczonych wyze] — tytultem przykitadu —
warunkach pracy modelowa lampa tlenkowa dziatala
okoto 1000 godzin, bez widocznego pogorszenia sig¢ je]
wlasnosci. Sadzimy przeto, iz sprawa zastosowania katod

tlenkowych w magnetronach mniejszej mocy zostata roz-
wigzana, przez co mozliwosci praktycznego zastosowania
generatora magnetronowego zostaly znacznie rozszerzone.

W zakonczeniu nadmienimy jeszcze, iz przeprowa-
dzone przez nas wstepne proby zastosowania katody tlen-
kowej podgrzewanej posrednio daly rowniez wyniki za-
dawalajace.

Nadajniki krétkofalowe Nadbrzeinej Centrali

Radiokomunikacyjnej w Gdyni”)

Modulacja.

Modulacja nadajnikéw S P F odbywa si¢ w ano-
dzie stopnia I-ego — stopien koncowy jest jedynie wzmac-
niaczem liniowym drgan modulowanych. Witasciwy modu-
lator jeden na trzy nadajniki (ktérego opis bedzie tematem
nastepnego artykutu) jest sprzegniety poprzez kondensa-
tor na dlawiku modulacyjnym z anoda stopnia I-ego czyn-
nego nadajnika.

Uktad powyzszego polaczenia podaje schemat
szafy przetacznikow (rys. 6).
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Majac zadane warunki techniczne okreslajace wyma-
gana jakos¢ telefonii zdecydowano sie na taki uklad, kto-
ryby dawal ro6wnoczes$nie przy spelnieniu powyzszych wa-
runkow mozliwie proste rozwiazanie przy przejsciu z te-
legrafii na telefonie. W zwiazku z tym wzmacniacz linio-
wy drgan modulowanych nie pracuje w czystej klasie ,,B”
Jakby to bylo zrobione dla stacii czysto telefonicznej, ale
Z pewnym mnieznacznym poglebianiem modulacji. Zwiaza-
ny z tym wzrost szumow fali noSnej w stosunku do szu-
moéw uzyskiwanych przy ,,B” klasie, jak rowniez pewien

*) Dokonczenie artykulu do str. 12,,P. R. Nr.3—4r. b.

Inz. Stanistaw Odrowaqz-Sypniewski

wzrost zawartosci harmonicznych m. cz. byl nieznaczny
i zawieral sie w granicach dopuszczalnych dla tego rodzaju
urzadzen.

Dla pelnos$ci obrazu nalezy tu madmieni¢, ze praca
Z pewnym poglebianiem zmniejsza w pewnym stopniu dy-
namike odtwarzanej modulacji co w danym wypadku nie
jest szkodliwie odczuwane, gdyz nadajniki SPF w wypad-
ku pracy fonicznej stuza jedynie do przekazywania mowy
i to mowy przekazywanej z sieci telefonow miejskich lub
miedzymiastowych, a nie muzyki.

Jak ogoélnie wiadomo dla prawidtowej pracy przy te-
lefonii — na fali no$nej — stopien koncowy musi dostac
znacznie mniejsze pobudzenie niz przy pracy w punkcie
telegraficznym (fala nos$na wynosi okolo ¥4 mocy przy
telegrafii), uzyskuje sie to w danym wypadku przez obni-
zenie mnapiecia anodowego na stopniu poprzedzajacym,
czyli modulowanym, przez witaczenie odpowiednich opo-
réw (indywidualnych dla kazdego z nadajnikdéw) w jego
obwodzie anodowym. Czynnos¢ te wykonuje sie przez pro-
ste przestawienie przetacznika telegrafia-telefonia, znaj-
dujacego sie we wspolnej szafie przelacznikéw nadajnika
SPF.

Ustawienie punktow pracy lamp dla fali nosnej przy
telefonii podaje ostatnia rubryka tabeli z rys. 4. Zgodnie
z niag prad anodowy na jedna lampe

Jag = 160 mA
napiecie anodowe
UO[O = 5000 Volt
sredni prad siatkowy
J.. = 10 mA

S0
potencjatl poczatkowy siatki

Vg, — — 200 Volt

Dla umozliwienia uzyskania 100% gleboko$ci modu-
lacji szezytowa wartos¢ impulsu pradu anodowego dla fali
nosnej jest zredukowana do potowy w stosunku do p. tele-
graficznego.

Mamy za tym odpowiednio:

Jq 160
0
= W e T 1
%0a 7 550 0,28
co odpowiada
6, = 160°
dla char. uproszczonej
10
ags == 6—0 = 0,166
co daje O = 116° dla char. kwadratowej
—= _ 200
Us cos580 385 Volt

e = 385 — 200 = 185 Volt

S max
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V. - 5000 _ cos Q/_Z
SO 40 1—cos 0/2
Z tego O, ~= 1540 co, jak na przyblizone obliczenie
dos¢ dobrze zgadza sie z wykresem.

=200V

/ —
-l 50002 500
+1185 +

3
|

Sktadowe zmienne:
Jo=2.J0=20mA

J!', = 0,476 . 550 = 262 mA
Calkowita moc oddana przez obie lampy:

Poddana = 2.0,5. (%02_—30—0) .262.10 3 = 590 watow

P,, = 2.5000.160.10 * = 1600 watow

P strat — 1600 — 590 — 1010 watow co daje 505 watow na
lampe.

Moc wzbudzenia.

J, .V, =10.10%.385 — 3,85 wata

So*
Opo6r dynamiczny obciazenia
V 4o — €a mi 5000 — 2750
0 a min
— —_— — 3
Ropt = j’a = 0.262 = 8600 ¢

Wyniki pomiaréw zawartosci harmonicznych m. cz.
w zalezno$ci od glebokosci modulacji podaje rys. 7.

Spdtczymnik chrypienia e
nadajnika SPF
w funkcj glebokosci modulac)i ,m’
‘ k%,
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— Antena

Rys. 8.

Rysunek 8 podaje nam wyniki pomiaru zawartosci
harmonicznych m. cz. na obu stopniach, modulowanym i
wzmacniacza liniowego. Pomiary spélczynnika znieksztat-
cen byly robione przyrzadem G. R. sprzegnietym z cbw.
anteny dla czystego sinusoidalnego tonu 400C/sprzyktada-
nego na wejsciu do modulatora. Stopien poglebiania mo-
dulacji ilustruje rys. 9. Dla $cisto$ci musze nadmienié, ze
oba ostatnio podane wykresy byly zdejmowane dla jednego

z ustawien nadajnika w czasie pracy na stoisku prébnym
jeszcze w fabryce i wobec tego stanowia tylko ilustracje
przebiegdw zachodzacych w tego typu stacjach, a mnie sa
danymi ostatecznie uzyskanymi na miejscu w Gdyni.
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Charakterystyke wiernosci odtwarzania poszczegol-
nych czestotliwos$ci podaje rys. 10, powyzsza charaktery-
styka byta zdejmowana przyrzadem o bezposrednim odczy-
cie do pomiarow glebokosci modulacji wykonanym przez
G. Radic w ten sposob, ze wejsScie na modulator bylo za-
silane stale tym samym napieciem, ale o réznej czestotli-
wosci akustycznej, a gleboko$¢é modulacji byta mierzona
wprost w obwodzie antenowym mnadajnika.

Pomiary poziomu szumow fali no$nej w stosunku do
100% modulacji dalty wartos¢ — 43 do 44 db.

Linie zasilajace i anteny.

Wszystkie nadajniki potaczone sa dwuprzewodowymi
liniami zasilajacymi ze swoimi antenami dipolowymi. Ze-
wzgledu na nieznaczna odleglos¢ od budynku =zajetego
przez radiostacje zdecydowano sie na zasilanie anten przez
linie dwuprzewodowe z falami stojacymi, co przy matych
odlegtosciach daje stosunkowo nieznaczne tlumienie, a
drobny w tym wypadku zysk uzyskany przez rurowy

feeder z falami biezacymi bylby okupiony mniepo-
miernie wiekszym kosztem instalacyjnym. Dla zre-
dukowania strat w konstrukcjach wsporczych za-

wieszono dipole na masztach wykonanych ze shupéw

drewnianych. Ze wzgledu mna mozliwie korzystna
prace dipola poziomego, jaki tu jedynie w gre
wchodzil, obrano wysokos¢ zawieszenia roéwna okolo

15 dlugosci fali roboczej dla kazdego z nich. Jak wiadomo
wysoko$¢ zawieszenia nad ziemia dipola wplywa na jego
opornos$¢ promieniowania — dla lepszej ilustracji podam
wykres przedstawiajacy te zaleznos¢ (rys. 11 1 11a).

Jak z tego wykresu widac¢ opornosc¢ catkowita odnie-
siona do $rodka dla pojedynczego dipola zawieszonego po-
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siomo na wysokosci okoto 2 A mozna przyjac¢ za roéwna oko-

1o 80 omow. Opornosé ta bedzie sie sktada¢ z teoretycznej
opornosci promieniowania plus pewna mata opornos¢ strat.

WYSOKOSC ZAW. NAD ZIEMIA SRODKA

PIONOWEGO POLFALOWEGO DIPOLA
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W mysl powyzszego wyscko§é zawieszenia dipola dla
nadajnika pracujacego na mnajdluzszej fali wynosi okolo
28 metrow. Miedzy jednym z tych masztéw, a trzecim usta-
wionym z boku o wysokosci 19 metrow rozwieszono antene
polfalowag nadajnika pracujacego na fali 36,43 m czyli
8 235 ke/s. Pierwotnie w polowie wysokos$ci masztow gtow-
nych zawieszono antene skladajaca sie z dwu dipoli po6l-
falowych dla pracy na fali 24,32 m czyli 12 335 kc/s.
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Antena powyzsza byla pobudzana napieciowo w swo-
im $rodku, w odroznieniu od obu poprzednich pracujacych
jako potfalowe z zasilaniem symetrycznym, a wobec tego
Z popbudzeniem pradowym.

Po uruchomieniu wszystkich trzech nadajnikéw oka-
zato sie, ze anteny stacji 54 metrowej i 24 metrowej wisza-
ce na tych samych masztach pomimo znacznej réznicy fal
silnie sie sprzegaja. Dla unikniecia tego zjawiska zdecydo-
wano sie na wykonanie zlozonej anteny czterodipolowe]
zaproponowanej przez p. inz. Manczarskiego, gdyz ze wszel-
Kich mozliwych rozwiazan antena tego typu dawala sie
wykona¢ stosunkowo najlatwiej. (Uklad dipoli podaje
rys. 12).

Rozwieszono powyzsza antene na masztach pod ante-
ng stacji pracujacej na fali 54 m wzdluz przekatnych.

Antena powyzsza sktada sie z czterech dipoli pétfalowych
zasilanych odpowiednio parami w punkcie weztowym
krzyzaka za posrednictwem dwuprzewodowej linii zasila-
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Jacej, diugosci ok. 49,25 metra, pracujacej réwniez fala
stojaca. Punkt weztowy jest konstrukcyjnie tak wykona-
ny, ze tatwo mozna zmieni¢ plaszczyzne polaryzacji fali
wypromieniowanej przez powyzszy uklad dipoli.

Laczac dwa gorne dipole utozone w ksztalt litery ,,V”
z lewym przewodem linii zasilajacej, a dwa dolne w ksztal-
cie odwroéconego ,,V”’ z prawym otrzymuje sie jako wypad-
kowa dla calej anteny polaryzacje pionowa.

W ten spos6b normalnie pracuje nadajnik SP¥ — 1.

Opor catkowity powyzszego uktadu czterech dipoli
przy pracy z polaryzacja pionowa mozna przyjac¢ jako row-
ny ok. 400 @ (rys. 13).

pO'GTqZQC)q PoZioma
ot e e L T

Po’a ﬂjldcja Pienowq

Rys. 13.

Dla obliczenia mocy w powyzszej antenie przyjmuje
sie kwadrat pradu w jednym dipolu (wziety jako srednia
wartos¢ z odczytow w dipolach goéornych i dolnych) razy
400 £. Oporno$¢ ukladu anteny ,,widziana” od strony linii
zasilajacej wynosi tak jak i w innych nadajnikach okolo
80 (. Powyzsze stwierdzono przez pomiary pradéw w li-
niach zasilajacych przy samym nadajniku, oraz przez sam
fakt, ze elementy sprzegajace przystosowane do pracy ze
zwyktla linia zasilajaca najzupelniej wystarczyly do dopa-
sowania ukladu i zadnym zmianom nie podlegaty.

Jezeli chodzi o cze$¢ konstrukeyjna to musze nadmie-
ni¢, ze dlugos¢é anten zostala obliczona przy zalozeniu, ze
spoéiczynnik rozchodzenia sie fal w drucie antenowym wy-
nosi okoto 0,97 szybkosci rozchodzenia sie w prozni.

Dtugosci linii zasilajacych zostaly dobrane ekspery-
mentalnie na miejscu. W zwiazku z dopasowaniem ich by-
ty zdejmowane rozklady pradu wzdluz przewodoéw. Wyni-
ki otrzymane potwierdzily obecnosé¢ czystych fal stojacych
natozonych na pewna nieznaczna skladowa .stata”. Obli-
czenia wykonane po dobraniu linii zasilajacych wykazaty
dos¢ znaczne rozbiezno$ci w szybkosci rozchodzenia sie fa-
li wzdtuz linii zasilajacej — jako warto$é $rednia najbar-
dziej prawdopodobna nalezy przyja¢é ok. 0,85 szybkosci
rozchodzenia sie w proézni.
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Jako izolacje sieci antenowej zastosowano izolatory
ze szkta Pyrex’owego.

Jezeli chodzi o cato$¢ aparatury SPF to jego trzy
nadajniki sa przeznaczone do pracy na trzech falach sta-
Yych wybranych dowolnie z zakresu 17—75 m.

Biurko manipulacyjne - tragment
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Prad mikrofonu wrmacniacz mikrofonowy

Gniawdo mike T . [ -
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duja sie poszczegdlne wylaczniki obwodéw pradu silnego,
uruchamiane z odleglo$ci przy pomocy przyciskéw z lamp-
kami sygnalowymi meldujacymi ich polozenie, gléwne
przyrzady pomiarowe na sieci zasilajacej, oporniki rozru-
chowe i regulatory zarzen, lokalny klucz nadawczy oraz
urzadzenie do regulacji i kontroli gtebokosci modulacji, jak
tez wskazniki pradu manipulacyj-
nego i pradu antenowego. Jedynie
zmiana fali roboczej, to znaczy

Prienaznik relegr.
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Pewne drobne zmiany diugosci fali (ok. 1—5% ) mo-
ga by¢ uskutecznione przez prosta wymiane kwarcu i pod-
strojenia poszczegdélnych obwodow — wieksze zmiany fali
roboczej beda wymaga¢ po za wymiana kwarcu i dostro-

Rys. 15.

jenia generatora wzbudzajacego dobrania linii zasilajace]
oraz odpowiednich wymiaréw dipoli. Same obwody
wzmacniacza mocy sa tak zaprojektowane, ze przez prosta
zmiane ilo$ci zwojow cewek wykonanych w formie poje-
dynczych zwojow w ksztalcie litery ,,U”, laczonych mie-
dzy soba oraz odpowiednie podstrajanie kondensatorow
obrotowych mozna pokry¢ caly nominalny zakres fal da-
nego nadajnika.

Uruchomienie oraz kontrola pracy nadajnika
odbywa sie wprost z biurka manipulacyjnego — tam znaj-

na telegrafie wymaga odpowie-
dniego ustawienia pokretel na
szafie przelacznik6w ustawione]
w bezposredniej bliskoSci biurka.
Ciekawsze fragmenty ukladow
kontrolnych podaje schemat upro-
szczony rys. 14. Mechanicznie biur-
ko jest tak wykonane, Ze pelna
rozbudowa centrali do trzech nie-
zaleznych nadajnikéw krotkofalo-
wych nie bedzie wymagata wiek-
szych przerdbek, lub zmian. Widok zewnetrzny catosci
oraz szafy jednego z madajnikow SPF podaja rys. 15 i 16.
Chciatbym podkreslié, ze dodajac dwa prostowni-
ki wysokiego napiecia, co stanowi stosunkowo nieduza
inwestycje, uzyskuje sie mozno$S¢ niezaleznej pracy na
trzech falach, a co wazniejsze moznos$¢ pracy grupg fal--
ten system korespondencji polega na nadawaniu wia-
domosci, gtdwnie okdlnikéw, jak prasy, meteorologii itp.
rownocze$nie na kilku falach kroétkich co w znacznym
stopniu utatwia odbidr. Statki znajdujace sie w roznych,
nieraz bardzo odleglych od siebie miejscach moga w ten
sposéb wybiera¢ najdogodniejsza dla siebie fale.
Powyzszy  system korespondencji, zwiekszajacy
znacznie procent udanych seansow, przyjal sie w calym
szeregu central madbrzeznych u naszych sasiadow i nie-
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Rys. 16.

watpliwie znajdzie i u nas zastosowanie z chwila powaz-
niejszego rozwoju marynarki handlowej i jej dalekomor-
skich potaczen regularnych, obstugiwanych przez statki
wyposazone w aparature korespondencyjna krotkofalowa,
umozliwiajaca nawigzanie bezposredniej }lacznosci z por-
tem macierzystym bez koniecznos$ci uciekania sie do, za-
wsze znacznie kosztowniejszego, tranzytowania.

Na zakonczenie skladam na tym miejscu podzieko-
wanie inz. T. Jaskoélskiemu za laskawe przegladniegcie
artykulu i cenne uwagi.
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Urzqdzenia radiotelefoniczne centrali nadbrzeznej w Gdyni

Les dispositifs radiotéléphoniques du Centre Maritime des Radiocommunications @ Gdynia

L’auteur décrit les dispositits tels que modulateurs,
amplificateurs basse fréquence et terminaisons entre le
centre des Radiocommunications et le central téléphoni-
que interurbain. Ensuite on décrit la signalisation entre
1a salle des émeuteurs et la salle des recepteurs.

1. Wstep.

Jednym z zadan centrali nadbrzeznej w Gdyni, opi-
sywanej juz w czterech poprzednich artykutach, jest pota-
czenie radiotelefoniczne abonenta sieci telefonicznej ze
statkiem. Na bliskie odlegltosci polgczenie to odbywa sig
na falach po$rednich przy pomocy madajnika SPC, typu
MS, na dalsze ma falach kroétkich przy pomocy nadajni-
kow SPF, typu MK2.

Zasadniczy obwdd radiotelefoniczny przedstawiony
jest na rys. 1. Na statku znajduja sie odbiornik i nadaj-
nik oraz potaczone z nim mikrofon i sluchawki obstugi.
Na wiekszych statkach mamy jeszcze kabine telefonicz-
na wyposazona rowniez w mikrofon i stuchawki. Tylko
najwieksze luksusowe statki, jak Normandie czy Quen
Mary, maja potaczenie radiostacji z wtasng siecig tele-
foniczng.

Cenirgla nadbrzeina
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Rys. 1.

Radiostacja okretowa wspolpracuje z centrala mad-
brzezna a mianowicie z nadajnikiem, ktéry znajduje sie
W centrali nadawczej na Oksywiu oraz z odbiornikiem,
znajdujacym sie ‘w biurze operacyjnym, umieszczonym
obecnie w budynku Poczty Gléwnej w Gdyni, a w przy-
sztosci w osobnym budynku poza centrum miasta. Od-
legtosé miedzy biurem operacyjnym a centrala nadawecza,
Wynoszaca obecnie okolo 3 km pozwala mna prace nadaj-
nika i odbiornika w centrali nadbrzeznej przy rozstroje-
niu okoto 50 kC,‘_’sek na falach posrednich. Cyfra ta zma-
leje prawdopodobnie przy umieszezeniu biura operacyj-
nego poza miastem.

Odbiornik i nadajnik polaczone sa badz ze stanowi-
skiem obstugi przy pomocy czerodrutu, badz tez przez
rozwidlenie przechodza ma linie tlefoniczna do centrali
miedzymiastowej w Gdyni, a potem przez centrale miej-
ska do abonenta gdynskiego.

2. Galaz nadawecza.

Omoéwimy teraz galgz nadawcza (rys. 2). W biurze
operacyjnym mamy mikrofon Kkrystaliczny, polaczony ze
wzmacniaczem mikrofonowym WDMI1, zasilanym 2z sieci
prgdu zmiennego. Oprécz mikrofonu krystalicznego

Inz. Adam Smolinski

mozna pracowac¢ mikrofonem weglowym poprzez wzmac-
niacz liniowy BL, zasilany z baterii akumulatoréw ano-
dowych i zarzenia, obstugujacych odbiorniki. INa wejsciu
tego samego wzmacniacza BL wlacza sie galaz madawcza
rozwidlenia, wskazanego na rys. 1.

Z rozwidlenia

BL —
W?qlowq @ J/
M w1 @ - — ~®LT AS 3 HMR/gol—{ M5
linje do centrali
krystaliczny nadawcze/ (Mk2)
(entrala nadawczo
AL

linja,
Biuro operacyjne

A ;A

— Yaloz nadawcza

Rys. 2.

Oproécz wzmacniacza BL, zaprojektowanego mna za-
kres czestotliwo$ci telefonii handlowej (200 — 3000
okr/sek) mamy jeszcze inny wzmacniacz liniowy AL
o wiekszym wzmocnieniu i radiofonicznym zakresie cze-
stotliwosci. Wyjscia tych wszystkich wzmacniaczy moz-
na polaczyé na linie kablowa, laczaca biuro operacyjne
z centrala madawcza.

Woltomierz kontrolujacy napiecie ma linii wska-
zuje najwiekszy poziom okoto 1,5 V,

Aby umozliwié nadanie falami tonowanémi zainsta-
lowano dodatkowo 'w biurze operacyjnym lampowy to-
nownik GA, zasilany podobnie jak wzmacniacz BL. Li-
nie kablowe w centrali nadawczej prowadza do biurka
manipulacyjnego, gdzie znajduje sie woltomierz konftro-
lujacy mapiecie przychodzace, dalej regulator typu T
pracujacy skokami, regulujacemi gleboko§é modulacji,
odczytywana na wskazniku umieszczonym na biurku. Re-
gulator jest polaczony ze wzmacniaczem submodulacyj-
nym AS3 oraz modulatorem MR60 odpowiedniego na-
dajnika MK2 lub MS.

3. Biuro operacyjne — obwody radiotelefoniczne.

Powr6émy teraz do biura operacyjnego (rys. 3),
gdzie omoéwimy bardziej szczegétowo obwody radiotele-

linje do cenfrali
nadawczel'
172 3 &
o1 |- ] (1]
BL przelacznica
DXl - rg\
= AN linfa do centroli
0K2 — 1 \, migdzymiastowe]
\, ozwidlenie.
38 ownowainik.
B wmi -
E'C-J; | A Buro operacyjne.
rad/o/e/e/omsfa Obwody ro diof elefoniczne.
kabina f'lofonic zZna
h GA

Rys. 3.
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foniczne. W biurze znajduja sie dwa odbiorniki radio-
telefoniczne OK1 oraz OK2. Odbiorniki te polaczone sa
z tablica manipulacyjna DX1 umozliwiajaca polaczenie
dowolnego odbiornika czy tez wzmacniacza liniowego BL
na radiotelefoniste, na projektowana kabine telefonicznag
lub tez mna rozwidlenie. Radiotelefonista zaopatrzony
w mikrofon i stuchawki moze uzyé jednego odbiornika
do odbioru wspolpracujacej stacji nadawczej a drugim
kontrolowa¢ swoOj nadajnik, wzglednie prowadzi¢ na-
stuch na wywotawczej fali radiotelefonicznej 1650 kC/sek.
(181,82 m). Wyjscie wzmacniaczy jako tez odbiornikéw
dotgczone jest do przelacznicy gniazdowej, umozliwiajacej
polaczenie ich z liniami kablowymi do centrali nadaw-
czej lub przez rozwidlenie do centrali miedzymiastowej.
Na tejze przelacznicy odbywa sie kontrola napiecia zmien-
nego, znajduja sie tam réwniez urzadzenia do kontroli
stanu linii kablowych, wychodzacych do centrali nadaw-
czych.

4. Sygnalizacja.

Warunki pracy centrali mnadbrzeznej wymagaja
mozliwie szybkiego zgloszenia sie ma wotanie statkéw.
Z tego to powodu wszystkie urzadzenia madawcze i od-
biorcze zostaly tak skonstruowane, zeby umozliwié¢ szyb-
kie ich uruchomienia. Naprzykiad czasy wlaczania na-
dajnikéw sa rzedu kilku sekund a odbiornikéw natural-
nie krotsze.
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Rys. 4.

Od chwili usltyszenia wotania statku az do chwili
dania odpowiedzi uplywa naprzéd pierwszy ,martwy”
czas zuzywany na wydanie polecenia przez radiotelegra-
fiste dyzurnemu w centrali nadawczej uruchomienia da-
nego nadajnika na zadanej fali, nastepnie czas urucho-
mienia tegoz madajnika a potem drugi czas ,martwy” na
zawiadomienie o wykonaniu polecenia,

Te ,,martwe” czasy nalezato mozliwie skrécié. W tym
celu wykonano sygnalizacje akustyczno - optyczna,
umozliwiajaca szybkie porozumiewanie sie biura opera-
cyjnego z centrala nadawcza (rys. 4). Dyspozycje sa wy-
dawane przez glosnik. Radiotelegrafista jako-tez radiote-
lefonista sg wyposazeni w przyciski, ktérymi za pomoca
przekaznikéw muruchamiaja wzmacniacz WM-2 umiesz-
czony w biurze operacyjnym, wiaczaja sie na linie sygna-
lizacyjna, prowadzaca do centrali nadawczej, gdzie row-
niez przy pomocy przekaznika uruchomiaja wzmacniacz
glosnikowy. Z chwila, gdy przekazniki uruchamiajace
wlacza sie, zapala sie w biurze operacyjnym lampka,
sygnalizujac gotowo$é urzadzenia do pracy. Po dwodch
sekundach potrzebnych mna rozzarzenie sie lamp, radio-
telegrafista lub radiotelefonista moga wydawaé¢ polece-
nie obstudze nadajniké6w. Zawiadomienie o wykonaniu
polecenia odbywa sie optycznie. Przerwanie obwodu
przy pomocy przycisku w centrali nadaweczej powoduje
zgasniecie lampki w biurze operacyjnym.

(Dokonczenie nastapi).

KOMUNIKATY ZARZADU
SEKCJI RADIOTECHNICZNEJ 6. E. P.

W dniu 16 b. m. kol. inz. Wladystaw Rabecki wy-
stosil na posiedzeniu odczytowym Sekcji Radiotechnicz-
nej referat p. t. ,,Stacja radiofoniczna Warszawa II”.

Prelegent przedstawil zebranym przestanki, ktore
spowodowaly zbudowanie omawianej r—stacji, zapoznat
7z zastosowanymi w niej urzadzeniami technicznymi
i zobrazowal trudnoéci, ktére przy budowie i uruchamia-
niu stacji Warszawa II i analogicznej stacji w Krakowie,
trzeba bylo przezwyciezycd.

Na zakonczenie prelegent naszkicowal plan przero-
bek stacji Warszawa II, ktore maja by¢ dokonane w ro-
ku biezacym w celu dalszego obnizenia poziomu jej szu-
mow wilasnych i podniesienia przez to jakosci techniczne]
nadawania programoéow. Po odczycie wywigzala sie dy-
skusja. Obecnych 33 osob.

Odczyty Sekeji Radiotechnicznej w marcu b. r.

W dniu 23 marca kol. inz. Juljusz Hupert wyglosi
odczyt p. t. ,,Ekonomiczne systemy modulacji nadajnikow
radiofonicznych?,

Odczyt odbedzie sie w lokalu S. E. P. Krélewska 15.
Poczatek o godz. 19-ej Wstep wolny dla czionkéw SEP,
S.T. P, Z. 1. E. P. oraz wprowadzonych gosci.
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kwartalnie ., . . . zt. 9.—
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