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I Kongres Nauki Polslkiej

W najblizszym czasie odbedzie sie w War szawie pierwszy Kongres Nauki Pol-
s kiej Gléwnym celem tego Kongresu jest mobilizacja naukowcédw do realizacji 6-letniego
planu budowy podstaw socjalizmu w Polsce. Prace przygotowawcze do Kongresu odbywajaq
sie w szeregu Sekcyj i Podsekcyj. Zagadnienia zwigzane z budownictwem rozpatrywane sa
gtéwnie w Podsekcji Techniki Budowlanej, Kon strukcji Inzynierskich oraz Ekonomiki Budow-
nictwa. Podstawq referatéw podsekcyjnych sq referaty pomocnicze obejmujace bardzze] szcze-
gotowe zagadnienia i uwzgledniajqgce:

a) przeglad dziejow danej galezi wiedzy w Polsce ze szczegélnym uwzglednieniem po-
staci uczonych polskich ich osiggniecia oraz wklad do éwiatowego dorobku nauki;

b) przeglad i ocena stanu polskiego pismie nnictwa powoyennego danej dziedziny wiedzy;

¢) wspotprace placéwek naukowych z prze mystem;

d) kontakty z naukq innych krajow, ze szczegblnym uwzglednieniem nauki radzieckiej;

e) najpilniejsze zagadnienia naukowe w- planie 6-letnim,

Chcqgc udostepnié czytelnikom naszego cza sopisma zapoznanie sie z tym ciekawym i 2ré-
dlowym materiatem, poczqwszy od numeru lu towego zamieszcza¢ bedziemy referaty pomoc-
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nicze opracowane w wyzej wymienionych pod sekcjach.

I Kongres Nauki Polskiej
Sekcja Nauk Inzynieryjno-Budowlanych
Podsekcja Techniki Budownictwa

PROF. DR WACELAW OLSZAK

REDAKCJA

Konstrukc)e wstepnie sprezone

Wstep

Krytyczna ocena osiggnie¢ naszych w powyz-
sze] dziedzinie ulatwiona bedzie w oparciu
0 ponizsze stwierdzenia podstawowe:

Stwierdzenie podstawowe 1. Kon-
strukcje  wstepnie sprezone reprezentuja
w znacznej mierze zblizenie sie do ,,syntezy sta-
tycznej“, o ktérej marzyli wielcy uczeni juz na
przelomie wieku XIX i XX,

Z tego punktu widzenia okres$li¢ je mozna
jako postepowa metode w dziedzinie realizacji
konstrukcji inzynierskich. Istotnie, konstruk-
tor, wyzwalajac sie z postawy biernej, akceptu-
jacej warunki zagadnienia (w szczegolnosci ob-
cigzenia) jako zasadniczy punkt wyjsciowy
swojej koncepcji, zamienia $wiadomie postawe
swg na aktywng, sam dobierajagc wedle wlasnej
woli sily, jakie dziala¢ majg na projektowany

przez niego ustréj, regulujac w ten sposéb in-
tensywnos¢ ich i ich wewnetrzny przeptyw
w ustroju.

Konstrukcje sprezone prowadza w ten spo~
sob do efektéw bardzo korzystnych, o ktérych
jeszcze bedzie mowa. Pozwalajg tez na pelne
wykorzystanie materialow tzw. ,kruchych“
(jak kamien naturainy, beton itd.), ktére stoja
do naszej dyspozycji w ilosci praktycznie nie-
ograniczonej, w odréznieniu od materialéow tzw.
»ciggliwych (jak wiekszos¢é metali, w tym row-
niez i stal), ktore sg deficytowe i drogie.

Stwierdzenie podstawowe 2. Ist-
nieje zasadnicza réznica miedzy linig rozwoju
konstrukeji wstepnie sprezonych a linig roz-
woju konstrukcji zelbetowych. Zelazobeton,
zrodzony (okoto 100 lat temu) z empiryzmu
i doswiadczenia, znajdowal dopierec w miare
swego rozwoju uzasadnienie teoretyczne



(pierwsza jego zamknieta teoria powstala
w pierwszych latach wieku XX, a wiec dopiero
okoto 50 lat po pierwszych realizacjach prak-
tycznych).

Biegunowo przeciwny jest pochdéd idei
wstepnego sprezania ustrojow. Konstrukcje
sprezone, poczete z poje¢ mechaniki stosowa-
nej, wpierw doczekaly sie swego naukowo po-
prawnego sformulowania, a pdzniej dopiero
szukano drég ich realizacji.

Tak wiec rozw0j w kazdej z wymienionych
dziedzin przedstawia odmienny zupelnie obraz:
w zelbetnictwie praktyka realizacyjna wyprze-
dzata z reguly koncepcje teoretyczne, ktoére,
pobudzone przez potrzeby praktyczne, pozwa-
laly w poznlerze] fazie na daleko 1da,ce ulep-
szenia i staly postep?).

W konstrukcjach sprezonych zagadnienia teo-
retyczne s3 w znacznej mierze rozpracowane;
trudnosci sg po stronie realizacyjnej; strona
praktyczna jednak, co trzeba podkres$li¢, wy-
kazuje szybkie tempo ewolucji.

Stwierdzenie podstawowe 3. Idea
konstrukeji wstepnie sprezonych jest niezalezna
od koncepcji konstrukecji zelbetowych. Zupetl-
nie odmienna jest réwniez zasada ich funkcjo-
nowania w akcji statycznej. Zabiegu spreze-
nia dokonaé¢ mozna np. bez stosowania do tego
celu stali (jak dowodzg tego zrealizowane bu-
dowle).

Istnieja ponadto konstrukcje sprezone takie,
do ktérych urzeczywistnienia nie wchodzi zu-
pelnie beton. Sg nimi ustroje ze wstepnie spre-
zonego kamienia naturalnego, z ceramiki spre-
zonej, ze szkla sprezonego (jak np. ,,Stalinit“
w ZSRR) itd.

Stwierdzenie podstawowe 4. Roz-
wo]j konstrukeji sprezonych przypada w glow-
nej mierze na ostatnie dziesieciolecie. Okres
okupacji podcigl u podstaw nasze pod tym
wzgledem mozliwosci. W stanie obecnym je-
steSmy zatem w stosunku do innych panstw
w tej mierze opéznieni.

I. Wyodrebniajace si¢ specjalnosci

Dotychczasowa praktyka wykazuje trzy za-
sadnicze drogi rozwoju konstrukecji sorezo-
nych, prowadzace w dzisiejszej fazie ewolucji
juz do wyraznych specjalizacji:

A) masowa produkcja seryina;

B) wielkie budowle inzynierskie;

C) realizacja ustrojéw, opartych o inne (poza

betonem) materialy konstrukcyjne.

A) U nas rozwdj potoczy sie w pierwszej
fazie po linii odcinka masowej produkcji se-

1) Przyklad polski: znane i stosowane sa prawie
wszedzie shlupy zbrojone poprzecznie; wymiarowanie
ich przez dlugi czas odbywalo sie na podstawie regul
empirycznych bez jakiegokolwiek glebszego uzasad-
nienia teoretycznego; pierwsze w tej mierze uzasad-
nienie naukowe dala praca autora (Kongres 1948
w Liége); do$wiadczenia stwierdzily jego zgodno$¢
z rzeczywistoscig; dalszy postep w oparciu o uzyska-
ne wyniki nie napotyka na trudnosci.
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ryjnej. Stosowane beda w pierwszej linii me-
tody produkcji masowej oparte o technike stru-
nobetonu.

Wybér ten nie jest najszcze$liwszy o ile
chodzi o jako§¢ koncowa produktu, pozwala
jednak, przy dobrej organizacji, na osiaggniecie
znacznej wydajnoSci.

Konkretne zamierzenia istnieja w tej mierze
na terenie Warszawy, Krakowa i innych osrod-
kéw.

B) W dziedzinie wielkich budowli inzynier-
skich zalety konstrukcji sprezonych zaznaczaja
sie o wiele wyrazniej anizeli na odcinku (A).

Przyklad: projekt jednego z mostéw miej-
skich. Ogélnokrajowy konkurs na projekt te-
go mostu dostarczyl! dwudziestu dwoch prac.
Sad konkursowy (nie przyznajac zadnej z nich
nagrody I) nagrodzit dwiema réwnorzednymi
nagrodami II dwa projekty, rozwiazujace po-
stawione zagadnienie- w betonie sprezonym.
Calkowita diugoé¢ obiektu 157 m.

Tablica ponizsza ilustruje przedmiar ma-
terialow, potrzebnych do realizacji tego obiektu,
przy czym podano w niej trzy konkretne zesta-
wienia; dotyczg one kolejno projektu mostu
w betonie sprezonyms?), mostu w stali oraz mo-
stu w zelbecie.

Przedmiar
Nr p materialéw _
pra-| Material Rozpietose ustréi | pod- Uwagih
teoretyczna niosacy | pory
cy stal |beton|beton
3 4 ,lh'[ ‘mb$/
beton 45,5—66,7—-45,5 -| nagr.
8 sprezony = 1577 2842146/|2467 u
52 nit. _ _
13 | stal 45,5 -66.7—45,5 |,49| 5629|2923 D28F-
=157,7 i
37 spaw.
45,0—66,0—45,0 nagr.
9 | zelbet 1560 936/2722(5330] " 1v

Jak widaé, ustréj zelbetowy zuzywa w po-
rownaniu z ustrojem 2z betonu sprezonego
0 27% wiecej betonu oraz ponad 3-krotnie wie-
cej stali; co prawda chodzi o stal o wysokiej
granicy wytrzymalosci (w danym przypadku
R: = 11000 kg/cm?®), niemniej ogromna oszczed-
no$é rzuca sie w oczy.

Przy tym podkresli¢é trzeba, ze ustréj spre-
zony jest pod wzgledem technicznym rozwig-
zaniem zdrowszym anizeli ustréj zelbetowy.

Mimo tak duzych waloréw nie mamy jesz-
cze na odcinku wielkiego budownictwa inzy-
nierskiego realizacji praktycznych w Polsce.

Uwaga: Za forme konstrukcyjng, poszu-
kujgcg poprawienia funkcjonowania statycz-
nego ustrojéw, nie spelniajgca jednak tych
wszystkich warunkéw, ktére potrzebne sg po
temu, by podciggnieta ona mogta zostaé¢ pod po-
jecie ustroju sprezonego, uwaza¢ nalezy tuki
z parciem ,,skompensowanym®.

2) Zespdl konstrukeyjny: Prof. W. Olszak, Dr B. Ko-
pycinski, Inz. A. Magiera, Inz. arch. S. Zychon.



W tej dziedzinie zrealizowano u nas kilka
uwagi godnych obiektéw. Sa nimi:
— Most drogowy (fuk nad jezdnig 1=45 m);
Sciegna napiete w sposéb opracowany
przez prof. S. W. Obminskiego (1948);

— Hala Sportowa w %odzi (1950) projektu
prof. W. Nowackiego (fuki tréjprzegubo-
we, 1 = 77,5, f = 30,5 m).

C) Ustroje te w poréwnaniu do ustrojow
z grup A) oraz B) maja — przynajmniej na
razie — mniejsze rozpowszechnienie. U nas
wprowadzenie ich w praktyke nie jest obecnie
jeszcze rozwazane.

II. Aktualny stan wiedzy
z zakresu konstrukcji sprezonych

Zagadnienia zwigzane z realizacja ustrojéw
sprezonych podzieli¢ mozna na trzy duze grupy:
a) zagadnienia teoretyczne;
b) zagadnienia projektodawcze i konstruk-
cyjne;
c) zagadnienia realizacyjne.
a) O ile chodzi o grupe podstawowych za-

gadnien teoretycznych, to prace nasze w tym
kierunku uwazaé mozna za najbardziej za-
awansowane. Podstawowe te zagadnienia zna-
lazty na$wietlenie w kilku zasadniczych pra-
cach:

1) W. Olszak ,,Z teorii belek i plyt wstepnie
sprezonych Inz. i Bud. 1947, Nr 2, str.
94 — 112.

2) T. Kluz ,,Budowle specjalne, Warszawa
1947 (skrypt cz. I) oraz ,,Hangary lotnicze“
Inz. i Bud. 1948.

3) M. Mischke — M. R. Ros ,,Przyczynek do
teorii betonu strunowego‘, Czasop. Techn.
1947, Nr 10/11, str. 173 — 181.

4) W. Olszak ,,Beton sprezony a zelbet. Dwie
zasadniczo odmienne koncepcje“. Inz.
i Bud. 1949, Nr 10/11, str. 675 — 690.

Ponadto posiadamy prace, ktéore w sposéb
oryginalny stawiajg nowe problemy tam, gdzie
idea wstepnego sprezania nie byla jeszcze sto-
sowana, a gdzie da ona, jak prace te wyka-
zaly, bardzo korzystne wyniki. Przyklad sta-
nowi propozycja autora realizowania slupéw
uzwojonych ze wstepnym sprezeniem, zrefero-
wana na Kongresie Miedzynarodowym w Lon-
dynie (1948) (5) W. Olszak ,,Prestressed Spiral
Reinforcement Proc. VII Internat. Cong.
Appl. Mech. Londyn 1948, Vol. I, str. 78—3843).

Wedtug wstepnych obliczen pomyst ten za-
powiada realizacje stup6éw, ktore, bedac znacz-
nie lzejsze od stupéw stalowych, doréwnuja im
pod wzgledem nosnosci; beda one przy tym
znacznie tansze.

Z prac dalszych dotyczacych zagadnien ustro-
jow sprezonych, wymienié nalezy:

3) Por. tez autora ,Prestressing applied to bound
columns“ Arch. Mech, Stos. 1949, Nr 1, str. 80—98.

— prace doktorska (1949) mgr inZ., mgr fil.
S. Ziemby, ktéra postawila sobie za cel rozwia-
zanie problemu walca poddanego obcigzeniom
podluznym przez sily skupione; praca ta, opar-
ta o metody teorii sprezystosci, stanowi duzy
krok naprzéd w kierunku wyjasnienia zagad-
nien zwigzanych z zakotwieniem ,,cigglym*
(przez przyczepno$¢) w elementach strunobe-
tonowych;

— prace doktorska mgr inz. Cz. Eimera, kto-
ra (1950) rozpatruje problemy statecznosci
w ustrojach sprezonych?);

— prace prof. dra St. Kaufmana, zgloszong
na Kurs Naukowy w Krakowie (1950), ktéra
zajmuje sie wyboczeniem oraz zwichrowaniem
belek, poddanych silom sprezajacym.

b) Szereg zagadnien konstrukcyjnych jest
w tej chwili w opracowaniu. W szczegdélno$ci
chodzi o pierwsze u nas maszty sprezone, opra-
cowywane w CBSPBP 5); typy stropow z ele-
mentéw  strunobetonowych, opracowywane
przez CBPAIB %); belki i podklady opracowy-
wane w Szkole Inzynierskiej w Poznaniu 7);
o moscie Debnickim byla juz mowa uprzednio.

Sa to dopiero poczatki. Obecnym zespotom,
obok wykonywania ich zadan projektodaw-
czych, przypada zarazem zadanie ksztalcenia
przysztych kadr konstruktoréw w dziedzinie
ustrojow sprezonych.

Niezaleznie od zagadnien konstrukcyjnych,
zwigzanych z projektem samych ustrojow spre-
zonych, duze znaczenie posiadajg problemy
konstrukcyjne, jakie rozwigza¢ trzeba projek-
tujac wytwoérnie i sprzet produkcyjny. W tej
mierze na wzmianke zasluguje opracowanie
projektu na urzadzenie naciggowe, majace stu-
zyé do produkcji masowej elementéw struno-
betonowych, a przewidziane do wykonania nie-
skomplikowanymi $rodkami i materialami kra-
jowymi®).

Podstawowe w tej mierze zagadnienia tech-
nologiczne rozpadaja sie na zagadnienie betonu
wyborowej jakoSci i zagadnienie stali najwyz-
szej wytrzymalosci. Tylko bowiem stosowanie
materialéw najwyzszej marki ma sens przy
realizacji ustrojéw sprezonych.

Zagadnienia te nie zostaly jeszcze u nas
w pelni rozwigzane. Prace nad nimi sa w toku.

Zajmujg sie nimi Instytut Techniki Budowla-
nej i te laboratoria przy wyzszych uczelniach
technicznych, ktére posiadajg potrzebny pod
tym wzgledem sprzet badawczy.

¢) O zagadnieniach realizacyjnych i naszych
na tym odcinku brakach mowa bedzie w uste-
pie IV.

4) Obydwie te prace wykonywane byly pod kierow-
nictwem autora.

5) Zesp6l: Prof. T. Kluz, Inz. J. Misiewicz i inni.

6) Zespot: Prof. W. Olszak, Dr B. Kopycinski, Inz.
J. Tyszowiecki, Inz. A. Magiera, Inz. H. Schoen, Inz.
Fuksa, Z. Bychawski, Piwowarski.

7) Prof. R. Kozak.

8) Zesp6l: Inz. M. Losz i inz. Z. Szopinski.
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III. PiSmiennictwo

a) Poza pracami badawczymi, o ktérych byla
wyzej juz mowa, opublikowano u nas szereg
prac opisowych i mniejszych przyczynkéw do
tego zagadnienia.

Prace te byly oglaszane w czasopismach:
,Archiwum Mechaniki Stosowanej*; ,,Inzynie-~
ria i Budownictwo*; ,,Przeglad Budowlany*;
,,Cement‘‘; ,,Materialy Budowlane*; ,,Drogow-
nictwo“; ,,Przeglad Komunikacyjny*.

Autorami ich sg: W. Bielicki, W. Karnas,
S. Kaufman, T. Kluz, M. Losz, J. Marynowski,
T. Mazurek, J. Mikuta, M. Mischke, J. Misie-
wicz, T. Niczewski, A. Niemczyk, W. Olszak,
'W. Poniz, P. Szachow, R. Szajer, Z. Szopinski,
P. Zmijewski i inni.

Nowos$é zagadnienia sprawia, ze szereg tych
prac ograniczy¢ sie musialo do sprawozdan
z tego, co w tej dziedzinie wykonane zostalo za
granicg. Na uwage zastuguje fakt, ze spra-
wozdania te byly na og6! opracowywane kry-
tycznie, tak by z do§wiadczen obcych brac tyl-
ko to, co w nich jest wartoSciowe i z pozytkiem
stosowane moze by¢ u nas.

W planie wydawniczym przewidziane jest
wydanie monografii na temat konstrukeji
wstepnie sprezonych, Czes¢ pierwsza tej mono-
grafii (podstawy teoretyczne, sposéb kreowa-
nia sit sprezajacych, zagadnienia konstrukcyj-
ne) oddana ma by¢ do druku z poczatkiem
1951 r.; cze$¢ druga tomu I obejmowaé ma
przyklady praktyczne i realizacje. W tomie II
znalez¢ sie ma reszta problemow (zagadnienia
materialowe, sposoby wymiarowania ustrojéw
sprezonych, problemy teoretyczne); wykonczo-
ny on bedzie pdzniej.

b) Referaty i prace polskie na temat zagad-
nien ustrojow sprezonych wyglaszane i publi-
kowane byly ponadto za granicg. W szczego6l-
no$ci chodzi o: VII Miedzynarodowy Kongres
Mechaniki Stosowanej w Londynie (1948), oraz
Journées Internationales de la Précontraite
(Paryz 1949), w czasie ktorych uczestnicy polscy
przedstawili wyniki prac naszych na ten temat.

IV. Postepowa tradycja nauki

Konstrukcje sprezone stanowig zwrot w dzie-
dzinie budownictwa inzynierskiego, pozwala-
jgcy na pelne korzystanie z dlugiego szeregu
materialow konstrukeyjnych, ktére na skutek
swych wiasciwosci mechanicznych byty dotych-
czas poza zasiegiem racjonalnego ich zastoso-
wania, albo tez wykorzystywane byly — w do-~
stlownym tego stowa znaczeniu — tylko ,,po-
tlowicznie“ (jak np. beton lub kamien natu-
ralny).

Podkresli¢ trzeba przy tym, Zze chodzi nie
o teoretyczne spekulacje lub rozwazania idea-
listyczne, lecz 0 koncepcje realng i techniki wy-
konawcze juz rozpracowane. Odpowiadaja one
w pelni naszym obecnym potrzebom i pozwa-
laja na uzyskanie bardzo powainych oszczed-
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nosci, zwlaszcza o ile chodzi o pozycje tak za-
sadniczg jak stal.

Ocena krytyczna.

Oceniajac krytycznie wysilki nasze na trzech
podstawowych odcinkach a), b) oraz c) (por.
ustep II), stwierdzi¢ nalezy, ze w dwoéch pierw-
szych dziedzinach, tzn. zaréwno

a) w zagadnieniach teoretycznych, jak tez 1

b) w pracach projektodawczych i konstruk-
cyinych
jestedmy juz obecnie w stanie sprostaé¢ cigza-
cym na nas zadaniom. Swiadcza o tym wy-
mienione juz wyzej publikacje naukowe, jak
tez opracowana juz uprzednio i opracowywane
w chwili obecnej biezgce projekty.

Osérodkiem tych prac sg zaréwno katedry
wyzszych uczelni, jak réwniez i biura projek-
towe, ktére uczynily w tej mierze uwagi godny
wysilek.

Prace opublikowane wskazujg na zdrowa
krytyczng orientacje w zagadnieniu i wyka-
zuja na ogo6l postepowy charakter, jak byla juz
o tym mowa.

Kadry projektantéw sa jeszcze szczuple, ale
narastaja w toku wykonywanych prac (oérodki
naukowe w Warszawie i Krakowie; CBPA i B;
CbPSPBP; zespoly konkursowe jak np. zespoél
Mostu Debnickiego itd.). Nie od tej strony
zatem sg trudnosci.

Za niezadowalajgcy i zaniedbany uwazaé¢ na-
tomiast nalezy odcinek trzeci, tzn. c¢) dziedzine
realizacyjna; zaden tez z projektéw nie zostal
u nas dotychczas zrealizowany.

Glebsza analiza powaznych tych op6znien
wskazuje na to, iz chodzi o braki przede
wszystkim natury organizacyjnej. Mimo iz
poczawszy od roku 1947 odbyl sie u nas caly
szereg odczytow naukowych i propagando-
wych, mimo iz byly liczne posiedzenia i konfe-
rencje, na ktérych wskazywano na koniecznosé
podjecia realnych prac organizacyjnych i pod-
noszono nasze pod tym wzgledem zaniedbania,
mimo iz na zaniedbania te zwracno wielokrot-
nie uwage publicznie (np. ,,Inzynieria i Bu-
downictwo‘ 1949, Nr 7/8, str. 449; ,,Przeglad
Budowlany* 1949 Nr 6, str. 221 i in.), wyko-
nawstwo u nas nie stanelo na wysokosci za-
dania.

Dalsza krytyczna analiza wykazuje, ze, aby
braki te usungé, bezzwlocznie podjaé trzeba
akcje na paru odcinkach, w szczegdlnosci:

1) Zbada¢ i sklasyfikowaé¢ nalezy zwirowiska
pod katem widzenia jakosci znajdowanych
w nich zwiréw, mierzgc ich zdatno$¢ do pro-
dukecji technologicznej betonu sprgzonego skala
surowa.

2) Zadaé nalezy od cementowni dotrzymy-
wania réwnomiernej jakos$ci produkowanych
spoiw; beton sprezony wymaga spoiw najwyz-
szej marki i niezawodnej ich réwnomiernosci.

3) Zapewni¢ nalezy dostawe stali o wyma-
ganych wysokich cechach mechanicznych (wy-
trzymatos$¢ R, granica (konwencjonalna) spre-
zystosci Q r, wydluzenie 1).



4) Zorgamizowaé¢ nalezy przedsiebiorstwa
i wytwornie realizacyjne.

5) Masowa produkcja seryjna poprzedzona
by¢ musi produkcja doswiadczalng i produkcja
péiprzemyslowa; tok ten pozwoli na wyelimi-
nowanie niepowodzen i strat.

6) Procesom tym towarzyszy¢ muszg bada-
nia technologiczne na diuga mete, i to zar6wno
w dziedzinie betonu jak i stali.

Przy ocenie krytycznej stanu obecnego za-
uwazy¢ nalezy, ze w zwigzku ze zwigzang
z istotg betonu sprezonego koniecznoscig za-
pewnienia produktom jakoSci wysokiego sto-
pnia, we wszystkich osrodkach i we wszystkich
krajach napotykano na duze trudnosci wyko-
nawcze, ktéorych przelamanie wymagalo prac
na przestrzeni dziesieciu i wiecej lat (Francja,
Niemcy).

Jesli zauwazyé¢, ze tempo postepu technicz-
nego u nas jest przyspieszone, to okres ekspe-
rymentcwania w stosunku do precedenséw za-
granicznych rowniez i w tej dziedzinie winien
byé mocno skréocony, tak by gospodarka nasza
mozliwie najpredzej odniosla realne korzysci,
ptynace z tej nowej techniki realizacyjnej.

V. Kontakty naukowe z zagranica

Kontakty nasze z zagranica w dziedzinie
omawianego zagadnienia posiadaly, jak dotych-
czas, charakter sporadyczny i niezorganizo-
wany.

Planowane poglebienie wspo6ipracy naukowej
ze Zwiagzkiem Radzieckim powinno w tej mie-
rze sprowadzi¢ znaczng poprawe, ktéra bedzie
dla nas zwigzana z duzg korzyscia, gdy sie zwa-
zy, ze Zwiazek Radziecki rozbudowal u siebie
w znaczne] mierze wytwornie, obejmujgce
swym programem produkcyjnym eiementy
sprezone w wielkich seriach (odcinek A) z uste-
pu 1).

Z czolowych w tej mierze naukowcéw ra-
dzieckich wymieni¢ nalezy nazwiska: W. W. Mi-
chajlowa, P. L. Pasternaka, W. G. Skramta-
jewa, I. A. Falkowa, I. I. Goldenbtata, E. G.
Ratca, S. J. Frajfelda, A. P. Korowkina, A. A.
Gwozdiewa, S. A. Dmitriewa, A. A. Swietowa.

Kontakt ten zacie$ni¢ nalezy ponadto z Cze-
choslowacja, gdzie zagadnienie to zaawanso-
wane jest ré6wniez w znacznym stopniu.

Z do$wiadczen innych panstw nalezy korzy-
sta¢ w miare moznoéci stosowania ich u nas.
Na odcinku B) osiggniecia praktyczne o du-
zym znaczeniu uzyskaé zdolano we Francji
(Freyssinet) i w Belgii (Magnel). Produkcje se-~
ryjng na odcinku A) rozbudowala u siebie
w znacznym stopniu W. Brytania. Stany Zje-
dnoczone A. P. s3 w dziedzinie konstrukcj
sprezonych w rozwoju swym opdézZnione i do-
piero ostatnio zagadnienie to zaczyna tam by¢
rozpracowywane.

By nadrobi¢ nasze opoznienie w tej dzie~
dzinie, nalezy umozliwi¢ grupie osoéb (i to z sek-
tora zaréwno projektodawczo-konstrukeyjnego,
jak tez i wykonawczego) zwiedzenie zaawanso-
wanych w tej mierze Srodowisk (ZSRR, Fran-

cja, Belgia) z mozliwos$cig ich przeszkolenia na
miejscu (zwlaszcza pod katem widzenia zagad-
nien technologicznych).

VI. Wytyczne zagadnien naukowych

Wytyczne dotyczy¢ winny prac badawczych:
W dziedzinie zagadnien konstrukcyjnych:

— copracowanie typow elementéw produkcji
masowej (stropéw, masztéw, podkladow
koiejowych):

— opracowanie urzgdzen mechanicznych
zwigzanych z operacjg naciggu do pro-
dukcji masowej; ‘

— opracowanie ekonomicznych zakotwien
dla kabli sprezajacych;

— opracowanie typow lewaréw do reali-
zacji ustrojow sprezonych przy zastoso-
waniu kabli,

— opracowanie  konstrukcyjne obietkoéw
o mniejszych zrazu wymiarach, by przejsé
mozna bylo do obiektow duzych, w kto-
rych dopiero w pelni dochodza do glosu
wszystkie zalety konstrukeji sprezonych.

W dziedzinie zagadniei technologicznych:

B e t 0o n: badania nad betonami wysokich
gatunkow, tzn. o wysokich wytrzymalosciach
(R2s > 600 kg/cm®), o matym skurczu, o matlej
mierze pelzania, o szybkim procesie dojrzewa-
nia; problemy mechanicznego zageszczania be-
tonow (wibratory mechaniczne i elektromagne-
tyczne, zmienne frekwencje, duze przyS$piesze-
nia); metody mechanicznego sprasowywania be-
tonow; metody ich naparzania.

S t al: badania nad stalami o najwyzszych
granicach wytrzymatosci (R: = 20000 do
30000 kg/cm?), mozliwie malo kruchymi (wy-
dluzenie 4, granica plastycznosci Q), o malym
zjawisku pelzania.

Wspolpraca stali zbetonem: zjawiska
przyczepnosci, poS$iizgu, dlugosci zakotwienia,
wazne przy zakotwieniu typu ,,cigglego* (przez
przyczepnos¢) dla ustrojéw monolitycznych
(w tym i strunobetonowych).

Inne materiatly: ceramika (wysokowy-
trzvmala); kamienie naturalne; szklo (jako ma-
terial sprezany bierny i jako material spreza-
jacy aktywny w postaci cienkich widkien); ma-
terialy plastyczne (,,plastyki‘‘); grunty budo-
wlane.

W dziedzinie zagadnien teoretyczuych:

— problemy wymiarowania elementéw spre-
zonych;

— problemy ustrojéw hiperstatycznych;

— problemy rozkladu napie¢ w partiach
przyglowicowych belki (pod zakotwie-
niami);

— problemy reologiczne (odksztalcenia pla-
styczne betonu i stali, i ich wplyw na
funkcjonowanie ustrojow).

Ze wzgledu na brak specjalistow opracowa-

nie zagadnien tych nalezy rozdzieli¢ na zainte-
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resowane oSrodki (Warszawa, Krakéw, Gdansk,
Poznan), przy czym o wyborze placowki decy-
dowaé¢ winny jej realne mozliwosci badawcze
na danym odcinku (wykwalifikowani pracow-
nicy; sprzet laboratoryjny).

VII. Wytyczne organizacji nauki

Postulat.

Stworzenie Akademii Nauk Technicznych
albo tez Wydzialéw Technicznych Akademii
Nauk i utworzenia w ich lonie oddzialu Mecha-
niki Stosowanej jako podstawy nauk inzynier-
skich, w tym réwniez podstawy projektowania
ustrojéw sprezonych.

Ze wzgledu na potrzeby planu 6-letniego
ustroje te odegra¢ powinny powazng role w na-
szym programie odbudowy i rozbudowy kraju.

I Kongres Nauki Polskiej
Sekcja Nauk Inzynieryjno-Budowlanych
Podsekcja Konstrukcji Inzynierskich

DR INZ. EUG. HILDEBRANDT
Prof. Politechniki Warszawskiej

W gospodarce materialowej dadzg. one duze
oszczednosci, zwlaszcza o ile chodzi o stal (do
80%) w stosunku do konstrukcji zelbetowych.

W zwigzku z tym wazne jest przygotowanie
kadr, ktére ksztalcone byé¢ winny na Wyzszych
Uczelniach; rozbudowane byé¢ winny w tym.
kierunku Katedry i Instytuty uczelniane oraz
Instytut Techniki Budownictwa; nowo$é kon-
cepcji konstrukeji sprezonych sprawia, ze wiele
zagadnien jest jeszcze otwartych; wymagaé one
beda prowadzenia wielu badan naukowych
w przyszlosci. Przy Biurach Projektéow po-
wsta¢ powinny odpowiednie prabownie

Szerokie mozliwosci otwiera sig¢ dla ulepszen
i pomystow; wspélipraca z klubami wynalazcow
i racjonalizator6w obiecuje w tej dziedzinie
szczegblnie pomyS$lne wyniki; totez winna ona
by¢ rozbudowana mozliwie szeroko.

Konstrukcje stalowe

Referat opracowany przy wspéludziale inz. Z. Borettiego, inZ2.

J. Kozietka, prof. T. Koztowskiego,

inz. E. Sledziewskiego, inz. H. Wachniewskiego.

I. Temat referatu

Tematem niniejszego referatu sg problemy
nauki polskiej w zakresie wszelkich konstrukeji
stalowych budownictwa ladowego z wyjatkiem
mostow.

II. Obecny stan nauki i nauczania

Stan w jakim zastaliSmy nasze hutnictwo po
odzyskaniu niepodleglo$ci panstwa byl opla-
kany. Budynki i urzadzenia hut byly znisz-
czone lub powaznie uszkodzone, nie bylo za-
paséw walcow, ktoérych posiadanie jest koniecz-
ne dla zapewnienia cigglosci produkcji stali,
a walce, ktére okupant pozostawil byly tak zu-
zyte, ze wymagaly cigglej naprawy. W razie
pekniecia walca przerwy w produkcji danego
profilu trwaly nieraz po kilka miesiecy. Wy-
konanie nowych walcow nie bylo rzeczag tatwag,
gdyz firmy zagraniczne przyjmowaly zamoéwie-
nia z terminem nieraz kilkuletnim, a produkecji
krajowej nie mozna bylo nastawié¢ na pokrycie
calego zapotrzebowania.

Roéwniez sprawa wykonawstwa konstrukecji
stalowych napotykala na duze trudnosci. Po-
zostale po okupacji warsztaty konstrukcyjne
niewystarczajgce na olbrzymie potrzeby kraju,
nie posiadaly pelnego parku maszyn. Jeszcze
gorzej przedstawiala sie sprawa organizacji
tych warsztatow wobec ubytku wyszkolonego
personelu technicznego.
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W tym stanie rzeczy budownictwo musialo
sie nastawié raczej na konstrukcje drewniane
i zelbetowe, a uwaga naukowcéw polskich
zwrdcila sie przede wszystkim w kierunku
zelbetu.

Zdawaloby sie, ze w tych warunkach zaha-
muje sie zupelnie postep nauki w dziedzinie
konstrukcji stalowych. Tak jednak sie nie stato.
Naukowcy nie zapomnieli o konstrukcjach sta-
lowych i poszli we wlasciwym kierunku, a mia-
nowicie w kierunku szukania oszczedno$ci w zu-
zyciu stali.

Jednocze$nie nastgpil okres organizowania
wielkich biur projektowych z uwzglednieniem
dzialéw projektowania konstrukecji stalowych.

Na terenie Polskiego Komitetu Normaliza-
cyjnego rozpoczela sie réwniez praca w dzie-
dzinie konstrukeji stalowych. Juz w roku 1946
wyszta z druku norma PN/B-192 ,,;stosowanie
starych profili stalowych i szyn“, ktora odnos-
nie stali ze spalonych budynkéw oparta zostata
na badaniach przeprowadzonych przez prof. We-
sotowskiego oraz przez Instytut Techniki Bu-
dowlanej. Wyniki tych badan pozwolily na
$mielsze podejécie do naprezen dopuszczalnych
w stali uzywanej i osiggniecie oszczednosci
w zuzyciu materiatu.

Dalszym krokiem w kierunku oszczednosci
bylo zwiekszenie naprezen dopuszczalnych
w belkach stropowych ze stali pospolitej ja-
kaoSci.



W roku 1949 ukazala sie pierwsza norma
konstrukcji spawanych, co rozszerzylo podsta-
wy stosowania spawania w budownictwie sta-
lowym.

Nalezy z uznaniem podkresli¢ wprowadzenie
metody nos$nosci granicznej do projektu nowej
normy PN/B-190, opracowanej jako czyn kon-
gresowy na Kongres Polskiego Zwigzku Inzy-
nier6w i Technikéw Budownictwa z grudnia
1949 r.

Metoda ta opracowana i wprowadzona w zy-
cie w Zwigzku Radzieckim i jak nalezy sadzi¢
z literatury niestosowana jeszcze do budowla-
nych konstrukcji stalowych w innych pan-
stwach, pozwala na uzyskanie znacznych
oszczednosci w zuzyciu stali.

Nalezy zaznaczy¢, ze ustalenie wspoélczynni-
kéw dla tej metody odpowiadajgcych naszym
warunkom lokalnym, wymagalo powaznej
pracy.

W najwazniejszym bodaj obecnie dziale kon-
strukeji stalowych, jakim jest technika spawa-
nia praca naukowa réwniez rozwinela sie, a jej
wyrazem sj publikacje w Przegladzie Spawal-
nictwa. _

Instytut Spawalnictwa prowadzi prace ba-
dawcze nad spawalno$cig stali o wysokiej wy-
trzymatosci, udziela porad technicznych oraz
wspoélpracuje z wytwoérniami konstrukeji sta-
lowych w szkoleniu spawaczy.

Jedng z przyczyn, ze Instytuty badawcze (jak
Instytut Spawalnictwa i Instytut Techniki Bu-
dowlanej) nie moga rozwingé prac badawczych
w dziedzinie budownictwa stalowego jest brak
obsady technicznej. Fachowcéw zdolnych do
poprowadzenia badan naukowych nie brak, lecz
sq oni zatrudnieni w produkcji, a zdobycie ich
do prac badawczych natrafia na trudnosci nie-
raz do nieprzezwycigzenia.

Ze wzgledu na szybkie tempo odbudowy kra-
ju i zupelne zaabsorbowanie wybitnych sit tech-
nicznych i naukowych bezposrednio odbudows,
nieznaczny tylko procent prac zostal opubliko-
wany.

Swiadeczy o tym fakt, ze ilo§¢ artykulow
z dziedziny konstrukcji stalowych publikowa-
nych w polskich czasopismach technicznych
wynosi obecnie przecietnie okolo 5 rocznie, gdy
przed wojng wynosila okolo 16.

W dziedzinie spawalnictwa, ktoére obejmuje
nie tylko konstrukcje stalowe, ale rowniez inne,
bardziej ozywione w ubieglym okresie galezie
techniki, stan na polu piSmiennictwa jest znacz-
nie lepszy o czym $wiadczg szpalty miesiecznika
,Przeglad Spawalnictwa‘, zapelnione artyku-
tami z tej dziedziny.

Réwniez do$é bogaty jak na oméwione wyzej
warunki byt dzial konstrukcji stalowych w re-
feracie na Kongres Polskiego Zwigzku Inzynie-
réw i Technikéw Budownictwa, ktéry odbyt sie
w Gdansku w roku 1949.

W dziedzinie podrecznikéw sytuacja jest na
razie bardzo zla, gdyz dotychczas nie ma zad-
nego podrecznika dla projektantéw, ani tez dla

wykonawcow konstrukeji stalowych, z wyjat-
kiem pracy w Podreczniku Budowlanym oraz
normy PN/B-191, dotyczgcej wykonawstwa

konstrukeji stalowych i innych norm wymie-

nionych w niniejszym referacie.

Dla poréwnania nalezy zaznaczyé, ze w okre-
sie przedwojennym piSmiennictwo polskie
w dziedzinie konstrukcji stalowych bylo bardzo
ubogie i ograniczalo sie do dwoch podrecznikow
o wiekszej objetosci i szeregu broszur oraz do
artykutéw w prasie.

Nalezy podkreéli¢, ze w okresie przedwojen-
nym nauka polska przodowala w dziedzinie
spawania konstrukcji stalowych.

Prof. Bryla byl jednym z pierwszych uczo-
nych, ktérzy rozpoczeli badania laboratoryjne
nad spawaniem, a wyniki tych badan byly pu-
blikowane na Miedzynarodowych Kongresach
Konstrukcji i Mostéw.

W r. 1928 zbudowano pierwszy w Europie
most spawany wedlug projektu prof. Bryly
w oparciu o jego uprzednie badania.

Most ten byt dwukrotnie wysadzany w po-
wietrze 1 pomimo ogromnych uszkodzen po na-
prawie stuzy w dalszym ciggu komunikacji pol-
skiej, co jest swiadectwem 6wczesnego poziomu
spawalnictwa w Polsce.

To przodujgce miejsce nauki polskiej powin-
niSmy utrzymadc.

Jezeli chodzi o dzial spawalnictwa, to istnieje
juz placéwka naukowa, tj. Instytut Spawalni-
ctwa, ktéory wykazal sie wieloma cennymi pra-
cami.

Wskutek niesprzyjajacych warunkéw, o kté-
rych byla mowa na poczatku niniejszego refe-
ratu, jak réwniez z powodu niekorzystnych wa-
runkéw lokalowych i braku odpowiednich urzg-
dzen i maszyn w okresie powojennym i trud-
no$ci w zakupie tych urzadzen jak réwniez ksig-
zek zagranicg, zaklady naukowe prowadzag do-
tychczas badania na bardzo mala skale. Zaklady
te nastawiajg sie juz na badania i rozpoczng je
po otrzymaniu odpowiedniej aparatury i ma-
szyn.

Wyzej omoéwionym stanem powojennym ttu-
maczy sie mala ilo$¢ publikacji zaréwno w dzie-
dzinie projektowania jak i wykonywania kon-
strukcji stalowych.

Warunki do tej pracy sg korzystne jezeli cho-
dzi o liczbe katedr, ktéra w dyscyplinie kon-
strukcji stalowych w poréwnaniu z okresem
przedwojennym wzrosta czterokrotnie, a liczba
pomocniczych sil naukowych zwiekszyla sie
rowniez wielokrotnie. Praca zespolowa w po-
wstajacych instytucjach i zespotach katedr be-
dzie miala niewatpliwie réwniez dodatni wplyw
na ksztaltowanie sie nauki.

Podsumowujgc powyzsze, trzeba stwierdzié,
ze pomimo niekorzystnych warunkéw dla poste-
pu nauki w dziedzinie konstrukcji stalowych,
poszla ona we wlasciwym kierunku, przyczynia-
jac sie bezposrednio do uzyskania duzych ko-
rzysci gospodarczych w odbudowie panstwa pol-

skiego.
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I 1. Konieczno$¢é powiazania nauki z produkcja

Obecnie gdy najciezszy okres dla budowni-
ctwa stalowego mija, a w planie 6-letnim prze-
widuje sie gigantyczng rozbudowe hutnictwa,
powstaje konieczno$¢é nastawienia sic $wiata
nauki na prace w dziedzinie konstrukeji stalo-
wych i na szkolenie kadr fachowcow w tej dzie-
dzinie.

Do osiaggniecia pozytywnych rezultatéw prac
naukowych muszg sie przyczvni¢ nie tylko nau-
kowecy, ale wszyscy obywatele zdoini do wnie~
sienta czegos pozytecznego do nauki.

Dlatego trzeba powigza¢ nauke z produkcja
nie tylko w sensie zajecia sie tematami, ktérych
rozwigzania wymaga produkcja, ale i w sensie
wykorzystania pomysiow, wynalazkow i ulep-
szeli wszystkich pracujgeych w produkej,
a wiec zaréwno robotnikéw, majstrow jak in-
Zynierow.

Robotnik i majster, ktérzy majg bezposredni
kontakt z wykonaniem robdét, moga niejedno-
krotnie zaobserwowaé, jak zachowuje sie kon-
strukcju podczas wykonywania. Te obserwacje
majg szrzegblne znaczenie w konstrukcjach spa-
wanycn.

Obserwacje w jakich pozycjach konstrukcja

najlepiej si¢ spawa, w jakich warunkach mniej,

luo wiecej oaksztalca, jakie z istniejacych urzg-
dzen najlepiej nadajg sie do spawania, jakie
wady lub zalety maja te czy inne szczegdty pro-
jektéow itp. — moga mie¢ ogromne znaczenie
w postgpie robét spawalniczych.

Aby robotnik moégl spelni¢ to zadanie, trze-
ba go szko.ii¢, aby nie tylko mechanicznie wy-
konywal swoja prace, ale by byl zorientowany
w calorsztalcie roboty.

Z drugiej strony nalezy zainteresowac zakla-
dy naukowe pomysiami racjonalizatorskimi.
Pomysiy te, niezaleznie od ich zalatwienia
w dotychczasowym trybie, powinny trafia¢ do
zakladdw konstrukeji stalowych, ewentualnic
do zespolow katedr oraz Instytutéw przy wyz-~
szych uczelniach.

Do zakladoéw naukowych musi trafia¢ rowniez
krytyka rozwigzan projektéw konstrukeji sta-
lowych z punktu widzenia wykonawstwa, jak
rowniez omoéwienie zalet projektéw lub ich
fragmentow. Opinie te muszg réwniez pochodzié
od wszystkich grup pracujacych przy wykony-
waniu konstrukcji w warsztatach i na montazu,
a wiec zaréwno od robotnikéw, jak i majstrow
oraz inzynierow.

Jaka droga wiadomosci te nalezaloby poda-
wac?

Najlepiej w postaci artykuléw do prasy, nie
kazdy jednak potrafi uja¢ to w formie wyma-
ganej. W tych warunkach artykut moglby by¢
zastgpiony sprawozdaniem lub notatksg. Spra-
wozdania i notatki os6b nieposiadajacych wy-
ksztalcenia technicznego musialyby byé prze-
gladane przez zarzady wytwoérni i zaopatrywa-
ne w razie potrzeby komentarzami.
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Zadaniem zakladéw naukowych byloby wy-
korzystanie tych wiadomosci przy wydawaniu
podrecznikow, ktore wtedy poza wiadomosciami
z literatury zagranicznej, oraz wynikami prac
naukowych zawieralyby ogélny polski dorobek
techniczny.

Do osiggniecia tego celu konieczna jest nie
tylko wspolpraca z naukg, ale i inicjatywa za-
ktadoéw wytworczych. Wspélpraca z wytwor-
niami musiatby zajg¢ sie specjalnie do tego celu
stworzony zaklad naukowy, lub tez musiataby
powsta¢ odpowiednia komérka w jednym z ist-
niejgcych zakladow.

Brak powigzania nauki z produkcjg przeja-
wia sie réwniez przy wykonywaniu rysunkéw
wykonawczych konstrukcji stalowych.

Nieprzejrzysto$¢ rysunkow, wadliwe wymia-
rowanie, niedostosowanie elementéw do mozli-
wosci transportowych i skladania na budowie,
utrudniajg prace traserskag, spawanie itp. i po-
wodujg przedluzenie wykonawstwa konstrukcji.

Dlatego tez konieczne jest szkolenie kadr pra-
cownikéw technicznych do wykonywania ry-
sunkow warsztatowych przy udziale doswiad-
czonych wykonawcoéw konstrukcji stalowych.

IV. Potrzeba kontaktéow zagranicznych

Trudnos$ci w otrzymywaniu literatury zagra-
nicznej majg ujemny wplyw na rozwdj nauki
polskiej, ktory byl zahamowany niekorzystnymi
warunkami okresu okupacji hitlerowskiej oraz
wyze] omoOwionymi niesprzyjajacymi warunka-
mi powojennymi.

Nalezaloby dazy¢ do tego, aby wszystkie po-
wazniejsze dziela zagraniczne ukazujgce sie
w danej dziedzinie techniki trafialy do odpo-
wiednich zakladéw naukowych, zespolow ka-
tedr lub instytutéw naukowych.

Poglebienie naszej wiedzy przez zapoznanie
sie technikéw polskich z literaturg panstw de-
mokracji ludowej, a w szczegdlnosci z radziecks
jest konieczne,

Poza tym nalezaloby nawigza¢ kontakt z od-
powiednimi instytutami Zwigzku Radzieckiego
celem zaznajomienia sie z ich dorobkiem nau-~
kowym oraz literaturg, oraz celem wymiany
wyniké6w badan i osiggnie¢ techniki w dzie-
dzinie konstrukecji stalowych.

Przy tworzeniu naszej literatury technicznej
powinniSmy wykorzysta¢ ogromny wktad nau-
kowy ZSRR w dziedzinie konstrukcji stalowych,
a w szczeg6lnosci spawalnictwa. Ta dziedzina
stoi w Zwigzku Radzieckim bardzo wysoko.
Wystarczy wymienié tu dziela Patona, -Nikola-
jewa 1 Gelmana, Klewonowa, Falkiewicza
i Czerniaka, Okarblowa, Nazarowa itp.

V. Wytyczne do planu prac badawczych

W zwigzku z planem 6-letnim i dalszymi pla-
nami nasuwa sie konieczno$é przeprowadzenia
badan oraz opracowania temtéw naukowych,



ktére nie tylko ulatwilyby wykonywanie pla-
néw, ale rowniez umoziwilyby wprowadzenie
powazniejszych oszczednoSci w wykonywaniu
konstrukcji stalowych.

W dziedzinie technologii stali konieczne s3
badania dla rozszerzenia wachlarza gatunkéw
stali i ewentualnie innych metali do zastoso-
wania w konstrukcjach budowlanych, a w szcze-
golnosci znalezienia stali o wysokiej wytrzyma-
loéci nadajacej sie do spawania. Dzi§ w pelm
nie mozemy wyzyska¢ oszczednos$ci wynikajace]j
z zastosowania stali o wyzszej wytrzymaltosci
z tego wzg.edu, ze uzywamy jg jedynie do kon-
stiukcji nitowanych, Bardzo wazne beda réw-
niez badania nad mozliwos$cig stosowania na
szerszg skale stali odpornych przeciw korozjr
w konstrukcjach stalowych w szczegélnosci do
zastosowania w elementach o przekrojach cien-
kosciennych jak réowniez w dziedzinie budowni-
ctwa wodnego oraz w konstrukcjach, w ktérych
konserwacja powlok ochronnych jest utrudnio-
na, np. w stupach linii przesylkowych wysokie-
go napiecia prowadzonych w terenie gorskim,
w wiezach gorskich kolejek linowych itd. Proby
zaswsowania tych gatunkow stali w konstruk-
cjach tak powaznych, jak przegrody dolin, ro-
biono zagranica jeszcze przed wojna.

W szczegdlnosci nalezatoby przeprowadzi¢ ba-
dania nad spawalnoS$cig staii odpornych prze-
ciw korozji.

Sprawa nowych gatunkow stali nada]acych
sie do spawania zajmuje sie, Jak wspomniano
wyzej, Instytut Spawalnictwa i nalezy przy-
‘puszczué, ze w swoich badaniach dojdzie w nie-
dlugim czasie do pozytywnych wynikow.

Drugim zagadnieniem w tej dziedzinie jest
sprawa spawania automatycznego, ktére u nas
w konstrukcjach stalowych nie ma szerszego
zastosowania, pomimo ze daje wyniki lepsze od
spawania recznego.

Automatyczne spawanie powinno zaja¢ wie-
ce] miejsca w naszej literaturze technicznej,
a pomocg tu bedzie niewatpliwie literatura ra-
dziecka. Réwniez nalezaloby rozszerzy¢ zasto-
sowanie zgrzewania stali.

Jednym. z najpowazniejszych zagadnien kon-
struke)1 spawanych jest zagadnienie skurczu
materialéw przy spawaniu i zwigzana z tym
kolejnos¢ i spos6b wykonywania spoin.

Wiemy, ze przyczyny katastrof, ktére mialy
miejsce z konstrukcjami stalowymi zagranica,
przewaznie lezaly w nieodpowiednim materiaie
i nadmiernych naprezeniach termicznych wsku-
tek spawania.

SprawcL opanowania skurczu jest szczegélnie
wazna w okresie wprowadzania oszczednosci
i podnoszenia w zwigzku z tym naprezen w kon-
strukcji, a zmniejszania tym samym zapasu na
ewentualny niespodziewany wzrost naprezen
termicznych,

Sprawie tych naprezen po$wieca sie duzo
miejsca w literaturze zagranicznej, nalezy ja
wprowadzi¢ réwniez do naszej literatury.

Temat ten powinien znalezé oswietlenie
w polskiej literaturze nie tylko ze strony swiata
technicznego ale réwniez ze strony majstrow
i spawaczy pracujacych bezposrednio przy wy-
konywaniu i montazu konstrukeji.

Sprawa laboratoryjnego badania wytrzyma-
tosci zlgczy spawanych w zaleznos$ci od grubosci
spoin i wielkosci elementéw lgczonych jest jed-
nym z zagadnien, ktére umozliwi prawidiowe
okreslenie naprezen dopuszczalnych w spoinach
i ekonomiczne projektowanie,

Opanowanie zagadnien skurczowych, Igcznie
z wynikami laboratoryjnych badan spoin, umo-
zliwia wyjasnienie stopnia pewnosci w kon-
strukcjach spawanych, a w szczegdélnosci kra-
towych.

Dziedzina wytrzymalosci konstrukeji spawa-
nycn na obcigzenia dynamiczne posiada obszer-
ng literature opartg na badaniach zagranicz-
nych. Brak jednak jest zupelnie przepiséw lub
wytycznych prOJektowama takich konstrukeji
pomimo, ze wykonuje sie bardzo duzo przemy-
stowych konstrukeji stalowych pracujacych wy-
bitnie na obcigzenia zmienne.

W dziedzinie spawalnictwa wysuwa si¢ row-
niez konieczno§¢ opracowania szczegélowych
wytycznych wykonywania konstrukeji stalo-
wych w warsztacie oraz montazu, jak réwniex
instrukcji do kontroli wykonania konstrukcji
spawanych, opartej na wynikach badan.

Wreszcie w zwigzku z badaniem spoin przy
pomocy aparatéw Roentgena zachodzi koniecz-
nos¢ szkolenia personelu do odezytywania
i kwalifikowania wynikéw przeSwietlen oraz
opracowania wytycznych.

Do przy$pieszenia rozwigzania wymienionych
zagadnien przyczyni sie niewatpliwie zapowie-
dziane zarzgdzeniem PKPG utworzenie no-
wych katedr Wydzialu Spawalnictwa jak row-
niez referatéw spawainictwa przy poszczegdl-
nych ministerstwach.

Przekroje elementéw, ktére w pierwszym
okresie spawania réznilty sie od nitowanych je-~
dynie tylko tym, Ze nity zastapione zostaly
spoinami, ulegaly stopniowemu przeobrazeniu.
Najwazniejszg zmiang bylo wprowadzenie
zamknietych przekrojéow pretow w dzwigarach
kratowych. Przekroje takie sa specjalnie xo-
rzystne w przestrzennych konstrukcjach krato-~
wych, jak np. mosty suwnic, w ktérych pasy
sg poddane réwnoczesnemu dzialaniu sity osio-
wej i dwukierunkowemu zginaniu. Przekroje

-zamkniete z rur ciggnionych znalazly dzieki

swoim zaletom statycznym i kornstrukcyjnym
szerokie zastosowanie w bezprzekgtniowych
kratownicach przestrzennych, takich jak np.
slupy linii przesylowych, wieze wiertnicze, spa-
dochronowe itp. oraz w rusztowaniach.

Sprawa zastosowania przekrojéw zamknie-
tych do konstrukeji spawanych poruszona byta
na Kongresie Poiskiego Zwiazku Inzynieréw
i Technikéw Budownictwa w Gdansku w grud-
niu 1949 r., lecz nie znalazta wlasciwego roz-

wigzania.
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Czy stosowanie takich przekrojéw, jako ele-
mentéw blachownic i jako paséw zwyklych
dzwigaréw kratowych jest celowe, powinno by¢
tematem badan i dyskusji i to zaré6wno odnos-
nie wykonawstwa, jak i ekonomii, odpornosci
przekrojéw zamknietych na wplywy atmosfe-
ryczne dla konstrukeji pracujacych na otwar-
tym powietrzu itp. Nalezy wiec opracowaé pro-
file dla konstrukcji spawanych z uwzglednie-
niem techniki spawalniczej przy wspétudziale
specjalistébw walcownikéw przemysiu hutni-
czego.

W zwigzku z czesto spotykajgcymi sie przy-
padkami wzmacniania konstrukeji znajdujacych
sie pod czesciowym obcigzeniem, byloby pozg-
dane zbadanie wspélpracy elementéw wzmac-
niajgcych z wzmacnianymi przy pomocy spa-
wania.

W dazeniu do oszczednosci zuzycia stali do-
tychczasowe przekroje walcowane okazujg sie
za grube dla lekkich konstrukeji.

Zarysowuje si¢ wobec tego w ostatnich cza-
sach dgzno$¢ do stosowania cienkich przekro-
jow z blach gietych na zimno. Dobrym rozwig-
zaniem tego zagadnienia byloby szczegélowe
opracowanie prefabrykowanych elementéw azu-
rowych wykonywanych przy pomocy spawa-
nia, a niewatpliwie ekonomiczniejszych od dzwi-
garéw walcowanych.

W tej dziedzinie pozgdane byloby réwniez
przeprowadzenie badan, w szczegélnosci dla ele-
mentéw cienkosSciennych narazonych na wybo-
czenie.

Roéwniez wazna jest sprawa opracowania pro-
filow belek szerokostopowych i jej elementow,
co przyczyni sie do oszczedno$ci w wykonaniu
profiléw ztozonych.

Jako dalsze zagadnienia z dziedziny konstruk-
cji stalowych wymieni¢ nalezy badania zamie-
rzone przez poszczegdlne zaklady mnaukowe,
a mianowicie badania odksztalcen ram i lukéw
oraz badania z zakresu skrecania stupéw wy-
sokiego napiecia, jak réwniez koniecznosé po-
ruszenia na lamach prasy ewentualnego zasto-
sowania metali lekkich w budownictwie.

Nalezatoby réwniez zajaé sie badaniem catych
zespolow konstrukeyjnych, ktére tworzac ukta-
dy przestrzenne niejednokrotnie posiadaja
znacznie wiekszg nosnosé niz to wynika z obli-
czen ukladéw plaskich.

Metoda nosnosci granicznej jest metodg, kto-
ra obecnie wprowadzamy do obliczen statycz-
nych konstrukcji stalowych i niewgtpliwie osta-
teczne ustalenie wspéiczynnikéw wymagaé be-
dzie przeprowadzenia wielu badan. Wyniki tych
badan byé moze pozwolg na doktadniejsze okre-
Slenie obecnie przyjetych wspélczynnikow, co
pociggnie za sobg oszczedno$é materiatu. Celem
§cislejszego ustalenia tych wspoélczynnikéw za-
chodzi konieczno$¢é zbadania jak w réznych
dzielnicach Polski ksztaltuje sie wielkos¢ szyb-
kosci wiatru, grubo$é¢ pokrywy $nieznej oraz
rozklad temperatur przy jednoczesnym dzia-
taniu tych wplywéw.
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W tym celu nalezaloby rozwingé sieé stacji
badawczych PIHM, =zaopatrzonych w odpe-
wiednig aparature pomiarows, zwickszyé ilosé
obserwacji i uja¢ je statystycznie.

Podobnie przyjete obcigzenia stale i uzytko-
we w budowlach nalezaloby sprawdzié na pod-
stawie statystyki rzeczywistych obcigzen.

Z prac normalizacyjnych wysuwaja sie¢ na
czolo: sprawa ujednostajnienia oznaczen na pro-
jektach, oraz konieczno$¢ opracowania typo-
wych fragmentéw konstrukeji dla uzytku mniej
doswiadczonych konstruktoréw, jak roéwniez
profilow i konstrukeji cienkosciennych i ruszto-
wan rurowych.

Jednoczesnie nalezaloby ustalié normatywy
zuzycia stali na jednostke budowy dla bardziej
typowych konstrukeji jako wytyczng i spraw-
dzian ekonomicznego projektowania.

Ponadto nalezy opracowaé¢ norme obliczania
i projektowania konstrukcji nosnych urzadzenh
goérniczych, takich jak wieze wyciggowe, sor-
townie, pluczki itd., oraz norme obliczania i pro-
jektowania mostéw, suwnic, portali, péiportali
i innych dzwignic, konstrukcje te bowiem majg
charakter wybitnie inzynieryjny, mimo ich spe-
cjalnego przeznaczenia.

Przy opracowaniu tych norm trzeba bedzie
zwrécié specjalng uwage na wspéiczynniki dy-
namiczne, ktéore w tego rodzaju konstrukcjach
odgrywajg bardzo wazng role.

W dziale teorii plastycznosci nalezatoby udo-
stepni¢ przyjeta w normach metode plastyczne-
go wyréwnania momentéw do stosowania przy
obliczaniu belek cigglych o nieréwnych rozpie-
tcsciach i ram.

Jednoczeénie nalezaloby naswietlic sprawe
obliczania odksztalcen przy stosowaniu wymie-
nionej metody.

Wymaga rowniez powigzania w normach
PKN metoda nosnosci granicznej z teorig pla-
stycznosci. ,

W programie prac naukowych najblizszych
lat powinno znalezé sie miejsce na omowienie
inctod i sposobéw obliczania szczegéléw kon-
strukcyjnych, jak: obliczanie slupéw mimosro-
dcwo Sciskanych o zmiennym przekroju, stoso-
wanych w halach budownictwa przemystowego,
obliczanie narozy ram, obliczanie na skrecanie
masztow do przewodoéw wysokiego napiecia itp.
Rowniez zagadnienie obliczania siloséw oraz
zbiornikéw stalej i zmiennej pojemnosci do cie-
czy i gazéw powinno by¢ wziete pod uwage
w programie tych prac.

Jednym z najpilniejszych zagadnien jest spra-
wa opracowania i wydania podrecznikéw.

W pierwszej kolejnosci nalezy opracowaé pod-
recznik dla projektantéw konstrukcji stalowych,
podrecznik wykonawstwa w warsztacie i na bu-
Jdowie oraz kalendarz konstrukeji stalowych.

Podreczniki powinny by¢ oparte nie tylko na
l‘teraturze zagranicznej i badaniach naukowych,
ale réwniez w jak najwiekszym stopniu na do-



éwiadczeniach naszych wytwérni konstrukeji
stalowych. .

Wymienione w niniejszym referacie zagad-
nienia powinny znalezé sie¢ w planie prac nau-
kowych planu 6-letniego i nastepnych.

Przy opracowaniu tych zagadnien zamiast
indywidualnych: prac naukowych nalezaloby jak
najsrerzej rozwingé prace zespolowa w ramach
katedr, zespoléw katedr, instytutéw naukowych
i klub6w racjonalizatorskich przy udziale pro-
fesoréw, wykladowcoéw, pomocniczych sil nau-
kowych, doktorantéw, jak. réwniez wybitniej-
szych fachowc6éw i racjonalizatoréow w dziedzi-
nie konstrukecji stalowych, wladz budowlanych
oraz bardziej uzdolnionych studentow.

Praca ta powinna by¢ prowadzona w zakla-
dach jednej uczelni, jak réwniez w zespolach
zakladéw jednego typu calego kraju i w labo-

ratoriach warsztatowych.

Nalezaloby utworzy¢ jednostki, ktérym by-
lyby meldowane poczynania i wyniki prac nau-
kowych, pomysly racjonalizatorskie i nowator-
skie z danej dziedziny.

Zaklady produkcyjne powinny nawigza¢ kon-
takt z osrodkami naukowymi, wciaggnaé¢ je do
wspélpracy, udostepnié im badania na swoim
terenie,

Najpilniejszym zagadnieniem jest umozliwie-
nie zakladom naukowym i badawczym pracy
przez opracowanie ramowe zadan i rozdziat po-
miedzy poszczegbdlne zaklady oraz odpowiednio
do nakre$lonych zadan przydzial dla tych za-
ktadéw fachowcédw i pracownikéw naukowych.

Opéznienie w zorganizowaniu placéwek nau-
kowych budownictwa stalowego i brak $cistego
kontaktu z wykonawcami bedg prowadzily do
marnotrawstwa czasu i materialu, ktérych
oszczedzanie jest jednym z najwazniejszych na-
kazéw przy wykonaniu planu 6-letniego.

Zagadnienia naukowe, wymagajace opraco-
wania mozna ujaé w nizej wyszczegélnionych
dziatach, przy czym ze wzgledu na ich pilnosé
nalezaloby je podzieli¢ na trzy grupy, a miano-
wicie:

1. Prace najpilniejsze.

a. W dziale piSmiennictwa —

— opracowanie podrecznikéw projekto~
wania i wykonawstwa, publikowanie
prac naukowych i ciekawszych prac

technicznych i pomysléw racjonaliza-
torskich.

b. W dziedzinie technologii —
-— badania nad stalg wysokiej wytrzy-
matosci nadajacg sie do spawania.
¢. W dziedzinie konstrukcji spawanych —
— badania celem opanowania naprezeh
skurczowych przy spawaniu, a jako
wynik badan opracowanie instrukcji
kontroli spawania.
d. Udostepnienie metod i sposobéw obliczen
statycznych konstrukeji i jej elementéw,
i nowe metody —

— obliczenie na wyboczenie stupéw
o zmiennym przekroju, stosowanych
w halach fabrycznych, dalsze badania
nad ustaleniem wspélczynnikéw w
metodzie nosnosci granicznej.

e. W dziedzinie normalizacji —

— opracowanie norm obliczania i pro-
jektowania konstrukeji nosnych urza-
‘dzen gérniczych oraz mostéw, suwnic
i innych dzwignic, a w szczegélnosci
opracowanie przepiséw lub wytycz-
nych projektowania konstrukcji spa-
wanych pracujgcych na obcigzenie
dynamiczne.

2. Prace drugiej kolejnos$ci.

a. W dziale piSmiennictwa —

— jak najszersze omawianie w prasie
technicznej ciekawych i ekonomicznie
rozwigzanych szczeg6téw konstrukeji,
opracowanie i wykonanie kalendarza
konstrukcji stalowych.

b. W dziedzinie technologii —

— badania celem rozszerzenia wachlarza
stali i ewentualnie innych metali do
stosowania w konstrukcjach stalo-
wych.

c¢. W dziedzinie konstrukecji spawanych —

— opracowanie wlasciwych profilow z
uwzglednieniem techniki spawalni-
czej, badania celem podniesienia wy-
konawstwa konstrukecji spawanych,
zbadanie wspoélpracy elementéw no-
wych polaczonych przy pomocy spa-
wania ze starymi cze$ciowo obcigzo-
nymi.

d. Udostepnienie metod i sposobéw obliczen
statycznych konstrukcji i jej elemen-
tow —

— obliczanie masztéw do przewodéw
wysokiego napiecia, obliczanie belek
cigglych o réinych rozpieto$ciach
i ram metoda plastycznego wyréwna-
nia momentéw. Obliczanie siloséw
oraz zbiornikéw o stalej i zmiennej
pojemnosci, obliczanie wiez wyciggo-
wych oraz mostéw suwnic oraz innych
dzwignic, ustalenie sposobu oblicza-
nia odksztalcen przy stosowaniu me-
tody nosnos$ci granicznej oraz metody
wyréwnania momentéw, inne zagad-
nienia z tej dziedziny.

e. Wytyczne uzycia lekkich profilow stalo-
wych i opracowanie profilow belek sze-
rokostopowych.

f. Prace normalizacyjne, jak ustalenie

oznaczen na projektach, opracowanie ty-
powych fragmentéw konstrukcji do uzyt-
ku mniej wykwalifikowanych konstruk-

toréw itp.
67



3. postulaty pod adresem in-
nych nauk.

a) Rozwiniecie iloSci stacji badawczych
PIHM —

— zaopatrzenie w odpowiednig apara-
ture pomiarowsa, zwiekszenie ilosci
obserwacji i ujecie statyczne jedno-
czesnych wplywow wiatru, $niegu.
temperatury w  poszczegbdlnych
-dzielnicach kraju.

Ujecie statyczne obcigzen stalych
i uzytkowych w budowlach na pod-
stawie statystyki rzeczywistych
obciazen.

VI. Ksztalcenie kadr

Dla wykonania Planu 6-letniego i dalszych
planéw gospodarczych, jak to wynika z zadan
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oméwionych w referacié, konieczne jest szko-
lenie naukowcéw, inzynieréw i technikéw, jak
réwniez majstrow i wykwalifikowanych robot-
nikow.

Ksztalcenie wykwalifikowanych fachowcow
na roznych poziomach w dziedzinie spawal-
nictwa znajduje niewgtpliwie szersze podstawy
w zwiazku z wejsSciem w zycie zarzadzenia
PKPG o koniecznoéci jak najszerszego sto-
sowania spawania w budownictwie stalowym.

Rozwigzanie tego zagadnienia ulatwi zapo-
wiedziane utworzenie katedr spawalnictwa,
a w zwigzku z tym zespoléw katedr oraz insty-
tutow.

W zwigzku z wprowadzeniem na szerszg
skale kontroii potgczen spawanych przy pomocy
aparatow Roentgena, konieczne jest szkolenie
personelu do odczytywania fotografii.

Wyisze szkolnictiwo inzynieryjno - budowlane

w Zwigzku Radzieckim

Wykonanie wielkich' budowli epoki komunizmu
przeobrazajgcych przyrode na ogromnej cze$ci globu
<iemskiego nie byloby mozliwe bez licznej, ofiarnej
i doskonale przygotowanej kadry naukowej i technicz-
nej. Szczegdlna opieka, jaka partia bolszewicka otacza
‘wyzsze szkolnictwo radzieckie, potezny rozmach jego
rozbudowy sg juz u nas powszechnie znane. Znacznie
.nniej wiadomo$ci mamy natomiast na temat organi-
zacji 1 struktury tego szkolnictwa. Sporo materiatu
w tym zakresie dostarcza wydany przez Ministerstwo
Szkolnictwa Wyzszego ZSRR ,,Przewodnik dla kandy-
datow do szkol Wyzszych ZSRR w roku 1950 (Moc-
skwa, 1950).

Vveutug ,,Przewodnika“ Zwiazek Radziecki posiada
792 uczelnie wyzsze rozrzucone w 265 miastach. Oczy-
wisScie najwieksza ilo$é szkoét wyzszych znajduje sie
w Moskwie (89) i Leningradzie (50), ale duza ich czesé
mieSci sie w miastach $redniej wielko$ci, a nawet
mniejszych. Ta dazno$¢é¢ do mnozenia os$rodkow kul-
turalnych przeprowadzana jest bardzo konsekwentnie.
Tak np. na terenach Zachodniej Ukrainy i Biatorusi
juz 10 miast otrzymalo wyzsze uczelnie (przewainie
Instytuty Nauczycielskie).

Struktura wyzszego szkolnictwa radzieckiego — po-
dobnie jak struktura wielu innych dziedzin zycia
w ZSRR — nie wykazuje racjonalistycznych tendencji
do schematyzmu, przeciwnie, jest dostosowywana do
konkretnych roéznolitych miejscowych warunkow.

Tak wiec obok Uniwersytetow i Politechnik istniejg
liczne wyzsze szkoly specjalne (tzw. Instytuty) podlegle
badz Ministerstwu Szkolnictwa Wyzszego, badz tez
roznym innym resortom; podzial zas uczelni na wy-
dzialy a wydzialéw na specjalizacje ]est bardzo roézno-
raki.

W dziedzinie najbardziej nas interesujgcej — szkol-
nictwa inzynieryjno-budowlanego i architektoniczne-
go — spotyka sie osiem zasadniczych  specjalizacji
(poza kolejnictwem): budownictwo przemystowe i miej-
skie; konstrukcje budowlane przemyslowe i miejskie;
drogi i ulice; budownictwo wodne; wodociggi i kana-
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lizacje; ogrzewanie, wentylacje i zaopatrywanie w gaz;
gospodarka i budownictwo miejskie; architektura 1).

Specjalizacje te wystepuja na poszczegolnych uczel-
niach w réznych kombinacjach.

Tak wiec dwanascie uczelni o typie politechnicznym
(Baku, Minsk, Thbilisi, Wladywostok, Stalirio, Erywan,
Lwow, Nowoczerkask, Penza, Taszkent, Tallin i Swier-
diowsk; niektére z tych uczelni noszg nazwe Instvtu-
tow Politechnicznych, inne — Instytutéw Przemyslo-
wych) posiada wydzialy Budownictwa, kazdy o pewnej
iloSci specjalnosci. Zwraca uwage fakt, ze architek-
tura w tych uczelniach nie wystepuje nigdzie w postaci
osobnego wydzialu, natomiast wchodzi w 6 przypalkach
iako specjalno$¢ w sktad wydziatu Budownictwa. Na-
tomiast dwukrotnie jako osobny wydzial spotykamy
Budownictwo Wodne. Wydzial Budownictwa Instytutu
Politechnicznego we Wladywostoku posiada specjal-
no$¢ dodatkowas: inzynierie le$ng. Z dziedzin zwigza-
nych z budownictwem zwracajg uwage wydzialy Tech-
nologii Cementu istniejagce na 5 uczelniach (Lwoéw,
Nowoczerkask, Tomsk, Swierdtowsk, Charkéw).

Niektére uczelnie posiadajg wydzialy inzyniersko-
ekonomiczne i inzyniersko-pedagogiczne o réznych
specjalnos$ciach, przy czym Uralski ‘Instytut Politech-
niczny w Swierdlowsku posiada na wydziale inzynier-
sko-pedagogicznym specjalno$é budowlana.

Duza cze$¢ uczelni posiada poza tym oddzialy wie-
czorcwe i zaoczne o roznych specjalnosciach. Oproécz
tego w Moskwie i Leningradzie istnieja wyodrebnione
Wszechzwigzkowe Zaoczne Instytuty, kazdy o kilku
wydziatach (m. in. Budnwnictwa).

1) Zwracam tu uwage, ze pomimo bardzo szczegélo-
wej specjalizacji nie spotykamy sie na zadnej uczelni
ZSRR z wydzielaniem budownictwa przemystowego
od budownictwa miejskiego. Rzuca to nowe §wiatlo na
niedostatecznie przemys$lane i uzasadnione pomysty
powolywania u nas wydzialéw budownictwa przemy-
siowego (por. np. ,Inwestycje”, nr 7/1950).



Druga grupa uczelni ksztalcacych kadry techniczne
w zakresie budownictwa sg podlegle Ministe.stwo
Szkolnictwa -Wyzszego ZSRR instytuty budowiane
vrzewaznie o nazwie Instytutéw Inzynieryjno-Budo-
wlanych. Jest ich trzynascie: w Moskwie, Leningra-
dzie, Woronezu. Gorkim, Dniepropietrowsku, Kijowie,
Nowosybirsku, Kujbyszewie, Odessie, Poltawie, Rostc-
wie i dwa w Charkowie (inzynieryjno-budowlany 1 bu-
downictwa komitnalnego). W instytutach tych pcoszcze-
g6lne specjalno$ci wystepujg badz w postaci osob-
nych wydzialé6w badz tez zgrupowane po kilka w jed-
nym wydziale. Tak wiec i architekture .potykamy
badz jako osobny wydzial, badz tez jako specjalnosé
w wydziale Budownictwa. Oprécz specjalnosci poprzed-
nio wymienionych istnieja tez inne: budowlano-tech-
nologiczna (produkcja budowlanych elementéow i de-
tali), mechaniczna (maszyny budowlane i drogowe,
dzwigi i transportery), transport przemystowy, trans.
port elektryczny. Instytut w Poltawie nosi nazwe In-
stytutu Inzynieréw Budownictwa Wiejskiego i posiada
te jedng specjalnos$é¢; instytut w Odessie posiada wy-
dziat Budownictwa Wiejskiego o specjalnosciach: bu-
downictwo wiejskie, architektura. Charkowski Instv-
tut Inzynier6ow Gospodarki Komunalnej posiada wy-
dziat Inzyniersko-Ekonomiczny o specjalnosci: ekono-
mika i evganizacja gospodarstwa miejskiego.

Minist :rstwu Szkolnictwa Wyzszego podlegajg dalej
dwa Instytuty Materialéw Budowlanych (w Kijowie
i Czimkencie) oraz pie¢ Instytutéw Samochodowo-
Drogowych (w Moskwie, Saratowie, Kijowie, Charko-
wie i Omsku). Te ostatnie poza specjalno$ciami juz
wymienionymi posiadajg rowniez specjalnosci: mosty
i tunele oraz budowa samochodéw. Poza tym w Mo-
skwie istnieje Wszechzwigzkowy Zaoczny Instytut
Przemystv  Materialébw Budowlanych zawierajacy
m. in. wydzialy Budownictwa oraz Budownictwa Miej-
skiego i Drogowego.

Istniejg réwniez trzy Instytuty Inzyniersko-Ekono-
miczne (Moskwa, Leningrad, Charkéw), przy czym
instytut moskiewski posiada m. in. specjalnosci: eko-
nomika i organizacja przemystu budowlanego, ekono-
mika i organizacja gospodarki miejskiej oraz finan-
sowanie i kredytowanie inwestycji.

Kadry techniczno-budowlane szkolone sg tez na nie-
ktérych uniwersytetach, a mianowicie: uniwersytety
w Kownie i Rydze posiadajag wydzialy Budownictwa
oraz wydziaty Architektury, a uniwersytet w Moloto-
wie — wydzial Techniczny ze specjalnoscia budowlana.

Odrebng grupe uczelni wyzszych stanowia uczelnie
ksztalcgce architektéw podlegle Komitetowi do Spraw
Sztuki przy Radzie Ministrow ZSRR. Tak wiec nie-
ktore Instytuty Sztuk Pieknych zawieraja wydzialy
Architektury. Sg to instytuty w Leningradzie (przy
Akademii Sztuki ZSRR), Wilnie, Kijowie i Tbilisi. Jak
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stad widaé, w niektorych miastach architektura jest
nauczana na dwoéch uczelniach — artystycznej’i tech-
nicznej.

Oprocz tego w Moskwie istnieje Instytut Architek-
tury podlegly Ministerstwu Budowy Miast ZSRR a w
Moskwie i Leningradzie podlegle temu samemu resor-
towi Wyizsze Szkoly Artystyczno-Przemyslowe zawie-
raiace wydzialy: Malarstwa Dekoracyinego, Kamie-
niarstwa Artystycznego, Artystycznej Obrobki Drzewa,
Artystycznej Obrobki Metalu, Artystycznej Ceramiki,
Artystycznego Tkactwa.

Posréd szkot technicznych, podleglych innym — poza
Szkolnictwem Wyzszym — resortom, istnieiag dwie bu-
dowlane podlegle Ministerstwu Budownictwa Miej-
skiego RSFRR: Moskiewski Instytut Budownictwa
orzy Miejskiej Radzie Narodowej i Kazanski Instytuu
Inzynieréw Gospodarki Komununalnej.

Wyodrebniong grupe studiéw stanowig uczelnie
ksztalcgce inzynieré6w kolejowych réznych specjal-
noSci. Sa one niemal wszystkie podporzadkowane
Ministerstwu Komunikacii ZSRR, tak ze spo$rdd szkér
typu politechnicznego jedynie Instytut Przemystowy
w Baku posiada wydzial Transportu Kolejowego.
Instytutéw Kolejowych (o réznych nazwach) jest trzy-
nascie: trzy w Moskwie (transportu kolejowego, elek-
tromechaniczny i transportowo-ekonomiczny), dwa
w Leningradzie (transportu kolejowego oraz sygnali-
zacji i lacznosci) i po jednym w Dniepropietrowsku,
Nownsybircku Rostowie. Taszkencie, Thilisi, Tomsku,
Chabarowsku i Charkowie. Instytuty te posiadaja na-
stepujace specjalizacje: budowa drég zelaznych, mosty
i tunele, eksploatacja kolei, laczno$é i sygnalizacja
kolejowa, transport elektryczny, energetyka, mecha-
nika, transport przemystowy. Moskiewski Instytut
Transportowo-Ekonomiczny posiada wydzialy: Plani-
styczno-Ekonomiczny, Handlowy, Finansdéw i Buchal-
terii, Transportowo-Spedycyjny. Oprécz tego réwniez
charkowski instytut posiada wydzial Inzyniersko-
Ekonomiczny.

Jak z tego przegladu wida¢, kadry techniczne z dzie-
dziny budownictwa, inzynierii, architektury i specjal-
no$ci pokrewnych sa ksztalcone w Zwigzku Radziee-
kim na 65 uczelniach réznego typu.

W gospodarce bezplanowej tego rodzaju réznolitose
form zewnetrznych oznaczalaby oczywiscie chaos.
W gospodarce planowej jednak dzialalnoé¢é pedago-
giczna i naukowo-badawcza poszczegbélnych uczelni
ujeta jest doskonale skoordynowanym planem ksztal-
cenia kadr, powigzanym S$ci§le z planem zatrudnienia
oraz planem badan naukowych. Wlasnie to wyzsze
stadium gospodarki planowej pozwala na tak ela-
styczne dostosowywanie sie do konkretnych warun-
kow, jakie widzimy w strukturze wyzszego szkol-
nictwa radzieckiego.

Kilka uwag o deskowaniu slizgowym

Artykul charakteryzuje ustréj i zastosowanie deskowania $lizgowego dla silosa zboZowego o komorkach

kwadratowych.

Utlatwienie wykonania wysokich i smuklych bu-
dowli zelbetowych zalezy w znacznym stopniu od
przyjetego typu deskowania. Dla budowli tego ro-
dzaju jak wieze lub silosy nadaje sie szczegolnie do-
brze, wprowadzony w Europie w r. 1927, typ desko-
wania §lizgowego. Deskowanie §lizgowe drewniane
lub stalowe stanowi element konstrukcyiny o okre-
s§lonej, nieznacznej wysokosci, ktéry w crasie beto-
nowania przesuwa sie¢ réwnomiernie, w kratkich od-

stepach czasu ku goérze za pomocy stosowanych, nie-
skomplikowanych urzadzen.

W zwiazku z budowa w r. 1949 silosa zbozowego na
Podzamczu we Lwowie, podano w niniejszej notatce
charakterystyke deskowania §lizgowego dla silosa
p komoérkach kwadratowych.

Na ogé! deskowanie §$lizgowe sklada sie z trzech
zasadniczych cze$ci, ktore stanowig:



1. Deskowanie wla$ciwe.

2. Elementy do
wania.

podnoszenia desko-

3. Pomost roboczy.

Deskowanie §cian silosa wytworzone jest z piono-
wych 2,5 ecm grubo$ci desek o dlugo$ci okoto 1,20 m,
usztywnionych wieficami poziomymi W (rys. 1 1 2)
w odstepach okoto 0,60 m. Powstale w ten sposéb
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Rys. 3.
i deskowania.

Szczegoély konstrukcji pomostu roboczego
Przekréj B-B.

stalowych pretéw okraglych, przymocowanych do dol-
nych stezein drewnianej ramy.

Przesuwanie ku gorze calej konstrukcji deskowania
i pomostu roboczego odbywa sie za pomocag podno§-
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Rys. 1. Konstrukcja (rzut poziomy) pomostu robo-
czego dla kwadratowych lub prostokatnych komorek
silosa.
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Rys. 2.
i deskowania.

Szczegdly konstrukcji pomostu roboczego
Przekréj A-A.

formy dla betonowania §cianek pionowych sg u spodu
nieco rozszerzone. Formy te, przy pomocy stosownej
konstrukeji, zawieszone s na stopniowo przediuza-
nych pionowych pretach stalowych o $rednicy 25 do
28 mm, osadzonych w betonie dolnej czeSci Scianek
silosa w odstepach 1,00 do 2,50 m (rys. 7 i 8).

Podwieszenie deskowania wraz z pomostem robo-
czym umozliwione jest za pomoca drewnianych ram R
(rys. 3 i 9), ktérych stupki przy pomocy przysrubowa-
nych do nich katownikéw podchwytuja goérny i dolny
wieniec deskowania (rys. 3). Na rys. 9 pokazano inny
sposéb podwieszenia wiencéw deskowania w postaci
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Rys. 4. Zawieszenie zewnetrznej czesci pomostu ro-

boczego.
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Rys. 5. Szczegél konstrukeji
podnos$nika $rubowego.

nikoéw $§rub o-
w y ¢ h, umieszczo-
nych na pionowych
pretach stalowych, o-
sadzonych w $cian-
kach silosa (rys. 5 i 9).

CzeSciami sktadowy-
mi podnos$nika sg:

1)Sruba ztra-
pezowym gwintem.

22N as$§rubelk,
przymocowany do plas-
kownika, opierajacego
sie na gérnych po-
przeczkach ramy drew-
aianej.

A Podstawsz=:
$§ruby, posiadajaca
u spodu dwa uko$ne
elementy, przyciskane
do pionowego preta sta-
lowego, przechodzace-
go wewnatrz wydraze-
nia $ruby, za pomocg
2 sprezyn S (rys. 5).



Rys. 7. Szereg urzadzen, podtrzymujgcych deskowania §lizgowe,

Rys. 8. Rozmieszczenie urzadzen, podtrzymuijacych deskowanie, na skrzyzowaniu $cianek silosa.
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4) Glowa, nasadzona na gérng, kwadratows
czeS¢ trzpienia Sruby, opatrzona czterema otworami
dla zakladania dzwigni w celu umozliwienia obrotu
sruby. (Na rys. 7 widaé robotnika obracajgcego
trzpien S§ruby przy pomocy diwigni).

Rys. 6. Widok ogdélny zewnetrznego naroznika des-
kowania slizgowego i stalowe] wiezy wyciggowej dla
betonu.

Pomost roboczy sklada sie z podciagow P ‘rys. 1),
opierajacych sie na dolnych wiencach deskowania
(rys. 3), zeber w postaci desek na kant w odstepach
0,50 m, opartych na wpodciagach i gérnym wiencu.
i szczelnej podlogi z desek 2,5 cm grubosci.

Podnos$niki $rubowe umocowane sa na pionowych
pretach staicwych za pomoca ukos$nych elementow,
przyciskanych sprezynami Elementy zaciskajgce nie
przeszkadzaja przy przesuwaniu podnosnikéw ku go-
rze. Przy obrocie $ruby z gwintem trapezowym, spo-
wodowanym obrotem glowy przy pomocy dzwigni,
podnosi sie nasSrubek, a z nim cata podwieszona kon-
strukcja deskowania i rusztowania, odkrywajac stop-
niowo beton $cianek silosa. Jednorazowy obrét wszyst-
kich $rub podnos$nikéw, powodujacych podniesienie
konstrukcji deskowania o 1 cm, powinien odbywaé¢ sie
prawie réwnocze$nie. Na kazdego robotnika, prze-
znaczoneZo do czynnosci obracania, przypada 10 do 12
podnos$nikow.
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Predko$¢é podnoszenia deskowania uwarunkowana
fest czasem tezenia betonu i jego wytrzymaloscig tak,
aby podnoszenie moglo odbywaé sie stopniowo i do
pewnego stopnia w sposéb ciagly. Przy cieplocie 15
do 20° C s$rednia predko$¢ podnoszenia deskowania

Rys. 9. Rama drewniana, podtrzymujgca deskowa-
nie wraz z pomostem roboczym i spos6éb jej zawie-
szenia na pionowych pretach stalowych o S$rednicy
25 do 28 mm.

wynosi 1,00 m w ciggu oSmiogodzinnego dnia robo-
czego.

Roboty koncowe $cianek zewnetrznych silosa wyko-
nywa sie z reguly z pomostu, zawieszonego na wien-
cach zewnetrznych deskowania (rys. 4 i 6).

Korzys$ci stosowania deskowania §lizgowego dla wy-
sokich budowli Zelbetowych sprowadzaja sie do na-
stepujacych punktow:

1) Koszt deskowania w odniesieniu do 1 m? rzutu
poziomego zmniejsza sie ze wzrostem wysokosci bu-
dowli.

2) Z powodu praktycznie cigglego betonowania po-
wierzchnie zewnetrzne nie wykazujg przerw i nie-
réownosci.

3) Szybko$é wykonania budowli, przy zastosowaniu
deskowania S§lizgowego, znacznie przewyzsza tempo
robo6t, osiggane przy zwyklych sposobach wykonywa-
nia deskowania.
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Pianobeton — material izolacyjno - konstrukcyjny,

wazny czynnik budowniciwa w planie szesécioletnim

W artykule podane zostaly zalety i cechy charakterystyczne pianobetonu sposéb produkcji oraz wlasci-
wodci techniczne pianobetonéw wyrabianych w Polsce.

W r. 1950, na skutek deficytu ceramiki czerwonej na
rynku budowlanym, nastgpit gwattowny wzrost zapo-
trzebowania na materialy lekkie, zastepcze i wszelkie
prefabrykaty. Technicy, w poszukiwaniu mozliwoSci
szybszego realizowania planu sze$cioletniego, siegneli
przede wszystkim do betonéw lekkich, porowatych, —
betonéw pianowych.

Pianobeton, okryty dotad mgla tajemnicy, zaczyna
byé coraz szerzej stosowany, staje sie elementem co-
raz bardziej potrzebnym ze wzgledu na nieskompli-
kowana produkcje, tatwe wykonanie prefabrykatow,
oraz zalety techniczne, jak prawie dowolny ciezar
i zwiazane z nim przewodnictwo cieplne, wysokie
wlasnoS$ci izolacyine, akustvczne, dostateczna wytrzy-
nato§¢ oraz latwosé obroébki i stosowania.

W chwili obecnej proces technologiczny produkciji
oraz sklad emulsii zostal calkowicie technicznie opa-
nowany. Pianobeton jest produkowany w kilkunastu
runktach kraju z réznorodnym zastosowaniem.

Artykul ninieiszv nie dotyczy tzw. ,,Celolitu, pro-
dukcii firmy Pukinski, opartego na zasadach patentu
dufskiego i bardzo skomvlikowanveh maszvnach araz
emulsji réwniez wg patentéw dunhskich, lecz dotvezy
piannbetonéw wykonywanych po opracowaniu wias-
nege procesu technologicznego obnizaiacego wprzede
wszystkim koszt produkcji. wedtug systemu uspotecz-
nionej wytwoérni SPB na Kole.

Masowe wprowadzenie na rynek tego materiatu po-
zwoli na zastapienie materialtéw deficytowych w bu-
downictwie, przede wszystkim ceramiki czerwonej, do
budowy $cian, stropéw, dachéw i innych elementow
budowlanych, oraz na obnizenie kosztéw jednostko-
wych produkcji.. Obnizenie ciezaru elementéw budo-
wlanych na budowie umozliwi zatrudnienie w budow-
nictwie mniej rozwinietych fizycznie kadr, jak mto-
dziez i kobiety. Stosujgc w szerszym zakresie ele-
menty budowlane z pianobetonu bedzie mozna osiggnaé
znaczne zmniejszenie iloSei materialéw potrzebnych
na jednostke zabudowang i réwnoczesnie osiagnaé be-
dzie mozna powazne obnizenie kosztow transportu pio-
nowego i poziomego.

Dotychczasowa produkcja pianobetonu znajdowata
sie w rekach prywatnych i oparta byla na patencie
zagranicznym, silnie strzezonym przez zainteresowane
firmy, wobec czego upowszechnienie produkcji nie mo-
glo nastgpi¢, a wysoka cena byla wynikiem niezna-
nych kalkulacji.

Cenniki materialéw i elementéw budowlanych Mi-
nisterstwa Budownictwa na rok 1951 przewidujg ceny

pianobetonéw w oparciu o jawng kalkulacje. Cena
pianobetonéw, w zalezno$ci od wagi (jakoSci), ksztal-
tuje sie na duzej budowie od 135 — 175 zt za m3, za$
na budowie matej od zt 170 — 225 za m3. S3 to ceny
sprzedazne za pianobeton wylewany. Ceny pianobe-
tonu produkowanego w kraju przez firmy prywatne,
na podstawie patentu zagranicznego, wahaja sie od
240 — 480 zt za m3.

Pianobeton, w zaleznos$ci od swego ciezaru, ma bar-
dzo szeroki wachlarz zastosowan. Powinien odegraé
dominujacg role dla budownictwa wiejskiego i dla
budownictwa polozonego w duzej odleglo$ci od linii
kolejowych.

Produkcja pianobetonu moze odbywaé sie na miej-
scu budowy, przy uzyciu miejscowego piasku, z nie-
wielkim naktadem inwestycji na organizacje samej
wytwérni, W miejscowos$ciach znacznie oddalonych

Rys. 1. Bloki oktadzinowe.

od gléwnych szlakéw komunikacyjnych koszt trans-
portu ograniczy sie do kosztu transportu cementu
i emulsji. W poréwnaniu z cegla wynosi to 1/10 wagi
elementéw potrzebnych do budowy 1 m? §ciany1).

1) 1 m?2 $ciany o grubosci 55 cm wazy 0,55.1900=1025
kg; zatem na 1 m2 S$ciany trzeba przewiezé 1025 kg
cegiel i materiatéw do zaprawy.

Na 1 m? $ciany z pianobetonu o grubos$ci 25 cm
potrzeba przewiezé 100 kg cementu i emulsji.



Ponizej podaje najwazniejsze dane dotyczgce cha-
rakterystyki tego materiatlu, z ktérego mozina wyko-
nywaé elementy konstrukcyjne, jak: ptyty dachowe, fi-
larki miedzyokienne, nadproza itp., zalewaé¢ zbrojong
konstrukcje bezposrednio na budowie. Konstrukcje
takie sg jednocze$nie elementami ocieplajgcymi. Scia-
ny lub elementy wypelniajace nalezy wykonywaé
0 409, ciensze od $cian z cegly, powiekszajac tym sa-
mym jednocze$nie przestrzen zyciowa mieszkancow.

Charakterystyka pianobetonu. Piano-
beton jest to beton porowaty, ktéory mozna wykonaé
0 ciezarze z gory zalozonym, moze by¢ lzejszy od uzy-
wanych w budownictwie betonéw zuzlowych, trocino-
wych itp. Jest to material cieptochronny, po zwig-
zaniu 1 osiggnieciu pewnej wytrzymatosci, dzieki
zamknietej strukturze poréw nieprzepuszczalny i nie-
nasigkliwy. Wspotezynnik przewodno$Sci cieplnej
w wilgotnym powietrzu praktycznie przyjaé mozna,
dla ciezaru 500 kg/m3 — 0,12 Kcal/mho0 C; dla ciezaru
800 kg/m3 — 0,240 Kcal/mho C.

Jest latwy w obroébce, cieciu, wierceniu, daje sie la-
two przecina¢ pilg, mozna wbijaé¢ gwozdzie, strugaé,
ociosywac siekierg czy specjalnym przecinakiem. Wlas-
no$ci izolacyjne i akustyczne podobne sg do drzewa.
Jest catkowicie odporny na roBactwo.

Betony porowate w réznych formach sg szeroko sto-
sowane zagranicg.

Wszystkie skladniki potrzebne do produkecji sa po-
chodzenia krajowego i w dostatecznej ilosci znajduja
sie w Polsce. Do produkcji potrzeba stosunkowo nie-
znaczng ilo§¢ wegla, co Swiadczy o zalecie ekonomicz-
nej tego materiatu.

Rozrézniamy dwa rodzaje pianobetonu: piaskowy
i cementowy. W skltad pierwszego wchodzi ce-
ment, piasek, woda i emulsja zlozona z kalafonii,
kleju i wodorotlenku sodu, w sklad drugiego tylko
cement, woda i emulsja.

Opis produkcji. Pianobeton produkuje sie
przy uzyciu specjalnych mieszadel (prostych i tanich
w konstrukcji), tzw. pianobetontarek.

Do betoniarki wlewa sie wode i emulsje i bije piane

do - zupelnej sztywnosci. Piana powinna posiadac:

strukture o bankach okragltych, zamknietych nie za$
wydluzonych. Betoniarke nalezy oprézniaé stopniowo,
zarob transportowaé ostroznie bez wstrzasow, wylewaé
do form z niewielkiej wysokos$ci, celem unikniecia na-
ruszenia struktury wewnetrznej. Swiezy beton nalezy
pozostawi¢ do stwardnienia w zupelnym spokoju. Pia-
nobetonu nie wolno wibrowaé. Po wylaniu do form
nie wolno go bettaé¢ i mieszaé kielnia. O ile zachodzi
potrzeba nalezy powierzchnie Sciggngé tata, zas§ wy-
rownywaé dopiero nastepnego dnia po zwiazaniu,
a rowniez nie wczes$niej przecinaé na cze$ci. Materialy
do wyrobu powinny byé¢ najlepszej jako$ci, cement
niezwietrzaly ,,marki 350“. Cementu ,,250“ nie nalezy
stosowaé, poniewaz czesto powoduje osiadanie i ,,za-
kalce“. Piasek powinien byé czysty, drobnoziarnisty,
moze by¢ rzeczny, jednak lepszy kopalniany, bez do-
mieszek organicznych. Emulsje nalezy przechowywaé
w temperaturze powyzej 40 C; emulsja oziebiona traci
w duzym procencie wlasno$ci pianotworcze, co powo-
duje konieczno$§¢ zwiekszenia iloSci emulsji, wskutek
czego nastepuje obnizenie wytrzymalo$ci. Zmiany cie-
zaru nie nalezy uzyskiwaé przez zwiekszanie ilosci
wody; jest to najprostszy sposéb ktérym wykonawcy
ulatwiaja sobie prace, lecz jest on szkodliwy dla ja-
kosci pianobetonu.

Wyroby pianobetonowe, okre§lonych wymiaréw, nie
moga by¢ uzyte do budowy wczesniej jak po 8 tygo-
dniach. Dlugi ten okres wiaze sig z wlasciwo$cig pia-

nobetonu, powolnego przyrostu wytrzymalosci, oraz ze

wzgledu na zakonczenie procesu zmian objetoSciowych,
ktore sg wywolane duza iloScig wody w zarobie i ktére
musza sie calkowicie zakonczyé przed uzyciem ele-
mentéw do budowy.

Produkcje nalezy kontrolowa¢ tak pod wzgledem
skladnikéw, stosunku mieszania, ciezaru objeto$cio-
wego, jak i obmiaru wyrobéw. Préby wytrzymalosci
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walcowe 16 powinny by¢ wykonywane co 150—200 m3
produkcji. Kontrola wagi winna by¢ przeprowadzana
stale przy pomocy naczynia o stalej objetosci, ktére

Rys. 2. Bloki okladzinowe pianobetonowe i gruzowe.

winno znajdowaé sie przy betoniarce. Polewaé wy-

‘roby nalezy przez co najmniej 14 dni. Zasadniczo dal-

sza pielegnacja pianobetonu jest taka sama jak betonu
normalnego.

Rys. 3. Pianobeton wylewany.

Ciezar uzytkowy i zastosowanie,
Pianobeton ma bardzo szerokie mozliwosci stosowa-
nia. Nie nadaje sie do betonow konstrukcyjnych o du-
zych naprezeniach. Teoretycznie mozna uzyskaé do-
wolny ciezar, Zastosowanie zalezne jest od ciezaru,



Pianobeton o wadze kg/m3:

Zgg _ ;88 mozna uzywaé¢ jako material izolacyjny
550 — 600 w formie ptyt lub wylewany.

\ jako materiatl izolacyjno-nosny, na blo-
ki $cienne, okladzinowe, $cianki dzia-
lowe, duze elementy wylewane, lub

650 — 700 mniejsze o wielokrotno$ci cegly, jako
750 — 800 element izolujacy np. w chtodniach,

jako element wypelniajacy w kon-
strukcjach szkieletowych stalowych,
jako licowanie o specjalnym obrobie-
niu, na gzymsy, wyskoki, okladziny itp.

jako beton konstrukcyjny na bloki nos-
1200 — 1300 { ne, plyty dachowe, filary zbrojone,
1300 — 1500 | nadproza i inne elementy Lkonstruk-
cyjne.

Wytrzymalosé kostkowa = Wytrzymato§é
pianobetonu ro$nie wolniej i dluzej od betonu nor-
malnego. Wytrzymato§¢é po 8 — 9 miesigcach jest
o 809 wieksza w stosunku do wytrzymatosci 28-dnio-
wej. Orientacyjnie wzrost trwa okolo 2 lat. Cha-
rakterystyczny jest gwaltowny skok wytrzymatosci
poczawszy od wagi 950 kg/m3 (patrz wykres na rys. 4).

Za wytrzymato$é miarodajna nalezy przyjmowaé
wytrzymalos¢ po 8 tygodniach.
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Tablica I

Orientacyjna wytrzymalos¢ kostkowa po 28 i 60 dniach
dla réznych ciezarow

Waga kg .m? Ryg Reo
500 9,2 11
600 10,12 12
700 11.5 15

800 13 16,5
900 16 23
1000 21 26
1100 28 33
1200 38 50
1300 48 70

Opisywany powyzej pianobeton wyszedl juz poza
okres eksperymentu. Wprowadzenie go na szersza
skale do wykonawstwa budowlanego przyniesie znacz-
ne korzys$ci gospodarcze, ulatwi prace konstruktorom
a przede wszystkim otworzy drogi do organizacji
w Polsce wielkiego przemystu budowlanego. Opero-
wanie materialem o dowolnym ciezarze gatunkowym,
dostatecznej wytrzymatosci i wysokich wtasciwosciach
izolacyjnych, pozwoli na tworzenie zupelnie nowych
elementéw skladowych budowy o zrézniczkowanych
funkcjach oraz pozwoli na stworzenie, przez ich wpro-
wadzenie nowej organizacji pracy, opartej o naj-
nowsze zdobycze naukowe z uwzglednieniem catko-
witej mechanizacji wykonawstwa. Juz samo wpro-
wadzenie elementéw o innych niz cegla wymiarach.
pomoze zerwac z tradycyjnym systemem budownictwa
zmuszajac do tworzenia nowych systemow pracy.

W dalszym rozwoju produkcje pianobetonu nalezy
przenie§é¢ z placu budowy do zakladéw prefabrykacji,
do nowych =zakladéw odpowiednio zorganizowanych.
Da to w wyniku obnizenie kosztéw prefabrykatéw,
a nastepnie — budowy, dzieki stalej kontroli jakos$ci
wyrobow w wytworniach, ekonomicznemu wyzyska-
niu materiatu i robocizny oraz uniezaleznieniu pro-
dukceji od warunkéw atmosferycznych. Budowa z pia-
ncbetonu moze by¢ wykonywana silami niewykwalifi-
kowanymi, przyuczonymi oraz mniej fizycznie wyro-
bionymi kadrami (kobiety, mlodziez),

W okresie zimy stosowanie duzych a lekkich ele-
mentéw znacznie redukuje procesy mokre na budo-
wie, zmniejsza trud uciazliwej organizacji robo6t zimo-
wych i utatwi zachowanie cigglo$ci pracy przez caty
rok, co w efekcie przyspieszy wykonczenie samej bu-
dowy i oddanie jej do uzytku.

Plan SzesScioletni przewiduje wzrost produkecji pre-
fabrykatéw i materiatow zastepczych w budownictwie.
Pianobeton 2znajdzie sie na pierwszym miejscu po-
$§réd nich.

I Kongres Nauki Polskiej musi przyczynié sie do poglebienia ruchu naukowego
w Polsce, ugruntowania ideologii postepu na terenie nauki i skrystalizowania pro-
gramu nowej organizacji 2ycia naukowego na poszczegdlnych odcinkach.
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INZ. WLADYSELAW DANILECKI

Zastosowanie plastycznego wyréwnania momentéw

do obliczania ustrojéw zelbetowych statycznie niewyznaczalnych

(ciqg dalszy)

Obszerne wywody na temat plastycznego wyrdwnania momentéow zamieszczone w numerze listo-
padowym i grudniowym, autor koniczy podaniem przykladéw praktycznego ich zastosowania.

OBLICZENIA STATYCZNE

Obliczenia plastycznie wyréwnanych momentéw
w konstrukcjach zelbetowych statycznie niewyzna-
czalnych w zasadzie przeprowadza sie wedlug ogol-
nych zasad teorii plastycznego wyréwnania sit i mo-
mentéw z zachowaniem jednak poprzednio przytoczo-
nych wskazan i warunkoéow granicznych.

Normy radzieckie podajg szczegdlowe wytyczne
obliczen konstrukcji zelbetowych na podstawie teorii
plastycznego wyrdwnania sit! i momentéw. Ponizej
przytoczymy najwazniejsze dane z tych wytycznych.

1) Wyréwnanie sit i momentéow, wywolane od-
ksztatceniami plastycznymi, ktore nastepujg przed
znhiszczeniem statycznie niewyznaczalnych konstrukcji
zelbetowych, zaleca sie uwzgledniaé¢ przy obliczeniach
wytrzymaloSci, za wyjatkiem przypadkow, gdy przed-
wczesne powstanie rys jest niedopuszeczalne lub moze
wywolaé istotne zmniejszenie uzytkowych wtasnosci
konstrukciji.

2) Plyty wieloprzestowe stropéw zebrowych o sto-

sunku bokéw pdél —iz—>2 zaleca sie oblicza¢ w polach
1

srodkowych i na krawedziach podpor S$rodkowych

2
wzorami: M = ("Z—FTP)I-, w przestach skrajnych
12
z wzoru M = —(5—_%—@— a na krawedzi drugiej
2
podpory od konca wzorem M = (g——*—uﬂ—

Dopuszcza sie przyjmowanie i innego stosunku po-
miedzy momentami pod warunkiem jednak, aby mo-
menty obliczeniowe na krawedziach podpdér i w prze-

(g + pl?

24 i azeby

stach nie byly mniejsze od M =

potowa sumy bezwzglednych warto$ci momentéow pod-
porowych zwiekszona o moment w przesle stanowiia

2

nie mniej niz: M = (g_—f_—gi

Przy plytach potaczonych monolitycznie z belka-
mi za rozpieto$¢ obliczeniows plyty przyjmuje sie roz-
pieto$¢é w $wietle pomiedzy bocznymi krawedziami
belek; przy oparciu konca ptyty na murze lub innej
konstrukeji, rozpietos¢ obliczeniowa liczy sie od
punktu poza krawedzia podparcia odleglego nie mniej
niz na grubo$é plyty i nie mniej niz od rzeczywi-
stego $rodka podpory. W przypadku istnienia wien-
cOw na murach rozpieto§¢ obliczeniowg liczy sie
w Swietle pomiedzy krawedziami belek i wienca.

3) Plyty prostokatne, posiadajace podpory wzdluz
wszystkich czterech krawedzi, przy stosunku przesia
o wiekszej rozpietosci I do przesta o mniejszej roz-

1
pietosci l; nie wiekszym od dwoéch (,_j' < 2) obli-

cza sie z wzoru;
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k(g+p)= 1122 12 (2 M1+MI+MI‘) + l1 (Mz - M1+MII+M’II)

1

gdzie I, i . — rozpieto$ci, ustalone zgodnie z punk-
tem 2.

M; — moment tamigcy przeslowy na jednostke
dtugosci przekroju prostopadiego do rozpietosci 1i.

My — moment tamiacy bprzestowy na jednostke
dtugosci przekroju prostopadlego do rozpietoSci ls.

MIi MT — momenty lamiace na jednostke dtu-
gosSci przekrojow podporowych prostopadlych do roz-
pietosci 1;.

MII i M'II — momenty lamiace na jednostke dtu-
gosci przekrojéw podporowych prostopadlych do roz-
pietosci Is.

Moment podporowy przyjmuje sie rézny od zera
w tych przypadkach, gdy ptyta na odpowiedniej kra-
wedzi jest utwierdzona lub przechodzi w nastepne
przesto. Przy swobodnym podparciu plyty odpowiednie
momenty podporowe przyimuje sie réwne zeru.

Plyty swobodnie podparte wzdiuz wszystkich czte-
rech krawedzi, w ktérych wszystkie prety zbrojenia
doprowadza sie bez odgie¢ do podpdr, oblicza sie wg
WwZzoru:

6 GLM 4+1,03M — M)
112 3 13 - l]

k (g+p)=

Stosunek pomiedzy momentami lamigecymi dla réz-
nych przekrojéw plyty zaleca sie przyjmowaé w za-
leznosci od momentéw pracy plyty jako ustroju spre-
zystego i momentdéw konstrukeyjnych w nastepujg-

cych granicach:

I, M, Mi M/ M M
Przy — —_— —1 —_— i

ll M1 Ml Ml Ml Ml

od 1,5do 2,0/0od 0,1 do 0,5/ od 1 do 2 {od 0,15 do 0,75
1 170 1 115 124 013 " l 12 l ” 2’5 i3 ] 015 " 2,5

Zbrojenie dolne rozklada sie wzdluz szerokosci
przesla na trzy pasy, przy czym dwa skrajne pasy
przyimuje sie o szeroko$ci po 0,25 1;. Wzdiuz paséw
srodkowych zbrojenie uklada sie zgodnie z oblicze-
niem. Ilo§é¢ zbrojenia na jednostke szeroko$ci paséw
skrajnych zaleca sie przyjmowaé dwukrotnie mniej-
5z3 niz w rownoleglym do nich pasie §rodkowym, lecz
w iloSci nie mniejszej niz trzy prety na 1 m. Wkladki
nad podporami uklada sie na calej szerokosci przesta
w rownych odstepach, lecz bez zmniejszenia ilo$ci
w pasach skrajnych.

4) W plytach zakonczonych wzdtuz wszystkich kra-
wedzi na belkach monolitycznie z nimi potgczonych
wg punktu 2 i 3, nalezy majac na uwadze nieuwzgled-
niony w obliczeniu dodatkowy wspoélczynnik bezpie-
czenstwa, zmniejszaé we wszystkich przekrojach obli-
czone przekroje zbrojenia;



a) w polach Srodkowych plyt w przestach i nad
podporami o 20%,

b) w przestach skrajnych plyt i nad drugimi od
konca podporami w zaleznos$ci od stosunku roz-
pietosci bx (mierzonej wzdluz zZeber pomiedzy
podciggami) do rozpietosci 1 mniejszej pomiedzy
zebrami:

- I
przy _ll;_ < 1,5 —020%i przy 1.5 <—Tk—\< 2,0—010%.

Przy——llk—> 2 zmniejszaé zbrojenia w przestach

skrajnych nie nalezy.

5) W ustrojach statycznie niewyznaczalnych skla-
dajacych sie z pretow (belki, ramy itd.) wyréwnanie
momentéw i sit wywotane plastycznymi odksztalce-
niami wyraza sie zmiang wielkos$ci dodatkowych nie-
wiadomych, odpowiadajacg otwarciu sie przegubdw
plastycznych w tych miejscach, gdzie zbrojenie przed
zniszczeniem konstrukcji osigga granice plastycznosci.

6) W belkach cigglych o dowolnym stosunku roz-
pietosci przesel, pod warunkiem, ze w przekrojach
podlegajgcych obliczeniu, procent zbrojenia wynosi
nie wiecej niz 609 granicznego, wyrdéwnanie momen-
tow, wywolane odksztatceniami plastycznymi moze by¢
uwzglednione w nastepujacy sposob:

a) W zwykly sposob jak dla ukladu sprezystego,
wyznacza sie momenty od obcigzenia uzytkowego dla
kazdego niekorzystnego jej rozmieszczenia (dla naj-
wiekszych momentéw przestowych w przestach nie-
parzystych i dla najmniejszych momentéw podporo-
wych w przestach nieparzystych i parzystych) i dla
dzialajacego réwnoczesnie obcigzenia stalego.

b) Wykresy jak dla ukladu sprezystego, wykreslo-
ne dla niekorzystnych obciazen, przeksztalca sie w wy-
kresy wyrownanych momentow, przez dodanie do
kazdego z nich wykresu momentéw wywolanych od-
ksztalceniami plastycznymi (dodatkowego wykresu).
Dodatkowe wykresy w kazdym przes$le liniowe. Rzed-
ne tych wykres6w na podporach moga byé wyznaczo-
ne w pewnych granicach dowolnie, przy czym dla
kazdego obcigzenia ustala sie odrebny wykres dodat-
kowy. Wykres dodatkowy nalezy ustala¢ tak, aby
w otrzymanym wykresie wyrdéwnanych momentéw,
najwieksze momenty obliczeniowe byly nieco mniej-
sze niz w wykresie odpowiadajacym ukladowi spre-
zystemu. Rys. 4 podaje wyznaczenie wykresu mo-
mentéw z uwzglednieniem plastycznego wyrdownania
momentow, W celu unikniecia przedwczesnego otwar-
cia sie rys zaleca sie (z reguly) zmniejsza¢ w ten spo-
s6b momenty obliczeniowe nie wiecej niz o 30%.

c) Do obliczenia przekrojow stuzg momenty z wy-
kreséw plastycznie wyréwnanych momentow.

Dobranie dodatkowych wykreséw nalezy wykorzy-
staé w ten sposéb, aby otrzymaé konstrukcje o mniej-
szym zuzyciu materialtu (w szczegélnosSci zbrojenia);
uzyska¢ w miare mozno$ci standaryzacje zbrojenia
(w réznych przestach i réznych kondygnacjach),
a w niektérych przypadkach dla zmniejszenia ilo$ci
zbrojenia (na przyklad na podporach podciagow) i ula-
twienia betonowania.

7) Dla drugorzednych belek cigglych, obliczonych
na obcigzenie ciaggle, jezeli rozpietosci sasiednich prze-
~ sel nie rézniag sie od siebie wiecej niz o 109, zezwala
sie na ograniczenie sie nastepujacym obliczeniem
uproszczonym.

Momenty obliczeniowe w przestach $rodkowych
i nad $rodkowymi podporami okre$la sie wg wzoru:

M = g+pl
16

gdzie 1 — odleglo$¢ w Swietle pomiedzy podciggami.

W przeéle skrajnym i na drugiej od konica podpo-
rze moment obliczeniowy oblicza sie wg wzoru:

M= _@+DP
11

gdzie 1 — odleglos¢é od bocznej powierzchni podciggu
do $érodka podpory na Scianie, a w przypadku istnie-
nia wienca 1 — odleglo$¢ w $wietle pomiedzy podcig-
giem i wiencem. Jezeli sgsiednie przesta sa roéznej
dlugoéci lecz réznica nie przekracza 109%, to moment
podporowy okref§la sie dla przesta o wiekszej rozpie-
tosci.

RIS  schemol
. ] obcioienio

\

\—W(/kres po wyrownank

wykres vklody

sorezystego
— ., wykres
dodofkowy
P
.}
5 schema?
p - - 2 0D

wykres uklody spreiystego

A \/wykres po wyrdwnaniv
/1 N\
» > J
-] wiyhres
.\I/ * ¢ dagoﬂmwy
Rys. 4

Wykresy momentéw w przestach wykresla sie
w nastepujacy sposéb:

a) najmniejsze we wszystkich przestach $rodko-
wych wedlug paraboli, odpowiadajgcych obcigzeniu

sprowadzonego obcigzenia stalego 8’ = g+—}:— i prze-
chodzgcym przez punkty szczyfowe obliczeniowych
rzednych podporowych, a w przeslach skrajnych wg
trojkgtéw, zaczynajgcych sie na najwiekszej rzednej
podporowej i schodzacych do zera na odleglosci od
niej réwnej

_s+p 1
g+ p/4 8

b) najwieksze — wedlug paraboli, odpowiadajgcych
dzialaniu obcigzenia stalego i uzytkowego i posiada-
jace wierzchotki na najwiekszych rzednych momentu
dodatniego w kazdym prze$le, a mianowicie w prze-
slach skrajnych — na 0,425 1 od wolnopodpartego
konca, a w pozostatych przestach — w §rodku przesta.

Sity poprzeczne na koncach przesel skrajnych sa
rowne przy pierwszej podporze 0,4(g+p)l, przy dru-
giej podporze 0,6(g+p)l. We wszystkich pozostalych
przestach sily poprzeczne okres§la sie jak dla belki
wolnopodparte].

8) Zezwala sie na uwzglednienie plastycznego od-
ksztatcenia rdéwniez przy obliczaniu ram, jednak do-
datkowe wykresy nalezy ustala¢ na podstawie obli-
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czen. Ustalajgc miejsca przegubdéw plastycznych i wiel-
ko$ci ich otwarcia sie, nalezy mie¢ na uwadze, ze
frodek przegubu nalezy umieszcza¢ nie w osi preta,
lecz w Srodku strefy Sciskanej przekroju.

Plastyczne przeguby moina

w tych przekrojach dla ktérych
r <. 0,3 bh, R, ,

kN + F: Qr - F‘z,

Przekroje stupéw w ktorych kN +

Q

rozmieszcza¢ tylko

Fz’ Qr

- Fz Qt > 0,3 bhe R, winny byé¢ sprawdzone, nie
tylko na najwieksze sily i momenty, odpowiadajace

wyrownanym wykresom,

lecz i na najwieksze sily

i momenty jakie powstaja w ustroju sprezystym.
Dla wykre$lenia wykresu najwiekszych momen-
té6w dla drugorzednych réwnoprzestowych belek cig-
gltych monolitycznych stropéw zebrowych z uwzgled-
nieniem plastycznego wyrdéwnania momentéw moz-
na postugiwaé sie ponizej podang tablicg III i rysun-
kiem (rys. 5) opracowanym przez KTIS.

Tablica III

Wartoséci dla wygkres$lenia uygkresu najmnieiszych momentéw

Liczba porzadkowa punktéw

belek wieloprzeslowych o réwnych przeslach przp uvwsglednieniu plastyczngch odksztakcefi.

p/g 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
0,5 0,091 —0,025 { 40,011 +0,016| —0,008 | —0,0525 | —0,003 | 40,028 | 40,024 | —0,003 | —0,0625
1,0 0,091 —0,033 | -+0,005 | +0.001 -—0,018 | -0,0625 | — 0,013 } 40,013 { 40,013 | —0.013 | —0,0625
1,5 0,091 —0,041 --0,014 | —0,008 | —0,024 | —0,0625 | — 0,019 | +0,0uv4 | 40,004 | —0,019 | —0,0625
2,0 0,091 —0,045 | --0020 | —0,014 | —0,028 | —0,0625 | — 0,023 | —0,003 | —0,003 | —0,023 | —0,0625
2,5 0,u91 —0,048 | --0,023 | —0,017 | —0,031 | —0,0625 | —0,025 | — 0,007 | —0,007 | —0,025 | —0,0625
3,0 0,091 —0,050 | —0,027 | —0,022 | —0,033 | —0,0625 | —0,028 | —0,0t0 | —0,010 | — 0,028 | —0,0625
3,5 0,091 —0,052 { —0030 | —0,025 | —0,035 | --0,06 5 | -—0,029 | — 0,013 | —0,013 | —0,029 | —0,0625
4,0 0,091 —0,053 | —0,032 | —0,026 | —0,036 | —0,t625 | —0,030 | —0,015 | —0,015 | —0,030 | —0,0625
45 0,091 -—0,054 | —0,033 | —0,028 | —0,037 | —0,0625 | —0,032 | —0016 | —0,016 | —0,032 | —0,0625
5,0 0,091 —0,055 { —0,035 | —0,029 | —0,038 | —0,0625 | —0,033 | —0,018 { —0,018 | — 0,033 | —0,0625
7 % -
T
Plg =105
Alg =10
Ay =15
Plg =<0
Plg=25 .. ©
A9 =30 g
P9 =35 M
Flg =50 R
'y
\
vel o2l 021 ! §< g2
N
7 2 3 - 10
- b\
' ol | ' i 1
Q QY e < _ X Q
/
0425 1L
0/51 0151 a/15¢ 0191 o151
ye y2 ye Y2
{ L . 4 _
M-Blg: 0]l
Rys. 5
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Moment w dowolnym przekroju réwna sie:
M=2R8(g+pl

Wartosci 4 w pieciu punktach kazdego przesia dla
wykre$lenia wykresu najwiekszych momentéw po-
dane s3 na rysunku (rys. 5), a wartosci 3 dla wy-
kre§lenia wykresu najmniejszych momentow w zalez-

no$ci od stosunku p/g podane sg w tablicy III. Na

rysunku tym ponadto sa podane wartosci
g+ p 1
g+ 1:4p )

(dla réznych stosunkéw p/g) dla wykreslenia wykresu
najmniejszych momentow w przesle pierwszym.

Oszczednos$é stali.

Poréwnujgc norme nasza PN/B-199 z norma ra-
dziecka w zastosowaniu do plyt stropéw zebrowych
i belek drugorzednych, mozemy obliczy¢ ile procent
oszczedno$ci stali w stosunku do naszych norm daje
plastyczne wyréwnanie momentow.

Dla otrzymania cyfr poréwnawczych przyjmujemy,
ze jezeli dla teorii rlastycznego wyrdéwnania rozpic-
tcScig obliczeniowa bedzie 13 — rozpietos¢é w swietle
pomiedzy zebrami, to dla PN/B-199 rozpietos$ciag obli-
czeniows kedzie rozpictesé podporowa 1 = 15 + b, gdzie
b — szeroko$é przekroju zebra: Z dostatecznym przy-
blizeniem mozemy przyjac, ze b = 0,07 L

Momenty podporowe na krawedzi zeber dla obli-
czenia wg PN/B-199 mozemy obkliczy¢ na podstawie
momentow obliczonych w osiach podpér z wzoru:

Mp=M Qo—g——, gdzie Q, — sila poprzeczna przy

podporze i M — moment w osi podpory.

Poréwnujac otrzymane warto$ci momentéw dla obu
teorii w tych samych przekrojach i przyjmuigc, ze
iloSci stali sg wprost proporcjonalne do momentow,
mozemy oszczednosSci wynikajgce ze stosowania pla-
stycznego wyroéwnania momentow podaé jako yrocenty
w stosunku do stali potrzebnej wedlug PN/B-199. Wy-
niki zestawiono w tablicy IV.

Tablica IV

Mianowniki m do {2 g 2 e ég 9 E
wzors na momenty | 5 & 2 3% E_‘g ;5
,,,,,,,, , E < = I
Rod/aj wg ’ wg teorii *03 'Eo'.é.} 3 §;§€§§
mcmentu  [PN/B-199 PR BuA £ 2 52 | STETES
2 3 < f3=SND
M= 8 | y=8b' 523 528522
m m O a7a & OnaBET
Moment w pier-
wszym przesle 1 11 13,4 13,4
Momenty
wprzestach
srodkowych 15 16 18,0 34,4
Moment nad
drugg podpora 9 14 35,5 35,5
Momenty nad
posrednimi pod-
porami 10 16 37,3 49,4

Analizujac wyniki zestawione w tablicy 1V,
i uwzgledniajac najczesciej stosowany =zasieg zbroje-
nia na momenty dodatnie i ujemne i przyjmujac, ze

przesta skrajne przecietnie stanowia 209, dlugosci
plyt lub belek stropow zebrowych mozemy doj$é do
wniosku, ze dla plyt otrzymujemy przecietna oszczed-
nos$¢ na stali wkladek nosnych okoto 339% (uwzgled-
niajgc réwniez redukéje zbkrojenia na podstawie do-
datkowej wytrzymatosci piyt nie ujetej obliczeniem)
i dla belek okolo 20%. Jak z tego wynika oszczed-
nosci stali, jakie mozna uzyskaé¢ przez zastosowanie
do obliczen konstrukeji zelbetowych teorii plastycz-
nego wyrownania momentéw, sg bardzo powazne.

Przyklad obliczerfa plyty i belki drugorzednej (zebra),
wg teorii plastycznego wyréwnania momentow,

Zatozenia ogdlne.

Odstep osiowy Zzeber 2,20 m. Odstep od osi skraj-
nego zebra do lica podciagu 2,10 m. Odstep osiowy
podciagow 5,50 m. Odstep osi skrajnego podciggu do
lica Sciany 5,50 m. Plyta i zebra na skrajnych pod-
gorach oparte na $cianach murowanych. Plyta 9-prze-
siowa, zebra 6-przestowe. Posadzka z gladzi cemento-
wej grub. 2,5 cm. Tynk od spodu cementowo-wapienny
grub. 1,5 cm.

Obcigzenie uzytkowe

OkLkcigzenie stale g:
gltadz cementowa 0,025 . 2100 = 53

Plyta zelbetowa (przyjmujac wstepns
grubosé plyty h =8 em) 0,08 . 2400 = 192 ,,

Tynk od spodu 0,015 . 1900 = 29

razem g = 274 kg/m?2
p = 550 kg/m?
obcigzenie catkowite q = g + p = 824 kg/m?

p = 550 kg/m?2

Pt v t a. Schemat obliczeniowy. Stosunek dilugosci

bokéw plyty :123%322,5 > 2, wobec powyzszego plyte
X )

oblicza sie i konstruuje jako pracujgca jednokierun-

kowo. W kierunku obliczeniowym plyta posiada 9 row-

nych lub prawie réwnych przeset. '

Rozpieto$é obliczeniowa przesel Srodkowych przyj-
muje sie réwna odstepowi zeber w $Swietle lp = 1 — b,
gdzie | — osiowy odstep zeber i b — szeroko$é zebra.

Szerokosé zebra przyjmujemy orientacyjnie
b =22 em, wtedy vrozpieto§¢ obliczeniowa piyty
lp = 2,20—0,22 = 1,98 m.

Poniewaz podpora skrajna plyty jest Sciana ceglana,
to jako rozpietos$¢ obliczeniows przyjmuje sie odlegtos¢
pomiedzy krawedzig zebra i krawedzig sciany dodajac
polowe gruboéci piyty,

) h 0,22 0.08
1 1 — 21l0 - = =2 .
0 »F 5 2 -+ 3 =2,03 m

Obliczenie momentow

Plyte obliczamy przyjmujgc pas plyty o szerokosci
1 m. Wéwecezas obciazenie na 1 m ptyty réwna si€ obcig-
zeniu plyty na 1 m2 (p =550 kg/m2, g = 274 kg/ma2).
Momenty w przestach skrajnych:

M = ®FP L e2¢. 203

= 310 kgm.
11 I gm

Poniewaz przesta sg nieréwnej rozpietosci przyjmu-
jemy przesto o wiekszej rozpietosci.

Momenty w przestach skrajnych:

M .= . @+p L _ 824,203

— = — 244 kgm.
pod 14 14 8

Momenty w przestach $rodkowych i na podporach

$rodkowych:

(a + p' L . 824.1,982 __
prz 16 16 g
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Wspélezynnik bezpieczenstwa:

N . 550 , . . .
Poniewaz g—z 271 > 2 wspéleczynnik bezpieczenstwa

wg PN/B-199 przy zginaniu wynosi s = 1,6 . 1,1 = 1,76.
Przyjmujemy marke betonu R, = 110 kg/cm?2 i odpo-

wiadajace Rm =100 kg/cm? i stal o granicy plastycz-
nosci Q; = 2500 kg/ecm2. Wysoko$§¢ uzyteczna plyty
hy=h—a=8 — 1,5 = 6,5 cm.

Obliczenie przekrojow wkiladek.

Przesto skrajne. Moment lamigcy.
IM=S.M=1,78. 310 = 550 kgm

h, 6,5
rg = — = — = 2,77
]/ M l/ 55000
b. Rm 100 . 100
b Sp = M 85000 ..
b hz, Ry, 100 . 6,52, 100

odpowiadajaca wartos¢ ¢ = 0,926 i « = 0,14

= = = """ =125
Bm 100
p= 2 =014 _ 0006
br 25
g = 0,018 0,6 g = 0,0108 = 0,0056

F: = pbh, = 0,0056.1(0.6,5 = 3,64 cm? lub
Z = ¢.h; = 0,926.6,5 = 6,0 cm

Foo= M 55000  _ 567 o
Q: 4 2500 . 6,0

Druga podpora

IM = 1,78.244 = 435 kgm

6,5
ro = — == = 312 Sp= 23900 __ _ ;4
43500 100. 6,52, 100
, 100. 100
¢ = 0,944 a = 0,109 p = 0’21509 = 0,00435 << 0,0108

F: = 0,00435.100.6,5 = 2,82 cm?
Z = 0,944.6,5 = 6,15 cm

3 = _ﬁigo_ = 2,80 cm?
2500 . 6,15

Przesta $§rodkowe i podpory Srodkowe.

IM = 1,78.203 = 362 kgm

6,5
o = —— = = 34
]/ 36200
100 . 100
Sy = ___36_2(_)_9.__ = 0,086 $ = 0,952 a = 0,09
100.6,5%. 100
b o= _0% = 0,0036 << 0,0108

80

F: = 0,0036.100.6,5 = 2,34 cm?
7 = 0,952.6,5 = 6,2

36200

Fi = —_—m
2500. 6,2

= 2,33 cm?

Poniewaz w polach srodkowych ptyta jest podparta
wzdluz czterech krawedzi na belkach monolitycznie
z plyta polaczonych, iloSci wkladek we wszystkich
przestach $rodkowych i nad Srodkowymi podporami
nalezy zmniejszy¢ o 20%.

F: = 2,34 . 0,80 = 1,88 cm2.

(W przesle skrajnym i nad druga podpora, redukcji
sie nie przeprowadza, gdyz jeden z bokéw plyty spo-
czywa ha murze).

Srednice i iloSci wktadek.
Przesto skrajne.

F; = 3,67 cm? przyjeto ¢ 10 co 30 cm + @ 6 co
30 em (F; = 3,57 cm?2).

Druga podpora

F,; =280 cm2; przyjeto @ 10 co 30 em + @ 6 co
30 cm (F, = 3,57 cm?).
Przesta $rodkowe

F, = 1,88 cm2; przyjeto @ 6 co 15 em (F, = 1,67 cm?2).
Podpory §rodkowe

F: = 1,88 cm?; przyjeto @ 6 co 15 em (F; = 1,67 cm2).

Na drugiej podporze ze wzgledéw konstrukcyjnych
przekrdj wktadek zastosowano znacznie wiekszy od po-
trzebnego wg obliczenia. Uwzgledniajgc plastyczne wy-
rownanie momentéw mozna bylo zatem zmniejszyé
przekroj wkladek w przesle pierwszym w stosunku do
ilosci obliczeniowej.

Okreslmy moment, jaki moze przenie$é przekrdj na
drugiej podporze z zastosowanymi wkladkami.

Procent zbrojenia

bh, 100. 6,5
a = 0,0055.25 = 0,138
o — 0928 M — 357.0928.65.2500 _ 0100100

1,78

Przy tym momencie sila poprzeczna na pierwszej
podporze wynosi

Q = @+pls _ M _ 824.203 _ 301
2 I’ 2 2,03

= 656 kg.

Odleglo$¢é od podpory pierwszej do punktu w ktérym
sila poprzeczna réwna sie zeru

Q _ 656
g+ p 824

Najwiekszy moment w prze$le pierwszym przy mo-
mencie na drugiej podporze M = 301 kg;

X ==

= 0,80 m.

824 .0.80* _

2
Mmax = Qx = (_g-l-z_p)x = 656.0,8 - 2

= 525 — 264 = 261 kgm,

a wiec uwzgledniajac istotnie zastosowany przekréj
wkladek na drugiej nodporze mozna przekréj wkladek
w pierwszym prze§le oblicza¢ nie wg momentu
M = 310 kgm, a wg momentu M = 261 kgm, to jest
IM = 1,78 . 261 = 465 kgm

6500
Iy, = __..._6’5 = 3,01 S_b = l—()()—4—655(l—1—0—0— = 0,11
46500 Y
1¢0. 100



o = 0,115 ¢ = 0,939 p = 0'2‘515 — 0,00461 < 0,0108

F: = 0,00461.100.6,5 = 30cm? Z = 0,939.6,5 = 6,1 cm

46500

= ——— = 3,01 cm2, i ze przy istotnie miozo-
% 2500 6.1 3,01 ¢ czyli przy

nych wktadkach na podporze drugiej, potrzebny prze-
kréj wkladek w pierwszym przesle wynosi Fy = 3,01 c¢m,

a nie 3,67 cm?2 jak w pierwotnym obliczeniu,

Zebro.

Rozpieto§é obliczeniowa przeset Srodkowych przy
szeroko$ci przekroju podciggu b =30 cm, wynosi
1o = 5,50 —0,3 = 5,20 m. Podporg skrajng jest §ciana
murowana, wobec powyzszego rozpietos§é obliczeniowa

wynosi 1 = 1,025 . 5,50 — = 5,49 ~ 5,50 m.

0,30
2

Poniewaz 5,50 —5,20 = 0,3 << 10% . 5,20 m, przy
obliczeniu momentéw mozna postugiwaé sie wzorami
uproszczonymi.

Obcigzenie:
uzytkowe p =550 . 2,20 = 1210 kg/m
stale z plyty 274 . 2,20 = 603 ,,

z ciezaru wlasnego zebra przy wymiarach
zepra h = 45 cm; b = 22 cm; (0,45 — 0,08).

0,22 . 2400 = 196,
2800 kg/m
1210
razem p-+g=1210+800=2010 kg/m p/g= 300 = 1,51.

Do obliczenia momentu postugujemy sie rys. 4 i ta-
blicg III.

Moment w pierwszym prze$le w odleglodci 0,425 1
od pierwszej podpory

M=4 (g+p) 12=0,091.2010 . 5502 = 5550 kgm.
Moment nad druga podpora

Mz = —0,091 . 2010 . 5,502 = — 5550 kgm.
Momenty w przestach srodkowych

M;x=1,51= 0,0625 . 2010 . 5,202 = 3400 kgm.
Momenty nad §rodkowymi podporami

M;, = —0,0625 . 2010 . 5,202 = — 3400 kgm.

Odlegloéé punktu zerowego najmniejszego momentu
w pierwszym przeSle od lica podpory x = 0,228 1 =
= 0,228 . 5,50 = 1,26 m.

Odlegloéé punktu zerowego najwiekszych momen-
téw od lica podpory w przestach §rodkowych x = 15 12=
= 0,15 . 5,20 = 0,78 m.

Momenty w punktach posSrednich dla wyznaczenia
wykresu najwiekszych momentéw.

M; = + 0,065 . 2010 . 5,502 = -+ 3970 kgm
My = + 0,090 . 2010 . 5502 = -+ 5500
Mg = + 0,075 . 2010 . 5502 = -+ 4590
My = + 0,002 .2010 .5502 = + 122
Ms = — 0,091 . 2010 . 5,502 = — 5550 ,,
Mg = + 0,018 . 2010 . 5202 = + 980
— 0,041 . 2010 . 5202 = — 2230
M; = + 0,058 . 2010 . 5202 = + 3150
— 0,014 . 2010 . 5202 = — 760
M;g 4+ 0,058 . 2010 . 5,202 = + 3150
— 0,008 . 2010 . 5202 = — 435
M, = + 0,018 .2010.5202 = + 980
— 0,024 . 2010 . 5202 = — 1300
Mg = — 0,625 . 2010 . 5,202 = — 3400
M;; = + 0,018 . 2010 . 5,202 = -+ 980
— 0,019 . 2010 . 5202 = — 1030
M2 = + 0,058 . 2010 . 5,202 = + 3150
— 0,004 . 2010 . 5,202 = — 217
M3 = + 0,058 . 2010 . 5,202 = + 3150
M;; = — 0,004 . 2010 . 5,202 = — 217
M;s = + 0,018 . 2010 . 5,202 = -+ 980
— 0,019 . 2010 . 5202 = — 1030 ,,
Mx = — 0,0625.2010 . 5,202 = — 3400 ,,

Wspélezynnik bezpieczenstwa.

Poniewaz -E- = 1210 _ 1.52(2 -8 =16
g 800

Przekréj w prze§le skrajnym.

b,=22cm;t=8 cm; h = 45 cm; b=10.8 4+22=102 cm;
h, =45—-3,5 =41,5cm; ¥ = t/h, = 8/41,5 = 0193

IM =1,6.5550 = 8900 kgm; Z = 41,5--8/2 = 37,5 cm.

, = 200000 _ggeme, p=__35 000225
2500.37,5 102. 41,5

pg = 0,006; 0,6pg = 0,6.0,006 = 00036 0,00225
przyjeto 5 @ 16 (10,05 cm?2),

Przekréj w przesle srodkowym.,

IM = 1,6.3400 = 5450 kgm; F, = 919000 _ 55 e
2500 . 37,5
p=_—98 000136 < 0,0036
102, 41,5
przyjeto 4 ¢ 14 (6,16 cm?2).
Przekr6j na drugiej podporze.
h = 45 cm; h, = 41,5 cm; b, = 22 cm.
IM = 1,6.5550 = 8900 kgm; pg = 0,018
0,6 p.g = 0,6.0,018 = 0,0108
41,5
Iy = ———rme—— = 2,06 Sp = — 090000 _ 935
890000 22, 41,5%.100
22,100
o = 0,270; ¢ = 0,855; p = 0'22570 = 0,0108

F, =0,0108.22.41,5=9,9 cm? Z=10,855.41,5=235,5cm

890000
2500. 35,5

przyjeto 3 @ 16 + 2 ¢ 14 1 ¢ 12 (10,24 cm?2).
Przekréj na podporach srodkowych.

= 10,0 c¢cm?

41,5
IM = 1,6.3400 = 5450 kgm; r, = ————— = 2,63
545(.00_
22.100
— 545000 5444 o= 0157; ¢ = 0,917;
22.41,5%. 100
= "":7 — 0,0063 < 0,0108

F, = 0,0063.22.41,5=5,75cm?; Z = 0,917.41,5=38,0 cm

__ 545000
2500 . 38,0

przyjeto 4 @ 14 (6,16 cm2).

= 5,75 cm?;
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PROF. DR M. T. HUBER

Niebezpieczenstwo uszkodzen dlugich ksztaltownikéw

lub szyn kolejowych przy dostawie na plac budowy

Ponizej redakcja podaje jedng z ostatnich prac naukowych Wielkiego Uczonego zmartego w grudniu

ub. roku.

Praca ta zostata przez autora przygotowana specjualnie dla czasopisma ,InZynieria i Budownictwo®* do
numeru przeznaczonego uczczeniu jego wieloletniej naukowej dzialalno$ci.
Niestety, n‘espodziewana $mieré — wuniemoiliwila dokonania tego aktu za 2ycia autora.

Praktykowane czesto zrzucanie smuklych belek sti-
lowych tak, Zze uderzajg o dwie lub wiecej podpér doéé
sztywnych, moze w pewnych warunkach spowodowacé
ich uszkodzenie przez wygiecie plastyczne (a wiec
trwale) naprezeniami przewyzszajacymi dostatecznie
prakiyczng granice sprezystosci czyli granice plastycz-

"nosci. Te naprezenia mozna oceni¢ do$¢ dokladnie
uwzgledniajgc ugiecia statyczne i dynamiczne przy za-
lozeniu niekorzystnej mozliwos$ci zginania ,na plask*,
tj. w plaszczyznie najmniejszej sztywnosci. Przy obli-
czeniu naprezen dynamicznych przyjmiemy z przybli-
zeniem dostatecznym, ze skrajna postaé¢ linii wygieciz
jest taka, jaka odpowiada drganiu wlasnemu belki na
podporach w miejscach uderzenia. Nadto przyjmiemy,
ze energia uderzenia mierzona iloczynem ciezaru wilas-
nego belki przez wysokos¢é spadku H zamienia sie
w zhacznej cze$ci na energie sprezystag kranncowego wy-
giecia dynamicznego.

1. Ugiecie statyczne. Moment zgiecia miedzy pod-
porami w przekroju odleglym o x od jednej z podpdr
wyraza wzor

My — q(l—;—?a)x_q(aj—x)’

[
G SN EMREES A RS9

2= I

Rys. 1

z warto$§ciami krahcowymi:

—_ 82 . N
M(x—o) =—q -5 1 M(x:l/,) =

- 2

2. Ugiecie dynamiczne., RoOwnanie rézniczkowe

drgan gietnych belki o przekroju stalym ma postacé:
4 2

axt | g av

(Uzasadnienie znajdzie Czytelnik w IV czesci Stereome-
chaniki).

Tutaj oznacza:

y — rzedna linii ugiecia,

x — odcieta mierzona w naszym zadaniu od podpory
lewej na prawo,

1/g — gesto§é materialu belki,

A — pole przekroju,
B = EJ — sztywno$¢é zginania,

Ugiecie y jest przy drganiach wlasnych harmoniczna
funkcjg czasu i da sie wyrazié ré6wnaniem

82

REDAKCJA

(b y= X (Acoswt-+ Csinot,
gdzie X jest funkcjg samego x okreslajgcyg postaé linii
ugiecia. Wstawiwszy (b) w (a) po podstawieniu
E] ¢
A v

:a2’
otrzymamy rownanie roézniczkowe zwyczajne dla X
d*X w?

= — X
dx? a? '

w?

albo po podstawieniu ;=K
a

d'X ——
dxt

(c)

Temu réwnaniu czynig zados$¢ funkcje sinkx, coskx,
Shkx i Chkx, a rozwigzanie ogolne ma postaé¢
(d) X = Cy sinkx 4+ Co coskx + C3 Shkx + C; Chkx
z czterema statymi dowolnymi C4, Cs, Cg, C4. Ich war-
tosci dajg sie wyznaczyé z warunkéw krancowych.

Niekiedy jest dogodniejsza postaé rozwiazania.
X = Cy (coskx + Chkx) 4+ C, (coskx — Chkx) + Cj
(sinkx + Shkx) + C, (sinkx — Shkx),

gdzie stale majg oczywiscie inne warto$ci od poprzed-
nich. Warunkami krancowymi sg w naszym zadaniu
X =04dla x =01i x=1 (state podpory)
d=X
d x?
Razem cztery warunki wystarczajace do obliczenia
stosunku wzglednego stalych. Ale potrzebne obliczenia
sg bardzo zawile i nieprzejrzyste, wobec czego poprze-
staniemy na rozwigzaniu szczegélowym przypadku
uproszczonego, gdy belka nie wystaje za podpory. Wte-
dy otrzymujemy C; = Co = 0, Cq = C4, oraz

=(0dlax=-—aix=1+ a (brak momentéow zg.)

(e) sin kl =0
Temu warunkowi czynig zadosé
(f) kl = =,2n,3xm,...
Czestosci katowe kolejnych harmonicznych sa stoso-
wnie do znaczenia k2 = ®/a nastepujgce:
w, = 8k12 = ar? w? = 4a Wy = ga_ﬂz_.

IC 1z

Na podstawie réow. (b) napiszemy tedy rozwigzanie
ogolne

(o]
(g) Yy = E siny-%‘-(Aj cos wj t-+ Bj sin wj t)
i=1,2,3...

Do naszego celu wystarczy linia ugiecia odpowiada-
jaca drganiu o okresie najdluzszym, czyli najmniejszej



czestoSci. Przyjawszy nadto warunek poczatkowy
y =0 dla t = 0, znajdujemy

(h) Yy = b sinw, t sin 'rl_x

A zatem najwieksze wychylenia od potozenia réwno-
wagi sa

(1) y=bsin“—l’f

3. Obliczenie amplitudy drgania b. Wykonamy je
korzystajac ze znanego warunku, iz w drganiach har-
monicznych (bez oporu) jest najw. energia kinetyczna
ukladu przy przejsciu przez polozenie rownowagi row-
na energii sprezystej w potozeniu skrajnym, w ktérym
energia kinetyczna jest = 0. Rodzniczkujgc przeto (h)
wzgledem czasu otrzymujemy:

dy ™ X

v = =bw, cosw t.sin —
ot 1

A wiec energia kinetyczng masy elementu belki jest
dlat=0

dE, = A 1 b? w,? sin? %’5 dx

2 g

Catkowanie od x = 0 do x = 1 daje

Exk = A . _l_ b? w,?

g 4
Przyréownawszy Ej do czeSci energii uderzenia réwnej
Al v H jezeli H oznacza wysoko$é, z ktorej belka spa-
da, a v =]/ 2gH predko$é uderzenia, napiszemy

AL L pearmaar Y,
g 4 2g

gdzie » oznacza ulamek wlasciwy. Stad

— 12 A Y
k _ v 9y — ——
W b=yzT L =v T

Dla momentu zgiecia znajdujemy wedtug (i)

X M

d?y _ ™ g ™~ M

d x? 12 1 EJ

A zatem najw. moment w $rodku rozpietosci (x = 1/2)

1) M, =b “21'2“ :v]/zk AEJ L
g

Odpowiednie naprezenie we widéknie skrajnym

w e = M n =, ]/m AR

(n) S stat =—

Naprezenie dynamiczne jest wiec (w pierwszym
przyblizeniu) niezalezne od rozpieto$ci 1, proporcjo-
nalne do predko$ci uderzenia i do pierwiastka kwa-
dratowego z modulu sprezystoSci E. Natomiast na-
prezenie statyczne jest proporcjonalne do 1! a nie-
zalezne od E.

Wzér (m) przybierze jeszcze prostsza posta¢ po pod-
stawieniu v =) 2gH, gdzie H jest wysoko$cig spada-
nia belki, a mianowicie:

— A
m’) Gdyn=2h1‘/)\ _J_Y‘EH

4, Przyktad liczbowy. Szyna kolejowa obu kon-
cami podparta tak, ze sie zgina pod ciezarem wlasnym
w plaszczyZnie najmniejszej sztywno$ci.

Dane: wysoko§é przekroju h = 14 cm
ciezar jednostkowy q = A = 45 kg/m =
0,45 kg/cm najmn. moment bezwladn. prze-
kroju J = 260 cm4.
Odleglos¢é wldkna skrajnego od osi obojetnej
hy = 5,5 em.

Modut sprezystosci E = 2,1 . 106 kg/cm?.
A zatem: Ay/J = 0,45:260 = 0,0773

cTdyn = 663 ]/)\—ﬁ

S sta— 0,00119 12 = 11,9 1¥m)

kg/cm?

gdzie H oznacza wysoko$é spadania w cm, a Iim*  dtu-
go$¢ w metrach.

Okazuje sie, ze przy 1 = 18 m jest

G stat = 3856 kg/cm?®
aprzy A H= 345 cm
G dyn = 3752 kg/cm?

Jest rzecza jasna, ze te warto$ci wypadlyby znacz-
nie mniejsze, gdyby punkty podparcia, a zarazem ude-
rzenia nie lezaly na krancach szyny, ale zwazywszy
ze naprezenie dynamiczne sumuje sie ze statycznym,
widzimy ze przy wyladowywaniu dlugich szyn nalezy
zastosowaé szczegdlne §rodki ostroznosci, aby zapobiec
trwalym wygieciom bardzo niepozgdanym przy wloze-
niu na nawierzchni,

I Kongres Nauki Polskiej winien byé wspélnym dorobkiem wszystkich naukowcéw

w Polsce, ktérzy biorg czynny udzial w budowie nowej nauki polskiej
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INZ. MICHAL LAWINA

Politechnika Slgska

Wiasciwosci wytrzymalosciowe zbrojenia spawanego w swietle
teorii zelbetu

Zbrojeniu spawanemu, ktére w ostatnich miesigcach stosuje sie szeroko w konstrukcjach zelbetowych,
stawiajq Nadzory Roboét wymagania co do wytrzymatoséci doraznej zlgcza spawanego. Zbrojenie takie roz-
rywane na maszynie wytrzymato$ciowej daje w przewaznej ilosci przypadkéw ztom poza strefea wplywu
spawu. Dla przecietnie jednak wykonanego spawanic wykres rozciggania daje w pewnym punkcie, lezgcym
znacznie ponizej wyrainej granicy plynnosci, zatamanie linii w kierunku malejagcego wspotczynnika pro-
porcjonalno$ci. Przyblizone wyznaczenie wspdlrzednych tego punktu i wspotczynnika proporcjonalnosci po-
wyzej punktu zalamania jest tematem pierwszej cze$ci artykutu.

W drugiej czesci rozwaza sie wplyw owego zalamania na wymiarowanie przekrojéw zelbetowych wedtug
starszych i mowszych teorii. Mianowicie podstawowe prawo rozdziatu naprezen miedzy beton i zbrojenie,
proporcjonalnie do moduléow sprezystosci, ulega teraz modyfikacji wobec odmiennego pozornego modutu
sprezysto$ci powyzej punktu zwrotnego. Wynikajgce stad zmiany wartosci sily mia2dzgcej, badZ mo-
mentu tamiqcego osiagajq, dla przecigtnych rozmiaréw ustrojéow zelbetowych, wielkos$é 7% wartosci wyliczo-

nych z wzoréw powszechnie znanych.

Na rys. 1 przedstawiono naniesione na siebie dwa
wykresy rozciagania zbrojenia, o tej samej Srednicy
i dlugosci swobodnej przy czym jedno jest spawane,
drugie jednolite. Oba wykresy nie pokrywaja sie je-

6

| zbrojenie jednolite
— Y m— /
7~ N
77 2brojenie spawone
7
s £,

g p

fi

i€,
1 Y —

¢

Rys. 1. Wykresy rozciggania zbrojenia.

dynie na odcinku miedzy punktem P i wyrazng gra-
nica plynnosci, z tym ze dla zbrojenia spawanego po-
wyzej punktu P pojawiaig sie wieksze odksztalcenia
trwate. Z tych wzeledow, mimo ze wykres ponad
punktem P przebiega po linii prostej, odchylonej je-
dynie od swego pierwotnego kierunku, nie mozna
wspolczynnika kierunkowego Eo. uwazaé za nowy mo-
dul sprezystosci. Sprezystos¢ jest tu tylko pozorna.

Postaramy sie dla nor-
malnej elektrody i przecie-
tnie wykonanego spawu
wyznaczy¢ wspoéirzedne
punktu P i wspélczynnik
E,;, poréwnujgc wlasciwo-
$ci zlgeza z materiatem
rdzennym, Dokladniejszg a-
nalize wszystkich wply-
wow 1 ich ujecie liczbo-
we wypada pozostawié¢ me-
taloznawcom.

Miejsce spawane roézni
sie od calo$ci =zbrojenia
wymiarami i materiatem.
Przecietne wymiary zljcza,
odniesione do S$rednicy
Rys. 2. Zlacze spawane. zbrojenia przedstawiono na

rysynku 2.

Material natomiast zlgcza okreslié mozna jako sta-
liwo, ktorego dane wytrzymaloSciowe wypada jednak
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zredukowaé przez pomnozenie przez wspolczynnik K,
uwzgledniajgcy gatunek elektrody oraz wplyw struk-
tur przejsciowych i zanieczyszczen. Wycenmy — dos¢
zresztg dowolnie, ale zgodnie z przeprowadzonymi pro-
bami — k jako réwne 0,6.

Jezeli do wartosci naprezenia 2000 kg/cm? staliwo
wykazuje normalne wiasciwo$ci sprezyste, a wiec zla-
cza spawane do warto$ci 2000 . 0,6 — 1200 kg/cm?, to
az do tej ostatniej warto$ci naprezenia nie wystapi
zadna wyrazna réznica miedzy zbrojeniem jednolitym,
a spawanym. Dopiero po przekroczeniu naprezenia
1200 kg/cm2, a wiec w odniesieniu do przekroju preta
(p. rys. 2):

7\? 1\?
(2)-(5)
1200 . . = 1200. 1,25 = 1500 kg/cm?

wystapia wieksze, trwale wydluzenia zlgcza, co spo-
woduje obserwowane zalamanie wykresu rozciggania
w punkcie P. Wspolrzedne tego punktu wynosza wiec:

op = 1500 kg/cm?*
n

Poniewaz granica ptynnos$ci stali zbrojeniowej wy-
nosi przecietnie Q, = 2500 kg/cm? stosunek wiec
okreslajgcy  potozenie punktu P ma wartosé

1500 3
950 5 ' <o do$¢ dobrze pokrywa sie z wyni-

kami przeprowadzonych prob. Wspotczynnik E; okre-
$§la modut wydluzenia sprezystego stali zbrojeniowej
ponizej punktu P.

Czes¢ wykresu powyzej punktu P az do wyraznej
granicy plynno$ci przedstawia sume sprezystych wy-
dluzen stali i przewaznie plastycznych wydluzen
spoiny. Fakt. ze rozwazana cze$¢ jest linig prostsa, ttu-
maczy¢ mozna tym, ze dlugosé spoiny w pordéwnaniu
z dlugoscia zbrojenia, odksztalcajacego sie proporcjo-
nalnie do obcigzen, jest malta, odksztalcenia zatem
spoiny, mimo swéj nieliniowy charakter, nie maja
wplywu na charakter linii rozciggania, a tylko na jej
pochylenie.

Obliczenie wspoélczynnika kierunkowego Eg oprze-
my na fakcie, 2e w chwili plyniecia stali zbrojeniowej
panuje w niej naprezenie Q, — 2500 kg/cm?, a w spoi-

Qr

nie — naprezenie Sp = g5 = 2000 kg/cm?




W chwili natomiast osiggniecia punktu P panuje
w stali zgodnie z (1) naprezenie Gp — 1500 kg/cm?,

.. 1500
a w spoinie ——- — 1200 kg/cm? Przyrostowi na-

prezen As, ¢d 1200 kg/cm? (punkt P, p. rys. 3) do

Rys. 3. Cze§¢ wykresu rozciggania zbrojenia.

2000 kg/cm?, odpowiada wziete z wykresu dla staliwa
wydiuzenie jednostkowe fqQ — 0,01. Wydluzenie to,
odniesione do dlugos$ci pracujgcej 1, zbrojenia, wy-

. r l‘ . . .
nosi &g = ¢q -2 jezeli przez 18,, oznaczymy swobodng
0
dlugosé spoiny. Wspélczynnik wiec Eo, zgodnie z rys. 3,

wynosi

_ As . As
= e , skad

G '
g O

R )

As + Ee'q
W miare zwiekszania swobodnej dlugosci pomiarowej

Isp

stali stosunek TO“ maleje, wydluzenie zatem

dazy do 0, Es dazy do Ei, oba odcinki proste wy-
kresu wpadaja w siebie, punkt P zaciera sie.
Wypadek ten z pewnosciag nie moze zaj§¢ w zel-
becie, zwlaszcza w II fazie wspéipracy betonu ze
zbrojeniem, kiedy swcbodne wydluzenie sie zbrojenia
jest hamowane przez wspoéldziatanie betonu. Wypada
zatem ograniczyé swobodna dlugo$é pracujacgle zbro-
jenia. Dowolne zatlozenie:

]sp _ 1
I, & 20

nie wydaje sie przesadzone w kierunku rosnacego I,
W myS$l tego zalozenia

—_ = —— = —4
£'Q 20 20-—-5.10

Zgodnie z wzorem (2) wspdéiczynnik Eo wynosi wtedy

B 2000 - 1200
E. = 000 — 1200) F 2. 10°. 5 10-

, = 0,45 E,

czyli Es = 0,9 , 10° kg/cm?

Pokrywa sie to z wynikami przeprowadzonych préb,
dla ktorych obrano wla$nie

lsp — 1
1, 20

II.

Jak wynika z powyzszego, zlacze spawane za-
pewnia stali zbrojeniowej na og6! te samag granice

ptynnos$ci i te samg wytrzymalos¢é dorazna, co przy
materiale jednolitym. Ze wzgledu jednak na odmien-
ne zachowanie sie przy rozciaganiu ponizej granicy
piynnosci, zmieniaja sie w sposdéb zasadniczy warunki
wspoélpracy zbrojenia spawanego i betonu, gdzie jak
wiadomo decydujacy dla rozkitadu naprezen jest
stosunek moduléw sprezystosSci stali i betonu. Za-
uwazmy jednak, ze wprowadzenie owego stosunku
(liczby n) we wzory dla obliczania ustrojéw zelbeto-
wych opiera sie nie na zalozeniu sprezystos$ci
obu materiatéw, w szczegolnosci stali, ale — linio-
wej, na danym odcinku, zalezno$ci miedzy na-
prezeniem i odksztalceniem. Poniewaz zalezno$é ta
zachodzi dla zbrojenia spawanego takze powyzej
punktu P, ta sfera naprezen nadaje sie do wprowa-
dzenia w znane wzory dla zelbetu — po zastosowaniu
jednak istotnych zmian.

a) Stupy S§ciskane. Przy obliczaniu stupéw
Sciskanych metoda naprezen dopuszezalnych wspol-

czynnik n — Ez, traci swag aktualnos§é ze wzgledu na

dwojaka wartosé wspdlczynnika E:,. Skroécenie jed-
nostkowe stupa wynosi

%b p L T )

“=F = EF T &

gdzie 6z jest aktualnym naprezeniem w zbrojeniu
('sx/> /sp/) a cp jest, zgodnie z poprzednim rezdzia-
tem, naprezeniem w zbrojeniu odpowiadajacym punk-
towi. P.

Przy $ciskaniu sila osiowa S warunek rownowagi
bedzie mial postaé:

S=F.ob+F .o
a poniewaz z (3) wynika

oz == Gb E, +cp(l——-E—) N ()]
Eb

F, E.
op. F2 1 — =
Rl

W pordéwnaniu z wzorem dla zbrojenia jednolitego
wzor ostatni przedstawia analogiczna zalezno$é, z tym,
ze wspolpracuje z betonem material o module pozor-
nej sprezysto$ci Es i ze wartosci S, przy okreslonym
procencie zbrojenia, przesuniete sa o stalg wartosé
op . F, (1 — %) Z tych wzgledéw wykresy dla pro-

1

wiec

s=cl,(1:b+1=z

jektowania stupéw Sciskanych wymagaja jedynie pro-
stych przerodbek.

Powyzsze rozumowania odnoszace sie do stupéw
Sciskanych osiowo wazne sa przy zalozeniu, ze zbro-
jenie spawane zachowuje sie przy Sciskaniu analogicz-
nie jak przy rozciaganiu. Danych do$wiadczalnych
co do tego brak.

b) Belki zginane W Dbelkach zginanych,
wskutek opisanego zjawiska pozornej sprezystosci,
wolno przyja¢ podstawowe zalozenie pltasko$ci prze-
krojow poprzecznych podczas zginania.

Poniewaz wydtuzenie odpowiadajgce punktowi
zwrotnemu P wynosi zgodnie z (1) : & =17,5. 1074,

a beton peka juz przy wydtuzeniu 104, wnioskujemy
stad, ze w pierwszej fazie zginania belki (beton pra-
cuje zarowno w strefie Sciskanej jak i rozcigganej)
nie ma istotnej roznicy miedzy ustrojem o zbrojeniu
jednolitym a ustrojem o zbrojeniu spawanym, R6z-
nice wystapiag dopiero w fazie drugiej, po popekaniu
rozcigganego betonu, ktéry to przypadek rozpatrzymy.

Dla ustalenia rozkladu naprezen w belce znajdu-
jacej sie w drugiej fazie zginania nieodzowna jest,
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obok znanych juz wielkosci 3, i E,, znajomo$§¢ poto-
zenia osi obojetnej okre$lonego wielkoScig X (rys. 4).

Rys. 4. Wyznaczenie polozenia osi obojetnej.

Piszac dla danego przekroju warunek réwnowagi sit
osiowych:

X

fcb-libdy+°'z.F'z— o . F2 =0
x

0

Ez . x —a'

Eb

réwnanie dla okreslenia potozenia osi obojetnej:

otrzymamy

i zwazywszy, ze Gz = Gb

X

fcb 2-b dy+°b§:-z——x_a’.F'z — 6z F2=0. .. (5
X

b X

0

z ktorego wyliczymy x.

Wzér (5) w poréwnaniu z anaslogicznym wzorem
dla zbrojenia niespawanego ma bardziej skompliko-
wang forme. Wskutek zalamania sie wykresu po prze-
kroczeniu naprezenia %p tracimy mozno3¢ wyrazenia
o; przez Ob z proporcji —— = Fod—x , a co

Gb Eb X
za tym idzie, skrécenia réwnania (5) przez czynnik

G . s e
SLEp Prowadzi to do wiekszych wartosci na =x.

X

Zalezno§¢ miedzy naprezeniem rozciggajgcym
w uzbrojeniu a naprezeniem w betonie ma wiec
posta¢ zlozona. Na podstawie rysunku 4 dojdziemy

do zalezno$ci:

Gy —= cp-l—(ebd-x - b _s.)F:,:cP—}——f.llEz(d X - 8)
X x

X
. . . Sb
Po przeksztalceniu, zwazywszy ze & = E y otrzy-
mujemy
o = op 2 E, d-x—s). . . . . (6)
X Eb
gdzie
s = x P
Gh

Warunek momentéw dla rozpatrywanego przekroju
ma postaé:

X

M =fcb%b.y dy + Fz62 (x - a) 4+ Fz 6z (d — x),
0

a po wyzyskaniu zaleznoS$ci (6):

Fb x

X
Sh e
Mszy’bdy+F‘zsb ]li’z x — a¥ a)2+
0

+ F d - x\[cp—{—ib. E. d - x s)]. N 4
x Fb
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Wzér ten pozwala wyliczy¢ oy , a po wstawieniu do
(6) z kolei 5, . Tak wic wzory (6) i (7) sa podstawo-

wymi dla wymiarowania belek zginanych o zbro-
jeniu spawanym.

¢) Nowsze teorie. Zajmijmy sie rozpatrze-
niem momentu amigcego w przypadku zbro-
jenia spawanego. Szereg wzoréw na moment lamiacy
ma rézne formy w zalezno$ci od przyjetej teorii zel-
betu; ogdlnie jednak mozna zauwazyé, ze wzory te
zawieraja niezalezne od wlasciwo$eci sprezystych . stali
zbrojeniowej wspoétczynniki, jak ¢ (procent zbroje-
nia) i Q,; (granica plynnos$ci stali), oraz wspoétczyn-
niki zalezne od modutu sprezystosci stali Ez. W przy-
padku wiec zbrojenia spawanego trzeba bedzie znéw
obliczy¢ wartnsci wspoélczynnikéw, rozpatrujac faze
sprezysta i pozornie sprezysty przy rozcigganiu zbro-
jenia.

Przykladowo metoda Saligera, dla ktérej ponizej
przeprowadzimy tez iloSciowa ocene zmian wywola-
nych stosowaniem zbrojenia spawanego, prowadzi do
wzoru na moment lamigcy:

M =Dbd*4Qre(l — 05¥np) . . . . (8

gdzie np oznacza stosunek granicy plastyczno$ci stali

do wytrzymalo$ci obliczeniowej betonu.
Interesujacy nas w tym wzorze wspdlczynnik

9§ =2

Q:

wymaga wstawienia ¢z wedlug wzoru (6).

Istotne jest zagadnienie, jak wielkie procen-
towo zmiany warto$ci naprezen, momentéw lamig-
cych, czy polozenia osi obojetnej wywotuje fakt sto-
sowania zbrojenia spawanego. Ze wzgledu na niesy-
metryczng forme wyprowadzonych wzorow jest rze-
cz7 niemozliwg przeprowadzenie do konca obliczen
zmian procentowych na liczbach ogdlnych, Ucieknie-
my sie wtedy do danych szczegolowych, odpowiada-
jacych warunkom typowym.

Procentowa zmiana we wzorze Saligera (8) jest
rowna tejze dla naprezenia %z, a wiec

5% — Gz — Gz snaw . 100 =

Gz
I S Eo 1
op + b E- d - Xspaw ~ s)
=|1- X b . 100
d — x
n.Gb

Przyjmijmy dla uproszczenia rachunku

~d
xspaw ~ X

i przykladowo

x = 0,3d
sb = 45 kg/cm?
wtedy
s = x 1:0,3d@9=10d
Sb 45

03 — ‘0)] . 100 =79
15.45 23

b — [1 1500 40,45 15 (1

Poniewaz we wzorze (8) wspélezynnik 0,5.¢.np
ma warto§¢é rzedu 0,05, a wiec malag w poréwnaniu
z 1, mozna dla uproszczenia przyja¢ liniowa zaleznos$é
miedzy momentem lamigcym a wspolczynnikiem
skad wynika, ze i moment !amiacy w przypadku
zbrojenia spawanego jest przecietnie o 79, mniejszy
niz przy zbrojeniu jednolitym.

Podobne réznice czynig stosowanie zbrojenia spa-
wanego zagadnieniem godnym szerszej uwagi.



Z PRASY TECHNICZNEJ

O WYBORZE SPOSOBU MONTAZU
WYSOKICH KONSTRUKCIJI

Najwiecej rozpowszechnione sg nastepujace sposoby
montazu wysokich konstrukcji metalowych:

1. Podnoszenie konstrukeji za pomoca opuszczanego
wysiegu (rys. 1).

2. Stopniowe podnoszenie i montaz elementéw kon-

Montaz konstrukcji wedlug pierwszego sposobu wy-
maga: :

a — wykonania montazu w polozeniu poziomym na
ziemi,

b — odpowiedniego wyboru miejsca dla diwigu
i rozmieszczenia lin,

strukcji przy pomocy przesuwnego dzwigu lub masztu ¢ — rozmieszczenia dostatecznej iloSci kotew oraz
(rys. 2, 3). wciggarek,
a 1268.00
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Rys. 1. Wysieg opuszczany.
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-_1 monlozowy dzwig
| przesyuwny

} D DA S S | I LTI

D e———— 1

Rys. 2. Montaz konstrukcji przy pomocy dziwigu

przesuwnego.
Tablica I

1 sposé6b 2 sposéb
. Charakte- .

Material Cie? Ciez
rustuka ietar dezar
ysty lo§¢ kg Ilogé¢ kg

@13,00 mm 1100 m| 660
Liny stalowe 17,5 ,, 825, | 660
21,5 ,,|2680m| 2680 |1060,,| 1060
32,37 ,,1 940 ,, | 1442 — —_
Razem 4122 2380
50 t 2 szt| 1700 - —
Bloki o noénosci| 490 . 2, [ 1300 — —
15 ,, 4 440 — —
10 ,, 8 600 — —
5 ) - - 5 szt. 175
3. -— — |11 220
Razem 4400 395
Wciagarki 7,51 2 szt.| 2650
o noénosci 5,0 ,, 2 ,, | 3000 | U szt| 2800
310 g 8 i3] 4480 5 " l696
Razem — — 10130 — 4496
Ciezar urzadzen ;
montazomuch - - 101 - 4
Ciezar ogélny
urzadzen kon-
strukcji dZwigu
i o inowania 18302 7275

d — dostatecznej ilosci robotnikéw do obstugi wcig-
garek,

e — doswiadczonego personelu technicznego wyspe-

cjalizowanego w podnoszeniu konsfrukecji i or-
ganizacji robot.

Checac wykonaé¢ montaz przy zastosowaniu drugiego
sposobu nalezy:

a — ustawi¢ maszty w celu zmontowania nizszych
cze$ci konstrukeji,

b — umieS$cié nastepnie dzwig na zmontowanej
czeSci dla dalszego montazu konstrukeji,

¢ — odpowiednio umiesci¢ i umocnié liny tymeczaso-
we i stale, majace zabezpieczaé statecznosé kon-
strukeji podczas montazu.

O przydatno$ci tych sposobéw $wiadcza dane prak-
tyczne, otrzymane podczas montazu masztu radiowego
wysokoSci 130 m (tablice 1—4).

U w a g a. Tablice nie obejmujg robét przy montazu
wysiegéw 1 nacigganiu lin, ktore sg jednakowe dla obu
odmian. Drugi sposéb przewiduje stopniowy montaz
urzadzen.

Pionowy montaz konstrukcji, wykonywany przy za-
stosowaniu metody stopniowej nadbudowy przy po-
mocy dzwigu przesuwnego, wymaga jak wida¢ z tablic
mniej urzadzen specjalnych, mniejszej iloSci roboczo-
dniéwek, drewna i lin. Koszty transportu rowniez sg
mniejsze,

Tablica Il Zapotrzebowanie sily roboczej.

Sila robocza
Nazwa w roboczodniéwkach
1 sposéb 2 sposéb
Na montaz w polozeniu
poziomym (na ziemi) 30 —
Na zmontowanie wielo-
krazkéw, umocowanie
kotew i wciggarek 170 60
Na montaz lgcznie z re-
zerwa 100 90
Razem 300 150

Tablica Ill.Zapotrzebowanie na material drzewny.

m’
N
arwa 1 sposéb 2 sposéb
Drewno dla kotew 25 l 3,5
Tablica lV. Roboty ziemne.
N m?
a
arw 1 sposé6b l 2 sposé6b
Roboty ziemne przy r
zakotwianiu 225 l 70

Sposdb ten jest technicznie lepszy, poniewaz nie
wymaga wiekszych wysilké6w ani przy przygotowy-
waniu elementéw, ani przy umocowywaniu lin, ani
przy podnoszeniu czeSci konstrukcyjnych. Podnoszenie
konstrukcji w catoSci natomiast jest operacja bardzo
odpowiedzialna, wymagajacg doskonalego mnadzoru
technicznego i zwigzang z duzym ryzykiem.,
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Rys. 3. Montaz konstrukcji przy pomocy dzwigu przesuwnego. Widok z géry.

Pierwszy sposéb zalecany moze byé tylko przy mon-
tazu konstrukcji o wysokosci do 50 metréw, jak maszty
antenowe, wieze wodne itp.

+Mechanizacja Stroitielstwa*, nr 10, 1947.

Ttum. J. P. J.

ODBUDOWA MOSTU PRZY UZYCIU CEMENTU
EKSPANSYWNEGO

Most Rondeau przechodzgcy przez kanal Briare
o rozpietosci 15,60 m i zewnetrznej szeroko$Sci 6 m
zostal czesSciowo uszkodzony przez hitlerowcéw w cza-
sie ich odwrotu w sierpniu 1944 r.

Eadunki wybuchowe umieszczone na obu chodnikach
spowodowaty dwie wyrwy, miedzy ktérymi pozostat
klin, zreszta tez mocno nadwyrezony. Klin ten lgczyl
i podtrzymywal obie nieuszkodzone czeSci mostu, przy
czym w pachwinie luku stwierdzono jedno i to nie-
znaczne pekniecie (rys. 1).

Odbudowa mostu miala by¢é przeprowadzona bez ry-
zyka, przy czym luk murowany nalezalo zastgpi¢ be-
tonowym rozpoczynajac prace od zburzenia pozostale-
go klina, badz zwalajgc go calkowicie, badz tez rozbie-
rajac cze$¢ luku. Z drugiej strony nalezato utrzymaé
sptawno$é kanalu w czasie odbudowy.

Rys.
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Poszczegdlne fazy odbudowy przedstawialy si¢ w na-
stepujacy sposéb:

1. Rozparcie konstrukcji za pomocq lewaréw po
uprzednim ustawieniu lekkich krgzyn i usuniecie oca-
latej cze$ci $rodkowej (rys. 2)

lewsr 100 ¢

Rys. 2. Zalozenie lewardow i rozpieranie konstrukcji.

Rozparcie wykonano przy uzyciu dwoéch lewardéw
srubowych dzialajacych za po$rednictwem dwoéch be-
lek stalowych z silg 180 ton.

‘Lewary oparto o poduszki z zelbetu mocno zbrojo-
nego, rozkladajgc nacisk na cale czesci muru. Z chwilg
gdy osiagnieto zadane ci$nienie lewaréw, pozostata
cze$é Srodkowa popekala w znacznym stopniu,

2. Podwieszenie krqzyn na belkach stalowych i ukta-
danie betonu

Krazyny, ktérych podpory o bardzo lekkiej kon-
strukeji musiaty by¢é w razie potrzeby usuwane dla
umozliwienia swobodnego przeplywu po kanale, zo-
staly nastepnie podwieszone na 5 belkach stalowych
utozonych na jezdni mostu (rys. 3).

W ten sposéb wyeliminowano mozliwo$é osuwania
sie krazyn przy zachowaniu lekko$ci ich konstrukcji

Z kolei przystapiono do ukladania i wibrowania be-
tonu lekko zbrojonego o zawartosci cementu 400 kg/ms3.

Zwornik wykonano oddzielnie tak, aby mozna bylo

zastosowaé tam specjalne zbrojenie majgce powiazaé
powierzchnie stykowe (rys. 4).

3. Zaklinowanie cementem ekspansywnym po stwar-
dnieniu betonu

Sposéb ten (licencja Henry Lossier) wybrano jako
najprostszy zaréwno dla utrzymania poczgtkowego na-
prezenia, jak i dla skompensowania skurczu betonu
i wreszcie dla latwiejszego usuniecia lewarow. Wska-
z6wek wykonawczych odno$nie zastosowania cementu
ekspansywnego udzielil Lossier..

Zwornik o szerokosci wynoszacej 0,75 m poszerzony
jest ku Srodkowi, co calkowicie zabezpiecza go przed
mozliwo$cig ze$lizgu (rys. 5). Klinowanie cementem
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Rys. 3.. Podwieszenie krazyn na belkach stalows
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Fig. 6. — Exécution de la voite an béton sauf le clavage et les bandes
au droit des vérine

Rys. 4. Betonowanie czesci $rodkowej.

beton  eksponsywny

Rys. 5. Szczegél luku w zworniku.



przerywano co 1 m pozostawiajgc szpare dylatacyjng
1-centymetrowa dla umozliwienia ekspansji podtuznej.
Préby cementu ekspansywnego przeprowadzone apa-
ratem Faury pod obcigzeniem jednostajnym i przy
dozowaniu cementu 400 kg/m3 daly w wyniku po 25
dniach wydluzenie 2,2 mm na metrze, tzn. 1,65 mm
na szeroko$ci 0,75 m zwornika (rys. 6).

emm
Imm )
3
N
3 2-68
3 § d 0.56 ~
3| 3|3 032 ] —
E -§ g oee /
31 & 3 013
dn 0 7 el 3 f &) 6 7 &

Rys. 6. Wykres wydtuzen.

Poniewaz okres zwilzania wydal sie zbyt diugi, za-
stosowano w celu skrocenia pracy na placu budowy
beton o zawarto$ci cementu 600 kg/ms3.

Zwilzanie odbywalo sie przy uzyciu najbardziej no-
woczesnych metod, jak szczelne otwory, gipsowe

LISTY DO REDAKCIJI

INZ. J. SZULC
»MODUL W MOSTOWNICTWIE“

Zagadnienia poruszone w artykule inz. Z. PieSlaka
(Inz. i Bud. Nr 5—1950) powinny staé si¢ tematem dys-
kusji szerszego grona projektantéw mostowych, gdyz
wprowadzenie modulu w mostownictwie umozliwi
normalizacje elementéow.

W innych dziedzinach budownictwa modul zostat
juz wprowadzony, lecz mimo to, problem modulu nie
zostal tam definitywnie rozwigzany. W budow-
nictwie mieszkaniowym modult zostal podyktowany
wymiarem cegly, za§ w budownictwie przemystowym
(halowym) rozstawem stupow. W obu tych wypad-
kach modut odnosi sie do wymiaréw obiektéw w pla-
nie i jest na ogét (lecz nie zawsze) jednakowy dla
dwbéch kierunkéw wzajemnie prostopadiych. Dla trze-
ciego wymiaru, tj. wysokos$ci, jest rézny od poprzed-
nich i nie zawsze obowigzuje.

Inaczej przedstawia sie sprawa modulu w mostow--
nictwie. Tu ze wzgledu na przeznaczenie obiektu
wyraznie mozna odrézni¢ dlugos§é obiektu od jego
szerokosci i dlatego mozna oddzielnie rozpatrywaé¢ mo-
dul dla dlugo$ci, a oddzielnie dla szerokos$ci mostu.
Modutl dla dlugo$ci mostu, tj. dla dzwigaréw glow-
nych, nie jest nowym zagadnieniem. W mostach woj-
skowych z reguly stalowych, przyjgt sie dla dilugo$ci

po 0,25 M = 1,25m 5,00 6,25
, 050 M= 250 — 12,50
, 1,00 M = 500 , — 25
, 2,00 M = 10,00 ., — 50
. 4,00 M = 20,00 ,, - 100

uszczelki otaczajgce zwornik. Nawilgocenie wstrzyma-
no 6smego dnia; uzyskane wydhluzenie wyniosto woéw-
czas 1,7 mm (rys. 7).

4. Usuniecie lewarow

W koncu zabetonowano przestrzen, ktérg zajmowaty
belki i lewary, wreszcie rozebrano rusztowania.
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Rys. 7. Wykres wydluzen.

Przywroécenie budowli do stanu uzywalno$ci zakon-
czono przy utrzymaniu maksimum bezpieczenstwa i to
bez przerywania normalnego ruchu po kanale.

,Traveaux“ — Nr 169, 1948.
Tium. A. Klecz.

mostu mecdul M = 5,00 m. Modul ten oprécz swej
catkowitej, a wiec latwej w liczeniu wartosci, zostal
réwniez podyktowany wzgledami konstrukeyjnymi.
Podluznice o rozpietosci réwnej modulowi, tj. od-
stepowi wezléw diwigaréw gtownych (odstepowi po-
przecznic), moga by¢ wykonane z profilow walcowa-
nych.

Modut przyjety dla mostéw stalowych moze byé za-
stosowany i dla mostow z innych materiatéw (zelbet
monolityczny, zelbet prefabrykowany, konstrukcja
stalowa wspolpracujgca z betonem lub zelbetem).

Modul M = 2,50 m proponowany przez autora arty-
kulu mie$ci sie w module M = 5,00 m, a wiec i tablica
proponowanych przez niego rozpietosci przesel moze
by¢ zastosowana przy 5-metrowym module.

Dla modulu M = 5,00 m oraz jego poldowek i ¢éwiar~
tek mozna ulozyé szereg zaleconych rozpieto$ci prze-
set, nieco odbiegajacy od szeregu podanego w arty-
kule. Dla mniejszych rozpietoSci mozna stosowaé
stopniowanie rozpietosci wg ulamkéw modulu, dla
Srednich rozpietosci wg calych moduléow, zas§ dla wiek-
szych rozpietosci wg uwielokrotnionych modutéw i tak
przy stopniowaniu:

7,50 8,75 10,00 11,25 12,50 m
15,00 17,50 20,00 22,50 25.00 ,,
30 35 40 45 50 "
60 70 80 90 100 ”

120 140 160 180 200 "
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Modul! M = 5,00 m nieraz juz zostal z korzyScig dla
konstrul:cji zastosowany w nowych mostach. Nie stoi
wiec nic na przeszkodzie zeby go w dalszym ciggu
w miare mozliwosci stosowaé.

Sprawe modulu diugos$ci mostu mozna uwazaé za
rozwigzana, wystarczy tylko wprowadzaé jeden obra-
ny modul np. M = 5,00 m.

Gorzej przedstawia sie sprawa ustalenia modutu dla
szerokoSci mostu. Modul ten jest zaleiny od wielu
czynnikéw, a mianowicie od tego, czy most jest kole-
jowy, czy drogowy, nastepnie od klasy obciazenia, od
iloSci pas6w jezdnych (szeroko$ci mostu), od tego, czy
pomost jest goéra, dolem wzglednie zaglebiony,
a w gléwnej mierze od rodzaju materialu pomostu.
Przypuszczam, ze nie bedzie mozZna ustali¢ wspdlnego
modutu dla dlugosci i szerokosci mostu. Dla umozli-
wienia wprowadzenia modulu szerokoSci mostu
przede wszystkim nalezy wustali¢é typowe przekroje
poprzeczne mostéw w zalezno$ci od ich przeznaczenia,
a nastepnie nalezy ustali¢ kilka typéw pomostéw
w zalezno$ci od rodzaju materialu (niecki, koryta cy-
lindryczne zbrojone, dyle stalowe, dyle<lub plyty zel-
betowe prefabrykowane, plyty zelbetowe monoli-
tyczne itp.). W ramach poszczegélnych materialéw
bedzie mozna ustali¢ modul dla réznych szeroko$ci
mostu, a od tego nalezy zaczaé.

Wspoélny modul dla diugosci i szerokos$ci mostu nie
przedstawia wiekszych korzys$ci, gdyz wzdtuz i wszerz
mostu stosuje sie rozne ze wzgledu na ich przezna-
czenie elementy. W mostownictwie nie jest wyma-
gane obracanie elementéw w planie o 900 jak to ma
miejsce z cegly przy murowaniu $cian, wobec czego
nie nalezy sie krepowaé jednolito$cia modulu dla dtu-
gosci i szerokosci mostu.

SLOWNICTWO TECHNICZNE

INZ. R. MALINOWSKI

PREFABRYKAT CZY ELEMENT BUDOWLANY?

W artykule tym chcialem omoéwié znaczenie przyje-
tego w naszym budownictwie okre§lenia (nazwy) pre-
fabrykat, jego pochodzenie, sluszno$é¢ i celowo$é¢ dal-
szego jego stosowania.

Wiasciwe okreS$lenie (nazwa) pewnego przedmiotu,
zjawiska, wlasciwa jego definicja jest nie tylko uta-
twieniem zrozumienia jego istoty (treSci) ale takze
i zadan jakie spelnia i ma spelni¢ dany przedmiot,
dane zjawisko.

Jasne okreSlenia przedmiotéw produkcji, Srodkéw
(narzedzi) produkcji, czynnos$ci (operacji) produkcyj-
nych, ich definicje, nomenklatura, klasyfikacja majsg
zasadnicze znaczenie w procesie produkeji, sg3 dowo-
dem zrozumienia zadan jakie maja spelnia¢. I odwrot-
nie niejasne ,metne‘ okre$lenia i definicje przedmio-
tow itd. sg dowodem niezrozumienia zadan, jakie spel-
nia¢ one maja.

Prawdopodobnie tak sie ma sprawa z nazwa ,,prefa-
brykat®, z okresleniem ,,prefabrykacja“.

Pochodzenie okres$lenia ,,prefabrykat* mimo oparcia
sie na francuskim okre§leniu — ,prefabrikation” —
,beton prefabrice“ jest oryginalne nasze.

Co ono oznacza spréobuje wyjasni¢ w dalszym ciggu.
W kazdym badz razie ani w jezyku niemieckim, ani
angielskim, ani rosyjskim, ani nawet we francuskim
okre$lenia prefabrykat, bagdz wyrazenia o podobnym
znaczeniu nie spotkaltem.

W stowniku francuskim jako stowa oddzielnego ,,pre-
fabrikation“ nie znalaziem, natomiast wystepuje onn
w poljczeniu z wyrazem ,beton*“ jako ,,beton prefa-

92

Wg propozycji autora modul w mostownictwie na-
lezy wprowadzaé stopniowo. Stopniowe wprowadza-
nie modulu jest tylko wtedy mozliwe, gdy modul juz
wprowadzony nie bedzie krepowal moduléw wpro-
wadzanych pézniej, czyli gdy beda co do wielko$ci nie-
zalezne, gdyz w przeciwnym razie nalezy wprowadzi¢
od razu modul na wszystkie elementy.

W artykule na trzech przykladach mostéw drogo-
wych wykazal autor mozliwo§¢é zastosowania mo-
dulu M = 2,50 m réwniez dla szeroko$ci mostu.
W praktyce jednak spotykamy sie z takim rozmiesz-
czeniem jezdni, torowiska tramwajowego, $ciezek ro-
werowych badZz chodnikéw w przekroju poprzecznym
mostu, dla ktérego modut M = 2,50 m staje sie nie-
wygodny. Takze dla mostéw kolejowych modul
M = 2,50 m dla szerokos$ci jest nieprzydatny.

W jednym z przykladéw autor powotujac sie na
.Przepisy mostéw drogowych* rozwaza mozliwosé za-
stosowania modulu dla mostéow z jezdnig szerokosci
9 m. Jezdnia szerokoSci 9 m jest wadliwa ze wzgledu
na bezpieczenstwo ruchu. Przepisy radzieckie dla droég
i mostéw przewiduja dla dwukierunkowego ruchu tyl-
ko nastepujace szeroko$ci jezdni: 7T m, 12 m i 18 m.
Réwniez w tej sprawie wypowiedzial sie inz. Gnie-
winski w artykule p. t. ,,O szeroko$ci jezdni arterii
komunikacyjnej W—Z*, zamieszczonym w czasopi$mie
+Inzynieria i Budownictwo“ Nr 9/48 r.

Zeby nie ograniczaé¢ sie tylko do krytyki odnosnie
modutu dla szeroko$ci mostu, proponuje podobnie jak
w budownictwie ogolnym zastosowaé mnieiszy modutl
dla szeroko$Sci mostu, a mianowicie m = 25 cm, lub
ostatnio wprowadzany m = 10 em.

Na zakonczenie podaje, ze z korzyScig stosowalem
w projektach modut dla dlugo$ci mostu M = 5,00 m,
za$§ dla szerokoSci m = 10 cm.

brice“ w nazwie czasopisma betoniarskiego oznacza
faktyczny wyréb betonowy. Podobne okre§lenia w in-
nych jezykach brzmig:

w jezyku niemieckim: ,,Fertigbetonbauteile®,
w 11jre:zyku rosyjskim: betonnyje (zelezobetonnyje)
izdelia.

Do slownictwa technicznego w Polsce wszedtl ,,prefa-
brykat“ w roku 1946/7. W ciggu kilku lat jedyng
fabryczng cechq unowocze$nienia zacofanego rzemiosta
betoniarskiego byta tylko jego ,fabryczna‘ nazwa.

Dziwne sie jednak wydaje, ze wyrazenie to nie zna-
iazto przytutku w stownictwie technicznym innych
dziedzin przemystu -— a nic nie $wiadczy o tym, ze
okreslenie ,prefabrykat“ jest czyms$ specjalnie zwiag-
zane z budownictwem.

Nie ma dotychczas definicji prefabrykacji mimo
wielu préb. Nie jest to chyba przypadkiem: moim zda-
niem nie ma prefabrykatow, a sa3 wyroby i elementy
betonowe,

Bylem $§wiadkiem kilku dyskusji i kilku préb poda-
nia wlasciwej definicji. Na jednej konferencji w PKPG
prof. inz. Nechay zdefiniowal prefabrykat, jako ,goto-
wy element montazowy budowy, bedacy produktem
przerobu surowcéw, materialéw i poétfabrykatéow bu-
dowlanych*. Powyzsza definicja, a raczej préba pod-
kre§la réznice w pojeciach surowiec — materiat —
pélfabrykat i gotowy element i moze czeSciowo by¢
podstawa dla klasyfikacji asortymentu produkecii.

Byly préby innej definicji: wszystkie przedmioty
(materialy itd.) majace zastosowanie w budownictwie,



u bedace produktem obrébki materiatéw, surowcéw
itd. sg prefabrykatami. Poniewaz w tym ujeciu pre-
fabrykatem jest wszystko i zwir i cegta i Zelazo (stal
zbrojeniowa), uwazam, ze mozna ja Smiato odrzucié.

Zdziwilo mnie natomiast bardzo przyjete w Zarzg-
dzeniu Ministra Budownictwa 137 z 4.X.1950 r. w spra-
wie stosowania prefabrykatéw, okre§lenie (pkt 'l in-
strukeji) ,,Prefabrykat w ujeciu instrukcji jest to ele-
ment budowlany wyszczegolniony lub odpowiadajgcy
warunkom (pozycjom), ogtoszonej przez Ministerstwo
Budownictwa listy prefabrykatéw, stanowiqcej za-
tacznik do niniejszej instrukcji. Lista ta bedzie uzupet-
niona w miare potrzeby“.

Nie potrafiono wiec znalezé¢ definicji prefabrykatu
a rozwigzanie znaleziono w liscie. Je$li chodzi o liste
prefabrykatéw jak tez i wydany katalog, nasuwaja sie
nastepujgce watpliwosci:

1. Czy prefabrykatami sg wylgcznie elementy beto-
nowe i zelbetowe, a nie wszelkie elementy (mon-
tazowe) budowlane.

2. Katalog nazywa sig: ,,Katalog Prefabrykatéw i go-
towych wyrobéw betonowych®, Z nazwy mozna
by sgdzié, ze zachodzi réznica miedzy prefabryka-
tem a gotowym wyrobem betonowym, z tresci
jednak to nie wynika.

3. Dziwnym zbiegiem okoliczno$ci w liScie prefabry-
katow zamieszczono jako elementy rézne ,,wy-
roby betonowe*, ktoére nie sg w $cistym stowa
znaczeniu prefabrykatem, lecz mogg by¢ stoso-
wane w budownictwie: skrzynki na kwiaty, ule,
lodéwki, skrzynki kasowe w §cianach, lawki i na-
grobki; z tego wynikaloby, ze istnieje jakie$
»Scisle okre$lenie“ dla ,prefabrykatu® co jest
sprzeczne z definicjg w instrukcji. W kazdym
razie liste prefabrykatéw zwezono do listy wy-
robéw betonowych, a w tym wypadku jest ona
bardzo niekompletna.

Powyzej podane okreslenie trudno nazwaé definicja,
nie daje ona wlasciwej tresci przedmiotu ani tez tresci
produkecji ,,prefabrykacyjnej“ czyli przemystu budo-
wlanych elementéw montazowych.

Podsumowujac powyzsze rozwazania uwazam, ze:

1. nie sformulowano ostatecznie definicji prefabry-
katu mimo wielu préb,
2. okreSlenie to jest niejasne,

3. jest obce jezykowi polskiemu,

4. jest zbedne i moze by¢ Smialo zastagpione okresle-
niem element budowlany.

Radzieckie okre$lenie i definicje sg dowodem glebo-
kiego zrozumienia tresci i zadan jakie spelnia przed-
miot produkcji — montazowy element budowlany, jest
wyrazem glebokiego zrozumienia produkcji. Przyjeto
wg prof. Chutorianskiego:

1. Pétfabrykat budowlany jest produktem obroébki
jednego lub kilku skladnikéw (materialéw i su-
roweéw budowlanych), z ktorego w wyniku dalszej
obrébki mozna wykonaé¢ gotowy element lub kon-
strukcje budowlana. Do takich zalicza si¢ beton,
zaprawy, zbrojenie itd.

2. Element budowlany jest produktem obrébki ma-
terialé6w lub poifabrykatéow, stanowigcy gotowa
cze$é konstrukeji i wymagajgcy w wykonawstwie
jedynie operacji montazowych, np. sktadane ele-
menty zelbetowych, stalowych i drewnianych
konstrukcji, jak: okna, drzwi, ptyty i bloki Scien-
ne, stropy, stopnie, schody.

2a. Okre§lenie powyzsze nazywa prof. Chutorianski
umownymi (warunkowymi) i w szerokim wachla-
rzu produkecji mozna niektére wyroby zaliczyé
i do pierwszej i drugiej kategorii. Ponadto w wy-
niku rozwoju przemystu materialéw budowla-
nych i przemystu budowlanego pojecia powyzsze
moga ulec zmianie. Sg one jednak obecnie pod-
stawa nomenklatury dzialéw przemystu budowla-
nego, ktéra dzieli sie na 4 grupy (wg Chutorian-
skiego 1945 r.):

I grupa: Eksploatacja i uszlachetnienie kruszyw.

II » Produkcja poifabrykatéw.

III . Produkcja elementéw i wyrobéw bu-
dowlanych.

v, Produkcja konstrukeji budowlanych.

Uwazam, ze nowa organizacja budownictwa w Pol-
sce powinna wytyczy¢ wiasciwa droge przemystu ma-
terialow  budowlanych, przemystu poéolfabrykatéow

przemystu elementéw budowlanych.

Ich znaczenie w realizacji zadan planu sze$ciolet-
niego wszyscy rozumiejg. Wtasciwa nazwa — wprowa-
dzi jasno$¢ w tres¢ — we witasciwg nomenklature pro-
dukcji gotowych elementéw budowlanych.

Za taka nazwe uwazam element budowlany (zamiast
prefabrykat) i Zaklady Przemystu Budowlanego (za-
miast Zaktadéw Prefabrykacji).

INZ. T. NICZEWSKI
PREFABRYKACIJA

Chwalebnag i pozyteczng rzecza jest dbalo$é o czy-
stos¢ jezyka ojczystego i dlatego wszelka dyskusja
nad ustaleniem polskiego stownictwa technicznego po-
winna by¢ rozwijana jak najszerzej i jak najsilniej
pobudzana i propagowana przez wszystkich, ktérym
drogi jest jezyk ojcow i pradziadow.

Postep techniczny, powstawanie nowych materialow,
maszyn, sprzetu, proceséw technologicznych z ich roz-
licznymi okre$leniami cze$ciowymi itd., itd. stawia ko-
niecznoéé przed $wiatem technicznym stwarzania wielu
nowych nazw, okreSlen i definicyj. Niejednokrotnie
tego rodzaju stowotwoérstwo jest b. trudne, szczegol-
niej dla specjalistéw pewnych dziedzin techniki, ktorzy
nie sg do tego przygotowani i nie posiadaja dostatecz-
nej wiedzy o prawidlowym i zgodnym z duchem jezyka
polskiego stowotworstwie i jezykoznawstwie. Koniecz-
no$é zyciowa wymaga jednak stworzenia pewnych
nazw lub okre§len i definicji, aby =zaistniala mozli-
woéé porozumiewania sie jednoznacznego. W takich
wypadkach powstajg nowotwory lepiej lub gorzej uda-
ne, czasami bardzo zreczne i szczeSliwe, czeSciej do-
stowne tlumaczenia z jezykéw obcych, wreez w swo-
jej budowie sprzeczne z zasadami tworzenia wyrazéw,
lub wprost barbaryzmy. Nasz jezyk techniczny ma tak
duzo zaSmiecenn wszelkiego rodzaju, a roéwnocze$nie
posiada ogromne braki w okres$leniach i nazwach, i sta-
nowczo nie doréwnuje ogdélnemu postepowi techniki —
wprost brak nam niejednokrotnie sléw, ktérymi prag-
niemy nazwaé jaki§ przedmiot, material, lub brak
okreslenia czy tez definicji na pewne zjawiska, pro-
cesy technologiczne, organizacyjne itp. Prace Komisji
Stownictwa Technicznego przy PXN nie nadazaja za
potrzebami ,rynku‘ technicznego i nic nie wskazuje,
ze z tej strony §wiat techniczny bedzie uzyskiwal bie-
zaca pomoc. Jedyng radg i konieczno$cig rownoczesnie
staje sie zbiorowa praca wszystkich, ktoérzy napotykaja
na te trudno$ci, rozwinigcia szerokiej i wszechstronnej
dyskusji na lamach czasopism technicznych. Dyskusja
ta postuzyé bedzie mogla réwnocze$nie jako material
do prac wspomnianej komisji stownictwa PKN, ktora
po przeprowadzonej i wyczerpujgcej dyskusji, a moze
rowniez po przeprowadzeniu odpowiednich ankiet be-
dzie mogla z wysoko$ci swego areopagu orzec kto ma
racje i jak powinno by¢,

Na lamach czasopisma ,Inzynieria i Budownictwo*
od czasu do czasu padajg glosy w sprawie slowotwor-
stwa technicznego i szereg okreslen zostalo dostatecz-
nie oéwietlonych. Do takich okre§len mozna by row-
niez zaliczyé ,prefabrykacje®1).

Inz. R. Malinowski atakuje ponownie okreS$lenie
,,prefabrykat®, kwestionujgc zaré6wno poprawno$¢ sa-

1) Patrz dyskusja na ten temat: ,Inzynieria i Bu-
downictwo* Nr 5 — 1946 str. 216, Nr 2 — 1947 str. 89,
Nr 10 — 1948 str. 464, Nr 9 — 1949 str. 520.



mej nazwy jak réwniez podkre$la brak dokladnej de-
finicji okre$lenia ,prefabrykacja“, Widocznie dotych-
czasowa dyskusja nie przekonala wszystkich o stusz-
nosci tej nazwy. Niech wiec dyskusja dalsza sprawe te
poglebi.

Poniewaz bylem swego czasu promotorem akceji zwal-
czania tego wyrazu i inicjatorem proby =zastgpienia
go okresSleniem innym (zamiast budownictwo prefa-
brykowane — budownictwo skladane), poczuwam sie
do obowigzku zebra¢ wyniki dotychczasowej dyskusji
na ten temat. Musze jednak na wstepie przyznaé sie,
ze dotychczasowi dyskutanci przekonali mnie do okres-
lenia ,,prefabrykacja‘.

Pytanie pierwsze: Co to jest prefabrykacja?
Jakie okreslenia dotychczas podano?

1. Nazwe te uzywa sie dotychczas do$é czesto na
oznaczenie fabrykacji masowej elementéw budowla-
nych, wykonywanych w wytworni i nastepnie sktada-
nych na budowie, przy uzyciu nieznanej iloSci mate-
riatéw budowlanych odpowiednio przygotowanych na
terenie budowy. Nazwe te uzywa sie réwniez w wy-
padku wykonywania elementéw budowlanych lub ca-
Iych budowli bezposrednio z przerobionych materialow
na budowie w sposdéb zblizony do produkcji masowej
(Inz. T. Niczewski ,,Jnz., i Bud.” Nr 5 — 1946 str. 216).

2. ..prefabrykacjg nalezy nazywac¢ tylko takie bu-
downictwo kiedy zamiast budowania w obecnym sen-
sie, wykonujemy sktadane czesci (czy montaz) domow.

Wszystkie czesci budynkéw za wyjatkiem fundamen-
téow, winny byc¢ przygotowane w fabryce, a robocizna
na miejscu wznoszenia budowy wynosi ok. 0,5 godziny
na m3 (Inz. Wt. Przestepski ,,Inz. i Bud.” Nr 10 — 1948
str. 464).

3. Prefabrykacja jest to uprzednie przygotowan.e
fabryczne, metodg przemyslowa, gotowych elementéw,
z ktorych pézniej tylko montuje sie budynek lub jego
czesci (Inz. K. Kaminski, tamze).

4, Przez okre$lenie ,prefabrykacja“ nalezy rozumieé
takie przygotowanie w sposob uprzemyslowiony ele-
mentow budowlanych, w takiej skali powierzchniowej
lub przestrzennej, aby elementy te stanowily powaz-
niejszg cze$¢ budowli, oraz aby ustawianie ich w miej-
scu przeznaczenia wielokrotnie zmniejszyto czas w sto-
sunku do czasu budowania sposobem dawnym (Inz. T.
Niczewski — zbiorczy referat zjazdowy pt.: ,,Prefa-
brykacja w budownictwie*“ sfr, VI — 24).

Mam wrazenie, ze podane powyzej definicje sg w za-
sadzie ze soba zgodne pod wzgledem tres$ci, mozna by
sie pokusi¢ jedynie o takie stylistyczne ulozenie, aby
nie bylo zadnych niedoméwien, cho¢ nie widze po-
trzeby tego.

Mozna zatem stwierdzi¢, ze okreSlenie ,,prefabryka-
cja‘* zostalo juz sprecyzowane i jest na ogot dobrze
rozumiane.

Pytanie drugie: Prefabrykat czy element bu-
dowlany?

Co nalezy rozumieé przez stowo ,prefabrykat®?
1. Jest to ,,gotowy element montazowy budowy be-

dacy produktem przerobu surowcow, materialéw i péi-
fabrykatow budowlanych* (Inz. J. Nechay wg artykulu
Inz. R. Malinowskiego).

2. Elementem budowlanym jest kazda sktadowa czesé
budowli przygotowana w spos6b reczny lub fabryczny
w postaci statej fizycznie jak belka prosta lub zlozona
odpowiednio lekka, listwa, plyta lub piytka, element
brylowy jak cegla, pustak, kamienn obrobiony itp. Nie
bedzie elementem budowlanym piasek, cement, zwir,
zaprawa, lepik, belka drewniana nieobrobiona i nie
przygotowana do montazu itp. (definicja autora).

»Prefabrykatem pokusitbym sie nazwaé takie ele-
menty budowlane wykonane sposobem uprzempysto-
wionym, ktore stanowia zaréwno w skali powierzchnio-
wej, bprzestrzennej jak i montazowej powazniejsza
czeS¢é budowli, ktérej montaz (wbudowanie w obiekt
wykonywany) musi sie odbywaé przy uzyciu wiekszej
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sity (przy uzyciu réznego rodzaju diwigdw, sity kilku
ludzi itp.).

Przy takim okresleniu kazdy prefabrykat bedzie
oczywiScie elementem budowlanym, ale nie kazdy ele-
ment budowlany nawet wykonany sposobem fabrycz-
nym bedzie prefabrykatem. A wiec cegta, plytki terra-
kotowe, deszczulki podiogowe, pustaki stropowe, beda
elementem budowlanym, ale nie bedg prefabrykatem,
natomiast wieksze plyty Scienne, cze$ci lub cale kra-
townice lub belki ciezkie i gotowe do montazu, okna,
drzwi, zespoly instalacyjne itp. beda prefabrykatami.

Przy takim okreSleniu roéznica miedzy elementem
budowlanym a prefabrykatem (w obydwu wypadkach
wykonywanymi sposobem uprzemyslowionym) polega
na roznicy w wielkos$ci powierzchniowej lub prze-
strzennej oraz ciezarze.

OczywiScie beda tez istnialy graniczne elementy,
ktoére trudno bedzie wyraznie sklasyfikowaé czy na-
zwaé je prefabrykatami, czy tez sg tylko elementami
budowlanymi. MyS$le jednak, ze takie rozszerzenie po-
jecia na elementy budowlane i prefabrykaty wzbogaci
nasze stownictwo techniczne, a nie utrudni w porozu-
miewaniu sie fachowcéw. Uwazam rowniez, ze uzy-
wanie slowa ,,prefabrykat“ ma sens tylko przy rozpa-
trywaniu zagadnien zwiazanych z prefabrykacjg (patrz
nizej).

Pytanie trzecie: Co to jest budownictwo pre-
fabrykowane?

O peilnej prefabrykacji budowy mozna moéwié¢ tylko
wtedy, jeSli wszystkie rodzaje robot budowlanych
lgcznie z wykonczeniowymi zostang zamienione przez
montowanie (skladanie) gotowych elementéw (prefa-
brykatéw), gdzie zatem na miejscu budowy — poza
zmechanizowanym sposobem wykonania fundamen-
tow — wchodzi w rachube tylko montaz.

Pelnej stuprocentowej prefabrykacji budowy w
chwili obecnej prawie nie ma. Postepy techniki i uprze-
myslowienie budownictwa stale zwigkszajg procent
czeSciowej prefabrykacji i moze juz niedaleka przy-
szto$§¢ pokaze, ze stopien uprzemyslowienia i zmecha-
nizowania budowy bedzie tak duzy, ze tego rodzaju
budowy bedzie mozna nazwa¢ calkowicie prefabryko-
wane (ok. 80—909, calosci robét).

Natomiast czeSciowa prefabrykacja budowy stoso-
wana jest obecnie b. czesto i zakres jej zaréwno co
do obiektéw prefabrykowanych jak i udziatu w ogol-
nym budownictwie stale sie rozszerza i wszystko prze-
mawia za tym, ze postep w tym kierunku bedzie sie
stale zwiekszal.

Pod okreS$leniem czeSciowej prefabrykacji nalezy ro-
zumie¢ wykonywanie czeSci obiektu (konstrukcja nos-
na, stropy, schody, dachy, niektére roboty wykoncze-
niowe itp.) przy uzyciu prefabrykatéw (w znaczeniu
jak to wyzej okreslono).

Pytanie czwarte: Czy sluszne jest uzywaé
okre$lenie ,,prefabrykacja®, ,prefabrykat“ z uwagi na
poprawno$é¢ jezykowa?

Pod tym wzgledem dyskusja przeprowadzona na la-
mach ,Inzynierii i Budownictwa*“ jest prawie jedno-
znaczna. Przewazajgca wiekszo§¢ glosow wypowie-
dziala sie za przyjeciem tego okreslenia. Oto wazniej-
sze glosy:

Prof. dr M. T. Huber: Przechodzgc do ,prefabryka-
cji widze, ze prézny bylby trud spolszczenia tego
wyrazu i najlepiej pozostawié¢ go w tym brzmieniu tak
jak pozostawiamy w innych dziedzinach, np. polary-
zacje, izolacje, inflacje, konstytucje itp. (,Inz. i Bud.“
1947 str. 89).

Inz. K. Kaminski: Wracajac wreszcie do samego
,stowa“ to jakkolwiek istotnie jest ono pochodzenia
obcego, to przeciez cklada sie z dwéch wyrazéw dobrze
juz przyswojonych w jezyku polskim: pochodzgcym
z lacinskiego fabricatio - fabrykacja i prae — przed,
w przdd, z gory.



Wyrazy np. prehistoria, prehistoryczny — sg tez po-
chodzenia obcego grecko-lacinskiego, a sluzg od wielu
lat naszemu jezykowi.

Wreszcie, gdyby proponowano co$§ lepszego to oczy-
wiscie trudno by sie upieraé¢ przy prefabrykacji, choé
nie wiem jak dalece celowe sg préby wylgczenia z je-
zyka wyrazen technicznych, ktére objely caly Swiat
(,,Jnz. i Bud.” 1948 str. 464).

Prof. dr W. Olszak: Uwazam, ze nie powinni§my sie
obawiaé wyrazéw obcych tam, gdzie nasze stownictwo
z tych czy innych wzgledéw zawodzi. A ze zawodzi
wlasnie tutaj, mamy tego dowody. Obcych (trafnych)
wyrazen nie obawiajg sie i inne jezyki. Mozna by w tcj
mierze przytoczyé dziesiagtki i setki przykiadow...

Nie bedzie zatem ujmg dla nas, gdy i my — z ko~

NOWE KSIAZKI

W. P. Wolkow. Tonneli na awtomobilnych dorogach.
(Tunele na drogach kolowych). Dorizdat, Moskwa 1950,
stron 328, rysunkéw 240, tablic 27.

Na calo§¢ wydawnictwa skladaja sie dwie czeSci:
Cze$é 1 — Poszukiwania techniczne i projektowanie
tuneli, Cze$§¢ II — Budowa tuneli.

W cze$ci pierwszej znajdujemy: zadania i metody
poszukiwan inzynieryjno-geologicznych na trasie tu-
nelu, okre$lenie ci$nienia gorotworu, przewidywanie
temperatury wewngtrz masywoéw gorskich oraz warun-
ki techniczne, jakim powinien odpowiadaé¢ tunel dobrze
zaprojektowany, a wiec: widoczno$é, spadki, szerokosé
i wysoko§é, krzywe pionowe, wplyw dodatkowego
oporu powietrza wewnatrz tunelu. Po zaprojektowa-
niu — przeniesienie planu w teren i zwigzane z tym
roboty geodezyjne.

W dalszym ciagu czeSci pierwszej podano skrajnie
tuneli drogowych oraz réznorodne przekroje poprzecz-
ne zaleznie od przeznaczenia tunelu, jak réwniez ma-
terialy stalej obudowy tunelu: masywnej i skladanej
z segmentdéw i blokéw przy wykonywaniu tunelu od-
powiednio sposobem goérniczym i tarczowym, oraz od-
krywkowym.

Trzeci rozdzial czeSci pierwszej poSwiecony jest za-
gadnieniu ci$nienia gruntu na obudowe tunelu. Roz-
patrzono i poréwnano szereg hipotez: Bierbaumera,
Jansena, Rittera, Engessera i Protodiakonowa oraz
opisano metody bezposSredniego pomiaru. W tymze
rozdziale opisano szereg metod statycznych obliczen
konstrukeji obudowy tunelu o przekroju poprzecznym
kolowym i w ksztalcie podkowy.

Cze$é II — poswiecona wykonawstwu zawiera: od-
spojenie gruntu przy pomocy materialéw wybucho-
- wych oraz specjalnych maszyn i urzadzen, i odtran-
sportowanie odspojonych materialéw przy uzyciu zme-
chanizowanych §rodkow transportowych.

Rozpatrzono szczegdlowo sposoby wykonania tuneli
metoda goérniczg, jak réwniez podano szereg praktycz-
nych wskazéwek odno$nie wykonania sztolni, pochylni
i szybéw. Najdhluzej zatrzymano sie¢ nad szczegélowym
opisem wykonawstwa przy pomocy tarczy. Konstruk-
cja samej tarczy, jak réwniez urzadzenia jej pomoc-
nicze, jest podana wyczerpujgco.

Dla wykonawstwa zmechanizowanego rozpatrzono
urzadzenie Czichaczewa, Wolkowa oraz Gallingera.

Budowe tuneli przy pomocy tarczy rozpatrzono
w szeregu specjalnych warunkéw terenowych.

W dalszym ciggu podano pokroétce opis wykonania
tuneli metoda odkrywkowa oraz specjalne wykonaw-
stwo, oparte na budownictwie kesonowym, tunele-
sekcje opuszczane, oraz oparte na obnizaniu poziomu
wody gruntowej, chemicznym wzmacnianiu gruntu,
cementyzacji, glinizacji, bitumizacji i zamrazaniu.

Ostatni rozdzial wykonawstwa poSwiecony jest za-
gadnieniu wentylacji tunelu, odwodnieniu, o$wietle-
niu, sygnalizacji i lacznoéci. Ksiazka stanowi cenne
uzupelnienie wydanego w roku 1945 przez Transzel-

nieczno$ci — zaadoptujemy od czasu do czasu obcy
a trafny termin. Jezyk nasz przez to nie poniesic
szwanku. A termin ,prefabrykacja‘“ trafnie ujmuje to,
co potocznie przezen oznaczamy (,Inz. i Bud.“ 1949
str. 520).

Moge jeszcze dodaé wypowiedZz ustng do mnie Prof.
W. Paszkowskiego: Okres$lenie ,,prefabrykacja‘ dobrze
oddaje sens i jest juz na ogél rozumiane przez ogot
inzynier6w i technik6w jednoznacznie. Nie nalezy go
zmienia¢. Uwazam tez, ze slowo to nie razi juz nas
obco$cia, juz sie do niego przyzwyczailiSmy.

Sadze, ze powyisze przeanalizowanie =zagadnienia
stownego ,prefabrykacja“ przyczyni sie do ustalenia
i przyjecia tego okre$lenia w polskim stownictwie
technicznym.

dorizdat dwutomowego dziela pod tytulem ,,Tonneli* —
dzieta zbiorowego, opracowanego przez kolektyw:
K. A. Wachurkin, W. P. Wotkow, L. W. Woronieckij,
[. W. Glikin, J. A. Dorman, G. S. Kachanow, D. I. Szor
pod ogodlng redakcia W. P. Wolkowa, gdzie tunelom na
drogach samochodowych po$wiecono bardzo malo
uwagi.

,ronneli na awtomobilnych dorogach* Wolkowa do-
puszczono w charakterze podrecznika na wyzszych
uczelniach.

Inz. F. W.

I. M. Mones. Postrojka podziemnych gorodskich so-
oruzenij posredstwom szczytow malogo sieczenija. {Budo-
wa podziemnych obiek‘éw miejskich). Wydawnictwo Mini-
sterstwa ‘Gospodarki Komunainej RSFSR. Moskwa — Le-
ningrad 1949, stron 215, rysunkow 119, tablic 24.

Mechanizacja robé6t tunelowych oraz zastosowanie
metody tarczowej wykonawstwa zamiast sztolniowej
znalazly szerokie zastosowanie w Zwiazku Radziec-
kim przy budowie miejskich urzgdzen podziemnych:
kolektoréw i galerii.

W podreczniku znajdujemy opis konstrukecji sze-
regu tarcz, wykonanych o $rednicach od 1,49 do 3,50 m
oraz urzadzen pomocniczych, jak réwniez sposoby
obliczania poszczegélnych detali.

W dalszym ciagu podano opis konstrukeji podziem-
nych kolektoréw i sztolni, jakie mozna wykonywacé
przy pomocy tarczy, a wiec: bloki betonowe, segmenty
zeliwne, bloki ceramiczne itd., wraz ze sposobami ich
izolacji.

Znaczna cze$¢ ksigzki jest po$wiecona wykonaw-
stwu. Podano dokladny opis wykonania szybéw, spo-
soby opuszczania tarczy i wykonania robot przy iej
uzyciu w rozmaitych warunkach terenowych. Opi-
sano réwniez mechaniczne odspojenie gruntéw, nata-
dunek i transport materialu oraz zasadnicze czynnosci
dla zapewnienia dobrej pracy wykonanej budowli —
uszczelnienie przez wgniatanie zwiru i zaprawy za
obudowe, izolacja wewnetrzna i plaszcz zelbetowy
ochronny.

Uwzgledniono réwniez wykonanie rob6t w warun-
kach specjalnych: przy stabych gruntach z zastoso-
waniem tarcz zakrytych oraz metody hydraulicznej
Makowskiego (autora podrecznika o tunelach). Po-
krotce opisano stosowanie w warunkach specjalnych
sztucznego obnizania poziomu wod gruntowych, uzy-
cia sprezonego powietrza, jak réwniez zamrazania
gruntéw 1 ich chemicznego wzmacniania. Na zakon-
czenie podano organizacje placu budowy, grafiki wy-
konania robét, organizacje wykonawstwa oraz sktad
projektu.

Podrecznik stanowi wyprzedzenie stosowanej w Pol-
sce techniki wykonawstwa urzgdzen podziemnych
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gospodarki miejskiej. Podane nowoczesne sposoby
budowy, stosowane zwlaszcza w duzych miastach pod
ulicami, zaopatrzonymi w nowoczesne udoskonalone
nawierzchnie, o duzym ruchu — sposoby nie wyma-
gajace wykonywania otwartych wykopdéw, znajda bez-
sprzecznie i u nas szerokie zastosowanie Dlatego tez
nalezy uznaé za rzecz wysoce pozyteczng i wskazanag
zaznajomienie sie szerokich warstw technicznych
z tresScig wymienionego wydawnictwa.
In2. F. W.

N. A. Andrewiczew — Tmbmgowole kreplenije wier-
tikalnych szacht (Segmentowe umocnienie szybéw piono-
wyoh) Ugletiechizdat 1950, Stron 199, rysunkéw 90, tab-
lic 34.

Ogromny rozwdj goérnictwa w Zwigzku Radzieckim
posunagl sprawe budowy szybéw pionowych znacznie
wiecej naprzéd anizeli to uczynili budowniczowie tu-
neli komunikacyjnych. Dlatego tez przy budowie szy-
boéw pionowych (np. szybdéw wentylacyijnych) przy bu-
dowie metro lub innych tuneli nalezy w pierwszym
rzedzie opieraé sie na bogatym doswiadczeniu gor-
nikow.

W wymienionym podreczniku autor podaje ogolny
rys historyczny rozwoju obudowy segmentowej, wa-
runki w jakich ten rodzaj obudowy powinien byé
stosowany oraz detale konstrukcyjne segmentu zeliw-
nego typu szybowego i typu tunelowego. Jeden z roz-
dzialéw posSwiecony jest obliczeniom omawianych
segmentow.

Bardzo szczegélowo podano opis wykonania roboét
i opisy te sa fym cenniejsze, poniewaz autor posiada
w tym kierunku bogate do$wiadczenie. Ponadto
w specjalnych tablicach sa zestawione specyfikacje
materialéw, ktére byly uzyte w praktyce do wyko-
nania robét. Oprécz metod zwyktych budowy (metoda
podwieszania segmentéw itd.) autor podaje metody
specjalne wykonania budowy, jak np. przy pomocy
wibratoréw, przy zamrazaniu gruntu itd.

Oddzielne zagadnienie stanowi opis czesto spotyka-
nych uszkodzen i usterek na miejscu robét oraz srodki
zapobiegawcze. Rozpatrzono szczegélowo peknigcia
segmentow, og6lna nieszczelno$é obudowy, korozje itd.
Podano réwniez sposoby konserwacji szybéw w okre-
sie eksploatacji. Szereg awarii powazniejszych, jakie
mialy miejsce na budowach opisano szczegdlowo wraz
z podaniem $rodkéw, jakie tam zastosowano dla usu-
niecia przyczyny uszkodzen,

Ostatni rozdzial poswiecony jest omoéwieniu bra-
kéw 1 usterek dotychczasowych sposobéw wykonywa-
nia obudowy (rozchodzenie sie szwoéw przy nierdéwno-
miernych obcigzeniach) oraz podaje kierunki rozwo-

jowe obudowy tubingowej (obudowa segmentowa tréj-
przegubowa).

Autor, dzielgc sie swym do$wiadczeniem podaje sze-
reg idei i wskazéwek, ktore niewatpliwie beda bardzo
cennym materialem dla naszych budowniczych i pro-
jektodawcéw metro w Warszawie.

Inz. F. W.

WIADOMOSCI ROZNE

NOWE NORMY

Dyrektor Naczelny zawiadamia, iz we wrzeSniu
1950 r. wyszty drukiem nastepujace normy:

PN /B-663 Kosztorys wzorcowy 2z analizg
jednostkowa robocizny 1 ma-
terialu. Roboty kowalsko-§lusar-
skie. Zeszyt XIII (przedruk) . 8,40

B-02350 Modut budowlany (2 ark.) . . 2,40
B-07100 Harmonogramy budowlane (bro-
szura z zalgcznikami) .. . 39—
07104

B-07100 Harmonogramy budowlane. Wy-
tyczne opracowania. (Broszura

bez zatacznikéw) . . . . . 2820
B-07103 Harmonogram materialowy . . 2,70
B-07104 Harmonogram finansowy .. 2,70

B-82000 Ogrodzenia skladane z elemen-

tow zelbetowych (PN /B-317
z 1948 r. uniewazniono) — 2 ark. 2,40
B-2672 Zakretki okienne wierzchnie . 1,20
94010
B-2673 Zakretki okienne wpuszczane do
klucza e e e e e e 1,20
94011
B-2674 Blaszki do zakretek okiennych . 1,20
94022
B-2675 Hak do zakretek okiennych
wierzchnich zimowych . . . 1,20
94024
PN /D-96004 Grabowe materialty tarte (bro-
SZUra) . . . . ... 6,60
PN/M-81001 Gwozdzie budowlane okragle
z gléwka kratkowana . 1,20
M-81002 Gwozdzie budowlane kwadrato-
we z gléowka kratkowana 1,20
PN/B-61036 Narzedzia rzemieSlnicze. Szpachle
gumowe . . 1,20

B-54671 Zelazka plaszczyznowe rowniakl
z odchylaczem i §rubg mocujgcs 1,20

Rada Programowa. Przewodniczacy — inz. Marian Rzedo wski.
Czlonkcw.e: inz. Zygmunt Ambroziewicz, inz. Wojslaw

D-54671

N-58003 Narzedzia rzemie$§lnikow. Pedzle
blaszkowe okragle z sierSeci . . 1,20

V-przewodniczgcy — inz, Wlodzimierz Glowa,

Bielicki, inz. Juliusz Gorynski, inz, Janstaw Haciewicz,

in2. Hieronim Karpow.cz, inz. St. Kurowski, inz. Jerzy Nechay, inz. Tadeusz Niczewski, dyr. Karol Olszewski,
inz, Mieczyslaw Watraszek., Sekretarz: inz. Tadeusz To polnicki.

ORGAN POLSKIEGO ZWIAZKU INZYNIEROW I TECHNIKOW BULOWNICTWA
Nakladem Naczeinej Organizacji Technicznej — Warszawa, Czackiego 3/5.
Redaktor Naczeiny inz, Tadeusz Niczewski.
Redaktorzy Dziatowi: inz, Marta Klyszewska, prof. dr Jerzy Mutermilch, inz. Antoni Zboirski.
Redaktor Techmczny Centr. Red. Techn. NOT: dr Jadwiga Wiodek- -Sanojca.

. Redakcja: Warszawa, Narbutta 26, 1I p. czynna codziennic godz. 9—15 .
Admiristracja: Warszawa, Czackiego 3/5 Prenumerzilty wplaca¢ na konto PKO [-1505 Miesigcznik — ,,Inzynieria
1 Budownictwo*‘.

Warunki prenumeraty:

, Kwar. ]PéhoLz. | Roczuie | Warunki prenumeraty:

l Kwar. I Pélrocz. l Rocznie

Dia studentéw i uczniow 9 z} 18 zl 30 zt Zbiorowo powyzej 10 egz. 27 2l 51 zl 96 zt
Dla cztonkéw PZITB 9 , 18 ,, 36 ,, » 30 ,, 24 , 45 ,, 84 ,,
I 50 2 21 11 39 1) 75 ”
Ogloszenia: cala strona 1500.— zi, %2 strony 900.— zi., % strony 600.— gzl %% strony 360.— zl.
1 mm wiersza w szpalcie 10.— zi.
Za ogloszenia na okladce plus 20%, za zaméwione miejsce pius 20%, przy ogloszeniach stalych rabat 20%.
Cena po;edynczego numeru 10.— zt.
Druk. LSW Nr 2. — Warszawa, Skolimowska 5. Zam. 881 z z dn. 2151 1. 2-B-15974



UL

INSTYTUTU TECHNIKI

ETY N

BUDOWLANE)J

Redakcja—Warszawa, Narbutta 26, tel. 4.06-09, wewn. 6, 7

Rok VIl

Warszawa, luty 1951

Nr2-A

i R

Instytut Techniki Budowlanej wydaje w roku 1951 , Biuletyn® w trzech edycjach.

Edycja A oglaszana na tamach czasopisma ,Inzynieria i Budownictwo* zawieraé bedzie
tematy z zakresu zagadnienn konstrukcyjnych, teoretycznych, technologii betonu, drewna,
gruntéw, zagadnienia lotniskowe, sprawozdaniac ogédlne itp. |

Edycja B oglaszana na tamach czasopisma ,,Materiaty budowlane zawieraé bedzie tematy
z zakresu technologii ceramiki, materiatéw izolacyjnych, wapna, cementu oraz niektérych ma-

teriatow nowych,

Edycja C ogtaszana na tamach czasopisma ,,Drogownictwo* zawieraé bedzie tematyke z za-

kresu drogownictwa i mostownictwa.

Osoby zainteresowane tematami poruszanymi w poszczegdlnych edycjach mogq je otrzy-
mywaé drogq zwyklej prenumeraty, zglaszajgc uprzednio swoje 2yczenia w Instytucie Tech-

niki Budowlanej, Dzial Dydaktyczno-Wydawniczy.

Redakcja

Mechanizacja wypraw

Mechanizacja produkcji budowlanej i jej stale
zwiekszajace sie nasilenie, dajgce w konsekwencji skro-
cenie czasu budowy, racjonalne wykorzystanie pracy
ludzkiej i zmniejszenie kosztéw, obejmuje coraz szer-
szy wachlarz elementéw skladowych budowy. W ca-
lo$ci budynku wyprawy stanowia 79, kosztéw budowy,
a 159 jezeli chodzi o pracochlonnos¢. Tak duzy procent
robocizny i wzgledy organizacyjne, szczegblnie przy
konieczno$ci stosowania zasad pracy rownomiernej
i mozliwo$ci skrécenia czasokresu trwania budowy, sg
do pewnego stopnia wezlowym zagadnieniem warun-
kujacym przyspieszenie terminu wykonczenia i odda-
nia obiektu do uzytkowania.

Na podstawie dotychczasowych do§wiadczen, w szcze-
gélnosci radzieckich i czeskich, zmechanizowanie wy-
konywania wypraw idzie w dwu kierunkach — wy-
praw narzucanych pod ci$nieniem przy pomocy apara-
té6w dyszowych lub lopatowych oraz wypraw wibro-
wanych. Wszystkie jednak urzadzenia stuzace do tego
celu nie rozwigzuja w zadawalajacy spos6b cato$ci
zagadnienia. Zmechanizowanie wypraw systemem na-
rzutowym pod ci$nieniem jako nowe zagadnienie w na-
szym wykonawstwie budowlanym wymaga jeszcze sze-
regu do$wiadezen produkcyjnych, mozliwych jednak
do wykonania z uwagi na posiadany sprzet. Podane
ponizej sprawozdanie z wykonanego wiekszego do-
$wiadczenia produkeyjnego naswietla mozliwosci zme-
chanizowania tych robét oraz ekonomiczne korzySci

tego rodzaju usprawnienia. Osiggniete wyniki oparte
s na jednym dos$wiadczeniu, sg raczej orientacyjne;
nas$wietlajac jednek caly cykl produkeyjny, sg ma-
terialem dowodowym. Umozliwiajg one organizacyjne
opracowanie tynkowania mechanicznego, wykonywa-
nia wypraw przy pomocy tynkownicy tego typu oraz
wyciggniecie wlasnych wnioskéw co do ekonomicz-
nych wartoSci zmechanizowania tego procesu. Opubli-
kowanie wynikéw doswiadczenia moze spelnié¢ role
réwniez dydaktyczng ujawniajgc metodologiczny prze-
bieg do$wiadczen, a sposdb uchwycania efektéw i ich
dokumentowania jest to warunek podstawowy do
wszystkich prac badawczych; osiggniete za$§ wyniki
winny byé baza wyjsciowa dla dalszych do$wiadczen.

Organizacja doswiadczenia

Proba wykonywania wypraw przy pomocy tynkow-
nicy mechanicznej typu C-210 zostala zorganizowana
przez Panstwowe Przedsiebiorstwo Budowlane Od-
dzial 2 na budowie Internatu PZPR przy ul. Belwe-
derskiej. Zalozeniem zorganizowanego dos$wiadczenia
bylo praktyczne dostosowanie tego typu tynkownicy
do normalnej produkcji budowlanej oraz wyszkolenie
ekipy obslugujacej calos¢ urzgdzenia mechanicznego
w Przedsiebiorstwie.

Teren do$wiadczenia obejmowal 17 pokoi o lgcznej
kwadraturze $cian i sufitéw 810,77 m2. Warunki tech-
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nologiczne i techniczne do$wiadczenia byty bardzo ko-
rzystne. Pokoje wyprawiane znajdowaly sie na par-
terze, uktad trzytraktowy z korytarzem szerokosci 2 m.
Mury Scian zewnetrznych i wewnetrznych wykonane
z cegly palonej, stropy gtadkie z pustakdow ceramicz-
nych. Okna zewnetrzne na parterze byly oszklone
i mury wewnetrzne przesuszone.

Calo$é doSwiadcezenia prowadzona byla przez instruk-
tora Ob. Mielczarka Mariana oddelegowanego przez
Panstwowe Przedsiebiorstwo Budowlane Oddziatl 6.
W pierwszym etapie takze obstuga kompresora, pompy
i wyrzutnika byla obsadzona do czasu przeszkolenia
miejscowych pracownikow przez ekipe PPB Oddziat 6
Instytut zorganizowal jedynie obserwacje chronome-
trazowe z opisem dnia pracy. Obserwacje pomiarowe
prowadzone byly w czasie od 24.X.1950 r. do 30.X.1950 r.
i jakkolwiek nie zostal zakonczony pelny cykl doswiad-
czen, mozna na podstawie uzyskanego materiatu spre-
cyzowaé wstepne wnioski.

Urzadzenia i sklad zespolu roboczego przy tynkowaniu
mechanicznym

Betoniarka 400 litréw pojemnosci obslugiwana przez
8 ludzi w tym 1 mechanik i 7 do dowozu kruszywa
i napelniania kosza.

Kompresor i pompa tloczaca zaprawe obstugiwane
byly przez 2 mechanikéw. Zaprawa z betoniarki wy-
lewana byla do pochylo ustawionego zasobnika, przy-
krytego gestym sitem o oczkach 1,5 mm, na ktérym
zatrzymywaly sie wszystkie grubsze czeSci nieprzesie-
wanego juz w tym wypadku kruszywa. Z zasobnika do
zbiornika przy pompie zaprawa splywata grawitacyj-
nie po otworzeniu zasuwy, przy czym jeszcze raz ulegla
przecedzeniu przez sito.

Wydajno$é zastosowanej pompy wynosila 6 m3 za-
prawy na 1 godzine. Od pompy zaprawa ttoczona byla
wezem gumowym o przekroju 100 mm, ktéry na dlu-
gosci okoto 5 m od wyrzutnika zredukowany byt do
$rednicy 50 mm. Obsluga wyrzutnika skladala sie z 1
tynkarza i 3 robotnikéw do przenoszenia weza. Przy
pracy cigglej obstuga wyrzutnika musi by¢ powigkszo-
na do 2 tynkarzy, ktérzy pracujg na zmiane.

Grupa tynkarzy wykonczeniowych w omawianym
do$wiadczeniu skladala sie z 9 tynkarzy. Sklad tej
grupy musi by¢ duzo liczniejszy, przy zachowaniu ciagg-
loSci pracy tynkownicy i winien wynosié¢ 25 do 30 tyn-
karzy. Z grupy tej nalezy wydzieli¢ zespél dwuoso-
bowy do mocowania listew na $cianach, wedlug kto-
rych bedzie nakladany tynk. Listwy mocuje sie albo
bezpo$rednio po obrzutce lub tez przed.

Grupa ciesielska do ustawiania i przestawiania rusz-
towan — ktérej skiad iloSciowy zalezny bedzie od typu
rusztowania, musi by¢é zachowany jednak warunek nie
hamowania ciaglo$ci prac tynkarskich, Sprawa pomo-
stow jest najtrudniejszym zagadnieniem przy mecha-
nicznym tynkowaniu i winna by¢ szczegélowo opraco-
wana, poniewaz pomosty jakkolwiek konieczne przy
recznym wygladzaniu i zacieraniu, sg zupelnie zbedne
przy narzucie tynkéw, a nawet bardzo utrudniajg pra-
ce. Na omawianej budowie pomosty wykonywane byty
tylko pod S$cianami, natomiast §rodek pokoju nie byt
zarusztowany w czasie narzucania zaprawy. Sposéb
ten, jakkolwiek nie rozwigzuje zupelnie zagadnienia,
ulatwia jednak do pewnego stopnia prace narzutu.
Wiasciwym rozwigzaniem bytby typ lekkich przenos-
nych rusztowan, ktére mogltyby by¢ ustawione dopiero
bezposrednio przed rozpoczeciem recznego wykoncza-
nia tynkow.

Z uwagi na stosunkowo duzy rozprysk zaprawy na-
lezy wyznaczyé 1—2 robotnikéw, ktérych zadaniem
bedzie dokladne oczyszczenie podidg, a nastepnie bez-
posrednio po narzucie zebranie rozrzuconej zaprawy
do skrzyn.

Wyniki doswiadczeni i wnioski

Z wykonanych obserwacji chronometrazowych me-
chaniecznego tynkowania w 17 pokojach, jedynie w 4
pokojach wyniki byly kompletne, to znaczy byl wy-
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konany pelny cykl do$wiadczen lgcznie z recznym wy-
gtadzeniem tynku. Dla scharakteryzowania organizacji
pracy przy mechanicznym tynkowaniu oraz uzasad-
nienia podanych wnioskéw podaje sie ponizsze zesta-
wicnie czasOw na podstawie analitycznego opracowa-
na obserwacji chronometrazowych (Tablica I).

Tablica I

Praca tynkownicy w przeliczeniu na 10 m2 tynku
1V kategorii.

Praca roboczo-godz.
Wyszcze 36lnienie ‘

podstawows| pomocnicza

Obrzutka 0,0077 0,0058/4 rob.
Narzut I 0,0176 0,0091 1+ ,,
Narzut II 0,0176 0,00914 ,,

I Narzut III 0,0:176 0,0091 4 ,, I

Gladz 0.0095 0,00584 .
Eacznie 00700 | 0,03894

Podane cyfry sa Srednimi z przeprowadzonych obser-
wacji chronometrazowych. Na podstawie otrzymanych
wynikéw mozna okresli¢ wydajno$é roboczy tynkow-
nicy, ktéra na 8 godzin pracy wyniesie:

810
0,0700 -4 0.0389 X 0,25

W=10,85 X = 855 m?/8 godzin

Procentowo podane czasy stanowia:
Praca podstawowa — 54.709, calkowitego czasu
Praca pomocnicza — 30.309% . .
Czynnoséci przygotowaw-
czo-zakonczeniowe i od-
poczynki 15% " "

Teoretyczna transportowa wydajno$¢ tynkownicy na
8 godzin pracy przy jednorodnym tynku grubosci
1,5 cm i sprawno$ci pompy 6 m3/godz. wynosi

, 6,00 ,
W, =085 —— » 8=2720 m%8 god:in
0,015

Wydajno$¢ dzienna recznego wykonczenia tynkéow
IV kategorii po mechanicznym narzucie przy indywi-
dualnej organizacji pracy wyniosta:

W’ 8 X 10 80 13 m¥/8 cod
= : = =13 m* odz.
0,0284-}5 9069+0,1081+0,14 19 6,1853 8

Osiggniete wydajnosci recznej pracy przy wykancza-
niu tynkéw sa znacznie nizsze od przecietnych wydaj-
nosci przy calkowitej pracy recznej, wykazujg nato-
miast nieche¢ do zmechanizowania procesu tynko-
wania.

Przecietne wydajnosci w robotach tynkarskich dla
IV kategorii tynkéw przy zastosowaniu recznej pracy
i zespolowej organizacji i wykonawstwa, na podstawie
szeregu obserwacji chronometrazowych w roku 1949
i 1950 wynoszg:

10
fitach ——— = 35 m?/8 godz.
na sufitac 2.30 /88

38X 10
na §cianach _2F = 38 m?/8 godz.

W rozbiciu na poszczegdlne czynnosci dla wykonania
i0 m? tynku potrzeba roboczogodzin przy pracy ze-
spotowej:



Tablica IL

Praca reczna w przeliczeniu na 10 m2 tynku.

Praca Przerwy
Wyszczeg6lnienie wsiepna| pog- Odpo- -
i kon- Pomocn.
cowa stw, czynki
Wygltadzenie
po I narzucie 0,3201 0,0210
Wygladzenie
po II i III narzucie 1,0137} 1,6482] 0,0490] 0,0236
Zatarcie i wykonczenie
tynku po gladzi 0,0147] 3,9386, 0 0591{ 0,0973
0,0284/ 5,9069] 0,1081} 0,14, 9]

Stropy:
Obrzutka 0.23 godz/10 m? tynku
Narzut 1.14 "
Gladz 0.33 ”
Wygladzenie 0.60 v
Razem 2.30 godz/10 m?tynku.
Sciany: '
Obrzutka 0.17 godz/10 m?
Bicie paséw 0.42 "
Narzut 0.60 ”
Gladz 0.32 ’
Wygtadzenie 0.59 ’

Razem 2.10 godz/10 m?2.

Biorac pod uwage podane czasy potrzebne do wy-
konania poszczegdlnych czynno$ci mozna okreslié teo-
retycznie wydajnosé jaka powinna by¢é osiggnieta
w pracy recznej po wyeliminowaniu czynnosci wyko-
nanych mechanicznie, $rednio dla $cian i sufitow:

Bicie paséw 0.42 godz/10 m?
Wygtadzenie pc narzucie 0.44 ”
Wygladzenie 0.60 ”

Razem 1.46 godz/10 m? tynku

Teoretycznie mozliwa do osiggniecia wydajno$é pracy
recznej przy narzucie zmechanizowanym mogtaby wy-
niesé:

= 54,8 m?/8 godzin.

Przyjmujac 15% na odpoczynek i przerwy fizjolo-
giczne wydajno$é praktyczna przy idealnej organizacji
pracy winna wyniesé:

83X 10

= —————— = 47,7 m¥8 godzin.

1,46 x 1,15

Przyjmujac wydajnosé robocza tynkownicy 855 m?/8
godz. oraz wydajno$é recznego wykonczenia tynkow
47.7 m?/8 godz. mozna ustali¢ ilosé potrzebnych mu-
rarzy do zachowania ciggto$ci pracy, ktéra w konkret-
nym przykladzie wyniesie okoto 14,

Przyjete wydajnosci pracy recznej sa osiggniete przy
dos$wiadczeniach zorganizowanych w mozliwie naj-
lepszych warunkach, dla warunkéw przecietnych na-
lezaloby powiekszy¢ ilos¢ tynkarzy przy pracy recznej
o 509%, tj. do okolo 20.

Ustalona na podstawie wynikéw obserwacyjnych
wydajno$é robocza tynkownicy nie jest maksymalna
i przy wla$ciwej organizacji pracy i wyszkolonej
obstudze moze byé zwiekszona przecietnie o 509, Mo-
zliwc§é zwiekszenia wydajnoS$ci roboczej tynkownicy
wigze sie takZze w konsekwenc]ji ze zwiekszeniem iloSci
tynkarzy wykonczeniowych w tym samym stosunku.

Na podstawie wynikéw obserwacji chronometrazo-
wych robét tynkarskich, wykonywanych recznie, usta-
lone s3g Srednie czasy skladowe potrzebne do wyko-
nania poszczegdlnych czynno$ci. Ponizsza tabelka cha-
rakteryzuje procentowa oszczedno$é czasu uzyskang
na tych czynno$ciach oraz na wyeliminowaniu trans-
portu materialu przy zastosowaniu tynkownicy.

Do wykonania 10 m? tynkéw potrzebng ilo§é robo-
czogodzin podano w tablicy III.

Tablica III

Praca U]')'r'?‘m Obsluga maszyn
Wyszczegélnienie [recsna |uicy ma- # oy

robocz |smnoo]  roboczolgodzing

dziny
Obrzutka 0,17 10,0077{0,0077x6-}0,009=0,055
Narzut 0,44 |0,0528[0,0528x6-0,078=0,395
Gtladz 0,32 |0,0095(0,0095x6-0,014=0,071
Transport $rednio| 2,20 — —_
Razem | 3,13 |0,0700} 0,521

W podanym zestawieniu nie uwzgledniono przygo-
towania zaprawy, ktore w przyblizeniu bedzie iden-
tyczne dla maszynowego i recznego tynkowania cho-
ciaz przy zastosowaniu tynkownicy zaprawa musi by¢
staranniej cedzona. Nie uwzgledniono takze czasu po-
irzebnego na zebranie do skrzyn zaprawy pozostalej
na rusztowaniach po mechanicznym narzucie, ktdrej
ilos¢ stanowi okolo 409 narzuconego tynku. Prak-
tyczna oszczedno$é czasu uzyskana przy zastosowaniu
tynkownicy uwzgledniajagc wymienione dodatkowe
prace wynosi okoto 10—159%, bez uwzglednienia trans-
portu. Jednak wydajno§é produkcyjna w stosunku do
przecietnej katalogowej wydajnosci eliminuje prace
reczng murarzy o okolo 409%. Stosunkowo duzo ko-
rzystniej wypada poréwnanie zastosowania tynkow-
nicy dla wyeliminowania jedynie transportu materiatu,
woOwczas obstuga moze by¢ zredukowana najwyzej do
3 os6b. Ilo$¢ roboczogodzin obstugi dla dostarczenia
zaprawy na 10 m2 tynkow przy wspolczynniku spraw-
no$ci pracy 859% wyniesie:

0X3
300

1
0,85 X = 0.085 godz/10 m? tyaku.

W poréwnaniu z transportem w katalogu Norm i Cen
2,2 godz./10 m2 stanowi to okolo 49, Nasuwa sie
przeto wniosek, ze przy obecnym stanie organizacji
wykonawstwa zastosowanie tynkownicy jest istotnie
celowe do wyeliminowania transportu zaprawy daje
bowiem duzg oszczedno$¢ nawet przy uwzglednieniu
kosztow eksploatacyjnych i amortyzacyjnych sprzetu
i urzadzen.

Zastosowanie natomiast calkowitego zmechanizowa-
nia robot tynkarskich jest w obecnej fazie reorgani-
zacji wykonawstwa trudne do wprowadzenia. Dla mo-
zliwosSci wprowadzenia catkowitego zmechanizowania
robo6t tynkarskich musza by¢ specjalnie korzystne wa-
runki organizacyjne, jak: specjalne rusztowania, spra-
wna i liczna grupa cie§li, pelny stan tynkarzy do wy-
kanczania tynkoéw, duze pomieszczenia i odpowiedni
front rob6t na zmiane roboczg wynoszacy 900 do
1300 m? $cian i sufitéw, oraz wyspecjalizowana obstuga.

Nie bez znaczenia jest takze rodzaj Scian i grubosé
kladzionych tynkéw przy Scianach zle przesuszonych,
grubej warstwie tynku i wilgotnym powietrzu, Wydaj-
no$é¢ produkcyjna wydatnie woéwcezas sie zmniejsza,
poniewaz narzut bedzie musial byé wykonywany w €
lub 7 warstwach, a nie jak w przeprowadzonym do-
$wiadczeniu $rednio w 3 warstwach. Podlogi w po-
mieszczeniach tynkowanych muszg byé gtadkie i przed
tynkowaniem dokladnie wymiecione, wéwczas spada-
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jaca przy tynkowaniu zaprawa, ktéra przecietnie sta-
nowi 409, ukladanego tynku, moze by¢ zebrana i po-
nownie uzyta. Zaprawa do tynkowania mechanicznego
jak juz wspomniano na wstepie poza doktadnym prze-
cedzeniem musi by¢ odpowiedniej konsystencji (niezbyt
ciekla) i przede wszystkim zawartos¢ wapna i ce-
mentu wieksza niz przy recznym tynkowaniu z nuwagzi
na konieczno$é szybszego tezenia i zapewnienie lepszej
przyczepnos$ci do muru.

W pomieszczeniach o kwadraturze ogélnej tynkow
mniejszej niz 30 m?2? zastosowanie tynkownicy jest
praktycznie niemozliwe i nie powinno byé stosowane.

Przedstawione zastrzezenia techniczno-organizacyj-
ne, ktore sa wynikiem obserwacji tynkowania mecha-
nicznego, upowazniaja do zakwalifikowania tynkow-
nicy, przynajmniej w najblizszym okresie realizacji
biidow, jedynie jako zmechanizowanie transportu za-
prawy do zasobniké6w rozmieszczonych na pietrach.
Roboty tynkarskie natomiast bardziej celowo wykony-
waé jest recznie systemem zespolowym, a nawet, co
da jeszcze lepsze wydajno$ci produkecyjne zwlaszcza
przy duzym froncie robét, systemem potokowym.

Inz. Wi. Goleblowski

Proby laczenia beleczek zelbetowych
prefabrykowanych i wyniki badan

Na podstawie informacji otrzymanych ze Zwigzku
Radzieckiego o stosowaniu tgczonych na budowie ele-
mentéw prefabrykowanych, Instytut Techniki Budo-
wlanej opracowal kilka rodzajow takich zlaczy dla be-
lek prostokatnych i poddat te zlgcza badaniom.

W tym celu w Os$rodku Doswiadczalnym na Ksawe-
rowie wykonano dla poréwnania 3 belki o przekroju
25 X 12 cm. Belki te wykonano jednolicie o diugosci
2,80 m i oznaczono literg A z betonu o wytrzymatosei
Rog = 160 kg/cm?2.

Jednocze$nie wykonano 4 rodzaje belek sktadajacych
sie z 2 odcinkéw kazda, po 3 belki kazdego rodzaju.
Belki te zostaly po 7 dniach polgczone ze sobg przez
betonowanie zlaczy.

Do wykonania elementéw tych belek jak i do zigczy
uzyto réwniez beton Rag = 160 kg/cm?

Zbrojenie zastosowano jednakowe dla wszystkich
belek, z tym jednak, “ze dla poszczegélnych rodzajéw
zlaczy zbrojenie zostalo odmiennie wygiete i zako-
twione.

We wszystkich beleczkach zbrojenie gorne sktadato
sie z 2 pretow @ = 6 mm; dolne z 2 pretow @ = 10 mm.
Strzemiona roztozone w odleglosci co 12 cm.

Rozstaw strzemion i uklad zbrojenia w ztaczach zo-
stat wykonany odmiennie dla kazdego rodzaju préb-
nych beleczek oznaczonych literami ,,B%, ,,C¥%, ,,D*“1i ,E“,
co uwidoczniono na rysunkach szkicowych podanych
nizej.

Zasadnicza roéznica polgczen ,B“ i ,,C* jest umie-
szczenie zbrojenia zlacza w beleczce ,,C“ tylko w dol-
nym pasie do wysokosci *% beleczki, za§ w zlgczu be-
leczki ,,B“ zbrojenie zlgcza siega do wysokosci 20 cm
od spodu belki.

Podobna réznica w rozmieszczeniu zbrojenia zlgcza
zachodzi pomiedzy beleczksg ,D* i ,,E“ z tym jednak,
ze sam ksztalt zbrojenia wykonany jest w odmienny
sposOb anizeli w beleczkach ,,B* i ,,C“.

Wysoko$cig pierScieni zbrojenia zigczy podyktowana
zostala tez dlugo$é odcinka betonowania polgczenia,
ktora dla belek ,,C“ i ,,E*“ wynosi 14 ecm, a dla belek
»BY 1 ,,D“ 20 cm,

Belka ,B“

Dla kazdej z 3 prébnych belek wykonano po 2 od-
cinki o diugosci 1,30 m. Po 7 dniach odcinki zostaly
polgczone ze sobg przez zabetonowanie zlgcza o diu-
gosci 20 cm. Polgcezenie w tym przypadku zostalo wy-
konane przez wypuszczenie pretéw dolnych w postaci
wygietego pierScieniowo zbrojenia o §rednicy piersScie-
nia 17 cm. W ten sposob z kazdej cze$ci lgczonej belki
wystawatly 2 pierscienie, ktére przy betonowaniu zlg-
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cza pokrywaly sie ze soba, tworzac w ten sposéb po-
laczenie preté$w dolnych (kazdego z osobna).

ed 6 mm
-
colPem g 6nim
5 7
o .
0 2 10mm
2cm.
Rys. 1. Przekroj belki ,,A%,
@ 10 mim
zb/o/'em‘e
@ 10mm
I7¢m
r V/ /S
; @ 6mm
|
| |
- é /0 mm |
N f /A 1

2fqcze ,B" ‘L__‘io_‘ﬂ_,l;

Rys. 2. Polaczenie belki ,B“.

W zlaczu dodano trzy strzemiona w miejscach wska-
zanych na rysunku. W podobny sposéb wykonano
pozostale beleczki, stosujge inny rodzaj uzbrojenia
w zlgczu.

Belka ,C“

Diugo$é 2 cze$ci po 1,33 m.
Dlugosé polgczenia 14 cm.
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<
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= & 10 mm |
i _,,I Js’g.‘l”.l Slrzemiong ¢ 6 mm
- soss 7 - [ 7227, 1/ !
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| ] I / 3/em |
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|
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Rys. 3. Polaczenie belki ,,C“.

Prety dolne wypuszczone i zagiete pierscieniowo, jak
w belce ,,B“ lecz o $rednicy mniejszej.

Belka ,D*“

Dtugo$é lgczonych czeSci po 1,30 m.
Dlugosé potgczenia 20 cm.

Rys. 5. Polaczenie belki ,E*.

Petle wystaja w podobny sposob, jak w belkach ,,D*
lecz o $rednicy 10 cm.

30 ocm 8
s¢
]
~ @ 70 mm
@, /0 mm 4

C BIHIS, ) )

| c e pemm |

f !

! |

' |

I p ¢ 10 mm |

EC 7 22 5|

v 20 cm
2/qcze |0 J-———Jr rys-4
Rys. 4. Potgczenie belki ,D“.
Prety dolne wypuszczone w formie petli o Sredni:y #L0¢m,
17 ecm z kazdej czeSci wystawaly 2 petle do zlacza. s/2 p/2
(14 A A
Belka E" | | (= 260, ]
Dlugosé lgczonych czeSci po 1,33 m. rys 6

Dlugos§é polaczenia 14 cm.

Wszystkie polgczenia, jak réwniez belka ,, A, zostaly
zabetonowane w 7 dni po wykonaniu zelbetowych po-
l6wek belek ,B% ,C* ,D“i ,E“

Wszystkie belki zostaly oznaczone wlasciwymi lite-
rami i data zabetonowania i nastepnie przestane do
laboratorium ITB do Zakladu Technologii Spoiw, Be-
tonu i Kamienia, gdzie zostaly zbadane.

Badania odbyly sie w 6—8 tygodni po wykonaniu
zlaczy beleczek.

Przebieg préb.

Beleczke ,,A“ oparto na 2 podporach w ten sposéb,
aby konce belki wystawaly z obu stron po 10 cm.
Rozstaw podpoér wynosil 2,60 m.

Nastepnie beleczke poddawano obcigzeniu wg po-
danego schematu w polowie rozpieto$ci beleczki. Czuj-
nik ustawiono w polowie rozpietoSci pod obcigzong
beleczkgy.

Rys. 6. Schemat obcigzenia prébnego.

Wyniki otrzymane przy obciazaniu az do zlamania
kolejno wszystkich belek dla ugiecia mierzonego
w $rodku belki w centymetrach podano w tablicach
I—V. Moment powstania rysy w zestawieniach pod-
kreslono.

Tablica I Belki , A“.
Sita Wykonano | Wykonano | Wykonano |
w kg dn. 17.V. 50 | dn. 10.V1.50 | dn. 28 V1. FO
100 0,01 0,02 0,01
300 0,07 0,05 0,08
600 0,15 0,12 0,18
900 0,26 0,25 0,29
1100 0,35 913_ 0,37
1200 0,38 0,38 0,41
1300 0,43 zalamanie 0,45
1600 zalamanie zalamanie
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Tablica II Belki ,,B“
Sila Wpykonano Wykonano | Wykonano
w kg dn.1” V.50 | dn.3.V1.50 | dn.21.V1. 50

100 0,02 0,02

300 0,18 0,04

600 0,18 0,07 uszkodzona
800 0,25 0.15 W transpor-

—_— cie pie zos-

1000 0.32 0,22 tala zbadaua
1100 232 0,29
1400 0,58 0,42
1600 zalamanie
1700 zalamanie

Tablica III Belki ,,C*“.
Sita Wykonano Wykon+«no Wyukonano
w kg dn.17 V.50 | duo. 3.V1 50 | dn. 21 VL 50

100 0,01 0,04 0,03
300 0,06 0,09 0,07
600 0,14 0,15 0,15
900 0,25 0,24 0,22
1200 0,39 0.37 0.37
1300 | 9}_4 zalamunie 0,46
1400 zalomanie
1600 zalamenie

Z zestawienia powyzszych wynikéw widaé, ze ugie-
cia poszczegoélnych belek pod dziataniem sil obcigza-
jacych wykazuja nieznaczne roéznice. Belki wykonane
ze zlagczami, pod dziataniem jednakowej sily obcigza-
jacej wykazujg rysy poézniej, anizeli ukazujg sie one
w belce wykonanej jednolicie (belka ,,A%).
Wnioski '

Z pordéwnania sil, ktéore wywotaly zalamanie sie be-
lek, dochodzimy do wniosku, ze najlepsze okazaty sie
polaczenia zastosowane w beleczkach ,,D“ i ,E“.

Tablica IV. Belki .,D*.
Sita Wykonano | Wykonano | Wykonano
w kg dn. 17.V.50 | dn.3.V\1.50 | dn.21.VL 50

100 0,03 0,03 ‘ 0,03
300 0,09 0,09 0,08
600 0,18 0,18 0,15
900 0,29 0,26 0,23
1200 0,40 0,38 0,35
1300 0.45 0,43 0,39
1500 1,06 zalamanie 0.66
1850 zalamanie zalamanie

Tablica V. Belki ,,E“.
Sita Wykonano | Wykonano | Wykonano
w kg dn.17.VL.50 | dn.3.VL 50 [-dd.21 VL. 50

100 0,01 0,02 0,02
300 0,0¢ 0,06 0,06
600 0,15 0,16 0,12
9090 0,27 0,25 0,20
1200 0,38 0,39 0,30
1300 0,42 zalamanie 0,34
1400 0,47 0,38
1800 zalamanie 0,60
19C0 | zalamanie

Zlacza zastosowane w beleczkach ,B“ i ,,C* zastu-
guja jednak na zalecenie stosowania, gdyz belki te
wykazaly nie mniejszg wytrzymato$¢, jak belka , A“
wykonana w calosci.

W opracowaniu sg dalsze rodzaje zigczy do innych
przekrojow elementow zelbetowych i w niedtugim cza-
sie zostang one poddane prébom, a wyniki zostang
ogloszone w Biuletynie ITB.

Inz. Z. Wyganowski

Wytyczne ukiadania stropow typu ,DMS*
z belkami strunobetonowymi

Opracowane przez Podkomisie Stropowq ITB

1. Wstep

Niniejsze wytyczne s3 uzupelnieniem w odniesieniu Jo
strepéw DMS z belkami struncbetonowymi publikacji wy-
danej przez Instytut Techniki Budowianej p.t. CDMS -
strop zelbetowy z gotowych elementéw.

2. Ogolny opis

2.1. W stropie DMS 2z belkami strunobetonowymi sto-
suje sie zamiast zelbetowych prefabrykowanych belek stro-
powych, prefabrykowane belki strunobelonowe o takich
samych wymiarach przekroju poprzecznego.

2.2. Belki strunobetonowe DMS s3 cdporne na wstrza-
sy i uderzenia, dzigki czemu znoszg dobrze transport.

10-A

Tablica I

Strunobetonowe belki stropowe DMS
Typy, uzbrojenia i momenty maksymalne.

Oznaczenie Zbrojenie Maksymgrl,r;léymoment
typu M max — kgm
DM> 17 17 strun @ 2,5 mm 990
DMS 24 24 ,, ¢ 25 mm 1360
DMS 29 29 , ¢ 25 mm 1640




Oszczedno§é w zuzyciu stali wynosi ok. 75% w stosun-
ku do belek zelbetowych DMS.

3. Typy belek strunobetonowych DMS i momenty mak-
symalne
Wytwérnia Dodwiadczalna Betondéw Strunowych ma Ze-
raniu produkuje strunobetonowe belki stropowe DMS wg
tablicy I oraz rys. 1, 21 3.
Produkcja belek dia innych obcigzen wymaga uzgodnie-
nia z wytworcs.

Belkg DMS 12 Belka BMS &4 _Belkg DM5 29
-0 0 20
_ l L !
T -
= T %
.l . -Jq 3 *
17 strun i 24 strony
2 l $25 o I i ¢es
N N i
- aqde Y
3|3
1
o

Rys. 1, 2, 3.
4. Zalozenia dla obliczen statycznych

4. 1. Struncbetcnowe belki stropowe DMS obliczone si
jako belki wolnopodparte na dwéch podporach.

4.2, W cbhliczeniach statycznych strunobetomowych be-
lek DMS nie uwzgiednia si¢ wspdldzialania betonu pachwi-
ncwego.

4. 3. Tablica II podaje zestawienie réwncwaznych pod
wzg.edem statycznym wolnopodpartych belek DMS stru-
nobetonowych i zelbetowych.
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Tablica IL
Zestawienie rownowaznych wolnopodpartych belek DMS
strunobetonowych i zelbetowych.

i Belka DMS wolnopodparta
strunobetonowa zelbetowa
Ty p: ! Ty p:
DMS-17 Vi1
DMS 24 1X
DMS 29 XI

5. Ukfadanie na murach

5.1, Belki w stropie nad najwyzszg kondygnacja mozna
opieraé bezpo$rednio na murze z cegly pelnej. Korice belek
powinny spoczywaé najmniej 13 e¢m na murze.

5.2. W stropach miedzypigtrowych zaleca sie zakotwie-
nie belek strunobetonowych w wiencu wg rys. 4 i5.

Konce belek powinny spoczywaé 13 em na murze.

5.3. Dla przewleczenia kotew przez belki nalezy wy-
kona¢ w wytwérni w beikach otwory & 25 mm w odleg-
todci 100 mm od koncéw belek.

6. Obciazenie $ciankami, Zebra poprzeczne i podciggi

Dia stropu obciazonego Sciankami dzialowymi oraz da
wykonania usztywniajacych zeber poprzecznych obowig-
zuja przepisy zawarte w ww. publikacji ITB o stropie DMS
dia belek zelbetowych.

7. Dozwolony wiek dla transportu belek i montazu stro-
pow

Transport strunobetonowy belek DMS dozwolony jest

po 7 dniach, montaz po 21 dniach od daty wykonania.
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Ekspertyzy i opinie

Ekspertyza rzeczocznawcow powolana byé moze nie
tylko w celu stwierdzenia stanu wykonanego obiekiu
i okreslenia technicznego w formie opinii czy ukon-
czona budowla moze by¢é oddana do uzytku. Eksperty-
za stuzy roéwniez dla wyjasnienia pewnych zjawisk
wystepujacych w ustroju budowlanym w czasie jego
pracy. Z uwagi na charakter tych zjawisk powstaje
zagadnienie w jakim stopniu wptywaja one na warto$eé
budowli pod wzgledem wytrzymalto$ciowym, izola-
cyjinym itp.

Zagadnienie to wyjasnia opinia rzeczoznawcéw po
uprzednim dokonaniu ekspertyzy. Ekspertyza w tym
wypadku moze obejmowaé wizje lokalna w celu wy-
jasnienia przyczyn powodujacych dane zjawiska, prze-
prowadzenie prébnych obcigzen, badania laboratoryj-
ne probek materialow wchodzgeych w skiad kon-
strukcji, badania gruntu itp.

Opinia podaje ostatecznie: 1) przyczyne powstania
tych zjawisk, 2) stwierdza stan istniejacy pod wzgle-
dem dalszego uzytkowania, 3) odno$ne $rodki zarad-
cze w celu usuniecia i zapobiegniecia na przysziosé
powstaniu podobnych zjawisk. W dalszym ciggu czyn-
niki techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
obowigzane sg postepowaé¢ w my$l zalecen opinii.

Z powyzszego wynika, ze tym zagadnieniem zainte-
resowane sg tylko dwie strony: dziat techniczny bu-
dowli, oraz Instytut wydajacy opinie. Natomiast bio~
rac pod uwage to, Ze przyczyna tych zjawisk zaistnieé
moze zaré6wno w Dprojektowaniu dokumentacji oraz
zaré6wno w samym wykonaniu budowli, a nieraz
i w sposobie uzytkowania obiektu, wydaje sie wska-
zane szersze popularyzowanie tych zagadnien, chociaz-
by przez podanie w ogoélnych zarysach przedmiotu do-
konanych ekspertyz. Zagadnienie to opisane nawet
w formie encyklopedycznej moze przyczynié¢ sie do-
datnio do podniesienia stanu technicznego sporzg-
dzanych dokumentacji oraz do prawidlowego wyko-
nawstwa.

Zbiér tych zagadnien moze stuzyé rdéwniez jako
podstawa dla prac w zakresie poszukiwan naukowo-
technicznych.

Majac powyzsze na uwadze podawaé bedziemy stale
na tamach ,,Biuletynu“ naukowe omoéwienia ciekaw-
szych ekspertyz i opinii.

WPLYW SKURCZU BETONU NA KONSTRUKCIJE

1. Opis konstrukciji Zelbetowy strop
nad piwnica przykrywa pomieszczenia polaczone ko-
rytarzami, Pekniecia stropu wystepuja w plycie nad
korytarzami. Strop nad korytarzem sklada sie z ptyty
ciaglej grubo$ci 10 cm wspartej na zebrach o prze-
kroju 30x30 cm rozstawionych w kierunku podiuz-
nym korytarza co 3,70 m. Zebro nad korytarzem opie-
ra sie na S$cianach murowanych oraz podparte jest
w §rodku stupem zelbetowym tworzac belke dwu-
przeslowa ciagla o rozpietosci przesel 4,00 m. Naj-
wiekszy wymiar diugosci stropdédw nierozdzielony dy-
latacja wynosi 80,00 m.

2. Charakterystyka peknied¢
stropu. W pilycie stropowej nad piwnicami po-
wstaly rysy i pekniecia o rozwartoSci 1 — 5 mm. Kie-

runek wszystkich zauwazonych rys jest réwnolegly
do zeber, a wiec przebiegajacy poprzecznie do sze-
rokoSci korytarza piwnicznego. Szeroko$é rys w gor-
nej powierzchni stropu jest znacznie wieksza niz
w dolnej. Najwieksza ilo§¢ rys wystepuje w korytarzu
o najwiekszej dlugosci miedzy dylatacjami. Pojawie-
nie sie rys zaobserwowano po uplywie roku od chwili
wykonania konstrukeji stropu.

3. Przyczyna powstania peknied
Na powstanie rys i peknie¢ wplynely nastepujace
czynniki:

a) brak dylatacji w konstrukeji stropu (np. na diu-
gosSci 80,00 m) przyczynit sie do powstania naprezen
rozciggajgcych od skurczu betonu, ktére spowodowaly
spekania plyty stropowej.

b) réznice temperatur powietrza w piwnicy i na
parterze przyczynily sie do nieréwnomiernej szybkoSci
twardnienia oraz skurczu gérnej i dolnej warstwy
plyty stropu, powodujgc rozszerzenie sie rys ku gorze.

4. Wn ios ki Strop w obecnym stanie nie na-
daje sie do uzytkowania, gdyz plyta stropowa na sku-
tek popekania przestata byé ustrojem cigglym i nie
moze przez to przenie§é projektowanego obcigzenia
(400 kg/m?). Niezaleznie od tego, wkladki stalowe na
skutek pekniecia plyty sa narazone na korozje. Brak
dylatacji w konstrukcji stropu powodowaé bedzie dal-
sze pekniecia, ktére mogg wystepowaé w ciggu naj-
blizszych 5 lat, z tg jednakze réznica, Ze pojawig sie
one juz w mniejszej ilosci jak dotychczas.

Wg danych zaczerpnietych z podrecznika zelbetnic-
twa prof. B. Bukowskiego skurcz betonu na diugosci
80,00 m wzrasta w nastepujgcy sposdb:

po 1 miesigcu 0,10/40 — 8,0 mm

po 3 s 0,20/00 —- 16,0 mm
po 1 roku 0,30 /g0 — 24,0 mm
po 6 latach 0,50/00 — 40,0 mm

5. Proponowane §rodki zarad-
¢ Z e. Z uwagi na mozliwos¢é dalszego wystepowania
skurczu betonu nie mozna zaniechaé¢ wykonania prze-
cie¢ dylatacyjnych. Biorac pod uwage ograniczong
wielko$§é przewidywanych skurczéw wystarczy wy-
konaé dylatacje w miejscach, gdzie waskie koryta-
rze stykajg sie z szerokimi pomieszczeniami piwnicy.

Dylatacje mozna wykonaé w nastepujacy sposéb:

a) przecigé ptyte stropowa wzdluz zebra potozonego
na pograniczu korytarza i szerszego pomieszczenia,
i podeprzeé¢ odcieta krawedz plyty konstrukcja ramo-
wa zelbetowg (zebro-stup) na wzér istniejgcej,

b) celem polaczenia ramy z plyts nalezy na odpo-
wiedniej szerokos$ci rozkué ptyte tak, aby mozna bylo
w tym miejscu ulozy¢ deskowanie i uzbroi¢ nowe
zebro.

Odno$nie pozostatych rys i peknie¢ plyty stropo-
wej, nalezy zabezpieczy¢é uzbrojenie przed korozja.
W tym celu trzeba ostroznie rozkué¢ beton wdluz rys,
a utworzong w ten sposéb podiuing szczeline o szero-

kosci min. 5 ecm zalaé¢ péiplastycznym betonem.
Inz. Makulski

Komitet Redakcyjny: Redaktor Naczelny — inz. T. Niczewski
Redaktorzy Dzialowi — inz. F. Esse, inz. J. Lewitas, inz. W. Malinowski, inz. J. Purzycki, inz. A. Zboinski

Redakcja: Instytut Techniki Budowlanej. Warszawa, ul, Narbutta 26. Tel. 40609, 41947, 41948, wewn. 6.
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BUDYNK!I LZYTECZNOSCI PUBLICZNE)J

100* I1.51

Nasonow W. i Koczunow K.: Konstrukcje wielo-
pietrowegoe gmachu MUF. , Konstrukecji mnogo-
etaznogo zdanja MGU®. Architiektura
i Stroitielstwo, mies, nrl, styczen,
1950, s. 11, D., 34 x 25, 7 str.,, 4 fot., 8 rys. — Opis
konstrukcji stropéw ~miedzypietrowych i oblico-
wania $cian Moskiewskiego Uniwersytetu Pan-
stwowego. Zastosowanie stropéw pretabrykowa-
nych w postaci jednej ptyty o wielkosci izby.

101* I1.51

Kelly A. Paul: Instalacje nierozlaczna czeScia pro-
jektu szpitala. ,Services intergrated in hospital
design. Engineering News-Re-
cord, 3 sierp. 50, s. 44, A4, 2 str., 2 fot, 2
rys. — Krotki opis projektu szpitala na 500 14zek,
o konstrukecji zelbetowej, wybudowanego w la-
tach 1948—1950 w miejscowosci Wilkes ~ Barre,
obejmujacy omoéwienie ukladu szpitala, kon-
strukeji stropéw, sposobu prowadzenia przewo-
dow instalacyjnych.

102* I1.51

Nowy pasazerski dworzec morski w Southamp-
ton. ,,New passenger terminal, Ocean Dock, Sout-
hampton“. Concr. & Constr. Eng,
Londyn, mies.,, tom XLV, nr 7, lip. 50, s. 227,
D., A5, 7 str., 6 fot.,, 7 rys. — Ciekawy opis no-
wego budynliu pasazerskiego dworca morskiego
w Southam: on. Ogdélna kubatura i wymiary bu-
dynku, pale iundamentowe zelbetowe, przebieg
palowania oraz konstrukcja parteru i pietra. Nie-
ktore szczegély odnos$nie konstrukeji balkondw.
Trap z betonu wstepnie sprezonego z krytym
przejsciem. Opis konstrukcji. Ciekawa konstruk-
cja Scian z elementéw prefabrykowanych beto-
nowych.

102* I1.51
Egender K. arch. (Zurych): Biurowiec dziennika
,»Die Weltowche“ w Zurychu. , Das Geschiftshaus
der Zeitung ,,Die Weltwoche‘ i Ziirich“. Sch w.
Bzt, Zurych, nr 43, 28 pazdz. 50, s. 597, A4, 3,5
str., 3 + 8 fot., 6 rys., — Opis wielkiego nowo-
czesnego biurowca o charakterze reprezentacyj-
nym.
MATERIALY BUDOWLANE | DROGOWE
KAMIENIE

104* I1.50

Burger W. (Szwajc.): Propaganda kamienia natu-
ralnego. ,Propaganda fiir Naturstein“. Schw.
Bzt., Zurych, nr 33, 19 sierp. 50, s. 451, A4, 0,6

str.,, 4 fot. — Glos dyskusyjny w sprawie stoso-
wania kamienia naturalnego w budownictwie.
105* I1.51

Naturalne kamienie budowlanz i ich zastosowa-
niz w budownictwic naziemnym i pedziemnyim.
,,Die natirlichen Bausteine und ihre Verwendung
im Hoch und Tiefbau‘“. All. B.-Zt., Wieded,
nr 198, 31 maj 50, s. 3, A4, 1,56 str. — Podziat
i ogbélne wtasciwosci naturalnych kamieni budo-
wlanych. Charakterystyka mineralogiczna naj-
wazniejszych kamieni. Zastosowanie kamienia
w budownictwie naziemnym. Wykonanie muru
Zz kamieni. Podbudowa kamienna dla muru z ce-

giet. Mury mieszane. Zastosowanie kamienia

w budownictwie wodnym i drogowym.
KRUSZYWO

10€* 11.51

De Quervain F. prof. dr (Szwajc.): O klasyfikacji
kruszywa dla nawierzchni drogowych. ,,Ueber die
Klassifizierung des Gesteinmaterials fiir den
Strassenoberbau“. Str. u. Verk. Solothurn, nr
10, 29 wrz. 50, s. 297, A4, 4,5 str., 6 rys., 6 poz. bibl.
— Potrzeba klasyfikacji kruszywa dla potrzeb bu-
downictwa drogowego. Ocena kruszywa wedlug
skladu mineralnego, uziarnienia i ksztaltu ziarn,
przelomu kamienia, twardosci oraz $cieralnosci.

107* _ 11.51
Tschech E. prof. dr i Jaburek F. dr (Austr.):
Austriacki tras jako kruszywe do betonu. ,Der
osterreichische Trass im Massenbeton“. Oester.
Bztschr, Wieden, nr 6, czerw. 50, s. 91, A4,
4 str., 4 wykr, 2 tabl. — Omoéwienie wynikow
badan wlasciwo$ci trasu austriackiego, jego przy-
datnosci jako domieszki do betonu oraz jego
wplywu na wzrost wytrzymato$ci i wodoszczel-
nos$ci betonu.

108" I1.51

Bernard H. Knight: Kruszywa do betonow.
,,Aggregates for Concrete Work“. Civil E n-
gineering mies, Londyn, sierp. 49, s. 448,
A4, 25 str. — Przeglad czynnikéw powodu-
jacych naruszenie trwalo$ci kruszywa kamienne-
go do betonéw, jak: zmian chemicznych, fizycz-
nych, zmian od wplywem obcigzenia zewnetrzne-
go w nawiagzaniu do istniejacych przepiséw an-
gielskich i amerykanskich oraz wykazanie wielu
brakéw w tych normach, np. doktadnego okres$-
lenia szkodliwych =zanieczyszczen w kruszywie
i ich ilosci, niedostatecznego ujecia przepisami
wplywu ksztaltu ziarn kruszywa na wytrzymaltosé
betonu. Kruszywa, ktéore wchodza w reakeie che-
miczng z cementem. Konieczno$¢é dokladniejsze-
go opracowania zagadnienia blaszkowatosci kru-
szywa 1 zawarto$ci powietrza w betonie.
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109* I1.51

Wzorowy kamieniolom i wytwérnia kruszywa.
»Whitwick quarry meets all demands.“ High-
ways & Bridges, Londyn, tyg.,, tom XVI, nr
833, 21 czerw. 50, s. 4, D., A4, 1 str., 4 fot. —-
Notatka o wzorowo urzgdzonym i zorganizowa-
nym kamieniolomie - wytworni kruszywa jako
materialu drogowego. Charakterystyka geologicz-
na kamienia wydobywanego. Organizacja pracy
kruszarek. Specjalna wytwornia kruszywa obta-
czanego bitumem. Elektryczny system kontroli
1 segregacji kruszywa otrzymanego z Kkruszarek.

110* I1.51

A. S. Cary, M. ASCE: Pochodzenie i znaczenie
luznego zwiru. ,,Origin and significance of open-
work gravel. Proceeding’s, New York,
tom 76, nr 17, maj 50, s. 1, D., A5, 12 str., 3 fot,,
3 rys.,, 1 wykr., 9 poz. — Naukowe badania w za-
kresie powstawania zl6z luznego, pozbawionego
wypelniajagcego piasku, zwiru. Chrakterystyka fi-
zyczna tego typu zwiru. Pochodzenie lodowcowe
z16z luznego zwiru — ksztalt poszczegdlnych ziarn
jako wynik toczenia sie po dnie strumienia wod-
nego oraz dzialania wody optywajacej poszcze-
golne ziarna. Drugorzedne zloza zwiru obtoczo-
nego warstwg gliny. Charakterystyka niektérych
zwirowisk luznych. Znaczenie luZznego zwiru —
wartos¢ zwiru tego typu jako materialu filtruja-
cego, jako materialu do nasypoéw ziemnych, cha-
rakterystyka przepuszczalno$ci warstw zwiru luz-
nego. Badania miejsca pod budowe wielkiej za-
pory wodnej w Chief Joseph pod katem napotka-
nego tam zwiru.

WYROBY BETONOWE :
1117 11.51
Schmidt W. (Austr.): Pustaki ,Elbau®“. ,Elbau-
Hohlblocksteine“. All. B-Zt, Wieden, nr 219,
25 pazdz. 50, s. 6, A4, 0,5 str. — Produkcja no-
wych typow pustakéw w Austrii i mozliwosci ich
zastosowania.

112* II.51

Lévy J. P.: Przemysl cementowych plyt chodni-
kowych. L‘industrie du carreau de ciment“. R e-
vue des Matériaux, mies., stycz. 50, nr 412,
s. 29, D., A4, 3 str. — Dotychczasowy rozwdéj prze-
mystu produkujgcego cementowe plyty chodniko-
we na terenie Francji. Zasadnicze sze$§¢ kategorii
spotykanych plyt wedlug ich skladu. Spotykane
najczesSciej] wymiary plyt chodnikowych. Zasad-
nicze czynnos$ci zwigzane z produkcjg plyt, me-
tody prasowania przy uzyciu pras hydraulicznych
i specjalnych form stalowych o roéznych ksztal-
tach i zmiennych wymiarach. Metoda uktadania
gotowych plyt cementowych i zalewania ich ptyn-
nym spoiwem. Wrykwity na pltytach i usuwanie
ich przy ukladaniu. Rozwdéj historyczny produkecji
plyt cementowych i metody zwalczania konkuren-
cji na rynku materialéw budowlanych. Aparaty
stosowane do produkeji, ulepszenia. Cechy wy-
trzymatosciowe produktéw. Normalizacja produk-
cji ptyt chodnikowych cementowych.

113* I1.51

Nadymane rury gumowe do wykonywania otwo-
row w betonie. , Inflatable rubber tubes“. Conecr.
& Constr. Eng., Londyn, mies., tom XLV, nr 7,
VIL.50, s. 259, D., A5, 1,5 str, 2 fot. — Kréotka
notatka na temat stosowania nadymanych powie-
trzem rur gumowych przy wykonywaniu otwo-
row w betonach — umieszczanie rurek wewnatrz
deskowania, nastepnie pompowanie powietrza,
ukladanie betonu a po jego zwigzaniu wypuszcza-
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nie powietrza z rurek i usuwanie rurek. Duze za-
stosowanie tych rurek przy prefabrykatach. Za-
stosowanie rurek gumowych do betondw wstepnie
sprezonych.

METALE

114* | 11.51

Schmidt W. (Austr.): Wyzyskanie dzwigarow ze-
laznych o duzych profilach. , Verwertung von
Stahltrigern grosser Profile“. All. B-Zt., Wie-
den, nr 196, 17 maj 50, s; 13, A4, 0,4 str. — No-
tatka o sposobie wykorzystania duzych dzwiga-
row zelaznych, wydobytych z ruin.

115* I1.51

Forkert L. dypl. inz. (Wieden): Oplacalnosé stali
torowej z punktu widzenia uzytkownika. ,Die
Wirtschaftlichkeit der Torstihle vom Standpunkt
des Verbrauchers gesehen“. All B-Zt., Wieden,
nr 205, 19 lip. 50, s. 3, A4, 2,8 str, 4 wykr, 1
tabl. — Mozliwos$ci oszczedzania stali w konstruk-
cjach stalowych przez uzycie wysokowartosScio-
wych stali torowych.

11€* I1.51.

Bailey D.C. O. B. E, D. Eng, A. M. I. C. E.:
Lekkie stopy aluminiowe. , Light alloys’. Jour-
nal of ICE, Londyn, mies., nr 8, pazdz. 50, s.
280, D., A5, 25 str., 12 fot, 4 rys., 4 tab., 4
mikrogr., 15 poz. — Historia odkrycia aluminium.
Spotykane obecnie stopy aluminiowe oraz ich
wlasciwo$ei wytrzymalto$ciowe, tabelaryczne po-
réwnanie poszczegdlnych stopéw. Stopy aluminio-
we ciggnione, zastosowane urzadzenia do wytwa-
rzania réinych profilow i rur. Mozliwosci kucia
oraz spawania stopéw aluminiowych — systemy
spawania. Zasady nitowania elementéw wykona-
nych ze stopéw aluminiowych. Zjawisko korozji
oraz sposoby zabezpieczania stopéw aluminio-
wych przed jej dzialaniem. Ogdlne spostrzezenia
odnosnie obliczen statycznych konstrukecji ze sto-
péw  aluminiowych. Zagadnienia ekonomiczne
zwigzane ze stosowaniem tych stopéw w budo-
wlach inzynierskich.

STATYKA | WYTRZYMALOSC
MATERIALOW
117>1= 11.51

Guerrin A — Ecole des Travaux Publics: Wyko-
rzystanie pojecia ,minimalnej powierzchni krzy-
wej zamykajacej momentéw gnacych® przy ba-
daniu ekonomiki konstrukecji. ,,Utilisation de la
notion de ,surface minimum de la courbe envel-
loppe des moments fléchissants & la recherche
des structures €conomiques“. Travaux, Paryz
mies., nr 193, list. 50, -s. 759, D., A4, 3 str., 7 rys,
1 tab. — Zalezno$¢é miedzy wykresem momentow
gnacych a kosztem budowy konstrukcji. Teore-
tyczne wyprowadzenie minimalnej wartosci pola
krzywej zamykajacej dla momentéw gnacych
w poszezegélnych typach konstrukcji — belki
proste o dwu wspornikach na obu koncach, belki
proste o jednym wsporniku, most wspornikowy
jednoprzestowy, most lukowy — rézne typy kon-
strukcji tukowych i stopien stosowalno$ci teorii
w stosunku do mostéw tukowych.

118* I1.51
Jennigs, R. D. B. Sc,, A. M. I. C. E.: Krzywe linii
wplywowych. ,Influence line curves®. Civ. E n-
gineering, Londyn, mies, tom. 45, nr 530,



sierp. 50, s. 500, D., A4, 2,5 str.,, 3 rys, 1 tab. —
Definicja pojecia linii wplywowych momentéow
gnacych, reakcji podpér, sily tnacej itp. oraz obli-
czenie statyczne skomplikowanych konstrukcji
statycznie niewyznaczalnych za pomocg linii
wplywu. Przyklady wyznaczenia linii wplywo-
wych dla: zwyklych belek prostych, dla belek
cigglych o jednakowych przestach, dla tukéw bez-
przegubowych.

119* 11.51

Symonds F. S. i Neal B. G.: Obliczanie obciazen
lamigcych dla plaskich konstrukeji ramowych
przy dowolnie zmiennym obciazeniu. ,,The calcu-
lation of failure loads on plane frames under
arbitrary loading programmes“. Journal of
I CE, Londyn, mies., nr 1, list. 50, s. 41, D., A5,
19 str., 2 rys., 8 tab., .12 poz. — Problem rozsze-
rzenia teorii plastyczno$ci na ptaskie ramy z miek-
kiej stali przy obcigzeniu zmiennym, przy czym
zmienno$¢ ta jest albo czesciowo albo wecale nie-
znana oraz nie istnieje ograniczenie ilokrotno$ci
zaczepiania sil! do ukladu ramowego. Opis meto-
dy w zastosowaniu do praktycznego przyktadu
plaskiego ukladu ramowego. Ograniczenie stoso-
walnos$ci teorii, niektére sugestie odnoénie zasto-
sowania teorii do obliczeA przy projektowaniu
konstrukeji ramowych.

120+ I1.51

Neal B. G. i Symonds P. S.: Obliczanie obcia-
zenia krytycznego dla konstrukeji ramowych.
,,The calculation of collapse loads for framed
structures“. Journal of ICE, Londyn, mies,
nr 1, list. 50, s. 21, D., A5, 17 str., 4 rys.,, 16 tab,,
14 poz. — Opis nowej metody okre§lania obcig-
zenh krytycznych dla konstrukcji ¢ dowolnym
stopniu swobody. Stosowalno$¢ metody ograni-
czona jest czasem potrzebnym dla przeprowadze-
nia obliczen duzej konstrukcji ramowej. Zasada
plastycznego zatamania sie konstrukeji, obliczanie
obcigZzenia krytycznego, sposéb zalamania kon-
strukcji ramowej. Poréwnanie omawianej metody
z obecnie stosowang a opierajgca sie na zaloze-
niu z géry punktéw powstawania przegubéw pla-
stycznych w momencie zalamywania sie kon-
strukeii — przy tym zalozenia te sa nastepnie

sprawdzane droga normalnych systematycznych
obliczen.

121* I1.51

Chronowicz A.: Skrecanie w konstrukcjach ciag-
lych. ,Torsion in continuous structures. Con-
crete & CE, Londyn, mies., tom XLV, nr 10,
pazdz. 50, s. 363, D.,, A5, 3 str. 5 rys., 3 poz. —
Krotkie teoretyczne wyprowadzenie wytrzyma-
toSci Zelbetu na skrecanie i obliczenie wsndtezyn-
nikéw sztywnoS$ci. Cztery liczbowe przyklady.

122* I1.51

Den Hartog J. P., Massachusetts Institute of Tech-
nology: Mechanika teoretyczna. ,,Mechanics“. M ¢
Graw — Hill Book Company, Inc, 1948,
New York, D., A5, 457 str.,, 1 fot, 53 rys. 13
wykr., 4 tab. — Ogo6lny podzial mechaniki teore-
tycznej na statyke, kinematyke i dynamike. Poje-
dyncze sily dzialajace w jednej plaszczyznie —
rownoleglobok sii, wyznaczanie sily wypadkowej
oraz sktadowych. Warunki ré6wnowagi sil — mo-
menty, pary sil, r6wnanie ré6wnowagi sil, zastoso-
wanie omoéwionych zasad w praktyce. Sily roz-
lozone — $rodek ciezkosci, obcigzenie rozitozone,
hydrostatyka. Kratownice i liny — metody okre-

$lania sil: metoda przekrojow i metoda wezléw,
krzywe sznurowe, réwnomiernie obcigzone liny.
Momenty i obcigzenia w belkach. Zagadnienie tar-
cia. Sily przestrzenne — réwnowaga, ukiady ra-
mowe, belki proste i krzywe. Pojecie pracy sit
i zastosowanie teorii pracy w praktyce — wielo-
kragzki. Kinematyka punktu — ruch prostolinio-
wy i katowy. Dynamika czgsteczki — prawa New-
tona, ruchy prosto- i krzywoliniowe. Kinematyka
ruchu w plaszczyznie — szybkosci i przy$piesze-
nia. Zagadnienie momentéw bezwiladnosci. Dyna-
mika ruchu w plaszczyznie. Podstawowe pojecia
pracy 1 energii — (rodzaje energii). Zagadnienie
pedu i popedu. Pojecie ruchu wzglednego — obja-
snienie i zastosowanie praktyczne. Zyroskopy —
teoria obrotu w przestrzeni. Zbi6ér zadan obejmu-
jacych calo$¢ oméwionych zagadnien z zakresu
mechaniki teoretycznej z zalgczonymi odpowie-
dziami. Zestawienie wazniejszych wzoréw.

GRUNTOZNAWSTWO

123* I1.51

Rolla S. inz.: Radziecka teoria wloskowatego pod-
ciaggania wody w gruntach. Dro g, nr 1, stycz. 50,
s. 19, A4, 3 str., 1 rys.,, 3 poz. bibl. — Przeglad
wynikéw badan kapilarnego podnoszenia sie wo-
dy w gruntach, przeprowadzonych w Zwigzku
Radzieckim i innych krajach.

124* I1.51

Rolla S. inz.: Elektryczne odwadnianie gruntéw.
Drog., nr 3, marz. 50, s. 84, A4, 4,5 str., 3 rys., 3
wykr.,, 2 tabl. — Omoéwienie zasad wykorzysta-
nia zjawiska elektroosmozy dla odwadniania
gruntéw o malej przepuszczalnosci. Badania elek-
iroosmotycznego przeplywu wody przez probki
gruntu. Poréwnanie dziatania elektroosmozy w réz-
nych typach gruntéw. Zastosowanie elektrycznego
odwodnienia w praktyce. Wnioski z préb przepro-
wadzanych zagranica.

125* I1.51

Bonnard D. i Bonjour J. — Lab. Geotechn. Polit.
Lausanne: Praktyczne rezultaty wstepnego ba-
dania gruntu podloza drég. ,Resultats pratiques
de l‘examen préalable des sols de fondation des
routes“. Strasse u Verkehr, Solothurn,
mies., nr 6, 26 maj 50, s. 155, D., A4, 6 str. 14 rys.,
11 wykr. — Zagadnienia geotechniczne zwigzane
z podtozem drogowym. Studium geotechniczne
gruntow drogowych — préby terenowe na miej-
scu budowy i préby laboratoryjne. Okreélenie da-
nych charakterystycznych geotechnicznych oraz
wskazania z nich wynikajgce. Zagadnienie inter-
pretacji wynikéw studiéw geotechnicziych — po-
dzial gruntéw na kategorie. Oméwienie kilku
przykladéw z praktyki. Podsumowanie wnioskéw
koncowych.

126* I1.51
Maag E. inz. (Szwajc.): Mapa przydatnoSci gruntu
dla celow budowlanych. ,Die bautechnische Bo-
denwertkarte“. Strasse u. Verkehr, So-
lothurn, nr 10, 29 wrz. 50, s. 310, A4, 2,6 str., 1
lot.,, 2 wykr. — Projekt opracowania mapy poda-
jacej wartosci gruntow jako terenow budowla-
nych na podstawie wiercen badawczych oraz ba-
dan wlasciwosci i wytrzymalosci gruntéw.

127* I1.51

Marantonio G. dr inz. (Wtochy): Osuniecie §iQ go-
ry Monte Vigese. ,La frana di Monte Vigese®.
C ostr., Bolonia, nr 5, maj 50, s. 73, A4, 1,3 str. —
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Opis skutkéw osuniecia sie¢ goéry Monte Vigese
we Wiloszech. Przyczyny wystepowania zjawisk
osuwania sie géor w Apenninach.

128* I1.51
Thirion Ch.: Badanie zdolnoSci filtracyjnych
gruntow ornych ulepszona metoda A Muntza.
»L‘Etude du pouvoir filtrant des sols arables par
la méthode A. Muntz améliorée“. Le Giénle
Civil — Paryz, dwutyg., tom CXXVII, nr 9,
1 maj 50, s. 168, D., A4, 4,3 str,, 4 rys, 6 wykr. —
Zagadnienie zdolno$ci filtracyjnych gruntéw oraz
systemy pomiaréow. Pierwotna metoda Muntza
oraz metoda ulepszona. Opis ogélny aparatury
do pomiarow. Jednostka pomiarowa zdolnosci fil-
tracyjnej. Opis techniki dokonywania pomiaréw.
Poréwnanie tabelaryczne zdolnosci filtracyjnych
roznych typow gruntow. Wnioski koncowe.

129* Ii.51

Lambe T. W. Jun., ASCE: Zjawiska kapilarne
w luinych gruntach. ,,Capillary phenomena in co-
hesionless soils“. Proceedings, New York,
brosz., tom 76, nr 4, luty 50, D. A5, 23 str., 16
rys. — Wyjasnienie przyczyn kapilarnosci w luz-
nych gruntach. Zestawienie wynikéw badan grun-
tow. Omoéwienie najczeSciej stosowanych metod
teoretycznych obliczania szybko$ci przeplywu wo-
dy pod dzialaniem kapilarno$ci — sugestie doty-

czgce ulepszen niektérych z omawianych teorii.

Wartoéci graniczne kapilarrosci w luznych grun-
tach. Zagadnienie réznicy pozioméw przy ré67-
“ego typu przeplywach kapilarnych.

13¢+ ‘ Ii.51

Forbes H., M. ASCE: Geochemia robét ziemnych.
»The . geochemistry of earthwork“. Froce-
edings, New York, brosz., tom 76, nr 7, marz.
50, D., A5, 19 str., 2 fot, 1 wykr., 8 tab. — Ze-
stawienie i omoéwienie obserwacji i préb zwigza-
nych z badaniem procesé6w geochemicznych oraz
zmian mineralogicznych, z jakimi spotykamy sie
przy robotach ziemnych. Poréwnanie procesow
wietrzenia skal. Charakter i struktura wykopanej
ziemi. Przewidywane zachowanie sie jej w zetknie-
ciu z atmosferg i wilgocia. Skutki wynikajace ze
zmian geochemicznych w wykopach dla budowli
wznoszonej na tych wykopach lub w bliskim sg-
siedztwie.

131* I1.51

ObjctoSciomierz szybko okresla objetos¢ ze spad-
ku ciSnienia. ,/ The Volumeter Quickly Measures
Volume by Indicating Pressure Drop“. Engi-
neering News-Record, 4 maj 1950, s.
40, A4, 1 14 str., 2 fot. — Objasnienie zasady
budowy przyrzadu ,,Volumeter* do okre$lania ze
spadku cisnienia: objeto$ci, ciezaru wlasciwego,
zawartosci wilgoci, gestosci gruntu i $niegu zbi-
tego, oraz sposob postugiwania sie nim.

132* I1.51
Dunham Clarence W.:. Projektowanie budowli
przemyslowych. Rozdz. II — Badanie terenu.

,2Planning Industrial Structures. Chapt. II —
Exploration of the site. M ¢ Graw-Hill
Book Company, 1 tom, wyd. 1, New York,
Toronto, Londyn, B5, 17 str., 9 rys., 3 fot. —
Wplyw warunkéw fundowania na wybor typu
konstrukecji budynku przemystowego. Znaczenie
informacji zbieranych o jakosci i rodzaju gruntu.
Sposoby wykonywania plytkich wykopéw dla ba-
dan gruntu. Prébne obcigzenia gruntu. Okre$lanie
wymagan stawianych przy zamawianiu wiercen.
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KONSTRUKCIJE ZELBETOWE

133* Ii.51
Forsell C. (Szwajc.): Zakotwienie i1 rozciaganie na
zimno zZelaza zbrojeniowego. , Verankerung und
Kaltstrecken von Bewehrungseisen. Schw.
Arch., Solothurn, nr 7, lip. 50,’s. 200, A4, 14
str.,, 2 rys., 9 wykr.,, 10 tabl. — Granice rozciggli-
wosci stali. Rodzaje stali uzywanej do zbrojenia
betonu. Dopuszczalne obcigzenia zbrojenia w be-
tonie. Zwykle zakotwienie pretow zbrojeniowych.
Zakotwienie pretéw przy pomocy pierscieni zacis-
kanych na pretach zbrojeniowych klinami. Préb-
ne belki zelbetowe =z pretami zakotwionymi
przy pomocy pierScieni. Badanie sity zakotwienia
pretéw zakotwionych przy pomocy pier$cieni. Ba-
dania ruchéw koncéw pretéw w betonie. T'worze-
nie si¢ rys w betonie i niebezpieczenstwo rdze-
wienia zbrojenia. Rézne rodzaje zbrojenia i beto-
nu w zastosowaniu do plyt i belek.

134* I1.51

Bittner E. dr inZ. (Austria): Rozwéj nowych teorii
w zelbetnictwie. ,Die Entwicklung der neuen
Berechnungsweise im Stahlbetonbau®. A1l. B. —
Z t., Wieden, nr 203, 5 lip. 50, s. 5, A4, 2 str. —
Zastosowanie nowych teorii obliczer: statycznych
w zelbetnictwie. Praktyczne znaczenie wspoélezyn-
nika bezpieczenstwa i wspélezynnika wytrzymato-
Sci. Rola nowych teorii w postepie zelbetnictwa.

135* Ii.51
Pichler H. dypl. inz. (Wieden)): Rekonstrukcja
18-metrowych slupéw zelbetowych. ,,Rekonstruk-
tion 18 m hoher Stahlbetonsidulen“. A1l. B. — Z t.,
nr 208, 9 sierp. 50, s. 5, A4, 2,7 str., 1 fot.,, 1 rys. —
Opis suszarni w fabryce linoleum w Brunn i zni-
szczei po zbombardowaniu w 1944 1. Projekty
odbudowy zniszczonych komér suszarni. Zabezpie-
czenia zlamanych slupéw zelbetowych. Prace przy
rekonstrukcji stupéw w dwéch mniej zniszczonych
komorach.

136* Ii.51

Uszkodzenia konstrukcji zelbetowych i ich usu-
wanie. ,Schiden an Stahlbetonkonstruktionen und
deren Behebung“. All. B. — Zt., Wiedef, nr
220, 1 list. 50, s. 3, A4, 1,4 str. — Powstawanie
tys 1 peknie¢ w betonie i sposoby ich usuwania.

137* I1.51

Heim R. inz. (Austr.): Obchéd stulecia zelbetu
w Paryzu. ,,.Die Hundert jahrfeier des Stahlbetons
in Paris“. Oester, Bztschr., Wieden, nr 5,
maj 50, s. 86, A4, 3,3 str., 7 fot.,, 1 tab. — Kilka
szczego6low z historii rozwoju zelbetu. Pierwsze
konstrukcje z betonu wstepnie sprezanego. Przy-
klady ciekawych konstrukcji zelbetowych hal.
Przewidywania odnos$nie mozliwo$ci rozwojowych
zelbetu.

138* I1.51

Sefton W. B. Sc. (Eng), A. M. 1. C. E.: Szybki spo-
sob obliczania zelbetowych plyt i belek. , The ra-
pid design of reinforced concrete slabs and be-
ams“. Civ. Engineering, Londyn, mies., tom
45, nr 530, sierp. 50, s. 507, D., A4, 2 str, 2
wykr. — Objas$nienie dwoéch wykreséw pomocni-
czych dla szybkiego obliczania plyt i belek zelbe-
towych — metoda stosowania wykreséw, przy-
klady liczbowe.

139* II.51
Fischer A., dypl. inz.,, (Szwajc.). Obliczanie i bu-

dowa wielkich wiez chlodniczych dla elektrowni.
Grosskiihlkiirme fiir Kraftwerke, Berechnung und



Bauausfihrung Schw. Bzt., Zurych., Nr. 41, 14
pazdz. 50, s. 563, A4, 7 str.,, 4 fot., 4 rys, 14
wykr. — Systemy chlodzenia wody w elektrow-
niach parowych. Opis zelbetowych wiez chlodni-
czych dla .elektrowni w Herserange. Teoria obli-
czania wiezy chlodniczej. Obliczanie parcia wia-
ru. Obliczenie pier$cieni wzmacniajacych dla kon-
strukeji wiezy. Obliczenie podbudowy wiezy. Wy-
konanie budowy wiezy przy zastosowaniu szalo-
wania systemu Faye.

140* I1.51

Obliczanie blokéw i belek zelbetowych o duzej
wysokos$ci. ,,The design of deep reinforced con-
crete beams and blocks“. Concrete & CE,
Londyn, mies., tom XLV, nr 10, pazdz. 50, s. 367,
D., A5, 2,5 str., 4 rys.,, 1 poz. — Notatka na temat
wynikow préb przeprowadzonych z prébkami be-
lek i blokéw zelbetowych poddanych zmien-
nemu obcigzeniu pod katem otrzymania dopusz-
czalnych naprezen w tego typu belkach. Wzér
na obliczenie wytrzymalosci pretéw zbrojenia,
powierzchnia- przekroju zbrojenia. Wplyw po-
wstawania peknie¢ w betonie na dopuszczalne
naprezenia.

141* I1.51

24 zelbetowe komory silosowe w 7 dni. ,,24
concrete bins in 7 days“. Engineering
News-Record, 10 sierp. 50, s. 30, D.,, A4, 2
str., 5 fot. — Opis budowy zelbetowego silosa
0 24 komorach $rednicy 20 stop (6,10 m) wy-
sokosci 127 stép (38,7 m), o lgcznei kubaturze be-
tonu 6300 sze§¢. jard. (4816 m3), wykonanego
w ciggu 7 dni przy zastosowaniu form przesuw-
nych. Beton dostarczany samochodami z odle-
glosci 5 —- 8 mil.

142% I1.51

Dunham C. W. C. E. (Yale University): Teoria
i praktyka w zakresie zelbetu. ,,The theory and
practice of reinforced concrete“. Mac-Graw-
Hill Book Co. Inc. wyd. 2, New York 1944,
D., A5, 546 str., 34 fot., 281 rys., 51 wykr., 44 tab.
47 poz. — Podstawowe wiadomos$ci z zakresu be-
tonu: wlasciwosci wytrzymalosSciowe, przygoto-
wanie i wykonywanie betonu. Naprezenia powsta-
jace w belkach zelbetowych pod wplywem zgi-
nania, typy belek zelbetowych, praktyczne przy-
kiady obliczen. Rodzaje polgczen elementow zel-
betowych, naprezenia w stykach. Zagadnienie
zbrojenia w belkach. Konstrukcje belkowe zlozo-
ne. Slupy zelbetowe — naprezenia zlozone. Kon-
strukcje Zzelbetowych §&cian oporowych, funda-
menty. Inne konstrukcje lub ich elementy. Obli-
czanie sztywnych ukladéw ramowych. Systemy
liczenia lukéw réznego. typu. Obliczanie sztyw-
nych ukladéw ramowych metodg wyréwnania
momentow. Metoda Crossa. Konstrukcje ramowe.
Zestawienie podstawowych praktycznych szcze-
golow wplywajgcych na projektowanie i oblicza-
nie zelbetu. Tabele i wykresy pomocnicze z obja-
$nieniami.

143* I1.51

Reynolds Chas. E.: Przyklady z praktyki projekto-
wania konstrukcji zelbetowych. ,,Practical Exam-
ples of Reiforced Concrete Design“. -Concre-
te Publications Ltd., London, 1943,
17 x 24, 255 str., 46 tab., 50 rys. — Podrecznik
omawia szczegb6lowo zastosowanie w praktyce
zasad projektowania konstrukeji zelbetowych
z zakresu budownictwa w $wietle przepiséw an-
gielskich: ,.London County Councils By-laws and

Memorandum' i ,,Recomendations for a Code of
Practice for the use of Reinforced Concrete in
Building“ z r. 1934, rownolegle za$ podaje przy-
klady liczbowe: 2z projektowania pieciopietro-
wego budynku szkieletowego, stropow plaskich,
zbiornika wodnego, muru oporowego. Na koncu
podrecznika podane sa przepisy projektowania
budowli zelbetowych w formie 4 zalgcznikéw.
Tytuly rozdzialéw brzmia: I. Obcigzenia. II. Ma-
teriaty i naprezenia. III. Momenty gngce. IV. Sci-
nanie i przyczepno$é. V. Sciskanie osiowe stupow.
VI. Stupy zginane. VII. Projektowanle stropow
belkowych i plytowych. VIII. Plyty pracujace
w dwoch kierunkach. IX. Stropy grzybkowe.
X. Strop przyziemia i schody XI. Fundamenty.
XII. Sciany oporowe przyziemia. XIII. Zbiorniki
prostokatne. W zalgcznikach przepisy: ,,London
County Council’s By-laws“: I. Zelbetowe kon-
strukcje budowlane. II. Spawanie. III. Stale spe-
cjalne. IV. Zasady obliczania naprezenh.

INSTALACIJE
WODOCIAGI

144* I1.51

Piotrowski I. prof.. Wplyw zbiornika wodno -
powietrznego na uderzenia hydrauliczne w prze-
wodzie tlocznym. Gaz Wod a, nr 2, luty 50, s. 41,
A4, 6,8 str., 2 rys., 1 wykr., 5 poz. bibl. — Kilka
sposobéw obliczania sily uderzenia hydraulicz-
nego w tlocznych przewodach wodociggowych.

145* I1.51

Szniolis Al. prof. inz.: Z doSwiadczen nad stala
dezynfekcjag wody w studniach kopanych. Gaz
Woda, nr 2, luty 50, s. 60, A4, 10,3 str, 1 rys,,
1 wykr., 4 tab., 102 poz. bibl. — Zagadnienie
stalej dezynfekecji wody w studniach kopanych.
Opis przyrzgdu do dawkowania $rodkéw dezyn-
fekcyjnych w studniach. Do$wiadezenia z przy-
rzagdem dawkujacym i wyniki badan wody. Bada-
nia przebiegu procesu chlorowania wody. Wnioski.

146* I1.51

Buczkowska Z. dr (PZH, Gdynia): Kolorymetrycz-
na metoda oznaczania olowiu w wodzie do picia.
Gaz Woda, nr 3, marz. ‘50, s. 99, A4, 3,4 str.,
1 wykr.,, 1 tab.,, 6.poz. bibl. — Opis nowej me-
tody ilosciowego oznaczania -olowiu w wodzie
wodociagowej i jej wyzszo$¢ nad dotychczasowy—
mi metodami.

147* I1.51

Chramiec W. inz.: Filtrowanie wody. Gaz Wod a,
nr 4, kw. 50, s. 130, A4, 5,4 str.,, 4 rys., 2 tab. —
Artykul dyskusyjny w sprawie wyboru systemu
filtracyjnego, w oparciu o spostrzezenia z rozbu-
dowy wodociggéw panstwowych na tereme Slaska.

148* I1.51

Winter E. inz.: Plytki zbiornik na zaporze jako
ujecie wody dla celéw wodociagowych. Gaz W o-
da, nr 5, maj 50, s. 182, A4, 4 str. — Wytyczne
projektowania zbiorniké6w wodnych dla celow
wodociggowych.

149*% I1.51
Cabejszek I. dr i Wlodek S. inz. mgr: Stan higie-
niczno - sanitarny rzeki Kamiennej. Gaz Woda,
nr 10, pazdz. 50, s. 356, A4, 11,4 str., 3 wykr,
6 tab. — Omoéwienie wynikéow badan nad zanie-
czyszczeniem rzeki Kamiennej w rejonach prze-
myslowych tej rzeki i wnioski.
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150* I1.51

Skoraszewski Wi. inz.: Perspektywy rozwoju wo-
dociggarstwa w Polsce. Gaz Woda, nr 11, list.
50, s. 401, A4, 5,9 str., 5 tab. — Zadania wodo-
ciggarstwa w gospodarce narodowej i przewidy-
wania jego rozwoju w nadchodzgcym piecdziesie-
cioleciu. Przewidywane zapotrzebowanie zasadni-
czych materialéw inwestycyjnych.

151* I1.51

Woda do picia z morza. ,Fresh water from the
sea. Engineering News-Record,
18 maj 1950, s. 32, D., A4, 3 str.,, 1 fot,, 1 tabl. —
Przedstawienie sposobow otrzymywania wody
zdatnej do picia z wody morskiej drogag destylacji
przez odparowanie, za pomocg proceséOw che-
micznych, elektrolitycznych i fizycznych. Zesta-
wienie kosztéow produkcji wody otrzymywanej ty-
mi sposobami. Jedyng przeszkodga w masowej
produkcji wody zdatnej do picid z wody morskiej
jest znaczny koszt jej otrzymywania.

152* I1.51

Pegg Edwin S.: Filtry diatomiczne dostarczaja
zdrowej, czystej wody. ,Diatomite filters turn
out safe, elean water. Engineering
News-Record, 18 maj 1950, s. 35, D. A4,

3 str, 3 rys., 3 tab. — Opis dziatania filtrow
diatomicznych, w ktérych ziemia okrzemkowa jest
substancjg absorbujgcg nieczystosci zawarte

w wodzie. Historia zatozenia filtrow diatomicznych
w Cerry Valley, gdzie okazaly sie one doskonate
w dziataniu.

153* I1.51

Otwarty zbiornik wodociaggowy wolny od wodo-
rostow. ,,An open resorvoir free of algae“. En-
gineering News-Record, 18 maj 1950,
s. 41, D.,, A4, 1V str., % fot.,, 1 rys. — Trudnosci
utrzymania wody w otwartym zbiorniku wodocig-
gowym w stanie nadajgcym sie do picia wobec
rozwijania sie w niej wodorostéw oraz podanie
sposobu ich zwalczenia przez ciggle chlorowanie
wody i utrzymywanie jej w ustawicznym ruchu,

jak to z powodzeniem zostalo zastosowane
w Chatham.
154* II.51

Oesterle Paul D.: Odciagniecie zanieczyszczen za-
pobiega skazeniu wody. , Intercepted grit prevents
pollution. En gineering News-Re-
cord, 3 sierp. 50, s. 42, D, A4, 2 str, 5 fot,
1 rys. — Krétki opis urzgdzenia oczyszczajgcego
wode z zawiesin pylasto - piaszczystych, pocho-
dzgcych z polerowni i szlifierni szkla, przed
wpuszczeniem $ciek6w do rzeki. Zastosowanie
specjalnej pompy, odpornej na Scieranie.

DROGI | AUTOSTRADY

NAWIERZCHNIE BITUMICZNE

155* II.51

Luszawski St. inz. (ITB): Obserwacje nad zacho-
waniem sie maczek w praktyce, ich wlasnosci
i granice stosowalno$ci do nawierzchni bitumicz-
nych. Prace Nauk. i Bad. ITB, nr 52, 50 r,,
A4, 12 str., 1 wykr.,, 10 tab. — Zagadnienie mga-
czek kamiennych w budownictwie drogowym. Ga-
tunki maczek stosowane dotychczas do budowy
nawierzchni bitumicznych. Witasciwos$ci chemicz-
ne i tfizyczne magczek wapiennych i marmuro-
wych. Zasadnicze sposoby okre$lania jakosSci ma-
czek fillerowych. Wnioski dotyczgce stosowania
maczek jako wypelniacza do robét bitumicznych.
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156* 1I.51

Gizycki O. inz.: Poszerzenia smolospoinowe na-
wierzchni. Dro g, nr 2, luty 50, s. 50, A4, 4,5 str.,
1 rys., 1 tab. — Opis prac przy poszerzaniu drogk
panstwowej z zastosowaniem nawierzchni smoto-
spoinowej na podkladzie kamiennym. Analiza
kosztow smolospoinowego poszerzenia drogi.

157* IL.5%

Bilinski J.: RLatanie i odnowa smoléwek. Drog.,
nr 2, luty 50, s. 57, A4, 2 str, 1 fot, 2 rys.
1 tab. — Opis préb tatania i odnowy podwoéjnego:
powierzchniowego smolowania starej nawierzchni
i osiggniete wyniki.

158* I1.51

Skalmowski Wil dr inz.: Wyniki badan nad ma-
terialami drogowymi. Drog., nr 2, luty 50, s. 63,
A4, 2,1 str. — Przeglad rezultatow rozpoczetych
po wojnie badan materialéw drogowych i na-
wierzchni drogowych, szczegélnie nawierzchni bi--
tumicznych.

159* I1.51

Przelaskowski B. inz.. Budowa nawierzchni asfal-
towych. Drog., nr 4, kw. 50, s. 111, A4, 1 str.,
4 fot. — Obrazowa metoda nauki budowy ulepszo-
nych nawierzchni z betonu asfaltowego.

160* IL.51

Chodorowski Z.: Uwagi i spostrzezenia dotyczg-
ce dywanika tréojwarstwowego. Drog., nr 4, kw.
50, s. 117, A4, 4 str. — Omoéwienie dos$wiadczen
z budowy dywanika tréjwarstwowego. Wykona-
nie podloza i warstw spodnich oraz ich zabezpie-
czenie. Ukladanie dywanika na nawierzchniach.
smolowych. Ilo$¢ i podgrzewanie smoly. Sprawa
grysoOw obtaczanych. Zestawienie danych z odcin-
ka doswiadczalnego oraz wnioski.

161* I1.51

Frischknecht J. majster drogowy (Szwajc.): Smo-
tlowanie w czasie dzdzystej i zimnej pogody.
»Teerungen auch bei regnerischer und kiihler
Witterung. Strasse u Verkehr So-
lothurn, nr 8, 21 lip. 50, s. 252, A4, 1 str., 2 fot. —
Notatka o préobach i wynikach smolowania w nie-
korzystnych warunkach atmosferycznych.

162* I1.51

Proby z barwnym asfaltem. ,,Versuche mit farbi-
gem Asphalt‘. All. B.-Zt. Wiedenh, nr 184, 22
luty 50, s. 13, A4, 0,2 str. — Krétka notatka
o przeprowadzanych w Londynie probach trwa-
tosci barwnych nawierzchni asfaltowych.

163* I1.51

Linckenheil G.: Dywaniki drogowe. ,,Enduits su-
perficiels“. R o ut e s, Paryz mies., nr 224,
wrzes. 50, s. 21, D., A4, 30 str.,, 2 fot. 4 rys, 1
wykr., 4 tab., 39 poz. — Pojecie dywanika bitu-
micznego i rodzaje dywanikow ze wzgledu na ich
wlasciwosci. Charakterystyka lepiszcz uzywanych
na terenie Francji na dywaniki, smolty i pro-
dukty pochodne, asfalty z ropy naftowej, bitumy
uplynnione, emulsje bitumiczne. Lepiszcza two-
rzone z mieszaniny produktéw smolowych i naf-
towych. Dywaniki nadajgce szorstko$é nawierzch-
ni oraz impregnacyjne zastosowanie smoly i bi-
tumu uptynnionego. Utrwalanie powierzchniowe:
arég o nawierzchniach makadamowych, asfalto-
wych. Dywanik typu mozaikowego charakterysty-
ka systemu, okreSlanie wytrzymatloSci takiej na-



wierzchni na normalny ruch, zuzywanie sie na-
wierzchni, pomiary stopnia zuzycia, dobdér wlas-
ciwego lepiszcza, dozowanie lepiszcza i kruszywa,
metody okreflania wtasciwych proporcji kruszy-
wa i lepiszcza stosowane przez rézne kraje. Dy-
waniki wielowarstwowe. Dywaniki przeciwposliz-
gowe. Metoda wykonania dywanika — technika
przygotowania nawierzchni drogowej, rozprowa-
dzanie lepiszcza, zwirowanie grysem, walowanie.
Ogoélne uwagi odnoénie trwatosci dywanikéw.
Utrzymanie drég, koszty i kontrola stanu. Wnioski
koncowe.

164* I1.51

Duriez M. i Houlnick C. — Laboratoire Central
des Ponts et Chaussées: Przyczepnosé¢ uplynnione-
go bitumu do materialéw drogowych. , L‘adhesivi-
té des cut-backs aux matériaux routiers“. R o u-
tes, Paryz, mies.,, nr 225, pazdz. 50, s. 55, D,
A4, 5 str., 19 wykr., 5 tab. — Uwagi dotyczace
przyczepnofci materialéw plastycznych do kamie-
nistych. Omowienie zagadnienia zmiany stopnia
przyczepnosci uplynnionych bituméw w trakcie
stopniowego odparowywania lekkiego oleju. Bi-
tum i olej stosowany do przygotowania rézinych
probek upltynnionego bitumu. Sposéb przygotowy-
wania mieszaniny bitumu z olejem. Tabelaryczne
ujecie wynikéw badan w miare odparowania lek-
kich olejéw. Strata na wadze. Wskazniki przy-
czepnosci Riedla i Webera.

165* 11.51

Wykonywanie nawierzchni drogowych w czasie
wilgotnej pogody. ,,Surface dressing in wet wea-
ther. Brit Constr. Eng, Londyn,
kwart., tom I, nr 3, list..50, s. 37, D., A4, 0,5 str. —
Krotka wzmianka o badaniach laboratoryjnych
w zakresie znalezienia odpowiednich materialéw
pozwalajgcych na wykonywanie nawierzchni dro-
gowych bitumowanych w okresie wilgotnej po-
gody — dotychczasowe wyniki badan i préb
w szczegolno$ci w zakresie napraw i konserwacji
nawierzchni.

166* I1.51

Bleck A. T. State Highway Commission of Wis-
consin, Madison: Sprezyste nawierzchnie bitumicz-
ne. ,,Bituminous Flexible Pavements“. Roads,
& Streets, Chicago, mies., tom 93, nr 5, maj
50, s. 74, D., A4, 3,8 str., 5 fot. — Czynniki wply-
wajace na jako§¢ fundamentu drogowego. Znacze-
nie czynnika wilgoci potencjalnej. Zagadnienia
termodynamiczne wilgotnosci gruntow. Zaspoko-
jenie energii powierzchniowej poprzez kapilarne
dzialanie wilgoci. Wydzielanie ciepta przez pro-
mieniowanie gruntu w przypadku, gdy jego tem-
peratura jest wyzsza od temperatury otaczajgcej
atmosfery. Lokalne warunki na terenie Wiscon-

sin, — omoOwienie techniki stosowania nawierzchni
bitumicznych.
167* II.51

Ward J. E.,, Barber - Greene Company: Stosowa-
nic ,,poSrednich mieszanin bitumicznych. , The
case for Intermediate bituminous Mixes“. Roads
& Streets, Chicago, mies., tom 93, nr 5, maj
50, s. 69, D., A4, 3 str, 5 fot,, 1 rys. — Réznorod-
nosé mieszanin bitumicznych stosowanych do ro-
b6t drogowych. Czynniki wplywajgce na jakosé
nawierzchni bitumicznej. Zalety otrzymywanej
mieszaniny w zalezno$ci od stosowania specjal-
nych urzadzen do suszenia elementéw sktado-
wych mieszaniny. Korzysci wynikajace ze stoso-

wania centralnej wytworni mieszanin asfaltowych
do wykonywania nawierzchni drogowych — prze-
dluzenie sezonu budowlanego, uniezaleznienie sie
od pogody, oszczedno$¢ bitumu, wyeliminowanie
potrzeby napowietrzenia i dostarczania wody,
umozliwienie maszynowego ukladania nawierzch-
ni. Zagadnienie selekcjonowania i kontroli jakos$-
ci piasku uzywanego do mieszanin asfaltowych.

168* II.51

Shelburne T. E. Dir. of Research, Depart. of High-
ways, Virginia USA: Oszczedzanie funduszéw na
budowe drég asfaltowych przez domieszke gumy.
»Stretching Road Money with Rubber®. Roads
a. Constr., nr 331, lipiec 1950 r., s. 206, A5, 2,2
str., 1 fot, 1 wykr. — Sprawozdanie z préb za-
stosowania gumy jako skladnika mnawierzchni
asfaltowych. Artykul powoluje sie na amerykan-
skie doswiadczenia Natural Rubber Bureau, oma-
wia dzialanie gumy jako skladnika nawierzchni
astaltowych, opisuje bardzo szczegélowo budowe
wzorowych nawierzchni eksperymentalnych i prze-
prowadzone na nich badania poS$lizgu. Opis wy-
konawstwa .zawiera interesujgcg wzmianke o me-
todzie wyposrodkowywania najmniejszej wystar-

czajacej ilosci asfaltu do mieszanki drogowej
(6)5 - 7%)'
MOSTY
ZAGADNIENIA OGOLNE
169* I1.51

Hildebrandt E. inz.: Obciazenie ruchome mostow
drogowych. Dro g, nr 2, luty 50, s. 41, A4, 5,5 str.,
9 rys.,, 3 tab. — Omoéwienie projektu norm obcig-
zen ruchomych jezdni i chodnikéw mostéw dro-
gowych I — IV Kklasy.

170* Ii51

Toplewicz Cz. inz.: Obcigzenia ruchome mostéw
drogowych. Drog., nr 6, czerw. 50, s. 173, A4,
6 str., 5 rys.,, 4 wykr.,, 3 tab. — Przeglad wiek-
szych pojazdéw drogowych. Kryteria obcigzen ob-
liczeniowych. Momenty zginajgce dla niektdérych
obcigzen. Obcigzenia obliczeniowe mostéw drogo-
wych. Przepusty. Uklad przepisow o budowie mo-
stow. Uwagi Redakcji.

1717 I1.51

Pniakowski J. inz.: Zabezpieczenioc mostow przed
zawilgoceniem. Drog.,, nr 10, pazdz. 50, s. 310,
A4, 7,8 str.,, 14 rys. — Studium zagadnienia za-
stosowania warstw izolacyjnych dla zabezpiecze-
nia konstrukecji mostowych przed dzialaniem wad
opadowych. Zadania izolacji ukladanej na mo-
stach. Rozmieszczenie warstw izolacyjnych. Mate-
rialy izolacyjne. Sposoby ukladania warstw izo-
lacyjnych. Sposoby zabezpieczania warstw izola-
cyjnych.

179 1i.51
Simon F. i Kinnen F.: Mosty drogowe w Luksem-
burgu. , Le Luxembourg et ses ponts routiers®.
Schweiz. Bauzeit, Zurich, tyg., nr 36, 9
wrzes. 50, s. 498, D., A4, 21/ str.,, 4 fot., 1 wykr. —
Krétki rys historyeczny rozwoju sieci komunika-
cyjnej na .terenie Luksemburga. Ogoélne dane
o mostach drogowych zbudowanych na poczatku
XX wieku, zniszczenia dokonane w okresie ostat-
niej wojny, program odbudowy mostéw po woj-
nie oraz stan obecny jego realizacji. Szczegoély
dotyczace odbudowy niektérych mostéw — Zzelbe-
towy most na Alzette w Ettelbruck, betonowy
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most utrzymany w stylu XVIII wieku w Vianden,
betonowy most z okladzing kamienng w Wei-
merskirch.

173% Ii.51
Schau R. st. radca (Niemcy): Prowizoryczna od-
budowa mostu Hohenzollernéw w Kolonii. ,,Die
behelfsmissige Wiederherstellung der Hohen-
zollernbriicke in K6ln“. B a ut e ch n., Berlin,
nr 1, stycz. 50, s. 1, A4, 6 str, 5 fot, 11 rys, 3
tab. — Historia mostu Hohenzollernow w Kolo-
.ul, Zniszczenia wojenne w 1945 r. Proiekt ouuva-
dowy. mostu. Opis prac przygotowawczych. Pod-
noszenie dwaéch bocznych przesel mostu i naprawa
uszkodzonych czesci kratownic. Montaz $rodko-
wego przesta mostu. Proba obciazenia mostu.

1747 Ii.51
Schéttgen J. dr. inz. (Niemcy): Przyczynek do ob-
liczania mostow plytowych. , Beitrag zur Bemes-
sung von Plattenbriicken mittels Tabellen“. B a u-
techn., Berlin, nr 1, stycz. 50, s. 26, A4, 1 str,,
2 rys., 1 wykr. — Uzupelnienia do artykulu o ob-
liczaniu plyt zelbetowych dla mostéw drogowych
o przeSwicie do 12 m.

175% 11.51
Engineering Experimental Sta University of Illi-
nois: Wytrzymalo§é na zmeczenie elementéw kon-
strukcji mostowej. ,,Fatigue strength of bridge
members“. Civ. Engineering, Londyn,
mies., tom 45, nr 530, sierp. 50, s. 518, L., A4,
0,6 str., 1 poz.— Interesujgca notatka na temat wy-
niku laboratoryjnych badan wytrzymalosci na
zmeczenie poszczegblnych elementéw konstrukeji
mostowych. Istota zmeczenia elementéw kon-
strukcji oraz préba okreslenia przyczyny powsta-
wania zjawiska zmeczenia w elementach, jak: pre-
ty kratownic, polaczenia spawane, belki i prety
kratownic ksztaltowe itp.

176* I1.51
Deady W. J.: Most zwodzony odznaczajacy si¢ pro-
stota konstrukcji. ,,Simplicity distinguisches bas-
cule span“. Engineering News - Re-
cord, 11 maj, 50, s. 38, D.,, A4, 2 str.,, 4 fot. —
Opis konstrukecji mostu zwodzonego, jednoskrzy-
dlowego, o rozpietosci 124 stop, wybudowanego
ostatnio w Kalifornii, odznaczajgcego sig lekkoscia
i prostotg konstrukcji oraz ladnym wygladem.

177% Ii.51
Kosz: wybudowanego mostu: 11,25 dolara za sto-
re kwadr. ,Bridge built for S 11,25 per square
foot* Engineering News-Record, 18
maj 50, s. 43, D., A4, 1 str., 2 fot. — Opis kon-
strukcji mostow poistalych, budowanych w okre-
gu Walla County, o jarzmach przyczétkowych
i srodkowych z pali zelbetowych, betonowanych
w rurach zelaznych i polgczonych gérg oczepem
zelbetowym, o dzwigarach zelaznych, dwuteo-
wych wysokoSci 30 cali, o pomoscie drewnianym.

178 Ii.51
Hanckel R. C.. Prefabrykowane elementy dla
krotkoprzestowych mostow. , Precast units for
short - span bridges“. Journal A CI, Detroit,
mies., tom 21, nr 5, stycz. 50, s. 317, D., A5, 12 str,,
14 fot. — Oszczednosci wynikajace z wprowadze-
nia elementéw prefabrykowanych do montazu
krotkoprzeslowych mostéw betonowych w Amery-
ce. Przykladowy opis wymiany mostu w Lowell
na skladany z prefabrykowanych elementow zel-
betowych. Trudno$ci w transporcie poziomym go-
towych elementéw limituje wymiary i ciezar tych
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elementow, umozliwiajac przy krotkich mostach
prefabrykowanie calych przesel mostu, a przy
diuzszych wykonywanie zespoiéw laczonych na-
stepnie w czasie montazu. Opis procesu wytwa-
rzania elementéw oraz montazu ich w konstrukcje
mostowa.

INZYNIERIA WODNA
179 1i.51

Polak W.: Odbudowa mostv - Sluzy walowej.
Drog., nr 2, luty 50, s. 54, A4, 2,9 str., 3 fot, 1
rys. — Opis prac 21emnych i betonowych przy od-
budowie starej $luzy mostowej, zniszczonej
w czasie dzialan wojennych.

180* I1.51
Biitler M. dypl. inz. (Szwajc.): Polodowcow¢ wa-
hania poziomu wody i przesuniecia linii brzegéw
jeziora Zugey. , Nacheiszeitliche Seespiegelschwan-
kungen und Strandlinienverschiebunger. am
Zugersee. Schw. Bzt, Zurych, nr 40, 7
pazdz. 50, s. 552, A4, 1,6 str, 1 rys., 1 wykr. —
Wplyw zmian poziomu wody w jeziorze na zabu-
dowe brzegow. Stosunki geologiczne na obszarze
jeziora. Historyczne $lady zmian poziomu wody
w jeziorze. Badania archeologiczne brzegéw je-
ziore.

181* II.51
Bruchmiiller P. st. radca budown. (Niemcy): Do-
$wiadczenia z prac przy tamaniv lodow na Odrzc.
,Erfahrungen bei Eisbrecherarbeiten auf der
Oder“. Bautechn., Berlin, nr 1, stycz. 50, s.
12, A4, 3,5 str, 3 rys., 3 tab. — Splawnos¢ rzeki
Odry i jej zamarzalnosc w oKkresie 21mowym
Tworzenie sie lodow na Baltykui w zalewie szcze-
cinskim oraz prace przy ich amaniu. fLamanie
lodéw na Odrze przy uzyciu lamaczy lodow.

1827 Ii.51
Hautum F. dypl. inz. (Niemcy): Zbiornik Sylven-
stein na rzece Izarze. ,,Der Sylvensteinspeicher an
der Isar oberhalb Bad T6lz. Bautechn., Ber-
lin, nr 1, stycz 50, s. 26, A4, 0,6 str.,, 1 rys. — No-
tatka o pracach przygotowawczych dla budowy
zapory wodnej na rzecze Jzarze na wysokosci
Sylvenstein.

182 Ii.51
Hartel O. inz. dr (Wieden): Zabudowa roSlinna
w regulacji rzek i dzikich potokéow. ,,Die Lebend-

verbauung im Wasser — und Wildbachwesen.
Z. 0.1. A. V., Wieden, nr 11/12, 3 czerw. 50, s..89,
A4, 26 str. — Artykul dyskusyjny o znaczeniu

zabudowy roslinnej dla szybkiej i skutecznej re-
gulacji rzek i potokéw na duzych przestrzeniach.

1847 I1.51
Schreiber W. dypl. inz. (Wieden): Elektrownia
wodna Donzére - Mondragon na Rodanie. ,Das
Rhonekraftwerk Donzére-Mondragon®. Z.0.1A.V,,
Wieden, nr 13/14, 3 lip. 50, s. 101, A4, 8 str., 8 fot.,
8 rys. — Plan rozbudowy siect zakladow wodnych
we Francji. Jaz wpustowy w kanale wody robo-
czej. Opis robdt ziemnych i betonowych przy bu-
dowie filaréw zapory wodnej na Rodanie. Opis
elektrowni André Blondel i jej urzadzen tech-
nicznych.

185* Ii.51
Spindel M. dypl. inz. (Austria): Przyczynek do
.Dnia betonu“ w 1950 r. ,Beitrag zum Betontag
1950¢“. All B.-Zt, Wieden, nr 182, 8 luty 50,
s. 3, A4, 1,7 str. — Artyku}; dyskusyjny na tematy
dotyczace wykonania masywow betonowych w za-
porach wodnych.
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