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Roziud) produkcji przemystu
celiilozoujo -papierniczego w r. 1947
Development of production in the Pulp and Paper Industry in 1947.

Rok 1947 byt drugim z kolei rokiem gospodarki  Tabela 2.
planowej, dajac w wyniku szereg elementow, Produkela w fonach W;’/owlgssu;sunku
umozliwiajacych dalsze ulepszanie stosowanych oo 1o 1o 1o 10 01946 " rour
metod planowania, opartych na mozliwie doktadnej
analizie zapotrzebowania rynku i koordynacji wy- Scier 81000 13373 55870 87745 165 690 1083
magah par’]stwowych, Stawianych naszemu przemy_ Celul. siarczyn. 72 C00 6367 34700 63320 8,9 48,2 88,0
l’ . ||W0§C|am| rOdUkC .n ml natronowq 21 000 6308 21072 32121 30,0 1003 1529
stowl, z moz p yJ y ' Papier . . . . 195000 33 105 147 825 205 903 16,9 759 105,6

Produkcja gtéwnych artykutéw przemystu ce- Tektura . . . . 44000 3787 20678 24789 86 470 564
lulozowo — papieirniczego> w stosunku do Parstwo-
wego Planu-Odbudowy Gospodarczej daje sie ujac Niemozno$¢ osiaggniecia w 1947 roku poziomu

W ponizszej tabeli.

Tabela 1
Produk- % wyk.
Plan ton cja ton planu
Scier (miazga drzewna) 102 000 87 745 86,0
Celuloza ogétem 90 000 95 441 106,0
Papier 200 000 205 903 103,0
Tektura 30 800 24 789 80,5

Niewykonanie planu na odcinku $cieru i tektu--'
ry zostato w pewnym stopniu spowodowane przez
nieco zbyt wysokie zaplanowanie produkcji, nie
uwzgledniajgce w petni warunkéw pracy na Zie-
miach Odzyskanych oraz przez pewne zahamowa-
nie inwestycji, na odcinku tekturowni, w zwigzku
z czym nie wszystkie zaplanowane do uruchomie-
nia maszyny tektumicze mogty wejs¢ w cykl pro-
dukcyjny.

Nie bez powazniejszego znaczenia byty réwniez
przeszkody natury zywiotowej (katastrofalne mro-
zy, zawieje, a nastepnie powodzie) w | kwartale,
ktore odbity sie dotkliwie na dowozie surowcoéw,
a tym samym i na produkcji.

Osiaggniecia produkcyjne w 1947 roku w odnie-
sieniu do gtéwnych artykutow w zestawieniu z la
tami 1945, 1946 i w stosunku do produkcji przed-
wojennej (z 1937 r.) obrazujg ponizsza tabela i na-
stepnie wykres A.

Jak wida¢ z powyzszego putap produkcji przed-
wojennej zostat juz przekroczony:

w 1946 r. — na odcinku celulozy natronowej
w 1947 r. — na odcinku Scieru i papieru

produkcji przedwojennej na odcinku celulozy siar-
czynowej zwigzana jest z niewtgczeniem do cyklu
produkcyjnego fabryki celulozy w Niedomicach,
kompletnie zniszczonej w czasie wojny, a obecnie
odbudowywanej; na odcinku za$ tektury tlumaczy
sie szeregiem przyczyn natury technicznej, stojac
rébwniez w zwigzku z wylgczeniem z cyklu produk-
cyjnego szeregu tekturowni cz ynnych w 1937 r,,
a wiec whaczonych w globalng ilo$¢ produkcji tek-
tury w tymze roku.

Rozwo6j produkcji gtéwnych artykutéw poszcze-
golnymi miesigcami w tonach charakteryzujg 'po-
nizsza tabela i wykres B.

Tabela 3.

. Cel. Cel. Cel. . Tek-

Scier siarcz. natr. ogot Papier tura

Styczen . . 6068 4582 2410 6992 13768 1716
J-uty o o o 4991 4243 2255 6498 10798 1368
Marzec . . 6949 5032 2905 70937 16006 1910
Kwiecien 6888 4756 2559 7315 16447 1946
Maj 7732 5361 3074 8435 17923 1930
Czerwiec 7595 5428 2641 80691 17 565 2 051
Lipiec 7936 5326 2964 8290 1853l 2240
Sierpien. 8155 5334 2867 8201 19074 2165
Wrzesien 8149 5815 1827 7642 18659 2509
Pazdziernik 7602 5725 3001 8726 19234 2295
Listopad. 7990 6197 3067 9264 18879 2403
Grudzien 7690 5521 2551' 8072 19019 2 256
87 745 63 320 32121 95 441 205 903 24 789

W powyzszej tabeli i wykresie jaskrawo sie uwy-
datnia katastrofalny spadek produkcji na wszyst-
kich odcinkach w miesigcu Lutym, uprzednio juz
umotywowany przyczynami natury zywiotowej.
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HYKRES R  Gtownejprodukcji Przemystu Celulozowo-Papierniczego n Ne47roku

tj/s-ton

UJ7KRE5 B Produkcji glownych artykutow Przemystu Celulozowo-Papierniczego w 1947r.
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Nastepna tabela dotyczy produkcji

w latach 1945 — 1947 z podziatem
tunki w cyfrach bezwzglednych
produkcji z 1937 roku.

Tabela 4.
Produkcje w tonach
1937 | 1945 1946 | 1947
Gozetowy . . . 35000 6412 28225 36264
Drukowy . . . 30000 6185 23725 37 673
Pimienny . . . 125000 4666 14 639124036
INNY e 205000 15842 81 236 107 930

195 O0J 33 105 147 825 205 903

Cyfry charakteryzujgce produkcje 1947 r. w po-
rownaniu do przedwojennej, mowig same za siebie;
jedynie w grupie papierdw piSmiennych nie o0sigg-

papieru
na gtéwne ga-
i w stosunku do

W %w stpsunku
do 1957

1945

18,3
20,6
18,7

15,1,

16,9

neliSmy jeszcze putapu przedwojennego,

1946

80,6
79,1
58.5J

"77,3)

75,9

przekra-
czajac go na innych odcinkach. Oczywiscie mogg
by¢ i sa w rubryce ,innych papieréw", ktdre glo-
balnie przekroczyty juz putap przedwojenny, wy-
padki nieosiggniecia jeszcze tego putapu w pew-
nych gatunkach (np. w bibutce papierosowej) przy

jednoczesnym znaczniejszym przekroczeniu

pierach).

r.

1947

103,6
125,5

96,2
102,8

105,6

tego
putapu w innych gatunkach (np. w pakowych pa-
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W analogicznym uktadzie mozna zobrazowac
i produkcje tektury poszczegélnymilgatunkami:

Tabela 5.
0
Produkcja w tonach w énowlg%sum
1937 1945 1946 1947 1945 1946 1947
Surowa . . . . 13000 2290 10936 12410 23,0 84,1 95,5
Szara . . . . 6 000 797 1092 1831 133 18,2 30,5
Biata P 7 000 215 1201 A1 3,1 17,2 13,4
Brgzowa . . . 15000 285 6017 8 109 19 40,5 54,0
Twarda i inna 3 000 200 1432 1498 6,3 47,7 49,9

44000 3787 20678 24789 8,6 47,0 56,3

Jak wida¢ z powyzszego na odcinku tektury
surowej juz prawie osiggneliSmy putap przedwo-
jenny; odnosnie innych tektur jesteSmy daleko
w tyle. Tu nalezy wzig¢ pod uwage, ze stan tech-
niczny tekturowni na Ziemiach Odzyskanych
i w zwigzku z tym zdolnos$¢ produkcyjna tekturow-
ni sg stosunkowo na niskim poziomie.

Wykres C daje graficzne poréwnanie systemem
stupkowym produkcji gtdwnych artykutéw w la-
tach 1945 — 1947 i przedwojennej.
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Tempo stopniowego uruchamiania fabryk pro-
dukcyjnych na przestrzeni ostatnich trzech lat
obrazuje ponizsza tabela, dotyczgca ilosci czynnych
fabryk.

Tabtla (.

Reasumujgc osiggniecia na odcinku produkcji
nalezy stwierdzi¢ wzrost produkcji w 194.7 roku
w porownaniu z 1946 rokiem:

1948 — PRZEGLAD PAPIERNICZY

W Scierze 0 57,0%
w celulozie siarczynowej 0 82,5%
w celulozie natronowej 0 52,4%
w papierze . 0 39,3%
w tekturze o 19,9%

Tempo uruchamiania fabryk w nastepnym roku
bedzie wolniejsze, gdyz pozostata do uruchomienia
tylko niewielka ilos¢ maszyn produkcyjnych.

Wzmozenie tego tempa nastgpi znéw w okresie
dalszym, gdy wejdg w cykl produkcyjny nowe ma-
szyny, zaprojektowane w planach inwestycyjnych
na lata 1950 — 195?.

Gtéwnym zadaniem na rok 1948 jest polepsze-
nie produkcji w znaczeniu jakosciowym, co nie-
watpliwie znacznie powiekszy mozliwosci sfinalizo-
wania w petnilnaszych zamierzen eksportowych.

Dalszy rozw0j naszego przemystu przebiegac be-
dzie pod hastem koniecznosci daleko idacej, rozum-
nej oszczednosci oraz zwiekszenia wydajnosci pracy
na bazie wspétzawodnictwa, przy réwnolegtym for-
sowaniu planéw inwestycyjnych, ktérych przepro-
wadzenie umozliwi znaczne zwiekszenie produkcji,
a tym samym zwiekszenie zuzycia wewnetrznego
i mozliwosci eksportowych.

SUMMARY

1947 was the second year of planned economy.
In relation to the National Plan of Economic Re-

construction, the production of most important
pulp and paper articles is as below:

Mechanical pulp 86%

Pulp in general 106%

Paper 103%

Board 80,5%

The nonfulfilment of the plan as regards mechani-
cal pulp and board was chiefly caused by such ele-
mental obstacles as frosts, snowstorms and floods in
the first months of 1947.

The maximal level of prewar production (1937)
was already exceeded in 1946 in the section of sul-
phate pulp and in 1947 in that of mechanical pulp
end paper (totally).

inz. JANUSZ GOETZENDORF — GRABOWSKI

The immobilization of one factory destroyed
through war—action and now beeing only in state
of rebuilding, explains the impossibility of yet
attaining the prewar level of production for sul-
phite pulp; regarding cardboard — it was a matter
of investments and of technical impediments.

Compared to 1946 — in 1947 the production in-
creased of:

in mechanical pulp 57%

in sulphite pulp 82,5%
in sulphate pulp 52,4%
in paper 39,3%
in board 19,9%

The chief aim for 1948 is to improve theqaulityof
production so as to fulfill our export preliminary.

676.2.052:676.1.021

Proby mielenia ciggtego w fabryce in Kaletach

Experimental continuous grinding in Kalety factory

Wszystkie procesy produkcyjne o
pracy ciggtym posiadajg caty
korzysci:

1) réwnomierno$¢ pracy,

2) lepsze wykorzystanie urzgdzen,

3) oszczednos¢ sity roboczej,

*4) moznos$¢ lepszej kontroli samego procesu.

Te powody sktaniajg producentéw, do najdalej
idgcego uptynnienia procesu produkcyjnego. Doty-
czy to wszystkich gatezi przemystu, stosowany sy-
stem nosi popularng nazwe ,,systemu pracy tasmo-
wej".

systemie
szereg powaznych

Coraz wieksze zapotrzebowanie rynku zmusito
rowniez przemyst papierniczy do zmodernizowania
procesu produkcyjnego papieru. Najjaskrawszym
tego dowodem jest piaszyna papiernicza, ktora za-
stagpita wykonywane recznie pojedyricze arkusze
niekonAczacy sie taSma papieru. *Olbrzymie zapotrze-
bowanie masy papierniczej dla maszyny wysuwa
na pierwszy plan konieczno$¢ dostosowania row-
niez urzadzen przygotowujacych te mase do pracy
ciggtej.

Zasadniczymi pétfabrykatami dla produkcji pa-
pieru sa: Scier ilceluloza. Kwestia produkcji Scieru
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systemem ciggtym zostata w ostatnich 30 latach po-
zytywnie rozwigzana; produkcja celulozy systemem
ciaggtym zaprzata umysty najpowazniejszych kon-
struktoréw i firmy produkujgce urzgdzenia fabryk
celulozy starajg sie pomysty ich realizowaé. Istnie-
je juz caly szereg udanych préb na ten temat, kt6-
re niewatpliwie znajdg w najblizszym czasie odpo-
wiednie zastosowanie w praktyce i szczesliwie
przetrwajg prébe zycia.

Jednym z powaznych probleméw w produkcji
papieru, ktéry powinien rdwniez znalez¢ ostateczne
pozytywne rozwigzanie, jest przygotowanie masy
papierniczej czyli przemial tej masy systemem
ciggtym.

Sprawa mielenia ciggtego nie jest problemem
nowym. lIstnieje réwniez i na tym polu szereg roz-
wigzan mniej lub wiecej korzystnych. Pomimo tych
pionierskich prac sprawa mielenia ciggtego nie
znajduje u catego szeregu papiernikdw peinego
zrozumienia. Wcigz istniejg fachowcy, ktorzy twier-
dzg i moze nie bez stusznosci, ze najwtasciwszg ma-
szyne do przygotowania masy papierniczej jest ho-
lender i to w tej formie, jakg od dziesigtkow lat
widzimy. Ta inercja hamuje w powaznym stopniu
postep w tej dziedzinie. U nas w Polsce niema zad-
nej fabryki, ktoraby stosowata mielenie ciagte. Za
granicami naszego Kkraju, a wiec w Szwecji,
Finlandii, Z.S.R.R., US.A. t. zn. w Kkrajach,
ktére przodujg w przemysle papierniczym, coraz
czesciej przy budowie nowych urzadzen fabryk
stosuje sie przygotowanie masy dla maszyny
papierniczej systemem ciggtym. Najczesciej stoso-
wanym urzgdzeniem do mielenia systemem ciag-
tym jest miyn stozkowy, znany u nas pod naz-
wga ,mityna Jordana". Maszyna ta, ktora w osta-
tnich 10 latach zostata z drobnymi odmianami Kil-
kadziesiat razy opatentowana i ma swoich gorg-
cych zwolennikéw jak réwniez i przeciwnikow,
spetnia zasadniczo wszystkie postulaty, jakie sta-
wi¢ nalezy ciggtemu przygotowaniu masy papier-
niczej. Mtyn stozkowy jest w wiasciwym tego sto-
wa znaczeniu zmodernizowanym holendrem, w kt6-
rym masa papiernicza znajduje sie stale miedzy
nozami bebna a nozowiskiem bez tzw. biegu lu-
zem. Zasadniczg réznicg pracy holendra i miyna
stozkowego jest po pierwsze, ze zachodzg powaz-
ne trudnosci' dokonywania przemiatu w miynie
przy wyzszych koncentracjach. Zasadg dobrego
mielenia jest wysoka koncentracja masy podczas
procesu mielenia. Mtyn stozkowy z wysokg kon-
centracjg pracowaé moze jedynie z dodatkowym
cisnieniem, przy takim jednak sposobie pracy na-
stepuje bardzo powazne rozgrzanie si¢ masy, co
znowu wplywa ujemnie na sam proces mielenia;
po drugie praca holendra nie ogranicza sie jedynie
do mechanicznej obrébki samego widkna, lecz spet-
nia jeszcze powazne zadanie tzw. pecznienia wiok-
na. Proces pecznienia wymaga pewnego czasu.
Masa w mitynie stozkowym zbyt krétko znajduje
sie w trakcie obrobki i dlatego proces pecznienia
nie moze w wiasciwy sposob na widkno podziatac.
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Tym ttumaczy sie tez, ze papiernik niechetnie pra-
cuje samym mitynem stozkowym; natomiast widzi
go chetnie jako maszyne dopetniajgcg zasadniczy
proces mielenia w holendrze, jako maszyne, ktdrg
maszynista papierniczy podregulowuje sobie mase
papierniczg bezposrednio przed wyptywem jej na
sito. Miyn stozkowy pracuje wéwczas przy stosun-
kowo niskiej koncentracji, a wiec okoto 3%. Pra-
ca jego przy tych warunkach nie moze dawac¢ wita-
Sciwych wynikdw. Tak jak trudno wymagac¢ pracy
w holendrze, gdybySmy go chcieli napetni¢c masg
o koncentracji okoto 3%, tak réwniez i praca
miyna stozkowego w tych warunkach nie moze
by¢ zadawalniajaca.

Przygotowanie masy papierniczej wymaga pra-
cy holendra. O ile zanalizujemy role, jakg spetnia
holender w przygotowaniu masy, przekonamy sie,
ze ten typ maszyny trudny jest do zastgpienia,
a wiec przede wszystkim peczki widkien celulozy
zostajg w holendrze rozwidknione. Czynnos$¢ te
wykonujg noze holendrowe, uderzajagc z dos¢ duzg
szybko$cig na mase papierniczg i rozstrzepuja ja
gruntownie. ROéwnoczes$nie nastepuje bardzo waz-
ny proces w holendrze, jak wyzej zaznaczono, tzn.
pecznienie poszczeg6lnego widkna. Widkienko celu-
lozowe posiada caly szereg por, w ktorych znajduje
sie powietrze. Rola pracy holendra jest wypchnie-
cie tego powietrza i zastgpienie go woda. Praca ta
wymaga stosunkowo powaznej ilosci energii'. Ka-
pilarne otwory zasyssajag wode, przez co witokien-
ko sie odksztatca. Proces pecznienia jest w pewnym
stopniu funkcjg czasu. Energia zastosowana przy
przegniataniu tego widkna miedzy nozami holen-
dra przyspiesza w duzym stopniu pecznienie. Przez
pecznienie widkna otrzymuje ono pewng wiotkos¢,
przez co nastepuje lepsze spiténianie przy samej
produkcji papieru na sicie. Witokno niespeczniate
jest sztywne i dlatego pogarsza wiasnos¢ papieru.
Speczniate wiokienko poza pewnym zwiotczeniem
podlega daleko tatwiej procesowi mechanicznemu
t.zn. rozczepieniu go. Rozczepienie to nastepuje ro-
wn:ez nietylko pod wplywem dziatania sity me-
chanicznej, lecz réwniez pod wptywem tarcia po-
szczegOlnych widkien jedno o drugie. Teoretyczne
obliczenia wskazuja, ze np. przy 3-godzinnym ok-
resie mielenia w holendrze o pojemnos$ci okoto
8000 litréow zaledwie co dziesigte widkienko zosta-
je machanicznie roztarte ewentualnie przeciete
przez noze, reszta widkienek przeciska sie miedzy
nozami' a nozowiskiem bez bezposredniego kontak-
tu z nozami. Kazde jednak widkienko podlega bar-
dzo silnemu naciskowi, jaki istnieje miedzy nozo-
wiskiem a nozami walcy.

Wymienione wyzej po krotce uwagi na temat
procesu, jaki zachodzi w holendrze, skianiajg ku
temu, azeby pozostawi¢ maszyne te jako zasadni-

czy element przygotowujacy mase dla produkcji
papieru, dostosowac¢ jg jednak do nowoczesnych
wymogoéw pracy tasmowej. Proby tego rodzaju

przeprowadzono kilkakrotnie i daty zawsze wyni-
ki pozytywne. Ciekawe rozwigzanie proponuje inz.
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H. Mallickh. Przedstawiony szkic obrazuje szema-
tycznie ta urzadzenie. Skitada sie ono z hotendra
rozpuszczalnego specjalnego typu i holendréw do
mielenia ciggtego konstrukcji Wolff-Mallickh. Ce-
luloza w formie roi czy tez arkuszy podawana jest
do hotendra rozpuszczalnego, ktéry jg rozstrzepu-
je. Rozpuszczona masa przedostaje sie przez sito
odpowiednimi otworami, znajdujgcymi sie za no-
zowiskiem. Ro$¢ odprowadzonej masy hotendra
rozpuszczalnego reguluje pitywak. W holendrze
rozpuszczalnym widzimy poza tym beben odwad-
niajacy, ktéry utrzymuje koncentracje masy na
z gbry wyznaczonym poziomie. Za holendrem roz-
puszczalnym umieszczone sg witasciwe holendry,
mielgce mase systemem ciggtym. Wykonane one
sg jako holendry przerzutowe. Ro$¢ ich moze by¢

dowolna i zalezna jest od zapotrzebowania masy
na maszyne. Masa przesuwa sie systemem spiral-
nym wzdtuz bebna holendrowego az do otworu

wpuszczajgcego ja do hotendra nastepnego. Szyb-
ko$¢ przesuwu masy uzalezniona jest od doptywu
z hotendra rozpuszczalnego i moze by¢ dowolnie
regulowana, przez co nastepuje wiekszy lub tez
mniejszy przemiat. Azeby wunikng¢ nadmiernego
rozgrzewania masy, pokrywy holendrow mielg-
cych posiadajg specjalne otwory, ktére gwarantu-
ja dostateczng wentylacje. Aczkolwiek urzadzenie
to w niektérych szczego6tach budzi drobne zastrze-
zenia i dotychczas nigdzie nie pracuje, nalezy przy-
puszczaé, ze spetni w zupetnosci zadanie ciggtego
przemiatu masy. Wyjatek z referatu projektodaw-
cy inz. H. Mallickh'a podaje co nastepuje:

»W poréwnaniu z urzagdzeniami holendrowymi
dla mielenia periodycznego koszta instalacji
urzadzenia do mielenia ciggtego wynoszg zaledwie
50 — 60%, poza tym nalezy liczy¢ zaledwie
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50 — 60% biezagcych kosztdw energii i okoto
35 — 45% zapotrzebowania miejsca. Innymi stowy,
produkcja istniejgcej fabryki moze by¢ podwojo-
na bez przebudowy budynkéw holendrowni i po-
wiekszenia sitowni. Jeszcze wyzsze korzysci uzys-
kuje sie ze wzgledu na mozliwo$¢ ustawienia przy
holendrach o przemiale ciggtym optymalnej krzy-
wej przemiatu (t.j. staby przedmiat — silne zakon-
czenie mielenia), ktérg mozna ustali¢ na state. Do
tego dochodzi jeszcze duza prostota przez tatwy
przeglad i zdolno$¢ zastosowania sie do mielenia
0 najwyzszych koncentracjach dochodzacych do
8 — 10%, ktére w innych warunkach sg zupetnie
niemozliwe".

Przy fabrykach bedacych juz w ruchu usuwa-
nie istniejagcych holendréw i zastepowanie ich
urzadzeniami specjalnymi nie daje tej rentowno-
sci, zyskuje sie jednak na tzw. ciggtosci pracy.

Powaznym ujemnym zjawiskiem przy tego ro-
dzaju zmianie systemu pracy jest trudnos¢ przejscia
z jednegoro dzaju papieru na drugi, poniewaz ma-
sa znadujgca sie w kadziach tworzy produkt przej-
sciowy, nie odpowiadajacy zadanym kwalifikacjom.
O ile wiec zada sie np. wiekszego zaklejania papie-
ru, czy tez zabarwienia lub tez przemiatu masy,
tatwiej przejs¢ z mniejszego klejenia na wieksze,
z mniej intensywnego zabarwienia na wieksze,
z mnieszego procentu celulozy na wyzszy. Daleko
jednak trudniej jest wréci¢ z powrotem na mniej-
sze zaklejenie lub tez papier bezbarwny. Tego ro-
dzaju urzadzenia mielenia ciggtego nadajg sie je-
dynie dla tych fabryk, ktére produkujag mozliwie

jednostronne gatunki papieru lub tez komisje, ja-
kie majg by¢ wykonane, sa bardzo duze.

Biorgc pod uwage wszystkie wyzej wymienio-
ne zatozenia, zastosowano po raz pierwszy zdaje
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sie w dziejach papiernictwa, w Kaletach system
posredni mielenia ciggtego, ktdry stara sie zacho-
waé wszystkie dodatn'e cechy mielenia w holen-
drach a unika tych cech, ktore odbijajg sie ujem-
nie na procesie produkcyjnym. System polega na
zatozeniu ciggtego podawania masy do holendra
i ciggtego wypuszczania tej masy tak, jak to sie
odbywa w normalnym holendrze rozpuszczalnym.
Azeby unikna¢ trudnego dozowania masy do jed-
nego holendra, zostaly wszystkie holendry jednej
maszyny polaczone urzadzeniem transportowym
masy, tak ze mase niezmielong zadaje sie w holen-
drze pierwszym, podmielong podaje sie do drugie-
go, dalej pomielang do nastepnego itd., az do osta-
tniego, z ktérego masa juz zupetnie zmielona idzie
do kadzi zbiorczej maszyny.

Dozowanie zasypu w pierwszym holendrze od-
powiada doktadnie zapotrzebowaniu maszyny pa-
pierniczej, w drugim holendrze nastepuje zakleja-
nie masy réwniez systemem ciggtym, w przedo-
statnim holendrze zakwaszenie. Przy tego rodzaju
urzadzeniu z miejsca nasuwa sie watpliwosé, czy
masa bedzie dostatecznie zmielona i czy rébwnomier-
no$¢ tego mielenia bedzie dostateczna, aby otrzy-
mac¢ wiasciwy papier, gdyz teoretycznie cze$¢ wio-
kien przejdzie przez wszystkie holendry niedo-
mielona, inne natomiast bedg przemielone. Tego
rodzaju stan powinien w ten czy inny sposéb od-
bi¢ sie na jakosci papieru.

Wedtug mojej hipotezy, wynik tego rodzaju
pracy winien by¢ dodatni tzn. ze jakoSciowo masa
z ostatniego holendra nie powinna wykazywaé
gorszych waloréw jak masa przemielona przy nor-
malnej pracy holendra. Po dokonaniu catego sze-
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regu prob zarowno co do stopnia zmielenia jak
i koncowego efektu t.zn. jakosci papieru, wyniki

zupetnie korzystnie. Przemiat w holen-
drach systemem ciggtym daje bardzo doktadny
stopien przemiatu, ktéry mozna dowolnie regulo-
wac, zaleznie od gatunku papieru. Préby na zrywa-
nie tego papieru oraz ciggliwos¢ sg o kilka procent
lepsze jak przy przemiale w normalnych holen-
drach. Zalgczona tabela wynikéw jest Srednig kil-
kudziesieciu pom:aréw. Wskazujg one, ze zaréwno
co do wytrzymatosci jak i stopnia przemiatu praca

wypadty

w holendrach mielgcych systemem cigglym jest
daleko réwnonrerniejsza, co odbija sie dodatnio
na jakos$ci papieru. Wytrzymato$¢ papieru jest

wieksza i papier jest bardziej jakosciowo wyréw-

nany. Odchylenia, ktére jeszcze obserwujemy, wy-
nikaja jedynie 2z niedostatecznie wykonczonej
aparatury prowizorycznej. Naturalnie robimy po-
miary systematycznie dalej, aby osiggng¢ najbar-
dziej bezstronne wyniki.

Tabela 1.
Mielenie pojedynczymi holendrami
G pojedynczy
Czes i stopien pzzem atu
0 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15

0,30 16 17 18 19 19 18 20 18 18 17 17 20 16 19
1,00 19 20 20 21 20 22 23 19 2ft 19 18 23 18 20
1,30 20 22 22 23 23 23 25 20 22 20 20 25 20 20
2,00 21 24 24 26 27 24 27 21 22 20 24 28 21 21

2,30 21 28 26 28 27 30 22 23 21 25 23 23
3,00 22 22 26 22 28 25 26
3,30 25 24 28 26 30 29
4,00 26 26 32

4,30 27

5,00 30
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Tabela 2.
Mielenie systemem clqgtym
Godz.
Czas i stopien przemiatu
0 15 18 21 28 32
0,30 16 18- 20 27 31
1,00 16 20 21 25 32
1,30 15 18 21 25 28
2,00 15 18 21 25 30
2,30 15 19 21 24 28
3,00 16 19 20 25 29
3,30 15 18 21 25 30
Mielenie pojedynczymi holendrami
Tabela 3 papier koblowy
Tambor Wy rzymatosc
wzdtuz wszerz Srednia
1 8 745 4516 6 630
2 9 333 4982 7157
3 9 929 5319 7 642
4 9543 4631 7 087
5 9240 5448 3369
6 9503 4 802 7152
7 9 263 4701 9 682
8 9513 4 861 7187
9 8 797 4948 6872
10 10175 5333 7 754
n 9574 5177 7 375
12 9 952 4912 6 982
13 9236 4513 6874
14 9 193 5614 e 7403
15 10 035 4912 7473
16 9722 5347 7 534
17 9444 5 555 7 499
18 10101 5319 7710
19 10 555 5833 8194
Srednia 9571 5091 7331
Mielenie systemem cigglym
Tabela 4. papier kablowy
Tambor Wy rzymalos$c¢
wzdtuz 1 wszerz Srednia
1 10 000 5319 7 659
2 9677 5304 7 490
3 9614 5333 7 473
4 9319 4 966 7142
5 9 689 4967 7418
6 9 964 5304 7 634
7 9749 5089 7419
8 10444 5185 7 814
9 10 245 5263 7754
10 10 138 5347 7742
un 10 347 5 347 7 847
12 10 555 5 555 8 055
13 10 446 5 360 7 903
14 10 666 5 703 8184
15 9 605 5089 7 347
16 9 964 5473 7718
17 9420 5144 7 282
18 9892 5233 7 562
19 9 484 5498 7 491
20 9 622 4948 7 285
21 10010 5 461 7 765
22 9247 4946 7096
23 10752 5 806 8 279
24 9754 5122 7 438
25 9 645 5390 7 517
Srednia 9 959 5286 7 612
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Mielenie pojedynczymi holendrami

Tabela 5.
Srednia » Wydtuzenie Przepus_zczalnosc
wytrzymatos$é powietrza
6 807 2,60 640
7214 2,72 400
6 999 3,10 280
6 521 3,24 280
6 666 3,14 280
6 757 2,72 280
7190 2,76 320
6 285 2,70 480
6 618 2,62 640
Srednia 6 784 2,84
Mielenie systemem ciqgtym
Tabela 6.
Srednia L Przepuszczalnos¢
wytrzymatos¢ Wydtuzenie powietrza
6 952 3,28 280
7 123 3,18 240
7 380 3,70 220
7135 3,48 200
7 260 3,18 160
7276 3,47 140
7129 3,56 200
Srednia 7 179 3,40

O ile rozpatrzymy z punktu widzenia teoretycz-
nego, jakim procesom podlega witokienko, znajdu-
jace sie w holendrach pracujgcych systemem cigg-
tym, to stwierdzi¢ musimy, ze niewatpliwie przy
koricu procesu mielenia musi sie znalez¢ pewna
ilos¢ celulozy niedostatecznie zmielonej i pewna
ilos¢ celulozy sprzemielonej. Aparatem $chopper'a
mierzymy szybko$¢ odwodnienia masy celulozowej,
zatym aparat ten nie daje konkretnego pomiaru
stopnia przemiatu, jedynie mierzy, w jaki sposob
wptywa przemielona masa na sam proces odwa-
dniania. Poniewaz jednak wiemy, ze wysoko zmie-
long mase odwadnia si¢ trudniej, mniej zmielong
tatwiej, otrzymujemy w aparacie. Schopper‘a pe
wien obraz o stopniu odwadniania. W naszym wy-
padku witbdkno bardziej przemielone bedzie od-
wadnia¢ sie trudniej, widkno mniej zmielone tat-
wiej, nie mniej $rednia da ten sam stopien Schop-
pera co normalnie w holendrze mielona masa.
Postaramy sie rozwazy¢, jak sprawa przemielonej
i nieprzem'elonej masy zachowuje sie w papierze.
Ot6z niedostatecznie przemielone wid6kna, witok-
na surowe sg zmieszane z wtoknami wysoko prze-
mielonymi. Moc papieru i jego przejrzysto$¢ zalez-
na jest od przemiatu. Zasadniczo widkienko zmie-
lone tzn. widkienko naruszone mechanicznie, w ten
czy tez w inny sposéb, musi mie¢ wytrzymatosé
mniejszg jak witokienko, ktérego struktura nie jest
zniszczona. Wytrzymato$¢ jednak papieru uzatez-
n:ono jest dodatkowo od stopnia spilSnienia sie
poszczego6lnych wiokien, a wiec widkienko niez-
mielone, aczkolwiek samo w sobie silniejsze, ponie-
waz jednak niema wiasciwosci spilSnienia sie, musi
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dawac stabszy papier. Umiejetno$¢ zatym zrobie-
nia dobrego papieru polega na tym, aby w ten
sposob przygotowa¢ wiokno, azeby miato najmniej
zniszczen w strukturze a dawato najlepsze spil-
nienie.

Te dwie krzywe przecinajgce sie dajg optimum
jakosci papieru. O tej rzeczy wie kazdy papier-
nik. O ile przyjrzymy sie masie papierniczej, ktora
wychodzi z holendrow mielenia ciagtego, mamy
tam szereg wiokien mniej zmielonych a zatym
0 strukturze nie zniszczonej, a wiec mocniejszych,
nie posiadajgcych witasciwosci zwigzania sie z in-
nymi wiékienkami, mamy druga cze$¢ widkienek
przemielonych, posiadajagcych duzg wi#asciwosc
spil$nieniia. Ot6z moc papieru zagwarantowana jest
przez oba te czynniki, tzn. nie naruszone widkien ¢
ka i wiokienka spil$nione. Ze tak rzeczywiscie jest,
potwierdzajg przeprowadzone przez nas proby.
W fabryce w Kaletach zostaty réwniez przepro-
wadzone préby przy normalnym przemiale w ho-
lendrach, gdzie jeden holender spuszczony zostat
z bardzo wysokim stopniem przemiatu, drugi
z bardzo niskim stopniem przemiatu. Obydwa prze-
oraty odpowiadajg jako $rednia normalnie stoso
wanemu przemiatowi przy tym gatunku papieru
1 okazato sie, ze papier ten wykazywal wyzsze
wytrzymatosci jak przy Srednim przemiale w ho-
lendrze. Wynika z tego, ze to, co dzieje sie w ho-
lendrach o pracy systemem ciagtym, jest korzyst-
nym rozwigzaniem, je$li chodzi o jako$¢ papieru.
Tego rodzaju sposdb pracy, jak wyzej wymieniono,
t.zn. mielenie jednego hotendra bardzo wysoko,
drugiego natomiast nisko, wymaga jednak bardzo
doktadnej uwagi i przemieszania masy w kadzi
maszynowej. Tej trudno$ci unika sie zupetnie, sto-
sujac mielenie systemem ciaggtym.

Aczkolwiek spodziewaliSmy sie, ze zapotrzebo-
wanie mocy przy mieleniu systemem ciggtym be-
dzie mniejsze, dotychczas wynikéw pozytywnych
pod tym wzgledem nie zaobserwowaliSmy. Teore-
tycznie powinno by¢ zapotrzebowan'e mocy mniej-
sze, poniewaz odpada czas spuszczania i napetnia-
nia kazdego hotendra, ktére — jesli chodzi o Kale-
ty — wynosi okoto 15%. Na ten temat robimy
proby i dopiero po pewnym czasie bedziemy sie
mogli podziel ¢ wynikami. W kazdym razie za-
obserwowaliSmy jedng bardzo powazng rzecz, tzn.
réwnomierno$¢ pracy holendréw i z tym zwigzane
réwnomierne obcigzenie holendrowni. Holendrow-
nia w papierni jest najwiekszym konsumentem
energii, wahania sg dosy¢ duze, siegajgce do 50%
w zaleznoSci od iloSci pracujacych holendréw,
i ile mielarze holendrewi holendry poszczegélnych
maszyn w réwnym czasie spuszczajg i napetniajg.
Ta rzecz jest zawsze dla stacji energetycznej nie-
przyjemna. Przy systemie mielenia ciggtego obcig-
zenie jest zawsze réwnomierne.
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Najwazniejszg zaleta rozwigzania, ktére zasto-
sowaliSmy w Kalatach, jest mozno$¢ zastosowania
go w kazdej fabryce papieru bez czynienia jakich-
kolwiek zmian konstrukcyjnych samego urzadze-
nia. Kazda zmiana konstrukcji urzadzen fabrycz-
nych pocigga za sobg duze wydatki inwestycyjne,
ewentualnie przerwy w ruchu, co musi byé w dzi-
siejszym czasie odrzucone, poniewaz jest zbyt
kosztowne. Ten system, jaki zastosowano w Kale-
tach, przerzucania z jednego hotendra do drugiego
nie wymaga prawie zadnych inwestycyj, gdyz da
sie wykona¢ prostym sposobem przez warsztaty
reparacyjne kazdej fabryki. W Kaletach zastoso-
wano $limaki transportujgce mase z jednego ho-
tendra do drugiego; zapotrzebowanie mocy na ten
transport jest mimmalne. Réwnie dobrze zastoso-
waé¢ mozna specjalne pompy lub tez inny spos6b
transportu kubetkowego. Urzadzenie to, chwilowo
prowizoryczne, Kktore posiadamy w Kaletach,
w czasie kilkudn'owej pracy zdalo zupetnie egza-
min ped wzgledem fabrykacyjnym, nie mniej jed-
nak nto jest doskonate, poniewaz w razie koniecz-
noscilunieruchomienia jednego z holendrow cata
instalacja mielenia ciggtego musi by¢ zatrzymana
i mielenie moze odbywac sie dalej jedynie syste-
mem periodycznym.

Zdolnos$¢ zatrzymania catego urzgdzenia do
mielenia eagtego i przejscia na mielenie normal-
ne i odwrotnie ma te duzg zalete w poréwnaniu
do innych systeméw mielenia ciagtego, ze niema
zadnych trudnoéci przy przejsciach z jednego ga-
tunku papieru na drugi. Urzadzmie to jest bar-
dzo elastyczne i nawet gdy sie z tych czy innych
powoddw ma zamiar przeprowadzi¢ mielenie w
holendrach normalnie, cato$¢ urzadzenia kazdej
chwili moze by¢ na ten rodzaj mielenia przesta-
wiona.

Jako ostatnia korzy$¢ pracy systemem ciag-
tym jest oszczedno$¢ na obstudze. Wyzymaczka
Slimakowa podaje rownomiernie celuloze do pierw-
szego hotendra, rurociggiem sptywa zaréwno Klej
jak i rozpuszczony siarczan glinu. Mielarz, obstu-
gujacy to urzgdzenie, praktyczn;e niema nic do ro-
boty, kontroluje jedynie bieg pracy i pobiera od-
powiednie proby. Caly proces napetnienia co pe-
wien czas hotendra oraz spuszczania, ktéry wyma-
ga dosy¢ duzego wysitku fizycznego, odpada zu-
petnie.

Sama koncepcja pracy w holendrowni cyste-
mem ciagtym, tak jak to wykonano w Kaletach,
jest bardzo prosta i oczywiscie dziwi¢ sie nalezy,
ze dotychczac tego rodzaju pracy nigdzie nie stoso-
wano. Cechag jednak koncepcji dobrej jest prosto-
ta i to nas napawa nadziejg, ze bedziemy mogli
przeszczepi¢ nasz pomyst rdéwniez i do innych fa-
bryk naszego przemystu.
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SUMMARY

Large quantities of stock necessitated by paper
— making machines have to be prepared through
the continuous system. The beater should remain
the best pulp grinding, machine for the production
of paper. In new planned factories the beaters
should be disposed so as to work by continuous sy-
stem The paper making factory in Kalety applies
the throw—over system from one beater to another;

mgr BRUNON JAMER

the filling takes place in the first beater; after
being ground, the pulp is conveyed by spirals into
the socond beater and then transferred into the
engine vat.

Such installations can easily be introduced in
all factories. The. advantages are: better grinding,
uniformity of work, economy in staff and in elec-
tric energy.

676.05:676.2.052.7:677.3

Badania jakosci i przydatnosci sukna papierniczego

Testing of quality and usefulness of paper mekers’ felts

W step

Pierwsi papiernicy krajow wschodnio - azja-
tyckich nie postugiwali sie jeszcze tkaning przy
wyrobie papieru. W Europie (1) natomiast juz od
samego poczatku papiernictwa tzn. od 13 wieku
do formowania i odwadniania papieru czerpanego
uzywa sie obok sita, grubo tkanego sukna wetnia-
nego.

Prakoledzy nasi po nabraniu sitem (forma) za-
wiesiny witoknistej oraz po wyréwnaniu i czescio-
wym jej odwodnieniu, przenosili mokrg spil$nia-
jaca sie warstwe na sukno (filc) przez przyciska-
nie formy strong zawierajagcg warstwe widkna do
sukna i podniesienie formy. Na mokrg spil$nia-
jaca sie warstwe, naktadali drugie sukno, na ktére
z kolei przenosili nastepng, $wiezo uformowang
warstwe z sita. Kolejne naktadanie sukna i papieru
powtarzali tak diugo, az stos sktadat sie z 101 ar-
kuszy papieru i 102 ptatéw-sukna. Wymiary owych
prototypéw obecnych naszych filcow byty nieco
wieksze niz arkusze wyrabianego papieru i wyno-
sity 60 X 90 cm lub 70 X 110 cm.

W 19 wieku po wynalazku papiernicy z sitem
okragtym i ptaskim, sukno przybiera inng postac,
a z biegiem czasu co raz bardziej upodabnia sie do
obecnie uzywanych."

Jakkolwiek wymiary, wyglad zewnetrzny i wias-
nosci sukna papierniczego ulegty w czasie od 13
wieku do dnia dzisiejszego wielkim zmianom, jed-
nak surowiec z ktérego sie je wyrabia pozostat
ten sam.

Mimo olbrzymiego wzrostu chemii i techniki nie
udato sie i przypuszczalnie nie uda zastagpi¢c weiny
owczej innym réwnowartosciowym wioknem.

Wysoka jako$¢ nienaganna i dtugotrwato$¢ pracy
sukna zalezy zasadniczo od trzech czynnikéw (2)
a mianowicie od:

1. jakosci -surowca i sposobu jego przedzenia, od

sposobu tkania, watkowania i wykonczenia,

2. warunkOw pracy papiernicy,

3. kontrolowania sukna w czasie magazynowa-

nia i pracy — zwilaszcza przy uruchamianiu
maszyny i przy praniu.

Kazdy z wyzej wymienionych czynnikow moze
by¢ przyczyng zbyt szybkiego zuzywania sie suk-
na wzglednie nie nalezytego speiniania swego za-
dania.

Obiektywne ustalenie przyczyny niskiej jakoSci
i przydatnosci sukna wykaza¢ moze jedynie wynik
skrupulatnych i rzeczowych badan tkaniny.

Dawniejsze, stare sposoby badan jakosci i przy-
datnosci sukna byty natury czysto subiektywnej
i polegaly na okresleniu wygladu, zapachu, smaku
i ‘chwytu. Chociaz w ten sposéb udato sie nieraz
starym fachowcom trafnie okres$li¢ jakos¢, to jed-
nak czesto sama metoda subiektywna zawodzita,
gdyz wynik badan zalezny byt od wrazliwosci zmy-
stow eksperta. Dopiero po opracowaniu przez che-
mikow i fizykow metod obiektywnych i zastoso-
waniu odpowiednich przyrzadéw pomiarowych,
otrzymano wyniki liczbowe i porownywalne, przez
co metody tych badan staty sie niezawodne.

Metody badan (3)

Metody badan mozna podzieli¢ na subiektywne
i obiektywne. Istniejg rowniez takie, ktére pro-
wadzg do obiektywnego wyniku, ustalonego jednak
tylko subiektywnie.

a) Metody subiektywne

Do grupy tych metod nalezg wszystkie badania
okreslajagce jakos¢ gotowego produktu samymi
piecioma zmystami na podstawie dodatku, wygladu,
smaku, zapachu etc. W ten sposéb okresla «ie czy
sukno w dotyku okazuje sie szorstkie, twarde, miek-
kie, kruche, czy ttuste. Z wygladu okres$la sie jego
biatos¢, kolor i plamy, oraz to czy jest tkane rzad-
ko cziy gesto i czy posiada jakie$ uszkodzenia me-
chaniczne. Zapachem kwalifikuje sie jego Swiezos¢,
smakiem — czy jest kwasny alkaliczny lub bez
smaku. Stuchem odréznia sig, czy przy zginaniu
trzeszczy, lub czy trzaska. Analizuje sie nawet
szmer powstajacy przy zrywaniu pojedynczego,
wiosa.
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O ile metody subiektywne prowadzi¢ mogag do
zgodnych wynikéw, w celu okre$lenia niektérych
wilasnosci — np. w razie grubszych uszkodzeh me-
chanicznych, o tyle doktadne kwalifikowanie suk-
na przy pomocy samych pieciu zmystdw prowadzi
do réznych zdan, ktérych zwykle jest tyle, ilu jest
rzeczoznawcow. Opinia wydana przez wytworcow
na podstawie takich badan moze by¢ albo zgodna
z prawdg — albo tez nie i tylko papiernicy moga
to osadzi¢ po kilkuset godzinach pracy sukna.

b) Metody obiektywne

Podzieli¢ je mozna na:
1. optyczne

2. mechaniczne

3. chemiczne

4. biologiczne.

1. Metody optyczne

Do metody optycznej nalezy oglagdanie surowca
widknistego w mikroskopie. Z obrazéw mikrosko-
powych orzeka sie czy sukno zawiera 100% wetny,
czy tez posiada domieszki innych wiékien, czy
wetna ulegta uszkodzeniom chemicznym, mecha-
nicznym lub biologicznym. Wieksza cze$¢ wiosa
wetnianego skiada sie ze spiralnych komdrek uto-
zonych rownolegle do osi podtuznej wiosa. Ko-
morki sg sklejone i nazewnatrz otoczone substancjg
biatkowg zwang lanaing. Na zewnatrz witos jest
pokryty tuskami, ktorych ksztatt zalezy od rasy
owiec. Jezeli sie zauwazy, ze wios jest tylko cze-
Sciowo pokryty tuskami, a powierzchnia jego jest
skurczona, pofatdowana lub postrzepiona, wzgled-
nie jezeli wtos posiada pierScieniowate zgrubienia
lub jest napeczniaty, — S$wiadczy to o chemicznym
uszkodzeniu.

Uszkodzenie biologiczne uwidacznia sie w mio-
tetkowatym rozszczepieniu koncéw wioséw.

Uszkodzenia mechaniczne, powstate z powodu
czestego zginania, Sciskania, szarpania etc., uwi-
daczniajg sie czesto przez pekanie i roztupanie sie
wiosa w kilku miejscach.

Wyniku powyzszych badah nie mozna uja¢ ilo-
Sciowo, lecz tylko jakosSciowo, gdyz w tym wy-
padku mikroskop jest jedynie obiektywnym przy-
rzgdem pomocniczym do subiektywnego roztrzyg-
niecia jakosci.

O ile~chodzi o badanie gestosci i rownomiernosci
sukna przepuszczajagcego Swiatto, to duze ustugi
daje porownywanie obrazu fotograficznego wzoru
standartowego z obrazem sukna badanego.

Obrazy fotograficzne wykonuje sie w nastepu-
jacy spos6b: na papier fotograficzny (w ciemni)
naktada sie badane sukno i naswietla papier przez
sukno Swiattem o Scisle okre$lonym natezeniu, przez
scisle okreslony czas.

Inna metoda optyczna polega na oglagdaniu goto-
wego sukna w padajagcym filtrowanym Swietle
ultrafioletowym. Przy pomocy tej metody widzi sie
plamy, ktére przy zwyktym Swietle sa niewidoczne.
Np. plamy ttuszczowe powstate z olejow mineral-
nych uwidaczniajg sie jako jasno $wiecace, fluory-
Zujgce miejsca.
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2. Metody mechaniczne

Metody mechaniczne obejmujg badania odpor-
nosci na zerwanie i starcie. Sg to najwazniejsze
wiasnosci wytrzymatosciowe, gdyz sukno papierni-
cze jest w czasie pracy narazone na zerwanie i $cie-
kanie. Badan tych nie przeprowadza si¢ na wiasci-
wym suknie papierniczym, bo ulegtoby ono uszko-
dzeniu, lecz na prdébce tej samej tkaniny, ktéra
poczatkowo byta ztgczona z suknem wiasciwym,
a po przejsciu z nim wszystkich stadiow wykan-
czania zostata odpruta. Do kazdego nowego sukna
papierniczego powinna by¢ dotgczona taka probka.

Do oznaczenia wytrzymatosci na zerwanie stuzg
aparaty Lorentzen i Wettres lub Schoppera uzy-
wane do oznaczenia samozerwalnoSci papieru.
Z dolgczonej prébki sukna oznacza sie osobno
samozerwalno$¢ z kierunku podtuznego i poprzecz-
nego, po uprzednim oznaczeniu numeru przedzy.

Samozerwalno$¢ oblicza sie wg nastepujacego
wzoru:
S= -.3 —
i.nr
gdzie: a = obcigzenie zrywajagce w kg
i = ilo$¢ rdwnoczed$nie zerwanych nitek
nr — metryczny numer przedzy (= waga

1 m przedzy).

Otrzymamy wynik w metrach daje nam konkret-
ng liczbe okreslajacg wytrzymatos¢ sukna na zer-
wanie.

Wytrzymatosé na Scieranie oznacza sie przy po-
mocy przyrzagdu podobnego do oznaczenia Scieral-
nosci gumy. Przyrzad posiada obracajacy sie walec
obciaggniety znormalizowanym papierem szmerglo-
wym, do ktérego przyciska sie pasek sukna z kie-
runku podiuznego o znanej wadze. Po uptywie
okresSlonego czasu wazy sie pasek ponownie. Wa-
gowy % ubytku masy paska jest miarg wytrzyma-
tosci sukna na Scieranie.

Poniewaz sukno papiernicze stuzy do odwadnia-
nia taSmy papieru, kartonu lub tektury, nalezy
je bada¢ na przepuszczalno$¢ wody i porowatosé.

Przepuszczalno$¢ wody jest wazna dla sgcznika
(sukno mokre), porowatos¢ za$ dla susznika (sukno
suche).

Przepuszczalno$¢ wody oznacza sie przyrzadem
uzywanym w papiernictwie, réwniez przepuszczal-
no$¢ powietrza — co jest miarg porowatosci, ozna-
cza sie aparatem uzywanym do badania papieru.

3. Metody chemiczne

Metodami chemicznymi okre$la sie stan jakosci
i stezenie jondw wodorowych (pH) materiatu
widknistego. Celem lepszego zrozumienia metod
chemicznych przypomnijmy sobie budowe morfo-
logiczng i chemiczng wilosa welny owczej. Luski
pokrywajagce wios sktadajg sie z lanainy — z tej
samej substancji biatkowej, ktéra skleja i otacza
spiralne komérki proteinowe witosa wewnetrzne-
go. Odpornos$¢ lanainy na dziatanie chemiczne jest
znacznie wieksza, niz proteiny. tuski stanowig na-
turalny pancerz wiosa, gdyz sg mato reaktywne,
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w przeciwienstwie do tatwo wchodzacych w reakcje
komorek proteinowych. Z wiasnosci tej korzysta
sie dla reakcji barwnych, stuzacych do ustalenia
stanu uszkodzenia wetny. Wtos wetny bowiem tym
fatwiej absorbuje barwnik dm wiecej uszkodzony
jest pancerz tusek. Innymi stowy — zabarwianie
witosa okre$lonym zimnym roztworem odczynnika
zachodzi tym szybciej i intensywniej im bardziej
tuski sg uszkodzone i rozluznione, lub im wiecej
ich brak.

Zabarwianie obserwuje sie w mikroskopie. Na
powyzszej podstawie opracowana zostata reakcja
dwuazowa Pauly'ego, polegajaca na traktowaniu
wetny roztworem dwuazowanego kwasu sulfanilo-
wego, ktory, tworzy czerwony zwigzek tylko z sub-
stancjg biatkowg komorek spiralnych. Czerwone
zabarwienie wystepuje wiec tylko- w miejscach,
w ktorych lanaina ulegta uszkodzeniu.

Alkaliczne uszkodzenie wetny rozpozna¢ mozna
przy pomocy reakcji siarczkowej, przez zanurze-
nie wetny do wodnego roztworu octanu otowiowe-
go, przy czym miejsca uszkodzone zabarwiajg sie
na czarno. Czarng barwga jest siarczek otowiowy,
ktéry powstat z jonéw otowiowych (octanu otowio-
wego) i siarki uwolnionej z cysteiny (skiladnika
weiny) pod wplywem uprzedniego dziatania al-
kaliow.

Badania wykazaty, jak bardzo szkodliwie wpty-
wajg nawet mate ilosci alkaliow (pochodzace z wat-
kowania i prania sukna) na substancje biatkowg
welny, oraz to, ze najodpowiedniejszym stezeniem
jonow wodorowych d'a weiny jest pH 4, 9, ktore
jest punktem izoelektrycznym czystej welny.
W punkcie izoelektrycznym obecna jest rowna ilos¢
obydwu rodzajéw jonow, a weina nie rozpuszcza
sie i nie ulega uszkodzeniu chemicznemu tzn. jest
najodporniejsza na dziatanie rozpuszczalnikow.
W zwigzku z tym, bardzo wazng rzeczg jest przy
dtuzszym magazynowaniu sukna, stworzenie takich
warunkéw, zeby mozliwie jak najmniej odbiegaty
od pH punktu dzaelektrycznego. Innymi.stowy —
sukno przechowane przez; dtuzszy czas w atmosfe-
rzelalkalicznej lub zbyt kwasnej, wzglednie, jezeli
samo wykazuje odczyn alkaliczny lub za kwasny,
ulegnie zniszczeniu. Na podstawie powyzszej wi-
da¢ jak wazng role odgrywa oznaczenie stezenia
jondw wodorowych sukna. Oznacza sie je najwy-
godniej metoda kolorymetryczng przy pomocy uni-
wersalnych wskaznikow lub papierkéw wskazni-
kowych do oznaczenia pH w sposéb nastepujacy:
wyskubuje sie czystymi palcami lub pincetg pe-
czek wioséw z sukna, zwilza sie go wygotowang
wodg destylowang i po zadaniu kroplg wskaznika,
lub potozenie na papierek wskaznikowy odczytuje
s:e ze skali barw odpowiadajace pH.

4. Metody biologiczne

Wilgotne sukno magazynowane w temperaturze
okoto 35° C narazone jest rO6wniez na zniszczenie
biologiczne przez mikroorganizmy. Ze szkodliwych
mikrobow zastugujg na szczeg6lng uwage bacillus
mesentericus i bakterdum subtilis, ktdre niszczg
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przede wszystkim lanaine powodujgc przez to roz-
pad witosa na pojedyncze komorki proteinowe.

Zarodniki mikroorganizmdéw dostajg sie do sukna
z wody lub powietrza i rozrastajg sie bardzo szyb-
ko w cieptych magazynach, wyrzadzajagc niczym
nie dajace sie naprawié¢ szkody. Spowodowany przez
nie rozpad wtosa zaczyna sie na jego koncach. Ce-
lem stwierdzenia obecnosSci wyzej wymienionych
mikroorganizmow, skaza sie Swiezo wyjatowiong
zelatyne probkg wetny z sukna i wstawia na kilka
dni do termostatu powietrznego o temperaturze
35° C. W razie pozytywnego wyniku wida¢ wyraz-
nie — pod mikroskopem, ze wtosy rozpadty sie na
podtuzne komérki, lub sg w stadium rozpadu. Po
za tym charakterystyczny zapach zelatyny, przypo-
minajacy stary klej zwierzecy jest réwniez oznakg
zainfekowanej weiny.

Pomijaifi sprawe niszczenia sukna przez poczwar-
ki moli, gdyz uwazam to za pospolite, a sposoby
rozpoznawania i zabiegania za ogO0lnie znane.

Zakonczenie

Celem referatu byto danie krétkiego przegladu
niektérych sposobéw badania sukna papierniczego.
Sposoby te majg stuzy¢ za podstawe do znalezie-
nia wspélnego jezyka — w kwestiach dotyczacych
przydatnosci i jakoSci sukien papierniczych, dla
witokniarzy z jednej strony, papiernikéw i celulo-
zownikéw z drugiej.

Zadawalajace wyniki pracy osiagniete tak przy
wyrobie jak i przy zuzytkowaniu sukna, zalezeé
beda od Scistej i rzeczowej wspotpracy obydwu
stron. SzczegOlnie celulozownikom i papiernikom
lezy na sercu wysoka jakos$¢ sukna, gdyz od niej
w duzej mierze zalezy ilo$¢ i jako$¢ wyproduko-
wanego papieru, kartonu, tektury i masy celulo-
zowej, pray pomocy jednego sukna.

Réwniez celem moim byto zwrécenie uwagi na
mozliwos¢ i waznos$¢ kontroli welny, stadiow jej
przerobu oraz magazynowania,' zuzytkowania i pie-
legnowania gotowych tkanin weinianych, uzywa-
nych w papiernictwie.

Jezeli cele te zostang osiaggniete, podniesie sie
jakos¢ sukna, przedtuzy sie jego zywot, i zaoszcze-
dzi olbrzymie ilosci weiny, stanowigcej dla naszej
gospodarki tak wazny i cenny surowiec.

Wyzej wspomniane metody badan nie stanowig
skonczonej i doskonatej catosci i moga by¢ udo-
skonalone i rozszerzone po zastosowaniu najnow-
szych zdobyczy teoretycznych z dziedziny fizyki
i chemii oraz przez $cistg wspoOiprace zaintereso-
wanych stron.
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SUMMARY

The testing of felt usefulness is of great impor-
tance to the textile and paper industries, the col-
laborating of which will result in the improve-
ment of felt and also of paper quality, in saving
wool and in the rising of paper industry rentability.

One method of felt testing is to depend on the
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M. A BUCHANAN, R. M. LOLLAR, D. D. NIEME-
YER — Garbujgce witasnosci lignosulfonianéw otrzy-
manych réznymi metodami. Pap. Tr. J. 124, Nr 18, 38
(1947)

661.713,216,3

0. SAMUELSON i A. WESTLIN — Przyczynek do
chemii gotowania siarczynowego. Svensk Pap. Tidn.
50,1iB,149 (1947). (art. w jez. niem.)

661.713.216.31 : 547.458.84

1. HEDLUND — O kondensacji ligniny przy warze-
niu siarczynowym. Svensk Pap. Tidn. 50,11 BA03
(1947), (art. w jez. niem.)

661.713.216 : 667.1

nowych. Holzforsch. 1,48 (1947). 1,65 (1947)

661.713 : 667.1 : 661.4
L. L. HEDGEPETH — Nowoczesne chlorowanie wo-

G. JAYME — Przeglad literatury zagranicznej osta-dy. Pap. Tr. J. 124, Nr. 23,51 (1947)

tnich lat z dziedziny chemii ros$lin, celulozy, mas celu-
lozowych i papieru. Papier 1,3,83 (1947).

661.713 : 676

B. JOSEPHY — Kanadyjski przemyst
papierniczy. Papir a Cel. Nr. 4,8 (1947).

celulozowo-

661.71

B. HOLMBERG — Produkty alkoholizy drewna
Swierkowego. Svensk Pap. Tidn. 50, 11B,111 (1947).
(art. w jez. niemieckim).

661.714.2
C. J. MALM — Octan celulozy z celulozy drzewnej
Svensk Pap. Tdn. 50.11/3, 135 (1947), (art. w jez. ang.).

661.713.214 TECHNOLOGIA MAS CELULOZOWYCH
SIARCZANOWYCH

661.713.214

D. G. SUTHERLAND — Sprawozdanie o produkcji
mas celulozowych siarczynowych i siarczanowych z wy-
sokg wydajnoscig. Pap. Tr. J. 124, Nr. 22 62 (1947).

661.713.214

G. W. BRUMLEY — Przemywanie masy celulozo-

wej siarczanowej przy pomocy pras Srubowych. Pap.
Tr. J. 124, Nr. 18,33 (1947)

661.713.214

T. T. COLLINS, C. R. SEABORNE, A. W. ANTHO-
NY —iOdzyskiwanie sodu z gazéw po piecu do regene-
racji w met. siarczanowej, za pomocg skruhera Venturi

(atomizer ze skruberem). Pap. Tr. J. 124, Nr 2345
(1947).
661.713.214 : 62

S. G. NORTON, G. E. LOWE, G. M. CALHOUN —
Korozja w zbiornikach na surowg terpentyne z met.
siarczanowej. Pap. Tr. J. 124, Nr 18,34 (1947)

661.713
CZYNOWYCH

661.713.216.8

K. SCHWABE, E. HAHN — Nowa metoda dla frak-
cjonowania kwasow lignosulfonowych, wedtug wielko-
§ci ich drobin. Holzforsch. 1,42,79 (1948)

661.713.216.8
F. KOZMAL — Zuzytkowanie tugéw posiarczyno-

wych przez fermentacje zawartych w nich cukrow.
Papir a Cel. Nr. 2,1 (1947)
661.713.216.8

E. ADLER — O ,luzno zwigzanym'" kwasie siarka-

wym tugu posiarczynowego, Svensk Pap. Tidn. 50,11B,9
(1947). (art. w jez. niem).

661.713.216.8

B BRUNES, O. SAMUELSON i ULFSPARRE —
Kilka punktow widzenia na odparowywanie tugéw po-
siarczynowych, Svensk Pap. Tidn. 50,11 B,29 (1947).
(art. w jez. angielskim)

676 PAPIER

676

S. BOUIGE — Obstuga i produkcja w papierni. La
Papeterie 70, 46 (1948)

676
B. STEENBERG — Papier jako' poditoze lepko-ela-
styczne. Svensk Pap. Tidn. 50,127, 346,419,3 (1947).

(art. w jez. angielskim).

676 : 31
« V. WALTER — Papier, jego zuzycie i eksport. Papir
a Cel. Nr. 5—6,9 (1947).

WENZL — O bieleniu’ mas celulozowych siarcza-

216.8 WYKORZYSTANIE LUGOW POSIAR-



96

676 : 661.713.

VLi. XOPINKA — Techniczne problemy naszego prze-
mystu. Papir a Cel, Nr. 5—6,2 (1947).

676.05

0. NETTL — Nowe drogi w konstrukcji maszyn dla
naszego przemystu. Papir a Cel. Nr. 10,6 (1947).

676.1 PRZYGOTOWANIE MASY PAPIERNICZEJ

676.1

W. KLAUDITZ, A. MARSHALL, W. GINZEL —
Przyczynki do technologii zdrewniatych komoérek ros-
linnych. Badanie wytrzymatosci masy celulozowej z Pi-
nus merkusii. Holzforsch. 1,98 (1947)

676.1.021

N P. WARDWELL — Pare uwag na temat wyposa-
zenia rebalni. Pap. Tr. J. 124, Nr. 22,82 (1947)

676.1.021

H. WENZL — Studia nad okorowaniem przy pomo-
cy tarcia i strumienia wody i mozliwosci ich zastoso-
wana w warunkach srodkowo-europejskich. Holzforsch.

1.112 (1947)

676.1.021
C. H. VICKERY — Zesp6t ,,Jones” do
Pap. Tr. J. 124, Nr. 22, 78 (1947)

rafinowania.

676.1.023.3

F. F. FROTHINGHAM — Oczyszczanie p6tmasy od
ciezszych zanieczyszczen za pomocg sity odsrodkowej

w aparacie ,,Bird Ditres*“. Pap. Tr. J." 124, Nr,. 22,68
(1947).
676.1.023.3 : 661.713.214

W. F. GILLESPIE, J. J. GOSS — Rafinowanie w jor-

danie masy celulozowej z pld. surowca. Pap. Tr. J.
124, Nr. 19,38 (1947).
676.1.023.7 : 534

B. SANDHOLEC — Zastosowanie ultradzwiekow
przy klejeniu papieru. Papir a Cel. Nr. 10,4 (1947)
676.1.023.7

E. M. LORENZINI — Powojenne postepy w klejeniu

kartonéw przy pomocy emulsyj
J. 124, Nr. 23,43 (1947)

asfaltowych. Pap. Tr.

676.1.023.75

P. S. HEWETT, R. E. CARTER, R. J. CHURCH —
Dziatania zywic mocznikowych na mieszaniny do po-
wiechniowego powlekania ze skrobi i kaolinu. Pap. Tr.
J. 124, Nr. 24,45 (1947)

676.1.025

TAPPI — Dyskusja w oddz. TAPPI w Ohio nad re-
gulatorami gestosci pétmasy. Pap, Tr. J. 124, Nr. 17,75
(1947)

676.1.4

S. I. ARONOVSKY — Przechowywanie i ochranianie
stomy na sktadzie. Pap. Tr. J. 124, Nr. 21,35 (1947)

676.1.502

L. W. SUTHERLAND — Raport o postepach w przy-
gotowywaniu Scieru. Pulp. & Paper 48, Nr. 9,79 (1947).

1948 — PRZEGLAb PAPIERNIC»?

676.2 FABRYKACJA PAPIERU

676.2.05

F. R. ERBACH — Nowoczesne urzadzenia poruszane
sprezonym powietrzem przy maszynie papierniczej. Pap
Tr. J. 124, Nr. 22, 90_(1947)
676.2.05

A. KOSLER — Filc — wazny czynnik przy produkcji
papieru. Papir a Cel. Nr. 10,19 (1947).
676.2.05

A. OTMAR — Wynalazca | konstruktor maszyn pa-
pierniczych. Papier a cel. Nr. 10,19 (1947).
676.2.053

Z. GOLD — Nalezyte pakowanie papierow eksporto-
wanych. Papir a cel. Nr. 10,14 (1947).

676.8 WYROBY Z PAPIERU (PRZETWORSTWO)

676.4

B. LOHR — Popularno$¢ papieréw kondensatorowych
z fabryki we Vranech. Papir a Cel. Nr. 5—%,8 (1947).
676.4

V. SPICKA — Papier przedzalniczy i ocena jego wad,
Papir a Cel. Nr. 1,10 (1947).
676.48

K. KORALEK — Papier parafinowany w przemysle
spozywczym. Papir a Cel. Nr. 10,22 (1947).

676.48

E. SEBESTA — Kilka uwag o przemys$le papierni:
czym, wyrobie i uszlachetnianiu papy. Papir a cel
Nr. 5—6,6 (1947).
676.8 :33—45

**W. KOLB — Brak srodkow opakunkowych. Papier
1,35 (1947).
676.48

H. G. KOCH — Studia inzynierskie nad opakowa-
niem. Pap. Tr. J. 126, Nr 1,27 (1948) TAPPI.

679,5 MASY PLASTYCZNE

679.5

W. T. ELEWETH — Silikony — nowa rodzina poli-
mer6w chemicznych. Pap. Tr. J. 124, Nr. 22, 122 (1947)

679.5

H. BOUMAN, R. HOUWINK, C.P.A. CAPPELMA-
YER — Klasyfikacja mas plastycznych. Ind. Plastiques.
3, Nr. 4,124 (1947)

679.5

L. CLEMENT — Btony powlekajgce z mas plastycz-
nych. Btony na podstawie hydrocelulozy i pochodnych
celulozy. Wtasnosci i produkcja. Ind. Plastiques. 3,
Nr. 5,161 (1947)

679.560

P. DUBOIS — Racjonalne zastosowanie mas plastycz-
nych. Klasyfikacja i wtasnosci wszystkich znanych mas.
Ind. Plastiques. 3, Nr 1,10 (1947).

679.564
M. FOURNIER — Zywice melamino — formaldehy-

dowe i ich zastosowania. Ind, Plastiques. 3,403,464
(1947).
679.569

H. GIBELLO — Silikony, masy plastyczne z poli-

krzemianéw. Ind. Plastiques. 3, Nr. 1,6 (1947).
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9 HISTORIA

9 @ 676—437

F. ZUMAN — Papiernie 16.17,18 i 19 stulecia w Cze-

chach. Papir a Cel. Nr. 12,25 (1947).

9 : 676—437

F. ZUMAN — Historia papierni i prace papiernicze.
Pajnir a Cel. Nr. 5—6,19 (1947).

9 : 676—437

F. ZUMAN — Sto dziesie¢ lat papierni we Vranem
nad Wettawa. Papir a Cel. Nr. 10,17 (1947)

9 :676.845

J. POSPISIL — Szes$c¢dziesigt lat produkcji papierow
pergaminowych. Papir a Cel. Nr. 7—8,17 (1947).

Przeglad literatury

Review of Literature

676

Notatki z Australii — Pap. Tr.
(1947)

Dla zaoszczedzenia funduszu dolarowego rzad austra-
lijski zakazat przywozu do Australii szeregu artyku-
tow, m. in. réznych wyrobow papierowych (sg wyli-
czone); inne artykuty papierowe beda mialy import
ograniczony. Podano cyfry importu drukéw i réznych
papierow drukowanych do Australii, z podziatem na'
poszczegdlne kraje dostarczajace. Kolejnos¢ dostaw-
coOw masy cel., papieru i wyrobéw papier, pod wzgle-
dem iloSci: najwiecej importuje sie ze Zj. Kr., potem
Kanady, St. Zj., Szwecji i Nowej Zelandii. Wspomnia-
no o pracach badawczych celulozowo — papierniczych
w  Australii.

Journ. Nr. 14, 19

R. K.

667 : 676,48 : 547.458.6

Firma ,,General Mills" wprowadza na rynek allilo-
skrobie. Pap. Tr. Jounr. Nr 14, 22 (1947).

Produkt ma mie¢ duza przyszto$¢ jako syntetyczny
srodek do pokrywania przedmiotow (zamiast szelaku)
z drzewa, szkta i metalu w celach ochronnych, jak i de-
koracyjnych (lakier na meble, lepik termoreaktywny,

podstawa farb drukarskich, do wykanczania tkanin
i skor).
Inne zastosowania — do impregnowania papieru,

uodporniania go na tluszcze; moze tez stuzy¢ do wyrobu

i/ 0 W

XV

laminatéw, przez wulknizacje bowiem staje sie sztyw-
nym plastykiem Przytoczone sg dane co do rozpusz-
czalnosci (rozpuszcza sie w wielu rozpuszczalnikach
organicznych). Tasmy z alliloskrobi — po wysuszeniu
stajg sie twarde, majg b. dobry potysk i sg odporne
na rozpuszczalniki organiczne.

R. K.

676.1.023

Rafiner ,,Morden Stock Maker™ La Papeterie 69 Nr.
10, 299 (1947)

Ukazanie sie nowego rafinera ,Morden Stock Ma-
ker" sygnalizowano w La Papeterie w numerze 2 (lu-
towym) 1947 r. str. 2.

Obecnie produkuje go w Anglii na podstawie licencji
firma Millspaugh Ltd. W Sheffield.

Zalety tego rafinera sa nastepujace:

1. praca ciaggta z produkcja dajgcg sie szybko regulo-
wac,

polepszenie jako$ci masy,

natychmiastowe regulowanie pracy w zalezno$ci od
gatunku wtitokien i papieru,

oszczednos¢,

absolutna czysto$¢ masy,

prostota w instalacji i regulowaniu,

oszczedno$¢ sity napedu i rozruchu.

~ooas wN

J. M. S.

676.1.4 — 42

Zaopatrzenie w stome przemystu papierniczego. Pap.
Tr. Rev. Nr 25, 1663 (1947)

Angielski przemyst papierniczy spodziewa sie pew-
nych trudnos$ci w nabyciu w rb. potrzebnych 250 tys.
to stomy, pomimo tego, iz w kraju znajdujg sie znaczne
zapasy tego surowca, wymaga on bowiem sprasowania
w bele i dostarczenia na rynek. Rozwazana jest przewi-
dywana produkcja stomy w r. 1948 oraz jej zuzycie;
wynika z tego, iz niemal caty zbior stomy jeczmiennej
mogtby po6js¢ na potrzeby papiernictwa; ilo$¢ stomy
dostepnej do zakupu ocenia sie na 15 mil. to masy
stomowej. Pozwolitoby to na podniesienie produkcji
papieru do poziomu przedwojennego. Wykonanie tego
planu uzaleznione jest od rozwigzania kwestii zbioru,
pakowania i transportu stomy. Podane jest pare spo-
sobow rozwigzania tego zagadnienia. Autor uwaza, iz
okolicznosci polecatyby zainstalowanie nowych fabryk
masy stomowej w niektérych czes$ciach Anglii. Pod-
kreSlone jest znaczenie sprawy zaopatrzenia przemystu
papiern, w stome dla gospodarki narodowej Anglii:
uniezaleznienie sie od surowcdw zagranicznych za-
oszczedzenie 48 mil f rocznie.

R. K.

Trudnosci wytwarzania wstegi papierowej i ich pokonywanie

TLUMACZONE Z NIEMIECKIEGO

Cena

Zt

150.—

Do nabycia w Centralnym Laboratorium Celulozowo-Papierniczym
£6dz, ul. Gdanska 155 (gmach Politechniki)
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Wydawnictwa
Centralnego Laboratorium Celulozowo-Papierniczego

Inz. Ignacy Morawiec — Elementarny Kurs technologii papiernictwa.
wyczerpane

Wydanie drugie poprawione
Krotki kurs chemii i technologii dla
(z rycinami)

laborantow papierniczych
wyczerpane

Celuloza siarczanowa. Spolszczyt i przystosowat inz. Marian Gallas Cena zt 50.—

Makulatura (odpadki papierowe) jako surowiec papierniczy. Spol-

szczyt i przystosowat inz. Marian Gallas 60. -

Wyréb jednostronnie gtadkich papieréw na papiernicy ptaskiej 90,-
Inz. Kazimierz Kutarba — Zasobniki pary Ruthsa w przemysle celulo-

zowo-papierniczym . 200.-

,» 150,—

Trudnosci wytwarzania wstegi papierowej i ich pokonywanie

Do nabycia w Centralnym Laboratorium Celulozowo-Papierniczym

£6dz, ul. Gdanska 155 (gmach Politechniki). Telefon 168-71.

Centralne Laboratorium Celulozowo-Papiernicze

podaje do wiadomosci, ze wykonuje
oznaczenia wartosci opatowej wegla
oraz petne

analizy wegla

Probki w ilosci 0,5 kg (w zamknietych naczyniach, o ile ma byé oznaczona zawarto$¢ wilgoci)
kierowac:

Centralne Laboratorium Celulozowo-Papiernicze
tédz, ul. Gdanska 155 (gmach Politechniki)

Warunki prenumeraty: rocznie zt 720.— potrocznie zt 360.— Ceny ogtoszen: cata str. zt 20.000.— ’/r str. zt 10.000.—
v4 str. zt 5.000.-, Vs str. zt 3.000.-, wiersz milimetrowy szerokos$ci 1 szpalty zt 30.-.

inz. Julian Bartnicki, dyr. Stefan Libiszowski, inz. Jozef tapinski, dr Jadwiga
Marchlewska- Szrajerowa, inz. Kazimierz Sarnecki (redaktor techniczny),
inz- Edward Szwarcsztajn, Wactaw de Tournelle, Stanistaw Urbanowski,

Jozef Zalewski.
Centralny Zarzad Przemystu Papierniczego.

Komitet redakcyjny:

Wy d a w ¢ a
Zaktady Graficzne ,,Spotem™ w todzi. D—024394



