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Od JledaAcfi

,.Przeglad Papierniczy" zamieszcza artykuly naukowe
i popularne z zakresu zagadnieh technicznych i gospodarczych,
zwigzanych z przemystem celulozowo-papierniczym i pokrew-
nymi gateziiami przemystu. v

Odpowiedzialno$¢ za tres¢ artykutdw ponoszg sami autorzy,
za stownictwo chemiczne i z zakresu technologii papiernictwa
oraz maszynoznawstwa papierniczego odpowiada redakcja.

Nadestane prace winny by¢ w 2 egzemplarzach, pisane na
maszynie z podwoéjnym odstepem i zaznaczeniem miejsc na
umieszczenie rysunkow.

Rysunki muszg by¢ wykonane czarnym tuszem na biatym
papierze rysunkowym lub kalce.

Fotografie i reprodukcje fotograficzne winny by¢ wyko-
nane w kolorze czarnym na blyszczacym papierze.

Proste wzory i rownania nalezy podawa¢ pismem maszyno-
wym. Wzory i rownania, ktérych nie da sie zestawi¢ przy pdL
mocy prostych znakéw drukarskich, winny by¢ wykonane
w formie oddzieln”~¢h rysunkdw.

Przypisy podane na kohcu pracy wisnny zawiera¢ poczat-
kowg litere imienia i nazwisko autora cytowanej pracy, tytut
czasopisma, tom (podkreslony) poczgtkowa strone pracy i rok
wydawnictwa (w nawiasie).

Tytuty czasopism nalezy podawa¢ wedlug ogolnie przy-
jetych skrotéw np. tytuly czasopism chemicznych wedtug
skrétow opracowanych przez American Chemical Society,
przyjetych przez Polskie Towarzystwo Chemiczne i opubliko-
wanych w Kalendarzu Chemicznym 1939 T;

Nadestana prace winny by¢ zaopatrzone w streszczenia
w jezyku angielskim. W przypadku n emoznosci nadestania
przez autora streszczenia w jezyku angielskim nalezy zalgczyc
streszczenie w jezyku polskim, ttumaczenia ktérego dokona na
wiasng odpowiedzialnos$¢ redakcja.

Artykuty drukowane w ,Przegladzie Papierniczym? sg
honorowane.

Odbitki autorskie w ilosci nie mniejszej niz 50 egzemplarzy
autorzy moga zamawia¢ na koszt wigsny.

Rekopiséw redakcja nie zwraca.
Redaktor techniczny przyjmuje w poniedziatki, godzi 15—16.
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Zzadania

Achievements and tasks of the Polish Paper Industry

Mingt rok 1946 p;erwszy rok Planu Odbu-
dowy Gospodarczej. We wspaniate dzieto W el-
kiej Odbudowy i przemyst papierniczy wnidst
swojg ceg:etke, zlepiong wspdélnym, ,a mozol*
nym wys tkiem rgk i umystdw wszystkich pra-
cownkow.

Jakie byly osiggniecia papiernictwa?

— Wyprodukowano 56.000 ton celulozy i
168,400 ton papieru i tektury, przy czym wyko-
nanie planu w papierze wyniosto 98,4%, a w
papierze gazetowym, celulozie natronowej i
v,lacie celulozowej plan zostat przewyzszony.

— W papierze przekroczono juz produkcje
przedwojenng na giowe mieszkanca (6,2 kg) i
jakkolwiek jeszcze duze sg braki w poszczegol-
nych asortymentach, to przeciez papiernicy mo-
ga z dumg powiedz'e¢, ze w Polsce, Kraju naj-
bardziej zniszczonym w Europie, import papie-
ru jest zbedny.

— Rozpoczeto eksport papieru wysytajgc 1300
ton papieru gazetowego do Chin.

— Znacznie podwyzszono produkcje sztandar-
tcwych wyrobéw przemystu przetwoérczego,
zbl.zajac sie do zaspokojen a potrzeb n:jwaz-
nejszych odb orcéw, jak Monopole, Przemyst
Cementowy, Przemyst Wiokienniczy i inne.

— Dostarczono dostateczne ilosci papieru dla
szeregu akcji specjalnych, jakimi dla przemy-
stu papierniczego byly Referendum Ludowe,
Wybory do Sejmu Ustawodawczego ,akcja
Przemyst Pracuje dla Wsi, czy akcja zeszytowa
dla miodz ezy szkolne;j.

— W zakresie odbudowy uruchomiono fabry-
ki w Kluczach, Warcie. tomnicy, Dtuznicy, R6-
zanach, Ztotorii, cze$¢ fabryki w Krapkowi-
cach, oraz wiele maszyn i urzagdzen w innych za-
kfadach. Za nwestowano ponad 400 milionéw
ztotych, podbudowujac ten wysitek utworze-
n‘cm Biura Odbudowy.

— Osiagnieto wreszcie skromne jeszcze, choé
moze najwazn'ejsze dla przysztoSci przemystu
papierniczego, wyniki w zakresie szkolnictwa
i wydawnictw technicznych. A wiec poza sze-
regiem zorganizowanych kurséw pracuje juz 5

gimnazjow przyfabrycznych, liceum paperni-
cze we Wioctawku, oddziat pap'erniczy na Po-
I technice tddzkiej. Przygotowuje sie do uru-
chomienia Centralne Laboratorium Celulozowo.
R'piernxze. Usamodzielnia sie ,Przeglad Pa_
p'erniczy“, a takze poraZ pierwszy w polskiej
literaturze technicznej wydano w jednym roku
kilka wydawnictw papierniczych.

Zadania, jak'e przynosi rok 1947 sg wielk e
i trudniejsze, niz w roku ubiegtym, wzrosty
jednak réwniez i sity i doSwiadczenie w pracy
zbiorowej,. Zadania roku 1947 wynikajg z Pla-
nu Odbudowy, a nieodzownym warunkiem ich
wypetnienia jest wpdjene w kazdego pracow-
nika zasady mleusteplwej i wytrwatej pracy
w ramach planéw technicznych i f.nansowo-
gospodarczych. Sga to:

— Przekroczenie produkcji przedwojennej,

— likwidowanie importu celulozy papierni-
czej,

— podwyzszenie
25.000 ton,

— zastosowanie stomy zbozowej jako su-
rowca celulozowego oraz stomy konopnej
i Inianej (kotonina) do wyrobu bibutek.

W dazemu do wykonania postawionych za-
dan, w walce o wykonanie wg planu 220.000
ton pap;eru i 36.000 ton tektury mimo brakoéw
techn'cznych i surowcowych, mimo niedosta-
tecznych jeszcze ptac i zaopatrzenia pracowni-
kéw, sg pewne warunki,, na ktdrych spetnienie
najbaczniejsza wypadnie zwréci¢ uwage.

Pierwszym z nich jest Swiadoma zespotowa
praca wszystk ch pracownikéw przemystu w
rozwigzywaniu trudnosci i w wykonan u planu
ilosciowego i jakosSciowego. Walng pomoc od-
dadzg tu Narady Techniczne i Wytwdrcze oraz
akcja prasy papierniczej.

Drugm pomnozeniem wys'tkéw produkcyj-
nych, gdyz zmnejszenie odpadkéw o kazdg ton.
ne, wyprodukowanie kazdej tonny Scieru, celu-
lozy, czy papieru, uruchomienie maszyny
0 dzien wczes$nej, czy staranna konserwacja
urzadzen przybliza wykonanie planu.

eksportu conajmniej do



Trzeé'm warunkiem jest konieczno$é znacz-
nie wiekszego, niz dotychczas nasilenia akcji
ksztatcenia zawodowego na wszystkich szcze-
blach od robotnika do dyrektora i to wszyst-
kim: sposobami, a wiec przez doszkalanie przy
pracy, na kursach, w szkotach, przez praktyki

indywidualne w fabrykach i przez nauke
wiasna.
Czwartym — utrwalenie stanu organizacyj-

nego przez umocnienie przedsieb orstw, po-
wstajacych na miejscu dawnych Zjednoczen,
oraz jasne sprecyzowanie ich uprawnien i obo-
wigzkow.

Pigtym — ustalenie i zastosowanie najwia-
Sciwszego uzytkowania maszyn przez dobdr
asortymentow produkowanych dla kazdej ma-
szyny, a takze przez ustalenie norm zuzycia

Summ

In 1946 the f'rst year of our rehabilitation,
despite many diff eulties, 56.000 tons of pulp and
168.400 tons of paper and boards were produ-
ced in Poland. The production of the sulphate
pulp, cellulose, wadding and newsprint has
exceeded the plansr. The plan of the paper pro-
duction was carried out in 98,4°/0. The quality
of products, as compared with the year 1945
showed a great improvement. 1300 tons of news-
print were exported.

A large number of mills such, as Klucze,
Dluznica, Warta, Krapkowice and many others
were rebuilt at the expense of 400 millions
zloty.

Mgr. STEFAN MINC
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surowcOw i materiatbw oraz warunkéw zdaw-
czo-odbiorczych wyrobow.

Ostatnim wreszcie, ale niemniej waznym wa-
runkiem jest szerokie rozw n ecle akcji oszozed.
noscicwej i to przez oszczednos$¢ samag w zakre-
sie technicznym, i administracyjno-f nanso-
wym, jak i przez wzrost wydajnosci pracy,
Tylko wzrost wydajnosci pracy i oszczedzanie
pozwalajag na poprawe bytu pracownikow
i wzmozenie tempa odbudowy.

Dwuletn'e juz doswiadczenie w zbiorowej
pracy przemystowej oraz umitlowanie swego
zawodu przez papiernikow daje gwarancje, ze
przemyst papierniczy postawione zadania i w
tym roku wykona, przyczyniajgc sie do Odbu-
dowy Kraju i zaspokojenia potrzeb spoteczen-
stwa.

ary

Principal tasks for the year 1947 are:

a) to exceed our pre-war production (we must
produce 220.000 tons of paper and 36.000
tons of board),

b) to reduce pulp import,

c) to expect of 25.000 tons paper and boards.

d) Appl'cation of straw end “cotton/ne* as raw
material.

Whether th e task will be fulflled depends
greatly on. our enthusiasm which we have
plenty, as well as on the improvements and
the efficiency of the technique and organisation
which are being discussed in this article.

541 :677.46.021

Kinetyka utleniania roztworu soli sodowej ksantogenianu celulozy
I wptyw utleniania na stopien polimeryzacji celulozy podczas
dojrzewania soli sodowej ksantogenianu celuloiy (wiskozy)

Kinetics of the oxidization of sodium cellulose xanthate and

polimerysation degree of cellulose during

Tematem n'n'ejszej pracy bedzie scharakte-
ryzowanie kinetyki utleniania wiskozy podczas
jej t. zw. dojrzewania i poréwnanie otrzymanych
rezultatbw z przebiegiem utleniania tréjtiowe-
glanu i alkalicelulozy. Z poréwnania otrzyma-
nych rezultatow postawitem teze, ze podczas
utlen'ania wiskozy jedynie utlenia sie tréjt o.
weglan i inne poboczne produkty dz:atan:a
dwusiarczku wegla na tug, sama za$ czasteczka,
celulozy w ksantogen'anie nie ulega utlenieniu
w wiskozie. Sprawdzianem tego bedzie ozna-
czenie lepkosci regenerowanej celulozy z wis-

its influence on the
the ripening of viscose solution

kozy z przepuszczaniem tlenu przez wiskoze i
bez przepuszczania tlenu. Proces depol mery-
zacji celulozy w wiskozie o tyle jest waznym
w przemys$le otrzymywania sztucznego widkna
wiskozowego, ze jest on jednym z wazniejszych
faktorow regulujgcych wytrzymato$¢ widkna,
gdyz jak wiadomo z badahA M:rcka istnieje za-
lezno$¢ miedzy stopniem polimeryzacji a wy-
trzymatos¢ 3 widkna. W pracy niniejszej do-
wiodtem, ze jedynie w procesie dojrzewania al-
kalicelulozy zachodzi zjawisko depolimeryzacji
celulozy za$ w procesie dojrzewania wiskozy
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depolimeryzacja nie zachodzi a wiec w proce-
sie technologicznym otrzymywania sztucznego
wiskozowego witokna stopien poi meryzacji ce-
lulozy regulujemy w p.erwszym rzedz.e pod-
czas dojrzewania alkalicelulozy i ten proces naj-
bardziej odbija sie na wytrzymatosci widkna
procz innych jak np. sama orientacja micell,
ktérg juz do pewnego stopnia regulujemy pod-
czas samego formowania wtdkna, przy przedze-
niu przez powiekszanie napiecia wiokna pod-
czas przechodzenia jego na galetach.

CZESC EKSPERYMENTALNA
Opisanie aparatury

Kolba K z badang substancjg (roztwor alka-
LTcelulozy, roztwér tréj.tioweglanu, wiskoza)
znajduje sie w termostacie Hoplera H. Przez
rteciowe zamkniecie przechodzi mieszadto (1),
drugim otworem (2) kolba potgczona jest z na-
czyniem potgczonym, ktoérego ramie A jest
kal browane (biureta). Naczynie potgczone
nepeln‘one jest woda destylowang (do kre-
ski O) uprzedni'o nasycong tlenem. Ra-
mie A, oraz kolbe (K) nrpem amy wilgotnym
tlenem. Przez .otwéir 3 kolbe napetniamy bada-
ng substancjg, puszczamy mieszadto w ruch
przy pomocy motoru M i rozpoczynamy obser-
wacje. Z chwilg rozpoczecia sorbcji tlenu przez
substancje ‘badang w kolbie K zmn'ejsza s'e
cisn:enie i poz om wody podnosi sie¢ w ramieniu
A. Z odczytanych réznic pozioméw wnioskuje-
my o wielkosci sorbcji tlenu w oznaczonym
przedziale czasu. Wielkosci te sprowadzamy do
warunkéw normalnych (OQ 760 mm.)

V . 273 (B-f)
(273 - f) . 760
f — preznos$¢ pary wodnej w tem. t.

Vo

Bardzo waznym jest, azeby rneszadto m'ato
statg liczbe obrotéw podczas obserwacji, gdyz
z zw;ekszen;em ilosci obrotéw powiekszajg sie
wartosci sorbcji.

Rys. 1

Obserwacje prowadzone byty w temperatu-
rze t=25° C w termostacie. Celuloze brano
zmielong f. Dr. Feodor Schuchard Celi. Puriss.
Pulv.

3

UTLENIANIE ROZTWORU KSANTOGENIA-
NU (WISKOZY)

2 g celulozy zalewano 46,7 cm3 18,2% #tugu*
sodowego dodawano 27 cm3 dwusiarczku we-
gla. Ksantogenowano 3 godziny z wstrzgsaniem
do otrzymania homogenicznego roztworu, na-
stepjnie oznaczono objetoSciowo sorbcje tlenu.
Ogolna ilos¢ pobranego tlenu i ilo$¢ pobranego
tlenu w cm3na godzine podano w tablicy 1

TABLICA 1.

UTLENIANIE ROZTWORU TROJTIO-
WEGLANU SODU

Do0"46,7 cm3 18,2% +tugu sodowego dodano
2,7 cm3dwusiarczku wegla i wstrzasano 3 godzi-
ny, nastepnie oznaczano objetosciowo sorbcje
tlenu. Ogo6lna ilos¢ pobranego tlenu i ilo$¢ po-
branego tlenu w cm3 na godzine podano w ta-
blicy II,
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TABLICA T
w gaodzaisnach Objetosc U ¢ tlenu Ogd'na i'os¢
i obrane*, o pobranego
od rozpoczecia tleenu V0,760 W cmofg. dz. tlenu w emi

obserwacji

5 136,50 27 30 136 50
12 122 68 17,52 259,18
18 77,20 12 85 336,38
24 70,15 11,69 406,53
30 65,16 10,85 471,69
40 125,62 12,56 597,31
46 88 90 14.81 686 21
52 75,27 12,54 761,48
64 140,33 1169 901,81
76 126,10 10,50 1027,91
88 111,31 9,27 1139,22

100 115,86 9,65 1255,08
112 60,93 5,07 1316,01
124 50,24 419 1366,25
144 80,60 4,03 1446,85
168 65,61 2,73 1512,36
188 56,20 2,81 1568,56
208 42,04 2,10 1610.60
238 51,14 1,70 1661,74
262 25,07 1,04 1686,81
288 20,57 0,79 1707,38
312 13,00 058 172038
334 11,94 0,54 1732,32
380 16,94 0,36 1749,26
510 21,35 0,16 1770,61
525 6,92 0,46 1777,53
549 1,05 0,46 1778,58

UTLENIANIE ALKALICELULOZY

2 g celulozy zalewano 46,7 ¢m3 182% tugu
sodowego i intensywnie wstrzagsano 3 godziny,
nastepnie oznaczano objetoSciowo sorbcje tlenu.
Ogolna ilos¢ pobranego tlenu i ilos¢ pobranego
tlenu w cm3na godzing podano w tablicy IlI.

TABLICA III.
wgothun St i oo Lo
obserwacji tlenu w cmigodz. tlenu w cm*
24 m 522 022 5.22
48 7,05 0,29 12,27
72 621 025 18,48
96 264 0,11 21,12
120 3,54 0,14 24,66
144 3,85 0,16 28,51
168 3,85 0,16 32 36
172 - 6,00 0,25 38 36
216 418 0,17 42,54
240 1,18 0,04 43,72
264 5,79 0,24 4951
288 386 0,16 53 37
312 3,92 0,16 57,29
336 6,76 0,28 64,05

1947 — PRZEGLAD PAPIERNICZY

Pordwnywajac krzywe szybkosSci pobierania
tlenu, rys. 3 (cnvVgodz.) przez, roztwor ksanto-

genianu celulozy (wiskozy) i roztwor tréjtio-
weglanu sodu, dochodzimy do wniosku, ze po-
bieranie tlenu przez tréjtioweglan z duzej po-
czatkowo wartosci powoli opad?, przy ksanto-
genianie celulozy z matej poczatkowo wartosci
dochodzi do max'mum i potem analogicznie do
tréjtioweglanu powoli opada. Ten przebieg od-
bija sie takze na lepkosciseh roztworéw. Mini-
mum lepkosci osigga sie po 10—15 godzin,
i w tym czase osigga sie maximum pobierania
tlenu. Dla scharakteryzowania lepkosci roztwo-
ru ksantogenianu celulozy, badano szybko$é
przeptywu jego w wiskozymetrze Ostwalda
i zmiany lepko$ci podano w sekundach — ta-
blica IV.

TABLICA IV.

W dalszym swym biegu, krzywe nakrywajg
sie (rys. 3.) jak i zresztg to wida¢ z rys. 4,
przedstawiajgcego nam ogdlng ilos¢ pobranego
tlenu przez roztwor ksmtogenicnu celulozy
i roztwor trdjtrioweglanu sodu, ktéry w grani-
cach btedu doswiadczalnego dochodzi do ca. 5%l
przy najwyzszym odchyleniu. Z tych danych
mozna wysnu¢ wniosek, ze cata ilos¢ tlenu
wchodzi w reakcje jedynie ztrojtioweglanem
i innymi produktami reakcji, a nie z samg cza-
steczka celulozy, tym podstawowym komponent
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tem roztworu ksantogenianu celulozy (wiskozy),
Potwierdzeniem tej hipotezy byly przeprowa-
dzone przezemnie badania nad pordwnaniem

lepkos$ci regenerowanej celulozy z roztworu
ksantogenianu celulozy z przepuszczaniem i bez
przepuszczan a tlenu przez niego.

Celuloze regenerowano z wiskozy metoda
Jentgena. Wiskoze 2—3 gr suszymy przy 60—70°

C., zanurzamy w koncentrowanym roztworze
soli kuchennej az do odbarwienia, nastepnie
UTLENIANIE ROZTWOROW
_ Rys. 4.

przenosimy do 2% roztworu kwasu solnego, po
5—10 minutach otrzymujemy regenerowang
celuloze — hydratoceluloze, ktdra chemicznie
rézni sie bardzo nieznaczn e od pierwotnej, ale
jest wyraznie zmieniona pod wzgledem fizycz-
nym: jest, moznaby powiedzie¢, bardziej luzna
(wieksza powierzchnia), bardz ej hygroskopij-
na i lepiej adsorbuje barwniki. Otrzymang hy-
dratoceluloze suszymy przy 90—95° C.

Tak otrzymang hydratoceluoze nitrowano mie-
szaning kwasu azotowego o c. wi. 1,52 i kwasu
siarkowego o c. wh 1,84 w sposOb nastepujacy:
Do 260 cm3 mieszaniny nitrujacej dodawano
matymi porcjami 10 gr wysuszonej hydratocelu-
lozy i nitrowano 30 minut przy roéwnoczesnym
chtodzeniu lodem, nastepnie nitrowano 3 go-
dz ny przy pokojowej temperaturze. Po ukoh-
czeniu nitrowania, zlewamy nadmiar kwasow,
odwirowywujemy i przemywamy zimng woda,
do neutralnej reakcji. Okoto 50 — 60 godzin,

5

podgrzewamy z wodg ciggle zmieniang az woda
nie barwi lakmusu.

Nastepnie przemywamy 96°/o alkoholem etylo-
wym i odparowywujemy go na tazni wodnej,
w dalszym ciggu przemywamy na zimno 96%
alkoholem etylowym tak diugo, az odcisniety
alkohol n'e barwi lakmusu i otrzymanag nitroce-
luloze suszymy przy 70° C.

Tak przygotowana nitroceluloza byta rozpu-
szczona w octanie butylu. M:arg wielkosci lep-
kosci roztworu byta szybko$¢ przeptywu jego
(sek.) w wiskozymetrze Ostwalda. Przy przygo-
towaniu nitrocelulozy w octanie butylu Kiero-
watem sie tym, azeby lepko$¢ wzgledna roztwo-
ru nie przewyzszata wielkosci réwnej 1,3, co
osiggniete byto przy odpowiedniej koncentracji
nitrocelulozy, przez ktérg rozumiatem wedtug
Staudingera ilos¢ graméw nitrocelulozy w 100
cm3rozpuszczalnika. Przez przygotowanie ta-
kiego roztworu, uzyskatem wymagang przez
Staudingera swobode poruszania czgsteczek i
proporcjonalno$¢ miedzy koncentracja a lep-
koscig roztworu.

Rezultaty podano w tablicy V i VI.

TABLICA V.

Lepko$¢ roztworow nitrocelulozy, otrzymanej
z regenerowanej hydratocelulozy z roztworu
ksantogen anu celulozy, przez ktéry przepu-
szczano tlen. Rozpuszczalnik octan butylu o
szybkosci przeptywu 244,4 sekundy. t=25° C.



Jak wynika z danych tab. V i VI lepkos$¢ ni-
trocelulozy otrzymanej z regenerowanej celu-
lozy z wiskozy nie ulega zmian e w czasie na-
wet, jezeli przez wiskoze przepuszczamy tlen,
a co zatym idzie, dane te potw erdzajg teze ze
czasteczka celulozy podczas t. zw. dojrzewania
wiskozy nie ulega depolimeryzacji, choc az lep-
kos$¢ wiskozy ulega zmianie, co jest uwarunko-
wane reakcjami pobocznymi. Podczas za$ doj_
rzewana alkalicelulozy, jak wykazali Lotter-
moser i Wultsch (Kolio d-Z. 83, 180 (1938) za-
chodzi wybitne zjawisko depolimeryzaciji, tabli-
ca VII.

TABLICA VILI.
Czas Stopien
dojrzewania w golz. polimeryzacji

0 1170
8 950
29 448
39,5 382
48 346
52 336
60 314
74 296
96 266

Jak wida¢ z rysunku 5 alkaliceluloza utlenia
sie rownomiernie i w wysokim stopniu.

Jak wiadomo na wytrzymato$¢ wmkna, sztucz-
nego jedwabiu wptywa stopierh po!meryzacji ce-
lulozy i jak wykazat Mark w pewnym przedziale
istnieje proporcjonalno$¢é miedzy wytrzyma-
tos¢ 3, a stopnem polimeryzacji surowca.
(H. Mark, Wysokomolekularnyje sojedinienia
T. 3, 1945, str. 43). A wiec w produkcji sztucz-
nego witdkna wiskozowego, procesem odbijaja-
cym sie na jego wytrzymatosci jest proces doj-
rzewania alkalicelulozy i podczas jego w pier-
wszym rzedzfe regulujemy stopien poi meryza-
cji przez czas dojrzewania, a co zatym idzie wy-

Sum

This monograph presents chemicigl processes
which accompany the vscose manufacture, and
particularly degradation processes, preceed;ng
the preparation of a viscose solut'on and also
problems of the cellulose degradation, which is
supposed to take place durmg the ripen.ng of
cellulose xanthate solut'on.

In the first stage of the reaction a degradation
proceeds, which has undoubtedly a great effect
on the fibre strength, thogh the author could
not fnd any evidence for the cellulose degra-
dation during the ripening of viscose solution.

The author's studies of the properties of the
hydrooellulose, regenerated from a cellulose
xanthate solution, prove thet there is no rela-
tionship between the viscose ripeness and the
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trzymatosé widkna, ktéra zalezy jeszcze od wie-
lu innych faktow, jak naprzykiad samego spo-
sobu przedzenia.

W zakonczeniu pragne dodaé, ze podczas pro-
wadzenia badania utleniania ksantogenianu ce-
lulozy, nie zauwazono koagulacji, z powodu cig-
glego mieszania nie madgt powstaé zel (tikso-
tropja).

Proces utleniania prowadzitem, az dc odbar-
wienia ksantogenianu celulozy, ktéry przybie-
ra mleczny kolor. T:tkze proces utleniana roz-
tworu trojtoweglcnu prowadzitem do odbar-
wiend'a roztworu.

W rezultacie utleniania w roztworze znalaz-
tem weglan sodu, tiosiarczan, siarczan.

Badajac hydratoceluloze na obecnos$¢ oksyoe-
lulozy odczynnik'em Sziffa n e zauwazytem zad-
nych wybitnych réznic w zabarwieniu co by
pozwolito sadzi¢ o jej obecnosci, badajac odmy-
tg alkaliceluloze otrzymatem zabarwienie wy-
bitnie mai nowe, co pozwala sadzi¢ o obecnosci
oksycelulozy.

mary

degradation process. The author has tried to
demonstrate it by nitr'fying the hydrocellulose,
originat ng from v.scose solutions of var.ous
ripeness, and by 'nvestigat ng the viscosity of
thus obta ned cellulose nitrate. He, therefore
has, -d.ssolved the samples of this celluloce
nitrate in butyl acetate and established that
the solutions thus obtained did not exhibit any
obv.ous difference in the.r viscosity.

The quantitative estimation of the oxidation
degree of sodium cellulose xanthate solution
showed that sodium trithiocarbonate and other
products of the react.on between carbon disul-
f de and sodium hydroxide are oxidized first
and the cellulose molecule itself is not subject
to oxidation in cellulose xanthate solution.



PRZEGLAD PAPIERNICZY — 1947

Inz. JANUSZ GOETZENDORF-GRABOWSKI.

7

661.713.214

Regeneracja tugow posiarczanowych

Sulphate waste liquors recovery

Problem regeneracji tugéw posiarczanowych
datuje sie cd poczatkow zastosowan a pirocesu
roztwarzania drewna sosnowego i stomy na ce-
luloze, a wiec od potowy zesziego stulecia.

Sam proces roztwarzania polega na gotowa-
niu .drewna w roztworze tugowym,, przy czym
zostajg wyptukane z drewna te wszystk'e sub-
stancje organiczne, ktdre nie tworza czystej ce-
lulozy. Te wypiuczki nazywamy w papiernic-
twie tugami czarnymi albo tugami posiarcza-
nowymi. Sktadajg sie one z

a) substancyj organicznych,

b) alkalii,

c) drobnych zanieczyszczeh mineralnych,

d) wody.

W pierwszym okresie produkcji celulozy sy-
stemem alkalicznym chodzito przede wszystkim
0 to, zeby otrzymac z prowrotem mozliwie jak
najwieksze ilosci alkalii zuzytych do procesu
gotowania drewna.

Pon'ewaz uzywanie czystego tugu sodowego
do roztwarzania drewna jest nieekonomiczne,
postugujemy s e dzisiaj do tego celu praw e wy-
facznie systemem siarczanowym, tzn. ze tug
przeznaczony do gotowania posiada poza czy-
stym NzOH rownoczesnie wiekszg ilos¢ Na2S
(siarczku sodowego), ktory pochodzi z przemia-
ny siarczanu sodowego NazSCh (s6l glauberska)
przy procese regeneracji tugébw w piecach to-
pielnych i kausrtyfikatorach.

Do tego celu uzywano piecéw wanienkowych,
do ktérych sptywat tug czarny podgeszczony
w wyparkach do ok. 45% substancji suchych.
W tych wannach wyparowywano tug czarny az
do zupetnej suchosci, wypalajac organiczne sub-
stancje. Pozostato$¢ tworzyly tzw. popioty so-
dowe. Przy procesie czysto sodowym poddawa-
no popidt kaustyfikacji, otrzymujac roztwor
sodowy jako tug Swiezy. Straty kompensowa-
no dodatkiem czystej sody. Azeby wyprazyé
tug czarny, przed kazdg wcnng do wyprazania
zbudowany byt piec, opalany drewnem.

Przy systemie siarczanowym dodawano do wa-
nien tych sol glauberska, otrzymujac przez to

tatwoptynne wytopki, ktére wyptywaty z bocz-
nych otworéw wanny. Wytopki te poddawano
kaustyfikacji, przy czym otrzymane z pieca
NaaCCb przez dodanie wapna palonego CaO po-
dlegato przemianie na NciOH i CaCO3. CzCOs
osiada w formie szlamu wapiennego w osadni-
kach i jako produkt uboczny wypada z procesu
produkcyjnego. System ten, jak widzimy, acz-
kolwiek pozwalal na otrzymanie z powrotem
alkalii zuzytych do procesu gotowania, byt je-
dnak n ewygodny i kosztowny. Niewygoda po-
legata na tym, ze wyparki jako proces wstepny
pracujg systemem cagtym, natomiast wanny
musiaty by¢ periodycznie napetniane. Wyma-
gato to przejsciowych zbiornikoéw. Kosztownos$¢
polegata na dodatkowym paliwie, potrzebnym
do wypalayiia.

Prébowano juz wtedy w pewnym stopniu
wykorzystaé ceplo gazéw spalinowych, wig-
czajac w system kominowy zbiorniki z woda,
ktorg podgrzewano.

Dopiero w koncu ubiegtego stulecia zmody-
fikowano wyparowywanie ‘tugoéw, przy czym
starano sie korzysta¢ z ciepta zawartego w pal-
nych substancjach organicznych tugéw pos.ar

Szkic 2

czanowych. Problem ten rozwigzano jak na 6w-
czesne czasy bardzo korzystnie, usuwajgc row-
noczesn e dwa zasadnicze mankamenty po-
przedniego systemu, a zatem zastosowano pra-
ce ciggta pieca i usunieto konieczno$¢ dodawa-
nia dodatkowo paliwa do spalania organ,cznych
substancyj i wytapiania tugéw. System ten oka-
zat sie o tyle korzystny, ze utrzymat s'e przez
kilkadziesigt lat i istnieje do dn.a dzisiejszego
w wielu fabrykach.

Caty agregat sklada sie z pieca topielnego
(a), pieca obrotowego (b), zbiornika na tug pod-
geszczony (c), wanny z tarczami obrotowymi,
tzn. piec tarczowy (d). Agregat ten pracuje w
nastepujacy sposob: tug czarny podgeszczony
w wyparkach sptywa do wanny, w ktérej znaj-
dujg sie dwie a czasem ne,wet trzy komplety
tarcz obrotowych. Gazy spalinowe przechodzac
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przez ten piec, podgrzewajgc tug cz&rny do oko-
to 55 — 60% substancyj suchych. Efekt pracy
tego pieca jest dosy¢ duzy, poniewaz obrotowe
korpusy tarczowe nabierajg ptynny tug czarny
i przez to powieksizajg powaznie powierzchnie
odparowania. Pompa (e) systemem ciggtym od-
biera podgeszczony tug i podaje go do zbiorni-
ka (c). Ze'zbiornika tego sptywa on réwniez
systemem ciggtym do pieca obrotowego, gdzie
nastepuje zupeine odparowanie wody z tugu
czanego. tug ten wypada w formie kruszywa
z pieca obrotowego i zostaje podawany topata-
mi do pieca top elnego, gdzie nastepuje spala-
nie substancyj organicznych. Potrzebnag ilos¢
tlenu do spalan-'a dostarczajg dysze powietrzne,
ktorych cisnienie jest tak regulowane, aby row-
nowazy¢ cigg kominowy. Straty alkalii kompen-
soswane sg dodawaniem soli glauberskiej do
p:eca topielnego. Otrzymane przez to tatwo
ptynne wytopki o sktadzie chemicznym Na2C03
i Na2S wyptywaja przlez otwdr w dolnej czesci
pieca bezpoSirednio do rozpuszczalnika, gdzie
zostajg rozpuszczone w wodzie i nastepnie prze-
pompowane do kaustyf katoréw.

Zastosowan e tego systemu byto bardzo po-
waznym krokiem naprzod, chociaz dalekim je-
szcze od ideatu. Przede wszystkim urzgdzenie
to wykorzystuje bardzo nieekonomicznie ciepto
zaw:Irte, w spalanych substancjach organicz-
nych),, poza tym sam p ec topielny nie wytrzy-
muje mechan cznie tych wymogow, jakich sie
od niego zada. Wymurowanie tych piecow, acz-
kolWiek najbardziej na wptywy temperatury
i chemiczne odporne, nie wytrzymuje dtuzej
jak pdét roku. Z tego tez powodu agregatow,
tych nie mozna budowaé¢ dostatecznie duzych,
gdyz co pewien czas trzeba piec taki na kilka
tygodni unieruchomié, co powoduje straty pro-
dukcji Piece te buduje sie normalnie na pro-
dukcje od 15 — 20 ton celulozy. Powoduje to
przy wiekszych fabrykach cate bater.e piecéw.
Instalacja droga i wymagajgca duzych zabudo-
wan. Urzadzenie to wymaga licznej obstugi,
ktora pracuje w bardzo zdrowotn e niekorzyst-
nych warunkach.

Urzadzen'e to doznato z b'egiem lat pewnych
udoskonalen przede wszystkim po stronie ciepl-
nej. Zaczeto szanowa¢ warto$¢ opatowa czesci
organicznych, zawartych w ‘tugach posiaroza-
nowych. Stwierdzono, ze ilos¢ kalorii zawartych
w tej dotychczas bezproduktywnie spalanej
substancji wynosi ok. 3800 kcal/kg, a zatem
okona 55% wartos$ci opatowej wegla O ile przy.j
mierny, ze tych substancyj jest okoto 1,4 klg/kg
celulozy, tzn. fabryka produkujgca 80 ton ce-
lulozy posiada do dyspozycji okoto 61 ton we-
gta o warto$ci opalowej 7000 kcal., czyli akurat
tyle, ile wynosi catkowite zapotrzebowanie c e-
plne fabryki. Ten jednak materiat opatowy ze
wzgledu na duza zawarto$¢ wody n'e umiano
produktywnie wykorzysta¢. Przy wyzej wspo-
mnianym systemie piecOw obrotowych i tarczo-
wych gazy spalinowe wychodzg z p.ecow z tem-
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peraturg okoto 400° C. Starano sie zatem to cie-
pto wykorzysta¢, budujac odpowiednie kotty
parowe. Azeby efekt byt wyzszy i kociot dawat
pare o wyzszym sprzezeniu i przegrzanu, wsta-
wiono go miedzy piec obrotowy i tarczowy.

Szkic 3

Wynik pracy takiego urzadzenia byt juz do-
sy¢ wysoki. Temperatura gazéw odlotowych
nie przekraczata 150° C. Pare otrzymywano o
cisnieniu roboczym. Wydajnos¢ z kg celulozy
okoto 1850 kcal., tzn. ze 1850 kcal. mozna byto
produktkywn e zuzy¢ poza samym procesem
odparowania tugow posiarczanowych. Jezeli sie
jednak zwazy, ze warto$¢ opatowa paliwa wy-
nosi 5300 kcal/kg celulozy, efekt takiego pieca
nie pzekiraczat 35%, co nalezy uwaza¢ za bar-
dzo niedostateczny.

Straty starano sie mozliwie usung¢. Jako pier-
wsza nasuwa sie mys$l zastosowania wyzszego
odparowania w odparownikach prézn.owych,
gdyz odparowanie pod prézn g daje efekt daleko
wyzszy nawet w stosunku do odparowania bez-
posredn ego, jakim jest praca pieca rotacyjne-
go i tarczowego. Podniesiono zatem stopien od-
parowania w wypadach do 60% a nawet i wy-
zej. Sprawa poczatkowo natrafiata na powazne
trudnosci, gdyz tug czarny o tak duzej koncen-
tracji czesci organicznych jest bardzo ztym prze-
wodu kiem ciepta, zatem odparowan e musi sie
odbywa¢ w stosunkowo wysok eh temperatu-
rach i duzych szybkoScach przeptywu. Z ta
sprawg zdotano sie jednak uporac i piec tarczo-
wy stat sie zbyteczny. Zmodyfikowano réwniez
sam kociot ,przystosowujgc go do najnowszych
wymogéw technik: budowy kottdw. Zastosowa-
no przegrzewacz pary (d), jak roéwniez pod-
grzewanie wody (e) i powietrza (f).

Szkic 4

Bezsprzecznie, ze réwniez sam piec topielny
ulegt drobnej modyfikacji, nie mniej jednak
utrzymat sie w pierwotnej formie.. Dotyczy to
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zalecane przez
; WYCIAG ROZPUSZCZALNI- ]
Centralne Laboratorium KAMI ORGANIGZNYMI ztozone do P. K. N.
Celulozowo — Papiernicze Q) ETEROWY jako projekt normy

b) ALKOHOLOWY

ZASADA TEORETYCZNA:

Rozpuszczalniki organiczne rozpuszczajg w drewnie rozmaite jego skladniki. Kazdy
z rozpuszczalnikow daje odmienne wyniki ze wzgledu na rozpuszczanie catkowite lub czeSciowe
innych substancji, jak zywice, ttuszcze, woski, mydfa zywiczne, cukry it. d. Dlatego moéwi sie
raczej o takim czy innym ,wyciggu", zamiast mowié o zawartosci zywic, zdajgc sobie sprawe,
ze dany ,.wycigg" jest pojeciem czysto konwencjonalnym, Z tego tez wzgledu nalezy rowniez
SciSle przestrzega¢ warunkow wykonania oznaczenia, a wiec szybkosci i czasu ekstrahowania,
stosunku rozpuszczalnika do materiatu ekstrahowanego it. p.

Uzywajac eteru jako rozpuszczalnika wycigga sie,z drewna gtownie zywice. Je$li materiat
wyekstrahowany eterem podda sie ekstrakcji alkoholowej zostaje wyciggnieta z drewna zywica
zwigzana w postacji mydet zywicznych, ktdre sg w eterze nierozpuszczalne.

Suma obydwu wyciggéw daje pojecie o catkowitej zawartosci zywic w stanie wolnym
(wyciag eterowy) i zwigzanym (wyciag alkoholowy).

APARATURA | ODCZYNNIKI:

1 aparat Soxhlet'a z chtodnicg zwrotng i kolbkg na 250 cm3

2 naczynka wagowe ptaskie ¢ 7 cm,

1 gilza ekstrakcyjna z bibuty,

1 gilza porowata szklana, Schott - Jena Nr. 3,

1 cylinder miarowy na 200 cm3

eter etylowy, $Swiezo przedystylowany, p. wrz. 36°C, c. wt. 15°C, 0,714

alkohol etylowy 95—96%-owy, p. wrz. 78°C, c. wt. 15°C, 0816—0,813

1 butelka na 5 litrow z brgzowego szkta (na dnie ktorej znajduje sie 5 cm warstwa
chlorku wapniowego) na zlewki eterowe.

1 butelka na 5 litrow z biatego szkta (na dnie ktérej znajduje sie 5 cm warstwa chlorku
wapniowego) na zlewki alkoholowe.

UWAGA;

Poniewaz eter po dtuzszym staniu na Swietle przechodzi czeSciowo w nadtlenki, wybu-
chajgce przy destylacji, nalezy go przechowywa¢ w ciemnej butelce. Ponadto trzeba od czasu
do czasu sprawdzi¢, czy niema nadtlenkéw za pomoca nastepujacej reakcji: kilka cm3 eteru
rozcienczonego wodg zalaé roztworem KJ ze skrobig. Jezeli ukaze sie niebieskie zabarwienie,
wskazuje ono na obecnos$é nadtlenkéw. Trzeba wéwczas wyktécié catg ilos¢ eteru z roztwo-
rem siarczanu zelazawego, zawierajgcego kwas siarkowy, a nastepnie oddestylowaé oczyszczony
eter, zbierajac frakcje wrzacg 34—36°C.

PRZYGOTOWANIE PROBY:

Patrz metoda 1/3C



WYKONANIE OZNACZENIA:

@ wyciag eterowy:

Okoto 10 g S$redniej probki, dobrze wymieszanych trocin i odwazonych z dokladnoscig
do 0,1 mg, umiesci¢ W gilzie ekstrakcyjnej (odwazyé w naczynku wagowym, przenies¢ do gilzy
nad czarnym, glansowanym papierem, lekko ubijajac w gilzie sptaszczonym konhcem bagietki)
i zatozy¢ u gory krazkiem bibuty do saczenia, gesto podziurkowanej szpilka.

Jednoczeé$nie oznaczaé wilgotno$¢ trocin przez odwazenie z dokladnoscig j.w. z tej samej
probki okoto 5g do wysuszonego i zwazonego naczynka wagowego, wysuszenie do statej wagi
w i05'JC (5+1 godz.) i zwazenie.

Gilze ekstrakcyjng umiesci¢ w aparacie Soxhlet'a i polagczy¢ z kolbg na 250 cm8 Wilaé
przez aparat Soxhlet'a 200 cm8 Swiezo przedstylowanego eteru potgczy¢ aparat z chiodnicag
zwrotna, sprawdzi¢ szczelno$¢ polgczen i ogrzawac na grzejniku elektrycznym lub z kapieli
wodnej, ogrzewanej palnikiem gazowym, w ten sposdb, by czas miedzy dwoma nastepujgcymi
po sobie przelewami wynosit okoto 10 minut.

Po 8 godzinach, liczac od chwili pierwszego przelewu, przerwaé ekstrakcje dwukrotnie
oddestylowa¢ z kolbki do aparatu ekstrakcyjnego i zla¢ przez boczny syfon do 5 litrowej
butelki na zlewki e er nie zawierajgcy juz praktycznie biorgc sktadnikéw rozpuszczonych ztrocin.

Pozostatg w kolbce niewielka ilo$¢ eteru z rozpuszczonymi zywicami przesgczyC iloscio-
wo przez porowata gilze (Schott-Jena “r. 3), celem oddzielenia od porwanych ewentualnie tro-
cin, wprost do naczynka wagoweco uprzednio wysuszonego i zwazonego. Przemy¢ 2—3-krot-
nie 5 cm8czystego eteru. Naczynko wagowe nakry¢ krazkiem bibuty do sgczenn, podziur-
kowanej szpilka, postawi¢ na tazni wodnej az do odoa'owania gtdwnej ilosci eteru, wysuszyc¢
w ciggu 30 min. w suszarce w 105°C, wystudzi¢ i zwazy¢.

OBLICZENIE:
Procentowg zawartos¢ wyciggu eterowego oblicza sie ze wzoru:
y(wyciqg‘ eterowy = -

gdzie a — waga pozostatosci bezwzglednie suchej po ekstracji eterowej
n = nawazka powietrznosuchych trocin do ekstrakcji
s = procent bezwzglednie suchej substancji (met. Nr. 1/3C)
Wyniki podawac¢ z dokladnoscig do 0,01.
b) wycigg alkoholowy:
Trociny wyekstrahowane eterem wysuszy¢ pragdem zimnego powietrza za pomocg aparatu

~Fon" i wyekstrahowaé¢ w ciggu 8 godz. alkoholem, zachowujgc warunki identyczne jak przy
wyciggu eterowym,

OBLICZENIE:
Procentowg zawarto$¢ wyciaggu alkoholowego oblicza sie ze wzoru:

% wyciggu alkoholowego = nTe
= waga bezwzglednie suchej pozostatosci po ekstrakcji alkoholowej
n = nawazka powietrznosuchych trocin do ekstrakcji
s = procent bezwzglednie suchej substancji (met. 1/3C)
Wyniki podawa¢ z doktadnoscig do 0,01,

LITERATURA:

R. Sieber, Die chemisch - technischen Untersuchungsmethoden der Zellstoff - und
Papier - Industrie (19"3)

D.014137 Druk ,KSIEGA" .L6di, Legionéw 27



CENTRALNY ZARZAD SUROWCE
Przemystu Papierniczego PODSTAWOWE 1/3H

DREWNDO

Metody analityczne 1.7.1946
zalecane przez

Centralne Laboratorium ZAWARTOSC CELULOZY ztozone do P. K.N.

Celulozowo- Papiernicze (met. CROSS'a i BEVAN'a) jako projekt normy

ZASADA TEORETYCZNA:

Z pomiedzy wielu istniejgcych metod oznaczania zawartosci celulozy w drewnie i innych
surowcach celulozowych metoda Cross'a PBevan'a daje wyniki najbardziej zblizone do za-
wartosci czystej celulozy. Pod tym ostatnim pojeciem nalezy rozumie¢ heksozany o wyzszym
stopniu polimeryzacji (odpowiadajacym w przyblizeniu alfa- celulozie). Metoda polega na
wyodrebieniu z odpowiednio rozdrobnionego drewna czystej celulozy przez hydrolize ligniny
i hemiceluloz za pomoca chloru i nastepnie rozpuszczenie produktéw hydrolizy przez dziata-
nie stabymi alkaliami. Materiat pozostaty po kilkakrotnym, traktowaniu w powyzszy sposéb
zawiera nieznaczne tylko ilosci pentozandéw i mannandw oraz, praktycznie biorgc, calg czystag
celuloze. Wszystka lignina i wiekszo$¢ hemiceluloz zostaja rozpuszczone i usuniete.

APARATURA | ODCZYNNIKI:

Isitko (3 oczka na cm biezgcy)

1 , (8 oczek ,, v )
1 tygiel filtracyjny z dnem ze szkia porowatego (Schott 1 b G3)
1, " » » (Schott 1 G 3)

1 aparat Soxhlet'a

1 kolba ssawkowa na 1—2 1

1 tryskawka z wodg

1 zlewka na 250 cm3

1 zlewka na 100 cm3

1 bagietka szklana

1 eksykator z kranem w pokrywie i tubusem bocznym (bez chlorku wapniowego)

1 butla ze skroplonym chlorem, lub aparat Kippa do' wytwarzania chloru z wapna chlo-
rowanego i kwasu solnego technicznego, lub tez ze stalego nadmanganianu potasowego
i kwasu solnego technicznego,

Alkohol 95—96°, p. wrz. 78°C, c. wt. 15°C 0,816-0,813

Benzen ch. cz.

% roztwdr wodny dwutlenku siarki

2% v » siarczynu sodowego

PRZYGOTOWANIE PROBY:

Patrz metoda Nr. 1/3C



WYKONANIE OZNACZENIA:

Odwazy¢ z dokladnoscia do 0,1 mg okoto 2 g trocin do tygla filtracyjnego (1 f) G3)
i jednoczesnie ok. 2 g z doktadnoscig j. w. do naczyhka wagowego celem oznaczenia suchosci
(przez suszenie w 105°C do statej wagi, czyli w ciggu 5+ 1 godz.). Trociny w tyglu filtracyjnym
wyekstrahowaé w ciggu 4 godzin mieszaning alkoholu i benzenu w stosunku 1:2 (66 cm3 alko-
holu i 132 cm3 benzenu). Po ekstrakcji odsaczy¢ nadmiar rozpuszczalnika i przemy¢ trociny
matymi porcjami zimnej wody, uzywajgc jej razem 200 cm3 a nastepnie 200 c¢cm3 gorgcej wo-
dy. Wilgotne trociny przenie$s¢ do zlewki na 250 ¢m3 za pomocag cienkiej bagietki $zklanej,
a tygiel filtracyjny z resztka trocin przyczepionych do $cianek wstawi¢ do zlewki na 100 cm™*;
Obie zlewki wstawi¢ do eksykatora i traktowa¢ chlorem gazowym przez przepuszczanie tego
ostatniego przez' eksykator.

Chlorowa¢ w ciggu 5 minut, liczagc od momentu zetkniecia sie chloru z trocinami, poczym
wyjac zlewki" z eksykatora. Gidwng probe zala¢ w zlewce 30 cm* roztworu S02 do tygla za$
znajdujacego sie w drugiej zlewce wla¢ 20 cm3 tegoz roztworu. Zawartos¢ zlewki (gtéwna
proba) przesgczy¢ przez wspomniany tygiel i przemy¢é za pomoca 200 cm3 zimnej wody destylo-
wanej. Mase z tygla przenies¢ znow do tej same) zlewki, zala¢ 100 cm3 $wiezo przegotowa-
nego roztworu siarczynu sodowego i ogrzewaé¢ w ciggu 30 minut przez zanurzenie do wrzacej
tazni wodnej. Odsgczy¢ przez uzywany poprzednio tygiel i przemyé za pomocg 200 cm8
gorgcej wody destylowanej. Wilgotne wiokno przenie$s¢ do poprzednio uzywanej zlewki*
chlorowaé w ciagu 5 minut i powtdrzy¢ wszystkie nastepne operacje.

Powtarza¢ chlorowania i nastepujace po nich ekstrakcje siarczynem tak dlugo, az wyciag
siarczynowy pozostanie prawie bezbarwny. Nastepuje to przy drewnie z drzew lisciastych
po 3—5 chlorowaniach, przy iglastych po 5—7 chlorowaniach. Celem unieszkodliwienia w czasie
catej operacji nie zuzytego chloru potaczy¢ szeregowo drugi eksykator z trocinami nieanalizo-
wanymi, a tubus drugiego eksykatora potaczy¢ z pompg wodng prézniowa.

Po ostatnim chlorowaniu i ekstrahowaniu przesaczy¢ mase przez tygiel poprzednio uzy-
wany, przemyj? za pomocg 200 cm3 gorgcej wody destylowanej i mase przenies¢ ilosciowo
z tygla do zlewki poprzednio uzywanej. Resztki masy z tygla zebra¢ przy pomocy palca.
Mase w zlewce zala¢ 200 cm3 wrzgcej wody i wstawi¢ na 30 minut do wrzacej kapieli wodnej.
Przesgczy¢ przez zwazony tygiel filtracyjny (1. G. 3), przemy¢ za pomocg 200 cm3 goracej wody,
a- nastepnie 50 cm3 alkoholu i 50 cm3 eteru. Tygiel z otrzymang celulozg wstawi¢ do naczyn-
ka wagowego, wysuszy¢ do statej wagi w temperaturze 105°C (5+1 godz.) wraz z uprzednio
zwazong probka na oznaczenie suchosci i zwazy¢.

OBLICZENIE:

Zawarto$¢ celulozy (Cross'a i Bevan'a) oblicza sie wg. wzoru:

% celulozy 100 a
n s
gdzie a = waga absolutnie suchej otrzymanej z celulozy,
n = nawazka powietrznosuchych trocin uzytych do oznaczenia,
s = procent bezwzglednie suchej substancji, (wg. met. Nr. 1/3C)

Wyniki podawa¢ z doktadnoscig do 01%

LITERATURA:

Mark W. Bray i J. Wiertelak.
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CENTRALNY ZARZAD SUROWCE
Przemystu Papiernicze go PODSTAWOWE 1/37

. DREWNDO
Metody analityczne 1 7. 1946

zalecane przez

Centralne Laboratorium W A G A ztozone do P. K. N.

Celulozowo-Papiernicze 1 mp ZREBKOW jako projekt normy

ZASADA TEORETYCZNA:

Dla zorientowania sie w przypuszczalnej wydajnosci masy celulozowej z pojemnosci war-
nika trzeba zna¢ wage 1 mp zrebkoéw. Ta ostatnia zalezy przedewszystkim od cigezaru obje-
tosciowego drewna, a oprécz tego od sposobu rabania itd. Celem wyeliminowania wszystkich
rézaic, mogacych powsta¢ skutkiem samego sposobu wykonania oznaczenia, nalezy $cisle usta-
lic warunki, w ktdrych oznaczenie ma by¢ przeprowadzone. W pierwszym rzedzie chodzi
tu o jednakowy stan zrebkéw pod wzgledem ubicia.

Przyjeto oznacza¢ wage mp zrebkéw w stanie luzno sypanym czyli zupetnie bez ubicia.
Poniewaz dalej waga zalezy od wilgotno$ci zrebkéw, oznacza sie zawsze wilgotnos¢ jedno-
cze$nie z wykonaniem oznaczenia wagi mp. i wynik przelicza sie na absolutnie suche zrebki.

APARATURA:

Pudetko szeScienne o objetosci 1/20 mp. (bok 171 mm wewnatz).

WYKONANIE:

Nasypa¢ bez ubijania lub wtrzgsania petne pudetko zrebkdéw, nadmiar zsungé za pomocg
linijki. Zwazy¢ wraz z pudetkiem (ktére uprzednio byto zwazone) na wadze kupieckiej.

Wazy¢ z dokiadnoscig do Ig. Jednocze$nie pobra¢ doktadnie 100g zrabkdéw, wysuszyé
do statej wagi zwazyé i wysuszy¢ (patrz met. Nr. 1/3C).



OBLICZENIE:

Wage 1 mp zrebkoéw oblicza sie ze wzoru:

LI

gdzie n

S

Waga 1 mp zrebkéw = 20 n « s
waga bezwzglednie suchych zrebkoéw zawartych w pudetku,
procent bezwzglednie suchej substancji (metoda Nr. 1/3C).

Wyniki podawaé z doktadnoscig do 10 kg.

TERATURA:
F. Kollmann, Technologie des Holzes (Berlin Julius Springer 1936).
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CENTRALNY ZARZAD SUROWCE
Przemystu Papierniczego PODSTAWOWE 1/3K

*D REWNDO

Metody analityczne 1. 7. 1946
zalecane przez

Centralne Laboratorium KLASYFIKACJA ztozone do P.K.N.

Celulozowo — Papiernicze ZREBKOW jako projekt normy

ZASADA TEORETYCZNA:

W zaleznosci od zgdanego gatunku masy celulozowej stosuje sie rozne diugosci zreb-
kéw. Im krotsze zrebki, tym fatwiejsze przenikanie tugu w czasie wstepnego okresu warze-
nia, czyli tzw. nasycania (impregnacji) i tym rownomierniejszg mase uzyskuje sie. W praktyce
sfosuje sie dwa rodzaje zrebkdw: 35 mm (do mas papierniczych) i 20 mm (do mas wiskozo-
wych iw innych specjalnych wypadkach). Poniewaz zrebki nigdy nie zawierajg 100% zgdanej
dtugosci, a ponadto majg zawsze domieszke trocin, widorow i sekéw, dzieli sie je na klasy
i okre$la procentowe udzialy poszczegbdlnych klas.

Im wiekszy jest udzial procentowy zrebkéw o wiasciwej diugosci, a mniejszy innych
frakcji, tym lepiej funkcjonuje aparatura do rgbania i sortowania zrebkdw.

APARATURA:

1 sito o Srednicy oczek5 mm ramka 70 x 25 x 7 cm (1-sze sito)
1 sito o $rednicy oczek3 mm ramka 70 x 25 x 7 cm (2-gie sito)
1 sito o Srednicy oczek 1,5 mm ramka 70 x 25 x 7 cm (3-cie sito)

PRZYGOTOWANIE PROBY:

Pobrac¢ srednig probke zrebkéw wedtug ogélnych zasad pobierania prob, najlepiej w cza-
sie sypania do warnika, w ilosci okoto 1 kg.

WYKONANIE:

Cato$¢ przesiaé przez 1-sze sito. To, coprzejdzie, przesia¢ przez2-giei nastepnie przez
3-cie sito. Pozostato$¢ na 2-gim sicie nazywa siesztyftami,pozostatosé na 3-cimsicie —
grubymi trocinami, a to co przejdzie przez 3-cie sito — drobnymi trocinami.

Z tego, co pozostato na 1-szym sicie, wysoitowac recznie seki, zrebki zmurszate i dot-
kniete sinicg i okresli¢ przez wazenie na wadze kupieckiej ich procentowy udziat. Dotgczyc
po zwazeniu zrebki zmurszale i dotkniete sinicg do zrebkdéw zdrowych (wylgczajgc w ten
sposo6b tylko seki) i otrzymang w ten sposdb cato$¢ rozsortowaé na nastepujgce klasy, mie-
rzac diugos$é poszczegdinych zrebkéw od ciecia do ciecia i uktadajac osobno kazdag grupe:



Dla ZREBKOW 35 mm Dla ZREBKOW 20 mm
Znacznie za krotkie zrebki ponizej 15 mm
za k'otkie zrebki 15—30 mm ponizej 15 mm
wiasciwe  zrebki 30—40 mm 15—25 mm
za diugie zrebki 40—55 mm 25—40 mm
wiory powyzej 55 mm powyzej 40 mm

Zwazy¢ na wadze kupieckiej wszystkie otrzymane w ten sposob grupy z doktanoscig do 0,5 g.

OBLICZENIE:

Obliczy¢ udziat procentowy poszczegolnych grup w stosunku do sumy wszystkich z nich.
Wyniki poda¢ z dotadnoscig do \%

D.014337 Druk ,4SigeA" Ciii, L«gtonéw 17



PRZEGLAD PAPIERNICZY — 1947

rébwniez i pieca obrotowego. Pare uzyteczng
otrzymuje sie w dowolnej temperaturze i prze-
grzaniu, przez co moze by¢ uzyta do wysoko-
preznych turb n. Wydajnos$¢ okoto 2840 kcal/kg
celulozy. Efekt catkowity osiggngt cyfre 49%.
Najmniej ekonomicznie pracuje p'ec tapielny
i rotacyjny, ktorych nie mozna dostatecznie
uchron ¢ od strat przez promieniowanie oraz
strat znajdujgcych sie w odparowanej wodzie,
ktora w formie kiebdw pary opuszcza komin.

Przy analizie diagramu na szkicu 5 dochodzi
s:e do wniosku, ze strat w suchych gazach spa-
linowych nie da s'e obnizy¢é w wigekszym stop-
niu i poniewaz spalan'e jest stosunkowo dobre,
i temperatura gazéw spalinowych niska. Strat
z powodu stopienia alkalii nie da sie rownez
unikng¢, gdyz to wiasnie jest zasadniczym ce-
lem pieca. Pozostajg straty w odparowanej wo-
dz e, ktora ucieka w formie pary kominem i
straty promieniowania.

Wyzej podany stan przetrwat okres pierw-
szej wojny Swiatowej. W ostatnich dwudziestu
latach coraz bardziej zaostrzajgca sie walka
konkurencyjna zmusita fabryki produkujace
celuloze s arezsnowg do mozliwie jak najtan-
szych metod pracy, a co z tym zw gzane jest,
el minowanie wszelkich strat cieplnych. Jak z
wyzej przytoczonego diagramu wynika, najpo-
wazniejsze straty w systemie spalan a tugow po_
siarczanowych pochodzg z promieniowania,
tzn. z p eca topielnego i rotacyjnego. Poczatko-
wo nastreczato przebudowanie tej czesci pieca
powazne trudnosci, poniewaz paliwo, w ktorym
znajdowato sie przeszto 40% wody nie chciato
sie w normalnym piecu pali¢, dalej zadna ko-
mora paleniskowa nie wytrzymywata tych wy-
mogow, jak e pod wzgledem cieplnym i chemicz-
nym od niej zadano.

$

Dopiero krétko przed ostatniag wojng Amery-
kanie sprawe te rozwigzali pozytywnie na ska-
le techniczng. Fabryka budowy kottéw Bachock
buduje kociot, ktéry zewnetrznie zupeinie przy-
pomina najnowooczesniejszt sekcyjnt kotty wy-
sokoprezne.

Jest to tzw. koc ot systemu Tomhsona, ktory
w bardzo wielu fabrykach obecnie pracuje. tug
czarny podgrzany do okoto 100° C. zostaje
wstrzykniety za pomocg dyszy (a) do komory
palen:skowej. Dysza wykonuje ruch wahadto-
wy, opryskuje $ciany ekranowanej komoty pa-
leniskowej. Tam nastepuje ostateczne odparo-
wanie wody zawartej w. tugu. Wysuszony tug
odpada na spo6d komory, gdzie nastepuje pro-
ces spalania przy pomocy wtlaczanego podgrza-
nego powietrza-. Wytopione alkalia sptywajg
otworem u dotu komory paleniskowej do roz-
puszczalnika (b). Gazy spalinowe przechodzg
przez kociot (c), przegrzewacz pary (d), pod-
grzewacz wody (e), podgrzewacz powietrza (f)
i filtr elektryczny (g). Zastosowanie czyszczenia
gazéw w filtrze elektrycznym okazuje sie kon'e-
czne, gdyz gazy spalinowe przechodzac przez roz-
pylony w komorze paleniskowej tug, porywaja
duze ilosci alkalii, ktére w formie pytu uchodzi-
tyby przez komin. Straty olkalii redukuje sie w
ten spos6b do m nimum. Komora paleniskowa te-
go kotla jest catkowicie ekranowana, tak ze stra-
ty przez prom eniowanie sg znikome. Przez ce-
lowe wyzyskanie ciepta gazow odlotowych dla
podgrzania tugu, wody i powietrza redukuje sie
rébwniez i te straty do najnizszych granic.

Jak wynika ze szkicu Nr 7, wydajnos¢ tych
kottdw wynosi 62%, czyli jest 0 13% wyzsza jak
dawniejszych systemow. Dodatnia strona tego
kotta tkwi rowniez w bardzo uproszczonej obstu-
dze. Jednostki kottowe wykonaé mozna dowol-
nie duze, poza tym utrzyman e czyli koszty re-
montow praktycznie nie egzystuja.

Wykorzystanie ciepta w formie otrzymanej
wysokopreznej pary wynosi okoto 3640 kcal



10

na kg wyprodukowanej celulozy, tzn. tyle ile
fabryka celulozy na energie w formie pary i
pradu elektrycznego potrzebuje. Jest te wynik

bardzo dodatni, gdyz wynika z mego, ze fabry-
ka celulozy sama pod wzgledem energetycz-
nym utrzymac sie potrafi. To co wyzej poda-
tem, nie jest fikcjg, gdyz widz alem fabryki,
ktore nie posiadajg zadnej kottowni poza pie-
cem. Tomlisona, ktory dostarcza wystarczajaca
ilos¢ energii dla produkcijji celulozy.

Pozytywne rezultaty tego systemu regenera-
cji tugow daty impuls do szeregu dalszych prac
w k erunku usprawnienia w ruchu tych kotiow.
Ogoblnie znane kotty ,La Mont“ o przymuso-
wym obiegu wody w ekranach dostosowano do
spalania tug6w posiarczanowych. Wykonuje ta-
kie kotty firma Combusting Engineer ng w Ame-
ryce. Dalej Szwedzi w fabryce maszyn w Jon-
képing skonstruowali pewien typ kotta, polega-
jacy na podobnej zasadzie rozpylania zgeszczo-
nego do 55% ftugu siarczanowego w komorze
paleniskowej, ktory sie rozni jedyn e tym, ze
tug nie opryskuje Scian kotta, lecz zostaje roz-
pylony w kerunku pionowym a odpgrowan e
nastepuje jedynie przez doktadne rozproszenie
czasteczek tugu w strumieniu gazéw spal.no-
wych. Poza wyzej wymien onymi fabrykami
maszyn, ktére rozpoczety budowe takich ko-
ttow, znane sg jeszcze caly szereg pomystdw
mniej lub wiecej udatnych, ktdre zostaty zain-
stalowane na poszczeg6lnych fabrykach celulo-
zy siarczanowej. Wszystkie jednak kotty pra-
cujag mniej wiecej tym samym systemem tzn.
zageszczony, tug zostaje wtryskiwany w pale-
nisko, gdzie nastepuje odparowanie resztek wo-
dy i spalenie substancji organicznych.

1947 — PRZEGLAD PAPIERNICZA

W koncu tego referatu chce opisa¢ jeszcze
jeden system spalania tugéw, ktéry niewatpli-
wie jako rozwigzanie tego problemu wydaje sie
by¢ najinteligentniejszy. Wszystkie wyzej wspo-
mniane systemy spalan a tugéw posiarczano-
wych majg ten m nus, ze resztki wody tzn. od
40 do 50% zostajg odparowane w komorze pa-
leniskowej, przez co nastepuje znaczne obnize-
nie temperatury gazéw, przy czym wytworzo-
na para uchodzi kanatem kominowym. Straty
sg. niewatpliwe w formie ciepta odparowania
tej wody, ktére wynoaza okoto 600 kcal. na kg
wody. Jak wynika ze szkicow Nr 7 i Nr 5 straty
te wynosza okoto 18% zawartego w materiale
palnym cieplika czyli sg bardzo powazne.

Ot6z ta sprawa zostata bardzo pomystowo roz-
wigzana przez dwdch inzynierow szwedzkich
Bergjtroma i Trubeka w ten sposob, ze te ilos¢
nepta oddaje sie do ruchu w formie pary pro-
duktywnej.

Szemat tego urzadzenia podaje szkic Nr 8
Do spalania czesci organicznych w tugach po-
siarczynowych stuzy kociot, ktorego ksztatt
obrazuje podany szkic. Lug o koncentracji ok.
50% ttoczy pompa tugowa ze zbiopnika (a) do
odparowacza (b). Odparowanie dokonuje prze-
grzana para o ciSnienu 15 atm. i temperaturze
450°. Para krazy przymusowo miedzy odpa-
rownkiem (b) i przegrzewaczem pary (f). Cie-
pto przegrzania stuzy dla odparowania, resztek
wody w tugu, tak iz wychodzaca para z odpa-
rownika (b) jest parg nasycong. W ten sposdb
z odpzrownika (b) zawsze wiecej pary wycho-
dzi jak wchodzi i to jako para nasycona o ci$-
nieniu 15 atm. llos¢ dodatkowej pary wynosi
tyle, ile w tugu zawartej jest wody. Pare o ci-
$nieniu 15 atm. mozna, z powodzeniem zuzy¢ do
produkcji celulozy. Para ta nie jest czysta, gdyz
odparowany tug porywa ze sobg czasteczki, za-
tem o ile nie bedz e zuzyta bezposrednio do go-
towan'a czy wyparek, musi przechodzi¢ przez
wym ennik. ciepta. Obieg pary, stuzacej do wy-
parowania resztek wody z tugu, jest zamkn e-
ty i zsamym kottem parowym nie ma nic wspél-
nego. W odparowaczu (b) w ogolnej czesci jest
dysza, z ktOTej wytryskuje podgesizczony do 90%
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tug. Przez nagte rozprzezenie nastepuje dalsze
odparowanie, tak iz czesci palne w formie pro-
szku dostajg sie do Slimaka, ktéry podaje je
do p eca topielnego. Piec topielny potgczony jest
bezposrednio z komorg paleniskowg i dla zmniej-
szenia strat przez promieniowanie catkowicie
ekranowany. Sam kociot parowy posiada wszyst.
kie te elementy, jak e nowoczesny wysokoprez-
ny kociot posiadaé powinien, a wiec przegrze-
wasz pary (e), podgrzewacz wody (g) i powie-
trza (h).

Jak z bilansu cieplnego podanego na szkicu
Nr 9 wynika, 71% ciepta mozna produktywnie
wykorzysta¢ przy spalaniu tugoéw posiarczano-
wych. Przyjmujac 1400 kg substancji palnych
na tonne celulozy o wartosci cieplnej 3800
kcal/kg, otrzymamy w formie pary

1

1400 x 3800 x 0,71 = 3.780.000 kcal,tonne celulozy,
przyjmujac cieplik pary wysokopreznej 7n0—100
Sredniopreznei 665—I100

tacznie 5,7 kg, pary

Jest to bezwzglednie wystarczajaca ilos¢ pa-
ry, aby dostarczy¢ catkowitg energie cieplng
w formie pradu i pary dla produkcji celulozy.
Przy dobrze ciepln e ustawionej fabryce powi-
nien byc¢ jeszcze pewien nadmiar energii.

System ten zwany od pierwszych liter na-
zwisk konstruktoréow ,BT“ ma poza innymi
jeszcze ta dodatnig strone, ze nie wymaga usta-
wienia za kottem f.ltra elektrycznego do gazéw
spalinowych, poniewaz tug n e jest rozpylany
w palenisku, lecz paliwo dostaje sie do pieca w
formie statej. Straty alkalii s3 minimalne w po-
réwnan u z innymi systemami piecow.

My w Polsce posiadamy dwie fabryki celulo-
zy siarczanowej i pracujemy wedtug systemu
uwidocznionego na szkicu Nr 2, a wiec tak jak
50 lat temu pracowano. Krdtko przed wojng Ka-
lety zaciggnety oferty' od firmy Babcock na bu-
dowe kotta Toml sona. Wojna przeszkodzita
ustawien, u takiego kotta. Niemcy w czasie oku-
powania fabryk nie zrobili nic. Dzisiaj sprawa
ta jest znowu aktualpia tym bardziej, ze urza-
dzenia Kalet i tak muszg by¢ odnowione. Row-
niez w Krapkowicach sprawa ustawienia takie-
go kotta jest konieczng, gdzie w zwigzku z od-
budowg tej fabryki nalezy wkiadaé pienigdze
w mozliwie najekonom czniejsze urzadzenia. W
przeliczeniu na miat weglowy nalezy przyjac,
ze ilo$¢ zaoszczedzonego miatu wynosi prawie
tyle, ile zostanie wyprodukowane celulozy, a
Wiec poniewaz w roku 1948 zamierzamy rocz-
n e produkowac¢ 60,000 ton celulozy, znaczytoby
to, ze juz 1949 roku mozemy zaoszczedzi¢ przez
modernizacje urzadzen 55,000 ton paliwia, kté-
rymi w przeciggu 3 lat zaptaci¢ mozemy doko-
nane inwestycje w naszych fabrykach celulozy
siarczanowej.

Summary

The art:cle deals with the historie develop-
ment of waste liquor recovery plants, used in
the sulphate pulping process. The author em-
phasizes the economy of the process: originally
wood was added to obtain alkals from the
black liquor, now — the heat, contained in

organic matter from the waste liquor, can be
utilized in such a way, that not only alkalis are
smelt, but also high pressure steam is produced
w th a heating velue of 4000 Kcl. per ton of

pulp.
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Rzut oka na przemyst celulozowo-papierniczy w Anglii

Review of the pulp and paper industry in Great Britain

Angielski przemyst papierniczy powstat w
oparciu o ogromny przemyst widkienniczy tzn.
przez diugi czas jedynym surowcem, uzywa-
nym do wyrobu papieru byty szm/rty. Z powo-
du braku drewna Anglia byta i jest krajem
skazanym na import podstawowego surowca

papierniczego — masy celulozowej, a takze
Scieru.
Wiokien naturalnych (baweina, len, juta,

esparto) dostarczajg kolonie, mase celulozowa
importuje sie z Kanady, czeSciowo Szwecji
(przede wszyskiem masy siarczynowe).

W catej Anglii niema ani jednej fabryki ma-
sy celulozowej siarczynowej (nie liczac jednej
matej fabryczki, przerab.ajacej przez kilka mie-
siecy w roku odpadki tartaczne) ani siarczano-
wej. Przed wojng 1939 r. jedynym surowcem,
przerabianym w kraju bylo importowane es-
parto.

Warunki wojenne (przedewszystkiem trud-
nosci transportowe) sprawity, ze esparta nie by-
to mozna wcale, albo prawie wecale, sprowa-
dza¢. Trzeba wiec byto postara¢ sie o surowiec
zastepczy. Jedynym surowcem roslinnym doste-
pnym w Anglii byfa i jest stoma. Gotowano ja
w warnikach do warzenia esparto pod cisnie-
niem 2 — 3 atmosfer z wodorotlenkiem sodo-
wym i nastepnie bielono. Wydajno$¢ wynosi
okoio 35%. Rozpoczeto wiec badania nad bar-
dziej wydajnym roztwarzaniem stomy meto-
dag Pom'lo. Powstato towarzystwo ,,Cellulose
Development Corporation LTD", ktére wybu-
dowato fabryczke doswiadczalng i laboratorium
badawcze ,Pilot Plant Reseach Laboratory"
pod Londynem (St. Paul's Cray, Orpington,
Kent).

Mase celulozowg otrzymuje sie klasyczng
metodg Pomilio przez gotowanie wstepne z
NaOH i chlorowan e (jakoby w temp. 60JC) w
wiezach z materiatu ceramicznego, nastepnie
niose chlorowang wymywa sie i poddaje dwu-
stopniowemu bieleniu w 2 wiezach podchlory-
nem wapn.owym. Wydajno$¢ wynosi jakoby
48%.

W stacji doswiadczalnej przerabia sie wszyst-
kie gatunki stomy: z pszency, zyta, owsa, jecz-
mienia, zaréwno suchg jak i wilgotng stome.
Przygotowaniu nie posw.eca sie wiele uwagi,
sieczki nie sortuje sie wg. diugosci, obok diu-
gich zdziebet bierze s e zupetnie drobng sieczke,
kolanek nie wykrusza $e i nie oddziata. Ma-
szyny przygotowawcze sg niemieckie, tak samo
bebny odwadniajgce, chloratory i wieze cera-
miczne d obielenia angielskie. Mase po trak-
towaniu NaOH sortuje s ¢ i odsortowane czesci
dotgcza sie do masy, traktowanej tylko NaOH,
stuzy ona jako niebielona do wyrobu kartonu.

Wysortowang, bardziej rownomierng mase pod-
daje sie chlorowaniu i bieleniu i jako o
zabera ja poblizka papiernia Messrst William
Nash Limited.

Dotychczas Cellulose Development Corpora-
tion nie wybudowato zadnej fabryki w samej
Anglii, natomiast w Afryce Potudnowej i Ar-
gentynie postawito fabryki z produkcjg dzen-
ng 20 ton. Obecn-e rozwaza si¢ we Fitncji pro-
jekt budowy celuiozowni w Alg erze przez
Cellulose Development Corporation.

Jesli chodzi o przemyst papiern.czy w Anglii,
to trzeba powiedzie¢, ze przemyst angielski jest
naogoi maro zmodernizowany, np. pracuja jesz-
cze pap.ernice o szerokosci 60 cm, budowane w
drug.ej po-owie zesziego stulecia. Pracuje je-
dnaic rowniez, podobna najwigeksza maszyna na
Sw-ecie, a mianowicie pap.ernica angielsk.ej
budowy Wormsiey, do prouukcji pap.eru gaze-
towego o szerokosci 6,5 m.

Z drugiej strony jako$¢ papieru angielskiego
jest znana wszystkim pap-ermkom. Na tg wy-
sokg jako$¢ skiada sie przedewszystkiem naj-
wyzsza jako$¢ surowcoéw zasadniczych: b. p.e-
czotow-c.e sortowanych i oczyszczanych szmat.

Do wyrobu wyzszych gatunkéw uzywa sie z
reguty tylko szmat, ewentuam.e z dodatkiem
esparta (obecnie nieraz stomy), do wyrobu pa-
p-eru pakowego masy ceiurozowej s-arczano.
wej. Sw.etn.e jest zorganizowany zbiér maku-
latury, w czasie wojny 50% catkowitej produk-
cji papieru pokrywano z makulatury. Karton
jest z reguty w 100% z makulatury, chyba, ze
robi s.e kartony wielowarstwowe, to wtedy je-
dna lub obie w.erzchme strony sg zrobione z
masy celulozowej siarczynowej lub s-arczano-
wej (naturatn.e importowanej).

Biedem bytoby, chcie¢ przenosi¢ angielskie
warunki stosowania makulatury do Warunkoéw
polsk.ch, makulatura angielska jest znacznie
bardziej wartosciowa i ma catkiem inne witasno-
§ci wytrzymato$¢ owe n.z makulatura polska,
gdyz pochodzi ona z papieru wyzszych klas. Ga-
tunki angielskie papieru sg z racji swoich surow-
cow sg wyzsze niz gatunki polskie.

Jesli chodzi o surowce pomocnicze, to Anglia
importuje zaréwno kalafonie jak wypetniacze
(China Clay itd.) siarczan ginu (handlowa
nazwa atun), tylko barwn.ki sg wyrabiane w
kraju.

Widzimy wiec, ze przemyst papierniczy za-
réwno pod wzgledem surowcow podstawowych
jak i pomocniczych jest catkowicie skazany na
import. Zupetnie inaczej przedstawia sie prze-
myst maszynowy i materiatdw pomocniczych.
Papiernice sg produkowane w Anglii ,natomiast



PRZEGLAD PAPIERNICZY — 1947

maszyny wykonczalni raczej importowano do-
tychczas z Niemiec, sita i Oce doskonatej ja-
kosci sg wyrabiane w Wielk ej Brytanii.

Jesli chodzi o postepy w czasie wojny, to tro-
ska o podwyzszen'e jakoSci papieru i moznosci
stosowania go we wszelkich warunkach atmo-
sferycznych spowodowata szukan e nowych me-
tod i nowych surowcéw pomocniczych, aby pa-
pier uczyni¢ wodoodpornym. Zastosowanie zy-
wic dato pozagl.ny wynik: papier zmoczony
(deszczem, $n:egiem, zanurzony nawet na kilka
dni w wodzie) n'e rozwioknia sie, zachowuje
strukture pap'eru i zachowuje do 50% wtasno-
§ci wytrzymatoSciowych w stanie suchym. Pa-
pier trriktowkny zyw'cami syntetyoznemi spet-
nit swojg role w czasie wojny, jako doskonaty
materiat opakunkowy z jednej strony, z dru-
giej strony mapy strategiczne, sporzadzone z ta-
kiego papieru ulegaty zniszczeniu znacznie wol-
niej.

Podwyzszenie gatunku papieru zezwolito na
nowe zastosowania go dla celéw przemystowych:
np. moze zastepowa¢ bawetne filtracyjng w
prasach fltracyjnych, jako zinacznie tanszy.
Przyczem np. te zalete w stosunku do dawniej
zastenczo stosowanej masy celulozowej, ze ma
okre$long wielko$¢ por i ze osad daje sie zmy-
wac strumiemem wody, w ten sposéb przediu-
za sie uzywalnos¢ materiatu filtracyjnego. Rzecz
jasna, ze zwykte saczki laboratoryjne, sporzg-
dzane z b buly wodoodpornej przerywaja sie
znaczn e rzadziej, niz z bibuty nie traktowanej
zyw:c:mi syntetycznymi. Podobnie sznurki
tkaniny papierowej (w Finlandii robig nawet
dywany) z papieru traktowanego syntetyczny-
mi zyw cami sg znacznie trwalsze. W Szwecji
mysli se nawet o sporzadzaniu lin okretowych
z wodoodpornego papieru. Dodawanie zywic
syntetycznych do papieru, z ktérego wyrabia
sie przeScieradfa, reczniki, serwetki czy obrusy
dato w Finlandii doskonate wyniki, bowiem na-
s gkaja one woda, a nie tracg przez dtuzszy
czas struktury papieru. Wreszcie cewki wio-
kiennicze z papieru nasycanego zywicami syn-
tetycznymi bedg mmej chropowate i przez to
odpowiedniejsze w uzyciu.

Krepowany pap'er wodoodporny (zywice do-
daje sie do kapieli wbudowanej do maszyny
krepujacej) ma olbrzynre znaczenie w w:elkim
przemysle nieorganicznym do wykladania beczek
dla wytworow hygroskopijnych (sél kuchenna,
s6l glauberska, nawozy sztuczne itp.). Tak sa-
mo papier krepowany, wodoodporny, sklejany
b tuming daje doskonate worki dla produktow
wielk;ego przemystu nieorganicznego, chociaz-
by cementu.

Dodawanie zywic syntetycznych do pergami-
nu maszynowego (greaseproof) powoduje po-
wstawanie pergaminu bardzo podobnego w swo-
ich wilasnosSciach do pergaminu ro$l innego. W
Polsce w przeciwienstwie do Anglii jednak per-
gam'n roslinny bedzie zawsze tanszy ze wzgle-
du na niskg cene kwasu siarkowego.
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Dla Polski bardziej ciekawe od zastosowania
wodoodpornego papieru sg oszczednosci, ktdre
daje ta metoda w surowcach zasadniczych i po-
mocn'czych. Badania wykazaly bowiem, ze pa-
pier z dodatkiem zywic syntetycznych nie tyl-
ko wykazuje wiekszag wytrzymatos¢ w stanie
mokrym, ale i w stanie suchym, jak to wynika
z tablicy IH-ciej w nastepnym artykule I. Bur-
sztyjna.

Co to znaczy praktycznie: ze, aby otrzymac
papier o samozerwalnosci $|redniej np. 6000 m
trzeba wz:g¢ 100% masy celulozowej okreslo-
nego gatunku, albo tylko 90% tejze masy celu-
lozowej i doda¢ 2% zywicy syntetycznej. Albo
zamiast rob¢é 70 gramowy pap'er bez dodatkéw
zywicy, mozna zrobi¢ 63-gramowy z dodatk’em
zywicy. Daje to w tym wypadku n:etylko oszcze-
dno$¢ wiokna, ale réwniez oszczedno$¢ na wa-
dze, a wiec na transporcie.

Jest oczywiscie kwestjg kalkulacji, czy tan-
szy bedzie papier czysto celulozowy czy z do-
datk'em zywo syntetycznych. Ale jasmem jest
jedno, ze w naszych warunkach braku masy ce-
lulozowej, oszczedzanie podstawowego surow-
ca ma najwyzszg wdrtosc.

Z drug'ej strony przez dodawanie zywic syn-
tetycznych mozna zaoszczedzi¢ zywic natural-
nych. Zywice syntetyczne same przez sie nie
kleja papieru, ale przez dziatanie wtdrne
(zmniejszanie pecznienia celulozy) powodujg
zmniejszenie zuzycia kleju zywicznego. W pe-
wnych przypadkach nawet o jedng trzecig. Da-
ja wiec oszczedno$¢ b. waznego surowca pomo-
cniczego, jakim jest kalafonia, ktdrej w Polsce
rébwniez w nadmiarze nie posiadamy.

Tak w’ec rozpoczecie produkcji papieru wo-
doodpornego w Polsce powinno da¢ duze osz-
czednos$ci surowcowe, daé podwyzszenie gatun-
ku papieru, a takze utatwi¢ nam eksport np.
papieru, pakowego, ktory dotad jest dos¢ trud-
no wywozic.

B. ciekawe jest jeszcze pokrywanie gorszychj

gatunkow papieru czy tektury dwustronnie
warstwg papieru wodoodpornego — nadaje im
sie przez to znacznie wiekszg wytrzymato$é w
stanie suchym i w stanie mokrym.

Z dziedz:ny oszczednosci przeprowadzono cie-
kawe proby w czasie wojny nad zmniejszeAtem
zuzycia siarczanu glinu w paperniech. Jak wia-
domo zasadniczg role, jakg siarczan ginu po-
winien spetnia¢ jest wytrgcanie czasteczek zy-
wicy z kleju zywicznego na widknie. Reakcja
ta zachodzi tylko w $rodowisku kwasnym.

Normalne aby otrzymaé, pozadane pH koto
5, wykorzystywato sie wolny kwas i hydrolity-
czne wiasnosci sarczanu glinu mozna jednak
kazdym innym kwasem obnizyé pH do 5, a do-
dajac siarczyn glinu w takim wi#asnie Srodowi-
sku wywota¢ pozadany efekt klejenia papieru
zywica.
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Doswiadczenia na skale przemystowa w pa-
pierniach angielskich wykazaty, ze przez z[-
kwaszane catej wody produkcyjnej do pH=5,5
ldodawane wowczas siarczanu glinu do pH= 5,0
daje doskonate wyniki klejen;a. Uzywa sie wiec
siarczanu glinu znacznie mniej, wg. cen angel-
skich osigga sie mniej wiecej pietnastokrotne
potanienie. Rzecz jasna, ze zakwaszan'e s inym
kvfcsem nieorganicznym musi byé prowadzone
b. umiejetnie i pod statg kontrolg laboratoryj-
ng dodawaé trzeba w kilku miejscach jedno-
cze$nie, by nie wywotaé zniszczenia rurociggow
przez korozje.

Przechodzac do specjalnych rodzajow produk-
cji, nalezy sygnalizowa¢ uzycie nowej mfaszy-
ny amerykanskiej budowy do klejenia powierz-
chn:owego papieru Massey Coating (obecnie
pierwszg takg maszyne buduje Szwecja.). Ma-
szym jest wbudowana w normalng maszyne
papemiczg i klei powierzchniowo tyle papieru,
ile papiernica wyrabia (mozna ja jednak wyia-
cza¢ i produkowac pap er n:eklejony powierz-
chniowo). Do klejenia nie uzywa sie drogiej ka_
ze'ny, tylko zwyklg skrobie i przez dodsjn'e
rdrdych iloSci zywic syntetycznych stzblizuje
sie skrobie i otrzymuje papier o wodoodpornej
powierzchni, mniej wrazliwy na zm'any wilgo-
ci i dajacy dobrg powierzchnie dla druku. Na
takim papierze drukuje sie najwieksze magazy-
ny amerykanskie,, przyczem podstawe stanowi
7C\Vo miazgi drzewnej. W Anglii pracujg obecnie
2 takie maszyny.

Do wyrobu pap:eru pakowego uzywa sie

emulsji bituminowych, dodawanych do holen-
drow, daje to papier neprzemakUny, wyrabia
sie rébwn'ez tak‘e kartony (np. do pakowania
granatdéw, naboi itp.). Wadg tej metody jest to,
ze emulsje bituminowe zalepiajg sita i przy nie-
um’ejetnym wymieszaniu w holendrze, lepi sie
do cylindréw papiernicy. W Ameryce taki kar-
ton nazywa sie ,Viboard".
" Przechodzac do czystego przetwdrstwa os;a-
gn'eto tkdne wyn'ki przez zastosowanie ciggte-
go sposobu robienia pudetek okragtych, przez
spiralne nawijanie papieru. Uzywa sie w tym
celu maszyny wyrabianej w Ameryce i Anglii
pod nazwg ,Spirale windng masch ne“.

Bardzo duzy jest rozwdj wyrobdw z papier
mache, cho¢ w Anglii w czasie wojny nie miat
on tego rozmachu co w Ameryce. Przez napa-
jan'e wyrobéw z papier mache sztucznymi
zywicami uzyskuje sie ich wOdoodpornosé i
wyrabia szereg przedmiotow codziennego uzyt-
ku np. nowos$¢ g sg wanny do kapieli niemow-
Iat, pozatym wszelkie naczynia kuchenne, kub-
ki itp. Rowniez cewki witokiennicze produkuje
s;e z papiermache.

Przeglad nowosci w przemysle pap'erniczym
n'e bytby kompletny, gdyby nie wspomnie¢ o
tych gateziach, ktére pracujg dla budownictwa.
Zagadnienie budowy doméw mieszkalnych w
Anglii jest po wojnie, jak wiadomo, jednym z
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najwazmejszych zagadnien socjalnych. Ot6z
przemyst papierniczy w dwojaki sposéb przy-
chodzi z pomoca:

1) przez wyrob ptyt budowlanych ,Wall
board" metodg Defibrator, istniejg w Anglii
dwie fabryki, produkujace zaréwno ptyty budo-
wlane jak i materiat do wyrobu mebli.

2) przez wyrob ptyt tzw. ,Plasterboard”, jest
to zwykly karton, na ktory w wielkich fabrykach
chemicznych naktada sie warstwe cementu i
ten produkt w 1 m2ptytach stuzy jako materiel
budowlany.

Wielkie zainteresowanie budzg w Anglii
szwedzkie ptyty budowlane, sporzgdzane ze sto-
my tzw. ,Stramit". Poza Szwecjg ,,Stramit" jest
wyrabiany na podstawie licencji w Kanadzie,
Ameryce i Ch nach. Produkcja jest n-'eslychan’e
prosta, wyrabia sie je zapomocg jednej, jedynej
maszyny, ptyty sg twarde jak drzewo, mozna je
odnazu tynkowac¢ (wymiar :ch jest zwykle 1 m*,
ktéry wazy 70 kg przy grubosci 50 mm), z zew-
natrz naktada s'e karton i klei alburrrng. Pro-
dukcja roczna jednej maszyny wynosi 150.000
m2 piyt o grubosci 50 mm przy zuzyc:u 25000
ton stomy, 90 ton papieru, zuzycie sity 30 kWh
rocznie.

W Angli powaznie mysli sie o instalowaniu
takich maszyn po wsiach, by w:e$ mogta s'e sa-
ma zaopatrywa¢ w materat budowlany. Zna-
czenie taniego materiatu budowlanego dla od-
budowy wsi i m'ast Polski nie trzeba chyba udo-
wadnia¢, inicjatywa i wykonanie nalezg do
przemystu pap'emiczego, ale decyzje i polecenie
wykonania prac nalezg do miarodajnych czyn-
nkow.

Dla peinego obrazu zycia papierniczego w
Anglii pozostaje do omdéwienia szkolnictwo za-

wodowe, prace badawcze i organizacje nauko-
wo-zawodowe.

Nizsze szkolnictwo zawodowe n:e isftnieje,
wyzsze przy Uniwersytecie w Manchester.
Istnieje tam wydz:at technologii ,,The Munici-
pal College of Technolgy" z oddziatem , Textile
Chem‘stry“, ktéry z kolei dzieli si¢ na 2 dziaty:
,Chemistry of Textiles" i ,Paper Manufacture".

Mozna os'aggnac jak we wszystkich uniwersy-
tetach angielskich trzy stopnie naukowe ,Ba-
chelor of Technical Science", ,,Master of Tech-
n'‘cal Scence" i ,Doctor of Philosophy", przy-
czem doktoratu z papiernictwa nikt dotagd bodaj
n:e robit.

Zwigzanie studiow papierniczych z wiokien-
niczymi w Anglii ma swoje gtebokie uzasadnie-
nie surowcowe, wszak do niedawna jedynym, a
dz § jeszcze przewazajagcym surowcem papier-
niczym sg witokna widk ennicze (baweana, len,
juta) i najwazniejszg sprawg jest gruntowna
znajomo$¢ surowcoOw i ich oczyszczanie. Duzy
nacsk jest potozony na cheme nieorganiczna,
organiczng i przede wszystkim fizyczng i kolo-
idow, ale stosunkowo staby na chemie celulozy.
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Przypoiminam. ze chemia celulozy, a takze tech-
nologia jest gtdwnym przedmiotem nauczania w
Poltechhce w Sztokholmie i Darmstadt, po-
prostu jakie surowce pap;ern:cze w danym Kkra-
ju, takie przedmioty nauczania. Natomiast we
wszystkich zwiedzanych przeze mnie ostatnio
zagranicznych uczelniach panuje poglad, ze cala
technolog a papiernictwa musi by¢ oparta o gte-
bokie studia chemiczne.

W Manchesterze duzy nacisk jest potozony na
laboratorium wytwaorcze papieru, miesci s'e ono
w bardzo ciasnej sali, ale zato jest bogato wy-
posazone. O ile laboratorium wytworcze na
skale pdtprzemystowg jest bardzo celowo urza-
dzone, o tyle laboratorium kontrolne jest bar-
dzo mate, stabo wyposazone i to przewaznie
w Stary typ aparatow. Bibl oteka jest bardzo
skromna, polecane dzieta przewazne w jezyku
n'emieckim. Brak nowoczesnej literatury an-
gielskiej z dziedziny celulozy jest tern bardz'ej
znamienny jako ze podwaliny pod chemie celu-
lozy dali w koncu zesztego stulecia wiasnie
jako pierwsi Anglicy: Cross i Bevan.

Jesli chodzi o prace badawcze nad papierem,
to maja sie one skoncentrowaé w Instytucie Ce-
lulozowo-Papierniczym, stworzonym w paz-
dzierniku 1946 roku, neposiadajacym jeszcze
ani siedziby ani wyposazenia.

Prace nad celulozg (gtéwnie jednak baweing)
prowadzi Shirley Institut w Manchesterze,
gdzie pracuje najpowazniejszy obecnie badacz
celulozy (nie masy celulozowej) dr Davidson,
autor znanych prac nad normalizacja metody
oznaczan a lepkosci celulozy w roztworach ami-
nomiedziowych. Zyc'e naukowo-zawodowe kon-
centruje sie w The Technical Section of Pajper

Sum

There isnota single pulp mill in Great Britain,
the main raw metarials the sulphte and sulphate
pulp and .most of the mechanical pulp are im-
ported from Canada, Sweden, U. S. A. Before
the last war esparto pulp was the only half-
fnished product produced in Great Britain.
During the war, owing to the transport diff cul-
tiss straw was cooked by the old sulphate pro-
cess. To increase the yield the Cellulose De-
velopment Corporation L'm'ted was founded
arid its “Pilot Plant Research Laboratory** in-
troduced the classic “Pomilio** which is said to
produce 48|/ pulp yield.

Great Brita n produces best quality of paper
but the mills are not as modern as in Czfnada,
U. S. A, Sweden or Germany. Paper is made
by the classic methods from the best raw ma-
terials, chiefly r..gs (cotton, jute, flpx, manilla).
Auxiliary materi als such as wires and felts
produced in England are of the best quality.
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Makers Association of Great Britain and Ire-
land, czyli angielskim zw'agzku pap em kow,

skupiajacym raczej producentéw niz technikow.
Sekcja techniczna wydaje nieco literatury, pra-
cuje nad normalizacjg. Rok rocznie odbywa sie
Zjazd, w pazdzerriku 1946 roku odbyt sie 52
Zjazd Ogolny w Manchesterze z gtéwnym refe-
ratem, wygtoszonym przez Szweda Mr Gosta
A. Hall pod tytutem ,Szwedzki przemyst
drzewny podczas pokoju i wojny*.

Reasumujagc wrazenia z pobytu w Anglii
twierdze, ze na bardzo wysokim poziomie stoi
»klasyczne papiernictwo*] opierajgce s'e na su-
rowcach widkienniczych. Na tej podstawie roz-
budowano prace badawcze, szkolnictwo. Jed-
nak papiernictwo nowoczesne, oparte 0 masy
celulozowe i catoksztatt wiedzy o celulozie da-
leko w tyle za przemystem nietylko skandynaw-
sk m, amerykanskim, ale i niemieckim.

W naszych warunkach surowcowych do-
Swiadczenia angielskie nie wiele s'e zdadza. To,
co nalezy w Anglii studiowa¢, to jest produkcja
pap'eru uszlachetnionego (np. papiery wodo-
odporne, fotograf czne, niema natomiast pro-
dukcji papieru do dekslkomanii), przetworstwo
papiernicze i organizacje zb oru makulatury.

Na zakonczenie chciatbym wyrazi¢ serdeczne
podziekowan e za cenne informacje, zezwolenia
zwiedzania laboratoré.w badawczych pp. Baily,
kierownikowi dzialu papiernictwa w Uniwersy-
tecie w Manchesterze, p. Franco's Bolam, se-
kretarzowi sekcji technicznej zwigzku papierni-
kéw Wielkiej Brytanii i Irlandii, dyrektorom
i personelowi naukowo-technicznemu , Aero
Research**, , . Duxford, Cambridge, dalej ,,Cellu-
lose Development Corporation Ltd** wreszcie
~Mesars. W-lllam Nash Ltd*“.

ary

The organisation of waste-paper collection
is a model one; during the war it has been
supplying the papermaking-industry with 50%
of all the raw materials. During last yetars pro-
duction of wet resistant paper was developed
in Great Britain on the base of synthetic resins,
such as Melamine Formaldehyde or Urea For-
maldehyde. Poland is very interested in this
problem which will be especially studied here.

A new paper-making machine for massy
coating was installed in England, which pro-
duces paper, containing 70% of mechan'cal pulp
and 1% of synthetic resin and which is coatsd
with starch. Such paper is-very well suited for
printing and is used by the American maga-
zines.

Round paper boxes are made in England on
spiral winding machines. May objects such as
kitchen utensils and spools for textile industry
are produced from papier-mache.
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The paper industry supplies also large quan-
t't:es of bu'lding material such as -wall boards
(produced by the “Def br*ator* method) and
plasterboards. The production of building
boards “Stramit” from pressed straw is of great
interes. The Mumlc:pal College of Technology
at the Un'versity "of Manchester has a faculty
of textile Chemistry with two sections: “Che-
mistry of Textilel and “Fkper Manufacturell
where a student can achieve scientific degrees
of “Bachelor of Technical Sc encell “Master of
Technical Sciencell or ,Doctor of Philosophyll

Dr Inz. J. BURSZTYN
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The author expresses his words of thanks
and gratitude for their hospitality end (gene-
rous ad) valuable informations to the follow-
ing persons,: Mr. F. W. Bailley Assoc,, M. S. T.
A. R. I. C. lecturer in Paper Makng 'n the
University of Manchester and Mr. Francis
Bolam, B. Sc. A. R. I. C. Secretary of Technical
Section of Paper Makers Association of Great
Britain and Ireland and also to the manager
and techn clal staff of “Aero Research, Cellulosa
Development Corporation Ltdll and “Messrs.
William Nash Ltd. 1l

676.48

O produkcji papieru wodoodpornego

Paper of high wet strength

Doswiadczenia ostatniej wojny wykazaty, ze
papier jako materiat do pakowania nie nadaje
sie do uzytku ani w krajach o wielkiej wzgled-
nej wilgoci (Burma) ani nawet w transportach
w krajach o umiarkowanej wilgoci jezeli tenze
pap'er jest narazony na dziatanie wilgoci (deszcz,,
$nieg, albo woda w najszerszym tego stowa
znaczeniu).

Diugo przed wojng pracownicy w dziedzinie
przemystu drzewnego a w szczegdllnosci dykty
uswiadomili sobie, ze sklejane drzewa zwie-
rzecymi klejami aczkolwiek dajagce zadawal-
niajgce wyniki dla suchego drzewa nie wystar-
aza, jezeli drzewo klejone zwykiym w wodzie
rozpuszczalnym klejem jest poddane dziatan u
wilgoci lub wody. Jeszcze we wczesnych latach
30-tych klejenie w przemys$le drzewnym prze-
szto ewelucje od klejenia klejami zwierzecymi
(stolarski, albuminowy, kazeinowy etc.) do kle-
jenia syntetycznymi zywicami (fenolowa, mo-
czn'kowa, melaminowa) i sporzgdzanie tych
nowoczesnych syntetycznych klejow umozli-
wito w Anglii, Ameryce, Rosji i Niemczech bu-
dowe aeroplanéw z drzewa a w przemysle me-
blarskim dokonato pewnego rodzaju przewro-
tu w technice klejenia.Okazato sie¢ miedzy in-
nymi, ze drzewo klejone zywicami syntetycz-
nymi nie tylko jest odporne na dziatame wody
ale ze drzewo w potgczeniu z syntetycznymi
klejami ma tez o wiele w ekszg wytrzymatosc
w stanie suchym. Te stwierdzenie wytonito pro-
blem bardz ej oszczednego uzywania drzewa.
Jest elementarng wiadomoscig dla wspotczes-
nego inzyniera budowniczego, ze wytrzymato$é
materiatdw nie jest miarg absolutng, ale ze sto-
sunek wytrzymato$ci do wagi materiatu jest
miarg absolutng wytrzymatosci.

Ten zmieniony stosunek w Kkryterium o0sa-
drfrnia uzywalnos$ci pewnych materiatow dla
pewnych celéow zmient zastosowanie drzewa
jako podstawego materialu budowlanego. Nie-
zaleznie od postepow technicznych poczyn'onych
w uzywaniu drzewa jako materisitu budowlane-
go postepy poczynione w oszczednosci drzewa

szczegOlnie w krajach, ktére drzewa majg ma-
to, zastugujg na eszczeg6lng uwage. Postep w
dziedz'nie stosowania syntetycznych zywic do
przemystu drzewnego nie mogt przejsé bez $la-
du w przemys$le papierniczym. Doswiadczenie
zdobyte podczas lgdowania wojsk amerykani-
skich w poétnocnej Afryce w roku 1943 gdzie
prawe potowa zapaséw zostata zniszczona przez
wode morska gtéwnie dlatego, ze papier i kar-
ton nie bylty wodoodporne, odkryty z naglg wy-
razistoscig to co meblarze odkryli w stosunku
do klejow drzewnych dawno temu i co byto
jasnem dla kazdego uzywajgcego papier od
wielu lat. Odkryli to, ze najpopularniejszy ma-
teriat pakowy ochrania od wszystk ego tylko nie
od wody. Nie chroni o dtego co stanowi 4/5 glo-
bu ziemskiego i aitmosfery...

Ta oczywista prawda nie byta catkiem nowa.
Juz wiele lat przed ostatnig wojng produkowa-
to sie pewne gatunki wodoodpornego papieru.
Ros$l nny pergamin, ktérego gtéwnym celem
jest odpornos¢ dla tluszczéw okazatl sie wecale
odpornym na wode jeszcze wiele lat przed pier-
wszg wojng Swiatowg. Badania autora wykazaty,
ze pergsm n roslinny ma po tygodniu zanurze-
nia w wodzie wcigz jeszcze czesto potowe samo-
zcrwalnos$ci, ktorg ma w stanie suchym.-Gtow-
ne odporno$¢ na wode sprawia wcigz jeszcze,
ze Dunczycy wolg do pakowania masta a An-
glicy do pakowania margaryny uzywac raczej
pergaminu ro$linnego niz greasproof.

BErze sie to stad, ze masto czy margaryna
jest emulsjg ttuszczu w wodz e a nie tluszczem
i ze dz;alanie wody w tej emulsji sprawia, ze
greasproof czesto rozpada sie pod dziatanem
wody z emulsji, podczas kiedy pergamin roslin-
ny jest odporny na dziatanie wody.

Usw adomenie sobie tego, ze papier aby
magt spetnia¢ swoje zadanie jako materiat do
pakowania musi by¢ wodoodpornym nie bylo
jak widzimy catkiem nowym. Co bylo nowym
to wojenna konieczno$¢ zrobienia wodoodpor-
nego papieru.

(d. e. n.)
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PRZEGLAD LITERATURY

ZASTOSOWANIE MASY CELULOZOWEJ | PAPIERU
DO WYROBU PLASTYKOW-

(Donald T. Jackson: ,,Some Application of Pulp and
Paper in the Plastics Industry' Pap. Tr. Journ. Nr
26, 1945 — skrocone ttumaczenie wg ,,Bumaznaja Pro-
myszlennost™ Nr. 5 — 6, 1946).

W ciggu ostatnich lat okazato sie, ze przemyst mas

plastycznych moze sta¢ sie powaznym odbiorca produk-
cji papierniczej. >

Szereg zak’addw papierniczych rozpoczat produkcje
specjalnej masy celulozowej i papieru dla przemystu
plastykdw, a niektore zaklady zorganizowaly nawet
W+a?]ne oddziaty dla produkcji gotowych mas plastycz-
nych.

Z drugiej strony — niektdrzy producenci zywic i pla-
stykéw uruchomili wiasne zaklady papiernicze.

Pierwszy bodziec do odkrycia nowych mozliwosci za-
stosowania masy celulozowej i papieru data koniecz-
no$¢ znalezienia $rodkéw zastepczych dla niektérych

metali, spowodowana trudnosciami ekonomiki wo-
jennej.

Kombinacja zywicy (masy plastyczne) i wiokna uzyt-
kowana byta do celow produkcji wojennej a takze dla
zaspokojenia potrzeb ludnosci

W przemysle plastykéw masa celulozowa znalazta
dotychczas trojakie zastosowanie:

a) Widkno celulozowe jako surowiec wyjsciowy dla
otrzymywania drcga przerobki chemicznej materiatéw
termoplastycznych w rodzaju nitron i acetylocelulozy
(rowniez etyto- i metylocelulozy).

b) Wibékno celulozowe, jako wypetniacz, podlegaja-
cy intensywnemu wymieszaniu z syntetycznymi zywi-
cami

¢) Pokrycie lub nasycenie wtékna zywicami, dla na-
dania specjalnych wiasnosci papierom pakowym i in.

Zaporzebowanie celulozy jako surowca wyjsciowego
do produkcji chemicznej dla wyrobu plastykéw byto
stosunkowo niewielkie i wynosito okoto 30,000 ton ame.
rykanskich rocznie (1 t amerykanska = 907,18 kg).

Uszlachetniona masa celulozowa, o stosunkowo wy-
sokiej zawartosci a — celulozy oraz oczyszczony lin-

ters bawetniany — stanowig prawie uniwersalne wy-
petniacze dla wyrobu plastykéw celulozowych. Wokna

celulozowe uzywane bywa gtownie jako wypetniacz
w mniej wiecej réwnych czeSciach wagowych przy
wyrobie mas mocznikowych i melaminowych, w
sktad ktorych wchodzi zywica i wypetniacz, a celu-

loza ulepsza i podnosi trwato$¢ barwy gotowego

produktu. Z tego wzgledu wymagany jest wysoki sto-
pien oczyszczenia (uszlachetnienia), biatos¢, wiasnosci
absorbcyjne i jednorodno$é masy. Moc uszlachetnionej
celulozy, o wysokiej zawartosci a — celulozy uwarun-
kuje mechaniczng trwato$¢ gotowych produktéw, ktéra
jest dla nich szczeg6lnie waznp.

Prasowane masy celulozpwe ,w ktérych zywica $ci-
$le powigzana jest z widknem stanowig produkty
znane juz stosunkowo od dawna. Lata wojny przynio-
sty tu jednak szereg inowacji i ulepszen (ultpszona
technika prézniowa).

Wazniejszym zastosowaniem papieru dla wyrobu plai
stykoéw jest uzycie papieru jako osnowy dla plastykéw
warstwowych-laminatow.

Pierwszy laminat fenolowy wyprodukowano juz w
roku 1909.. Obok pierwotnych zastosowan dla celéw
elektrotechnicznych i wyrobu drobnych czesci, znale-
ziono dla laminatéw papierowych szereg nowych mo-
zliwos$ci zastosowania.

Jako osnowy zaczeto uzywac roznych materiatow
widknistych, jak azbest, witokno szklane itp.

Pierwszg i zasadniczg czynnoscig przy wyrobie lami-
natow jest uszlachetnienie np. przez nasycenie papie-
ru (lub innej osnowy) zywica (najczesciej fenolowa,
mocznikowg i melaminowg) w okreslonym stosunku,
przy zachowaniu odpowiednich warunkéw fizyko-che-
micznych.

Mozliwe sg tu cztery sposoby produkcji: ,,mokry",
»suchy', nanoszenie powierzchniowe i rozpylanie.

Przy laminatach papierowych najczesciej’ stosowany
jest sposéb ,,mokry". Tasma papierowa, przecho-
dzi pracz wanne z zywicg,w roztworze alkoholo-
wym, wodnym lub in. rozpuszczalnika. W szczegdl-

nym przypadku moze to by¢ naturalna zywica.

Nasycony papier przechodzi do suszarki, gdzie ula-
tnia sie rozpuszczalnik. Konieczna jest przy tym sta-
ta kontrola jego lotnosci. W wypadku zblizonej tem-
peratury gorgoej zywicy z temperaturag kondensacji—
otrzymuje sie braki. Zbytnia lotno$¢ rozpuszczalnika



daje tzw. produkty ggbczaste. Zbyt niska jego lotncsé
Jest réwniez niepozadana, $wiadczy bowiem o tym, ze
zywica zaczeta sie kondensowac i dlatego nie jest w
stanie zabezpieczy¢ dobrej ciektosci i nalezytego po-
wigzania warstw plastyka

Przy sposobie ,,suchym™ warstwa papieru przecho-
dzac nad goracg ptytg lub watem pokrywa sie roz-
puszczona, cieklg zywicg. Papier powlekany wymaga
niezbyt silnego suszenia i kontrola lotnosci rozpusz-
czalnika nie jest tu tak Scisle przestrzegana.

Odchyleniem tej metody jest pokrycie papieru na-
turalna, ciektg zywica, ktorej site wigzaca przy pod-
grzaniu obniza sie na tyle, ze tatwo wsigka wpapier.
Papier pokryty w ten sposob, po wysuszeniu ukladla
sie warstwami dla prasowania laminatu, lub nawija
sie dla wyrobu rur i watow. "

Sposoby nanoszenia powierzchniowego i rozpylania
sg stosunkowo mato stosowane przy wyrobie lamina-
tow tego typu. Szersze zastosowanie znalazty one przy
wyrobie specjalnych papieréw pakowych itd.

Dzieki swym wiasciwosciom chtonnym, papier szma-
ciany najwczedniej zastosowany zostatl do nasycania
zywicami. Roéwnocze$nie jednak produkowano cat-
kiem zadawalajace gatunki papieru z celulozy siar-
czanowej (uszlachetnionej i zwyktej). Papier, produ-
kowany z celulozy siarczynowej, zaréwno niebielonej
jak bielonej mato jest dotychczas uzywany do wy-
robu plastykéw, g’6wnie ze wzgledu na niedostatecz-
ng zdolno$¢ chionnag. Zastosowanie znalazty natomiast
papiery z masy dtugowitdknistej z zawartoscig sizalu,
Inu, wiokna szklanego itp.

Od papieru wymaga sie przede wszystkim dobrej
nasigkliwosdci; poza tym wskazana jest jednorodnosc
grubosci, zwartosci, wagi i dostateczna trwatos¢ za-
réwno w stanie suchym jak i wilgotnym. Niektérym
specjalnym gatunkom papieru stawiane sg dodatkowe
wymagania np. dla papieréw przeznaczonych do ce-
low elektrotechnicznych — nieobecnos$¢ goli przewo-
dzacych itp.

Celem otrzymania ze zzywioowanego papieru goto-
wego produktu, stosuje sie formowanie, prasowanie
lub laminowanie réznymi sposobami, drogg ktérych
z nas?/conych zywicg warstw papieru otrzymuje sie
Jednolity produkt.

Pierwotnie stosowano dla wszystkich termoplastow
fenolowych wysokie cisnienie, rzedu 70 — 140 kg/cma
i wiecej. Ostatnie osiggniecia w rozwoju techniki pra-
sowania mas plastycznych przy stosunkowo niskim

ci$nieniu (18—21 kg/cm*) znacznie rozszerzyly zakres
zastosowania laminatow.

Forest Products Laboratory podaje o odkryciu no-
wego sposobu nasycania papieru odznaczajgcego sie
stosunkowo duzg wytrzymatoscig na zerwanie. Pewne
ilosci takiego papieru, wyprodukowanego pod nazwag
~Papreg" zostaly zuzyte w ostatnich latach dla celéw
gospodarki wojennej.
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Ta ostatnia wada wiasciwa jest w ogole wszystkim
laminatom papierowym i stanowi przeszkode w ich
zastosowaniu do celow konstrukcyjnych.

Wojna postawita zadanie znalezienia obok dotych-
czasowych (elektrotechnika, wyréb rur, waldéw, ptyt
i wyrobéw formowanych) — saeregu nowych zasto-

sowan i stworzenia nowych produktéw na bazie la-
minatow.

Pawaznym odbiorcg laminatéw papierowych byt
przemyst lotniczy, uzywajacy ich do wyrobu drzwi,
skrzynek do materia’éw lotniczych, zapasowych zbior-
nikow itp. Obok innych zalet podkreslono tu znaczne

obnizenie wagi samolotu (192 kg na kazdg maszyne
Martin Mars).

Inny przykiad zastosowania wspomnianych lamina-
téow stanowig rury dla probnych wiercen naftowych.

Kombinacja dykty z laminatem papierowym polep-
sza wyglad zewnetrzny wyrobu, podnosi jego warto$¢
4 odporno$¢ na dziatanie wody i ognia.

Wyroby takie byly szeroko stosowane w czasie
ubiegtej wojny.

Laminaty dekoracyjne znano jeszcze przed wojng
(obicia Scian, drzwi itp). Wielki postep w przemysle
zywic syntetycznych, szczeg6lnie wyrob przezroczy-
stych melamin — otwiera i w tej dziedzinie nowe mo-
zliwoséci zastosowania np. w budownictwie mieszka-
niowym, meblarstwie itp. Szczeg6lng uwage zwraca

sie na mozliwosci kombinacji: laminat melaminowy-
dykta.

Mozna przyja¢ za pewne, ze zapotrzebowanie prze-
mystu lotniczego na plastyki bedzie stale wzrasta¢ ze
wzgledu na znaczne oszczednosci, jakie daje ich za-
stosowanie. Wedlug danych amerykanskich, kazdy
zbedny kilogram wagi samolotu oznacza bowiem stra-
te ok. 200 dolaréw.

Roéwniez w dziedzinie budownictwa mieszaniowe-
go i dekoracji wnetrz, wyroby z papieru i widkna oraz
laminaty znajduja coraz szersze zastosowanie. Ich gi6-

wne zalety stanowi: lekko$¢, prostota wykonania,
trwatos¢ i stosunkowo niska cena.

Z tych wzgledéw przewiduje sie, ze kombinacje te-
ktury i plastykéw odegraja powazniejszg role w roz-
wigzaniu zagadnienia powojennego budownictwa mie-
szkaniowego.

Ref. W. S.

Do numeru niniejszego dotgczono

»-METODY ANALITYCZNE ZALECANE
PRZEZ CENTRALNE LABORATORIUM
CELULOZOWO-PAPIERNICZE™

Laminaty te odznaczajg si¢ wyjatkowa odpornoscia (w liczbie 4
na zerwanie, ale ich wytrzymatoC¢ na przebicie, $ci-
skanie i uderzanie dynamiczne jest stosunkowo niska.
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