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NowosSci i postep w budowie maszyn

do wytWorstwa kartonow

Spolszczyt: inz. MARIAN GALLAS

Fachowcom wiadomo, ze przed mniej-wiecej
20 laty istniata juz wielocylindrowa maszyna kar-
tonowa, lecz bardzo prymitywnej konstrukcji,
podczas gdy réwnoczesnie pracowaty wysoko wy-
doskonalone szybkobiezne maszyny papiernicza
ptaskie dla masowej produkcji papieréw gaze o-
wych, ilustracyjnych, natronowych itp. Wnet jed-
nak nadszedt moment, ze fabryki kartonéw wy-
darty nac sk, zadajgc ulepszonych
popalajacych na zwiekszenie produkcji, bez
obnizenia jakds$ei wyrobu. Woéwczas powstata no-
wozytna wielocylifidrowa maszyna kartonowa
oraz kombinacje maszyny ptaskiej z cylindrowa.

Zadano od niej i osiggnieto gtadki bieg, pro-
dukt najlepszej jakoSci, wysoka wydajnos¢ przy
min'mum obstugi i braku fabrykacy.nego. Osigg-
niecia dokonano na podstawie troskliwego stud'o-
wania dotychczasowe; wielocylindrowej i kom-

maszyny oraz doswiadczen, zebranych
jwybitniejszych fachowcdéw tej dziedziny

Wstega kartonu, tworzgca sie normalnie ng dol-

nym sic:e, w wypadku nadmiernej grubosci lub"

rczgnieceniu w wyzymaku,
nie, od-

«marnosci ulegtaby
S<fypy jej uprzednio i przygotowawczo

konstrukcji, .

Aczkolwiek zasadniczy element, jakim jest cy-
linder siatkowy zostat do papiernictwa wprowa-
dzony przez angielskiego fabrykanta Johna D cken-
sona juz w roku 1809, to jednak uzycie go w ze-
spole szeregowym, jako wielocyl;ndrowa papier-
nica, dla produkcji wielowarstwowego Kkartonu
bez konca, nastagpito dopiero w drugiej potowie
wieku zesziego.

Maszyny kartonowe mozna pomiesci¢ w trzech
grupach, zaleznie od charakterystyki konstruk-
cyjnej ich czesci sitowej — a mianowicie:

a) maszyny ptaskie o dwu — trzech i czterech
sitach ptaskich,

b) maszyny o 2—9 cylindrach siatkowych,

c) maszyny kombinowane z sit ptaskich z cy-
lindrowymi.

Najstarszym typem kartondwki ptaskiej jest
zwykta ptaska papiernica, zaopatrzona w krotkie
gorne sito — rys. 1.

wodnit lekki stopniowo rosngcy nacisk gornego
sita. Przy dtugosci dolnego sita 20 — 30 m stosuje
sie gorne sito o 8—10 m diugosci, przy czym
gorne jest z reguty rzadsze od dolnego.



Zachodzg wypadki, ze bez tego rodzaju maszy-
ny i dzisiaj oby¢ sie nie mozna np. przy przerob-
ce na kartony i tektury materiatdow z natury swej
tak smarnych, ze ich zespolenie wielowarstwowe
(ganczowanie) na wielo-cylindréwkach zawodzi.
Tyczy to np. przerobki zdétej masy stomowej,
otrzymanej przez wierzenie stomy z wapnem. Od-
wrotnie wielowarstwowows$¢ zawodzi przy ma-
sach zbyt chudych, jak np. dla surowej tektury
dachowej.

Stad dla grubych tektur dachowych oraz kar-
tonow stomianych w grubosciach do 1200 gr/m2
uzywa sie nadal papiernic ptaskich z gérnym si-
tem — przy czym dla stomianych spotykamy za-
zwyczaj dodatkowe, w maszyne wbudowane
urzadzenia dla oklejenia jedno- lub dwu-stronne-
go cienkim jasnym lub kolorowym papierem.

Natomiast w wielu maszynach dla produkcji
surowego kartonu dachowego, z powodzeniem za-
stagpiono gorne sito i wyzymak walcem ssgcym.
Osigga sie przez to zwiekszenie stopnia suchoSci
za sitem do 39% abs. s., za$ za 2 prasg do 51%
abs. s. Przez to produkcjia maszyny znacznie
wzrosta. Tu mamy pierwszy dowdd, ze stare i naj-
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bardziej wprowadzone urzadzenia mozna z po-
wodzeniem zastapi¢ odpowiednio zmodernizowa-
ng konstrukcja.

Tu moze by¢ interesujacym wspomnieniowe
w Stanach Zjednoczonych surowg i welniaSta.
(Roofing felt) tekture robig na maszynach bez
konca o jednej cylindrycznej papiernicy, o sredni-
cy cylidra 5 stop. Maszyna pracuje roéwniez z
walcem ssacym i osigga 51% abs. s. za druga
prasga. Przy szerokosci 2 yardéw (180 m/m) osia,,
ga taka jednocylindrowa maszyna produkcje 34
tony, za$ inna przy szerokosci 3,8 yarda (3477
m/m) zaopatrzona w 70 cylindrow suszacych o
Srednicy 4 stop produkuje 46—57 ten/dobe.

Pomiedzy tekturowki o ptaskim sicie nalezy
zaliczy¢ maszyny, do wyrobu piyt*z6% ~|pgch i
budowlanych. W ostatnim dziesiecioleCitfAjjK).
wstaty liczne zaklady tego rcdzaju, do wytwofc.
stwa ptyt z réznych odpadkéw tartacznych i me-
chanicznych stolarni jak zryny, bokowiny, wi6ry
itp. Wykonuja one ptyty izolacyjne do grubosci
40 m/m i twarde ptyty 3—7 m/m grubosci na pta-
skich papiernicach, z reguty obcietej szerokosci
roboczej 2000 m/m.

Obroézek Z

Maszyna do wyrobu ptyt z widkten

Rys. 2.

Papiernica do ptyt (rys. 2) przedstawia sie jako
jednolita catos$¢, sktadajgca sie z trzech czesci:
z ci$nieniowo.wylewowej komory, przed prasy
i uktadu pras- Szczegéty konstrukcyjne czesci
réznig sie nieco w réznych wykonaniach, zaleznie
od potrzeb i zaméwien. Zwykle sito biegnie od
gtébwnego czotowego walca przez komore wyle-
wowa, przedprasy i wtasciwe prasy i stad dopiero
spodem pawi*aca. Bywajg jednak dyspozycje takie,
ze sito zawraca juz za przedprasg, za$ do systemu-
pras uzywa sie drugiego sita lub filca. Przedprasa
buduje sie na zasadzie goOrnego sita. Wtlasciwe
prasy zaopatrzone sg rowniez albo w goérne sito,
albo goérny filc. Na zadanie mozna zastosowac
ogdlne i jednolite gdrne sito, przechodzace od po-
zycji czotowego walca, poprzez przedprasy i pra-
sy w obiegu bez kornica. Zdolnos¢ dostosowania
budowy maszyny do okolicznosci ,jest zatem wi-
dczna.

Plyty papiernicze, wychodzace z maszyny bez
konica, przecina sie poprzecznie i obrzyna podtuz-
nie za pomocg matych pit tarczowych. Nastepnie
zaleznie od celu i przeznaczenia — albo pilyta

idzie bez prasowania do suszarni, albo dla ce™ow
budowlanych i meblowych zostaje poddana oar-
dzo silnemu ci$nieniu w prasie hydraulicznej, w
dtugosciach do 5 m. Suszenie odbywa s:¢ w dtu-
giej prasie kanatowej.

Przer6bka odpadkéw drzewnych na wysoko
wartosciowe ptyty jest dobrym przyktadem naj-
lepszego wykorzystywania drewna.

Kartoniarki o kilku ptaskich sitach.

Dla rozwoju przemystu pudetkarskiego, cena
sklejonego lub powierzchniowo uszlachetnionego
kartonu byta wielka przeszkoda i stagd usitowano
wyrobi¢ karton, zdatny do druku, na maszynach
wielocylindrowych w jednym tylkoi fabrykacyj-
nym zabiegu.. Specjalne za§ wymagania stawiane
dla kartondw ilustracyjnych, zwtaszcza ich po-
wierzchniowej warstwy, daty impuls do skonstru-
owania maszyn kombinowanych z cylindréw i
ptaskich sit. Przytem szlachetna wierzchnia war-
stwa, ze smarnej masy celulozowej lub pétdrzew-
nej utworzona, pochodzita, z ptaskiej papiernicy/
za$ grube, spodnie wiarstwy, powierzano cylin-
drowkom, przeznaczajgc na nie masy podrzedne.
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jak makulature gazetowa, miazge itp. Wkrétce
jednak zapotrzebowanie ograniczyto sie prawie
wytacznie do najciedszych kartonéw, nalezato
przyspiesza¢ bieg kombinowanych wytwornic, by
we z?traci¢ rentownosfci. Tu staneta na przeszko-
dz'e okoliczno$¢, ze papiernice cylindryczne nie
moga przekraczaé pewnych szybkosci. Zeby wiec
usunaC te przeszkode, zawrécono do kombinacji
maszyn wytacznie ptaskich, konstruujac papierni-
cze, dwu i trzysitowe dla kartonéw 'duplex
i triplex.

Najprostszag jednakze kombinacjag maszynowg
dla wyrobu tanszych duplex‘éw jest potgczenie
ptaskiego sita z cylindrycznym, przytem cylinder
i pierwsza prasa pracujg na wspolnym filcu. Zig-
czenie obydwu wsteg nastepuje pod ciSnieniem
| prasy, zgodnie z przedstawieniem na rys. 1

3

Istnieje pewna granica, poza ktérg konczy sie
racjonalno$¢ wyrobu kartondw na dwu i trzy-
krotnych ptaskich papiernicach.

Gdrna granica grubosci kartonu triplex lezy
przy 350—400 gr./m2 przy wiekszych grubosciach
wystepujg trudnosci w odwadnianiu smarnej
warstwy Srodkowej oraz zjawia'sie sktonnos$¢ do
rozdwajania sie kartonu z powodu niedostateczne-
go zigczenia zbyt grubych warstw.

Najwyzsza szybkos¢ biegu dla lekkich duplex‘ow
wynosi 65—80 m/m i zalezna *jest cd witasciwosci
masy warstwy podkiladowej. Najczesciej jest nig
makulatura, tj. materiat, niosagcy duzo zanieczy-
szczen. To tez przed rafkg daje sie wtedy obszer-
ny piasecznik. Rafka otrzymuje obszerne po_
'‘wierzchnie sortujgce i musi pracowaé bez zarzutu,
gdyz kazdy punkt na stronie lewej powoduje
ciemng plame na stronie uszlachetnicne;j.

Obrazek 3

Urzadzente pctrtn's/Vowych podwdjnej maszyny

o/p wyrobu kartonu “jftfamt ptasktmt

Rys. 3.

Obydwie partie sitowe (rys. 3) otrzymujg wy-
konanie normalne tj. wylew pod ci$nieniem, trze_
sak, wozek formatowy, czes$¢ ssacq z 5 skrzynek.
Sito go6rnej papiernicy przechodzi ze skrzynek
ssacych przez wat ssacy i w przedtuzeniu swym

zniza sie ku dolnej papiernicy w poblizu wyzy.
maka lub walca ssgcego dolnego sita. Ostatnio
wprowadzono potaczenie gdrnej wstegi, papieru
z dolng pod walcem eguterowym, umieszczonym
miedzy drugg a trzecig skrzynka ssaca.

Urzgdzenie partu $ttowych potrdjnej
maszyny ze jffeimi' ptaskfmt

Rys. 4.

Dla fabrykacji cienkich i $rednio cienkich wy-
soko wartosciowych kartonoéw ilustracyjnych z
duza szybkoscia, skonstruowano w kofcu 1928

roku kartonowg maszyne o trzech ptaskich sitach
rys. 4-



Tasma papieru podchodzi na przedtuzonym si-

cie tuz pod. wat wyzymaka nizszego sita (jak na
.ys. 4), albo tez mozna zastosowa¢ specjalny filti
trasportujgcy. TrudnoS$cig tej maszyny byto, ze
przy zbytnio odwodnionej dolnej warstwie zjawia-

Goérne i dolne dlugie sita wytwarzajg tu ze-
wnetrzne warstwy kartonu, poslednig za$ we-
wnetrzng wkiadke podajg dwa krétkie, 13 m diu.
gosci sita, umieszczone nad dolnym sitem. Filco-
wanie trzech warstw dolnego sita szto pomysinie,
gdyz stopien wilgotnosci osiggato sie odpowiedni,
rébwnoznaczny warunkom pracy wielocylindrow-
ki — jednak sfilcowanie czwartej warstwy gor-
nego sita przedstawiato te same trudnos$ci, co przy
poprzednio opisanej 3 sitowej papiernicy. Précz
tego, obstuga maszyny o tak -nienormalnym dtu-
gim sicie, md ktérym musiaty sie konstrukcyjnie
pomiesci¢c dwa krétsze sita, sprawiato duzo trud-

Maszyne zbudowano dla szybkosci biegu 15 —
150 m o szerokosci sit 3550 m/m.

Poniewaz w budowie tej maszyny nie tylko za-
stosowano nowosci, ale mozna na niej uwidocznié
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nieco nad-
rozgniatat wstege.
pézniei zbudowano papiernice cztero,
rys 5 "

to sie rozdwajanie kartonu, za$ przy
miernej wilgotnosci, manszon

~ Kilka lat
sitowg _

nosci. Gdyby zastosowany dwuwalcowy wyzymak
zamieniono na walc ssacy, to stopied wilgotnosci
datby sie odpowiednio dobra¢ i rozdzielanie kar-
tonu prawdopodobnie by znikneto.

Specjalnie zaznaczyta sie ponadto ta trudnos¢,
ze w razie uszkodzenia jednego z krotkich sit,
cata skomplikowana maszyna musiata stangc.

Wykorzystujgc ~ wszystkie powyzsze doswiad-
czenia oraz oparlszy sie na wspoétpracy doswiad-

czonych, fin?kich inzynieréw,, autpr, niniejsze® >

- . N
-rg firma Fiillner -Wykonata i dostarczyta w 1937
r. do Finlandii, rys. 6. 1

postepy konstrukcji,' ktére zapewne interesu,vg
kazdego fachowca, pozwala sobie autor, pod kté-
rego kierunkiem maszyne zbudowano, blizej ja

opisac.
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Trzy sita posiadajg dtugo$¢ po 21 m za$ czwar-
te najwyzsze diugos¢ 14,5 m. Pomiedzy sitami
2 — 1, oraz 3 — 2 zastosowano transport filcowy
pod wstegi papieru — fot 1.

Fet. 1. Ziaczenie dwdéch tasm miazgowyeh
Jesli sie chce pracowaé trzywarstwowo, wyta-

cza sie sito Nr 2, Scigga sie gorny filtr transpor-

towy na bok i przeprowadza sie podwo6jng wstege

Flot. 2. Widok czesSciowy z czterema sitami plaskimi.

Ogolnie biorgc, warunkiem dobrego ztgczenia
warstw jest, by gorne warstwy posiadaty nieco
wyzszy stopien suchdésci, niz warstwa dolnego
sita.

Trzy sita zaopatrzone sg w walce ssgce za$ naj-
krotsze sito 4 zniza sie i opasuje cylinder sitowy,
ktétey réwnoczes$nie na sicie Nr. 3 odgrywa role,
j"kby~gutera.

Zamiast dotychczasowych wézkéw formato-
wych, zastosowano dla sit 1, 2, 3 wylew masy pod
ISnieniem z czula regulacjg szpary wylewowej.
lo ulepszenie byto niezbedne ,gdyz od kartonéw
lustracyjnych zadania réwnomiernosci gramatu-
y sg bardzo wysokie. Rownoczesnie jednak wy_
ew ten przyczynia sie wiele do nalezytego roz.
;}ladu widkna i réwnomiernosci wstegi.

Cze$¢ rejestrowa otrzymata wykonanie, jak pa-
nernice dla papierow wysoko wartosciowych-

kartonu poprzez oswobodzony watek filcowy na
dolny filc transportowy i na dolne sito.

Dolne sito obstuguje dwie rafki, jedna z nich
o waskich szczelinach, druga o szerokich. Ta by-
wa w uzyciu tylko na wypadek, gdy maszyna pra-
cuje tylko jednym dolnym sitem dla wyrobu gru-
bych papieréw.

Dla produkcji kartonéw duplex pracu[lg sita w
kombinacji 1+ 2 albo 1+3 duplexow uruchamia sie
3 lub 4 sita, zaleznie cd grubosci kartonu. Nato-
miast dla triplexow z reguty idg wszystkie cztery
sita, przyczem sita 1i 2 dajg warstwy powierzch-
niowe, sita 2 i 3 warstwy $Srodkowe. Ta rozmaitos$¢
sposebu w pracy umozliwia uzycie réznych gatun-
kéw masy. Odpowiednio do tego przewody masy
z holendrow sag przestawialne dla zasilenia roz-
nych kadzi mieszalnych i sit.

Problem nalezytego filcowania poszczegélnych
warstw zostal tu pom}rsinie rozwigzany. Wstegi
sita 4 i 3 otrzymuje sie ze stopniem wilgoci takim,
ze wypadek rczdwajania kartonu nie grozi.

Przy sitach 1 i 2 ztgczenie wsteg nastepuje po-
miedzy skrzynkami ssgcymi przy stopniu 22% a.
s. fot. 2.

Partia sitowa.

Szyny rejestrowe sg dwudzielne i trzesienie sita
odbywa sie podwodjnie za pos$rednictwem dwu_
trzesakow o regulacji 150 — 650 wstrzagsow na mi-
nute i skoku 0 — 14 m/m,.

"Liczba skrzynek ssasych jest inna na kazdym
sicie i odpowia'da ilosci masy, podlegajacej odwo-
dnieniu. Sito Nr. 4 posiada 2 skrzynki, sito Nr. 3
cztery, sito Nr. 2 pie¢, a najdtuzsze dolne sito
sze$¢ skrzynek.

Cze$¢ prasowa ztozona jest z trzech pras. Pierw-
sza jest prasg ssacg, druga zwyklg walcowa, trze-
cia prasa odwrdcona, ktdra w razie potrzeby, po
zmianie prowadzenia filca, moze stuzyé za prase
ofsetowa. i

Tak w budowie sit, jak pras, nacisk potozono
na to, by wstega papieru na stronie podlegajgcej
pézniejszemu gtadzeniu, nie doznata woale Ilub
nieznacznie markowania sit i filcow.



W budowie czesci suszacej nalezato sie liczy¢
z wysokimi wymaganiami odnos$nie zwilaszcza
eksportowego kartonu duplex i triplex, dotycza-
cem roznych stopni gtadzenia, fatdowania itp.

Cata czes¢ suszaca maszyny podzielona jest na
trzy grupy: czes$¢ suszaca, cylinder odbtyskowy
i cze$¢ dosuszajgcg. Cze$¢ suszaca liczy 14 cylin-
drow 0 1500 m/m oraz sze$¢ cylindrow suszniko.
wych 0 1550 m/m—wszystko rozdzielone na trzy
partie z odp. susznikami.

Cylinder odbtyskowy 0 4800 m/m pracuje bez
susznika i zaopatrzony jest od g6ry w blaszany
oczep. Pcd oczep nastepuje podmuch nagrzanego
powietrza oraz mechaniczny wyciag oparéw, kto-
re stuzag do podgrzewania S$wiezego powietrza
przed jego wdmuchaniem pod oczep. Urzadzenie
powyzsze przys$piesza schniecie kartonu i pozwala
na podwyzszenie produkcji o 10%.

Celem unikniecia wichrowatosci kartonu, jego
dosuszanie poza cylindrem odbtyskowym musi
sie odbywaé¢ bardzo wolno. Stad partie dosusza-
jace stosuje sie w maszynach kartonowych sto-
sunkowo duze. W omawianej cze$¢ dosuszajgca
sktada sie z 5 cylindréw suszacych i 1 cylindra
susznikowego, wszystkie o0 0 1250 m/m,. Tylko dol-
ne cylindry pracujg z susznikiem. Nastepujg dwa
cylindry chtodzace o 0 1250, zaopatrzone w fil-
ce, dla utatwienia prowadzenia wstegi-

Fotografia 3 przedstawia cylinder odbtyskowy
od strony obstugi.

Fot. 3. Prasa gtadzagca maszyny do wyrobu kartonu.

Wsrod specjalistow czesto dyskutowano pyta-
nie, ktéra strona kartonu winna otrzymac¢ gtad-
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kos¢ powierzchni odblyskowego cylindra — czy
strona sitowa, czy wierzchnia? Dawny silny od-
cisk sita pochodzit gtownie od nacisku watdéw
wyzymaka. Przy zastosowaniu watéw ssacych za-
miast wyzymaka, markowanie sita jest znacznie
stabsze. O tem pamietano przy projektowaniu
omawianej maszyny. Jednakze zamawiajgcy na
wszelki wypadek zazadali, by cylinder odbtysko-
wy maogt pracowaé w obydwu kierunkach, gta-
dzac albo sitowg strone kartonu, albo wierzchnig
czemu dano wyraz zwtaszcza w konstrukcji uto.
zyskowania skrobakéw. Dla kierowania wierzch-
niej strony kartonu w zetknieciu z c’j'indiem bez
dodatkowej obstugi zautomatyzowano prowadze-
nie wstegi kartonu, stosujgc dwie prowadzace li-
ny, biegngce w rolkach poprzez prase ,az do partii
cylindréw dosuszajgcych.

Wat prasowy, obciggniety guma, posiada czutg
regulacje hydrauliczng nacisku, kontrolowang
stale przez manometry z obydwu stron maszyny.

Fot. 4. Przektadnia dla cylindra giadzacc.go.

Gwarantuje to rownos¢ potysku i oszczedza wat
gumowy. Naped cylindra odbtyskowego umiesz-
czany jest na jego czopie — fot. 4 za posrednic-
twem motoru elektr. i szczelnie zamknietej prze-
ktadni zebatej. Stad nie wida¢ tu wielkiego kota,
zebatego, ani przektadni za$ strona napedu ;test
réwnie przejrzysta i dostepna, jak strona obstugl

Po diuzszej obserwacji biegu maszyny zauwa-
zono, ze w opisanej poprzednio czesSci suszacej
gorne suszniki 2 i 3 nie sg niezbedne — zdjeto je,
0siggajac oszczedno$¢ w ubraniu maszyny.

Przy suszeniu wysokogatunkowych wyrobdw
jest sprawg pierwszorzednej wagi wygodna i szyb-
ka regulacja pary suszacej. Dlatego urzgdzono tu
oddzielnie przewody parowe dla cylindréw dol-
nych i goérnych craz susznikowych.

Regulacja ci$nienia pary moze sie odbywac dla
catego rzedu cylindrow danej grupy, jak réwniez
dla kazdego cylindra oddzielnie zawsze od strony
obstugi.

Maszyne koncza: gtadzik 6. walcowy, podtuzna
obkrawaczka oraz nawijaczka z 6 jadrami, pro-
wadzcnemi elektromotorycznie.
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Indywidualny naped elektryczny Siemensa
umozliwia precyzyjne regulowanie ciggéw karto-
nu miedzy poszczeg6lnemi agregatami. Wiaczanie
i wytgczanie kazdego z czterech sit nastepuje z
centralnego stanowiska obstugi dolnego sita, albo
ze stanowiska obstugi kazdego poszczegolnego si-
ta. Manipulacja obstugi jest przytem uderzajgco
fatwa.

Jak poprzednio wspomniano cylinder odbtysko.
wy otrzymat Srednice 4800 m/m. Odstgpiono od
wykonania wiekszego cylindra tylko z tego powo-
du ,ze okazat sie niemozliwy do transportu kole-
jowego od portu do stacji kolejowej fabryki. Po-
mimo to przetoczenie tego o $rednicy 4800 m/m na
krotkim dystansie kilku ulic miejscowo$ci Tam-
pore do fabryki, przedstawiato powazne trudnosci,
jak wida¢ z fot. 5.

.. Fot. 5. Transport cylidra gtadzacego

W powyzszym zawarto wszystkie cechy istotne
i interesujgce fachowca z. dziedziny konstrukcji-

Produkt tej maszyny, karton duplex i triplex
dla celéw ilustracyjnych (Chromcersatzkarton)
nadaje sie w zupetnosci do przetwdrstwa na auto-
matach. Jest bardziej puszysty od analogicznych
kartonow, wyrabianych naj >wielo_cylindrowych,
co pochodzi stad, Ze nigdzie nie podlega silnemu
Aprasowaniu na mokro. Z tego powodu tez jest
rafcjej blaszkowaty. Pomimo ztozenia z niewielu
ilos¢i warstw (3 — 4) struktura jego nie wykazu-
je zadnych rozgniecen.

Produkcja maszyny wynosi przy najwyzszych
gatunkach 50,000 kg/dobe przy S$rednich za$ do-
chodzi dc 65,000 kg/dobe.

Inna nowo$¢, pochodzenia amerykanskiego,
przedstawiona jest na rys.-7. Nazwiemy jg wielo-
krotng ssaco.cylindryczng kartonowa maszyng
syst. Millspaugh. Stuzy do wyrobu S$rednich i gru-
bych kartonéw. Jej podstawowym elementem jest
ffaka, masowa, ktorej jeden bok stanowi wyci-
nek-,obwodu ssgcego cylindra, obciggnietego si-
tem bez konca, a szczelnie zetknietego z kadka.
Drugi element, to partiabprasowa, utworzona z
dwu watébw ssacych. Tu nastepuje, zjednoczenie
.wsteg papieru, pod dziatlaniem réwnocze$nie ssg-
cym i umiarkowanie prasujgcym. Grubos$¢ posz-
czegélnych warstw zalezy ocL stopnia rozrzedze-
n_ica masy, sity ssania walcdw i szybkos$ci biegu
sifa.

Maszyna wielocylindrowa.

Cylinder siatkowy jest najwazniejszym ele-
mentem wielocylindrcwej maszyny, gdyz na nim
musi sie utworzy¢ réwnomierna warstwa papieru.
Starsze konstrukcje cylindrow wykazujg dwie
wady: poszczegOlne rozety wigzane sg pretami,
zbyt odlegtemi od osi cylindra — oraz ramiona
rozet posiadajg wzmacniajgce boczne zebra. Skut-
kiem powyzszego gdrna czes¢ cylindra, wy. i zanu-
rzajgca sie - masy, powoduje jej falowanie, fatal-
nie wplywajagce na rownomierno$¢ wynoszonej;
przez powierzchnie cylindra warstwy papieru.

Aby tego unikngé oraz umozliwi¢ stosowanie
wiekszych szybkosci maszyn cylindrowych, bar-
dzo skutecznie ulepszono konstrukcje cylindrow,
a mianowicie: niezbedne prety, wigzgce poszcze-
golne rozety, zblizono do osi cylindra i zamknieto
je w gladkiej koncentrycznej rurze. Ramiona ro-
zet uksztattowano w waskie owale bez Zadnych
zeberek. Cylinder tak zanurza sie i wytania z ma-
sy bez burzenia jej i wywolywania szkodliwych
powierzchniowych falowan-

Na rozetach mocuje sie klateczke z listew mo-
sieznych, na te za$ przychodzi rzadkie podktado-
we sito, tkane z pdtokragtego mosieznego drutu,
zalutowanego na styku. Gdrne sito, najczesciej
»Nr. 35 podwdjne" lub ,,Nr. 60 pojedyricze* osta-
tnio juz sie nie obszywa, jak dawniej, lecz lutuje
na boku i wcigga na cylindef podobnie, jak man-
szon na wat prasy wyzymakai. Dawny szew sito-
wy zostawiat odbicie na warstwie papieru, stad
lutowanie i nacigganie w catosci przedstawia zna-
czne. ulepszenie i postep.

Przez zastosowanie tozysk kulkowych oraz od-
powiednich gumowych uszczelek, o matym wspét-
czynniku tarcia, zmniejszono opary cylindra, przez
co kosztowny filc lzej i diuzej pracuje. Oddzielny
motorowy naped cylindréw wydaje sie potrzebny
dopiero dla najszerszych i najszybszych maszyn.

Dla zespolonych wielocylindrowych maszyn
kartonowych stosuje sie $rednice cylindrow
0 1000 — 1250 m/m. Dla najszybszych i naj-
szerszych maszyn siegnieto ostatnio do wymiaru
0 1500 m/m, a to celem utatwienia odptywu wad
odciekowych z.cylindra i kadzi. Przekonano sie
réwniez whbrew przeciwnym twierdzeniom, ze
przy tej samej statycznej roéznicy cylindra, nie-
proporcjonalnie do wzrostu pewierzchni, podnosi
sie zdolno$¢ odwadniania a zniza sie zawartos¢
witokna w odcieku.

Cylindry sitowe musza spetnia¢ nastepujace wa-
runki: tworzy¢ bezwzglednie réwng i bez skazy
warstwe papieru, znosi¢ obcigzenie do 15 kg/cm,
wykazywac¢ budowe, sztywng i silng, pozwala¢ na
tatwe czyszczenie sita.

Na jednym cylindrze sitowym mozna osiggngc
warstwe papieru o grubosci 300 gr/m2 Przy wy-
jatkowo chudych masach, stosowanych w Amery-
ce do t. zw. welnistych tektur, dochodzg nawet do
1200 gr/m2 Dla przecietnych i normalnych sto-
sunkéw mozna przyja¢ ,ze jednym sitowym cy-
lindrem podanej $rednicy i na 1 m jego szero-
kosci osigga sie produkcje 100—200 kg/godz. za$
na najnowszych szybkobieznych maszynach i
przy S$rednicy 1500 m/m nawet do 300 kg/godz.
kartonu na 1 m szerokosci,



Walec ssacy.

Jako drugi wazny element maszyny kartono-
wej nalezy wymieni¢ walec ssacy. Jest to wyna-
lazek amerykanski Mr. Millspaugh. Znalazt za-
stosowanie w maszynach kartonowych znacznie
wczesniej, niz przy papiernicach ptaskich, gdyz
papiernicy uporczywie dziesigtki lat trwali przy
walcowym wyzymaku, podczas gdy przy karto-e
néwkach nie mogli sie¢ bez niego obejsé- Walec
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wysysa wode z tasmy papierowej zdjetej na filc
z cylindra sitowego, usuwa pecherze powietrzni
i nie dopuszcza do rozgniatania wstegi w przedJ
wyzymakach.

U wielu kartonowek zastosowano szeregowo
dwa ssace walce, aby ssaco dziata¢ na obydwie
strony wstegi. W miejsce ssacego walca Mills-
pe.ugh wprowadzita firma Banning-Seybold nieco
konstrukcyjnie ulepszony walec Beloit, za$ firma
Voith odrebny, wielokomorowy walec ssacy. X

Obraz** Vv

flaszyna sif ssgcych systemu Mfltspaugh.
Rys. 7.

Prasia ssaca powstata pr~ed mniej wiecej 10 la-
ty przez zastgpienie dolnego, petnego walca zwy-
ktej mokrej prasy, przez walec ssacy. Jego ptaszcz
otrzymuje rowniez koszulke gumowg grubosci
25 m/m, stopnia twardosci 32° Plastometra Pussey-
Jones dla 0 1/8“ zaopatrzong w gesto rostmleszczo-
ne otworki ssace, jednakze mniejszej S$rednicy,
niz stosowane na watach ssacyéh wyzymakow, a
to celem unikniecia markowania papieru. Goérny
walec prasy wywierajgcy nacisk na dolny powy-
zej jego linii ssania, wykonuje sie ze stonitu, ka-
mienia lub brazu; dzwigniowo w tozyskach
kulkowych.  Cisnienie linijne stosuje sie to
samo, co w prasach zwyktych tj. 20—25 kg/cm.
jednakze dziatanie odwadniajgce jest znacznie
wyzsze, gdyz przy réwnoczesnym ci$nieniu i ssa-
niu wstega kartonu oddaje wiecej wody. Przy
zwyktych prasach w szparze wlotowej obserwuje
sie zawsze pewne nagromadzenie wody, stanowig-

ce przeszkode w dalszym przy$pieszaniu pracy.
W opisanych prasach zjawisko to znika. Nacisk
i dzwiganie gornego walca moze by¢, jak daw-

niej, dzwigniowe, albo w nowszych, pneumatycz-
ne lub oliwno-hydrauliczne.

Jezeli surowiec masy papierniczej niesie z so-
ba zanieczyszczenia, to dziurki walca ssgcego po
kilku tygodniach zarastajg brudem i dziatanie
ssgce ustaje. Prawda, ze przetykanie na czysto
ustaje. Prawda, ze przetykanie na czysto lub
przewiercanie otworkdéw zabiera wiele czasu
i pracy, jednakze pogodzono sie z tym ziem, bo
korzysci sg zbyt widoczne.

Ogolnie mowigc, nawet grube kartony mozna
wyrabia¢ z takim stopniem wilgoci wstegi, ze nie
zachodzi niebezpieczenstwo rozszczepienia warstw,
r drugiej za$ strony nie walczy sie z trudnosciami

rozgniatania. Nadto karton wychodzi piilchniejszy
i grubszy w poréwnaniu z t2kimze, wypracowa-
nym na zwyktych prasach.

Jeszcze '«dna korzys$é.— ssace dziatanie i gu-
mowa ostona- watow korzystnie odda“bw&ja na
zuzycie filcow. Np. filc pierwszej prasy przy kar-
tonach ilustracyjnych pracuje 8 tygodni. Nawet
przy maszynach papierdw drukowych biegnacych
z szybkoscig 400 m na minute, po zastosowaniu
ssgcego watu przedtuzono okres pracy filcow
z jednego tygodnia do trzech tygodni.

Prasy ekstraktowe.

Dalszg nowo$¢, pochodzaca ze Standéw Zjedno-
czonych Ameryki PoOinocnej przedstawia walec
ekstraktowy. Jest to maty cylinder siatkowy,
zwykle 0 0 600 m/m, podobnie lecz znacznie silniej
zbudowany niz cylinder siatkowy kartonowek,
przez co wytrzymuje ci$nienie linijne 15 kg/cm.
Na zeliwnym korpusie walcowym tworzy sie
klatke zeberkowg ze sztabek bragzowych i umacnia
ja spiralnie nakreconym, silnym miedzianym dru-
tem. Na to- przychodzi siatka podktadkowa pot-,
okragta Nr 2 (5 m/m oczka) i wreszcie gorne sito
Nr 22 podwojnie skrecone. Z poczatku byty kio.
poty z tym sitem, gdyz w owym normalnym wy-
konaniu nie wytrzymywato diugo. Kiedy jednak
firma Kufferath-Mariaweiller wyprodukowata
specjalne sito ,skos$nc..tkane” trudnos$ci ustaty
gdyz ,skosno.tkane" uzyte réwniez na podkiad-
kowe, wytrzymuje'w pracy najmniej rok. Nacig-
ga sie w stanie zlutowanym podobnie jak man-
szon.

Gorny walec prasy ‘'iest normalnie zeliwny
i gumowa naktadkg o stopniu twardosci 75—100
plastometru ]Pussey_Jones. tozyska zmoeowane
sg i wodzone dzwigowo.
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Prasa “kstraktorowa, uzyta tuz za ostatnim cy-
lindrem sitowym, podnosi sucho$¢ wstegi kartonu
0 2—3°0. Czesto stosujg dwie prasy za soba, przez
eo osigga sie dalsze podniesienie w stopniach su-

Fot. 6.

Przedwyzymaki.

Jeszcze przed kilkunastu laty uktad pras przed,
wyzymaczkowych, zwany w nordyskich krajach
»~prasy Baby*“ uchodzit za rzecz charakterystyczng
i niezbedna w budowie maszyn cylindrycznych.
Kartcnowki posiadajg czasami do 10 par zlozen
tych lekkich pras, ktdre wszystkie musi prowa-
dzi¢ filc fabrykacyjny.

% rtego powodu dawano walcom jak najlzejsza
konstrukcje, wskutek tego znéw ich dziatanie
przygotowawczo-wyzymajgce nigdy nie byty do-
statecznie rownomierne przez calg szerokosé
wstegi papieru. Tworzyly sie we wstedze pasy,
ktore wzdymajac sie, powodowaty wiele brakdw
w wyrobie.

Kiedy poprawiono konstrukcje, wzmacniajgc
walce, osadzajagc je w tozyskach kulkowych,
zmniejszajagc do potowy ich liczbe w skiadzie,
Asunieto wiele btedéw i przedtuzono czas pracy
film., lecz wtedy karton okazywat sie zbyt spra-
sowany i zatracat cenng pulchno$¢ struktury, jak
réwniez zjawiato sie niepozadane, silne marko-
wanie filca.

Praca na tak urzadzonej maszynie wymagata
najwyzszego doswiadczenia, by bledy powyzsze
jak najmniej sie uwidoczniaty. Przez wprowadze,
nie opisanych poprzednio walcéw ssacych oraz
jafas ekstraktorowych ztozenia przedwyzymacz.
kowe staty sie wreszcie zbedne.

to prébcwaé wdmuch.wa¢ powietrze przez
wierzchnie sito, by tym sposobem wydala¢ wode

z oczek tkaniny sita i z zakatkéw wnetrza cy-
lindra.
Dwie prasy ekstaktorowe.
Kadzie cylindrow sitowych.
Warunkiem koniecznym poprawnego wytwa-
rzania wstegi papieru jest nalezyta konstrukcja

cylindra sitowego oraz kadzi, w ktorej on pracuje.
Istniejg dwa typy kadzi cylindrowych- W pier-
wszej, pochodzeniem starszej, masa dopltywa w
kierunku przeciwnym do obrotu cylindra i styka
sie z jego powierzchnig tuz przed momentem jej
wynurzenia sie z masy, gdzie witasnie budowa

Obrazek §

Rys. 8°

Dlatego po-
»przeciw

warstwy papieru juz sie dokonata.
wiadajg, ze doptyw masy odbywa sie
pradowi".
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W drugim typie kierunek doptywu masy jest
zgodny z kierunkiem obrotu cylindra. Masa do-
ptywajaca styka sie najpierw z gotg powierzchnia
cylindra dopiero zanurzajgcego sie w mase. Znacz,
na cze$¢ masy nie zamienia sie réwnoczesnie od.
razu we wstege lecz krazy dalej, by z powrotem
dosta¢ sie do ogOlnego obiegu masy. W przeci-
wienstwie do poprzedniego, ten typ o0znaczono
nazwg ,doptyw z pradem".

Obrazek 9

Skrzyn/*a srta cy/tncnrycznego cl/cc
c/o/sfyrvu rownobieznego

Rys. 9.

W systemie przeciwpragdu nie mozna wprowa-
dzi¢ do obiegu wiecej wody, niz wynosi moznos¢
jej wydalenia. Innemi stowy: ta ilos¢ wody, ktora
jest w stanie odcedzi¢ sie przez siatke cylindra,
warunkuje i z gory okre$la stopient rozciefAczenia
doptywajgcej do. kadzi masy

Poniewaz szybko$¢ biegu wielocylindrowych
maszyn ustawicznie powiekszano, okazalo sie, ze
niezbedne jest do tego celu znacznie wieksze roz-
rzedzenie masy. Najwyzsza szybko$¢ nabierania
cylindréw przy ,przeciwpradzie* konczyta sie
przy 70—80 m/min. podczas gdy w systemie
»,Z pradem" osiggano dobre nabieranie cylindréow
przy szybkosciach powyzej 150 m i przy szero-
kosci 4500 m/m. Jednakze rozrzedzenie masy wy-
nosi przytym 0,2—0,25% podczas gdy w ,prze.
ciwpradzie“ nie mozna przekroczy¢ 0,8%o0.

Stad wypadaja wielkie ilosci ptynu -dla pomp,
wielkie przekroje dla skrzynek wlewowych, cy.
lindréw sitowych oraz przewoddéw rurowych, aze-
by te wielkie ilosci wody mogty bez oporéw prze-
ptywac, gdyz spietrzenie wody wewngtrz z cy-
lindra sitowego wywarto by zty. wptyw na prze-
bieg tworzenia sie warstwy papieru.

W systemie ,,z prgdem1 znajdujg zastosowanie
dwie pompy — jedna dla cyrkulacji odciekowej
wody obrotowej, druga dla odbierania i zawraca-
nia w obieg nadmiaru doptywajacej do Kkadzi
masy.
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Aby na cylindrze juwstata réwnomierna war-
stwa papieru, nalezy nie dopusci¢, by masa przed
zetknieciem z powierzchnig cylidra, wpadala
w prady poprzeczne. Wszystkie zatem elementy*
przeznaczone do przeprowadzenia i rozdziatu.,
masy na cylinder, muszg by¢ tak wykonane, by
przeptyw masy odbywal sie bez skokow i nar
gtych zataman. Cate przejscie masy z kotowych
przekrojow rur do dtugich i waskich skrzynek
wylewowychl i kadzi winno sie odbywac niejako
,»optywowo*“. Powierzchnia przekroju strugi masy -
nie moze sie skokiem zmienia¢, gdyz to wywo-
tuje prady poprzeczne i osadzanie masy w mar-
twych punktach.

Osadzanie sie widkna na siatce cylindra odby-
wa sie pcd wpltywem rdznicy wysokosci pozio-
méw masy na zewnatrz cylindra i wody odcieko-
wej w jego wnetrzu. Dotychczasowy sposéb re-»
gulowania roznicy wysokosci listewkami drewnia-
nemi, zakladanymi z obydwu bokéw kadzi, do
nowszych wymagan okazat sie przestarzaty i zbyt
prymitywny  niedokfadny. Zamieniono go kon-
strukcjg, przedstawiong na rys. 10, gdzie rozniej
poziom6w reguluje Sruba i skrzynka przelewowa.

JMrzym'a J'Ar cytfndrytlriteo d/ajdo/atyMu réwnebttimee
t nowg regulacja Jc/'eké*v

Rys. 10.

Nieunikniona szczelina miedzy brzegiem Wiru-
jacego cylindra i odpowiednim wystepem boku
kadzi musi by¢ uszczelniona, by nie dopuscié
przenikania masy do wnetrza cylindra. Jako no-

Obrazek ii
Nowoczesne uszczt/ntenie
przy cyl/tndrze $f/fowym 1
Rys. 11.
wo$¢ i udoskonalenie tego szczegétu podajemy

konstrukcje firmy Banning-Seybold, rys. 11.

LU
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i Za szczeliwo stuzy tu kiszka gumowa, napom-
ipowana powietrzem, ktdrej nacisk wskazuje i re-
guluje odpowiedni prosty przyrzad.

Kadzie cylindrowe obydwu typéw tj. pradowe
li przeciwpradowe, otrzymuja w wykonaniu bo-
kowiny zeliwne.

Korpus, ktdry poprzednio wykonywano z drze.
wa, obecnie robi sie z blachy miedzianej lub ze-
laznej, na zewnatrz uzebrawanej i wzmocnionej.
Wykonanie catlkowitej kadzi z zeliwa i wytaczanie
jej, wypada za ciezko i za kosztownie, a nie daje
specjalnych korzySci, gdyz wykonanie zeliwno.
blaszane w zupetnosci odpowiada celowi.

W najnizszym  punkcie kadzi mieszczg sie
wentyl dla spustu piasku i innych osadzonych za-
nieczyszczen. Dla obciecia i wyréwnania brzegéwl
wstegi papieru Zastosowano tryskaweczki brzez-
ne, podobnie, jak przy ptaskich sitach.

Walec zwrotny, dociskujagcy filc do cylindra
sitowego, obecnie' z reguty zaopatruje sie w gru-
by ptaszcz miekkiej gumy, a docisk reguluje sie,
jak dawniej, dZzwigowa

Czyszczenie cylindra sitowego w biegu speinia
tryskawka wodna pod duzym ci$nieniem, wyko.
nywujgca ruch posuwisty zwrotny. Obok niej
znajduje sie tryskawka parowa, dla periodyczne-
go przedmuchiwania cylindra strumieniami pary
podczas przerwy w ruchu. Stosuje sie réwniez
kapanie cylindra w cieptym rozczynie tugu sodo-
wego.

W maszynach, przeznaczonych do wyrobu naj-
grubszych kartonéw, umieszcza sie tuz za, ostat-
nim cylindrem ssak filca, celem wysysania po-
wietrza 2 pomiedzy filca i warstwy kartonu, gdyz
jego obecnos¢, zwilaszcza przy grubych i ze smar-
nej masy robionych kartonach, grozi odrywaniem
sie wstegi od filca.

Pranie filca i utrzymywanie go w czystosci jest
waznym problemem, by nie zmniejszata sie jego
zdolno$¢ przepuszczania Oprocz znanych dotych-
czasowych pralni, wprowadzono obecnie pneuma-
tyczng pralnie syst. Franka, rys. 12

'Pneumcttyex.na ptéczKa ///ca
Jystemu Franke

Rys. 12.

Walec komorowy zaopatrzony w dziurkowany
aszoz, prowadzi filc w ten spos6b, by strona

1

zabrudzona szta na zewnatrz. Tryskawka zalewa
wodg szczeline pod wchodzgcym na phaszcz fil-
cem, za$ mieszanina powietrza i wody pod cisnie-
niem przenika przez tkanine filca, pierwszorzed-
nie go przemywajac. Nadmiar wody z filca wy-
ciska poza pralka ztozenie walcowe, albo wysysa
ja ssak.

Fot. 7. Pneumatyczna piéezka filca systemu Franke.

Cze$¢ prasowa niczym sie nie rézni od normal-
nej papierniczej- Pierwsza i druga prasa pracujg
zwykle prosto, trzecia jak odwrocona. Czasami
spotyka sie dyspozycje, ze druga prasa jest od-
wrdcona, a pierwsza i trzecia proste.

Przy nowszych kartonéwkach pierwszg prase,
czasami i druga, huduje sie jako prasy ssace,
przyczym walec ssgcy otrzymuje ptaszcz gumowy.
Gorne waty tych pras sg albo z polerowanego ka-
mienia, albo zeliwne 2z ptaszczem stanitowym.
Pralki filcow przy prasach walcowych sg zby-
teczne.

Przed trzecig prasa wstawia sie czasami 1—2
cylindry podgrzewajace o 0 1500 m/m, ktére pra-
cujg bez susznikéw, podobnie jak przy odwad.
markach celulozy. Podgrzanie kartonu wpiywa
dbdatnio na proces odwadniania i przy tych sa-
mych cisnieniach otrzymuje sie stopien suchosci
0 wiele procent wyzszy. o

Ostatnio w zastepstwie cylindréow podgrzewa-
jacych, zabierajgcych wiele miejsca, przeksztat-
cono gérny wat trzeciej prasy w podgrzewacz,
budujgc go w formie parowego cylindra o zgra-
bionych $ciankach, dolny wat pozostawiajac ze-
liwny z koszulkg gumowa. Podgrzany karton, nie
odrywajac sie od cylindra bezpos$rednio przecho-
dzi operacje prasowania, dajgc dodatnie rezultaty,
jak powiedziano poprzednio.

W nowych konstrukcjach zarzucono mecha-
nizmy dzwigowe i waty prasowe steruje sie pneu-
matycznie lub oliwno-hydraulicznie, z wszystkimi
korzysciami tatwosci i dokladnosci regulowania,
oraz kontroli. Je$li doda¢ automaty regulujgce
bieg filca, skrobak Vickery na gdrnych walcach
oraz zastosowanie do wszystkich watéw i walcow
tozysk rolkowych — to opis pras nowoczesnej
konstrukcji bytby skonczony.
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Cze$¢ suszaca.

Cylindry suszace pracujg gote lub z susznika-
mi, zaleznie od wielkoSci calej czesci susza-
cej, grubosci i rodzaju kartonu. Uktad cylindréow
bywa dwu lub trzy.rzedowy. Przy trzyrzedowym
cylindry dolnego rzedu otrzymuja filce zaprowa-
dzajace.

W Stanach Zjednoczonych spotyka.sie czesto
przy maszynach kartoniarskich, jak rowniez pa-
pierniczych, uktad pionowy czesci suszacej, w kto-
rym po obu bokach wspdlnej podstawy utozysko-
wano po 6 cylindréw o 0 48“. Urzadzenie linowe
systemu Sheahan przeprowadza karton automa-
tycznie z pras az do ostatniego cylindra. Wyra-
biane bywaja kartony ciefsze o grubosci do 280
gr/m2gdyz w Ameryce wolg skleja¢ kilka warstw
szktem wodnym na specjalnych maszynach.

Partie suszace, liczace 160, a nawet wyzej 200
cylindrow nie sg tam rzadkoscig. Zaletg powyz-
szego systemu jest znaczna oszczedno$¢ miejsca
i utatwienie wentylacji uktadu wiezowego.

Do tozyskowania cylindrédw postepowych ma-
szyn kartonowych stosuje sie wytacznie tozyska
rolkowe, ktdre smaruje sie centralnie, oliwg kra-
zacg za posrednictwem systemu rurek, igczacych
ze sobg tozyska. System tc-n zapobiega zageszcza-
niu osadzaniu smaru przez co pewnos$¢ biegu ca-
tej maszyny zyskuje.

Postep oznaczajg réwniez samosmarne szczeli-
wa weglowe, stosowane z dobrym rezultatem do
parowych armatur cylindrow.

Dalej idg dwie gtadziarki, zwyczajnie zlozone
kazda z 6 zeliwnych twardzonych watéw, z ktd-
rych wiekszo$¢ jest wiercona dla ogrzewania para.

W Stanach Zjednoczonych i Krajach Skandy-
nawskich ustawiajg w kartcndwkach az do 3 gia-
dziarek, kazda ¢ 7 — 9 walcow. W pierwszej, cza-
sami i drugiej gtadziarce, skrobaki zaopatrzone
sa w korytka wodne, dla wilzenia walcéw, a stad
karton, celem zwiekszenia gtadkosci, za$ walce
drugiej i trzeciej gtadziarki, grzane parg, dosu-
szajag karton.

Taka maszynowa gtadko$¢ wystarcza dla kar-
tonu przeznaczonego dla masowych artykutow
standartowych, przyczem zwykle bezpos$rednio do
wytwadrni kartonu nalezy oddziat przetwérczy,
przetwarzajacy go na miejscu na pudetka znor-
malizowanych wymiarow. Gtladzenia kartonu na
cylindrach odbtyskowych, wprowadzonego w Eu-
ropie, autor nie widziat w tamtych krajach.

Waly gtadziarek biegng w tozyskach SKF sma-
rowanych pierscieniowo i chitodzonych wodg
i specjalnie konstruowanych dla powstrzymywa-
nia bocznych przesunie¢ watéw, co sie przyczynia
do ich zaszanowania i wzmaga efekt satynazu.

Przekrawacz podiuzny dzieli wstege papieru
tnagc jg nozami talerzowymi. Przy czestej zmia-
nie formatéw kartonu stosuje sie dwa przekrawa-
cze, przez co unika sie postojow przy przestawia-
niu nozy na nowy format.

Przez przekrawacz prowadzi karton prasa $liz-
gowa i podaje wstegi do nawijaczki.

Ostatnio wyrab(a sie przewaznie kartony w ro-
lach szerokosci catej maszyny. Wodéwczas 2 — 3
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role rbwnoczes$nie zaktada sie na rotacyjny prze-
krawacz poprzeczny, stojacy bezposrednio w prze.
dtuzeniu maszyny, a ten kraje go wzdluz w 2 —
3 warstwach, oraz poprzecznie roéwnoczesnie na
dwa zgdane fermaty.

Fot. 8.
Podwéjna krajaczka poprzeczna z maszyng odkitada,
jaca arkusze.

Dla fabrykacji grubych kartonéw whbudowuje
sie przekrawacz poprzeczny bezposrednio w ma-
szyne i uzgadnia jego bieg z biegiem catej ma-
szyny. Odnosnie doktadnos$ci ciecia formatéw kar-
tonu wymagania obecnie sg rownie wysokie, jak
odnosnie formatow papieru i miedzy obydwoma
konstrukcjami nie ma juz roznicy.

Maszyny kartonowe kombinowanie z cylindrow
i ptaskich sit

W kombinowanej maszynie karton, wytworzo-
ny na 2 — 8 cylindrach nanosi sie i tgczy z war-
stwg kryjaca, utworzong na ptaskim sicie. Partie
cylindrowg i ptaskositowg ustawia albo w szeregu
na jednym poziomie, albo nad sobg, rys. 13.

Kombinowang maszyne buduje sie w najroz-
maitszych ukiadach dla jedno, i dwu- stronnie
krytego kartonu. Jesli obydwie powierzchnie majg
by¢ kryte lepsza masg, to oprécz cylindrow przy-
chodzg dwa sita ptaskie a karton zwie sie Vitrfedy
triplexem.

Dalej w tekscie pomieszczony'rys. 18 przed-
stawia kombinowang maszyne najnowszej budo-
wy, z zastosowaniem wszelkiej, opisanej poprzed-
nio modernizacji, podczas gdy na rys. 13 widzimy
starszg (z r. 1929)- ktdra jednak przebudowano
w r. 1937 i zmodernizowano zastepujac poprzed-
nie wyzymaki wstepne przez jedna prase ekstrak-
torowg oraz dwie prasy ssace zgodnie z rys. 14.

Po dokonaniu przebudowy mozna byto po-
przednio uzywany gruby filc zamieni¢ na krot-
szy i delikatniejszy, a pizez to znacznie sie zmniej-
szyto markowanie filca na kartonie, nadto filc
zachowywat dluzszy czas swa puszysto$¢ gdyz nie
gniotty go juz wstepne wyzymaki.

Wstega kartonu, zebrana ze wszystkich cylin-

dréw, oddana na filc transportowy ze stopniem
suchosci 30% abs. s. dostaje sie na ptaskie sito
miedzy trzecig i czwartg skrzynka ssacg i pod

lekki nacisk egutera, podpartego pod sitem dwo-
ma walcami.
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Tu nastepuje Sciste zlgczenie ze wstega plas_ nianie odbywa sie na dalszych skrzynkach ssa-
kiego sita, utworzong z masy szlachetnej i w tym  cych, walcu ssacym oraz czesci prasowej, iden-
miejscu jeszcze mato odwodniong. Dalsze odwad- tycznej, jak opisana w poprzednich rozdziatach.

Obrazek i3

» SMosnbtnowana maszyna z ptaskim i cylindrycznymi
Sitami 0 wyrobu kartonu e dwueh i trzech warstwach
* Rys. 13

Trasa eks/raktorowet - z wstepne wa/ee ssc/ce t fgitdbwna
prasa ssetcci maszyny z Jo/bskim i cyftneirycznymt’ s/fan*" aio

wyrobu kartonu
Rys. 14.

W dalszym biegu karton ze stopniem suchosci  cjalny, niski wagon o niosnesci 80 ton, gdyz tyle
3800 abs- s. przechodzi na cylindry suszace, zaS \yynosi ciezar tego olbrzyma — fot. 0.
ze 60% abs. s. na cylinder odbtyskowy, ktory
opuszcza z 90°/o abs. s.

Rozmiar powierzchni cylindra odbtyskowego
Scisle ogranicza szybko$¢ biegu maszyny a tym
samym wysokos$¢ produkcji. Stad wynikato state
dazenie do powiekszenia Srednicy cylindra. Jeszcze
przed 15 laty nie przekraczano $rednicy 3600 m/m,
ijdyz to byta wowczas erzy transporcie najwyzsza
Panica przelotno$ci profiléw kolejowych. Kiedy
ostatnio odlewnie i odp. warsztaty powstaly
w poblizu drég wodnych, fabryki papieru i kar-
tonu réwniez z tymi drogami zwigzane, mogly
otrzymac cyl.ndry wieksze. Zaczyna sie tedy wy-
$cig wzrostu $rednicy cylindrow od 3.6 na 42 i 45
m. az do 5 m. | tego nie uznano za ostateczng gra-
nice. Cylinder odbtyskcwy jednej z opisanych po.
przednio maszyn ,otrzymat $rednice 52 m. Fin-
skie koleje zbudowaty do jego transportu spe- Fot. 9. Niski woz kolejowy dla transportu cylindra gtadzacego
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Odtad przewdz kolejowy nie byt juz zasadniczg
przeszkodg i mniejsze dystanse kolejowe do i od
drég wodnych byty do przebycia dla cylindrow.
W ciggu kilku lat przedwojennych wiele ich do-

W uktadzie obydwu cylindréw kieruje sie tym
wzgledem, by cylinder pomocniczy, nie zawsze dc
odbtysku potrzebny, ustawi¢ jako drugi, gdyz w
tym wypadku moze pracowa¢, jako zwykly su-
szacy, po usunieciu filca ostronnego i wytaczeniu
prasy.

Przy pr:-y z dwoma odbtyskami pized drugim
cylindrem nastepuje zwilzanie kartonu.'Nalrzyte
urzadzenie zwilzarki i nadzdr nad przebiegiem
zwilzania decyduje o rezultacie gtadzenia

Obydwa cylindry moga by¢ réwniez ustawione
w jednym wysokim rzedzie. Wéwczas prowadzenie
kartonu pod prase pierwszego cylindra odbywa
sie w kierunku przeciwnym biegowi maszyny, za$
na drugim cylindrze w kierunku zgodnym z bie-
giem, poczym wstege prowadzi ponaid cylindrem
ku partii dosuszajacej. -

Pierwszorzednym warunkiem osiggania wyso-
kiego potysku kartonu jest wykonanie samego cy-

lindra. Odlew wykonany z najlepszego zeliwa
otrzymuje powierzchniowg najwyzszg zwiercia-
dlang gtadko$¢ przy znacznej twardosci, wyno-

szacy 220" Brinella. Nad statym utrzymaniem po-
wierzchni w czystosci i potysku pracuje kilka
skrobakéw o ruchu posuwistym zwrotnym.
Pierwszy, zdejmujacy skrobak, jest 'systemu
Vickery, z cienka stalowg klingg. Drugi, réwniez
Vickery z klingg bragzowg Trzeci otrzymuje.,pod-

<
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starczono do Finlandii o wvmiarach 0 4200, 4500,
4800, 5000 i 5100 m/m.

W kombinowanych maszynach kartonowych
znachodzi sie czasem kombinacje dwu cylindrow
odbtyskowych, wyzszego i nizszego rys. 15.

ktadke z wilzonego files, ktdrg sie zmienia w mia-
re zabrudzenia. Czesto uzywajg za podkiadke pod
drugi skrobak najdelikatniejszego ptotna szmer-
glowego, jednakze nieodzowne tu jest bardzo du-
ze doswiadczenie, gdyz inaczej zwierciadto mozna
catkowicie zepsu¢. W takim wypadku pozostaje do
wykonania zmudna praca ponewnego gladzenia

cylindra za pomocg dostarczonego na”“"W "sce
aparatu. . 4-"M
Na zakonczenie opisu maszyn "kartonowych

jeszcze kilka uwag ogolnych. Na o0g6t maszyny
wielocylindrowe a osobliwie kombinowane cylin-
drowo-ptaskie sg znacznie bardziej skomplikowa-
ne w konstrukcji i wykonaniu, niz maszyny dla
papierow drukowych, ksigzkowych itp. Przerébka
rébwnoczesna réznogatunkowych mas, przeznaczo-
nych dla pokrycia obydwu powierzchni i warstw
srodkowych ,wymaga znacznej ilosci kadzi mie-
szalnych, 8—10 sztuk i wiecej, odpowiedniej ilosci
rafek, przewoddéw dla wody i masy. Stad dosto-
sowanie konstrukcji zadane’ maszyny do okreslo-
nych warunkéw surowcow szerokosci, wysokosci
produkcji jakosci kartonu, zada najwyzszych do-
Swiadczen ze strony tak konstruktoréw, jak war-
sztatowcow.

W ostatnich latach dla produkcji kartonéw ilu-
stracyjnych utarty sie szeroko$ci 94—98“= 2(400
—2500 m/m oraz 120“= 3100 m/m i wyzej. Dla
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tektur, idgcych prawie wytgcznie w formacie
700X1000 m/m szeroko$ci robocze wynoszg wie-
lokrotno$¢ formatu, a wiec 1700, 2100, 3000, 3500
m/m- Najwieksza na kontynencie Europy maszyna
kartonowa, kombinowana cylindryczno-ptaska,
pracuje w Anglii w firmie Thamesboard-Mill. /a
ona szerokos¢ 150“= 4600 m/m i przy szybkosci
ml45 m/min. wydaje 270.000 kg/dobe przy grubosci
280 gr/im2. Karton przeznaczony wylgcznie na
ciggnione pudetka papiercsowe;

W Stanach Zjednoczonych szeroko$¢ robocza
4600 m/m nie jest wyjatkiem. Podiug ostatnich
wiadomosci buduje sie tam nowe maszyny tejze
szerokosci.

K;lka interesujagcych przyktadéw rezultatow mo.
dernizacji starych maszyn oraz postepowej budo.
wy nowych.

Przed inzynierem staje zadanie ciezke i odpo-
wiedzialne, skoro mu wypadnie wprowadza¢ pew-
ng nowos¢, zwilaszcza, jesli ona jest potgczona z
przebudowg lub wymiang kilku elementéw kar-
tonowejlmaszyny, w rezuitac e. czego ma wynik-
na¢ zwiekszenie produkcji. Szczegdlnie pouczajg-
ce dla rozwoju i wykorzystania nowosci kon-

nys.

, Aby je jednakze jeszcze udoskonali¢ przez dalsze
ijjwiekszenie roznicy stopnia suchosci obydwu
wstej® dodawano do pierwszej drugg prase eks-
traktotowg. Rezultat byt taki, ze bez zmian zad-
nych w mokrych prasach i w czesci suszacej, wy-
dajno$¢ maszyny zwiekszyta sie o 40do0. Wyrabia-
no bragzowy karton drzewny. Przez przebudowe
gérna granica grubosci z dotychczasowych 700
igr/m- podniosta sie na 900 gr/m2 Przy projekto-
wani powyzszego jeszcze przeceniano znaczenie

.wcsci réwnoczesnie, uwzgledniajagc
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strukcyjnych byty przebudowy i nowe dostawy
catej serii kartonowych maszyn dla rozmaitych
fabrykatéw, ktére wykonata dla Finlandii firma
Fiillner w latach 1934—1938 podiug projektow
autora niniejszego. Wiadomo mu byto, Zze prasa
ekstraktorowa podnosi stopiedn suchcs$ci conaj-
mniej 0 20 — jak réwniez znane"mu byto dodat-
nie dziatanie walca ssagcego w maszynach do pa-
pieréw drukowych. W dazeniu aby nie tylko pod-
nies¢ stop en suchosci, lecz rowniez by unikngé
szkodliwego rozdwajania kartonu, zastosowat do
przebudowy kartonowej maszyny obydwie no_
przytem lo-
kalne warunki-

Przed przebudowg skarzono sie na trudnosci w
wyrch e grubego kartonu, na tem polegajgce, ze
karton przy grubosci 700 g/m* 'cdrywat sie od
filc?, miedzy 5 i 6 cylindrem siatkowym, powodu-
jac wiele braku. Aby temu zaradzi¢, podzielono
cze$¢ cylindrowa na dwie grupy, pierwszg o 5,
druga o 2 cylindrach. Zigczenie dwu wsteg o réz-
nym stopniu suchosci na wspélnej prasie ssacej
pod tym samym dziataniem ssgco_cisngcym dato
w rezultacie dobre zespolenie wsteg — rys. 16.

10.

wstepnych pras, wskutek czego dwie
przebudowano na ciezszy typ.

Powyzszy sukces naktonit inng finlandzkg fa-
bryke biatego drzewnego kartonu do przebudowy
swej wielocylindrowki, gdyz przy grubszych kar-
tonach wystepowaly analogiczne trudnosci, jak
wyzej oméwiono. Tutaj miejscowe warunki po-
zwolity budowaé¢ dwie prasy ekstraktorowe i jed-
ng ssgca w dvspozvcji korzystniejszej dla obstugi.
Rys- 17.

istnin ace

r-crrita j /r tylmdrytznyeh zprzeciwb/einyT /orowetdzemem:
kerrtonu, 2 ekstra.kierami i i prasa SSaca (Zobacz iakie foio Z7$z)

Rys. 17.
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Tu grubsza wstega powstaje na pieciu, za$
ciensza na jednym cylindrze i tgczg sie zndw na
wspoélnej ssacej prasie. Po uruchomieniu przebu-
dowanej maszyny autor przeprowadzil osobiscie
préby i pomiary, ktérych rezultatem naocznym
byto, ze karton po przejSciu ssacej prasy przy
35—36% abs. s. po dalszym przejsciu przez prasy
wstepne przez wyzymak, nie tylko nie powiekszat
stopnia suchosci, ale wrecz tracit. Zatym usunie-
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to gorne watki wstepnych pras, zostawiajgc dolne
tylko jako prowadzace filc, usunieto gorny filc
i pomimo, ze teraz gorny wat wyzymaka pracowat
goty, rezultat pozostat ten sam. Udowodniono
przez to, ze przynajmniej przy biatym Kkartonie
prasy wstepne nic juz nie dzialajg, skoro kartem
otrzymat poprzednio wysoki stopief suchosci 36%
abs. s. i ze w analogicznych wypadkach z pras
tych nalezy rezygnowac, fotegr. 10.

Flot. 10. 2 ekstraktory i 1 prasg ssaca wbudowana na miejsce joras wstepnych.

W nastepstwie przebudowano caly szereg prze.
starzatych maszyn w Niemczech, Francji i Rumu-
nii. Wszedzie otrzymano podobne rezultaty,
uproszczenie maszyny przez usuniecie pras wstep,
nych, ulepszene gatunku kartonu i zwiekszenie
produkcji. , , "

Fot. U.
Maszyna do wyrobu kartonu z 3 prasami ssagcymi.
(2 prasy wstepne i 1 prasa gtéwna) na miejsce pras
wyzymaczki.

W reku 1935 zamdwiono w Finlandii wielocy-
lindrowa maszyne kartonowg szerokosci 2600 m/m
dla wyrobu kartonu z bragzowej masy drzewnej
oraz z seczkéw celulozy siarczanowej. Przy tej ma-
szynie o 7 cylindrach sitowych po raz pierwszy

dost:irczono kadzie cylindrowe ,z pradem®, od-
rzucono wstepne prasy i wyzymak, natomiast
dano trzy prasy ssace, dwie jako wstepne, trze.
cig za$ gtdwnga. Przewidywana wysoke$¢ produk-
cji 60.000 kg/dobe maszyna osiggneta w pekni.
Jednakze przy wyrobie kartonu z dtugowtoknistej
m:czgi brazowej i seczkow celulozy, wystepowaty
réznice grubosci kartonu w szerokosci wstegi, co
przypisano istnieniu poprzecznych wirow w do-
ptywie masy, fot 11.

Jeszcze w tym samym roku nadazyta sie spo.
sobno$¢ wykorzysta¢ nabyte tu doswiadczenia
przy projektowaniu zamoéwionej maszyny kom-
binowanej, cylindrowo_]di(asko_sitcwej o szer.
2400 m/m i zdolno$ci produkcyjnej 30.000 kg/dobe
dla kartonow ilustracyjnych. Zamowienia udzie-
lita papiernia, wyrabiajgca dotychczas rotacyjny
drukowy na szybkobieznej maszynie. Warunkiem
zamoéwienia miedzy innymi bylto, by wszystkie
urzadzenia, ktore sie przy drukowej praktycznie
wykazaty, zastosowano, przy budowie nowe;;] ma-
szyny w granicach technicznych mozliwos$ci. Od-
nosnie kartonu pcistawiono specjalnie ostre wa-
runki co do statej grubosci i réwnosci™ szerokosci
wstegi.

Maszyna otrzymata 5 cyl ndréw sitowych i
m dtugosci ptaskie sito, rys. 18 i 19

Filc utrzymuje w czystosci pralnia pneumatycz-
na syst. Franke w potgczeniu z walcowym wyci-
skaniem filca, Dwie prasy ekstraktorowe i
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a3aca dajag wysoki  stopien  suchosci.  Zitgczenie
wsteg odbywa sie na plaskim sicie pod ciezkim
eguterem, fot. 12.

Fot. 12. Partia sit cylindrycznych dla tkombinowanej
maszyny z ptaskimi cylindrycznymi sitami do wyrobu
katami.
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Zamiast wyzymalka otrzymata maszyna walc
ssgcy, a zamiast trzech mokrych pras, dwie ssace
prasy z pneumatycznym sterowaniem nacisku
gornych watéw. Niezastosowanie trzeciej mokrej
prasy, jako wyroéwnujgcej, okazato sie w praktyce
btedem, gdyz przy pewnym zuzyciu filcow, zja-
wiato sie na kartonie markowanie, pochodzace od
otworkdw ssgcych pras. Przy przebudowie innej
maszyny dano trzecig prase, przez co markowanie
znikneto i produkcja”sie wzmogta — rys. 19.

W czesci suszacej tylko dolne cylindry otrzy-
mujg suszniki dla prowadzenia wstegi kartonu.
Celowo wprowadzono tu rdznice Srednicy cylin-
drow — dolne dtrzymujg 0 1500 m/m, gorne*
0 7250 m/m. Tym uktadem osiggnieto, ze przy
kartonie ilustracyjnym, wierzchnia strona, pokry-
ta szlachetng masg, dostaje sie na odblyskowy
cylinder z wiekszym stopniem wilgeci, niz strona
odwrotna. Prowadzenie kartonu przez cze$¢ su-
szgcg i przez cylinder odbtyskowy urzadzono sy-
stemem linowym Sbehm, jak przy papiernicach
dla drukowych.

Obrazek 14

Terrtter sita ptasktego
[jako ct'aj da/szy obraz Me

Rys. 16.
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W czesci dosuszajacej system Sheahan nie daje
sie stosowaé, gdyz karton w tym punkcie jest juz
zbyt suchy i sztywny.

Pot. 13.
Cylinder gladzacy z urzgdzeniem do prowadzenia ling
systemu Sheahau.

Doktadng kontrole przebiegu suszenia utatwiajg
oddzielne przewody parowe dolzasilania dolnych
i gérnych cylindrow, odbtyskowego, cylindréow
susznikowych i czesSci dosuszajgcej oraz automa-
tyczna regulacja doptywu pary, reagujgca na sto.
piefi suchosci kartonu.

Warunki, postawione dla jakosci i ilosci karto-
nu, maszyna catkowicie spetnita. Na catej szero-
kosci wstegi karton wykazat prawie absolutng
réwnos$é tak w gramaturze, jak w grubosci. War.
stwa powierzchniowa, wytwarzana z kosztownej
masy celulozowej, na tej maszynie mogta by¢
ciefsza i oszczedniejsza niz na poprzednich ma-
szynach, pracujgcych na zasadzie przeciwpradu.
Widoczne to jest z zalgczonego zestawienia w wy-
niku pomiaréw, nadestanego w 1943 w. przez fin-
skg fabryke kartonu. Wzieto je z dziennika ma-
szyny bez wyboru, tak, ze przedstawiajg wartosci
przecietne. Pomiary przeprowadzono w ten spo-
sob, ze z catej szerokosci wstegi w réwnych od,
stepach wycinano réwne formaty 40X25, przy-
czem wymiar 40 jest zgodny z kierunkiem biegu
kartonu. Warstwa kryjaca jest z masy celulozo-
wej, za§ wewnetrzna z 85°/0 miazgi drzewnej oraiz
15% celulozy siarczynowej.

Wyniki pomiardw.

200 gr/m2 — w biegu 4 cylindry sitowe i sito
ptaskie. Na ptaskim warstwa gru-
bosci 60 gr/m2 na cylindrach war.
stwypo 35 gr/im2
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Strona obstugi. Strona napedu.

7 6 5 4 3 2 1 arkusz
200 198 198 19 196 188 198 grinr

0,30 030 030 0,30 0,30 0,30 0,30 grub, mm
250 gr/m2  w biegu 5 cylindrow i piaskie sito.

Na ptaskim warstwa grubosci 65
gr/m2 reszta w przyblizeniu réwno
roztozona na cylindrach.

7 6 5 4 3 2 1 arlutze
250 248 250 250 248 252 250 gr/m*

037 037 037 037 0,37 0,37 0,37 giub. mim
300 gr/im2 5 cylindréow i sito ptaskie. Na pta-

skini warstwa 65 gr/m2 reszta w
przyblizeniu réwno roztozona na
cylindrach.

Strona obstugi. Strona napedu.

7 6 5 4 B 2 1 arkusze
300 298 300 300 298 302 302 gr m2
0,49 049 049 0,49 0,49 048 0,49 grub, mMm

400 gr/m2 — 5 cylindréow i sito ptaskie. Na pH.,
skina warstwa 65 gr/m2 reszta na

i cylindrach.

7 6 5 4 3 2 1 arkusze
398 396 398 398 3908 348 398 gr/m5
063 063 063 033 063 063 0,63 grub, mm
500 gr/m-> — 5 cylindrow i sito ptaskie. Na pta-
skim warstwa grubosci 65 gr/m2

7 6 5 4 3 2 1 arkusze
500 500 488 498 496 500 500 gr/m5
081 081 081 0,81 081 081 081 grub, mm

600 gr/m* j—5 cylindréow i sito ptaskie. Na p&-
! skim warstwa grubosci 65 gr/im2

7 6 5 4 3 2 1 arkusze
606 604 602 602 600 602 602 gr/m-
1,03 103 1,03 1,03 1,03 1,03 1,03 grub, mim

Pierwszorzedny specjalista wyrobu kartonéw,
ktéory w charakterze instruktora przyuczat perso-
nel maszyny, w ten sposéb sie wypowiada:

»Kiedy pierwszy raz wszedtem do fabryki i
baczytem czes¢ mokrg z rozlicznymi regula¢fami
wody i masy, obawiatem sie, ze mnie czekaja
trudnosci z uruchomieniem tembardziej, ze nie
byto wyszkolonego personelu. Bytem zatem zdu-
miony, ze maszyna poszta bez trudnosci i nie wy-
kazata dziecinnych choréb, zwykle wystepujacych
przy puszczanin w ruch. Po 6 miesigcach obser-
wacji maszyny w pracy konstatuje:

1) Obstuga jest istotnie prostsza, niz przy maszy-
nach o przeciw-pradzie

2) Mase mozna tu przygotowywac podiug wtasci-
wosci  kartonu, a nie wymagan maszyny, co
oznacza bardzo wiele.

3) Spilsnianie widkna i tworzenie wstegi odbywa
sie  zupeinie dobrze nawet przy uzyciu gor-
szych gatunkéw miazgi drzewnej, ktdre n:e
poszty by na maszynie przeriwpradowej“.

Finlandia byta pierwszym krajem, ktory zorga-
nizowat centralng organizacje zbytu miazgi, pa-
pieru i kartonu dla wszystkich krajowych fabryk.
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Byt to réwnoczes$nie punkt rozdzielczy zamoéwien
do poszczegolnych fabryk. Utatwiato to papierni-
kom informowanie sie o wszelkich modernizacjach
w fidskich fabrykach oraz wymiane pogladow-
Tej okolicznosci nalezy zawdzieczaé, ze najwiek-
sze zamOw enie maszynowe jakie Finlandia miata
do oddania na rek 1942 -- chodzito o dostawe 2
jednakowych ,kombinowanych maszyn eylindro-
wo.ptaskich o szer. 3200 m/m — otrzymata firma,
ktéra t powodzeniem przeprowadzita opisane pra-
ce przebudowy i nowoczesnej konstrukcji:

Wspomniane dwie maszyny kartonowe miaty
zawierac:

Czes$¢ sitowg cylindrowg z 7 cylindréw ¢ 0 1250
m/m w systemie przeciwpragdewym z dwoma
prasami ekstraktorowemi i jedng wstepng prasg
$53C3.

Czes¢ sitowg ptaskg o diugosci sita 26 m wysu-
walng, z watem ssgcym.
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Czes¢spraeowg z dwoma ssacemi prasami, i trze-
cig walcowa.

Cze$¢ cylindrowo-sitowa i ptaskie sito miaty
stang¢ szeregowo, na jednym poziomie.

Cze$¢ suszacg z 25 susznikami o 0 1500 m/m
i cylindrem odbtyskowym 0 5200 m/m z cczepem.

Cze$¢ dosuszajgcg z 8 cylindrami i, dwema skta-
dnikami

Cata c™e$¢ suszaca i cylinder odbtyskowy z lin.
kowym prowadzeniem systemu Sheahau, dwie
gtadziarki po 7 walcéw kazda, pierwsza ze skro-
bakami zwilzajagcymi, nawijaczka elektryczna.

Wszystkie prasy z pneumatycznym do — i od-
cigzeniem, z aparatami kontrolnymi cisnien.

Wszystkie tozyska S. K. F. oraz centralne sma-
rowanie tozysk czesci goracej, rys. 20.

0$raz*k 20

Rys. 20.

Maszyny przeznaczono do wyrobu kartonoéw ilu-
stracyjnych oraz’natronowych duplexow, o wy-
sokosci produkcji 60 ton/dobe. Wage maszyn obli-
czono na 1800 ton.

Rozdziat rownogatunkowych mas oraz wody
mialty dokonywac regulatory, sterowane z cen-
tralnego stanowiska obstugi.

Z punktu widzenia rozwoju budowy i techniki,
~ezy ubolewaé, ze z powodu rozwoju wypad-
;\yojennvch, dalsze wykonanie tych maszyn

nie dosito do skutku.

Rzemiosto i przemyst potrzebujg w .dobie dzi-
siejszej kartonow wszelkiego rodzaju do najpro-
stszych recznych przerobek, jak i do masowego
przetwdrstwa na automatach. Stad gatunki kar-
tonu, zgodnie z n'ezmiernym zrdzniczkowaniem
zapotrzebowania wystepujg nadzwyczajnie rozne.

Gtéwnymi przedstawicielami gatunkéw karto-
nu sg: zwykly szary i stomiany karton introliga-
torski, ilustracyjny; karton do wielobarwnego
druku dla wyrobu pudetek,, mocny i sztywny bra-
zowo-drzewny, jedno lub dwustronnie kryty, dla
opakowan, biaty drzewny do opakowan $rodkdéw
zywncs$ciowych, sztywna-tektura brgzowa, karton
celulozowy, przerabiany w automatach na opako-
wania itd.

Do wytworstwa, zaleznie od grubosci i skiadu
masy, uzywa sie maszyn wielocylindrowych o kil-
ku sitach ptaskich craz kombinowanych cylindro-
wo.ptaskich- Przytem, jak z prasy wida¢, w kon-
strukcji maszyn zachodzg duze r6znice. Niezbed-
ne sg doswiadczenia wielu dziesigtek'lat, by dla
wielorakich warunkow i zapotrzebowan projekto-
waé wiasciwe maszyny, mogace sprosta¢ wszel-
kim zapotrzebowaniom odnosnie ilosci i gatunku.

MoJzyncr z ptajkt/rt / éyhhdrytznymi's/Vomi o/lo wyrobu papt'tru >f&trionu
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