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IJwagi w sprawie systemu ptac i premii w fabryce celulozy*)
(na podstawie stosunkow™ w, Wioctawskiej Fabryce Celulozy i Papieru)

1. Podziat premii.

Dzisiejszy skomplikowany ,system premiowania
nie jest «Satkiem zadawalajacy, gdyz czesto stwarza
anomalie i/niesprawiedliwosci, Wynikajace z tego,
ze system ten nie jest dostatecznie dostosowany do
zycia. Nalezatoby go lepiej dostosowa¢ do warun-
kéw realnych, a pozatym uproscié..

Duzym uproszczeniem byloby przyjecie zasady,
ze caly personel produkcyjny, wigczajgc warsztat,
kottownie, elektrownie i wyzszy (nadzorujacy)
personel techniczny, otrzymuje premie obliczone
tym samym dla wszystkich sposobem. Jedynym
wyjatkiem bytoby laboratorium nieotr;:ymujace
"tafcmii z powodoéw wy'luszczonych ponizej

Jesli chodzi o przyznanie premii produkcyjnych
wafSototpwi, to stanowitoby to duze uproszczenie
systemu premiowania tego dziatu oraz bodziec do
usprawnienia prac remontowych, od ktorych zale-
ty wydajnos$¢ produkcji. Nie trzeba uzasadniac
jaki wptyw ma dobre funkcjonowanie elektrowni
i kottowni na produkcje.

Do personelu technicznego premiowanego wi3a-
czy¢ nalezy biuro techniczne, biuro zakupéw i ma.
gazyn — wydziaty o wielkiej doniostosci dla spraw,
nego funkcjonowania produkcji.

Dotychczasowe premiowanie oparte ject wytacz,
nie ral wysokosci osiagnietej pro'dukcji, czyli sg to
premie iloSciowe. Nalezaloby obecnie zastosowaé
na pewnych dziatach premie specjalne czyli jako-
Sciowe, majace na celu podniesienie jakosci pro-
dukcji lub oszczedno$¢ w zuzyciu surowcéw. Do
premii takich zaliczajg sie premie: chlorowa — od
zuzycia chloru do bielenia, filtrowa — od przej-
rzystosci wody filtrowanej i warnikowa — od uda-
nych warnikéw. 4

W zasadzie premie powinny byé. przyznane w
petnej wysokosci wszystkim pracownikom dziatow
produkcyjnych i innych wymienionych wyzej.
Zrbéznicowanie wynagrodzen w zaleznosci od cha-
rakteru i zakresu wykonywanej pracy winno mie¢
miejsce juz przy ustalaniu zasadniczego wyna-
grodzenia.

Poniewaz jednak pewne dzialy otrzymywatyby
premie jakosciowe oprocz ilosciowych, nalezy przy-
zna¢ 200% premii ilosciowej tym dziatom, ktére
premii jakoSciowej nie otrzymuja. * 4

2. Bola laboratorium.

Podstawg wszystkich premii moga~by¢ tylko
dane laboratorium. Jes$li chodzi o premie iloSciowe
— to dzi$ podstawg ich obliczenia jest wazenie bel
lub mokrych rolek i wyznaczanie suchoSci pobiera-
nych z nich prébek. Obydwie te operacje sg wyko-
nywane przez personel-produkcyjny, a wiec zainte.
resowany w wykazaniu wysokiej wydajnosci. Nie
daje to gwarancji dokladnych oznaczen. Jeszcze
gorzej sprawa przedstawia sie przy wyznaczaniu
wysokosci produkcji, gdy celuloza nie jest suszona
i idzie wprost z czesci mokrej maszyny na szarpacz,
a nastepnie dmuchana do papierni. Suchos¢ préb-
ki wprawdzie jest ustalona, ale mokra celuloza nie
moze by¢ wazona i ilo$¢ jej jest oceniana wediug
czasu biegu maszyny. Jest to oczywiscie bardzo za.
wodne i zalezne od subjektywnego nastawienia
oceniajgcego-. .

Zaradzi¢ temu stanowi rzeczy moze tylko usta.
nowienie instytucji niezaleznej, ktorg nie bytaby
zainteresowana w otrzymaniu premii. Taka insty-
tucjg moze by¢ tylko laboratorium, do kompetencji
ktdrego winna naleze¢ kontrola wazenia bel lub ro-
lek, stanu wag, oznaczanie suchosci pobieranych
prébek i kontrola dziatania suszarek. Kierownik
laboratorium winien osobiscie kontrolowac te rze-
czy i by¢ za nie odpowiedzialnym, a wyznaczanie
suchosci probek musi byé robione'przez personel
laboratoryjny, a nie produkcyjny jak obecnie.

Celem wyznaczenia wysokosci produkcji przy
pracy na szarpacz laboratorium mysi wyznaczy¢
wydajno$¢ maszyny bezposrednio przed przelgcze-
niem z mokrych rolek na szarpacz, t. zn. zwazy¢
dwie rolki, zmierzy¢ czas ich. wyprodukowania i
oznaczy¢ sucho$¢;' nastepnie powtorzyé te operacje
po skohczeniu pracy na szarpacz'i przyjac, jako
wydajnos¢ maszyny, wynik Sredni. Oczywiscie
W czasie pracy na szarpacz regulacja maszyny nie
moze ulegaé¢ zmianie.

Réwniez wyznaczanie wszelkich danych potrzeb-
nych do obliczania premii jakoSciowych musi sie
odbywa¢ w laboratorium. Z tych wzgledéw selek-
cja pracownikéw laboratorium, przeznaczonych do
wykonywania tych oznaczen), jest rzeczg *vlelkiej
wagi. Muszg oni by¢ ludzmi o wysokim poziomie
moralnym i niedajgcym wptynaé na siebie.
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Z tym taczy sie sprawa uposazenia laboratorium.
Bez wzgledu na to, czy pracownicy zaliczajg sie do
umystowych, czy do fizycznych (pomocnicy), win-
ni oni by¢ dobrze wynagradzani ze wzgledu na wy-
konywanie pracy o wielkiej doniostosci i odpowie-
dzialnosci. Tylko zapewnienie dobrego wynagrodze-
nia moze zapewni¢ dobor wartosciowego elementu,
ktéry pozwoli na nadanie laboratorium roli nad-
rzednego arbitra i opiniodawcy. j

Wobec tego personel laboratorium musi miec
znacznie podniesione dotychczasowe niskie ptace.

Muszg one Jednak pozosta¢ sztywne, t zn. nie
mogg by¢ oparte o premie, gdyz, jak juz wspo-
mniano, oznaczenia muszg by¢ wykonywane cat-
kiem bezgtronnie.

3. Premia iloSciowa.

Dla prostoty podstawa jednolitej dla calej fabry-
ki zasadniczej premii ilosciowej Winna by¢ mie-
sieczna produkcja masy celulozowej (wigczajac
mase tapang, pochodzaca z produkcji celulozy)
wyrazona w kg absolutnie suchej masy. Wyznacza-
nie réznych norm premii ilosciowej dla réznych
dziatébw mija sie z celem, gdyz w kohcowym rezul-
tacie ta sama ilos¢ masy musi przej$¢ pr?cz kazdy
dziat niezaleznie ed dziennych wahan.

Premia ilosciowa musi by¢ oparta na zasadni-
czym wynagrodzeniu miesiecznym (pensja mie-
sieczna dla pracownikéw umystowych, 200 godzin
pracy dla pracownikow fizycznych) zmodyfikowa-
nym prze zmnoznik wydajnosci.

Premia wyniesie W F

przyczym
W oznacza zasadnicze wynagrodzenie miesieczne,
Po produkcje osiggnieta,
Pp .,  produkcje planowana.

Jedynym wyjatkiem od zasady premiowania na
podstawie catkowitej miesiecznej produkcji celulo.
ry jest personel, zwigzany z produkcjg masy tapa-
nej. Wysokos$¢ tej produkcji obliczana bedzie w
identyczny sposob* jak wysoko$¢ produkcji celu-
lozy, t. zn. przez wazenie rolek i oznaczanie przez
iaboratarium ich suchosci. Obliczanie premii odby-
wac sie bedzie rowniez identycznie.

Caitkowita produkcja masy tapanej musi
podzielona na trzy porcje:

1) masa tapana pochodzaca ze strat widékna przy
produkcji celulozy, m

I) masa fapana pochodzgca ze strat widkna przy
produkcji papieru,

3) masa, fapana pochodzaca ze strat widkna przy
produkcji miazgi drzewnej.

Wyodrebnienie kazdej z tych trzech pozycji jest
konieczne ze wzgledu na kontrole strat i oblicze-
nie wydajnasci. Pierwsza poyzcje oblicza¢ trzeba
4 réznicy miedzy calkowitg produkcjg masy tapa-
nej, a pozycjami 2-ga i 3-cig, wyznaczonymi na-
podstawie ilosci wiékna w Srednich prdbkach wod
odntvwowvch i nomiaru ilosci tvch wod.

by¢
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Tylko pierwsza pozycja (straty witokna, przy
produkcji celulozy) bedzie dodawana do oblicze-
nia zasadniczej premii iloSciowej.

Natomiast persqnel, zwigzany z produkcjg masy
tapanej, winien by¢ premiowany na podstawie cal-
kowitej jej produkcji.

4 Premie jakosciowe (specjalne)
a) Premia chlorowa.

Premia chlorowa ma na celu oszczedng gospo-
darke drogim surowcem chemicznym, jakim jest
chlor. Wprowadzenie premii od zuzycia chloru da
mozno$¢ uzyskania znacznych oszczednosci i opta-
ci sie z punktu widzenia ekonomicznego.

Celem zorientowania sie, jakie normy zuzycia
chloru do bielenia nalezatoby zastosowaé we Wio-
ctawskiej Fabryce zestawiono kilka praktycznych’
danych z przed wojny (1936 rok). W czasie, z kto-
rego dane te pochodzg, fabryka stosowala system
trojstopniowego bielenia z chlorowaniem w wiezy
Thorne, jako pierwszy stopien. Sumaryczne zuzy-
cie chloru na poszczegélne gatunki w zaleznosci od
Sredniego stopnia roztworzenia przedstawiajg sie
jak nastepuje:

Tablica 1L

Gatunek Srednia Zuzycie chloru

(nazwa zwyczajown) liczba chlorowa Na tone abs. suchej
Kiinga celulozy
Bl la Wiskoza 1.30 31.8
Bl la Zylina 2.65 438
Bl la Rattinau 3.75 53.6
Bl la Pergament 7.45 715

Na podstawie tych danych wykres$lono krzywa
rys. 1. Na osi odcietych oprécz liczb chlorowych
Klinga naniesione sg odpowiadajgce im liczby

Bjorkmana 1). Na osi rzednych znajdujg sie zuzy-
cia chloru do. bielenia na tone .celulozy. Zuzycia te
byty obliczone z danyc¢h za rok produkcji. Sag one
niskie, gdyz gospodarka chlorem w fabryce w tym
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czasie byta oszczedna dzigki stosowaniu .wiasnie
premii chlorowej. Niemniej zuzycia te sa ,realne
i osiggalne.

Na podstawie krzywej opracowano ponizszg ta-
blice, majacg dluzy¢ jako podstawa do norm zuzy-

cia chloru.
\

Tablica 2
- Zuzycie . Zuzycie : Zuzycie
I(‘:'hclétr’a 1chlor)(J na IEIhCIZobr? CthI’)L/J oa IELClgbrr chlor)l/J na
Kiinga t. abs, S. Kiinga 1t. abs. s, Klinga 1t. abs. s.
celulozy kjj celulozy kg celulozy leg
13 31,8 2.6 43.2 3.9 56.7
1.4 32.6 2.7 441 4.0 57.8
15 33.4 2.8 45,0 4.1 59.0
1.6 34.3 2.9 46.0 4.2 60,3
17 35.2 3N 47.0 4.3 61,7
1.8 36.0 3.1 48.0 4.4 63.2
19 36.8 32 49,0 4.5 64.8
2.0 37.7 3.3 50.1 4.6 66.4
2,1 38.7 34 51.2 4.7 68.0
2.2 39.6 35 52,3 48 69.7
2.3 40,5 3.6 534 ' 4.9 71.6
2.4 41.4 3.7 54.5 5.0 735
2,5 42,3 3.8 55.6

Premig chlorowa oblicza¢ nalezy w sposéb na-
stepujacy:

Dla kazidego gatunku celulozy wyprodukowane-
gow danym miesigcu nalezy wyliczy¢ Srednig licz-
by chlorowg wedtug danych laboratorium, znalezé
ala tej liczby chlorowej zuzycie chloru wedtug
normy (z tablicy 2) na catg ilos¢ wybielonej celu-
lozy kazdego gatunku i zsumowac te zuzycia dla
catej miesiecznej produkcji. Znalez¢ faktyczny roz-
chod miesieczny chloru wedtug raportéw i wedtug
co miesigc sporzadzonego remanentu. Stosunek
tych dwoch wielkosci da pierwszy wspotczynnik do
obliczenia premii. Drugim wspétczynnikiem bedzie
stosunek ilosci celulozy bielonej wyprodukowanej
faktycznie do planowej na dany miesigc, a to ze
wzgledun ato, by premia udzielona byta proporcjo-
nalnie do wyprodukowanej celulozy bielonej (nie-
naleznie od predmii iloSciowej).

Trzeci wspotczynnik, ktéry winien by by¢
uwzgledniony przy obliczaniu premii chlorowej
jest liczba wyrazajaca procentowo uzyskang bia-
to8¢ celulozy. Przy oszczednym uzyciu chloru za-
chodzi obawa, ze celul6za nie,bedzie- dostatecznie
dobielana. Zaradzi¢ temu moznaby przez wprowa-
dzenie norm biatosci dla kazdego gatunku. Im
twardsza celuloza, tym nizsza biatos¢ wymagana.
Whprowadzenie norm biatosci jest niezbedne réw-
niez ze wzgledu na jednolitos¢ produkowanych ga-
tunkéw celulozy.

Poniewaz, ocena oczna jest do$¢ zawodna, biatos¢
celulozy musi byé oceniana zapomocg specjalnego
aparatu w laboratorium. W nowoczesnych apara-
tach do pomiaru biatosci, mierzy sie zapomoca ko-
morki fotoelektrycznej intensywno$¢ promienio-
wania odbitego od powierzchni celulozy i porow-
nuje ja z intensywnoscig promieniowania bezpo-

3

Sredniego pochodzacego z tego sampgo zrédia
Swiatta. Dobrze reprodukujgce sie wyniki daje sto-
sowany przed wojng w Niedomicach aparat zwany
leukometrem, wypraco,wany przez norweski insty-
tut w Skoyen koto Oslo, a produkowany przez
firme Karl Zeiss w Jenie2). Réwniez bardzo do-
bre i szybkie wyniki daje angielski aparat Hunter‘a
(brak blizszych danych).

Bedacy do dyspozycji we Wioctawku fotometr
Pulfrich‘a2), oparty jest na podobnej zasadzie,
lecz ocena intensywnosci promieniowania odbite-
go od powierzchni celulozy odbywa sie zapomoca
cka przez poréwnanie z promieniowaniem bezpo-
Srednim odpowiednio przyciemnionym4przez dia-
fragme.

Aparat ten jest, niestety, bardzo niedokiadny.
Odchylenia poszczegdlnych odczytdw dochodzg do
+ i — 6°0. W rezultacie tego wyniki oznaczen bia-
tosci sg obarczone duzym btedem i nie mogg stuzyé
za podstawe oceny biatosci celulozy zwlaszcza, ze
roznice biatoSci poszczeg6lnych gatunkéw sg
mniejsze niz 6°0o.

Tymczasem wiec poki nie bedzie zakupiony
aparat z komorka fotoelektryczng, nalezy przyjaé
we Wioctawku normy biatosci w oparciu o wzory
pizechowywane bez dostepu powietrza * Swiatta
i utrzymywac¢ rownos¢ bialosci danego gatunku
przez czeste poréwnywanie arkuszy z produkcji
z tymi wzorami.

Premiowanie musi narazie odbywac¢ sie bez
uwzglednienia wspotczynnika opartego na uzyska-
nej biatosci:

W tych warunkach premia chlorowa bedzie wy-
nosita W Fi Fj

przyczem

W ozijacza zasadnicze wynagrodzenie miesieczne,
Zn . zuzycie normalne chloru (wg. tabl. 2),
Zf ” zyzyeie faktyczne chloru,

Po — osiggnieta produkcja bielonej celulozy.
Pp — planowata produkcja bielonej celulozy.

Premia chlorowa winna by¢ przyznana obstu-
dze bielarni i chlorowni. Zmianowi i Wyzszy perso-
nel techniczny nie powinni otrzymywaé poszcze-
golnych premii specjalnych, lecz $rednig premie
jakosciowg wyliczong w sposéb, o ktérym bedzie
mowa ponizej;

b) Premia filtrowa

Mozliwie najlepiej oczyszczona woda jest rzeczg
pierwszorzednej wagi przy produkcji celulozy bie-j.
knu j i di»'ego wprowticUoni»» promil fiiir-nvRj jes
koniecznoscig. Premia ta musi by¢ tak obiiczona,
aby obstuga starata sie uzyska¢ dobre wyniki bez
nadmiernego zuzycia siarczanu glinu do klarowa-
nia wody. Da sie to uzyskac¢ jedynie przy prawi-
dtowej i starannej obstudze filtrow zwirowych,
czestym ich myciu itd.



Celem zorientowania sie jakie normy mozna na.

rzuci¢ przy istniejgcej instalacji we Wioctawskiej

Fabryce zebrano dane przedwojenne przy srednio

dobrym stanie instalacji. Zestawione one sg w
dwdch ponizszych tablicach;

Tablica 3

Tablica 4

Zuzycie siarczanu glinu dla osiggniecia
maximalnego sklarowania wody..

Przejrzysto$é¢ wody Zuzycie siarczanu glinu

surowej (niefiltrowanej) gr na m3przy zuy-

cm leg na dobe &\ 2000 mJ/godz,
2 3000 50
8 18CO0 30
15 . 9co 15
25 150 25
Na podstawie tych tablic przez wykreslenie
Krzywych (rys. 2 i 3) opracowano tablice norm

osiggalnej przejrzystosci i zuzycia siarczanu glinu.

Tablica 5.
Normy przejrzystosci wody filtrowaaej.

Przejrzy- Prze] zy-  Przejrzy-  Prz frzy-  Przejrzy-  Przejrzy-
stos¢ stosc¢ stosc sfosé stos¢ stos§é
wody wody mwody wody wody wody.

surowej filtrow, surowej fir'rew. surowej filtrow.

cin cm cm cm cm cm
2 10 1 87 20 137
3 18 12 96 21 140.
4 25 13 14 22 142
5 31 14 110 23 144
6 41 15 138 24 145
7 e 49 16 123 25 146
8 59 17 126 26 148
9 69 18 130 27 149
10 78 19 134 28 150
Tablica 6.

Normy zuzycia siarczanu glinu’
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Obliczenie premii filtrowej musi odbywac sie
w sposéb nastepujacy: Wyznaczy¢é wedtug tablicy
5 na kazdy dzien- ile winna wynie$¢ przejrzystos¢

wody filtrowej na podstawie przejrzystosci wody
surowej, oznaczonej przez laboratorium RoOwniez
na podstawie danych laboratorium obliczy¢ pierw.

Pfxejrgjj&foi¢ uody iusvuej
Rys. 3

szy wspotczynnik, fi bedacy stosunkiem osiggnie-
tej przejrzystosci Clo przejrzystosci przewidzianej
normg. Wyliczy¢ Sredni wspoiczynnik dla catego
niesigca

v . o 2 f

gdzie n oznacza ilo$¢ dni w miesiacu.

Drugim wspotczynnikiem f2 bedzie stosunek
dziennego zuzycia siarczanu glinu do zuzycia’prze-
widzianego norma. Nalezy rowtriez wyliczy¢ Sred-
ni wspotczynnik
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Premia wyniesie W F! F2

Kf.
Kn’

przyczem

Kf oznacza przejrzystos¢ (klarownos¢) taktyczng
Kn normalna
Zf . faktyczne zazycie siarczanu glinu
Zn normaliie ’ " "

O ile siarczan glinu nie jest z jakichkolwiek
wzgledéw dozowany, wspotczynnik £2 nalezy li-
czy¢ 1,00. Poza tym nie moze on przekroczy¢ 159

c) Premia warnikowa

Premia ta ma na celu utrzymanie jednolitosci
gatunkow celulozy. Jak windomo witasnosci wy-
trzymatosciowe i inne danego gatunku zalezg w
bardzo duze™ mierze od stopnia roztworzenia ce-

lulozy. Wobec tego utrzymanie sie w narzuconych,

granicach liczby chlorowej jest bardzo wazne.
Premia warnikowa winna by¢ udzielane od uda-
nych warnikéw i proporcjonalnie do wyproduko-
wanej celulozy. Jako udane nalezy traktowac war-
niki, ktérych liczba chlorowa oznaczona przez la-
boratorium bedzie. sif miesci¢ w granicach narzu-
conych. Narzucenie granic dla kazdego gatunku
winno sie¢ odbywaé¢ zgodnie z proponowanymi
przez autora normami (3). Ze wzgledu na to, ze
ilos¢ udanych warnikéw nigdy nie moze przekro-
Iszy¢ catkowitej ich ilosci, premia zawsze bytaby
elllcrana ze wspotczynnikiem nizszym od jednosci.

Celuloza siarczanowa®*)

Wstep

Metoda siarczanowa prowadzi do uzyskiwania widkna
celulozowego z drzew tak iglastych, jak lisciastych, jak
rowniez z naszej stomy zbozowej oraz réznjTh roslin
trawiastych, pochodzenia tropikalnego. Nazwa metody
pochodzi od siarczanu sodowego, stosowanego obok tugu
sodowego do przygotowania roztworu dla rozpuszczania
wigzacych inkrustacji'i wydobywania czystego widkna.
Nim sie powyzsza metoda upowszechnita praktykowano
jaki$ czas metode caysto sodowa, krétko zwang metoda
sodowg (natronowa). Je$li i dzisiaj ta nazwa jest uzy-
wana, to nalezy ja traktowac jedynie jako nazwe zwy
czajowa, a rozumie¢ nalezy pod nig metode siarczanowa,
prawie bez wyjatku znajdujacg obecnie zastosowanie
a wypierajagcg coraz bardziej wszelkie inne metody.

Historycznie biorac, jt,st to metoda mioda, gdyz pierw-
szy jej patent siega 1884 r. Jednakze zaczyna ora gorowac
nad innymi metodami, oprécz wielu innych z trzech waz-
nych przyczyn 1) nadaje, sie tak dobrze do przer6bki
drewna jak s’emy i traw, 2) z drewna dobrze przerabia
jywiczng sosng, 3) bilans cieplny wykazuje korzystniej-
szy od innych metod.

Ogolny szkic fabrykacji

- Zanim przejdziemy do wiasciwego opisu technologicz-
nego, nalirzy wyjasni¢ cel chemicznego procesu oswaba-
dzania witokna. Przy gotowaniu chodzi o to, by ze stomy
lub drzewa uzyska¢ czystg celuloze w formie widkna.
Substancje uboczne, zawarte w drewnie lub stomie, jak
zywice, krzemionka, garbniki, woski, tluszcze itp. daja

*) Z nlemlecklego podrecznika spolszczyt i przysto-
sowat inz. M. Galla

-Celem dania,bbstudze szansy przekroczenia 100%
zasadniczego wynagrodzenia, ktérg daja poprzed-
nie premie, nalezy wprowadzi¢ stalty wspoétczyn-
nik, np. 1,25, zaktadajagc w ten sposdb, ze normal-
ne dobre osiggniecie udanych warnikéw bedzie
8090 og6lnej liczby wyuszczonych w danym mie-
sigcu.
Premia wyniesie 1,25 W Fi F2

przyczem
lu oznacza ilo$¢ udanych warnikow w miesiacu,

Ic " catkowitg ilos¢ ” ”
Po . osiggnietg produkcje,
Pp ” planowang produkcje.

Premia warnikowa winna by¢ przyznana obstu-
dze warzelni.

Personel nadzorujgcy i wyzszy personel tech-
niczny winni otrzymywac¢ 3330/0 kazdej z trzech
premii jakosciowych obliczonych na podstawie za-
sadniczego wynagrodzenia miesiecnzego.

Wykaz literatury:

1) Rudolf Sieber: ,,Die Chemisch Technischen Un.
tersuchungs — Methoden der Zellstoff — und
Papier.Industrie* wyd. 4, 362 (1943);

2) R. Korn i F. Burgstaller: ,Papier und Zellstoff.
Priifung, 260 i nast. (1944);

3) ,,Przeglad Papierniczy' 7, str. 3 (1946).

pod dziaatniem tugu rozpuszczalne zwigzki sodowe, kt6-
re przechodzg do roztworu. Podobnie rzecz sie¢ ma z lig-
ning, tg substancja, ktora jest przyczyna, zdrewnienia
witdékna. Pod wptywem czynnikéw chemicznych i fizycz-
nych lignina, przechodzi w formie rozpuszczalnej do tugu
i z nim razem sie wymywa, by w rezultacie pozostato
czyste, oswobodzone wiokno celulozy. Metodg warzenia
w tugu sodowo-siarczynowym otrzymuje sie celulozo ze
wszelkiej stomy naszego klimatu, gtownie zytniej i pszeni-
nej, z roznych drzew szpilkowych i lisciastych.

Zanim przejdziemy do szczeg6tow, zrobimy ogolny
przeglad urzadzen.fabryki celulozy siarczanowej.

T,a sama instalacja stuzy do przerobki na celuloze albo
drewna, albo stomy. Roznica wystepuje jedynie w urzg
dzeniach przed warnikiem — dla drewna gtéwng i cha-
rakterystyczng maszyng bedzie rebak, dla stomy siecz-
karnia. Zacznijmy od niej. Stome z oddalonych od fa-
bryki sktadéow podwozi sie, zawsze w prasowanych be-
lach, kolejka do sieczkami. Tu rozcina robotnik druty,
rciggajagce bele i rozluznione naklada na sieczkarnie,
gdzie koto rotujgce, zaopatrzone w odpowiednie noze,
przecina dlugie zdzbta stomy na krotkg sieczke. Te prze-
prowadza sig przez silny magnes ,do ktérego przylegaja
mwszelkie drobne  zanieczyszczenia zelazne jakie sie w
stomie i sieczce znalezé moga, jak kawatki drutéw, gwoz-
dzie, blaszki itp. Stad spada sieczka do bebna — odpy-
lacza. Jest to diugi cylinder, formy stozkowej, zbudowany
z lekkich pretdw, obciagniety gesta siatka, przez ktérg
przegiewa sie wszelki pyl, zas pozostata tres¢ dostaje sie
do komory zbiorczej, skad podaje sie ja na wiejak. Tu
pod dziataniem podmuchu powietrza oddziela sie od lzej-
szej sieczki wszystkie substancje ciezsze tj. ziarno i ko-
lanka stomy. W ten sposdb dostatecznie oczyszczana glecz-.
ka podana zostaje do silosu nad warnikiem. Odseparo-



wane poprzednio substancje ciezsze od sieczki, tj. kolanka
i ziarno zbozowe, poddane zostajg ponownie wianiu na
miynku, przez co otrzymuje sie czyste ziarno. Miocarnie
nigdy nie sg w stanie wymidei¢ zboza do reszty. Zawsze
zostaje go w etomie 1 — 2®b wagi stomy i dopierd.przez
proces sieczkowania ta ilos¢ sie oswabadza, a proces
wiania (miynkowania) separuje od sieczki. Z jednej
strony ziarno, pozostawione w sieczce, datoby niepo-
zgdane plamy w celulozie i papierze (skrobia przecho-
dzi w cukier) z drugiej strony ziarno przedstawia znaczng
warto$¢. Z obydwu powoddw zostaje odebrane jak wy.zej
powiedziano.

Caly opisany proces sieczkowania i czyszczenia odby-
wa sie z reguty w oddziele fabrycznym-nieco oddalonym
od gtownego kompleksu fabryki, a to z powodu niebez-
pieczenstwa pozarowego i kurzu. Transport sieczki ku
warnikom do silosu odbywa sie-rurami za pomocg strugi
powietrza, wytworzonej odpowiednio wentylatorem.

Zanim przejdziemy do warnikdw opiszemy druga al-
ternatywe instalacji fabrykacyjnej, tj. przygotowania
drewna do produkcji celulozy. Z obszernego drzewnego
placu skiadowego, za pomocg szynowej kolejki nadchodzi
drzewo, najczesciej w surowych klocach 2 m dtugosci.
Najpierw musi by¢ oczyszczone z kory na biato. Odbywa
Kig to czasami recznie, os$nikami, czesciej maszynowo na
strugarkach, lub przez moczenie i tarcie w obrotowych
bebnach. Wybér metody zalezy od miejscowych warun-
kow, przy czym wazng rzeczg jest wzglad na strate
drewna, jaka oczyszczenie powoduje. Biate kloce podaje
sie na rebak, gdzie silne noze, na masywnym kole zmo-
cowane, rozcinajg kloc drzewny na krazki 2 — 3 cm
grubosci, ktore z kolei dostajg si¢ do maszyny — roz-
Crabniarki, skad wychodzi drzewo w postaci drobnych
kawateczkéw o przyblizonych rozmiarach 3 X 3 cm,
gdyz w tej postaci dobrze sie uktada w warirku i dobrze
je przenika tug.

Nastepnie drzewo rozdrobnione podlega procesowi sor-
towania — dla cllebrania pozostatych za grubych kawat-
kow, oraz czyszczenia, dla odsiania pytu. Za pomocg
transportera mechanicznego lub powietrznego podaje sie
nastepnie zupetnie jjuz przygotowany materiat drzewny
do silosu nad warnikiem, i W ten sposéb przygotowana
fabryka moze produkowac celuloze siarczanowg albo ze
stomy, albo z drewna, zaleznie od koniunktury gospodar-
czej, lub zapotrzebowania. Od warnika poczynajac, oby-
dwa surowce podlegajg tej samej' metodzie przerobu i na
tych samych aparatach i urzadzeniach.

Warnik, zatadowany surowcem (sieczka lub' Widrki
drzewa) i zalany tugiem, zostaje poddany cisnieniu pa-
ry — wtedy zaczyna si¢ proces gotowania. Jesli warnik
byt typu obrotowego, puszcza si¢ go rownoczesnie w ruch,
przy czym osigga si¢ doktadne mieszanie substancji z tu-
giem 1 parg. Po skonczeniu procesu gotowania, ktory
trwa 4 — 6 godzin .unieruchamia sie warnik i oproznia
go. Dokonuje sie to albo przez samoczynne wyprdznienie
przy réwnoczesnym obrocie, albo wydmuchanie parg do
specjalnych, obszernych, zelaznych cylindrow, w_ktorych
odcigga sie z masy tug i przemywa sie jag woda. Tur. obok
stojg pompy, ktore odzyskany tug przepompowuja do
ipnego  oddziatu fabryki, dla regeneracji i powtérnego
uzytku, o czym oddzielnie bedze mowa. Teraz S$ledzimy
dalej za biegiem fabrykacji. Po odciggnieciu tugu i wy-
myciu, rozcencza sie celuloze w znacznym stopniu woda,
i powstala w ten sposéb ptynna mpse przepuszcza sie
przez bebnowe sortownice, gdzie dobre wokno cglulozy
przechodzi z woda przez delikatne szparki cylindrow na
zewnatrz, wszelkie zi< widrki, seczki i tp. grubsze czast-
ki zostajg zatrzymane wewnatrz sortownicy " stopniowo
wydalone na zewnatrz. Palej plynie masa przez piasecz-
nik tj. system otwartych, plytkich kanatow, gdzie osa-
dzajg sie ziarenka piasku i inne ciezkie zanieczyszczenia,
by z kolei dosta¢ sie do innego r-cdzaju sortownie tzw.
centryfugalnych, gdzie nastepuje ostateczne  doktadne
odsortowanie pozostatych jeszcze grubszych czastek.

Obecnie odejmuje sie przesortowanej masi,e cze$¢ wo-
dy za pomocg cylindréw odwadniajacych do tego stopnia,
bv masa zagestniata, ale pozostaat jeszcze ptynna i w tym
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stanie konsystencji podaje sie jg do holendréw bielni-
czych. Ich obecno$¢ zdradza z daleka zalatujgcy iKodka-
wy zapach chloru. Holender bielniczy jest to betonowa,
ptytkami wytozona otwarta owalna kadZ, podzielona na
kanaty, przez ktore przeptywa w kotko odpowiednio za-
geszczona masa “celulozowa, otrzymujac swoj ruch ply-
nacy od odpowiedniego mechanizmu (propellpr, pompa,
skrzydetko). Jako $rodek bielniczy otrzymuje kazdy ho-
lender «wymierzong porcje roztworu chlorowego, pod
ktérego powolnym, wielogodzinnym dziataniem, przy
ciggtym ruchu, masa z ciemno brgzowej, poprzez zétawa,
¢ochodzi do koloru $niezno-biatego. Wdwczas jest doj-
rzata ,dobielona" i przez otwarcie wentyla w dnie ho-
lendra, sptywa do kadzi masowej, zaopatrzonej w me-
chaniczne mieszadta, ktora jest poczatkiem nastepnej ma-
szyny odwadnlajqcej

Nie ma zasadniczej™r6znicy miedzy odwadniarka a nor-
malng ptaskg papiernicg. Masa celulozowa podana z ka-
dzi masowej, wylewa sie na plaskie sito. W dalszym
biegu sita, skrzynki ssgce odbierajg dalszg wode. Sito
wraz z masg podchodzi pod dwa waty wyzymaczki, ktdra
nadaje masie dostateczng konsystencje, by wstega mogta
opusci¢ sito, zawisngé na krotkim dystansie w powietrzu
i dosta¢ sie kolejno na filce dwu, ew. trzech mokrych
pras. Pod dziataniem 3-ej prasy masa dochodzi do 50%/«
sucho$ci — w tym stanie zostaje nawinieta w role i moze
by¢ transportowana do przerobki papierniczej. W wy-
jatkowych wypadkach, jesli chodzi o dtuzsze przechowy-
wanie lub o dalekie transporty, prowadzi sie wstege ce-
lulozy przez, baterie cylindrow suszacych, zupeinie ana-
logicznie, jak to sie dzieje z papierem na papiernicy bez
konca. Wowczas powietrzno-sucha celuloza albo nawija
sie na role, albo przekrawang poprzecznie na arkusze,
pakuje sie w wysytkowe bele.

Na zakonczenie rzucimy okiem na oddziat regeneracji
tugébw. Raz uzyte do gotowania tugi zostajg starannie,
tak z odciekow, jak z przemywan celulozy zebrane i dro-
ga pompowania przestane tutaj, by wskutek odpowiedniej
przerébki odzyska¢ znaczng cze$¢ zawartych w tugu od-
ciekowym chemikalii i zuzy¢ ponownie do spreparowania
Swiezego tugu. Pierwszy stopien przerébki polega na za-
geszczaniu rozwodnionych przemywaniem odciekéw w
tzw. wyparkach, gdyz tutaj nadmierna rozcienczajgca
woda zostaje odparowana do pewnego, praktycznymi
wzgledami okre$lonego stopnia. Stad zageszczona, Jecz
jeszcze swobodnie ptyngca ciecz przechodzi dla dalszego
odparowania i zageszczania do wyparki tarczowej, ktdra
opuszcza z gestoScig trudno-cieklego syropu. Ten prze-
chodzi do trzeciego z kolei punktu, do cylindrycznego,
wcino-obrotowego zeliwnego pieca walcowego. Przez
wnetrze pieca, w bezposrednim zetknieciu z zageszczonym
na syrop tugiem odciekowym, przeptywajg, gazy spali-
nowe'z szeregowo bezposrednio dalej potozonego pieca-
topniaka i pod ich dziataniem syrop wysycha zupenie,
przybierajagc postaé gruzetkowatego ciata stalego. Tu, po
dodaniu don $wiezego siatczanu 'sodu (soli gleberskiej)
dostaje sie do wspomniafeg pieca-topiaka, gdzie naste-
puje stopienie catej masy przy wysokiej temperaturze,
wywotanej spalaniem czesci organicznych, zawartych w
tugu, przy czym gorace gazy spalinowe przeciggaja, jak
wspomniano, przez blisy.o potozony piec rotacyjny. Z top-
idaka wylewa sie stale czerwono-rozgrzana stopione ma-
sa i w odpowiednich zbiornikach zastyga, zawierajgc che-
micznie calg odzyskang z odciekamilsode (weglan sodu)
0;az siarczek sodu, wytworzony z dodanego siarczanu so-
du. Jesli tei'az przeprowadzimy sode (weglan sodu) w
zracy tug sodowy (soda zrgca) otrzymamy gotowy tug
do nowego parowania. Odbywa sie ten proces w urzadza-
niu kaustyfikacyjnym. W cylinddrycznej zelaznej kadzi,
rozpuszczalniku, rozpuszcza sie we wrzacej wodzie ostu-
dzona masa i otrzymuje dodatek palonego wapna. Naste-
puje ch,emiczna przemiana miedzy sodg, wapnem ' wo-
da, ktorej wynikiem jest ptynny zracy tug -sodowy i osad
wegtanu wapnia na dnie. NadInim sklarowany wkrotce
piyn, to jest nowy fug, gotowy do uzycia ponownego w
warniku, w poblize ktorego dostaje sie dziataniem pompy.

Po uzyskaniu ogdlnego pogladu, przejdziemy id nowa,
lecz szczeg6towo, poszczegblne etapy fabrykacji.
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PRZEGLAD LITERATURY

POZYTECZNA ROLA CELULOZY W ODZYWIANIU
CZLOWIEKA

G. TALLARICO — La Vita degli Alimenti.

Temat tej recenzji wprawdzie daleko odbiegnie od tech-
nologii ale sadze ,ze mc co dotyczy celulozy nie jest nam
obojetne. A przy tym chodzi o rzecz tak wa::na jak od-
zywienie, w ktorym dotad panuja dzikie nonsensy powo-
dujace stopniowg degeneracje rodu ludzkiego.

Ogranicze sie tu do przytoczenia obecnego stanu nauki
co do roli celulozy w odzywianiu. W$rod ogotu panuje po-
glad o zupelnej zbednosci celulozy spozywanej jako sktad-
nik przeréznych warzyw. A nawet wielu sadzi, iz spo-
zywanie widkien nie ulegajacych przetrawieniu jest
wrecz szkodliwe. Tymczasem okazuje sie, iz witasnie ta
odporno$¢ celulozy, warunkuje jej wielkg pozytecznosé.
Masa widknista stanowi mechaniczne wypeknienie, roz-
cienczajagce inne przyswajalne sktadniki.1Bez tego roz-
cienczenia trawienie bytoby trudne. A, dalej to mecha-
niczne obcigzenie stanowi czynnik powodujacy ruch po-
karmoéw w przewodzie pokarmowym. Celuloza nadaje
masie objeto$¢ i jakgdyby przepycha jg coraz dalej.
Stwierdzono doswiadczalnie, ze brak zupeiny celulozy w
pokarmach pocigga za sobg zabunfenia w organizmie.

Natomiast wlascriwa warto$¢ odzywcza celulozy jest
prawie zadna, nie imaja sie jej zadne z sokéw trawien-
L.ych a troche tylko atakujg je pewne mikrorganizmy.

PRZEGLAD CZASOPISM

PAPIIERY WODOODPORNE.

(S. Lindberger: ,,Svensk Papperstidning” Nr. 10, 1942 r.
-Robert Zaumeyer: ,The Paper-Maker and British Paper
Trade Journal'l — 1943).

prosam cellutoznoj i bumaznoj promyszlennosti® 1944 r.

Przeprowadzone n.a szeroka skale doswiadczenia wyka-
zaly, ze przy dodaniu do masy papierowej 2 — 3% smoty
mocznikowo -formaléfehylowej i malamino-formaldehy-
lowej, moc papieru w stanie wilgotnym moze by¢ zwiek-
szona 0 50 /n w stosunku do jego mocy w stanie suchym

Wyrabiany w ten sposéb papier moze by¢ stosowany dé
wyrobu przedzy papierowej, workéw przeznaczonych do
eprzechowywania produktéw w miejscach wilgotnych do
celéwj introligatorskich itp.

Badania'dowiodty, iz niezaleznie od zwiekszenia mocy
i stopnia wodoodpornosci papieru produkowanego we
wspomniany sposob, wzrasta réwniez jego odporno$¢ na
d_zia_’ran)ie czynriikéw mechanicznych (zgniatanie, Scieranie
sie itp.).

/Poza zastosowaniem do .celéw specjalnych 'w. okresie
"wojny (wyrob map, notatnikéw polowych), wodoodporny
gatunek papieru znalazi-szerokie zastosowanie w produk-
cji wielowarstwowych workéw papierowych. /

w r. 1942 przemyst Stanéw Zjednoczonych zuzyt miljon
takich workéw do pakowania produktéw spozywczych jak
cukier, ryz, maka, sol, owoce. Produkty te,byty dostarcza-
ne armii amerykanskiej i oddziatom sojuszniczym w 3 — 6
> \varstwowych workach papierowych,

;7 Rownoczesnie uzyto miliony workéw papierowych na
.opakowanie chlorku wapnia, cementu, wapna, barwni-
kow itp .

Kalafonie i niektére gatunki asfaltu transportuje sie
w. ten sposéb”™ ze wprowadza sie je w stanie cieklym do
workéw ,po czym krzepng w nich podczas stygniecia

Wielowarstwowyworki papierowe wyrabia sie zfpapie-
ru natronoWego. Szczeg6lnie odporne na dziatanie wilgoci
okazaly sie worki papierowe, w ktorych poszczegolne
warstwy sklejone sg asfaltem. Niektdre z wyprodukowa-

Zreferowano wg. ,,Sbornik statej po otdelnym wo-

Jest jeszcze druga niestychanie wazna funkcja celulozy
tj. odtruwanie organizmu dzieki zdolnosci adsorbowani*
mikrobow i toksyn. W doswiadczeniu stwierdzono, ze za-
warto$¢ zarodkéw mikrobéw zawartych w jednym gra-
mie tresci zotgdkowej w liczbie 16500, po spozyciu po-
tawy jarzynowej spadta do 2200.

Zbawienne dziatanie celulozy jest wazne zwlaszcza jako
odtrutka na nadmiar spozywanego miesa (ksigzka pisa-
na przed wojng!) powodujacego caty szereg zakiocen
przemiany.

Ksigzka wybitnego wioskiego biologa i lekarza jakim
;ift GIUSEPPE TALLARICO ma wiele podobieAstwa do
stawnego juz dzi$ dzieta pt. ,Czlowiek istota nieznana*1
francuskiego biologa ALEXIS'a CARREL'a. Wspo6lnym
dla obu jest $mialy rewolucjonizm w stosunku do pogla-
déw naukowych wieku XIX ujmujacych cziowieka zbyt
mechanicznie.

TALLARICO wykazuje, ze na cato$¢ odzywiania skita-
dajg sie nie tylko klasyczne sktadniki juz mechanicznie
zbadane, ale jeszcze mnoéstwo dotad nieuchwytnych czyn>
nikéw naturalnych o niezmiernie zawitych stosunkach.
A wniosek — przez naturalne pozywienie organizm ludzki
jest w Scistym zwigzku z calg naturg zywa i martwa.

Ref. K. 11

nych w ten sposéb workéw daty przy badaniu dodatnie
wyniki, przy zanurzeniu ich z fadunkiem na 24 godziny
w wodzie.

Na wyréb workoéw i brezentéw zuzywano przed wojng
przecietnie okoto 32 milj. kg. wzglednie drogiej juty. Obe-
cnie rowniez i w tej dziedzinie produkcji otwierajg sie
przed papierem natronowym i przedzg papierowg natro-
nowa szerokie mozliwosci.

W. S.

CENTRALA
Zaopatrzenia i Zbytu
Przemystu Papierniczego

ECENNIK

(Ceny urzedowe - sztywne)
wazny od dnia 1 listopada 1945 r.

(Dokonczenie)

Kartony biate i kolorowe, drzewne i bezdrzewne,
brystole i duplexy

Nazwa apieru (iram  Cena

% pap w m! za 100 kg
Kartony, jednowarstw. bezdrzewne
Poczt, z celul. biel. matowy 151/250 2800.—

” " ,  sat. N 2400 —
Kartony jednowarstw. specjalne
Karton na szablony malarskie bez-

drzewny . e 200 3270.—
Karton na szablony malarskie 1

draewny . . . . . . " 1730.—
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Hart. z cel. nieb. z malg domieszka

Arzewa e — 1400-
Aktowy- szary, drzewny, matowy 151/170 1320,-
Kartony duplex., ppkrycie biale, i

bezdrzewne
/.. w arkuszach i rolach 180/200 1560-
A ” . 230/400 1430-
Kartony duplex., pokrycie biate,

drzewne
15 w’arkuszach i rolach 180/220 1450—
L i . 230/400  1320—
C w arkuszach i rolach 180/220 1180—
C 230/400  1100—
Karton obustronnie szary
Karton obustronnie szary 240/490 630,—
K S o 500/1000 720—
Kartony wielowarstw. specj. konstr. » WQ. umowy
Karton obustronnie brgzowy 500/1000 990—

Bibuty filtracyjne, atramentowe, biurkowe

Gram  Cena
w m2 za 100 kg

Nazwa papie ru

Bibuty filtracyjne

Czerpane baweln. niebielone 63/150 13.530-

Jbielone 14,710.-

maszynowe bawein. bielone 5160,-

" cetul. bawein. 63/185 3150-

Bibuty atramentowe

fcaw.-cel. drzewna od 65 2440,

100 2200,

Biurkowa ziel. lub dWukolorowa 130/140 3470.
N czerwona . . . ! '4810—

Bibutki wszelkie.oprécz papierosowych

Gram Cena
w m2 za 100 kj

Nazwa papieru

IMbutki pakowe, kwiatowe, krepowe,
kopialne

Pakowe w ark. z cel. niebiel. 18/19 3000-
Kwiat, i krep. w roi. z cel. nb. 3000,-
Pakowa w, ark. z cel. bielonej 3300-
Kwiat, i krep. w roi. z cel biel. 3300.-
Pakowa w ark. z cel. b. z dom. drzewa 3000-
Kwiat, i krep. w roi. z cel. z dom
drzewa . . 3000-
Kopialna z cel. nieb. w roi. do prep  24/26 3780-
Kopialne z cel. nieb. w roi. . 4720-
Kopialne z cel. biel. z dom. szm. 5200-
Kopialne z cel. bielonej .l 19/20 3790-
iHopialne z cel. biel. z dom. drzewa 3440-
bibutki do parafinowania satyno-
wane mocho
Celul. z dom. drzewa 24/25 2760-
CelulOZOW e i 22/23 4020-
it P 24/25 3390-
» z dom. szmat 20 4440-
22/23 4280,
25 4200-

Wydawca: Spétdzielnia Wydawnicza ,,Wydawnictwa Techniczne"

Nr 0— 02788

rapeieryjne
Papsteryjne biate

kolorowe

Listowe

list. z wodn. znak. piano

te same w «paczkach
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70/120 1850,-
2090,-
65/80 2960,-
3270>
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