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Pierwsza w Polsce wytwornia spirytusu z tugéw posiarczynowych

we Woioctawskiej Fabryce Celulozy

I Papieru

Opis fabrykacji spirytusu z tugéw posiarczynowych. —
Zygmunt Kin

Urzadzenia d> destylacji f. ,,Qebr. Avenarius* do
przerobki sfermentowanego tugu poeelulozowego
sktada sie z nastepujgcych -czesci:

1. zkolumn zacierowych ze znajdujgcymi sie nad

nimi kolumnami do wstepnego wzmacniania
i deflegmatorami.

2. z kolumny rektyfikacyjnej z lutrownicg i de-

flegmatorem.

3. z kaloryzatora.

Sposéb pracy kolumny zacierowej z kolumng
wzmacniajgcg, deflfegmatorem i przynaleznymi cze-
Sciami urzadzenia: tug dojrzaty przeznaczony do de-
stylacji przechodzi do zbiornika nad kolumnami
(poj. dO mJ), piynie przez tugomierz i deflegma-
tor, w celu dalszego podgrzania wykorzystuje sie
ciepto wywahi. W tym celu prowadzi si¢ tug przez
wymienniki ciepta w przeciwpradzie z wywarem.

tug w deflegmatorze zagrzewa do 6;" C., w
podgrzewaczacn do 70u C. 'W kolumnie ptynie tug
do ana do doprowadzonej betkotki parowej, wy-
chodzi jako wywar wolny odralkoholu pod kontrolg
»probTka"™ i ternjometru kolankowego, Unoszgce
sie z kolumny tugowej p~try alkoholowe wzmacnia-
ja sie w kolumnie wzmacniajgcej i deflegmatorze.
Ciecz spirytusowa z deiiegmatora wraca do kolu-
mny, natomiasi najlzejsze pary -(aldehyd octowy,
alkohol metylowy) S-Kraplajg sie w chtodnicy i mo-
ga by¢ odprowadzane albo z powrotem do kolumny,
jako przedgon, lub z powrotem do kadzi fermenta-
cyjnych. Uchodzagce z kolumny tugowej po-
wietrze, kwas weglowy, siarkowodor doprowadza
sie za chtodnicg do rury odpowietrzajgcej, dziataja-
cej jako ptuczka.

Kura ta napeiniona jest pierscieniami Raschig‘a,
ktore sg spryskiwane od gory woda, dla absorbcji
zabranego przez gazy przedgonu.

Odptywajgcg woae piluczkowg doprowadza sie
do kadzi fermentacyjnych.

Z kolumny dla wstepnego wzmacniania odcigga
sie niskoprocentowy spirytus (35%), do zbiornika,
skad idzie on na rektyfikacje.

Sposob pracy kolumny drugiej jest identyczny:

Wydajno$¢ 20 m3godz. cisnienie pary 1,5 atm.
Kolumna tugowa narasta kamieniem (GaSO-t), po
60 dniach trzeba ja gupntownie czyscic.

Niskoprocentowy spirytus doprowadza sie przez
regulator do kolumny rektyfikacyjnej. Proces re-

ktyfikacji w najprostszym przypadku ma na celu
rozdzielenie mieszaniny dwoéch skiadnikéw 'cie-
ktych przez wykorzystanie roznicy ich temperatur
wrzenia, odniesionych do statego cisnienia.

W lutrownicy ogrzewanej bezposrednio parg zo-
staje spirytus"wygotowany i lutrynek zjupetnie po-
zbawiony alkoholu wychodzi z kolumny pod kon-
trolg ,,prébnikali termometru kolankowego. W ko-
lumnie rektyfikacyjnej wzmacnia sie unoszace sie
pary alkoholowe od dna do dnai wytwarza potrze-
bny przeptyw wsteczny zapomocg chtodzenia wo-
dnego.Przechodzgce przez deflegmator (chtodzony
wodg, temper. 78uC.) pary, przedgon, idg do dolnej
czesci kaloryzatora, dalej sie wzmacniajg i Sciekaja
z powrotem do kolumny rektyfikacyjnej . Nieskro-
pione opary przedgonowe idg do chtodnicy. Czes¢
tego kondensatu odciaga sie, jako przedgon, lub
wraea'do kadzi fermentacyjnych.

Uchodzace z kolumn-powietrze odprowadza sie
przez komunikacje do ptuczki.

Z gornej czesci kolumny rektyfikacyjnej odcia-
ga sie spirytus surowy. Skrapla sie go, mierzy,ipoc
ilos¢ licznikiem Siemiensa.

Z dolnej czeSci kolumny odcigga sie fuzle.
Zbiorniki spirytusowe sg trzy o poj. 5¥ m3kazdy.

Wydajnos¢ kolumny 400 I/godzine.

Wydajnos¢ urzadzenia: 50 — 70 litréw wysoko-
procentowego spirytusu na tonne celulozy wzgl.
/ — 9 litrow na 1 m34tugu. Zreszta wydajnos¢ ta
jest zalezna od wartoSci celulozowej, jak wzmian-
kowano wyzej.

Obok alkoholu zbiera sie jeszcze okoto 0,8% fuzli
w stosunku do spirytusu.

Produkty destylacji:

1. Spirytus: sklad spirytusu z aparatury Gebr.
Avenarius stosowanej w naszej fabryce i dla po-
robwnania z aparatu Golzern-Grima:

Apar. Gebr. Apar,
Avenarius Golzern-Grimma
Moc 94.1% wag 94,5% wag.
alkoh. metyl. 2,4 0.35
aldehyd oct, 0,3 g, l/alk. abs. - 0,00
olej fuzlowy 0,24 gl/alk. abi. 0,11
zapach charakterystyczny charaleteryityczny
barwa bezbarwny bezbarwny
smak piekacy



SCHEMAT FABRYKACJI SPIRYTUSU.
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odgazowanie kadzie urzadzania mielace chtodnice kadzie wiréwki
S02 neutralizac. kamien wapienny filtry fermentacyjne
2) Przedgon: . Wedtug Kompa i Talvietiego fuzle zawierajg po-

Z powyzszych danych wida¢, ze zawartos¢ alko-
holu metylowego aldehydu,, fuzlu jest zalezna od
stosowanej aparatury. W danym stania nie zbiera-
my osobno przedgonu (wraca do-obiegu), gdyz je-
steSmy nastawieni na wyrob spirytusu do celow
pednych, czy przemystowych.

Przecietnie przedgonu jest okoto 8%.
przedgonu nie robiono.

3) Fuzle:

Obliczamy ilo$¢ fuzli na okoto 0,8% w stosunku
do spirytusu.

W laboratorium Wytworni Spirytusu przeprowa-
dzono analize fuzli i ustalono nastepujgce dane co
do sktadu;

Analiz

Frahcja Punkty wrzenia /g rodzaj

Nr c w*g. alkoholu Uwagi

1 82 — 101 82,0 alkohol propyl,

2. 101l — no 111 izobutylowy

3 110 — 121 6,0 butylowy

4. 121 — 140 30,2 amylowy

5. 140 — 170 152 nie bcdanc

6. 170 — 200 08 nie badano

7. ,200 — 215 0,9 nie badano wg liter Borneol
8 215 — 250 LI nie badano

9 pozostatosé 2,7 isio badano cze$¢ zweglona

Dane w gtéwnych zarysach zgadzajg sie z litera-
turg. Skiad fuzli rézni sie znacznie od normalnych
ziemniaczanych czy zbozowych, w ktérych przewa-
za alkohol amylowy.

nadto: borneol, alkohol n- heptylowy, limonen, kam-
fen, gwajakol.

4) Wywar: '

tug posulfitowy (wywar) po wygotowaniu alko-
holu zawiera pentozany, produkty rozszczepienia
drewna, bogatg ilos¢ zwigzkéw azotowych w formie
kwaséw aminowych i soli amonowych, kwas fosfo-
rowy lub jego sole, martwe komdrki drozdzowe.
Stanowi on dobrg pozywke dla réznych bakterii,
jednak dla fauny i flory rzecznej nie powinien by¢
szkodliwy. Nad zastosowaniem wywaru sulfitowe-
go nie robiono (o ile nam wiadomo) zadnych prob.
Czy przedstawia on wiekszg warto$¢ jako nawoz
sztuczny; czy bytaby reiltowna dalsza jego-przerob-
ka w tym kierunku, na to pytanie dac teraz trudno
odpowiedz. W przysztosci badania wykazg mozli-
wosci zuzytkowania wywaru jako nawozu, czy tez
znajdg dla niego inne zastosowanie.

Zuzycie surowcow:

Na 1hl. 100% spirytusu:

11,5 m3tugu

21.0 kg wapna palonego

143.0 kg kamienia wapiennego
0,23 kg sody kalcynowanej
0,10 kg siarczanu amonowego
0,H) kg superfosfatu

221 t. pary

36 KwH sity elektrycznej
30.0 m3 wody.

Gospodarka cieplna fabryki spirytusu z tugéw posiarczynowych
Inz. J6zef Lapinski

Spirytusownia ztugéw posiarczynowych jest zna-
cznym konsumentem ciepta w fabryce celulozy.
Miejscem, gdzie sie to ciepto zuzywa, jest destyla-
cja i rektyfikacja spirytusu. Do kolumn destyla-
cyjnych i do kolumny rektyfikacyjnej doprowadza
sie pare o ci$nieniu 2,5 ata i temper. 150(C pobiera-
ng z zaczepu turbiny. Zuzycie tej pary wynosi
18 — 22 kg. na litr spirytusu absolutnego (przecie-
tna w Wioctawskiej fabryce 21,6 kg/l). Spirytuso-
whnia wytwarza spirytus o mocy okoto 95%, jedriak

w obliczeniach nizej brano pod uwage ilo$¢ spirytu-
su przeliczong na alkohol absolutny.

Jezeli uwzgledni¢, ze na 1 tonne wyprodukowa-
nej celulozy przypada ca 8 m3tugu odlotowego,
a z 1 m3tego tugu otrzymujemy okoto 8,7 litra spi-
rytusu, to wypadnie, ze na 1 tonne celulozy mamy
ca 70 litréw spirytusu.

Zuzycie pary spirytusowni odniesione na 1 tonne
celulozy wyniesie 70X20=ftOO kg, czyli 1,4 kg na
1 ks celulozy. Jest to zuzvcie znaczne, iezeli sobie
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uprzytomnimy, ze do fabrykacji celulozy potrzeba ze zacier doptywajacy do destylacji ma b. matg ra-
okoto 7 kg pary na.l kg celulozy, uwzgledniajgc go- warto$¢ spirytusu — wynosi ona przecietnie 0,8 do
towanie, suszenie i bielenie celulozy, anie liczac spi- 1%, zachodzi, zatem konieczno$¢ podgrzewania w
rvtusowni. kolumnie stokrotnej w stosunku do spirytusu ilosci

Spirytusownia pobiera zatem 20j°%0ilosci pary, do- ptynu do temperatury wrzenia. Dla poréwnania
prowadzanej do fabrykacji celulozy. podamy, ie gorzelnia rolnicza pracujgca w wyzszej
Duze zuzycie jpary do destylacji i rektyfikacji spi-  koncentracji spirytusu w zacierze zuzywa tylko
rytusu z tugu posiarczynowego ttomaczy sie tym, 7 — 8 kg pary na litr spirytusu.



To duze zuzycie ciepta stawiatoby pod znakiem
zapytania rentownos$¢ fabrykacji spirytusu, gdyby
nie pewne korzysci cieplne i energetyczne, ktére
z wihaczenia spirytusowni do ogélnej gospodarki
energetyczno-ciepinej w fabryce celulozy wycia-
gnac sie dadza. Sg one nastepujgce:

1. Wykorzystanie ciepta tugu posulfitowego do-
prowadzonego do spirytusowni.

tug posulfitowy po neutralizacji posiada tempe-
rature okoto 70 — 80FC. Aby 03iggna¢ temperature
33lC potrzebng do fermentacji, naiezy tug ocntodzic.
Przeprowadza sie to przy pomocy woay w prze-
ciwpragdowych wymienmkacn ciepta: Podgrzewa-
my tu woae do temperatury 50 — tiO°C wprowa-
dzajgc do niej okoto 40000 Kai. z 1 mJ tugu, czyli
400uu:8,7 = 5200 kal/litr spirytusu. Odpowiada to
okoto 8 kg. pary na litr spirytusu.

Nalezy zaznaczy¢, ze wyKorzystanie ciepta tugu
odciekowego me musi byc zwigzane ze spirytuso-
wma, gdyz mogto byc juz przea tem wprowadzone
bgaz to ao pougrzewama tugu, stuzgcego do goto-
wania, bgaz ao podgrzewania wody, jak to ma miej-
sce oDecme w spirytusowni. Tej pozycji zatem nie
nalezato Dy witasciwie na dobro spirytusowni zapi-
sywac.

2, Wykorzystanie ciepta wywaru.

Gospodarka cieplna w samej spirytusowni' roz-
wigzana‘jest w ten sposob: Zacier sfermentowany
o temperaturze 35°C zostaje przed wprowadzeniem
do kolumny destylacyjnej podgrzany w 2-eh sto-
pniach: . .

1°w deflegmatorze do temperatury <a 60°C

2° w wymiennikach ciepta wywarowych, gdzie
Iodbierajac czes¢ ciepta od wywaru osigga tempera-
ture okoto 70°C i wtedy z<ostaje wprowadzony do
kolumny.

Wywar wyptywajgcy z kolumny oddaje’ ciepto
najpierw w wymiennikach ochtadzanych zacierem,
a potem w Wymiennikach cieplnych spiralnych
ochtadzanych wodg, gdzie obniza sie jego tempera-
ture do okoto GO°C.

Otrzymana tu gorgca woda o temperaturze 50 —
60°C zostaje tgcznie z wodg podgrzang przez tugi
odciekowe ttoczona do zbiornika, a stamtgd pom<-
powana do fabryki celulozy. Woda ta zostaje zuzyt-
kowana do rozcienczenia i podgrzania masy celulo-
zowej na bielarni i do ptdkania drzewa.

Wprowadzenie tej wody przyczynia sie do zaosz-
czedzenia odpowiedniej ilosci pary.

Jak z danych Wioctawskiej Fabryki wynika, ilos¢
ciepta odzyskanego w gorgcej wodzie przy chtodze-

niu tugu odciekowego i wywaru stanowi réwnowar-.

tos$¢ przecietnie 14 kg pary na 1 litr spirytusu.

Poniewaz, jak powiedzieliSmy wyzej, .ciepto odzy-
skane przy ochtodzeniu tugu odciekowego przed
fermentacjg powinno by¢ zapisane na dobro gospo-
darki cieplnej warzelni, przeto na dobro spirytuso-
whni liczy¢ nalezy 14 — 8 = 6 kg pary na 1 litr spi-
rytusu.

Wydawca: Spoétdzielnia Wydawnicza ,/
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W fabryce zatem, gdzie istnieje mozno$¢ racjo
nalnego zuzytkowania gorgcej wody, nalezy pro
dukcje spirytusu obcigzac, kosztami 21,6 — 6 = 15,
kg pary na 1 litr spirytusu.

iNalezy zaznaczy¢, ze ilos¢ ciepta odzyskaneg
mogtaby by¢ wieksza niz rGwnowarto$é¢ 6 kg par;
na 11 spirytusu, gdyby zapotrzebowanie na wod'
goracg byto uzgodnione z jej otrzymywaniem.

W Woioctawskiej Fabryce Celulozy zbuciowanit
spirytusowni dato impuls do wykorzystania ciept;
tugu odciekowego, przeto fabrykacja spirytusu spo
wodowata przyrost zuzycia pary o 2Lti— 14 = 7(
kg na 1litr spirytusu, czyli 70.7,0 = 532 kg na 1ton
ne celulozy lub "053 kg na 1kg celulozy.

Fabryka spirytusu zuzywata 21,(j kg pary ua 1 liti
spirytusu, czyli 1,4 kg pary na 1 kg celulozy, lec:
jednoczes$nie zuzycie pary na bielarme i do ptokanis
drzewa zostato obnizone przez doprowadzenie cie-
pta goracej wody, stanowigcego réwnowartos¢
14 — 053 = 0,87 kg pary na 1 kg celulozy.

(c. u)

Wzywa sie wszystkich inzynieréw, technikéw
pracownikéw administracyjnc-handlowych i fabry-
cznych, zaznajomionych z yracg w przemysle celu-
lozowo-papierniczym i przetwordéw papierowych
zdecydowanych na objecie stanowisk w zaktadach
ua przytgczonych terenach zachodnich, o jak naj-
szybsze zgtoszenie sie osobiste lub listowne.

Centrainy Zarzad Przemystu rapicriaczego, Wy-
dziat Kadr, £6dz, Srédmiejska 11.

OKOLNIK

Od dnia 1 sierpnia b, r. ukazuje sie dwutygednik
»-Przeglad Papierniczyll w formie statego dodatku
do ,,Przegladu Technicznego'l

»,Przegiagd Papierniczy" jest pismem fachowym
pizeznae™onym dla pracownikéw technicznych i.ad-
ministracyjnych przemystu celulozowo-papierni-
czego i przetwordw papierowych i posiada charak-
ter oficjalnego organu Centralnego Zarzadu Prze-
mystu Papierniczego.

Celem umozliwienia jaknajszerszym kotom pra-
cownikow przemystu zaznajomienia sie z trescig j e-
dy nego polskiego pisma fachowego papiernicze-
go, zarzadzamy aby wszystkie Zjednoczenia i Zakta-
dy Wytwdrcze i Przetwdrcze niezwlocznie zaabo-
nowaty ,,Przeglad Techniczny" wraz z ,,Przegladem
Papierniczym™ przynajmniej

w dwoéch egzemplarzach
Jeden egzemplarz pozostaje do dyspozycji Dyrek-
cji, drugi przeznacza sie do czytania dla pracowni-
kéw zaktadu lub zjednoczenia.

CENTRALNY ZARZAD
PRZEMYStU PAPIERNICZEGO

Dyrektor Techniczny
(—) inz. EMIL KRAUL.

Techniczne" Redaktor: inz. KAZIMIERZ SARNECKI

Druk J. K. Baranowski, £6dz



