Medycyna Pracy, 2006;57(6):525—530
© Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera w todzi
http://medpr.imp.lodz.pl

525

Marcin Cyprowski
Alina Buczytiska
Irena Szadkowska-Stariczyk

OCENA NARAZENIA NA BIOAEROZOLE PRACOWNIKOW KANALIZACJI*
EXPOSURE ASSESSMENT TO BIOAEROSOLS AMONG SEWER WORKERS

Zaklad Srodowiskowych Zagrozen Zdrowia, Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera, £.6dZ

STRESZCZENIE

Wstep. Celem pracy bylo okreslenie wielkosci narazenia na bioaerozole pracownikéw kanalizacji. Material i metody. Badania prze-
prowadzono w okresie letnim opierajac si¢ na zapisach normy PN-EN 13098. Proby powietrza na obecno$¢ czynnikéw biologicznych
pobrano na filtry zelatynowe w trzech punktach stacjonarnych: wewnatrz kanatu sciekowego, przy wtazie do kanatu $ciekowego pod-
czas czyszczenia podci$nieniowego kanatu oraz w punkcie zlewnym $ciekéw. W pobranych prébach przeprowadzono analize iloSciowa
i jako$ciowa bakterii i grzybéw. Wyniki. Oznaczone stezenia bakterii i grzybow byly na stosunkowo niskich poziomach. Najwyzsze
stezenie bakterii - ok. 5,0 « 10* cfu/m® stwierdzono wewnatrz kanatu sciekowego, zas najwyzsze stezenia grzybow - ok. 1,0 « 10* cfu/m’
w punkcie zlewnym $ciekdw. Sposrdd zidentyfikowanych drobnoustrojéw dominowaly bakterie Gram-dodatnie ze znaczaca przewaga
Staphylococcus lentus. Stwierdzono réwniez obecno$¢ miedzy innymi laseczek z rodzaju Bacillus oraz Enterococcus faecalis. Zrézni-
cowanie bakterii Gram-ujemnych bylo niewielkie. Wsrdd oznaczonych grzybow zidentyfikowano przedstawicieli dwoch rodzajow
Aspergillus spp. i Penicillium spp., w tym gatunku Aspergillus fumigatus. Wnioski. Sposréd oznaczonych drobnoustrojéw tylko bakterie,
Enterococcus faecalis (Enterococcus spp.) oraz grzyb plesniowy Aspergillus fumigatus w $wietle obowigzujacych przepiséw prawnych kla-
syfikowane sg jako szkodliwe czynniki biologiczne (grupa ryzyka 2). Wskazane jest stosowanie przez pracownikéw srodkéw ochrony
indywidualnej chronigcych gtéwnie drogi oddechowe i skére oraz przestrzeganie zasad higieny osobistej. Med. Pr., 2006;57(6):525-530
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ABSTRACT

Background: The purpose of the study was to evaluate exposure to bioaerosols among sewer workers. Materials and Methods: The
study was carried out in the summertime, based on the standard PN-EN 13098. Air samples were collected on gelatine filters at three
stationary sites: inside the sewer, next to the sewer manhole during under pressure cleaning and at effluent discharge point. In collected
samples the qualitative and quantitative analysis of bacteria and fungi were performed. Results: Bacteria and fungi concentrations
were at low levels. The highest concentration of bacteria (about 5.0 « 10? cfu/m?) was found inside the sewer and of fungi (about 1.0 «
10? cfu/m®) at effluent discharge point. Among all determined microorganisms Gram-positive bacteria were predominated, especially
Staphylococcus lentus. Others bacteria there were also found, like rod-shaped of the genus Bacillus and Enterococcus faecalis. The di-
versification of Gram-negative bacteria was small. Among fungi there were determined representatives of two genera Aspergillus spp.
and Penicillium spp., including species Aspergillus fumigatus. Conclusions: According to the law in force among all determined micro-
organisms only bacteria Enterococcus faecalis (Enterococcus spp.) and mould Aspergillus fumigatus are classified as harmful biological
agents (occupational risk group 2). It is suggested using by employees personal protective equipment, especially for respiratory airways
and skin protection and also keeping the rules of individual hygiene. Med Pr 2006;57(6):525-30
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WSTEP

Scieki komunalne sg uznawane za wazne zrédlo biolo-
gicznych szkodliwosci zawodowych (1,2). Jako mieszan-
ka wody, substancji organicznych (np. fekalia, resztki
i odpadki produktéw zywno$ciowych), nieorganicznych

* Praca wykonana w ramach grantu nr 5 D43 TW000621-10 pt.:
»Ocena ostrych skutkéw narazenia na endotoksyny i glukany ze
strony uktadu oddechowego u pracownikéw oczyszczalni $ciekow”,
finansowanego przez Fogarty International Center, National Insti-
tutes on Environmental Heakth Services, National Institute of Oc-
cupational Safety and Health oraz Agency for Toxic Substances and
Disease Registry. Kierownik zadania: mgr M. Cyprowski.

(m.in. piasek, mydla i $rodki piorace), ktéra charakte-
ryzuje sie stosunkowo stabilng temperatura, $cieki oraz
osady $ciekowe stanowig bardzo dobre srodowisko do
zycia dla réznych bakterii, grzybow, pasozytow, czy wi-
rusow, ktére moga by¢ zagrozeniem dla zdrowia ludzi
(3,4).

Wisrod grup zawodowych, ktére sg bezposrednio
narazone na te czynniki nalezy wymieni¢ pracownikow
kanalizacji oraz oczyszczalni §ciekow. Dzigki stosunko-
wo licznym badaniom naukowym w réznych czesciach
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$wiata, w tym takze i w Polsce, nalezy stwierdzi¢, ze sy-
tuacje w oczyszczalniach $ciekdw mozna uznaé za roz-
poznang (5-10). Niestety ciagle niewiele jest wiadomo
na temat narazenia na czynniki biologiczne pracowni-
kow kanalizacji. Nieliczne doniesienia koncentrujg si¢
przede wszystkim na ocenie stanu zdrowia przedstawi-
cieli tej grupy zawodowej z pominigciem oceny naraze-
nia na drobnoustroje obecnych na przyktad w przestrze-
ni kanatéw ponad lustrem plynacych $ciekow (11-16).

Ztych powodéw zespdt pracownikéw Pracowni
Zagrozen Biologicznych IMP w Lodzi przeprowadzit
badania majace na celu okreslenie narazenia na bakte-
rie, grzyby, a takze endotoksyny i (1—3)-B-D-glukany
wsréd pracownikéw kanalizacji. Dodatkowo wykonano
réwniez badanie kwestionariuszowe oraz badanie spi-
rometryczne przed i po zakoniczonej zmianie roboczej.
W niniejszej publikacji przedstawiono wyniki dotycza-
ce ilo$ciowej i jakosciowej oceny drobnoustrojéw obec-
nych w powietrzu srodowiska pracy.

MATERIALY | METODY

Strategia pomiarowa

Badania przeprowadzono w okresie letnim, podczas wy-
konywania prac konserwacyjnych sieci kanalizacyjnej
oraz w punkcie zlewnym $ciekéw.

Strategia pomiarowa zostala oparta na zapisach
normy PN-EN 13098 (17). Do przeprowadzenia anali-
zy jakosciowej bakterii i grzybéw pobrano po 3 préby
stacjonarne przy pomocy pobornika MD 8 (Sartorius)
w nastepujacych miejscach:

1) kanal $ciekowy, murowany 4 klasy, ok. 10m od
wlazu;

2) wlaz do kanatu $ciekowego, podczas czyszczenia
podci$nieniowego kanatu o $rednicy 40 cm;

3) punkt zlewny $ciekéw - podczas oprézniania wo-
zOw asenizacyjnych.

Préby pobierano na filtry zelatynowe (Sartorius),
o $rednicy 80mm w czasie 3 minut przy zachowaniu
przeplywu 30 L/min. Po pobraniu wszystkich préb zo-
staly one przetransportowane do laboratorium, gdzie
zostaly poddane dalszej analizie.

Analiza bakteriologiczna prob

Po przetransportowaniu filtréw do laboratorium zo-
staly one przelozone na podtoze Columbia Agar + 5%
krwi baraniej (gotowe plytki firmy bio-Merieux). Proby
byty nastepnie inkubowane przez 24 godziny w tempe-
raturze 37°C. Wyrosle kolonie byly izolowane na pod-
tozach Chapmana i McConkey’a. Przeprowadzono réz-

nicowanie bakterii Gram-ujemnych i Gram-dodatnich
przy uzyciu preparatéw barwionych metodg Grama. Do
szczegbOtowej identyfikacji bakterii zastosowano gotowe
szeregi (testy API) ID Staph iID 32E firmy bio-Me-
rieux.

Analiza mykologiczna prob
Filtry zelatynowe z pobranymi prébami powietrza prze-
noszono na podloze Sabouranda. Hodowle inkubowa-
no 24 godziny w temperaturze 37°C i dalej przez 10 dni
w temperaturze pokojowej z dostegpem $wiatta i powie-
trza. W celu diagnostyki grzybéw drozdzopodobnych
wykonywano preparaty barwione metoda Grama. Iden-
tyfikacje grzybow przeprowadzano na podstawie:

testow API 20Aux - grzyby drozdzopodobne;

wygladu morfologicznego kolonii (wielkos,
ksztalt, brzeg, strukture powierzchni, zabarwienie,
potysk, stosunek do powierzchni podloza — wrastanie
w podloze, zmiana barwy podtoza);

obrazu mikroskopowego (struktura grzybni, wiel-
kos¢ iksztalt komoérek wegetatywnych, obecnosé¢ ko-
morek paczkujacych i pseudostrzepek, rodzaj i ulozenie
zarodnikow).

WYNIKI

Stezenia bakterii w analizowanych probach byly na
zroznicowanych poziomach wzaleznosci od miejsca
pobrania, jednak nie przekraczaly liczby 4 « 10* cfu/m’
(cfu - jednostki tworzace kolonie — colony forming
units). Najliczniej wystepowaly w kanale $ciekowym, za$
w punkcie zlewnym nie stwierdzono wzrostu bakterii.
Stezenia grzybow byly na znacznie nizszym poziomie
iwzadnym z punktéw pomiarowych nie przekraczaly
1 « 10* cfu/m’. Najliczniej obecne one bylty w punkcie
zlewnym $ciekéw. Wyniki ogdlnej liczby bakterii i grzy-
béw w poszczegolnych punktach pomiarowych przed-
stawiono na rycinie 1.

Analiza jako$ciowa wykazala najwigksza réznorod-
no$¢ gatunkowsq bakterii wewnatrz kanatu $ciekowego.
W sumie zidentyfikowano 6 gatunkéw bakterii, wsréd
ktérych wykazano dominacje bakterii Gram-dodatnich.
Najliczniej w pobranej probie powietrza wystepowat
Staphylococcus lentus, stanowiacy blisko 67% wszystkich
wyrostych kolonii. W znacznie mniejszych stezeniach
stwierdzono Staphylococcus warnerii, Bacillus spp., czy
Micrococcus spp. W liczbie 0,33 o 10° cfu/m® stwier-
dzono wystepowanie przedstawiciela enterokokéw ka-
fowych Enterococcus faecalis, uznawanego za bakterie
wskaznikowg higienicznej czystosci powietrza. Bakterie
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Gram-ujemne byly nieliczne i w pobranej prébie repre-
zentowane jedynie przez Escherichia vulneris. Mikroflo-
ra grzybowa w kanale byla niezwykle uboga. W sumie
zidentyfikowano 0,44 «10* cfu/m?, z czego 75% to przed-
stawiciele plesni rodzaju Penicillium spp. Drugim ozna-
czonym grzybem byl Aspergillus niger.

Analiza mikrobiologiczna préby powietrza pobranej
przy otwartym wlazie podczas czyszczenia ci$nieniowe-
go kanaléw wykazata nizsze niz w samym kanale ste-
zenia bakterii, przy réwnoczesnym, lecz nieznacznym,
wzroscie stezenia grzybow. Podobnie jak wewnatrz ka-
nalu dominowaly bakterie Gram-dodatnie, jednak przy
o polowe nizszym st¢zeniu. W sumie oznaczono 5 ga-
tunkow bakterii, z czego najliczniej reprezentowanym
byly réwniez Staphylococcus lentus stanowiacy okoto
42% wszystkich bakterii. Ponadto stwierdzono obec-
nos¢ przetrwalnikoéw, laseczek z rodzaju Bacillus, a tak-

0
Wiaz do kanatu

Sewer manhole

[ Bakterie
Bacteria

Kanat $ciekowy
Sewer

Punkt zlewny $ciekow
Effluent discharge point

& Grzyby
Fungi

Ryc. 1. Stezenia bakterii i grzybéw na stanowiskach pracy

u pracownikéw kanalizacji.

Fig. 1. Bacteria and fungi concentrations at workplaces among
sewer workers.

Tabela 1. Drobnoustroje oznaczone w badanych prébach powietrza
Table 1. Microorganisms determined in collected air samples

Liczba kolonii
Number of colonies

Gatunki bakterii
Bacteria species

Miejsce pobrania proby powietrza
Place of air sample collection

ze bakterii Staphylococcus saprophyticus i Enterococcus
faecalis. Sposréd bakterii Gram-ujemnych zidentyfiko-
wano jednego przedstawiciela rodziny Enterobacteria-
ceae (pateczek jelitowych) - bakterie z rodzaju Panto-
ea spp. Stezenia grzybow byly niewielkie i nieznacznie
tylko przewyzszajace te odnotowane wewnatrz kanatu.
Takze ich sktad gatunkowy byt skromny, charakteryzu-
jacy sie wystepowaniem tylko dwdch rodzajow grzybow
plesniowych: Aspergillus spp. oraz Penicillium spp.

Na terenie punku zlewnego analiza mikrobiologicz-
na powietrza wykazata brak wzrostu bakterii w pobrane;j
probie powietrza oraz dominacj¢ mikroflory grzybowe;.
Analiza grzybéw pokazala dominacje przedstawicieli
rodzaju Aspergillus, wtym chorobotwdrczego Asper-
gillus fumigatus, a takze Aspergillus niger. Stwierdzono
réwniez obecno$¢ nielicznych przedstawicieli rodzaju
Penicillium.

Pelng charakterystyke oznaczonych drobnoustrojow
w badanych punktach przedstawiono w tabeli 1.

OMOWIENIE

Przedstawione wyniki badan sa pierwsza proba oceny
narazenia na bioaerozole u pracownikéw kanalizacji.
Przeprowadzona analiza mikrobiologiczna préb powie-
trza na réznych stanowiskach pracy u pracownikéw ka-
nalizacji pokazala, ze $cieki plyngce w kanalach sg zré-
dlem aerozolu bakteryjnego uwalnianego do przestrzeni
kanalowej, ktéry moze by¢ wdychany przez pracowni-
kow tam przebywajacych. Dotychczasowe publikowa-
ne wyniki badan przedstawiajg narazenie na czynniki
biologiczne gléwnie wsréd pracownikéw oczyszczalni
$ciekéw. Wsrod analizowanych czynnikéw mozna wy-

Liczba kolonii

Gatunki grzybéw Number of colonies

Fungi species

x10*cfu/m? x10%cfu/m’
Kanal $ciekowy Staphylococcus lentus 3,11 Penicillium spp. 0,33
Sewer Staphylococcus warnerii 0,44 Aspergillus niger 0,11
Bagcillus spp. 0,33
Enterococcus faecalis 0,33
Micrococcus spp. 0,22
Escherichia vulneris 0,22
Wtaz do kanatu Staphylococcus lentus 1,11 Aspergillus spp. 0,44
Sewer manhole Bacillus spp. 0,66 Penicillium spp. 0,22
Staphylococcus saprophyticus 0,33
Pantoea spp. 0,33
Enterococcus faecalis 0,22
Punkt zlewny $ciekow brak wzrostu Aspergillus fumigatus 0,33
Effluent discharge point without growth Aspergillus niger 0,22
Aspergillus spp. 0,22
Penicillium spp. 0,11
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mieni¢ m.in.: wirusy, bakterie, grzyby, endotoksyny
oraz glukany (3-10), za$ do najbardziej eksponowanych
stanowisk pracy nalezg przede wszystkim te, zwigzane
z procesem przerobki osadéw Sciekowych (3,5-7,10).

Wsréd pracownikéw kanalizacji prowadzone ba-
dania oceny narazenia dotyczyly gtéwnie czynnikéw
chemicznych, w tym szczegélnie siarkowodoru (15,18).
Analiza wystepowania czynnikéw biologicznych byta
prowadzono w dwojaki sposdb. Po pierwsze poprzez
analize $ciekdw (3,4,10,15), a po drugie poprzez bada-
nie pracownikéw narazonych na obecno$¢ wybranych
przeciwcial $wiadczacych o kontakcie z konkretnymi
drobnoustrojami (12,15,16). Dodatkowym Zrédlem
informacji byly réwniez odnotowywane przypadki
zachorowan u pracownikéw kanalizacji (13). Dostep-
ne w ten sposob dane wskazuja na wirusy WZW A, B
i C, kretki Leptospira interrogans oraz paleczki jelitowe
z rodziny Enterobacteriaceae jako na gléwne czynniki
biologiczne, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla pra-
cownikow kanalizacji. Dotychczasowa analiza pismien-
nictwa nie wykazala natomiast danych o narazeniu na
czynniki biologiczne w postaci bioaerozolu wdychane-
go przez pracownikéw. Na podstawie licznych badan
(1,2,5,14,15) mozna uzna¢ uklad oddechowy za gléwna
droge narazania w odniesieniu do czynnikéw biologicz-
nych obecnych w miejscu pracy. Dlatego tez pozyskanie
danych o stezeniach i rodzaju czynnikéw biologicznych
obecnych w powietrzu na stanowiskach pracy pracow-
nikéw kanalizacji byto niezwykle istotne.

W przeprowadzonych badaniach nie stwierdzono
obecnosci bezwzglednych drobnoustrojow patogen-
nych dla cztowieka, jak bakterii z rodzaju Salmonella,
Shigella, czy enterokrwotocznych szczepow Escherichia
coli. Analiza jako$ciowa bakterii wykazala natomiast do-
minacje bakterii Gram-dodatnich, odpornych na dziata-
nie czynnikéw srodowiskowych. Wyizolowane gatunki
to najczesciej powszechnie wystepujace w Srodowisku
drobnoustroje mogace powodowac¢, u 0s6b z obnizong
odpornoscia, zakazenia oportunistyczne drég moczo-
wych (E. faecalis, S. lentus, S. warnerii), drog zétciowych
(E. faecalis) czy skory (E. faecalis, E. vulneris) (19). Naj-
nowsze badania laboratoryjne wykazuja réwniez silng
aktywacje makrofagéw ludzkich przez Staphylococcus
lentus (20).

Préby pobrane przy wlazie pokazaly bardzo zbli-
zony sklad gatunkowy do tego stwierdzonego we-
wnatrz kanalu. Szczegdlnie obecnos¢ dominujacego
Staphylococcus lentus wskazuje $cieki plynace w kana-
le jako zrodio bioaerozoli. Oznaczony w tym miejscu
Staphylococcus saprophyticus jest gatunkiem notowa-

nym jako przyczyna zakazen drég moczowych. Obec-
ne wobydwu prébach laseczki z rodzaju Bacillus sa
wszechobecne w srodowisku i najczesciej nie stanowig
zagrozenia dla ludzi.

Oznaczonenieliczne bakterie Gram-ujemne (Escherichia
vulneris oraz Pantoea spp.) s3 zrédlem endotoksyn, dzia-
tajacych prozapalnie na ukfad immunologiczny cztowieka
(1,3,19).

Badanie czystosci powietrza pod katem grzybow
wykazalo niskie stezenia grzybow plesniowych. Wsréd
plesniowcow przewazaly gatunki z rodzaju Aspergillus,
w tym patogenny Aspergillus fumigatus. Plesnie z rodzaju
Aspergillus moga powodowa¢ chorobe uktadu oddecho-
wego o charakterze immunotoksycznym - aspergiloze,
a takze moga by¢ przyczyna alergii (1,2,4). Stwierdzono
réwniez obecnos$¢ plesni z rodzaju Penicillium moga-
cych réwniez dziala¢ alergizujaco (21).

W odroéznieniu od wigkszosci czynnikow fizycznych
i chemicznych, w skali $wiatowej nie ma powszechnie
akceptowalnych kryteriéw oceny narazenia na czynniki
biologiczne na stanowiskach pracy, jak réwniez ogol-
nie uznanych wartosci normatywnych. Obecne w pi-
$miennictwie licznie podawane proponowane warto-
$ci dopuszczalne majg zwykle charakter arbitralny i sg
pomocne w interpretacji wynikéw. W Polsce Miedzy-
resortowa Komisja ds. Najwyzszych Dopuszczalnych
Stezen i Natezen Czynnikéw Szkodliwych dla Zdrowia
w Srodowisku Pracy w dniu 15 listopada 2004 1. przyje-
ta zalecane wartosci stezen szkodliwych czynnikéw bio-
logicznych (22). Na przyktad dla ogélnej liczby bakterii
mezofilnych warto$¢ ta wynosi 1,0 « 10°, za$ dla ogélnej
liczby 5,0 « 10* cfu/m’. Na podstawie wynikéw zawar-
tych w tabeli 1 mozna stwierdzi¢, Ze oznaczone pozio-
my bakterii i grzybow nie przekroczyty proponowanych
wartosci zalecanych ibyly od nich nizsze o 2-3 rzedy
wielkosci.

Bioragc pod uwage rozporzadzenie ministra zdro-
wia (23), sposréd oznaczonych drobnoustrojow tylko
bakterie Enterococcus faecalis (Enterococcus spp.) oraz
grzyb plesniowy Aspergillus fumigatus zostaly wymie-
nione w zalaczniku 1 do tego rozporzadzenia. Zostaly
one zaklasyfikowane do 2 grupy zagrozenia. Pozostale
bakterie i grzyby nie widnieja w wykazie, wiec mozna je
przypisa¢ do grupy 1, jako czynniki, przez ktére wywo-
tywanie choréb u ludzi jest mato prawdopodobne.

Na podstawie przedstawionych wynikéw mozna
stwierdzi¢, Ze pomimo wystepowania stezen nieprze-
kraczajacych proponowanych wartosci referencyjnych
pracownicy zatrudnieni przy utrzymaniu sieci kanali-
zacyjnej powinni uzywaé $rodkéw ochrony osobistej.
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Biorac pod uwage charakterystyke rozpoznanych drob-
noustrojow sugerowane jest uzywanie masek ochron-
nych typu FFP2, wlasciwych dla zabezpieczenia przed
drobnoustrojami z 2 grupy zagrozenia. Stosowanie ta-
kich masek ograniczytoby w sposéb istotny przenikanie
drobnoustrojéw do uktadu oddechowego, zapobiegajac
w ten sposéb potencjalnym zakazeniom, a takze po-
wstawaniu schorzen o charakterze alergicznym czy im-
munotoksycznym.

Niezbedne jest réwniez stosowanie wlasciwej ochro-
ny skory (szczelne ubranie, rekawice) oraz przestrzega-
nie podstawowych zasad higieny osobistej. W sposob
szczegolny nalezy zwroci¢ takze uwage na zabezpiecze-
nie 0sob, uktérych stwierdzono zranienia skéry. Zle
ochroniona wtakich przypadkach skéra moze przy-
czynia¢ si¢ do jej skazenia drobnoustrojami, takimi jak
Enterococcus faecalis, czy Escherichia vulneris spowal-
niajac proces gojenia si¢ ran (19).

WNIOSKI

1. Oznaczone stezenia bakterii i grzybéw byly na sto-
sunkowo niskich poziomach. Najwyzsze stezenie bak-
terii — ok. 5,0 « 10* cfu/m’ stwierdzono wewnatrz ka-
nalu $ciekowego, za$ najwyzsze stezenia grzybéw — ok.
1,0 o 10? cfu/m* w punkcie zlewnym $ciekdw.

2. Sposéréd zidentyfikowanych drobnoustrojéw do-
minowaly bakterie Gram-dodatnie ze znaczacg prze-
wagga Staphylococcus lentus. Stwierdzono réwniez obec-
no$¢ miedzy innymi laseczek zrodzaju Bacillus oraz
Enterococcus faecalis. Zroznicowanie bakterii Gram-
-ujemnych bylo niewielkie.

3. Wéréd oznaczonych grzybéw stwierdzono wy-
stepowanie przedstawicieli dwoch rodzajow Aspergillus
spp. i Penicillium spp., w tym gatunku Aspergillus fumi-
gatus.

4. Biorac pod uwage rozporzadzenie ministra zdro-
wia, sposrdd oznaczonych drobnoustrojéw tylko bakte-
rie, Enterococcus faecalis (Enterococcus spp.) oraz grzyb
plesniowy Aspergillus fumigatus zostaly wymienione
w zalgczniku 1 do tego rozporzadzenia i zaklasyfikowa-
ne do 2 grupy zagrozenia.

5. Wskazane jest stosowanie przez pracownikow
srodkéw ochrony indywidualnej chronigcych gtéwnie
drogi oddechowe i skore oraz przestrzeganie zasad hi-
gieny osobistej.
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