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STRESZCZENIE

Wstep: Parafenylenodiamina (PPD), zawarta przede wszystkim w farbach do wloséw, powoduje zwykle pozazawodowe uczulenie
u kobiet. Celem pracy byta ocena czestosci uczulenia zawodowego i srodowiskowego na PPD w okresie ostatnich 10-lat oraz analiza
przyczyn tej nadwrazliwo$ci. Material i metody: Oceniano czgsto$¢ alergii na PPD w grupie 3224 pacjentéw Instytutu Medycyny Pracy
w Lodzi (2153 kobiet, 1071 mezczyzn), badanych w latach 1997-2006. Ponadto analizowano czestos¢ reakeji krzyzowych PPP z N-izo-
propylo-N-fenylo-parafenylenodiaming (IPPD). Wyniki: Dodatnig reakcj¢ na PPD stwierdzono u 154 (4,8%) pacjentow. Czesto$¢ ta
byta 2-krotnie wyzsza u mezczyzn (80 — 7,5%), niz u kobiet (74 — 3,4%). Wsrdd kobiet przewazaly fryzjerki i pielegniarki, za§ wsrod
mezczyzn $lusarze i zawody pokrewne oraz rolnicy i murarze. Sposrod 154 pacjentéw uczulonych na PPD tylko 27 (17,5%) reagowato
dodatkowo na IPPD, natomiast z 36 0s6b z alergia na IPPD az 27 (75%). Zawodowe uczulenie stwierdzono u fryzjeréw, kosmetyczki,
garbarzy, obuwnikow, szewca, kuénierza, stolarzy, fotografa. U czesci $lusarzy, monterdw, elektrykéw, murarzy, kierowcow i rolnikow,
ktorzy reagowali na PPD i IPPD, Zzrédlem uczulenia byla czarna guma, a reakcja na PPD miatla charakter wtorny. Pozostali przedstawi-
ciele tych zawod6w prawdopodobnie reagowali krzyzowo na aminy aromatyczne zawarte w produktach ropopochodnych i barwnikach
odziezowych. Wnioski: Stwierdzenie alergii na PPD u me¢zczyzn wymaga poszukiwania innych amin aromatycznych, ktére pierwotnie
moga by¢ przyczyna uczulenia zawodowego. Med. Pr. 2007;58(3):215-222

Stowa kluczowe: parafenylenodiamina (PPD), N-izopropylo-N-fenylo-parafenylenodiamina (IPPD), alergia kontaktowa, reakcje
krzyzowe, uczulenie zawodowe

ABSTRACT

Background: Paraphenylenediamine (PPD), a major component of hair dye, usually induces non-occupational allergy in women.
The aim of the present study was to investigate the prevalence of occupational and environmental sensitization to PPD over the last
10 years and to analyze the causes of this hypersensitivity. Material and Methods: Based on the medical records of 3224 patients
(2153 women and 1071 men) examined in the Nofer Institute of Occupational Medicine in the years 1997-2006, the prevalence of PPD
allergy was investigated. Moreover, the rate of PPD cross-reactions with N-isopropyl-N-phenyl-paraphenylenediamine (IPPD) was
also analyzed. Results: Positive response to PPD was found in 154 (4.8%) patients. The prevalence of this condition was twice as high in
men (7.5%) than in women (3.4%). Among female professions inducing the detected allergy to PPD, hairdressers and nurses prevailed,
while among men's jobs, locksmithing and related occupations as well as farming and bricklaying predominated. Of the 154 patients
sensitized to PPD, only 27 (17.5%) also reacted to IPPD. In the group of patients (36 subjects) with IPPD allergy as many as 27 (75%)
presented positive reactions. Occupational sensitization was found among hairdressers, beauty stylists, tanners, shoemakers, furrier,
carpenters, and photographers. Among some of the locksmiths, welders, electricians, bricklayers, drivers, and farmers who reacted to
both PPD and IPPD, black rubber was found to be the source of sensitization so that the reaction to IPPD was secondary. It is likely
that the remaining patients performing these jobs cross-reacted to aromatic amines enclosed in crude oil derivatives and clothing dyes.
Conclusions: Allergy to PPD indicates a need to investigate other aromatic amines, which may appear to be the primary cause of oc-
cupational sensitization. Med Pr 2007;58(3):215-222
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WSTEP

Parafenylenodiamina (p-fenylenodiamina, 4-fenyle- bowania wloséw, a takze futer, skor i tkanin. Zawar-
nodiamina — PPD) jest silnie uczulajacg kontaktowo ta jest rowniez w barwnikach do tatuazéow skéry —
aming aromatyczna, stuzaca przede wszystkim do far- trwalych i czasowych (zmywalnych). Nadwrazliwo$é
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powstaje zatem przede wszystkim w warunkach po-
zazawodowych. Nalezy do tzw. zwigzkéw para grupy,
ktére cechuja si¢ grupa determinujagca — aminowa
(NH,), znajdujaca si¢ w pozycji para w stosunku do in-
nych rodnikéw pierscienia benzenowego. Ze wzgledu
na podobienstwo budowy chemicznej zwiazki te cze-
sto reaguja krzyzowo, powodujac nietolerancje wielu
produktow przemystowych, zwykle o odmiennym
przeznaczeniu. Parafenylenodiamina moze reagowac
z wieloma komponentami barwnikéw do wloséw, wy-
wolywaczami fotografii czarno-bialej oraz kolorowej,
utwardzaczami zywic epoksydowych, sulfonamidami
i lekami znieczulajacymi miejscowo, barwnikami teks-
tylnymi, a takze antyutleniaczami gumy technicznej,
zawartymi w oponach, detkach, wezach gumowych,
uszczelkach i butach. Te ostatnie reakcje maja znacze-
nie w diagnostyce uczulenia zawodowego (1).

PPD moze by¢ przyczyng cigzkich objawdéw aler-
gii, acznie z objawami anafilaksji. Zwykle powoduje
objawy ze strony skory (alergiczne kontaktowe zapale-
nie skory, pokrzywka) i ukltadu oddechowego (astma)
(2,3).

Celem naszej pracy byla ocena czestosci uczule-
nia zawodowego i srodowiskowego na PPD w okresie
ostatnich 10 lat oraz analiza przyczyn tej nadwrazli-
wosci.

MATERIAL | METODY

Analiza czgstosci uczulenia na PPD dotyczyla 3224
pacjentéow Instytutu Medycyny Pracy w Lodzi (2153
kobiet, 1071 me¢zczyzn), badanych w latach 1997-2006.
U wszystkich zakladano standardowy zestaw alerge-
néw kontaktowych firmy Chemotechnique Diagnostics
(Malmo, Szwecja), zawierajacy m.in. 1% parafenyleno-
diamine i 0,1% N-izopropylo-N-fenylo-parafenyleno-
diamine. Testy ptatkowe wykonywano i odczytywano
zgodnie z rekomendacjg Migedzynarodowej Grupy Ba-
dajacej Wyprysk Kontaktowy (4).

WYNIKI

Dodatnig reakcje na parafenylenodiaming stwierdzo-
no u 154 (4,8%) pacjentéw, w tym u 74 kobiet (3,4%)
i 80 mezczyzn (7,5%). Czgstos¢ uczulenia w poszcze-
golnych latach analizowanego materialu przedsta-
wiono w tabeli 1. i na rycinie 1. Wahala si¢ ona od 2
do 4,9% u kobiet i od 3,0 do 15,1% u mezczyzn.
Srednia wieku kobiet byta nizsza (39,6 lat; 17-63
lat) niz $rednia wieku mezczyzn (45,3 lat; 15-69 lat).
Strukture zatrudnienia badanej grupy przedstawiono
w tabeli 2. Najliczniej reprezentowani byli chorzy za-
trudnieni w charakterze §lusarzy, tokarzy, monterdw,
spawaczy, elektrykéw oraz fryzjerzy i rolnicy. Wsrdod

Tabela 1. Czestos¢ uczulenia na parafenylenodiamine w latach 1997-2006

Table 1. Allergy to paraphenylenediamine in years 1997-2006

Kobiety Mezczyzni Ogolem
Females Males Total
Rok liczba liczba liczba
Year
soof et % oot patints % oot pants %
tested tested tested
1997 200 4 2,0 142 13 9,1 342 17 5,0
1998 203 11 5,4 115 9 7,8 318 20 6,3
1999 222 7 3,1 93 14 15,1 315 21 6,7
2000 165 4 2,4 86 9 10,5 251 13 5,2
2001 245 6 2,4 113 8 7,1 358 14 3,9
2002 185 7 3,8 101 5 4,8 289 12 4,1
2003 206 8 3,9 99 3 3,0 305 11 3,6
2004 264 10 3,8 121 7 5,8 385 17 44
2005 241 6 2,5 107 8 7,5 348 14 4,0
2006 222 11 4,9 91 4 4,4 313 15 4,8
Razem 2153 74 3,4 1071 80 7,5 3224 154 4,8

Total
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Ryc. 1. Odsetek pacjentéw z alergia na
parafenylenodiamine w latach 1997-2006.

Fig. 1. Percentage of the clinic patients sensitive
to paraphenylenediamine (PPD).

kobiet przewazaly fryzjerki i pielegniarki, wérod mez-
czyzn za$ Slusarze i zawody pokrewne oraz rolnicy
i murarze. Do grupy innych zaliczono pracownikéw
biurowych, nauczycieli i sprzedawcéw sklepowych.

Analizowano czesto$¢ reakcji krzyzowych parafe-
nylenodiaminy i N-izopropylo-N-fenylo-parafenyle-
nodiaminy (tab. 3). Sposréd 154 pacjentéow uczulonych
na PPD tylko 27 (17,5%) reagowato dodatkowo na IPPD,
natomiast z 36 oséb z alergia na IPPD az 27 (75%).
N-izopropylo-N-fenylo-parafenylenodiamina czegsciej
daje zatem odczyny krzyzowe z parafenylenodiaming
niz odwrotnie — parafenylenodiamina z N-izopropy-
lo-N-fenylo-parafenylenodiaming (p < 0,0005, test do-
ktadny Fishera).

Zatrudnienie chorych z lgczng nadwrazliwoscig
na PPD i IPPD przedstawiono w tabeli 4. W wigkszosci

Tabela 2. Struktura zatrudnienia pacjentéw uczulonych na p-fenylenodiaming w zaleznosci od wieku i plci
Table 2. Characteristics of patients with allergy to p-phenylenediamine (occupation, gender, age)

Kobiety Mezczyzni Ogolem
Stanowisko Females Males Total
Occupation X wieku % X wieku % X wieku %
X age X age X age
Slusarz, tokarz, monter, spawacz, 47,5 4 54 47,6 31 38,7 47,6 35 22,7
elektryk
Locksmith, turner, welder, fitter,
electrician
Fryzjer 24,2 17 23,0 29,0 3 3,8 249 20 13,0
Hairdresser
Rolnik 45,2 4 5,4 45,0 11 13,7 45,1 15 9,7
Farmer
Pielegniarka 432 11 14,9 432 11 7,1
Nurse
Murarz, posadzkarz 48,1 7 8,7 48,1 7 4,5
Bricklayer, floor-layer
Szwacz, dziewiarz 44,7 4 5,4 46,7 3 3,8 45,6 7 4,5
Seamstress, knitter
Sprzatacz 47,2 6 8,2 41,0 1 1,3 46,3 7 4,5
Cleaner
Farbiarz, malarz, lakiernik, 33,0 1 1,3 51,6 5 6,2 48,5 6 3,9
drukarz
Painter, varnisher, printer
Kierowca 43,2 4 5,0 43,2 4 2,7
Driver
Garbarz 48,2 2 2,7 39,5 2 2,5 44,0 4 2,7
Tanner
Szewc, obuwnik, ku$nierz 47,0 2 2,7 46,0 2 2,5 46,5 4 2,7
Shoemaker, furrier
Kucharka 437 4 5,4 437 4 2,7
Cook
Piekarz, cukiernik 36,0 3 3,8 36,0 3 1,9

Baker, confectioner
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Tabela 2. Struktura zatrudnienia pacjentéw uczulonych na p-fenylenodiamine w zaleznosci od wieku i pici — cd.
Table 2. Characteristics of patients with allergy to p-phenylenediamine (occupation, gender, age) — cont.
Kobiety Mezczyzni Ogolem
Stanowisko Females Males Total
Occupation X wieku % X wieku % X wieku n %
X age X age X age
Stolarz 61,5 2 2,5 61,5 2 1,3
Carpenter
Laborantka 50,0 2 2,7 50,0 2 1,3
Technician
Kosmetyczka 55,0 1 1,3 55,0 1 0,6
Beautician
Fotograf 42,0 1 1,3 42,0 1 0,6
Photographer
Inne 41,1 15 20,3 35,0 6 7,5 39,3 21 13,6
Others
Razem 39,6 74 100,0 453 80 100,0 453 154 100,0
Total

Tabela 3. Alergia krzyzowa na parafenylenodiamine (PPD)

i N-izopropylo-N-fenylo- parafenylenodiaming (IPPD)

Table 3. Cross allergy to PPD and IPPD

Wyniki testow IPPD
platkowych uyjemne  dodatnie razem
Patch test results (+) total
PPD Ujemne 9 9
)
Dodatnie 27 154
(+)
Razem 36 163
Total

przypadkéw byli to chorzy pracujacy w kontakcie z wy-
robami z czarnej technicznej gumy — $lusarze, elektry-
cy, tokarze, monterzy, kierowcy, rolnicy, murarze i po-
sadzkarze.

U 54 (73,0%) kobiet i 65 (81,3%) mezczyzn roz-
poznano alergiczne kontaktowe zapalenie skdry
umiejscowione gléwnie na rekach i przedramio-
nach. Atopowe zapalenie skory, 2-krotnie czestsze
u kobiet niz u mezczyzn, oraz pokrzywka wystepo-
waly znacznie rzadziej (7,8 i 3,2%). U 9,1 % osdéb
nie stwierdzono zmian chorobowych w czasie ba-
dania w Instytucie.

Tabela 4. Struktura zatrudnienia pacjentéw z facznym uczuleniem na parafenylenodiamine (PPD)

i N-izopropylo-N-fenylo-parafenylenodiamine (IPPD)

Table 4. Occupational structure of patients with combined allergy to paraphenylenediamine (PPD)
and N-isopropyl-N-paraphenylenediamine (IPPD)

Stanowisko Kobiety Megzczyzni Ogotem
. Females Males Total
Occupation
PPD PPD+IPPD % PPD PPD+IPPD % PPD  PPD+IPPD %
Slusarz, tokarz, monter, 4 1 25,0 31 11 35,5 35 12 34,3
spawacz, elektryk
Locksmith, turner, welder,
fitter, electrician
Rolnik 4 11 5 45,5 15 5 33,3
Farmer
Murarz, posadzkarz 7 4 57,1 7 4 57,1
Bricklayer, floor-layer
Kierowca 4 2 50,0 4 2 50,0
Driver
Pielegniarka 11 2 18,2 11 2 18,2

Nurse
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Tabela 4. Struktura zatrudnienia pacjentéw z facznym uczuleniem na parafenylenodiaming (PPD)
i N-izopropylo-N-fenylo-parafenylenodiamine (IPPD) — cd.
Table 4. Occupational structure of patients with combined allergy to paraphenylenediamine (PPD)
and N-isopropyl-N-paraphenylenediamine (IPPD) — cont.

Stanowisko Kobiety Mezczyini Ogolem

. Females Males Total
Occupation
PPD PPD+IPPD % PPD PPD+IPPD % PPD PPD+IPPD %

Szwacz, dziewiarz 4 1 25,0 3 7 1 14,3
Seamstress, knitter
Inne 15 6 1 16,7 21 1 4,8
Others
Razem 38 4 10,5 62 23 21,0 100 27 27,0
Total

Tabela 5. Rozpoznanie kliniczne i umiejscowienie zmian chorobowych skéry u pacjentéw z uczuleniem na

parafenylenodiamine

Table 5. Clinical diagnosis and sites of skin lesions in patients sensitized to paraphenylenediamine (PPD)

Kobiety Megzczyzni Ogédtem
Rozpoznanie i umiejscowienie Females Males Total
Diagnosis and sites
n % n % n %
Alergiczne kontaktowe zapalenie skory
Allergic contact dermatitis
skora rak i przedramion 33 44,6 40 50,0 73 47,4
hands and forearms
skora rak i stop 7 9,5 6 7,5 13 8,4
hands and feet
skora stop 1 1,3 1 0,6
feet
skora twarzy 2 2,7 1 1,3 3 1,9
face
skora twarzy i rak 3 4,1 3 1,9
face and hands
skora tylko przedramion 1 1,3 1 1,3 2 1,4
only forearms
skora glowy owlosione;j 1 1,3 1 0,6
skin of scalp
zmiany rozsiane 7 9,5 16 20,0 23 14,9
dermatitis disseminata
Atopowe zapalenie skory 8 10,8 4 5,0 12 7,8
Atopic dermatitis
Pokrzywka 4 5,4 1 1,3 5 3,2
Urticaria
Tradzik rozowaty 2 2,7 2 1,4
Rosacea
Luszczyca 1 1,3 1 1,3 2 1,4
Psoriasis
Skoéra bez zmian 5 6,8 9 11,0 14 91

No skin lesions
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OMOWIENIE

Czestos¢ alergii na parafenylenodiaming w krajach UE
i USA waha sie od 1,5 do 6,8% (5,6). Czestos¢ ta w na-
szym materiale odpowiada tym wartosciom (4,8%),
natomiast jest nizsza niz w wigkszosci innych krajo-
wych o$rodkéw (Warszawa — 5,3%, Bydgoszcz —
6,5%, Bialystok — 9,9%), zblizona jedynie do danych
pochodzacych z Gdanska (4,4%) (7-10). Moda na far-
bowanie wlosdéw, rozpowszechniona zaréwno wsrod
kobiet, jak i coraz czesciej wéréd mezczyzn, mlodziezy
i dzieci, a takze moda na wykonywanie tatuazy trwa-
tych i czasowych spowodowata wzrost alergii, o czym
$wiadcza ostatnie doniesienia z Wielkiej Brytanii
(11,12). My, jak dotad, nie obserwujemy tendencji
wzrostowych tego uczulenia.

Jest zgodno$¢ pogladow, ze alergia na PPD czesciej
dotyczy kobiet niz mezczyzn, gdyz podstawowym
zrodtem uczulenia s farby do wloséw, a zatem uczule-
nie powstaje gléwnie w warunkach pozazawodowych,
natomiast zawodowo uczulajg si¢ przede wszystkim
fryzjerki. Wyniki naszych badan w czesci potwierdza-
ja te spostrzezenia. Dwadziescia trzy procent bada-
nych kobiet zatrudnionych bylo na stanowiskach fry-
zjerek. Byly to osoby mlode, krétko pracujace. Sredni
wiek tej grupy znacznie odbiegal od sredniego wieku
pozostalych badanych (tab. 2). W wiekszosci przy-
padkéw zawodowy charakter alergii nie budzil wat-
pliwosci. Dane epidemiologiczne wskazujg, ze praca
na stanowiskach fryzjeréw, zwlaszcza damskich, wia-
ze sie z najwyzszym ryzykiem wystapienia chordb za-
wodowych skory (13). Czesto wyprysk stwierdza si¢
po bardzo krétkim stazu pracy, nieraz juz u uczennic,
przebieg choroby jest bardzo przewlekly, a rokowa-
nie co do wyleczenia i mozliwosci kontynuacji pra-
cy niepomyslne (14). Podstawowym alergenem os6b
wykonujacych prace fryzjeréw jest parafenylenodia-
mina. Zwykle reaguja one krzyzowo na inne kompo-
nenty barwnikéw do wloséw, nalezace do para grupy.
Zawodowe uczulenie rozpoznano réwniez u innych
kobiet: kosmetyczka, malarz figur ogrodowych, 2 gar-
barzy, 2 szwaczki obuwia, fotograf. Zrédlami alergii
byly barwniki do skdéry garbowanej, farby i lakiery
oraz odczynniki fotograficzne.

W naszym materiale zwraca jednak uwage wyso-
ka czesto$¢ alergii na parafenylenodiamine u mez-
czyzn, wyzsza nawet niz u kobiet. Prawidlowos¢
ta dotyczy poszczegdlnych lat analizy (z wyjatkiem
roku 2003 i 2006) i calo$ci materialu. W literaturze
$wiatowej brak doniesien o czestszej alergii na PPD
u mezczyzn. We wszystkich publikacjach 1,5-2 razy

czesciej uczulaly sie kobiety niz mezczyzni, a przy-
czyna alergii byly czynniki pozazawodowe (farby
do wloséw). Nasza obserwacja o wysokiej czestosci
alergii na PPD u mezczyzn wskazuje na znaczniej-
szy udzial czynnikéw zawodowych w powstawaniu
nadwrazliwoéci na parafenylenodiamine, niz si¢ po-
wszechnie uwaza.

Etiologia zawodowa uczulenia u fryzjeréw, farbia-
rzy, drukarzy, garbarzy, ku$nierza, stolarzy i szewca
nie budzi watpliwosci. Niejasne s3 natomiast pozo-
stale zrodla alergii u naszych pacjentéw — mezczyzn.
Armstrong i wsp., analizujac przyczyny zawodowej
nadwrazliwosci na PPD na przestrzeni 17 lat obser-
wacji, ustalili, Zze podstawowa przyczyng uczulenia
jest kontakt z farbami do wloséw (fryzjerki) oraz
z gumg (pracownicy przemyslu gumowego) (15).
Nadwrazliwo$¢ na antyutleniacze gumy moze po-
wodowac reakcje krzyzowa na parafenylenodiamine.
Ustalilismy, ze 35% S$lusarzy i zawodéw podobnych,
polowa kierowcéw i blisko potowa rolnikdw reaguje
na antyutleniacze gumy (IPPD) i jednocze$nie na pa-
rafenylenodiamine (tab. 4), a zatem u nich pierwotne
uczulenie spowodowal kontakt z czarng guma tech-
niczng (uszczelki, weze gumowe, opony, detki, paski
klinowe), natomiast reakcja na PPD miala charakter
wtérny, spowodowany odczynami krzyzowymi. Taki
wniosek jest zgodny z ustaleniami innych autoréw
i powszechnie akceptowany. W naszym materiale
u pozostatych $lusarzy (65%), kierowcow (50%), rol-
nikéw (54,5%), murarzy (43%) zrodla alergii na pa-
rafenylenodiamine musialy by¢ jednak inne i naszym
zdaniem mialy etiologiec zawodowa (uwazamy;,
ze mozna u nich wykluczy¢ pozazawodowe uczulenie
na farby do wloséw — w Polsce farbowanie wloséw
przez mezczyzn w wieku 40-50 lat nie jest popular-
ne).

W dostepnym pismiennictwie fachowym sa poje-
dyncze informacje o nadwrazliwosci na PPD u mez-
czyzn zatrudnionych na podobnych stanowiskach,
jak nasi pacjenci. Zwykle dodatnie wyniki testow
z parafenylenodiaming oceniane byly u nich jako
nietrafne — pozbawione wartosci klinicznej (16-18).
Sadzimy, Ze w naszym materiale uczulenie u mez-
czyzn, zatrudnionych na stanowiskach $lusarzy, to-
karzy, monterow, spawaczy, elektrykéw, kierowcow
i rolnikéw, moglo by¢ wynikiem reakcji krzyzowych
ze zwigzkami aminowymi (antyoksydanty), doda-
wanymi do produktéw ropopochodnych, jak réow-
niez z barwnikami odziezy ochronnej (kombinezo-
ny, buty, rekawice ochronne). Parafenylenodiamina
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moze reagowal krzyzowo z barwnikami benzyny
i skladowymi paliw do silnikéw dieslowskich (19).
O odczynach krzyzowych z p-aminobenzenem,
dodatkiem do olejéw napedowych, u rolnikéw do-
nosiliSmy juz wczesniej (20). Istnieja dane o takich
reakcjach z diaminodifenylometanem, stosowanym
do produkcji gumy, plastikow, izocyjanianéw i bar-
wnikéw. Autorzy wloscy wykazali wyrazng korela-
cje miedzy uczuleniem na diaminodifenylometan
a alergia na PPD (21). Parafenylenodiamina daje re-
akcje krzyzowe z dyspersyjnymi barwnikami tkanin,
zwlaszcza z pomaranczowymi, zoltymi, niebieskimi
i czerwonymi (Disperse orange 3, Disperse orange 1,
Disperse orange 34, Disperse yellow 3, Disperse yel-
low 9, Disperse blue 3, Disperse blue 124, Disperse
blue 106, Disperse red 1 i Disperse red 11) (22-25).

Jakkolwiek u wigkszosci mezczyzn w naszym ma-
teriale dodatnie wyniki testow naskérkowych z PPD
nalezy oceni¢ jako nietrafne klinicznie, to naszym
zdaniem posiadaja one istotng warto$¢ diagnostycz-
no-orzecznicza, wskazuja bowiem na koniecznosé
dalszych badan alergologicznych, dociekania przy-
czyn reakcji krzyzowych (poszukiwanie zwigzkéw
chemicznych, z ktéorym PPD reagowala krzyzowo),
a przede wszystkim ustalenia produktéw pierwotnego
uczulenia.

WNIOSKI

1. Uczulenie na parafenylenodiamine dotyczy 4,8%
kolejnych pacjentéw i odpowiada czgstosci stwier-
dzanej przez wigkszos¢ autorow.

2. Nadwrazliwo$¢ na parafenylenodiamine w Lodzi
jest czestsza u mezczyzn niz u kobiet, co nie jest zgod-
ne z obserwacjami innych badaczy, wskazuje nato-
miast na istotniejszy udzial czynnikéw zawodowych
w powstawaniu alergii na parafenylenodiamine, niz
sie powszechnie uwaza.

3. Zrédtami uczulenia zawodowego u kobiet sg far-
by do wloséw, odczynniki fotograficzne, barwniki
do farbowania skor i lakiery, u mezczyzn zas skora
barwiona, farby fryzjerskie, a takze reakcje krzyzo-
we z antyoksydantami gumy technicznej oraz praw-
dopodobnie z aminami aromatycznymi zawartymi
w smarach, olejach maszynowych, paliwach lub re-
akcje krzyzowe z barwnikami tkanin.

4. N-izopropylo-N-fenylo-parafenylenodiaminea
czedciej daje odczyny krzyzowe z parafenylenodia-
ming niz odwrotnie — parafenylenodiamina z N-
izopropylo-N-fenylo-parafenylenodiaming.
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