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ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH.

WYCHODZI 1-go i 15-go KRZDEGO MIESIACR.

CENNIK OGLOSZEN:

PRZEDPLATA: BiUr0 Rcdakcji ' Administracji: Warszawa, Czackiego Ns 5 m. 24, | pietro Ogtoszenia jednoraz. na 1A str. zip. 40
na kwartat 3-Ci . . . Z/p 4.— (Gmach Stowarzyszenia Technikéwl telefon N» 90-23. ” " "aln o7 "33
" na Ifs | . 7
_ ,, Strona tytutowa (l) 50- proc. drozej,
Cena zeszytu groszy 70. Administracja otwarta codziennie od g. 12 do g. 4 po pot oktadki zewn. (Il) 20% »
c . . . . ” wewn. (I1) i (I11) 20% droi.
Sprzedaz numeréw pojedynczych we
...... oL . * Redaktor przyjmuje we wtorki od godziny 7-ej do 8-ej wieczorem. - Ogtloszenia strony tytutowej przyjmowse
wszystkich wigkszych ks.egarniach. K s a sg tylko catostronicowe.
Konto N$ 363 Pocztowej Kasy Oszczednosci. wszntkie iuriiedonlonrzenia0® A A
zmiany cen bez uprzedniego zawiadom.
Rok V. Warszawa, dnia 1 wrzesnia 1923 r. Zeszyt 17.
TRESC: Koleje elektryczne, inz. R. Podoski. — Normy i przepisy bezpieczeAstwa. — Z gospodarki
elektrycznej. — WiadomosSci biezgce. — Wiadomos$ci techniczne. — Przeglad prasy pol-
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Zarzad Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich podaje do wiadomosci
swym cztonkom, ze ze wzgledu na chwiejnos¢ waluty i zwyzka kosztéw druku, az
do odwotania oznaczyt wysokosé skiadki kwartalnej na 4 zk. poi.

Zarzad prosi o wptacanie skiadki bezposrednio do Redakcji ,,Przeglagdu Elek-
trotechnicznego” lub P. K. O. Ns 363 wedlug kursu bondéw ziotych w dzien wy-
stania naleznosci.

Zarzad prosi o przyspieszenie wptat za kwartat Il

W dniach 28, 29 i 30 wrzesnia 1923 r. odbadzie sig w Warszawie Zjazd Pol-
skich Technikéw Zrzeszonych. Tematy prac Zjazdu dotyczy¢ beda: ,,ZADAN PAN-
STWA | SPOLECZENSTWA NA POLU TECHNICZNEM”, ,ORGANIZACJI WLADZ
TECHNICZNYCH”, ,UDZIALU TECHNIKI W OBRONIE PANSTWA”. W programie
przewidziano szereg wycieczek. [Czlonek Zrzeszonych Towarzystw, a wiec i Stowa-
rzyszenia Elektrotechnikdéw Polskich, zgtasza swéj udziat w Zjezdzis na rece Gene-
ralnego Sekretarjatu: Warszawa, Czackiego 51. Skiladka 15 zt. poi. za siebie i ew.
10 zt. poi. za zong na konto czekowe P. K. 0. 5878. W tej optacie wliczony jest
koszt drukéw, udziat w bankiecie i wycieczkach oraz skromny nocleg dla zamiejs-

cowych.

p ip pi PICTPYO7NF nie naturalnych sit, jak i matowartosciowych paliw, np.
* miatu weglowego, wegla brunatnego lub torfu, kto-
Imz. R. Podoski. rych przew6z nie optaca sie. Przy szeroko pomy-
Wyklad, wyg>oszony na kursach dla inzynieréw, zorganizowanych $lanej elektryfikacji kolei bedziemy mieli zawsze
przez Warszawskie Towarzystwo Politechniczne w 1923 r. jg czynienia Z szeregiem elektrowni Og6lnych Ilub
specjalnie kolejowych wzajemnie sie wspomagajg-
(Cigg dalszy). cych, pracujacych na wspélng sied do ktérej przy-
1l Elektrownie i podstacje tagczone sg poszczeg6lne podstacje lub transformatory

K ! kolejowe.
Przesytanie energji elektrycznej na odlegtosd Tak np. cata trancja ma byd podzielona na
150—300 km juz nie przedstawia dzi$, jak wiadumo, trzy okregi, zasilane przez szereg elektrowni; odpo-
powaznieiszych trudnosci i umozliwia tak wyzyska- wiednie prace juz sa tam dosc daleko posuniete.

Wybitnym przyktadem takiej juz wykonanej sieci

«Q Kiedy przybedzie? Sam czy z zong? Czy sk.adk* opfacit? jest sied Montana PowermCopokrywajgca caty stan
Czy pragnie korzysta¢ z lokalu noclegowego? Montana SIGCI® przewodo6éw (prZ6355iQ oUUU km): Z IGI
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sieci czerpig miedzy innemi prad koleje Chicago,
Milwaukee and St. Paul i Butte -Anaconda and Pa-
cific, a zasila jg kilkanascie elektrowni, przewaznie
wodnych, rozsianych po catym stanie.

WidzieliSmy juz, ze koleje dajg na ogét bardzo
nierébwnomierne obcigzenie, tern bardziej nieréwno-
mierne, im linje sg krétsze i ruch na nich slabszy,
a takze im bardziej goérzysty .jest profil. Tak wiec
np. spotczynniki wyzyskania elektrowni kolejowych
Szwajcarskich, zasilajgcych, jak dotychczas, wzgled-
nie krotkie linje, nie przekraczajg 0,2-0,3, podczas
gdy dokiadne obliczenia, przeprowadzone dla linji
Warszawsko —-Wiedenskiej od Warszawy do Krako-
wa wykazuja, ze w razie elektryfikacji tej linji spot
czynnik wyzyskania wynositby 0,55 -0,60. Podobne
obliczenia, "przeprowadzone dla 1nji Srednicowej

wezta Warszawskiego, wykazujg, spoétczynnik wy-
zyskania zaledwie 0,1 -0,2.

Ogromny wplyw na spotczynnik wyzyskania
ma rozklad jazdy. Wyobrazmy sobie np., ze na da-
nej linji kolejowej chodzi¢ ma 20 par pociggéw na
dobe. Otéz oczywiste jest, ze zuzycie energji bedzie
zawsze jednakowe, niezaleznie od tego, czy pociaggi
te sg rownomiernie roztozone na calg dobe, a zatem
czy nastepujg po sobie w odstepach 72 minutowych,
czy tez ruch trwa tylko 12 godzin, czyli pociagi
odchodzg jeden za drugim co 36 minut. Najwieksze
obcigzenie w drugim wypadku bedzie natomiast
blisko dwa razy wieksze, niz w pierwszym *), spot-
czynnik wiec wyzyskania elektrowni bedzie blisko
dwa razy gorszy, niz w pierwszym wypadku. Spoit-
czynnik wyzyskania da sie czesto znacznie pole-
pszy¢ przez mate kilkuminutowe przesuniegia pocia-
gow, ktore, nie psujac rozkltadu jazdy, pozwolg uni-

*) Nie zupetnie, gdyz zapotrzebowanie mocy kazdego pociagu
jest zmienne, przy wiekszej wiec iloSci pociggédw maksima i mi-
nima lepiej sie wyréwnywuja.
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kna¢ réwnoczesnej jazdy dwdéch pociggéw pod gorg,
rownoczesnego ruszania kilku pociggéw it. p. Nadaje
sie do tego zwlaszcza ruch towarowy, mniej zwig-
zany czasem, niz osobowy: kilka minut postoju nie
gra tu zwykle wiekszej roli.

Jak wiele da sie w ten sposob osiggna¢, dowo-
dzi tego 715 km diugi odcinek kolei Chicago Mil-
waukee and St. Paul miedzy Avery a Harlowton
w goérach Skalistych Ameryki Po6inocnej. Odcinek
ten jest jednotorowy, ilos¢ pociggdw — nieznaczna,
dziennie 2 pary pociagéw pospiesznych, jedna—miej-
scowych i 4—5 towarowych, natomiast pociaggi sg nad-
zwyczaj ciezkie, 2400—3000 ton, wzniesienia—duze,
a wiec jaknajniekorzystniejsze warunki dla spélczyn-
nika wyzyskania. Dzieki umiejetnemu dostosowaniu
rozkladu jazdy doprowadzono jednak spo6tczynnik
ten do 05.

Pragnac go jeszcze polepszy¢, zastosowano
bardzo prosty i doskonale dziatajgcy system samo-
czynnego regulowania mocy. System ten polega na
tem, ze wzdtuz catej linji przeciggniety jest cienki
przewod, w ktory szeregowo wigczone sa ustawione
na podstacjach oporniki. Na oporniki te dzialajg
watomierze w ten spos6b, ze przy zwiekszaniu za-
potrzebowania mocy zwiekszaja op6r i odwrotnie—,
zmniejszajg go przy zmniejszeniu obcigzenia. Prze-
wod zasilany jest stalem napieciem tak, ze nateze-
nie ptyngcego w nim pradu jest odwrotnie proporcjo-
nalne do kazdorazowej sumy obcigzen podstacji,
ozyli do chwilowego zapotrzebowania mocy catej
linji. W ten sam przewdd wigczone sa na podstac-
jach przekazniki, wilaczajagce w razie zmniejszenia
sie pragdu ponizej okreslonej normy mate silniki, ktére
ze swej strony wprowadzaja op6r w obwody wzbu-
dzajace przetwornic, a temsamem powodujg natych-
miastowe obnizenie napiecia na linji. Dziatanie tego
urzadzenia jest nastepujace: Jezeli chwilowe zapo-
trzebowanie energji wzrosnie z jakich§ powodéw
ponad okreslong norme (np. nieprzewidziane réwno-
czesne ruszanie dwu pociggéw, zbyt szybkie rusza-
nie pociggu i t. p.), to przekazniki wigczajg natych-
miast silniki; te wprowadzajg opér w obwody wzbu-
dzajgce i napiecie obniza sie dopéty, az obcigzenie
dojdzie do normy, poczeri silniki zostajg wytaczone,
oporniki odigczone i napiecie wraca do normy.
Wszystko to odbywa sie tak szybko i sprawnie, ze
wahan napiecia na lokomotywach spostrzec niepo-
dobna, chyba ze sie przypadkowo wiasnie obserwuje
woltomierz. Specjalne potgczenia dziatajg tak, ze
napiecie zostaje najpierw obnizone na tej podstacji,
w poblizu ktérej ma miejsce obcigzenie. Dzieki temu
urzadzeniu podniesiono spoétczynnik wyzyskania do
niebywatej wysokosci — okoto 0,65

Jezeli idzie tylko o obnizenie napiecia pradu
zmiennego matej czestotliwosci do napiecia roboczego,
to stuzg do tego rozstawione wzdtuz linji zwykie
transformatory z odpowiedniemi przyrzgdami i po-
aczeniami. W Ameryce takie transformatory sg
ustawiane wprost na otwartem powietrzu, bez za-
dnego budynku. Skoro jednak nalezy zmieni¢ czesto-
tliwos¢ pradu, to poza transformatorami, obnizajg-
cemi napiecie, niezbedne stajg sie jeszcze silniki,
sprzezone z generatorami, wytwarzajgcemi prad
0 zadanej czestotliwosci. Pozatem trzeba jeszcze
zwykle dodawac¢ transformatory, podwyzszajgce na-
piecie tego pradu, gdyz dopiero w ostatnich czasach
zaczeto budowaé generatory o napieciu 12— 15000 V.
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Co do silnikow, to bywajg stosowane tak asynchro-
niczne, jak i synchroniczne z odpowiedniemi potg-
czeniami, zabezpieczajgcemi od ,wyjscia z taktua
przy nagtych przeciazeniach.

Przy pradzie stalym niezbedne sg oczywiscie
rowniez transformatory, obnizajgce napiecie do
2000—3000 V, a pozatem maszyny, przetwarzajgce
prad zmienny na staty. Jako takie stuzy¢ mogg tak
motor—generatory, t. j. slniki synchroniczne lub asyn-
chroniczne, sprzezone z pradnicami, jako tez—prze-
twornice jednotwornikowe, bedgce w zasadzie potg-
czeniem obu tych maszyn w jednej.

Zaleta motor-generatorow jest to, ze obwody
pragdu zmiennego i statego sg zupeinie elektrycznie
niezalezne, natomiast wadg — do$¢ niski spotczyn-
nik sprawnosci, dochodzacy przy petlnem obcigzeniu
zaledwie do 0,89 i szybko spadajacy ze zmniejsza-
jacem sie obcigzeniem, a pozatem — wysoki koszt

Przetwornice jedno-
twornikowe sg znacznie |
tansze a ich spoétczynnik |
sprawnosci o wiele le-
pszy, — przy petnem ob-
cigzeniu dochodzi on do
0,96. Natomiast obwody
pradu zmiennego i statlego
sg tu elektrycznie zwig-
zane, a regulowanie na-
piecia obwodu pradu sta-
tego nie da sie uskutecz-
ni¢ niezaleznie od pradu
zmiennego. Dotychczas
nie budowano przetwor-
nic jednotwornikowych
dla napie¢ wyzszych po-
nad 1000 — 1200 V. Dla
napiecia do 2000 V mo-
zna jeszcze ftaczy¢ dwie
przetwornice w szereg,
wyzsze jednak napiecia
wymagaja juz bez-
wzglednie motor-genera-
torow.

Komisja Francuska przeprowadzita caly szereg
obliczen (Ferrand, 3000 ou 1500 volts, Revue Gcne-
rale des Chemins de fer, Nr. 5 Mai 1921), z kt6rych
wynika, ze dla Francji odpowiedniejszein jest na-
piecie 1500 Y.

Dopiero obecnie podejmuje sie Tow. Akc. Brown
i Boveri budowy przetwornic jednotwornikowych
dla napie¢ do 1600 V, ktore, potaczone szeregowo,
moga dac¢ napiecie 3200 Y, co, o ile okaze sie prak-
tycznem, zupetnie zmieni zajady obliczen francuskich,

Rowniez zasadniczo moga zmieni¢ postaé rze-
czy ostatnie ulepszenia prostownikéw rteci o-
wych. Zasada prostownikéw, znana zresztg juz od
wielu lat, polega na tem, ze tuk elektryczny, w pro-
zni lub bardzo rozrzedzonem powietrzu miedzy do-
datnig anodg metalowg, a ujemn*a katoda rteciowa,
przepuszcza prad elektryczny tylko w jednym kie-
runku, od anody do katody, czyli poniekad ,pro-
stuje” prad zmienny, wytwarzajac prad przerywany,
pulsujgcy. Dzieki specjalnym potaczeniom i zasto-
sowaniu zwojnic indukcyjnych, mozna poszczegéine
fale pradu przesuwac tak, ze jedne wpadajg miedzy
przerwy drugich i w wyniku otrzymuje sie prad
praktycznie zupelnie staty. Do niedawna nie umia-

elektrotechniczny

Rys. 2.
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no jednak budowa¢ takich prostownikéw dla wiek-
szej mocy, glownia dla tego, ze naczynia, zawiera-
jace w sobie elektrody, byty szklane. Obecnie jed-
nak sg juz budowane prostowniki w naczyniach
stalowych, a moc ich dochodzi do 1200— 1500 kW,
przy napieciach 1500 V i wiecej. Tak np. Tow.
Akc. Brown i Boveri dla Chemins de fer du Midi
dostarczylo 5 podstacji prostownikowych kazda
0 mocy 4500 kW; dwie z tych podstacji zostaty juz
uruchomione.

Prostowniki odznaczajg sie nadzwyczaj wysoka
sprawnoscig, ktéra dochodzi do 0,98 przy petnem
obcigzeniu i zmniejsza sie bardzo nieznacznie ze
zmnieszajagcem sie obcigzeniem: np. przy 15% obcig-
zenig sprawnos¢ spada zaledwie o 3—4°/Q Poniewaz
prostowniki nie majg zadnych ruchomych czesci, nie
zuzywajg wiec smar6éw i nie wymagaja prawie zadnej
obstugi. Natomiast jest i tu obwdd pradu statego

Sie¢ linji Dessau— Bitterfelde.

zwigzany elektrycznie z obwodem pradu zmiennego
i narazie prostowniki sg jeszcze od innych prze-
twornic nieco drozsze. Jezeli diuzsza praktyka nie
wykaze jakichkolwiek wad, dzi$ jeszcze nieznanych,
to prostowniki, majgce sprawnos¢ o 8—10% lepszg
od wszelkich innych przetwornic, moga stanowczo
przechyli¢ szale na korzys¢ pradu statego,

Moc podstacji okresla sie z jednej strony $red-
niem 3—4 godzinnem obcigzeniem, z drugiej zas —
najwiekszem chwilowem obcigzeniem. Pamieta¢ na—
lezy, ze ma sie tu zawsze do czynienia z obciaze-
niem jeszcze bardziej niestalem, przerywanem i zmien-
nem, niz na elektrowni, gdyz podstacja zasila zawsze
wzglednie krotki odcinek linji z niewielka liczbg po-
ciagoéw, spétczynnik wyzyskania maszyn bedzie wiec
zawsze bardzo niski. Wynika z tego, ze suma mocy
maszyn, zainstalowanych na podstacjach, musi byc¢
zawsze o wiele wieksza, niz moc maszyn na elek-
trowni; réznica bedzie tem wieksza, im krotszy od-
cinek zasila podstacja, czyli im wiecej jest pod-
stacji. Okolicznos$¢ ta wskazuje na posrednig korzysc
stosowania mozliwie wysokich napiec,

Bardzo korzystne jest tgczenie ze sobg sgsied-
nich podstacji, co zresztg bywa dos¢ powszechnie
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stosowane. Wyobrazmy sobie np., ze w poblizu gra-
nicy dwu dzielnic zasilania rusza pocigg, zuzywajacy
przy ruszaniu 1500 kW. Jezeli dzielnice nie sg pota-
czone, to catg tg moc bedzie musiata dac jedna z pod-
stacji, np. podstacja A, a zaraz potem, po przejecha-
niu granicy, druga—B; natomiast, jezeli dzielnice sg
potaczone, to obie podstacje dadzg po potowie obcia-
zenia: obcigzenie podstacji, ku ktérej dazy pociag be-
dzie wprawdzie rosto, a drugiej—malato w miare po-
suwania sie pociagu, tak, ze przy mijaniu podstacji
bedzie ona dawata calg moc; zapotrzebowanie jednak
energji zmaleje tez po nabyciu przez pocigg pred-
kosci tak, ze w ostatecznym wyniku podstacje bedg
mogly by¢ mniejsze. Naturalnie, ze takie potgczenie

Rys. 3. Sie¢ kolei Riksgranzcn— iNiruna

sgsiednich dzielnic zasilania musi by¢ tak wykonane,
abyy mogto by¢ tatwo przerwane, gdyz w przeciwr-
nym razie uszkodzenie sieci w jakimbadz punkcie
linji powodowatoby wytgczenie i pozbawienie pradu
calej linji. Zwykle bywajg tu stosowane wyitgczniki
samoczynne, oddzielajgce od siebie dzielnice, skoro
tylko prad, ptynacy z jednej do drugiej, przekroczy
pewna wielkosc.

Chwilowe maksima zapotrzebowania energji
bywajg zazwyczaj bardzo kroétkotrwale, wszelkie zas
przetwornice oraz prostowniki znoszg takie chwi-
lowe przecigzenia bardzo fatwo. Zwykle wymaga
sie, aby przetwornice wytrzymywatly bez szkody
5-cio minutowe przecigzenie o 150%) a przetwornice
np. kolei Chicago, Milwauke and St. Paul sg tak
zbudowane, ze wytrzymujg nawet 300% przecigze-
nia przez 5 minut. Na 14 podstacjach tej linji znaj-
duje sie stale w ruchu 33000 kW przetwornic, frzy

dopuszczalnem maksymalnem obcigzeniu elektrowni
28000 kW.
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Siec.

Sie¢ dosytowa wysokiego napiecia od elektro-
wni do poszczegdlnych podstacji w niczem sie nie
rozni od normalnych sieci wysokiego napiecia, niema
wiec potrzeby tu blizej ja opisywac.

Co do sieci roboczej, t. j. sieci, stuzacej do do-
prowadzenia prgdu od podstacji do lokomotyw, to
widzieliSmy juz, ze rozrOzniaja dwa  rodzaje,
a mianowicie, t. zw. trzecig szyne i sie¢ gorna.

Sie¢ go6rna skiada sie z golego drutu, prze-
waznie miedzianego, nieraz bronzowego, zawie-
szonego na wysokosci 5—7 m nad sSrodkiem to-
row i od ziemi starannie odizolowanego: drut ten
zwany jest drutem roboczym. Przekroj tego
drutu bywa przy kolejach rzadko mniejszy, niz
80 m/m2 zwykle 100—120 m/m2 przekroju okrag-
tego lub czesciej w ksztatcie splaszczonej ésemki.

Zawieszenie drutu roboczego tak proste, jak
bywa stosowane w tramwajach, jest przy wyzszych
napieciach i wiekszych predkosciach, stosowanych
na kolejach, niedopuszczalne. Zawieszenia tramwa-
jowe dajg zwisy, zalezne od temperatury, a wiec
bardzo zmienne: w punktach podwieszenia drutu
przy wiekszym zwisie powstajg zatamania, na Kkto6-
rych przy wiekszych predkosciach bedag juz zbyt
silne iskrzenia. 0Og6lnie wiec stosowane bywa
zawieszenie t. zw. taicuchowe, polegajgce w za-
sadzie na tem, ze nad torami zawieszona jest
lina stalowa, wiedziana lub bronzowa, a dopiero do
niej przymocowany jest w krétkich odstepach drut ro-
boczy. Takie zawieszenie, zapewniajgc znacznie
stalsza wysokos¢ drutu nad szynami, pozwala row-
noczesnie na zwiekszenie odlegtosci miedzy stupami,
podtrzymujgcemi sie¢, a temsamem wymaga mniej-
szej ilosci izolatoréw. Drut roboczy od liny nosnej
nie jest izolowany, a tylko lina spoczywa na od-
powiednich izolatorach: izolatory te sg przeto mniej
narazone na uszkodzenia mechaniczne i moga byc¢
prosciej zbudowane, niz izolatory tramwajowe. To
wiasnie pozwala na stosowanie napie¢ do 16000 V.

Systeméw wykonania sieci tancuchowej jest
sporo, a szczegdtowe ich opisywanie zaprowadzi nas
zbyt daleko. Wspomne wiec tylko, ze w Europie
stosowane sg przewaznie systemy z samoczynnem
regulowaniem naprezenia w drucie, aby w ten spo-
s6b zachowaé zwis jednostajny i niezalezny od tem-
peratury. Zdania jednak co do skutecznosci a nawet
potrzeby takieeo regulowania sg podzielone, w Ame-
ryce np. nie uznajg wcale tych systemow, osiggajac
zresztg doskonaly kontakt innemi, wiecej prostemi
sposobami.

Stlupy bywajg stosowane juzto z wysiegami
przy linjach jednotorowych, juzto ustawiane parana
i taczone ze sobg poprzecznemi linami stalowemi,
do ktérych przymocowana jest lina nosna, przy
linjach dwutorowych. Poprzeczna lina stalowa za-
stgpiona bywa caesto zelazng poprzeczng belka,
zwhaszcza przy wiekszej ilosci toréw, skutkiem czego
powstaje rodzaj bramek. Slupy z wysiegami bywajg
tez stosowane i przy linjach dwutorowych, oddziel-
nie dla kazdego toru.

Bywajg stupy zaréwno zelazne, jak drewniane
i zelbetowe; w Amerycel— przewaznie drewniane.
U nas najodpowiedniejszemi bylyby prawdopo-
dobnie réwniez stupy drewniane, jako od zelaznych
znacznie tansze.
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Odlegtos¢ miedzy stupami wynosi przy stupach
zelaznych lub zelbetowych 65—100 m, przy drew-
nianych — 40 — 50 m. Przy duzych odlegto-
Sciach miedzy stupami nie wystarcza zwykle jedna
lina nosna, lecz bywa ich dwie, no$na i pomocnicza.

Jezeli nie wystarcza przekréj jednego drutu robo- *

czego, cO czesto ma miejsce przy pradzie sta>
tym, to mozna stosowac¢ dwa druty, zawieszone jeden
obok drugiego, co ma jeszcze i te zalete, ze zwiek-
szajagc powierzchnie styku, utatwiamy przejscie pradu
do $lizgacza. Jezeli nawet zdwojony przekrdj nie wy-
starcza dla utrzymania spadku napiecia w dozwolo-
nych granicach, to ukifada sie wzdtuz linji na stu-
pach,'podtrzymujacych sie¢, przewody wzmacniajace,
potaczone w pewnych odstepach z drutami roboczemi.

Jako drugi prze-
wod stuza, jak to juz
widzieliSmy, tory. W
tym celu nalezy szy-
ny na zigczach pola-
czy¢ ze sobg elek-
trycznie przy pomocy
odpowiednich  fgczni-
kéw, t. j. krétkich k a
watkdéw przewodow
miedzianych (40 — 75
cm.), odpowiednio przy-
mocowanych do styka-
jacych sie szyn. Na
kolejach +tgczniki te
bywajg przewaznie u-
kryte pod tubkami, aby
je w ten sposéb zabez-
pieczy¢ od kradziezy.

Wspomnieé tu
wreszcie wypada o réz-
nych, dos¢ licznych
probach obejscia sie
bez sieci wogdle. Mo-
zliwe tu sg dwa roz-
wigzania, a mianowicie
zastosowanie baterji
akumulatoréw, umiesz-
czonych na lokomoty-
wach i ‘tadowanych
w odpowiednich punk-
tach linji, oraz loko-
motywy, ktére same wytwarzajg energje elektryczng
i zaopatrzone sg w tym celu w odpowiednie sil-
niki parowe Ilub spalinowe. Akumulatory majg
te zasadnicze wady, ze sg bardzo ciezkie i kosz-
towne, zwiekszajg wiec bardzo znacznie wage loko-
motyw, a sprawnos$¢ ich jest dos¢ mala, podczas
gdy koszt utrzymania— duzy. To tez zastosowanie
ich do lokomotyw skonczyto sie na paru zupetnie
chybionych probach. Natomiast znalazty one dos¢
szerokie zastosowanie dla ruchu podmiejskiego na
wagonach motorowych. Przed wojng bylo w Niem-
czech z gorg sto takich wagondw, a pewna idi ilos¢
jest’obecnie w ruchu i na. naszej sieci kolei pan-
stwowych. Wagony te jednak majg zastosowanie
tylko w niektérych specjalnych warunkach ruchu
osobowego.

Co do lokomotyw, ktére wytwarzajg same
energje elektryczng, to probe, przeprowadzong na
szerszg skale, stanowig lokomotywy Heilmana, kto-
rych kilka sztuk miaty okoto r. 1890 koleje francu-

Rys. 207.
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skie. Zamiast przenosi¢ site maszyny parowej me-
chanicznie na kota pedne, przetwarza sie ja, tu na
elektryczna, a nastepnie w silnikach, napedzajacych
osie, znowu —na mechaniczna.

Ze pozorna ta komplikacja moze jednak przed-
stawia¢ powazne korzysci, dowodzi coraz bardziej
rozpowszechniajgcy sie naped elektryczny statkow
oceanowych Amerykanskich, oparty na tych samych
zasa*dach: tam jednak nie gra takiej roli waga urzadze-
nia, czego nie mozna powiedzie¢ o lokomotywach. Nie-
zaleznie jednak od tego, czy naped elektryczny daje
tu dostateczne korzysci, rownowazace komplikacje
czy nie, lokomotywy te sg pozbawione jednej z naj-
wiekszych zalet lokomotyw elektrycznych, — moz-
nosci rozwijania chwilowo prawie nieograniczonej

Sie¢ kolei New-York—New Haven.

mocy. Dla tego tez wszystkie proby w tym kie-
runku zostaty w krotce zupetnie zarzucone, a dzis
o innych kolejach, jak z siecig, doprowadzajgca prad
elektryczny, mowy juz niema. C. d. n).

Hiriy 1 przepisj*bozpieczsnstii!.

Rozporzadzenie Ministra Rob6t Publicznych
z dnia 6 lipca 1923 r.
w przedmiocie przepisow technicznych, doty-
czacych linji elektrycznych pradu silnego.
(Monitor Polski, Nr. 168 z dn. 27 lipca b. r.).

Na mocy art. 16 Ustawy Elektrycznej z dnia 21 mar-
ca 1922 r. (Dz. U. R. P. I\ 34, poz. 277), zarzadza sie
CO nastepuje:
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§ 1. Linje elektryczne pradu sjlnego winny by¢
wykonywane zgodnie z , Przepisami technicznemi na linje
elektryczne napowietrzne”, stanowigcemi zalgcznik A, oraz
z ,Przepisami technicznemi na skrzyzowania i zblizenia
linji elektrycznych pradu silnego z innemi linjami, z dro-
gami komunikacyjnemi, oraz na przechodzenie przez osiedla”,
stanowigcemi zatgcznik B do niniejszego rozporzadzenia.

§ 2. Przepis § 1 nie dotyczy: 1) linji elektrycz-
nych o napieciu ponizej 100 V, 2) linji o napieciu do 260 V,
o ile rozpietos¢ przewoddw nie przekracza 20 metréw,
3) przewoddéw jezdnych (kolejowych i tramwajowych) i 4)
przewodéw pradu stabego, nie rozpietych na wspornikach
wspélnych z przewodami pradu silnego.

8§ 3. Rozporzadzenie niniejsze zyskuje moc obowig-
zujagca z dniem ogtoszenia. Linje elektryczne, ktérych wy-
konanie juz rozpoczeto z zachowaniem przepiséw co do
uzyskania pozwolen na wykonanie, moga by¢ dokonczone
na podstawie dotychczasowych przepiséw technicznych.

Minister:
(—) topuszanski.

Zalacznik A
do Rozporzadztnia Ministra
Robét Publ. z d. 6/VIl 1923 r.

Przepisy techniczne na linje napowietrzne elektryczne.

I. Przewody.
1

§ 1. Najmniejszy dozwolony przekréj wynosi dla
miedzi twardej 10 mm2 dla glinu (aluminium) 25 mm2
a dla innych metali taki przekroéj, przy ktérym przewodnik
moze wytrzymaé zawieszony ciezar 380 kg. w ciagu 1 mi-
nuty. Wyjatkowo w sieciach lokalm ch, jak np. miejskich,
gminnych i t. p., przy napieciu niskiem, a wiec napieciu
do 250 V i przy rozpietosciach do 35 m wigcznie dozwo-
lone sg przekroje dla miedzi twardej 6 mm2 dla glinu
16 mm2 (linka), a dla innych metali takie przekroje, przy
ktérych przewodnik moze wytrzymaé zawieszony ciezar
228 kg. w ciagu 1 minuty.

§ 2. Przewody jednodrutowe (druty) z miedzi twar-
dej sa dozwolone, o przekroju do 16 mm2 wiacznie, tylko
przy rozpietosciach do 80 m wiacznie. Wyjgtkowo w sie-
ciach lokalnych przy napieciu niskiem i przy rozpietosciach
do 35 m wigcznie dozwolone sg przewody jednodrutowe
z miedzi twardej o przekroju 25 mm2

Przewody jednodrutowe z zelaza, stali, bronzu i in-
nych metali, o ciezkosci witasciwej wiekszej od 7,5 sg do-
zwolone tylko o przekroju do 16 mm2 wiacznie, przy roz-
pietosciach do 80 m wigcznie i tylko przy napieciu nis-
kiem. Wyjatkowo przewody jednodrutowe bronzowe o wy-
trzymatosci 60 do 70 kg/mm2 gdy przewodzg prady stabe
do 100 V i sg zawieszone na wspdllnych wspornikach
z przewodami pradéw silnych, moga by¢ zastosowane przy
rozpietosciach do 150 m wiacznie.

Pozatem wszystkie przewody powinny by¢ wykonane
z linek wielodrutowych. Przewody gl:nowe i wogéle prze-
wody z metali o ciezkos$ci witasciwej mniejszej od 7,5 sa
dozwolone tylko jako przewody wielodrutowe, t. j. linki.

Linki o przekroju do 50 mm2 wiacznie powinny byé
skrecone przynajmniej z 7 drutdw, a o przekroju wiekszym

od 50 mm2 — przynajmniej z 19 drutow.
§ 3. Za ,normalng miedz twardg” i za ,,normalny
glin”, pod wzgledem wytrzymatosci mechanicznej, beda

uznawane miedz twarda i glin, ktére w postaci drutéw wy-
trzymuja w ciggu jednej minuty ciezar, podany w nastepu-
jacej tabeli:
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nych do normalnych Ilub do nienormalnych, przyczem za-
réwno jedne, jak i drugie przy rozrywaniu powinny dawacé
stozki, zwezajgce sie przynajmniej o 30°/0 przekroju. Prze-
wody zelazne i stalowe powinny by¢ nalezycie zabezpie-
czone od rdzy, np. przez ocynkowanie.

§ 4. Najwieksze naprezenie, dopuszczalne dla mater-
jatbw normalnych wynosi:

dla drutéw miedzianych 12 kg/ram2, dla linek mie-
dzianych 19 kg/mm2 i dla linek glinowych 9 kg/mm2

Najwiekszy nacigg dopuszczalny oblicza sie dla ma-
terjatéw, nie zaliczonych do normalnych, wedtug napreze-
nia, rozrywajacego przewody jednodrutowe z bezpieczen-
stwem 4-krotnem, a przewody wielodrutowe z 2,5-krotnem.
Wyjatkowo przewody jednodrutowe bronzowe, dla pradow
stabych do 100 V (telefonowe, telegrafowe, sygnatowe),
podlegajace niniejszym przepisom, moga by¢ obliczone
z 2,5-krotnem bezpieczenstwem.

§ 5. Zwis nalezy obliczy¢ w ten sposéb, by naj-
wieksze dopuszczalne Daprezenie przewodu nie byto prze-
kroczone ani a) przy temperaturze — 30° C bez obcigzenia
dodatkowego (obliczenie na mréz), ani b) przy tempera-
turze— 5° C z obcigzeniem dodatkowem (obliczenie na sad?).
Obcigzenie dodatkowe, spowodowane przez sadZ oraz parcie
wiatru, przyjmuje sie jako site w kierunku przyciggania
ziemi o wielkosci 600 graméw dla przekrojéw do 16 mm2
i 800 graméw dla przekrojéw powyzej 16 mm2 na 1 metr
przewodu. Przy obliczeniu najwiekszego zwisu trzeba po-
réwnac¢ zwis: a) przy temperaturze — 5°C wraz z obcigze-
niem dodatkowem i b) przy temperaturze -)-40° C (oblicze
nie na upal). Gdy punkty wsporcze lezg na réznych pozio-
mach, rozpietoScia nazywa sie odstep miedzy stupami, mie-
rzony na linji poziomej, zwisem za$ — odstep miedzy cie-
ciwg, tgczaca punkty wsporcze, a styczng, roéwnolegla do
tej cieciwy — mierzony na linji pionowej.

§ 6. Zigcza, zaréwno Ilutowane, jak zaciskane, gdy
podlegajg sile naciggu, jako tez zaciski odciggowe, powinny
znosi¢ przynajmniej 90°/0 wytrzymato$ci samego przewodu.

Il. Wsporniki.

§ 7. Stupy bywajg: a) przeloto w e, stojgce w linji
prostej i znoszagce po obu stronach jednakowe naprezenia,
b) narozne, stojace na zakrecie linji, c) odporowe,
ktére odgrywajg role punktéw statych w linji i rozsta-
wione sg w odstepach nie wiekszych, niz 3 km. i d) kran-
cowe.

Stupy, stojace w linii prostej, lecz majagce z obuy,
stron ré6zne rozpietosci, lub wytrzymujace rézne naciagi,
oblicza sie w ten sam sposéb, jak stupy narozne.

§ 8. Najwiekszag site naciggu nalezy przyja¢ réwna
iloczynowi najwiekszego dopuszczalnego naprezenia (§ 4)
przez przekrdj przewodu.
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§ 9. Parcie wiatru nalezy obliczaé, przyjmujac po
125 kg na m2 powierzchni, prostopadtej do kierunku
wiatru. Przy stupach kratowych dodaje sie¢ do rzeczywis-
tej powierzchni przedniej jeszcze 50 % na powierzchnie
tylng, zastonietg od bezposredniego dziatania wiatru. Przy
powierzchniach walcowych przyjmuje sie za powierzchnie

parcia wiatru potowe rzutu pionowego (np. dla stupow
i przewodéw, prostopadtych do kierunku wiatru — potowe
iloczynu diugosci przez S$rednice).

§ 10. Stup przelotowy powinien wykaza¢ dostatecz-
nag wytrzymatoscé:

1) na parcie wiatru, prostopadte do kierunku linji,
na stup, zestroje wsporcze i przewody na diugosci potowy
przesta z jednej strony i potowy przesta z drugiej,

2) na parcie wiatru, réwnolegte do kierunku
na stup i zestroje wsporcze,

3) na site umyslona, dziatajagca poziomo na wyso-
kosci sity wypadkowej z naciagéw, przewodéw w ich kierun-
ku, i wynoszaca czwartg cza$¢ parcia wiatru na te prze-
wody, obliczonego dla wypadku 1-go; wypadek ten przyj-
muje sie tylko dla stupéw wyzszych od 10- m.

§ 11.
wytrzymatosé;

1) na wypadkowa najwiekszych naciggéw i jedno-
cze$nie na parcie wiatru na shup i zestroje wsporcze w kie-
runku tej wypadkowej,

2) na wypadkowg najwiekszych naciggéw i jedno-
czes$nie na parcie wiatru na stup i zestroje wsporcze w kie-
runku, prostopadtym do wypadkowej najwiekszych na-
ciggoéw.

§ 12. Stup odporowy na linji prostej powinien wy-
kaza¢ dostateczng wytrzymatosé:

1) jak § 10 p. 1,

2) na 23 najwiekszego jednostronnego naciggu i jed-
nostronnego naciagu i jednoczes$nie na parcie wiatru, pro-
stopadte do kierunku linji na stup i zestroje wsporcze.

Stup odporowy na zakrecie linji powinien wykazac
dostateczng wytrzymatosé:

1) jak § 11 p. 1,

2) jak § 11 p. 2.

3) na 2/3 najwiekszego jednostronnego naciggu i jed-
noczesnie na parcie wiatru na stup i zestroje wsporcze
w kierunku prostopadtym do wypadkowej najwiekszych na-
ciggow.

Zestroje wsporcze (poprzeczniki, trzony
na stupach odporowych powinny by¢ obliczone
wity naciag jednostronny.

§ 13.
wytrzymatosc:

1) na najwiekszy nacigg jednostronny i na parcie
wiatru na stup i zestroje wsporcze w kierunku prostopad-
tym do linji,

2) na najwiekszy nacigg jednostronny i
wiatru na stup i zestroje wsporcze w kierunku
tym do linji.

§ 14. Przy obliczaniu stupéw kratowych nalezy
roztozy¢ sity na skladowe, rownolegte do bokéw poprzecz-
nego przekroju stupa i obliczy¢ naprezenia tak, jakgdyby
obie sity skiadowe dziataty nie wspéiczesnie. Belki kra-
wedziowe nalezy obliczy¢é na sume arytmetyczng obu zna-
lezionych naprezen, ukosniki zas$ — tylko na naprezenia
jednej sity. Jest rzecza pozadana, by boki przekroju stupa
miaty kierunek réwnolegty, wzglednie prostopadly do kie-
runku sity wypadkowej.

§ 15. Dla zelaza zlewnego nalezy dopuszczaé
nastepujace obcigzenia: na rozcigganie,

linji,

Stup narozny powinien wykazaé dostatecznag

izolatorowe)
na catko-

Stup krancowy powinien wykaza¢ dostateczng

na parcie
réwnoleg-

naj-

wyzej Sciskanie
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i zginanie — 1500 kg/cm2 dla $Srub — 600 kg/cm2, dla
nitbw na $cinanie — 1200 kg/cm2 dla $rub na $cinanie
— 900 kg/cm2 na cisnienie nita na $cianke — 3000
kg/cm2, na cisSnienie Sruby na Scianke — 1800 kg/cm2
Przy obliczaniu na rozcigganie nalezy bra¢ pod uwage
ostabienie przekroju od nitéw. Najmniejsze wymiary ksztal-
townikéw wynosza: szeroko$¢ 35 mm grubo$¢ 4 mm, naj-
mniejsza za$ S$rednica nitbw — 13 mm. Nity powinny by¢
dostosowane do szerokosci ksztattownikéw w sposéb naste-
pujacy:

szeroko$¢ belki w mm: 35, 45, 55, 60, 70, 80, naj-
wieksza dopuszczalna $rednica nita w mm: 13, 16, 18,
20, 23, 26.

§ 16. Wszystkie ksztattowniki $ciskane nalezy spra-
wdzi¢ na wyboczenie. W tym celu oblicza sie wielko$¢ X,
czyli iloraz diugosci wyboczenia / przez promien bezwiad-

Stopien bezpieczenstwa, czyli stosunek naprezenia
wyboczenia do naprezenia rzeczywistego, powinien wynosié¢
w pierwszym wypadku conajmniej 3, w drugim — 2.

W rozwinietej powierzchni stupa ukos$niki powinny
mie¢ na wszystkich $ciankach wspdlnego przesta pochylenia
jednakowe, t. j. kierunki réwnolegte. Gdy warunek ten
jest zachowany, woéwczas przy obliczaniu belek krawedzio-
wych mozna przyjag¢é moment bezwladnosci wzgledem osi,
réwnolegtej do boku przekroju belki, czyli /*; w przeciw-
nym razie nalezy liczyé J M\ Uko$niki
dym wypadku na / min

§ 17. Przy obliczaniu stupéw drewnianych nalezy
dopuszcza¢ nastepujace naprezenia na zginanie;

liczy sie w kaz-
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Przyrost $rednicy stupa przyjmuje sie 0,7 cm na 1
metr diugosci.

Najmniejsze dopuszczalne $rednice odgérne
wynosi¢ w stupach:

pojedynczych
12 cm,

pojedynczych lub podpartych do napiecia wysokiego
15 cm,

podwdéjnych: blizniaczych rozkracznych 10 cm,

w podporach 9 cm.

Pojedyncze stupy przelotowe moga by¢ obliczane za-
miast podiug przepiséw 8§ 10, wediug nastepujacych wzo-
row uproszczonych:

powinny

lub podpartych do napiecia ni.-kiego

D= 0,65 H\-0,32 VaSd dla stupéw nienasycanychi)
D —0,65 H-\-0,22 VaSd dla stupéw nasycanych,

£ — 065 H4—O,|0Vaéd dla eluPéw nasycanych olejem

smolistym,

przyczem: D — oznacza odgérng $rednice stupa w cm,

H — " catg dilugos$é stupa w m,
a — rozpietos¢ w m,
Sd " sume $rednic wszystkich zawie-

szonych na stupie przewodéw w mm.

§ 18. Za moment wytrzymatosci stupéw blizniaczych
nalezy przyja¢ wielko$¢ podwdjng momentu wytrzymatosci
jednego stupa. Ody jednak oba stupy sa mocno ze sobg
zespolone, przynajmniej w czterech, punktach, za pomoca
klinébw drewnianych i sworzni Srubowych, i gdy sita dziata
na stup w plaszczyznie osi <bu stlupéw, wowczas mozna
przyja¢ potréjny moment wytrzymatosci. W poblizu prze-
kroju niebezpiecznego stupy nie powinny by¢ ostabiane
ani klinami, ani sworzniami. Stupy o $rednicy odgoérnej
13 cm otrzymujg sworznie 7a"> 14 do 16 cm — §¢g",
a o wiekszej $rednicy — 34".

Stup rozkraczny do wysokich napie¢ powinien by¢
zaopatrzony:
1) u wierzchotka przynajmniej w jeden Klin drew-

niany, obliczony na $ciecie, albo w inne urzadzenie o réw-
nej wytrzymatosci.

2) na S$rodku wysokosci— w szczebel drewniany o gru-
bosci stupa i tuz pod nim sworzen o $rednicy 34", wreszcie

3) u podstawy — w belki drewniane, obchwytujace
oba stupy i S$ciggniete sworzniami o S$rednicy przynaj-
mniej Jj".

§ 19. Stupy drewniane S$ciskane trzeba sprawdzi¢
na wyboCzenie. Ditugo$¢ wyboczenia liczy sie od $rodka
klina, wzglednie sworznia do $rodka gtebokosci zakopania.
Moment bezwladnosci przekroju stupa na $rodku dtugosci
wyboczenia JS powinien wynosié przynajmniej wedtug
Ill-go wzoru Eulera:

Js= 0,0000005 .0 PP,

gdzie P — oznacza site $ciskania w kg,

| — » dtugos¢ wyboczenia w cm,

5— stopien bezpieczenstwa, ktédry powinien
wynosi¢ conajmniej 5 przy dopuszczalnem naprezeniu na
zginanie do 100 kg/cm2, conajmniej 4 — przy naprezeniu

do 145 kp/cm2 i conajmniej 3 — przy naprezeniu do
320 kg/cm2
§ 21. Odstep najnizszego punktu przewodéw przy

*)  We wzorze litera S zastepuje grecka sigme (znak sumo-
waniay).
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najwiekszym zwisie (§ 5) od powierzchni ziemi nie powi-
nien by¢ mniejszy, niz 5 m przy napieciu niskiem i 6 m—
przy napieciu wysokiem. Odstepy wzajemne miedzy prze-
wodami przy napieciu od 3000 V wzwyz oblicza sie we-
dtug nastepujagcego wzoru:

o ciezkosci wilasciwej < 7,5,

gdzie f — oznacza zwis przewodu przy —j- 40° C w metrach,
E — " napiecie robocze w kV,

przyczem odstepy te nie powinny by¢ mniejsze od 0,8 m

dla przewodéw miedzianych i 1 m —-dla glinowych.

§ 22. Glebokos¢ zakopania st .pa drewnianego zalezy
od gatunku gruntu. W warunkach normalnych gtebokos$¢
zakopania wynosi % dlugosci stupa, lecz nie mniej, niz
1,6 m. Belki drewniane do wzmocnienia ustroju stupa po-
winny by¢ zabezpieczone od gnicia przez nasycenie, posma-
rowanie karboling i t. p. Podziemne czesci zelazne stupa,
nie otoczone betonem, powinny by¢ zabezpieczone od rdzy
przez pociggniecie smotg asfaltowg i t. p. Fundamenty be-
tonowe o przekroju kwadratowym powinny odpowiadaé wa-
runkom wzoru Frohlicha:

gdzie P — oznacza site, dziatajacg na stup w kg,

H— ramie tej sity wzgledem powierzchni
ziemi w m,

h — oznacza glebokosé fundamentu w m,

bl— . szerokos¢ go6rnego graniastostupa fun-

damentu w m,
b2 — oznacza szerokosé
gamentu w m.

dolnego graniastostupa fun-

Przyjawszy pewnag glebokos$é h, nie wyzej poziomu
przemarzania gruntu, i szeroko$é¢ bl , oblicza sie ze wzoru
szeroko$¢ podstawy fundamentu b2, przyczem przyjmuje
sie ciezkos$¢ wiasciwg betonu 2, a ziemi — 1,6. Beton powi-
wien sie sktada¢ z dobrego cementu, czystego piasku i zwiru,
badz tlucznia; na jedng cze$¢ cementu nalezy braé nie wie-
cej, niz 9 czesci zwiru wedtlug objetosci albo 4 czesci
piasku i 8 czesci zwiru lub tlucznia.

Zatacznik B
do Rozporzgdzenia Ministra
Robét Pnbl. z dn. 6/VI 1923 r.
Przepisy techniczne na skrzyzowania i zblize-
nia iinji elektrycznych pradu silnego z innemi
linjami, z drogami komunikacyjnemi, oraz na
przechodzenie przez osiedla.
I. Przepisy ogbélne.
§ 1. Linje elektryczne pradu silnego w miejscach

skrzyzowania i zblizenia réwnolegtego z linjami pradu sil-
nego lub stabego, albo z drogami komunikacyjnemi, oraz ¢
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(The Year Book of Wireless Telegraphy and Telephony, 1923).

(Dokoriczenie).

Kierunkowe nadawanie.
Antena zamknieta.

Zasadnicze prawo promieniowania, wedlug kto-
rego kazde urzadzenie, ktére dobrze pocfitania fale elek-
tromagnetyczne, dobrze moze je wypromieniowywac,
zachowuje swag moc nietylko dla fal bardzo krotkich
np. $wietlnych i cieplnych, lecz réwniez dla fal dtu-
gich, stosowanych w radjokomunikacji. Stad jasna
jest rzecza, ze charakterystyka anteny ramowej za-
silanej elektrycznie jest zupetnie podobjia do chara-
kterystyki anteny ramowej odbiorczej. Jesli pta-
Szczyzna ramy jest pionowa, to promieniowanie
anteny ramowej bedzie rézne dla rozmaitych kie-
runkéw ptaszczyzny poziomej.

Minimum lub zero promieniowania wypada
w kierunku osi ramy. Jezeli antena ramowa nadaw-
cza bylaby obracana dookota osi pionowej, to w odle-
glej stacji sygnaly wykazywalyby ostre minimum
w tym momencie, kiedy potozenie anteny ramowej
jest prostopadie do linji tgczacej obie stacje.

Jezeli stacja nadawcza jest tak urzadzona, ze
wysyla perjodycznie uméwione sygnaly wtedy, kiedy
antena ramowa znajduje sie w okreslonem potoze-
niu geograficznem, obserwator dowolnej stacji od-
biorczej moze okresli¢ kierunek fal przychodzacych
przy pomocy prostej obserwacji czasu.

System ten ma te zalete, ze dowolna stacja
odbiorcza o jakiejkolwiek antenie moze stuzy¢ do
pomiaréw przy pomocy zegara sekundowego (stop-
pera); jako wade tego systemu dla celéw zeglugi
nalezy podkresli¢ fakt, ze obserwacje sg ograni-
czone do Kkilku kierunkowych stacji nadawczych,
ktére musza stale pracowac, co, ze wzgledu na in-
terferencje nie jest pozadane.

Pewng modyfikacja pojedynczej anteny obra-
canej jest caly szereg wielkich statych anten, umie-
szczonych promienisto wokoto wspolnej osi. Sg one
kolejno, przy pomocy obrotowego przelacznika, zata-
czone do zrodla pradow szybkozmiennych.

Inne odmiany, bedace co prawda jeszcze w sta-
nie préb, sg odwrdceniem systemu Bellini -Tosi i Ro-
binsona.

' Naog6t nie mozna powiedzie¢, aby te metody
doprowadzity do wielkiego praktycznego powodzenia
przy okreslaniu kierunku.

Warszawa, 1.1X.1923 r.

Zeszyt 17.

Energja wypromieniowywana z anteny zam-
knietej jest zbyt malg przy wiekszych odlegtosciach,
jako ograniczona mocg, ktérg mozna doprowadzi¢ do
ramy.

Z punktu widzenia doktadnosci jest rzeczg
watpliwa, czy cokolwiek uzyskalibysmy w poréwna-
niu z kierunkowym odbiorem. Bledy przyrzadéw,
bioragc rzecz praktycznie, zostaly przeniesione catko-
wicie do aparatury nadawczej, a odchylenia, ktérym
ulegng fale w drodze, mamy tu w tej samej roz-
ciggtosci, nie mozna jednak twierdzi¢, ze nienormal-
nie wielkie zmiany beda roéwniez wystepowac przy
nadawaniu kierunkowem.

Oscylator prosty z reflektorami.

Juz w zaraniu radjotelegrafji czyniono proby
zastosowania reflektoréw w celu skoncentrowania
wypromieniowanych fal w okreslonym kierunku nie
tyle ze wzgledu na zastosowanie do okreslenia kie-
runku, ile ze wzgledéw ekonomicznych. Przy dtu-
gich falach jednak wielkie wymiary tych zwierciadet
okazaly sie niepraktyczne. W nowoczesnej radjo-
technice najczesciej uzywa sie lamp katodowych
tréjelektrodowych, ktére umozliwiajg uzyskanie fal
ktotkich o dlugosci okoto 20 m. lub jeszcze krot-
szych o0 mocy prawie dostatecznej.

Doswiadczenia w tym kierunku przeprowadzili
Marconi i Franklin. Stosowali oni pojedynczy pro-
sty oscylator Hertza w potgczeniu z matltym gene-
ratorem lampowym, uzyskujgc fale krétsze od 1 do
2 metrow.

Te fale z tatwoscig mozna skupi¢ przy pomocy
parabolicznego zwierciadta w snop réwnolegtych pro-
mieni. Zasadnicze wlasciwosci tych fal elektromagne-
tycznych dajg sie tatwo demonstrowac¢ na doswiad-
czeniach, przypominajgcych bardzo .klasyczne bada-
nia Hertza.

Jest rzeczg jasng, ze przy zastosowaniu takich
fal w praktyce, stacja odbiorcza, znajdujaca sie
poza obrebem wigzki fal, sygnatéw nie przyjmie.
Skutkiem tego jest mozliwe czeSciowe zacho-
wanie tajemnicy komunikacji. Pomimo bardzo wiel-
kiej absorbcji atmosferycznej fal z powodu ich krot-
kosci, udato sie przy uzyciu reflektorow na stacji na-
dawczej i odbiorczej uzyska¢ porozumienie radiote-
lefoniczne na odlegtos¢ okoto 100 km. Dla celow
kierunkowosci, stosuje sie oscylator z reflektorem
parabolicznym, mogacym sie wraz z nim obracaé
dookota osi pionowej. Mozna wiec wigzke fal elek-
tromagnetycznych obraca¢ od 0 do 360° w plaszczy-
Znie poziomej na podobienstwo snopa promieni z la-
tarni morskiej.
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Te wiazke fal mozna wykry¢, np. ze statku,
przy uzyciu anteny otwartej pionowej i odpowie-
dniego odbiornika mozna takze okresli¢, potozenie
wigzki przy pomocy umoéwionych sygnatéw, ktére
co kilka stopni stacja nadawcza wysyta. W tym
kierunku czyniono doswiadczenia z obrotowym refle-
ktorem, wysylajagcym fale czterometrowej dtugosci.

Z odlegtosci 11 kilometréw — przy uzyciu po-
jedynczego odbiornika lampowego — raozna byto
okresli¢ kierunek z doktadnoscig do 3°.

< Przekt. kpt. St. Noworolskiego.

Wiadomos$ci techniczne.

Nowy falomierz wskazdéwkowy. Inz. Janusz Grosz-
kowski opracowat nowy typ falomierza wskazéwkowego, na
zasadzie dotad niestosowanej. Teorje jego, przedstawiong
na 15 tem posiedzeniu
naukowem Warsz. Tow.
Politechnicznego dnia
20 maja 1922, opubli-
kowat autor w ,Spra-
wozdaniach i Pracach
Warsz. Tow. Politech.”
Tom |, zesz. 4. w grud-
niu z. r.

Dziatanie tego
nowego falomierza opie-
ra sie na réwnoczesnem
oddziatywaniu pola e-
lektrycznego i magne-
tycznego na dwa ukia-
dy: elektrostatyczny i elektrodynamiczny, ktérych czesci ru-
chome osadzone sg na wspdlnej osi (rys. 1i 2). Polgczenie obu
uktadéw jest tego ro-

a, ze momenty kre-
cace, ktérych siedliskiem
jest kazdy z tych ukta-
déw, wzajemnie sobie
przeciwdziataja,.

Samoindukcje ob-
wodu tworzy warjometr
wykonany na wzér elek-
trodynamometru o jed-
nej cewce statej a dru-
giej ruchomej, ktérego
wspbtczynnik samoin-
dukcji wyrazasie jako

L=y2(*) -

Pojemnos$¢ tworzy
kondensator  obrotowy,
dziatajacy jak woltomierz
elektrostatyczny o po-
jemnosci zmiennej

C=/i(«).

Odnosne momenty,
krecace mozna przedsta-
wi¢ w postaci:

Mc= (@) V2

M1 = fj(@P

O ile na ,ukiad nie dziatlajg
potozenie réwnowagi ustali sie dla

Rys. 1

Rys. 2.

zadne inne momenty,

Na tej podstawie autor wyprowadza, ze potozenie
réwnowagi osiggniemy dla pewnej czestotliwosci przy kacie
a, ktérego zalezno$¢ wyraza wzor:
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Falomierz inz. Groszkowskiego jest oparty na zasa-

dzie zupetnie nowej, dotychczas nie stosowanej. Istnie-

Rys. 4.

jaee falomierze wskazéwkowe polegajg przewaznie na roz-

gatezieniu pradéw zmiennych w oporach pozornych.
(Ferie, Chesney i

Lloyd: — amperomierze

cieplne, Krukowski, Hah-

nemann T ukiad dwu

dynamometréw, Wild—

prady wirowe, Thom-
son Houston, Schel-
ler, Seibt, Weston —

pierscien zwarty).
Zaleta nowego fa-
lomierza jest jego wiel-
ka prostota, i co zatem
idzie — pewnos$¢ dzia-
tania, tak, iz z fatwo-
Scig moze by¢ uzyty jako
samowskazujacy instru-
ment tablicowy.
Nic nie stoi row-
niez na przeszkodzie za-
stosowaniu go jako cze-
sto$ciomierza dla pradéw
0 czestotliwosci mniej-
szej niz radjotechniczne.
Na zasade falomierza Groszkowskiego zgtoszono pa-
tent P 10603, U. P. 5945.22. K. K.
(Sprawozdanie i prace Warsz. Tow. Politechnicznego, 1922>

11z 4. X

Informacje.

Ciekawe zjawiska w rozchodzeniu sie fai elek-
tromagnetycznych. Jak donosita prasa angielska, z chwilg
uruchomienia (Broadcasting’u) nadawania dla ogétu zaobser-
wowano nastepujgce ciekawe zjawiska:

Stacje nadawcza londynska styszano bardzo dobrze
w potudniowej Szkocji, natomiast stabo w Yorkshire. W Szko-
cji za$ shlyszano stacje Newcastle gorzej niz londynska.
SouthamjJton i Portsmouth odbierajg stabiej Londyn niz
Manchester. Co ciekawsze, stwierdzono wiele miejscowosci,
niezbyt oddalonych od stacji nadawczych, do ktérych fale
elektromagnetyczne wecale nie ddchodza.

Podobne zjawiska obserwowano w Ameryce, a od-
dzialy radjotelegraficzne armji holenderskiej nie mogty za-
dnym sposobem nawigza¢ tgcznosci w pewnej okolicy w ob-
szarze 10 km3

Przypuszczaja, ze zjawiska te zwigzane sg z warun-
kami geologicznemi, z istnieniem zyt wodnych, z uksztatto-
waniem terenu i t. p.
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Znamiennem zjawiskiem dla fal krétkich jest t. zw.
~fading” czyli zanikanie. Polega ono na tem, ze bez wi-
docznej przyczyny odbiér chwilowo stabnie, a nawet zupet-
nie zanika, by po pewnej chwili odzyska¢ normalng site.
Zjawisko to powtarza sie nieraz po kilkakro¢ z rzedu.

Przy fali ponad 600 m zjawisko zanikania juz nie

wystepuje. K. K.
(Annales de P. T. T., Juin 1923).
Przeglad literatury.
NOWA KSIAZKA.
Radjotelegrafja (telegrafja falowa). Podrecznik
sporzadzania przyrzadéw do radjotelegrafji wraz z obja-
Snieniami teoretycznemi. Wedle dzieta inz. Franciszka

Spahna, opracowat kpt. Stanistaw Szydelski, Cieszyn, 1923.
Naktadem ksiegarni B. Kotuli. 160 stron, 115 rysunkéw.

Kazda nowa ksigzka z radjotelegrafji, ktéra ukaze sie
na potkach ksiegarskich, moze $miato liczy¢ na jaknajprzy-
chylniejsze przyjecie przez czytelnikéw, gdyz w tej dzie-
dzinie Swiecimy rzadkim niedoborem.

Wiec prawdopodobnie wymieniona ksigzka, wydana
starannie, bo na Jobrym papierze, o wyraznym druku i ry-
sunkach, w dodatku, pomimo oprawy bardzo tania, gdyz
kosztuje 20 000 mk., bedzie szybko wyczerpana, chociaz za-
wiera liczne braki. A braki te sg dwojakiego rodzaju: rze-
czowe i jezykowe. Zajmijmy sie tylko czescig ich w po-
rzagdku w jakim w tekscie wystepuja: str. 9. »Tak jak
glos jest falowaniem powietrza wywotlanym przez ciata wy-

konujace perjodyczne drgania, tak i Swiatto oraz posu-
wanie sijj drgan elektrycznych jest fali-
stym". Str. 10. — Autor twierdzi, ze ,dlugos¢ fal ele-

ktrycznych zamyka sie w granicach od 1 do 10 000 me-
trow”, znamy fale znacznie krétsze i diuzsze. Str. 18. ,Prad
taki nazywamy samoindukcjg” (!). Str. 19 »Wielkos¢
samoindukcji zalezy od mocy pradu, szybkosci zmian mocy
pradu i wspétczynnika samoindukcji”, wyrazenie nie jasne.
Na stronicy 38 jeszcze akcentuje:—-,,Samoindukcja zalezy
przeciez od natezenia pradu”. Str. 24 i 41 — tutaj autor
zmienia zasady mechaniki, gdyz twierdzi, ,ze okres wa-
hania w wahadle zalezy od masy ciezarka”.
Na str. 31 wediug autora antena zamknieta jest antena
stozkowa (nazwana przez niego ,kulowg" — prawdopo-
dobnie przez nieuwage przy ttumaczeniu przeczytano ,,Kugel”
zamiast ,,Kegel*). Str. 36 — ,Jezeli prad przeplywa przez
pojedynczy nie rozgateziony obwdéd to moc jego jest
vwe wszystkich punktach jednakowa”. Co to
ma oznacza¢ trudno dociec,! Tak samo niezrozumiale sg
wyrazenia na str. 44 — MWV ten sposéb udato sie wytwo-
rzy¢ drgania oniegasngcem wychyleniu. Drga-
nia te jednak nie dawaly sie odrazu zastosowaé¢ do falo-
telegrafji, poniewaz okres do wytwarzania fal poru-
sza acych sie w eterze byt jeszcze zamaly”.

Do wiekszych btedéw roéwniez zaliczy¢ najezy twier-
dzenie na str. 49, ze opér iskiernika zalezy od odlegtosci
pomiedzy elektrodami a to z powodu ogrzewania
sie powietrza przy wiekszych iskrach; do wytwo-
rzenia czystego tonu w stacji nadawczej, potrzeba conaj-
mniej 200 drgan, gdyz ton przy 50 drganiach jest skrze-
czacy, ze ,najdtuzsza skuteczna fala wynosi 10000 mtr."
(stosuje sie diuzsze) ze ,koherer ma te jedng zalete, ze
mozna go potgczy¢ wprost z aparatem Morse’a“.

Str. 67 — ze ,stabe prady mierzy sie za pomoca
telefonéw i galwanometréowl, ze ,ciezar elektronu
wynosi 0;8. 10 — 27 graméw”. Str. 83 — defmcja fal

niegasnagcych: ,,Fale niegisngce przeciwnie do fal gasnacych
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sag skutkiem drgan ksztattu
jacych w antenie nadawczej”.

Btedy jezykowe. Jakkolwiek chwalebnem sa
usitowania spolszczenia wielu obcych wyrazéw, jednak nie-
wiasciwe sg zupetnie wyrazenia takie jak: falotechnika, falo-
telegrafja, wytworzak, prad wysoko napieciowy, okiadzinki,
wspoétbrzmienie, przeformowywaé¢ (= tranformowaé) mikro-
farada, wybrzuszenie napiecia, réwnolegle potozony telefon
i t. d., ktére autor wprowadza.

Styl w wielu miejscach niejasny, oto niektére-tylko:
»Pojemnos¢ to jest zdolno$¢ nagromadzania kondensatora”,
»Telegrafja po drucie rozwija sie... ,Pomiedzy dlugosciag
fal, a iloscig okreséw istnieje réwnanie”. By¢ moze autor
miat na mysli zwigzek, zaleznos¢. ,Detektory te sag bardzo
czute i majg te zalete, iz wady w dziataniu powodujg silny
szmer w telefonie, wiec dajg zna¢ o jakim$é niedomaganiu
stacji”. Mnéstwo wyrazen niescistych: np. ,,do przezwycieze-
nia oporu zuzywa sie sita” ,to co w wahadle powoduje
bezwitadno$¢, tu jest skutkiem magnetycznych linji sit” (?),
»hapedzajaca sita napiecia kondensatora”, ,,drgania obwodu I
przenosza sie przez powietrze na obwdéd | 1”. Stacje ,,Farada"
LTS autor pomieszcza w rozdziale o stacjach iskrowych
systemu Wiena — a przeciez to stacja lampowa! Za$ sta-
cja transatlantycka w Warszawie zaliczona jest do rozdziatu
0 maszynach Goldsmidta.

Rysunki, z wyjatkiem niezrozumiatych Kr. 25 i Nr. 85,
ktére powinny by¢ szerzej omoéwione i z wyjatkiem rysun-
kéw przyrzadéw, ktére rzekomo moze amator wediug po-
danego opisu sporzadzi¢, sg dobre.

Wiadomo powszechnie, jak trudno w obecnych cza-
sach jakiekolwiek dzietko wyda¢, z tej przyczyny nalezy
wyrazi¢ wielka rados$¢ i uznanie dla autora, ktéry tej pracy
sie podjat.

Tem niemniej
w przyszitosci

8inusoidy powsta-

jednak nalezy wyrazié nadzieje, ze
w wydawnictwach tres¢ bedzie w wiekszej

zgodzie z prawami fizyki i wymaganiami poprawnej sty-
listyki. Kpt. St. Noworolskl.
Jahrbuch d. drahtl. Telegr. u. Teleph. 1923

B. 21. H. 5. H. Busch. Teorja anteny Beverage ().
A. Hund. Metoda okreslana bardzo duzych wartosci maksy-
malnych napiecia o dowolnej czestotliwosci.. R. Rosenberger.
0 nomogramach i ich zastosowaniu w technice pradéw
szybkozmiennych. L. Bergman. Proste relai elektrostatyczne
dla odbioru radjotelegraficznego. E. Quiick. Centrala trans-
atlantyckiej radjostacji. A. Robb. Graficzne rozwigzanie
pewnej klasy réwnan rézniczkowych, wystepujacych w radjo-
telegrafji.

B. 21. H. 6. H. Busch. Teorja anteny Beverage (lI).
D. Wicker. Obliczenie wspoétczynnikéw sprzeznosci dla
pewnych szczeg6lnych wypadkéw indukcji wzajemnej. Bureau
of Standards. [Opis falomierza przenos$nego na krotkie fale
dla celéw amatorskich.

Sprawozdania z literatury i patentéw, bibljografja.

General
innemi:

Nr. 1. Taylor — Komunikacje falami wielkiej czesto-
tliwosci.

Nr. 2. Schmidt —
kich napie¢.

Nr. 3. Dushman i Ewald — Wykresy dla obliczania
emisji elektronowej z wolframu, wolframu torowanego
1 z molibdenu. Cummings — Radjostacje nadawcze dla
meksykanskiej sieci radjotelegraficznej.

Electric Review 1923 zawiera miedzy

Prostowniki katodowe dla wyso-
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Nr. 4. Radio Broadcasting; Radjostacja WGY.
Nr. 5. Austin — Komunikacja pradami szybkozmien-

nemi wzdluz linji wysokiego napiecia.

Komunikaty Zarzadu S. R. P.

Przypomnienie. Wszelkie sktadki (réwniez prowin-
cjonalne) uprasza sie wptaca¢ do kasy Stowarzyszenia przez
P. K. O. konto 5901.

Informacje. Wzmianka o $rednim i nizszym szkol-
nictwie radjotechnicznym w Polsce (patrz Ns 16) jest
streszczeniem oficjalnego pisma, ktére Min. Osw. i Wyzn.
Relig. nadestato w dn. 15.1V. na rece Prezesa Stow. Radj.
w odpowiedzi na pismo Zarzadu S. R. P. wystane w mysl
uchwaly Nadzw. Walnego Zgrom, z dn 21/111 b.r.

Wyjasnienie. W zwiazku z ogfoszeniem nowozatwier—
dzonego statutu Stow. Radjot. Polsk. (patrz JN° 16 z dn.
15 sierpnia b. r.), nalezy wyjasni¢, ze pierwszy obowiazu-
jacy statut Stow. Radjot. Polskich byt zatwierdzony przez
p. Ministra Spraw Wewn. w dniu 31 marca 1922 r.

Poprawki do starego statutu byly uchwalone na
Nadzw. Walnem Zgromadzeniu, ktére odbyto sie w dn. 21
marca b. r., i uzyskaly prawomocno$¢ ze strony Min. Spr.
Wewn. dopiero w dn. 11 lipca b. r.

Sprawozdanie z posiedzenia S. R.P. w dniu
13 czerwca odbyto sie w obecnosci 40 oséb ostatnie przed-
wakacyjne (XXIX) zebranie odczytowe Stowarzyszenia, na

ktéorem kol. Kpt. St. Noworolski wygtosit referat: .Prze-
noszenie obrazéw na odlegto$¢ przy pomocy radio”.

, Prelegent przypomniat na wstepie wiasnosci oka
ludzkiego, mdwigc o minimalnym Kkacie widzenia oraz

0 zdolnosSci pozostawania przez pewien czas wrazenia zja-
wiska Swietlnego.

Nastepnie przeszedt prelegent do dawnego systemu
Kaselego przenoszenia obrazéw za pomocag aparatow
synchronicznych, wyjasniajac przytem zasade regulacji syn-
chronizmu pradem korrekcyjnym. System ten dozwala na
przenoszenia obrazéw tylko konturowych; dla otrzymania
doktadnego obrazu konieczna jest wielka gesto$¢ siatki.

Z kolei opisat prelegent aparat Korna, polegajacy
na dziataniu promienia $wietlnego na komérke selenowa.
W ten sposéb na stacji nadawczej zamieniamy natezenie
Swiatta na impulsy pradu, ktoére nastepnie na stacji odbior-
czej regulujg natezenie Swiatlta dzialajgcego na klisze fo-
tograficzna.

W koncu opisat prelegent aparat Szczepanika, w kto-

rym zamiast selenu uzytg zostata komodrka fotoelektry-
czna. Dzieki uzyciu tej komoérki mozna, dziatajac elek-
tronami na siatke lampy katodowej, otrzymac¢ doktadne

1 szybkie wahania pradu.
poruszajagce sie obrazy.

W konhcu wspomniat prelegent o korzysciach tego
wynalazku i mozliwosci jego zastosowania. W dyskusji za-
bierali gtos kol. Cheftel i Dabrowski.

Aparatem tym mozna przenosié¢

Wilenskie Kolo Stowarzyszenia Radjotechnikéw

Polskich zostato utworzone w d. 9 maja r. b. Na pre-
zesa zostal wybrany p. inz. Jeremi tukasiewicz, na sekre-
tarza p. Zygmunt Hattowski. Siedziba Kota: Zaktad Fi-

zyczny Uniwersytetu
I. Kadenacego.

Torunskie Koto S.R. P. P. pputk. Sikora zosta
wybrany na drugiego zastepce Prezesa Kota Torunskiego.

Stefana Batorego, pracownia inz.









® 17

przy przechodzeniu przez osiedla ludzkie, podlegajg, opréczM
.Przepiséw technicznych na linje elektryczne napowietrzne” fv?lby¢ jednostajne bez zigczy i

réwniez i niniejszym przepisom, z wyjatkiem przypadkow, '
gdy ze wzgledu na samo miejsce i sposOb przeprowadzenia
przewodéw wykluczona jest mozliwos¢ wypadku (np. przy
niektérych przejsciach tunelowych, wiaduktowych i t. p.).

§ 2. Przewody o napieciu niskiem, t. j. o napieciu
do 250 V wigcznie, zawieszone nad prywatnemi przewo-
dami wysokiego napiecia, t. j. powyzej 250 Y Ilub nad
panstwowemi przewodami pradéw stabych Ilub silnych,
a takze przewody o napieciu wysokiem, zawieszone nad pry-
watnemi przewodami pradéw silnych lub stabych, podlegaja
na skrzyzowaniu przepisom obostrzajgcym 1-go stopnia.

8§ 3. Przewody wysokiego napiecia, zawieszone nad
panstwowemi przewodami pradéw stabych lub siln>cb, pod-
legaja na skrzyzowaniu przepisom obostrzajgcym 2-go stopnia.

§ 4. Przewody wysokiego napiecia na zblizeniu réw-
nolegtem z parnstwowemi przewodami pradéw stabych lub
silnych, gdy najmniejsza odlegto$¢ pozioma ¢ przewodé.v

jednych od drugich nie przekracza 10 m,
pisom obostrzajacym 1-go stopnia.

8§ 5. Przewody napiecia niskiego na skrzyzowaniu
z gtbwnemi torami kolejowemi podlegajg przepisom obostrza-
jacym 1-go stopnia.

8§ 6. Przewody napiecia wysokiego na skrzyzowaniu
z gtéwnemi torami kolejowemi podlegajg przepisom obostrza-
jacym 2-go stopnia.

§ 7. Przewody wysokiego napiecia na zblizeniu réw-
nolegtem z gtéwnemi torami kolejowemi, gdy najmniejsza
odlegtos¢ pozioma przewodu od szyn nie przekracza 10 m,
podlegajg przepisom obostrzajgcym 1-go stopnia.

8§ 8. Przewody napiecia niskiego lub wysokiego na
skrzyzowaniu z torami kolejowemi podrzednemi, jako to:
z bocznicami, torami zapasowemi, podjazdowemi i t. p., nie
podlegajg przepisom obostrzajgcym.

8§ 9. Przewody napiecia wysokiego na skrzyzowa-
niach z drogami wodnemi, lgdowemi oraz przy przechodze-
niu przez osiedla ludzkie, podlegaja przepisom obostrzaja-
cym 1-go stopnia.

podlegaja prze-

. Przepisy*obostrzajace l1-go stopnia.

§ 10. Przewody pradéw stabych, a takze wszelkie
druty i linki, nie przeznaczone do przewodzenia pradu, jak
np. linki odbojowe, a zawieszone na wspélnych stupach

z przewodami pradéw silnych, podlegaja, gdy sa nieuzie-
mione, tym samym przepisom, co przewody pradoéw silnych.

§ 11. Przewodniki jednodrutowe sg dopuszczalne
tylko wtedy, gdy sa uziemione. Najmniejszy dozwolony
przekr6j wynosi dla linek z miedzi twardej, z bronzu, ze
stali lub z Zzelaza 16 mm2 dla glinu — 35 mm2

§ 12. Przewody wymagajag umocowania bezpiecz-
niejszego: y

1) przy izolatorach stojgcych:

a) zawieszenia na dwoch izolatorach, albo b) zawie-
szenia na jednym izolatorze z linka dodatkowa, przywig-
zang z drugiej strony izolatora, albo c) zastosowania izola-
tora o wiekszej wytrzymatosci elektrycznej, niz izolatory
na linji, wraz z mocniejszym trzonem i specjalnie mocnem
przywigzaniem, ! !

2) przy izolatorach wiszacych:

a) zawieszenia na podwdéjnym tancuchu, albo b) za-
wieszenia na tancuchu pojedynczym o wiekszych dzwonach.

§ 13. Na stupach naroznych przewdéd powinien byé
zabezpieczony od upadku w razie pekniecia izolatora, np.
przez zawieszenie na dwdch izolatorach, przez umieszczenie
pataka lub klamry chwytnej.
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§ 14. W przesSle skrzyzowania przewody powinny
lutowan. Po obu stronach
przesta skrzyzowania przewody powinny by¢ przywigzane
do izolatorbw na moc, t. j. tak, jak na stupach Kkran-
cowych.

§ 15. Stupy z obu strun
dostatec/ng wytrzymatosé:

1) na parcie wiatru, prostopagte do kierunku linji,
na stup, zestroje wsporcze i przewody na dtugosci potowy
przesta z jednej strony i potowy przesta z drugiej,

2) na naciag jednostronny, réwny iloczynowi najwiek-
szego dopuszczalnego naprezenia przez przekréj najgrub-
szego przewodu (obliczenie na pekniecie jednego przewodu)
w przesle zagrozonem i jednoczes$nie na parcie wiatru, pro-
stopadie do kierunku linji, na stup i zestroje wsporcze.

§ 16. Stupy drewniane powinny by¢ na calej swej
diugosci nasycone. Najmniejsza dopuszczalna Srednica od-
gorna w stupach pojedynczych lub podpartych wynosi 15 cm,
a w stupach podwojnych, blizniaczych lub rozkracznych —
12 cm.

przesta powinny wykazaé

Il1l. Przepisy obostrzajace 2-go stopnia.

§ 17. Przewody pradéw stabych, a takze wszelkie
druty i linki, nie przeznaczone do przewodzenia pradu, jak
np. linki odbojowe, a zawieszone na wspoélnych stupach

z przewodami pradéw silnych, podlegaja, g iy sa nieuzie-
mione, tym samym przepisom, co przewody pradéw silnych.

§ 18. Jako materjaty na przewody moga byé¢ uzy-
wane: miedz twarda, bronz o wytrzymatosci nie wiekszej,
niz 70 kg/mm2 stal ocynkowana, glin, wreszcie linka sta-
lowo-glinowa. Przy obliczaniu wytrzymatosci linki stalowo-
glinowej bierze sie pod uwage tylko wewnetrzng zyte sta-
lowa,glin za$ liczy sie za obciazenie dodatkowe. Na linki
i druty odbojowe, odgromowe t. p. moze by¢ uzyte Zzelazo
ocynkowane.

§ 19 W miejscach, narazonych na dziatanie dymu,
na wyziewy chemiczne, nadaje sie tylko miedZ lob bronz;
zelazo ocynkowane jest zabronione nawet na linki i druty
odbojowe. W miejscowosciach, narazonych na obfitg sadz,
glin bez zyly stalowej jest zabroniony.

§ 20. Przewodniki jednodrutowe sg dopuszczalne
wtedy, gdy sa uziemione. Dla linek najmniejszy przekroj
Wynosi:

ptzy rozpietosci
do 80 m powyzej 80 m
z miedzi twardej, bronzu lub stali 25 mm2 35 ram
Z glinu 50 mm2 70 mm

8§ 21. Najwieksze naprezenie dopuszczalne dla mater-
jatdw normalnych wynosi: dla linek miedzianych 12 kg/mm2,
a dla linek glinowych 5,5 kg/mm2

Dla materjatéw, uwazanych jako nienormalne, oblicza
sie naprezenie dopuszczalne z 4-krotnem bezpieczenstwem.

§ 22. Przy zastosowaniu izolatoréw wiszacych mozna
dopusci¢ w przesle skrzyzowania naprezenie dla miedzi
normalnej 16 kg/mm2 dla glinu normalnego 7 kg/mm2
a dla materjatéw nienormalnych naprezenie z 3-krotnem
bezpieczenstwem, z warunkiem jednak, zeby:

1) oba stupy w przesle skrzyzowania byty przelo-
towe o izolatorach, wiszacych prostopadle, i zeby

2) przekréj przewodéw w przestach sasiednich byt
mniejszy od przekroju w przesle skrzyzowania.

§ 23. Przewody wymagajg bezpieczniejszego umoco-
wania:

1) przy izolatorach stojgcych —

zawieszenia na dwoch izolatorach, przyczem izolatory



298

te powinny by¢ wiekszego typu, o diuzszym przeskoku
iskrowym, niz izolatory na catej pozostatej linji; przewody
na obu krahncach przesta skrzyzowania powinny by¢ przy-
wigzane do izolatorow na moc, t. j. tak, jak na stupach
krancowych.

2) przy izolatorach wiszacych —

a) zawieszenia na moc z obu stron pizesta na po-
dwdéjnym tancuchu izolatoréw odciggowych, albo tez b) za-
wieszenia luznego na podwojnych tancuchach izolatoréw
wiszagcych pionowo (8 22), z tem jednak zastrzezeniem,
zeby tancuchy te miaty odpowiednig wytrzymato$¢ mecha-
niczng i zeby mogty odegra¢ role izolatoréw odciggowych
w razie pekniecia przewodu w przesle sasiedniem: pozatem
nalezy wzmocni¢ . przewodnik dodatkowsa linka obejSciowa,
przymocowana do przewodnika z obu stron punktu zawie-
szenia.

Zar6éwno przy zawieszeniu na moc, jak przy zawie-
szeniu luznem, tancuchy izolatorowe powinny mie¢ w przesle
skrzyzowania' o jedno dzwono wiecej, niz na catej linji.
Zamiast podwdéjnego zawieszenia moze by¢ dozwolone inne
zabezpieczenie, np. zawieszenie na lince nosnej, zalozenie
mostka chwytowego i t. p.

§ 24. W przesSle skrzyzowania przewody powinny
by¢ jednostajne, bez zigczy i lutowan.

§ 25. Stupy w przesle skrzyzowania z giéwnemi
torami kolejowemi nalezy liczy¢ na zwiekszone parcie wia-
tru, wynoszace— 150 kg. na m2 a w przesle skrzyzowania
z samemi przewodami— 125 kg. na m2 (por. 8§ 9 Przepi-
séw technicznych na linje elektryczne napowietrzne).

§ 26. Stupy w przesle skrzyzowania powinny wy-
kaza¢ dostateczng wytrzymatosc:

1) na parcie wiatru, prostopadte do kierunku linji,
na stup, zestroje wsporcze i przewody na diugosci potowy
przesta z jednej strony i potowy przesta z drugiej.

2) na naciag jednostronny, réwny iloczynowi najwiek-
szego dopuszczalnago naprezenia przez sume przekrojow
wszystkich przewoduw (obliczenie na pekniecie wszystkich
przewodéw) w przesle zagrozonem, i jednocze$nie na parcie
wiatru, prostopadte do kierunku linji, na slup i zestroje
wsporcze.

§ 27. Stupy przelotowe przy zastosowaniu izolatoréw
wiszacych pionowo (88 22 i 23 p. 2), powinny wykazaé
dostateczng wytrzymatos¢:

1) na parcie wiatru, jak w § 26 p. 1,

2) na potowe wiekszego naciggu jednostronnego,
obliczonego jak w § 26 p. 2.

§ 28. Gdy przelot skrzyzowania sktada sie z kilku
przeset, woéwczas stupy posrodkowe oblicza sig, jak wyzej,
z ta jedynie zmiang, ze zamiast calego najwiekszego na-
ciggu jednostronnego (8 26 p. 2) przyjmuje sie potowe,
a przy izolatorach wiszgcych pionowo, zamiast potowy naj-
wieks zego naciagu jednostronnego (8 27 p. 2), przyjmuje
sie ¢wieré naciggu jednostronnego,

Przy jednakowej wysokos$ci zawieszenia i przy réw-
nych rozpietosciach stupy posrodkowe moga by¢ obliczone,
jak zwyczajne stupy przelotowe (patrz § 10 Przepiséw
technicznych na linje elektryczne napowietrzne).

§ 29. Przy obliczaniu stupéw nie bierze sie pod
uwage dziatania podpér ani odcigzek.

§ 30. Stupy drewniane sg dopuszczalne w przestach
skrzyzowania tylko przy rozpietosciach do 80 m wiacznie.
Stupy pojedyncze powinny by¢é nasycone na catej swej
dtugosci olejami smolistemi lub innemi sktadnikami, réwnie
dobrze zabezpieczajgcemi drzewo od zgnilizny. Stupy poje-
dyncze moga by¢ zastosowane tylko ze szczudtami zelaznemi
i z fundamentem betonowym. Stupy podwojne, blizniacze,
rozkraczne i t. p. mogg by¢ bez szczudet zelaznych, lecz
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muszg by¢é wykonane bardzo starannie, powigzane klinami
z Clrzewa twardego i sworzniami, zaopatrzone w podziemnej
czesci w dodatkowe belki poprzeczne dla lepszego ustoju,
zabezpieczone wokoto odbojami od najechania i mocno osa-
dzone w ziemi (nawieziony zwir, kamienie lub ttuczen)
przez zasypanie dotu zwirem, tluczniem Ilub kamieniami.

Dopuszczalne naprezenie na rozcigganie, Sciskanie
i zginanie wynosi 110 kg/cm2, Scinanie klinébw drewnia-
nych wzdluz wibkien 10 — kg/cm2  $cinanie klinéw

z drzewa twardego — 15 kg/cm2 Wyboczenie wedtug
liim-go wzoru Eulera z 5-krotnem bezpieczenstwem (patrz
§ 19 Przepisow technicznych na linje elektryczne napo-
wietrzne).

JsS = 0,0000025 PI2

gdzie JS — oznacza moment bezwiadnosci na $rodku diu-
gosci wyboczenia stupa w cm4,

P — site $ciskania w kg,

I — " dlugo$¢ wyboczenia w cm.

§ 31. Oprocz stupdw zelaznych i drewnianych, moga
by¢ uzyte stupy z innych materjatéw, np. Zzelazobetonu,

a takze moga by¢ wyzyskane budynki, jak np. transfor-
matornie, rozdzielnie i t. p., z wartmkiem jednak nalezytej
ich wytrzymatosci mechanicznej.

§ 32. COdstepy wzajemne miedzy przewodami po-
winny byé w p zesle skrzyzowania dostosowane do zwiek-
szonych zwiséw i odpowiada¢ warunkom § 21 Przep.
techn. na linje elektr. nap.

IV. Przepisy na
réwnolegte

zblizenia
przewodami.

skrzyzowania i
przewodow z

§ 33. Linje elektryczne pradu silnego powinny by¢ tak
budowane, by nie wywieraty wptywu szkodliwego na prze-
wody istniejgce i nie utrudniaty ich dozoru i obstugi.

A. Przewody napowietrzne.

§ 34. W zasadzie skrzyzowania przewoddw powinny
by¢ prowadzone pod prostym katem i w ten sposob, by
przewody pradéw silnych przechodzity nad przewodami
pradéow stabych. Od tej zasady czyni sie odstepstwa za-
leznie od warankéw miejscowych.

§ 35. Najmniejsze dopuszczalne odstepy
jedna linjg elektryczng a druga wynosza:

1) w kierunku poziomym — 1,25 metra,

2) w kierunku pionowym, jezeli zblizajgce sie linje
nie sg przeznaczone na napiecie wysokie, — 1 m, a jezeli
jedna z nich jest wysokiego napiecia—2 m.

miedzy

§ 36. Gdy przewody pradu silnego, krzyzujac sie,
biegng nad istniejgcemi przewodami i gdy najmniejsza
odlegto$¢ miedzy jednemi a drugiemi przewodami wynosi

umiej, niz 3 m, wéwczas pod przewodami gdérnemi powinny
byé¢ zatozone druty Ilub linki odbojowe uziemione, chro-
nigce przewody dolne na wypadek ich pekniecia. Uzie-
mione przewody zerowe moga jednoczesnie odgrywac role
drutéw odbojowych.

Druty odbojowe mogg byé zalozone, zamiast pod
przewodami goérnemi, nad przewodami dolnemi.

Gdy jedne i drugie przewody prowadzg wylacznie
napiecia niskie, a mniejsza odlegto$¢ miedzy gérnemi a dol-
nemi przewodami wynosi wiecej, niz 1,5 m, wéwczas linki
odbojowe nie sg wymagane.

§ 37. Gdy przewody pradu silnego krzyzujac sie
biegng pod istniejagcem przewodami, woéwczas nad przewo-
dami dolnemi powinny by¢ zatozone druty lub linki odbo-
jowe uziemione, po jednej sztuce nad kazdym rzedem, dla
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chronienia
niecia.

§ 38. Gdyby przy roéwnolegtem zblizeniu
déw zachodzita obawa zetkniecia sie przewoddéw istniejag-
cych z przewodami budowanemi w razie pekniecia prze-
wodu, ztamania sie stupa, pekniecia izolatora i t. p., woéw-
czas trzeba zastosowac urzadzenia, ktoreby uniemozliwialy
lub  unieszkodliwiaty zetkniecia. Przewody, obudowane
wedlug przepisébw obostrzajacych 1 go lub 2-go stopnia,
nalezy uwaza¢ za przewody zabezpieczone od tego rodzaju
wypadkdow.

§ 39. Przy réwnolegtym przebiegu przewodéw pradu
silnego i stabego nalezy je rozmieszcza¢ w takim odstepie
lub zaopatrzy¢ w takie urzadzenia, aby nie daty sie od-
czuwac¢ szkodliwe wpltywy wzajemne.

§ 40. Przewody pradu stabego i przewody o na-
pieciu nizszem od przewodéw nowobudowanych powinny
by¢é zaopatrzone w urzadzenia, ktéreby zabezpieczaly od
przejscia napiecia wyzszego z jednych przewodéw na dru-
gie, stosujac np. bezpieczniki napieciowe. W podobne
urzadzenie powinny by¢ zaopatrzone nowobudowane prze-
wody napiecia niskiego, zalozone na wspdélnych stupach
z przewodami napiecia wysokiego, a takze przewody na-
piecia niskiego, narazone na mozliwos¢ otrzymania napiecia
wysokiego w razie wypadku, jak np. przebicie transfor-
matora, zetkniecie sie i t. p.

przewodéw goérnych na wypadek ich pek-

przewo-

B. Kable podziemne.

§ 41. W miejscu skrzyzowania nalezy zatozy¢ kable
nowe pod istniejgcemi lub nad niemi w rurach betonowych
lub innych réwnowaznych ostonach przynajmniej na diu-

gosci 2 metréw, zachowujac przytem odstep pionowy 0,5 m.

§ 42. Przy réwnolegtem zblizeniu, gdy odstep po-
ziomy miedzy kablami wynosi mniej, niz 0,8. m., nalezy
kable nowe zatozy¢ w rurach betonowych lub innych osto-
nach réwnowaznych.

§ 43. Kable, zatlozone w ziemi bez zadnych oston,
moga sie zbliza¢é do czesci konstrukcyjnych innych linji
elektrycznych, jak np. do fundamentéw ustrojéw wspor-
czych na odstep conajmniej 0,8 m. Chcac odstep ten
zmniejszy¢ do 0,25 m, nalezy otoczy¢ kabel ksztattowni-
kami zelaznemi albo rurg na dtugosci conajmniej 2-metrowe;j.

V. Przepisy na skrzyzowania i zblizenia réow-
nolegte przewodo6w z torami kolejowemi.

§ 44. Linje elektryczne pradu silnego powinny czy-
ni¢ zado$¢ wymaganiom ruchu kolejowego i obstugi kole-
jowej.

A. Przewody napowietrzne.

§ 45. Linja elektryczna pradu silnego nie powinna
zbliza¢ sie do urzadzen kolejowych bardziej, niz:

1) w kierunku poziomym, liczac od $rodka toru —
na 5 metrow przy -wysokosci zawieszenia przewodu nie
przekraczajagcej 3 metrow ponad poziom torowiska, a na
3 metry, przy wysokosci zawieszenia przewodu ponad
3 metry nad tym poziomem.

2) w kierunku pionowym, liczac od grzbietu gtéwki
szyny — na 7 metréow, gdy chodzi o przewdéd bywajacy
pod napieciem, a na 6 metréw, gdy chodzi o inne prze-
wody (np. uziemione).

3) w obu kierunkach — na 1,5 metra,
o budynki kolejowe, mosty, wiadukty.

gdy chodzi
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§ 46. Odstepy powyzsze powinny by¢é zachowana
przy najwiekszym zwisie, obliczonym zgodnie z § 5 Prze-
piséw Technic nych na linje elektryczne napowietrzne.

B. Kable podziemne.

§ 47. Kable pod torami kolejowemi powinny by¢
zatozone *w rurach, kanatach it. p. w ten spos6b, aby
mozna je bylo wyciggnag¢ bez odkopywania. Najmniejszy
odstep go6rnej krawedzi rury lub kanatlu od stopy szyny
powinien wynosi¢ — 1 metr.

§ 48. Kable, nie przecinajgce toréw kolejowych,
moga by¢ zalozone bez ruri kanaldw, powinny by¢ jednak
zaopatrzone w pancerz zelazny, zakopane przynajmniej na

gtebokosci 1 metra i ostoniete warstwa odporna, jak np.
cegltami.
8§ 49. Kable, zalozone w ziemi bez zadnych oston,

moga sie zbliza¢ do budynkéw i urzadzen kolejowych na
odstep co najwyzej 0,8 metra. Chcac odstep ten zmiej-
szy¢ do 0,25 m, nalezy otoczy¢ kabel ksztattownikami ze-
laznemi albo rurg na ditugosci conajmniej 2-metrowe;.

zblizenie
wodnemi

VI. Przepisy na skrzyzowania i
réwnolegte przewodéw =z drogami

i' ladowemi oraz na przechodzenie przez
osiedla ludzkie.
§ 50. Linje elektryczne pradu silnego powinny czy-

ni¢ zado$¢ wymaganiom ruchu kotowego i pieszego na dro-
gach wodnych, ladowych i w miejscowos$ciach zamieszkanych.

§ 51. Przewody napowietrzne powinny by¢ tak za-
tozone, aby bytly niedostepne dla ludzi ani z powierzchni
ziemi, ani z dachéw, okien, balkonéw, wozéw i t. p. Naj-
mniejszy odstep od ziemi lub najwyzszego zwierciadta
wody na skrzyzowaniu ma wynosi¢ przy napieciu niskiem
6 m, przy napieciu Wysokiem — 7 m.

§ 52. Przy napieciu niskiem mozna stosowal prze-
wodniki z izolacjg odporng na wptywy atmosferyczna, przy
napieciu Wysokiem wolno stosowaé jedynie tylko przewody
gote.

§ 53. Przy napieciu wysokiem powyzej 750 V,
urzadzenia wsporcze powinny by¢ zaopatrzone w tablice
ostrzegawcze przepisanej formy.
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Z qospodarki elektryczne).

Tramwaje Miejskie w Warszawie.

Ponizej podajemy niektére dane statystyczne
za maj 1923 r. i dla poréwnania za maj 1922 r.

WiadomosSei biezgee.

Polski Zw. Zawdd. Inzynieréw Przemystu Meta-
lowego. Mamy do zanotowania nowy objaw zdro-
wego poczucia potrzeby tfgcznosci i organizacji w ko-
tach naszej zawodowej inteligencji. Mianowicie,
w dniu 26 kwietnia r. b. Gtéwny Inspektor pracy za-
pisat do rejestru Polski Zwigzek Zawodowy Inzynie-
réw Przemystu Metalowego. Zadania Zwigzku sa na-
stepujace: 1) obrona i popieranie intereséw ekono-
micznych i kulturalnych inzynieréw przemystu meta-
lowego, 2) udoskonalenie techniki polskiego przemy-
stu metalowego i uniezaleznienie go od przemystu za-
granicznego, a takze obsadzenie placéwek polskiego
przemystu metalowego przez sity techniczne wyltgcz-
nie polskie, 3) organizowanie zbiorowych akcji, ma-
jacych na celu polepszenie bytu, 4) zabezpieczenie
na wypadek choroby, braku pracy, kalectwa i sta-
rosci. Teren dziatalnosci Rzeczpospolita Polska.

Nowej organizacji zyczymy pomysinego roz-

* Rozchody nie obejmuja: sptaty procentéw od kapitatu,
odliczenia na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
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woju. Wiadomosci o dziatalnosci nowego zrzeszenia
podawac¢ bedziemy naszym czytelnikom w rubryce
, Stowarzyszenia i organizacje".

Mianowania. W Min. Roln. Publ. w Wydziale
Elektrycznym zostali mianowani starszymi referen-
tami: inz. Stanistaw Kaniewski, oraz inz. Witold
Rosental. Inz. Zygmunt Bers on zostal miano-
wany naczelnikiem wydziatu, p. Zenon Komisio-
ski — referentem.

Wiadomosci techniczne.

Spawanie elektryczne na kolejach polskich.
Przy obejmowaniu kolei przez wiadze Polskie spawanie
elektryczne bylo wprowadzone wylgcznie w warsztatach
w Poznaniu.

Spawano tam systemem Bernados’a, przy ktérym
elektrode spawajaca stanowi pateczka weglowa, a materjat
wypetniajagcy zostaje doprowadzony z boku.

System ten, jako naweglajacy, nie jest odpowiedni do
rob6t przy zelazie o matej zawartosci wegla, miejsce bo-
wiem spawania ma wiasnosci mechaniczne, znacznie odbie-
gajace od pozostatych czesci przedmiotu.

Oceniajac nalezycie role spawania elektrycznego przy
naprawie taboru w szczeg6lnosci za$ przy naprawie paro-
wozéw ze stalowemi paleniskami, zdecydowano sie na
wprowadzenie spawania systemem Sitawianoffa, gdzie ma-
terjal wypetniajacy stanowi zarazem elektrode.

Aparaty zostaly sprowadzone od Firmy Wilson Wel-
ding C-o z Ameryki.

Obecnie pracuje 7 aparatbw przewoznych Wilsona
i 2 stale, skonstruowane wiasnemi s$rodkami, a nadto — 3
aparaty state, pracujgce wediug systemu Bernadosa.

W drodze z Ameryki znnjdujg sie dalsze
do spawania.

Warsztaty naprawiajg spawaniem elektrycznem précz
réznych drobnych czesci — cylindry parowozowe, kotty pa-
rowozowe, ponadto zostalo z powodzeniem zastosowane
wtapianie rur ptomiennych w $ciany sitowe® co zapobiega
zupetnie cieknieciu rur.

W ostatnich czasach czynione sg przygotowania do
wprowadzenia spawania palenisk miedzianych, ktére dotych-
czas nie dawalo dobrych wynikow.

aparaty

Nowy przekaznik telefoniczny. Nowy typ prze-
kaznika zapobiega odksztatcaniu dzwiekéw. Tu czescig ru-
choma jest stozek, owiniety cienkim jedwabiem, dokota
ktérego znajduje sie jedno — lub parowarstwowa spirala
z cienkiego drutu glinowego.

Stozek ten jest umieszczony pomiedzy biegunem elek-
tromagnesu.

Przy przeptywaniu pradu (telefonicznego) przez drut

glinowy wzbudza sie w nim sita elektro motoryczna na
skutek oddzialywania pola magnetycznego elektroma-
gnesu. Poniewaz spirala nie ma swej wilasnej czesto-
tliwosci, przeto, odtwarzajgc dzwieki, nie odksztatca ich

Osigga sie przytem wyrazne i silne dzwieki.
(,Telegraph and Telephone Age*“, N° 7 1-V 1921)-

Telefon gtosnoméwigcy w szpitalu. W jednej
z francuskich klinik zastosowano telefon gtosnoméwigcy
w charakterze pomocy naukowej do nauczania studentéw-
medykéw podczas operacji chirurgicznych.

Urzadzenie polega na tem, ze nad salg operacyjna
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znajduje sie szklany sufit, przez ktéry zebrani studenci
obserwujg kazdy ruch chirurga przy operacji; profesor na-
tomiast, dokonywujac swych czynnosci, mowi przed mikro-
fonem.

Wzbudzony w mikrofonie prad amplifikuje sie za
pomoca baterji z 10 lamp katodowych i zasila kilka tele-
fonéw gtosnoméwigcych na sali gérnej. W ten sposéb stu-
denci otrzymujg wszystkie objasnienia podczas wyktadu

pokazowego.
(,,Electrical World“, Nr. 22, 2 VI-23 i ,Radio Electricite*,
April 19-'3).

Przeglad prasy polskiej.

Gospodarka elektryczna na G. Slasku. Inz. K. Si-
wicki, naczelnik Wydz. EI. Min. Rob. Publ., w artykule
swym pod powyzszym tytutem podaje zarys historji i stan
obecny elektryfikacji G. Slaska.

Zastosowanie elektrycznosci na G. Slasku po raz
pierwszy datuje rok 1878, kiedy to Huta Krélewska otrzy-
mata oswietlenie pod postacig lampy tukowej, zasilanej ma-
szyng pradu statego o mocy 1.3 KW przy 65 V napiecia.
W 4 lata pézniej, w r. 1882, ukazaly sie lampki zarowe
w Hucie Erieden i kopalni Hohenzollern. W tej ostatniej
w r. 1883 znalazt zastosowanie po raz pierwszy silnik
elektryczny do trakcji o mocy 10 K. M. dla pradu statego.
Byla to pierwsza lokomotywa nietylko na G. Slasku, ale
i w Niemczech wogdle.

W r. 1894 w zakladach Borsiga ustawiono pierwszg
pradnice tréjfazowa o mocy 300 kW i o napieciu 300 Y.
Pierwsza turbina parowa Brown Boveri ukazuje sie na ko-
palni Gottessegen w r. 1901.

Rozwéj elektryfikacji G. Slaska postepowat bardzo
szybko, czego dowodem jest fakt, ze w roku 1907 ogélna
moc silnikéw wynosita 68 649 kW, w r. 1920 za$ doszia
do 408 000 kW.

Zastosowanie pradu zmiennego o wysokiem napieciu
réwniez znalazto miejsce w wielu kopalniach, jako to: 20 kV
na kopalni Emma, Anna, Charlotte (powiat Rybnicki), Boer
i Neu-Gltickauf (pow. Pszczynski), w hucie Silesia (pow.
Rybnicki); 50 kV na linji dalekonosnej miedzy kopalniami
Cleophas i Giesche (pow. Katowicki).

Obecny stan elektryfikacji polskiego G. Slaska przed-
stawia sie w sposéb nastepujacy: catkowita moc przypa-
dtych Polsce 65 zaktadéw elektrycznych wynosi 360 447 kW,
zasilanych za$ odbiornikéw— 352 062 kW. Po stronie nie-
mieckiej pozostato 113 169 kW w elektrowniach i 207 412 kW
w odbiornikach. W odsetkach rozdziat ten przedstawia sie
tak, iz Polska otrzymata 76°/0 mocy elektrowni i 62°/0
mocy odbiornikéw.

Wielka elektrownia okregowa Chorzéw-Zaborze ma
ogromne znaczenie dla polskiej gospodarki elektrycznej.
Elektrownia w Zaborzu do czasu jej wykupienia przez rzad
polski pozostaje po stronie niemieckiej.

W r. 1897 elektrownie te przy zalozeniu posiadaty
maszyny parowe po 280 kW, w r. zas 1920 {gczna moc
tych 2 zaktadéw wynosita 115200 kW, z produkcjg uzy-
teczng ok. 388 miljonéw kWh, z czego przypada na za-
ktad Chorzowski 81 000 kW i 378 miljonéw kWh. Miedzy
innemi, fabryka azotniaku wapna w Chorzowie, majac wiasng
elektrownie o mocy 31000 kW, pobiera rocznie z elek-
trowni okregowej 150— 170 miljonéw kWh.

Stopien wyzyskania zaktadéw Chorzéw-Zaborze przy
petnem obciazeni i wynosit w r. 1920 38,5°/0, czyli okoto
3300 godzin pracy rocznie. System pradu — tréjfazowy
0 napieciu 6000 V.
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Przewody w postaci
660 km diugosci i
przyznanym Polsce.

Inne elektrownie przemystowe na G. Slasku o znacz-
nie nizszym stopniu wyzyskania dawaty w sumie 572 milj.
kWh rocznie; razem za$ z elektrownig okregowa wynosi to
960 miljonéw kWh rocznie. Widzimy stad, ze ta ostatnia
pokrywa okoto 40°/0 ogdlnego zapotrzebowania.

kabli podziemnych majg okoto
przewaznie znajdujg sie na terenie,

Wartos¢ Chorzowa dla Polski mozna oceni¢, jezeli sie
uprzytomni sobie, ze gdy jego produkcja uzyteczna siega
378 milj. kWh, elektrownie o charakterze publicznym na
pozostatych ziemiach— razem wziete— wytwarzajg niecatych
200 miljonéw kWh rocznie, czyli do bilansu elektrycznego
Polski wnosi Chorzéw 189°/0 naszej produkcji dotyczaso-
wej, stanowigc sam 65°/0 produkcji ogo6lno polskiej.

Co do elektrowni przemystowych, stanowigcych czesé
sktadowg innych zaktadéw, to wniosty one do naszego bi-
lansu elektrycznego 223°/0 naszej produkcji dotychczasowej,
a same stanowig 69°/0 produkcji ogélno-polskiej.

Naogét G. Slask przynosi nam 824 miljony kWh
i 360447 kW na 400 milj. kWh i 250000 kW dotad
przez nas posiadanych, czyli, ze wedlug stanu z roku 1920
gospodarka elektryczna catej Polski wyraza sie okragla
liczbg 610 000 kW w zainstalowanych pradnicach i 1,2
miljarda kWh produkcji, z czego na G. Slagsk przypada
okoto 59% kW i 68% kWh.

Znaczenie G. Slaska dla Polski pod wzgledem elek-
ktrycznym jest wazne jeszcze i z tej racji, ze przez racjo-
nalne pofaczenie istniejgcych wielkich elektrowni, mozna
wydoby¢ duze ilosci energji elektrycznej stosunkowo nie-
znacznym kosztem.

Tak, biorac pod uwage elektrownie tylko o mocy po-
wyzej 5000 kW i przypuszajac, ze najwyzsze jedno-
czesne obcigzenie wynosi 4S ich mocy zainstalowan j, przez
potaczenie przewodami zbiorczemi tych elektrowni otrzyma-
libySmy ogétem 100 000 kW do dalszego uzytku, czy to
na samym G. Slasku, czy tez wogéle w Polskiem Zagtebiu
Weglowem.

(,,Czasopismo Techniczne”, Na 10, 25-Y-23.

JSiowe wydawnictwa.

Podrecznik techniczny dla telegrafistow i tele-
fonistéw, napisat Zygmunt Olszewski, kontroler tele-

grafu Dyr. Krak. P. K. P. Krakéw. Naktadem autora.
Za zezwoleniem Dyrekcji P. K. P. w Krakowie. Form
13 cmX20 cm, str. 64, rys. 51.

Rozdziat |I. Autor zaczyna od rozwazania prawa
Ohma, natepnie przez analogje mechaniczne wyjasnia poje-
cia sity elektromotorycznej, oporu elektrycznego i natezenia
pradu.

Rozdziat Il. Dalej opisuje budowe ogniw Callauda,
Leclanche’a, mokrych i suchych, krétko méwi o akumulato-
rach, o izolacji, rozgalezieniu pradu i elektromagnetyzmie.

Rozdziat Ill. Nastepnie dosy¢ szczegétowo opisuje
czesci skladowe aparatu Morsego, podajac rysunki przyrzadu
piszacego znakami wyttaczanemi i farbg. Tu jest réwniez
mowa o0 taczeniu ogniw w baterje. Cala strona zostala prze-
znaczona na przewody w aparacie, na kilku stronach opi-
sane sa aparaty pomocnicze i odgromniki, przetgczniki, bu-
sola i przekaznik, czyli relais.

Rozdziat 1IV. Dalej znajdujemy ogo6lne
potaczenia stacji na prad roboczy i spoczynkowy.

uktady
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Rozdziatl V. Zawiera szczegély potaczen aparatéow
na stacjach normalnych telegrafu Morsego.

Rozdziat YI. Przeznaczony na oméwienie biedéw

i usterek w linjach i aparatach, przerwy w przewodzie,
uwptywu pradu, zetkniecia, btedéw w baterji i w linji
pradu lokalnego.

Rozdziat VII. O utrzymaniu aparatow i Roz-
dziat VIII Wzmianka o translacji.

Rozdziat 11X omawia budowe aparatu nadawczego
i odbiorczego telefonicznego, kréciutko centrale — telefo-
niczne i biedy linji telefonicznych.

W koncu znajdujemy dodatek |
cznosci i dodatek |1

o miarach elektry-
znaki telegrafu Morsego.

Calos¢ jest ujeta praktycznie i przystosowana do na-
uki os6b, majacych zamiar pracowaé¢ w charakterze telegra-
fistow czy telefonistéw, jednak wyjasnienia teoretyczne
w wielu razach nie sg w zgodzie z naukg. A wiec czytamy,
ze ,sitla elektromotoryczna skupia sie na koncach obu me-
tali, wystajacych z naczynia”. Jest to wyobrazenie btedne,
gdyz wedtug pojecia naukowego sita elektromotoryczna jest
czynnikiem analogicznym do sity mechanicznej, siedliskiem
jej sa miejsca zetkniecia metali z rozczynem. W rozdziale
0 akumulatorach na wstepie czytamy: ,,Sg to zbiorniki do
magazynowania elektrycznos$ci, wytworzonej w innych Zré-
diach (baterjach, dynamo i t. p.)n, a jednak, jak wiadomo
akumulatory elektrycznosci nie gromadza, tam praca pra’u
przeksztatca sie w energje chemiczng, po za tem nikt ogniw
galwanicznych nie bedzie uzywat do tadowania akumulato-
row. W dodatku | znajdujemy zagadkowga skale napiec¢
pomiedzy cynkiem a r6znemi metalami w ogniwie, a jaki
rozczyn trudno sie domys$le¢ — nie wiadomo, zreszta, poco,
komu taka skala potrzebna. Wreszcie na tej samej stronie
znajdujemy tablice oporéw wiasciwych na 1 m przy 1 mm2
przekroju, zaopatrzong jednak w zupelnie niezrozumiaty
tytut:  ,,materjalny opér (w przewodzie pradu) cial, wyra-
zony w cyfrach stosunkowych”.

Niewtasciwa Jest pisownia jednostek pomiarowych:
L~Amper”, nVolt”, ,,Ohm”, — przeciez juz oddawna uzywa
sie pisownia spolszczona: ,amperu, ,wolt", ,om"“, pozo-
stawiajgc pisownie poprzednig dla nazwisk. Sg wyrazenia
bardzo niedobre: np. sformutowanie prawa Ohma — nastepu-
jace: ,sita pradu elektrycznego réwna sig sile elektromoto-
rycznej wprost, oporowi w przewodzie za$ odwrotnie pro-
porcjonalnie™.

Pomimo tu przytoczonych i t. p. usterek, ksigzeczka
niewatpliwie cel swéj do pewnego stopnia osiggnie, zyczy¢
jednak nalezy, aby autor w razie ponownego wydania
usungt nieodpowiednie wyrazenia i uzgodnit wyktad z obo-
wigzuigcemi w naukach technicznych wyobrazeniami i termi-
nologjal). M. P.

Wzglednos¢ i teorja Einsteina. Wyktad popula-

rny. Pptk. BOSi, absolw. Ecole Politechnigue. Odbitka
»Sapera i inzyniera wojskowego”.

Ukazata sie w druku praca pputkownika inzynierji
Bosta, oficera misji francuskiej w Polsce o ,,Wzglednosci

1 teorji Einsteina".

Autor, wychowanek ,Ecole- Politechnigue” w Paryzu,
nalezy do licznego we Francji obozu, ktéry stara sie za-
chowaé¢ wzgledem teorji Einsteina zupetnie objektywnie,
nie dajac sie pociagngé jej fascynujacym przestankom.
Rezygnuje on z przedstawienia caloksztattu tej teorji i za-
dawalnia sie wyjasnieniem tych jej czesci, a wiec gtéwnie

* Patrz Przeglad Slektrotechn. 1923 r. zeszyt 14.
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tak zw. ,szczego6lnej teorji wzglednos$ci”, ktére dadza sie
w nieskomplikowany spos6b dowies¢ matematycznie. Daje
to czytelnikowi zadowolenie, ze moze on wszystkie wnioski
autora sam wraz z nim wyprowadzi¢ i sprawdzic.

W powodzi broszur i ksiazek, o tej tak gtosnej
obecnie teorji, z ktérych jedne, pisane napozér ,przystep-
nie dla ogétu”, zawierajg miejsca zupeinie nie wyjasnione,
ktore trzeba przyja¢ na wiare, inne za$ wymagaja grunto-
wnych studjéw matematyczno -fizycznych, praca ta wyroéz-
nia sie jasnoscig wyktadu, utrzymanego przez caly czas na
poziomie, dostepnym dla czytelnika, posiadajacego matema-
tyke w zakresie szkét Srednich.

W zakonczeniu pputkownik Bost podaje jako przy-
ktad ciekawe studjum zjawisk dzwiekowych w czasie biegu
pocisku.

Broszura ta, nie wyczerpuje catej konstrukcji myslo-
wej Einsteina, rzuca jednak na nig bardzo ciekawe $wia-
tlo, dla tych za$, kogo ta teorja zainteresuje giebiej, be-
dzie doskonatym wstepem do dalszych studjow.

Przemyst | handel.

Cennik artykutéw do osSwietlenia elektrycz-
nego, ustanowiony przez Polski Zwigzek Przed-
siebiorstw Elektrotechnicznych.

Dnia 21 sie”™nia 1923 r.

Wobec niebywalego zastoju, jaki panowat
w handlu elektrotechnicznym w ciagu lata biezgcego,
ceny towarow elektrotechnicznych i zaréwek staty
przez czas diuzszy na jednakowym mniej wiecej
poziomie.

Zwyzka zaznaczyla sie dopiero w potowie
czerwca, gdy zardwka podrozala o 100%. Od tej
chwili zwyzki nastepowaly co pare tygodni, tak ze
obecnie cena zarowek doszia do 5-ciokrotnej wyso-
kosci, notowanej w okresie z przed czerwca.

Podobnie podniosty sie ceny innych artykutéw
elektrotechnicznych, wjtazdym jednak razie nie odpo-
wiadajg one jeszcze rowni ziotej i sg o 20 do 30%
tansze od cen przedwojennych.

Cennik Zwigzku Przesiebiorstw Elektrycznych
z d. 'il sierpnia r. b. podaje ceny nastepujace:
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16. Sznur miedziany 2 X 0.75 mm w gumie p° M&
I gatunku, metr.........ccccoovviiiiinin 22 000

17. Sznur miedziany 2X1 mm kw . . 25000
18. ” 2 X 0.75 ZW|eszakowy
(pendlowy) w gumie | gatun., metr. . 25000
19. Sznur miedziany 2 X 0.5 ptaski do lamp
stojacych w gumie i niciach metr, 16 000
20. Sznur miedziany 2 X 0.5 ptaski do lamp
stojacych w gumie i jedwabiu . 20 000
21. Gniazda bezpiecznikowe 2-biegun. ze
Srubkami stykowemi, normalne . 150 000
22. Gniazda bezpiecznikowe 2-biegun. ze
Srubkami, MigNON..cccccevvviiiiieeieeeeeeeeee, 72.000
23. Korki bezpiecznikowe do 10A normalne 15.000
.24. i, » » Mignon 10.000
25 Gniazdka odga’fezne z 8 zaciskami 27.000
26. ’ WY CZKOWE.....covvviieeieeiiiinnn. 43.000
27. . , d o0 oprawki 37 000
28. yreeeennnn z oprawka, do 2 wtyczek 58.000
29, WtyczKi Z M asSy ..ccociiiiiiiiiiiiiieeeeeee 6 000
30. . porcelanowe Coe 13 000
3L ” dwu-tronne......ccccccevvvvvvnennnnnn. 30 000
32. Wyltgczniki 2 A 30 000
33. " A, 40 000

34. Przetgczniki 4A na Sciane lub wy—

faczniki pod tynk......ccoooeeeiiiin oo 50 000
35. Oprawki bez kurka........ccooorvininnnnnnnns 25000
36. ’ z kurkiem ....oooeviiiiiiiiiein 45 000
37. Trzpionki do przerébki lamp naftowych 25000
38. . roznych typéw I/s" 12000
39. Szpony azurowe 60 M /M .......cccccceeen. 25000
40. Tulipany szklane matowe.................. 18 000
41. Daszki ” mleczne.......cccceennn. 50 000
12. ’ mt-talowe malowane 30 000
43. - emaljowane . . . 55 000
44. Daszki do lamp stojgcych 23 cm. 60 000
45, ” w ” 26 cm. 75 000

Ceny powyzsze dotyczg artykutlow w wyko-
naniu wedtug norm przedwojennych.

,,Dla Polski'4 lub ,,Nur fiir Polen*.

Artykut ten otrzymaliSmy od jednego z powaz-
niejszych kupcéw elektrotechnicznych. Tres¢ jego sta-
nowi ciekawy i aktualny przyczynek do handlu za-
réwkami, ktory niewatpliwie zainteresuje naszych czy-
telnikow.

Na rynku polskim spotka¢ nieraz mozna za-
rowki, posiadajagce oprocz marki fabrycznej dodat-
kowy napis: ,,Dla Polski” lub ,,Nur fiir Polen” albo
»Pour Pologne”. Wobec tego, ze napis ten nawet
przez bardzo wielu fachowcéw jest blednie pojmo-
wany i bywa czesto przyczyna nieporozumien przy
detalicznej sprzedazy zaréwek, uwazam za wskazane
poda¢ czytelnikom ,,Przegladu Elektrotechnicznego”
nastepujace wyjasnienia, zebrane przezemnie u zrodia.

Prawo korzystania z patentow ogdélnoswiato-
wych na drucik wolframowy posiadajg trzy grupy
fabryk zaréwek, z ktorych .jedna obejmuje Ameryke
Pétnocng i czes¢ Potudniowej, druua—Francje i An-
glje wraz z kolonjami, trzecia — Holandje, Niemcy,
Austrje, Austro-Wegry, Szwecje, Norwegje, Polske,
Rosje, Rumunje, Grecje i t. d. Fabryki kazdej grupy
nie konkurujg miedzy sobg, lecz s3 w porozumieniu
co do cen dla kazdego kraju. ' *

Wspotzawodnictwo dostaw dla réznych Panstw
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jest jedynie miedzy wzmiankowanemi grupami, —
a w tym wzgledzie istnieje zresztg porozumienie
z szeregiem rdznych ograniczen dla poszczeg6linych
grup. Polskie fabryki zaréwek Cyrkon, Philips, Pol-
ska Zaréwka ,,Osram” — naleza do grupy Holender-
sko-Niemiecko-Austrjacko-Wegierskiej i, chcac ko-
rzysta¢ z patentéw tej grupy przy wyrobie zaréwek,
muszg rowniez stosowa¢ sie do przepisow, ktore
w tej grupie obowigzuja.

Wzmiankowane fabryki krajowe sg jeszcze
w zaraniu rozwoju i pokrywajg obecnie zaledwie
czes¢ zapotrzebowania wewnetrznego,—reszta przy-
chodzi z Austrji, Niemiec, Holandji i Wegier.

Jak zaznaczylem wyzej, fabryki kazdej grupy
Sg w porozumieniu co do cen sprzedazy dla poszcze-
go6lnych krajow i tak np., Szwecja ma wyznaczone
ceny w koronach szwedzkich,,Rumunja — w lejach,
Witochy—w lirach i t. d.

Dla Polski zgodnie z tem wyznaczono ceny.
w walucie polskiej, t. j. w markach polskich, przy-
czem uwzgledniono clo, opakowanie i dostawe na
miejsce.

Przy wyznaczaniu cen brano pod uwage nie
istotng gietdowa wartos¢ walut, lecz ich site kupcza
wewnatrz poszczegolnych krajow. Réznice stad po-
wstate sg tak znaczne, ze np., jezeli cene hurtowa,
stosowang w Polsce, okreslic na 50 punktéw, to
w Finlandji ta sama zaréwka kosztuje 85 takich
punktéw, w Szwecji—82, w Norwegji—68, we Wio-
szech—75, w Holandji -67. R6znice wiec s3 bardzo
duze i wynoszg od 37 do 70%- Nic wiec dziwnego,
ze zjawili sie na rynku polskim rozni przygodni
nabywcy zarowek—gtownie z Gdanska,—zakupywali
w Polsce znaczne nieraz transporty po niskiej cenie
i eksportowali je do Szwecji, Norwegji, Danji i Ho-
landji. Zarobki przy takich sprzedazach napet-
niaty kieszenie spekulantéw — obywateli krajow ob-
cych,—skladnik za$s miejscowy najczesciej nie zdazyt
juz odkupi¢ za otrzymane marki polskie tej ilosci
towaru, jaka sprzedal, bo cena polska w tym czasie
zZnacznie juz wzrosta.

W ten spos6b posiadane zapasy towaru na
rynku malaty, wytwarzato sie sztuczne zapotrzebo-
wanie, a za sprowadzane nowe transporty trzeba
byto ptaci¢ zagranicy markami polskietni, t. j. zmniej-
sza¢ ilos¢ banknotéw obiegowych wewnatrz kraju
i dawac¢ gieldom zagranicznym niepotrzebny na-
terjat, stuzacy do obnizania notowan naszej waluty.

Chcac cho¢ w pewnej mierze zaradzi¢ ziemu,
fabryki postanowity stemplowaé zarowki dodatkowo
znakiem ,Dla Polski” lub ,Nur fiir Deutschland”,
bo i w Niemczoch grasowaly te same spekulacje.
W krajach o wysokiej walucie zaréwki z takim spe-
cjalnym stemplem nie kupi zadna firma elektrotech-
niczna, bo z tego powodu moze mie¢ bardzo po-
wazne nieprzyjemnosci i dochodzenia, skad towar
otrzymata. W Niemczech nielegalny wywoéz zaréwek
t. j. zaréwek, stemplowanych taka dodatkowa pie-
czatka, jest karany grzywng i wiezieniem.

Twierdzenie niektérych os6b, niewtajemniczo-
nych w istote rzeczy, ze fabryki stemplujg zarowki
»Dla Polski” tylko w gatunkach wybrakowanych
lub w gorszem wykonaniu, nie wytrzymuje najmniej-
szej krytyki, bo technicznie byloby to niewykonalne.
Wyréb zarowek jest masowy, a metody fabrykacji
te same zaréwno dla towaru, przeznaczonego
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na rynek wewnetrzny, jak i na eksport. Ani maj-
strowie, ani zaden z robotnikéw nie moze mie¢ na-
wet pojecia, dokad wytwarzana przez niego w da-
nym momencie zarOwka bedzie po wykonczeniu
wystana. Kazdg zarowke proboje sie w réznych sta-
djach fabrykacji do 14 razy, a jezeli ktérakolwiek
z prob wykazuje jakiekolwiek, choc¢by najmniejsze
braki, btgd natychmiast musi by¢ usuniety, a poéifa-
brykat — zniszczony. Cata produkcja, wykonywana
z absolutnie tych samych surowcéw i po szczegétowem
wyprébowaniu idzie z warsztatu do magazynéw fa-
brycznych, a stad, w miare sprzedazy, do warszta-
tow obsadzania trzonkow, stemplowania i ekspedycji.

Naktadanie wiec zaréwno marki fabrycznej, jak
i dodatkowych pieczatek odbywa sie jedynie na tych
zaréwkach, ktére przeszlty wszelkie préby podczas
wykonywania i o zadnem sortowaniu juz wtedy
mowy by¢ nie moze. Oddziat stemplowania dostaje
np. z ekspedycji zapotrzebowanie, aby potrzebng do
wystania dla Polski ilos¢ zaréwek ostemplowaé¢ do-
datkowg pieczatkg ,,Dla Polski”; magazyn wiec fa-
bryczny tez nie wie, ani ktérego dnia, ani przez ja-
kiego robotnika zaréwki dla Polski byty stemplowane.

Twierdzenie wiec, ze takie zaréwki stanowig
brak lub sg gorszego gatunku, nie wytrzymuje zad-
nej krytyki Zwazywszy za$ rowniez i te okolicz-
nos¢, ze Polska sprowadza Kkilka, miljonéw sztuk
rocznie, tembardziej zarzut taki musimy uznac¢ za
niestuszny, bo tak znaczna ilos¢ brakéw bytaby nie-
mozliwa dla rentownosci nawet najwiekszego przed-
siebiorstwa. 1.B.

Elektrownia Okregowa na Sanie, S-ka Akc.,

powieksza swoj kapital zakltadowy do sumy Mkp.
3 iniljardy drogg nowej Il emisji 1500000 sztuk
nowych akcji nominalnej wartosci Mkp. 1000 kazda.

Pierwszenstwo do nabycia akji nowej emisji
stuzy wiascicielom akcji emisji poprzednich w sto-
sunku do ilosci posiadanych akcyj; cena emisyjna
akcji dla dawnych akcjonarjuszow okre$lona jest
na 3100 Mkp.

Polskie Tow. Elektryczne S-ka Akc.,

podwyzsza kapitat zaktadowy do sumy 497 000 000
Mkp. — droga nowej VIII emisji, 860 000 sztuk no-
wych akcyj, nominalnej wartosci Mkp. 350 kazda,
na nastepujacych warunkach.

a) pierwszenstwo do nabycia akcji nowej emi-
sji stuzy wiascicielom akcji emisji poprzenich w sto-
sunku 3 akcyj nowych na 2 akcje posiadane;

b) cena emisyjna okresla sie na Mkp. 700,
z ktérych Mkp. 350 przeznacza sie na kapitat zakla-
dowy, reszta za$ po pokryciu kapitatow, z emisja
nowych akcji zwigzanych, na kapitat zapasowy.

¢) termin poboru dla dawnych akcjonarjuszéw
winien by¢ conajmnej miesieczny od dnia ogtosze-
nia subskrypcji na akcje nowej emis;ji.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.

Sp. Mkc. Zakt. Graf. , Drukarnia
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Pytania i odpowiedzi.

Pytanie. Dotyczy kosztéw robocizny przy instalacjach
elektrycznych.

W. L, warszawa.

OdpowiedZ Koszta robocizny przy instalacjach elek-
trycznych zaleza od bardzo wielu czynnikéw juk: uzdolnie-
nie montera, staranno$¢ wykonania, gatunek materjalu oraz
wiele innycb. Dla orjentacji podajemy zestawienie, ktérem
postugiwato sie przed wojng jedno z powazniejszych biur
instalacyjnych w Warszawie. Cyfr tych jednak nie uwazamy
za zupetnie Sciste ani wyczerpujace. Ceny podane sg w ko-
piejkach.

Utozenie 1 m rurki na tynkn 11 — 16 m/m
" 23 — 36 m/m
. r pod tynkiem 11 — 16 m/m
\% n n » 23— 36 m/m
. pod tynk zapraw'enia gipsem
1 dybel z klamerkg 7— 36 m /m
1 katnik lub kolanko ...
1 pudetko pod tynk z zaprawieniem .. 7
1 pudetko INTtOW @€ . 5
1 potaCzenie W FOZELCE ..t 4
Zmontowanie wylacznika, przetgcznika, kontaktu j 8
Zmontowanie tabliczki (gotowej) do silnika do2.0K.M. 35
» » n n
,d o

=4 n »

gao o wnN

do 5,0 ,, 45
Swiatta na 1 obwdéd 20

Zmontowanie silnika na konsoli
Zalanie i zmontowanie m U fy ...
1 m kabla na uchwytach.............
Oprawi¢ jeden uchwyt dla kabla...
Utozenie 1 metra kabla w ziemi......
Wykopanie 1 m z zabrukowaniem .........cccooeeueeeennn.

' Z phytam i
Obsadzenie 1 kotka z 2 lub 3 rolkami

1 KoteK W 1€ C € i od rolki t/2
1 m przewodnika wciggnietego w rurke (1,1,5,2,5) Ja
» (4,6,10) 1
- » (16,25) 4
(50,75) 6
Za lutowanie koncowki 1 — 9 5 ..., 6
1 m sznura podwdjnego na rolkach 2
v POLFrOJNEgO . cciiiiiiiiiiiiiecee e 4
L szafka na pion (z wykuciem i umocowaniem) . . 35

Obsadzenie konsoli pod S iln ik .. 1.—
Zmontowanie lampy recznej i wieszaka lub bloczka . 15

zyrandola od ptomienia....ccoeennnnnn. 15

Zawieszenie wieszaka lub bloczKa .....coocoviiiiiniennns 15
1 m przewodnika na rolkach (1 — 10)..cccccoiieeeeneennn. 1
” (16-75) . 3
Obsadzenie fajki lub gQilzy ..o 2
Umocowanie szafki na chatterton...........cocoeeciiniinneen. 2
10 cm przejsScia przez $ciane........ 4
Obsadzenie 1 rozetki drewnianej... 2

1 $ruba do drzewa
1 m podsufitki (wciagniecie rurki kauczukowej z za-
prawieniem OtW O U) ..o 40

Wydawca: w z. Sp. z ogr. odp. Inzynier R. Podoski

Polska", Warszawa, Szpitalna 12,
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