

















Dokfadnos¢ pomiarow  elektrotechnicznych.

Napisat inz. K. Oobrgkl.

1L Wstep.

W podrecznikach pomiaréw elektrotechnicznych
najczesciej przedstawia sie poszczegélne metody po-
miaru w ten sposéb, ze w umy$le nieuprzedzonego
czytelnika wytwarza sie poglad, jakgdyby dana metoda
byta jednakowo doktadna, niezaleznie od warunkow,
w jakich pomiar wykonywamy, a nastepnie—jakgdyby
kazda metoda niemal pozwalata otrzyma¢ wynik po-
miaru z absolutng, doktadnoscia. Istotnie, autorzy tych
podrecznikéw ograniczajg sie najczesciej do narysowa-
nia schematu polaczen, wskazania postepowania przy
pomiarze i wyprowadzenia wzoru, na podstawie ktore-
go oblicza sie wielkos¢ szukana. Rzadko wskazuje sie
na bledy, popetniane podczas pomiaru, i na bigd do-
puszczalny dla danej metody, jaki moze obarcza¢ wy-
nik pomiaru; rzadziej jeszcze wyznacza sie warunki,
w jakich pomiar nalezy wykonac; przygodnie tylko,
przez odpowiednig dyskusje metody, zakresla sie jej
granice stosowalnosci. Tymczasem, nie trzeba tego
chyba udawadnia¢, ze ze wzgledéw pedagogicznych
jest wysoce wazne wskaza¢ na ujemne strony metod
podawanych.

Kazda metoda pomiaru ma inny stopien dokia-
dnosci. Jezeli chcemy unikngé zbyt wielkich bleddw,
dang metode nalezy stosowac tylko wrscisle okreslo-
nych warunkach. Wpojenie tego w umyst czytelnika,

a wiec usposobienie go krytyczne w stosunku do poda-
wanego materjalu, uwazam za wielce pozyteczne
i ksztalcace.

Z tego powodu jest bardzo wazne przepro-
wadzanie roztrzasania metod pomiaru w celu wyzna-
czania najkorzystniejszych warunkéw pomiaru, dokila-
dnosci mozliwej do osiggniecia, zakresu stosowalnosci
danej metody, zwlaszcza w wyktadach na wyzszych
uczelniach.

Ale i dla praktykéw rozwazania takie nie beda
bez pozytku. Wprawdzie przy pomiarach biezacych,
jakie sie czesto w praktyce wykonywa, nie chodzi
0 otrzymanie wynikow z doktadnoscig, jaka jest mozli-
wa do osiggniecia przy pomiarach laboratoryjnych,
1ldlatego nie zwraca sie uwagi na zrodta pomniejszych
bteddéw, ale z wielkosci btedéw popetnianych w kazdym
razie trzeba sobie zdawaé sprawe. Nalezy wiec prze-
prowadza¢ dyskusje stosowanych metod. Mozna bowiem
zgodzi¢ sie na pomiar nawet bardzo mato doktadny,
o ile wiadoma jest wielkos¢ btedu, popetnionego przy
pomiarach, lecz jezeli nie wiadomo, z jakg doktadnoscig
pomiary zostaly wykonane, to zaufania do nich w za-
dnym razie mie¢ nie mozna.

W niniejszym artykule podaje wiasnie sposéb po-
stepowania przy roztrzgsaniu metod pomiaru, jaki zo-
stat wprowadzony na wyktadach dla studentéw Wydz.
Elektrotechnicznego Politechniki Warszawskiej.

2. Biledy systematyczne i przypadkowe.

Kazdy pomiar wykonywamy tylko z pewnym
przyblizeniem. Wynik pomiaru bowiem zawsze jest
obarczony bledem, a to z powodu bleddéw syste-
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matycsnych statych i przypadkowych—zmiennych, ja-
kie popetniamy.

Btedy systematyczne sg zwigzane z obrang me-
todg pomiaru, przyrzadami, jakiemi sie postugujemy,
lub wreszcie eksperymentatorem. Btedéw tych nie mo-
zemy ani usunaé, ani zmniejszy¢, skoro obralismy sobie
metode pomiaru i przyrzady.

Aby mozna byto zorjentowa¢ sie co do wielkosci
popetionych btedéw systematycznych, a wiec aby mo-
zna byto wynik pomiaru odpowiednio poprawi¢, na-
lezatloby dany pomiar wykona¢ za pomocg roznych
metod, positkujac sie r6znemi przyrzadami, przez réz-
nych eksperymentatoréw. Poréwnywajac rézne warto-
&ci otrzymane z wartoscig $rednia, moznaby ocenié
wielkos¢ bteddw s}'stematycznych, zwigzanych z dane-
mi metodami pomiaru, przyrzadami czy obserwato-
rami.

Jezeli jednak wiadomem jest, z jakg doktadnoscig
sg wywzorcowane przyrzady, ktéremi sie przy pomiarze
nostuguiemy, lub s3 zmierzone wielko$ci, kt(’%rych funk-
cig jest wielko$¢ mierzona, to mozemy choc w przybli-
zeniu z gory ocenic warto$¢ najwieksza biedu, ktéry
moze obarczaé wynik pomiaru z powodu b (-;Eéw e-
matycznych, obliczajac tak zwany btad dopuszczalny
dla danej metody

Np. przypusémy, ze mierzymy opér X za pomocg
metody mostku Wheatstone’a. W pewnych warunkach
opor X jest zalezny od trzech innych oporéw R 1Ri iRv

RIR2
jak nastepuje. X — 7

Otoéz jezeli opory Rv R2i sg obarczone wiado-
memi btedami systematycznemi rhAffp =~R2ix+=\Rv
to wynik pomiaru X moze by¢ z tego powodu obarczo-

’

A ledi
“Ra ze wzglgdu

ny ze wzgledu na R.1 b’rgdemn _

na R 2—bfedem Hh—\—Rc?I RS ze wzgledu na R, b’rederﬁ

i » 2

Istotnie, do wzoru X = R1R2/RS moze naleza-
toby zamiast R1 np. wstawié AR, wstawiajac Ru

moze popetniamy biad rowny:
u , .D n .,

“1 i 7y iii lio Lok XED P
g— ®mRR2—£f —— —p— -

J 3 3

LT

Podobnie znalezlismy bledy ze wzgledu na Rz

i Rs. Wyrazenia te otrzymamy odrazu przez réznicz-
kowanie wzoru R1R2/Ri wzgledem R1, R2i R3. Btedy
powyzsze popetniamy w kierunku niewiadomym. Jedne
sg zapewne dodatnie, inne ujemne. Zakladajgc, ze
wszystkie btedy popetniamy w tym samym kierunku,
otrzymamy dla btedu, ktéry bedzie obarczat wynik po-
miaru, warto$¢ najwieksza, a mianowicie:

0.M1?’m | AB .Rt | &R3-

i n3 3

Oprocz wszakze tych bledéw mozemy jeszcze po-

peti¢ blad z tego wzgledu, iz przyrzad mierniczy, ktéry
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uzywamy przy pomiarach, nie jest doskonale czuly,
Przy pomiarze oporu met. mostku Wheatstone’a postu-
gujemy sie zwykle galwanometrem, ktéry, gdy zachodzi
rownos¢ X = R1R2jRi, nie daje zadnego odchylenia,
Otdz, poniewaz galwanometr nie jest doskonale czu-
ty, zmiana oporu zmiennego Rl o dRIt jezeli jest
dostatecznie mata, moze nie wywota¢ dostrzegalnego
odchylenia. "Wowczas mozemy doréwnania X =R 1Ri/RJ
rownie dobrze zamiast RI wprowadzi¢c Ri1=+'7RI.
Wprowadzajagc Rt, mozemy obarczy¢ wynik pomiaru
btedem + & Ri.R.JR" m Jezeli wiec przez 5 ozna-
czymy wzrost oporu RIt ktory wywoluje ledwie do-
strzegalne odchylenie cewki galwanometru, to bitad
najwiekszy, ktérym moze by¢ obarczony wynik pomiaru

bedzie:
1RX.R2 \R2.RI ARi.RIR2 8RI.R2
¢ Rs . Rs3 + R.* + Rt © 1

Jest to najwiekszy bezwzgledny btagd dopuszczalny.

mTrzy ‘pierwsze Wyrazy‘(iznacz.ajq’ fut.aj{{)’r’edy o
puszezalne bezwzgledne, obcidzajace Wygik ze wzgledu
na bledy syStem,thczrié, popetniane przy wyznaczaniu

R, Rji R&, ostatni zas raz—b’@d dopuszczaln'y bez-
wzgledny ze wzgledu na czutosc Uli)’raﬂu,

Btad doPUS2czalnV wzgledny, lepiej nas poucza-
W * ° wielkosci bi*dow popetnionych, bedzie w danym
wypadku.

y 11, 1-
1 2 3 1
Wz6r ten otrzymaliby$smy bezposrednio, gdybys-
my po zlogarytmowaniu wzoru A= RIR2/Rj zréznicz-
kowali go po El, R2 i Rz, dodajgc btagd dopuszczalny
wzgledny ze wzgledu na czutos¢ uktadu.
Wogole, jezeli wielkosé szukana A' jest funkcja a,
b, ¢..0> awiac A="f(a b, c, ... @, to btad doplisz-
czalny bezwzgledny bedzie:

cf 3f
iA'= s| 4“+ 66i6 + 8c ic + :~+
"2f  sf
+ 8w Sa-

Pierwsze wyrazy oznaczajg tutaj bledy dopusz.
czalne bezwzgledne, obarczajagce wynik ze wzgledu
na Y Tec'S bopeinione eriy mierzeniu
wielkosci a, b, c... it d., ostatni zas wyraz oznacza
dOpUszczalny bezwzgledny, popetniony ze wzgledu
na to>zo przyrzad mierniczy nie jest doskonale czuty,

ostatni mozemy wyznaczy¢ eksperymentalnie,
p0SzukujaCi w jakiej mierze trzeba, zmieni¢ zmienng a,
aby WyWGQta¢ ledwo dostrzegalng zmiane we wskaza-

niach przyrzadu mierniczego.

Biad dopuszczalny, czyli graniczny, wzgledny

otrzymamy, dzielac 41 przez A\

Btedy przypadkowe, albo zmienne, w przeciwien-
stwie do blgdéw systematycznych popetniamy w kie-
runkach réznych. Raz wiec wynik pomiaru moze by¢

z powodu tych btedéw zaduzy, drugi raz—zamaty.
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Bledy przypadkowe mozna smniojszyd, stoaojgo
odpowiednie urzadzenia. Np. btad przypadkowy, popet-
niony przy oznaczaniu dtugosci, bedzie mniejszy, jesli
zastosujemy noniusz lub S$rube mikrometryczna; przy
ocenianiu odchylenia wskazoéwki amperomierza, jezeli
pod skazéwka przytwierdzimy zwierciadto i oko skieru-
jemy podczas obserwacji tak, aby skazéwka i obraz jej
pokrywaty sie. Wplyw poszczegolnych bledéw przy-
padkowych na wynik pomiaru mozna zmniejszy¢, wy-
konywujac pomiar w pewnych odpowiednio dobranych
warunkach. Jest wlasnie rzecza dyskusji metody po*
miaru warunki te okresli¢. Wreszcie, jezeli wykonamy
dany pomiar kilkakrotnie w tych samych warunkach
i otrzymamy z powodu btedéw zmiennych, jakiemi sg
btedy przypadkowe, rézne wyniki, to mozemy btedy te
do pewnego stopnia wyrdwnac, biorac srednig arytme-
tyczng z otrzymanych wynikéw. Na podstawie teorji
btedéw mozemy woéwczas obliczy¢ btad sredni wyuiku,
lub btad prawdopodobny sredniej wartosci, jaki mozemy
popetié, biorgc $rednig arytmetyczng, za ostateczny

wyuik pomiaru. e
3. Najkorzystniejsze warunki pomiaru.

Jak wspomniatem, mozna zmnlejszyc wpltyw da-
nycHh b’redtiw przypadkowycHh na wyn|I< pomiaru, stosu-
jac odpowiednie warunki, wjakich pomiar wykonywamy.
Btedy przypadKowe moga pochiodzi€ z najrozmaitszych
przyczyn. Mozna zastanawiac¢ sie tedy, w jakich wa-
runkach nalezy pomiar wykona¢, aby wptyw ujemny
danych btedéw przypadkowych jaknajbardziej zmniej-
szy¢. Mozliwem jest, ze gdybysmy okreslali najko-
rzystniejsze warunki pomiaru kolejno ze wzgledu na
wszystkie btedy przypadkowe, jakie mozemy popehnié,
doszlibysmy do warunkéw sprzecznych, gdyz mogtoby
sie okaza¢, ze ze wzgledu na dane btedy przypadkowe
nalezatloby pomiar wykona¢ w pewnych warunkach,
a ze wzgledu na inne—w warunkach innych, wprost
do tamtych przeciwnych. Powstaje tedy pytanie, ktore
to bledy przypadkowe nalezy wzig¢ przedewszystkiem
pod uwage, aby wptyw ich na wynik pomiaru mozliwie
zmniejszy€. Otoz, jak sadze, nalezy bra¢ pod uwage
przedewszystkiem bledy przypadkowe, popetnione przy
odczytywaniu wskazan aparatow mierniczych, jak gal-
wanometry, amperomierzemt. p., i okresla¢ najlepsze
warunki pomiaru ze wzgledu na te wiasnie bledy,
Btedy te bowiem mogg w pewnych wypadkach powaz-
nie obarcza¢ wynik pomiaru, a nie sg nigdy mozliwe
do usuniecia w zupetnosci, kiedy tymczasem inne bltedy
moga by¢ czesto, przy odpowiedniej starannosci, zmniej—
szone do tego stopnia, ze nie wywrg znacznego wptywu
na wynik pomiaru.

Przyktad ponizszy pouczy, jak znaczny moze by¢
w pewnych wypadkach wptyw btedéw przypadkowych,
popetnianych przy odczytywaniu wskazan przyrzgdéw
mierniczych. Zat6zmy, ze wielkos¢ mierzona X, jak to
czesto bywa, jest nastepujaca funkcja odchylenia a
skazowki prgyrzadu: X — c.a, gdzie c jest to stala,
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weéewwu A 17a ika AX popolniolly ,,,
A

wzgledu na btgd Aa bedzie:

AX _ \a

X a
Jezeli a, dajmy na to, rowna sie 5mm, a Aa =I1/2mm,

to-—=— = ¥l tj 10#
A a

Zagadnienie tedy bedzie sie przedstawia¢, jak na-
stepuje:

W jakich warunkach nalezy wykona¢ pomiar, aby
btad wyniku AX , spowodowany btedem Aa, popetnio-
nym przy odczytywaniu odchylen cewki galwanometru,
byt jaknajmniejszy. A raczej, poniewaz obchodzi nas
nie tyle warto$¢ bezwzgledna, ile—warto$¢ wzgledna
btedu, bedziemy poszukiwali, przy jakich to warun-
kach przy danym bledzie Aa biagd wzgledny, omyika

t odo A* osiggnie wartosé najmniejsza,
A
Aby warunki te okresli¢, nalezy znalez¢ zalez-
no” 0] Zalezno$c¢ te znajdziemy, rézniczku-
jac pQ x . a rownanie X = f (a). Otrzymawszy po

ya ’ 1] A I 3, - . A
zrézniczkowaniu A —F'l(Aaj, mozemy rozwazad, w la-

kich to Warunkach'y przy danym Aa osiggnie’ mi-

nimum.

Nie zawsze zresztg zachodzi potrzeba wykonania
pomiaru w najkorzystniejszych warunkach. Czesto
doktadno$¢ pomiaru zmienia sie tylko w stabym stopniu
w poblizu tych warunkéw. Jest wowczas rzeczg mato-
wazng, czy pomiar jest wykonany w warunkach najko-
rzystniejszych, czy w poblizu tych warunkéw. Czesto
znéw, zwhaszcza jezeli positkujemy sie przyrzadami czu-
temi bardzo, jak galwanometry, np., okazuje sie koniecz—-
ne wiaczanie réwnolegle do galwanometru oporu,
ktéry zmniejsza w wigkszym lub mniejszym stosunku
prad, ptynacy przez galwanometr. Wowczas jest zby-
teczne wykonywanie pomiaru w najkorzystniejszych
warunkach, a wiec w warunkach, przy ktorych wzrost
pradu, ptyngcego przez galwanometr, bedzie najwiekszy
przy danym wzroscie wielkosci szukanej X o AX, skoro
i tak jesteSmy zmuszeni odprowadza¢ czes¢ pradu przez
bocznik. Albo jezeli wielkos¢ szukana jest funkcja kilku
innnych wielkosci, ktére musimy zmierzy¢, to nie warto
mierzy¢ tych wielkosci z doktadnoscig o wiele wieksza
od tej, jaka jest mozliwa do osiggniecia przy pomiarze
najmniej dokltadnym. Mozna wéwczas mierzy¢ te wiel-
kosci z dokladnoscig mniejszg, a wiec niekoniecznie
przy zachowaniu najlepszych warunkéw pomiaru. Na-
koniec, jezeli wzér, na podstawie ktérego obliczamy wy-
nik pomiaru, jest niedoktadny, gdyz wyprowadzajgc go>
pominelismy np. wptyw niektérych czynnikéw, a wiec
juz z tego wzgledu wynik pomiaru bedzie obarczony
btedem, to nie warto réwniez posuwac sie zbyt daleko
w powiekszaniu doktadnosoi pomiaru.



246

Nalezy wiec w kazdym poszczeg6inym wypadku,
przeprowadzajgc dyskusje metody pomiaru i poszcze-
golnych btedéw, po zorjentowaniu sie jaka jest czutosc
przyrzaddw, ktére uzywamy, i doktadnos¢ ich wskazan,
obra¢ warunki, w jakich pomiar nalezy wykona¢, okre-
sli¢ doktadnosé¢, z jakg pomiary poszczeg6inych wielko-
sci powinny by¢ wykonane. Tym sposobem uniknie sie
niejednokrotnie wyprowadzania zmudnych i niepotrzeb-
nych poprawek, ktérych uwzglednienie tylko nieznacz-
nie moze poprawi¢ wynik wobec innych nieuniknionych
btedow.

Jezeli pomiar mozemy wykona¢ kilkoma metoda-
mi, to dyskusja metody moze nas pouczy¢, ktéra metoda
zapewni nam w danych warunkach wynik najdokiad-
niejszy. Czesto forma funkcji, na podstawie ktorej
obliczamy wynik, pozwala juz zorjentowaé sie co do
doktadnosci, mozliwej do osiggniecia.

Np. niech x =?a — b, gdzie a i b sg to wielko-
sci, ktore mamy zmierzy¢, aby obliczy¢ x.

Biad wzgledny ACC, popetniony ze wzgledu na ble-
C 1A - . cc i , W

dy Aa i Ab, bedzie, przyjmujac najbardziej nieko-
rzystne warunki, a wiec, ze bledy te dodajg sie,

A*  Aa 4 \b

X a—b

A
Widzimy, ze biad TE bedzie tem wiekszy, im (a — b)
bedzie mniejsze.

Lub niech x —a”. Wbéwczas < =n.—.

a
Biad A jest wiec n razy wiekszy od btedu A , popel-

cl
nionego przy mierzeniu wielkosci a .

A wiec, wybierajagc metode pomiaru, nalezy uni-
ka¢ tych, ktore daja wartos¢ poszukiwang w postaci
matej roznicy (a—b), w postaci potegi o duzym wy-
ktadniku (a"), lub wreszcie w formie iloczynu o znacz-
nej ilosci czynnikdw.

4. Przyktady.

Ponizsze przykltady wskaza, w jaki sposob, roz-
trzgsajgc dang metode pomiaru wedtug planu zazna-
czonego, mozna zdac sobie sprawe z warunkéw, w kté-
rych pomiar nalezy wykonac i z doktadnosci, jaka jest
mozliwa do osiggniecia w obranych warunkach.

Rozpatrze dla przykiadu trzy metody pomiaru
spotczynnika samoindukcji, a mianowicie: metode od-
chytows, zerowsg i techniczna.

Pomiar spétczynika samoindukcji metodg od-
chylowg. Uklad potaczen wskazuje rys. 1

Do pomiaru tego nalezy uzywac¢ galwanometru
balistycznego. '

W pierwszej fazie pomiaru po wiaczeniu cewki,
ktorej spotczynnika samoindukcji poszukujemy, nalezy,
podobnie jak przy pomiarze oporu met. mostku Wheat-
stone’a, tak dobra¢ opory Ru R3, R. i Rt, gdzie Rv
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jest to opor gatezi mostku, w ktdrej znajduje sie cewka,
aby po zamknieciu kluczy Xili k3i ustaleniu sie pradow
cewka galwanometru nie odchylata sie. Nastgpi to, jak
wiadomo, wolwczas, kiedy pomiedzy oporami Ry, R2,
R3i Ra bedzie nastepujgca zaleznos¢:

R1i?3= R2Ri.

Jezeli teraz w drugiej fazie pomiaru otworzymy
raptownie klucz k1, to przez galwanometr przeptynie
pewien chwilowy tadunek q skutkiem dziatania w ga-
tezi RI1 podczas okresu nieustalonego zmiennej sity

Po wiaczeniu do gatezi R\ cewki drugiej oznanym
spotczynniku samoindukcji L4, prad, ptynacy przez
cewke po otrzymaniu rownowagi uktadu, bedzie naogét
inny, jezeli nowe opory gatezi mostku Wheatstone’a be-
da inne, np. fi,’, RJ, RJ, i?4 i G. Podobnie, jak po-
przednio, otrzymamy, iz po otwarciu klucza przez
galwanometr przeptynie tadunek:
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kach jakichkolwiek, wybierajgc wszakze v duze, RIt R 2,
i?,, JS4)—mate, c—duze, a nastepnie na podstawie obli-
czonej w przyblizeniu wartosci L znales¢ najkorzyst-
niejszg wartos¢ Rt i wykona¢ pomiar po raz drugi
w warunkach przepisanych.

Pomiar spotczynnika samoindukcji metoda tech-
niczng. Metoda ta pozwala zmierzy¢ spétczynnik samo-
indukcji cewki, positkujgc sie woltomierzem i ampero-
mierzem i korzystajgc ze zrédta pradoéw zmiennych
0 przebiegu sinusoidalnym.

Mozliwe sg tu dwa sposoby potaczen.

A. Woltomierz zalgczamy roéwnolegle do cewki
(rys. 3).

Oznaczmy symbolicznie napiecie pomiedzy kon-
coéwkami cewki, prady, plynace przez amperomierz,
cewke, woltomierz i opory pozorne odpowiednich czesci
obwodu przez
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Ziemia w praktyce Wojsk tacznosci.

Podat inz. ppor. W. P. J. tukaszewicz.

Wstep.

Przed wstgpieniem do W. P. pracowatem jako in-
zynier sieci w elektrowni Wilenskiej, w ktérej znaczna
czes¢ przewodnikdéw utozong byla pod ziemig. Z ko-
niecznosci musiatem wiec zainteresowaé sie zachowa-
niem sie gruntu w stosunku do rozmaitych zjawisk
w sieci elektrycznej pradu statego (patrz ,,Przeglad
Elektrotechniczny" N° 3i 4, 1919 r. ,,Nadzoér sieci elek-
trycznej pradu statego"). Zbiegiem okolicznosci mam
moznos$¢ prowadzenia dalej tej pracy jako oficer W. P.

I. Rozpltyw pradu statego w ziemi.

Wedtug-hipotezy Ohma przypuszczam, ze gestos¢
pradu elektrycznego jest wprost proporcjonalna do na-
tezenia pola elektrycznego, a spétczynnik proporcjal-
nosci nazywam przewodnoscig osrodka.

() J=a EN\I| — gestos¢ pradu, E — natezenie pola
elektrycznego, 3 — przewodnosg.

Jezeli wiec w dwdch dowolnych punktach ziemi
wywotamy przez uziemienie biegundéw jakiegos zrodia
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energji elektrycznej pewng stalg roznice potencjatow,
to otrzymamy w gruncie pole elektryczne, w ktérem
linje sit elektrycznych, taczgce uziemienia, bedg jedno-
czesnie drogami pradu elektrycznego.

Jezeli bedziemy uwaza¢ ziemie za osrodek jedno-
stajny,. a uziemienie—jako punkty, to w poblizu uzie-
mienia linje pola elektryoznego beda miaty w przyblize-
niu ksztalt promieni, rozchodzacych sie we wszystkie

rys.| rys.z2

strony réwnomiernie. A wiec gdy drugie uziemienie
jest bardzo dalekie, prad elektryczny bedzie rozchodzi¢
sie symetrycznie we wszystkie strony. Powierzchnie
ekwipotencjonalne beda miaty ksztalt po6tkul ze Srod-
kiem w miejscu uziemienia (Rys. 1),

Powierzchnia gruntu, przecinajgc powierzchnie
ekwipotencjonalne, tworzy szereg két spotsrodkowych
(Rys. 2).

Poniewaz prad elektryczny, przeptywajacy przez
kazda taka powierzchnie ekwipotencjonalng, jest wiel-
koscig stalg, gestos¢ pradu elektrycznego bedzie od-
wrotnie proporcjonalng do drugiej potegi odlegtosci
od uziemienia.

@ . . — 2Z22:R*. I\, J2—gestos¢ pra-
du w punkcie 1; R1i R2— odlegtosci od uziemienia.

Zwykle potencjat wyraza sie wzorem f Edr. Je-
zeli przyjmiemy, ze gestos$¢ pradu w oddaleniu jednostki
diugosci od uziemienia réwna sie , to uwzgledniajac,
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Ze wzoru (4) wynika, ze potencjat w poblizu uzie-
mienia zmienia swojg wielko$¢ hiperbolicznie i dla
gruntu Zle przepuszczalnego (przewodnos¢ a mniejsza)
krzywa potencjatu jest wyzszg (Rys. 3). Oprocz zmian
gestosci pradu i wielkosci napiecia obchodzg nas zwykle
straty energji elektrycznej. Dla uproszczenia rozumo-
wania przypuszczam, iz straty dadzg sie ujgé tak, jak
gdyby ziemia nie miata witasnosci elektrolitu. Wtedy
mamy do czynienia tylko z cieptem, wytworzonem
przez prad elektryczny.

Wedtug prawa Joule’a gestos¢ energji elektrycz-
nej, przetworzonej w 1 sekundzie w jednostce objetosci
w ciepto wynosi:

czyli maleje w stosunku do czwartej potegi odlegtosci
miejsca badanego od uziemienia.

Ciekawe jest zestawienie energji elektrycznej,
przetworzonej w cieplngw przestrzeni miedzy punktem
uziemionym, a powierzchnig ekwipotencjonalng pétkuli-
stg o promieniu R — 1;

Przy znacznej odlegto-
sci od uziemienia moze ona
by¢ bardzo mata, a wiec
mozna jej catkiem nie bra¢
pod uwage.

Z tego wynika, ze przy znacznych odlegtosciach
uziemien mozemy z dostateczng Scistoscig twierdzic,
ze energja elektryczna przetwarza sie w cieplng
w znacznej ilosci tylko w poblizu uziemienia, a wiec
opér ziemi znajduje sie w poblizu uziemienia, a przeto
przy diugich linjach opér ten nie zalezy od odlegtosci
uziemien.

Gdy uwzglednimy jednoczesnie oba uziemienia,
to tatwo za pomocg dosy¢ prostego rachunku dojdzie-
my do wniosku, ze linje sit elektrycznych bedag miaty
w osrodku jednostajnym ksztatt, zblizony do tukow.
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Jezeli w mysli podzielimy osrodek na rurki, kto-
rych boczne $ciany ukladajg sie wzdtuz linji sit i przez
ktore ptynie jednakowy prad elektryczny, to opory tych
poszczegoélnych rurek beda jednakowe niezalezne od
obranego kierunku (Rys. 4).

Gdy os$rodek nie bedzie jednostajny, czyli
0O~" const, pole elektryczne przyjmie taka postaé, ze
prad elektryczny, wywotany tem polem, wytworzy
minimum ciepta, czyli, ze przy kazdym innym rozkia-
dzie pradéw wydzielenie ciepta musiatoby by¢ wieksze.

Ta zasada sprowadza sie do takiego uktadu linji
sit elektrycznych, przy ktérym kazda rurka musi miec¢
jednakowy z innemi i minimalny opor.

Bardzo tadnie wygladajg takie rysunki, wykonane
wprost na powierzchni ziemi zapomocg woltomierzy,
ktéoremi odnajdujg sie punkty ekwipotencjonalne i tg-
czac je wyrysowuje sie uktad linji ekwipotencjonalnych
1prostopadtych do nich linji sit elektrycznych.

Il. Zastosowania.

1) Urzadzenie uziemienia. W praktyce uziemierﬁlﬁm punktem ziemi

nie moze by¢ nigdy punktem i ma zwykle dosy¢ skom-
plikowang powierzchnie styku przewodnika metalowego

Przewodniki uziemiajagce zajmujg przestrzen A’
lub A" w zalezno$ci od przewodnosci ziemi
(0" a'), réznica potencjatéw ZIP nieznaczna.

zgruntem. Oczywiscie, w poblizu takiego przewodnika
metalowego powierzchnie ekwipotencjalne i linje sit elek-
trycznych majg posta¢ znieksztalcong, jednak w pew-
nem oddaleniu to znieksztatcenie bedzie nieznaczne
i w osrodku jednostajnym otrzymamy powierzchnie
ekwipotencjalne w ksztatcie potkuli.

Po za pierwszg juz powierzchnig ekwipotencjalng
normalnego ksztattu energja elektryczna, przeksztatcona
w cieplng koto tego uziemienia, wyrazi sie wzorem, wy-
prowadzonym poprzednio (wzor 5):

i ta czes¢ energji, straconej w jednostce czasu (prze-
tworzonej w cieplo), nie ulegnie zmianie, jezeli nawet
przestrzen wewnatrz tej potkuli zapetlnimy matalem.

Z tego wynika, ze gdy mamy do, czynienia z zie-
mig o stosunkowo duzej przewodnosci (0 duze), uzie-
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mienia o duzej powierzchni styku metalu z gruntem
mozemy umiesci¢ w matej przestrzeni.

Natomiast przy malej przewodnosci (0 male)
(suche piaski, ziemia zmarznieta i t. d.) mozemy zmniej-
szy€ straty, tylko zajmujgc uziemieniami znaczng prze-
strzen.

Do tych samych wnioskow dojdziemy, jezeli bedzie-
my rozpatrywa¢ zmiany potencjalu z odlegtoscig od
uziemienia.

tacznica ze wsp6lnem uziemieniem.

Chcac mie¢ pewng stalg, nieznaczng rdéznice poten-
cjatdw miedzy uziemieniem a pewnym bardzo oddalo-
musimy przy gorszej ziemi zajgc
przewodnikami uziemiajacemi wiekszg przestrzen; krzy-
wa potencjatu przy mniejszej przewodnosci ma wyzszy
przebieg (rys. 5).

2) Linje telefoniczne jednoprzewodowe. Z powo-

du najrozmaitszych przyczyn i obecnie czesto stosujemy
linje telefoniczne jednoprzewodowe, czyli takie, kto-
rych role przewodnika powrotnego odgrywa ziemia.

Chociaz prady, przeptywajace przez ziemie, wsku-
tek pracy aparatéw telefonicznych nie moga by¢ pod
zadnym wzgledem uwazane za stale, to jednak przyjmu-
je, ze do pewnego stopnia i dla pragdéw zmiennych rozu-
mowania, tyczace sie rozptywu pradu statego w ziemi,
majg swojg wartosc.

Gdy mamy dwa aparaty telefoniczne, potgczone
przezjeden przewdd i ziemie z soba, daje sie czesto spo-

Laezniea z osobnemi dla poszczegélnych linji uziemieniami.

strzegac, ze przy ziej przewodnosci ziemi (suche piaski)
porozumiewanie sie jest utrudnione.

Mozemy usung¢ te niedogodnosc¢, obficie podlewa-
jac wodg miejsce uziemienia, czyli powiekszajac prze-
wodnos¢ (0) ziemi koto uziemienia, i w ten sposéb zmniej-
szajgc ,,opor" ziemi, ktéry tkwi, jak wiemy, gtownie
w poblizu uziemienia.

3) tacznice jednoprzewodowe. Tam, gdzie scho-

dza sie sie linje telefoniczne i zachodzi potrzeba rozmai-
tego rodzaju faczenia tych linji, ustawiamy tgcznice.
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Ot6z mozliwe sg dwa zasadniczo rézne uklady,
a mianowicie: linje telefoniczne przez wskazniki tgczy
sie z jednem wspdlnem dla wszystkich uziemieniem
lub kazda linja ma swoje wlasne uziemienie (Rys. 6i 7).

w Pier\NSzym wypadku uziemighie musi byc
+bardzo dobre”, to znaczy, zeprad, sptywaigcy przez
wskaznik do ziemi, nie powinien wywota¢ odczuwalnego
podwyzszema potencjatu uziemienia w stosunku do da-.
lekich punktéw ziemi. Gdy uziemienie bedzie ,zle“,
czyli bedzie odczuwalna réznica potencjatow przewodni-
ka, taczacego wskazniki z ziemig w stosunku do dalekich
punktéw, musi powsta¢ prad elektryczny przez wska-
zniki, linje i aparaty telefoniczne do odpowiednich
dalekich uziemieh. Z powodu ziej ziemi przy wywo-
taniu moga zareagowa¢ naraz wszystkie wskazniki i pra—
ca na fagcznicy bedzie niemozliwg (Rys. 8).

AP —potencjat uziemieniaw stosunku do dalekich
punktéw duzy, uziemienie ,,zte*“, rozmowa miedzy apa—
ratami AB jest dostepna dla odbioru iw aparatach Ci D.

W warunkach pracy wojskowej trudno$¢ wykona-
nia dobrego uziemienia wyklucza zwykle celowosC ta-
kiego urzadzenia; chyba, jezeli zrezygnujemy z ciagtej
kontroli przez wskazniki pracy potagczonych linji telefo-
nicznych i zastgpimy jg przez wigczanie od czasu do czasu
aparatu odzewowego centrali telefonicznej, zapomocg
ktorego sprawdza sie rozmowe. _

Zastosowanie osobnych uziemien dla kazdoj linji
telefonicznej, ,,system wojskowy*, nie wymaga dobrych
uziemien, lecz, aby uniemozliwi¢ wzajemne przeszkadza-
nie w rozmowie, muszg poszczegdlne uziemienia centra—-
li by¢ dostatecznie odlegte jeden od drugiego tak, aby
prad, sptywajacy wjednem uziemieniu, nie wywotat zbyt
znacznej réznicy potencjatdw w miejscach uziemien tg—-
cznicy w stosunku do dalekich punktow powierzchni
ziemnej. Juz z poprzedniego wiemy, ze krzywa zmia-
ny potencjatu jest wyzsza przy mniejszej przewodnosci
gleby, czyli odlegtos¢ miedzy uziemieniami musi by¢
zmienng zaleznie od przewodnosci gruntu.

Rzeczywiscie praktyka w zupetnosci to potwierdza,
W jesieni, gdy ziemia cata jest przesigknieta wilgocig,
na glebie gliniastej uziemienia w parumetrowej odleglo-
Sci jedno od drugiego nie oddziatywuja odczuwalnie,
natomiast w suchym i przemarznietym gruncie odle-
gtos¢ koto 40m miedzy uziemieniami nie wystarcza, aby
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usung¢ moznos¢ porozumiewania sie linji telefonicznych
bez wykonania potgczen na centrali,

I11. Rozptyw pradu zmiennego w ziemi.

Dla wyciagniecia wmoskow praktycznych' pozwo-
le sobie narazie ziawiska' uproscic, a’'mianowicie, usu-
wam od roZpatrywania ziawiska'szybkozmiennée i'stag%/

Pocz® owe'

Jezeli wiec dwa uziemienia polagczymy ze zrodtem
napiecia zmiennego, to miedzy dwoma uziemieniami
rozmaitemi drogami poptynie prad elektryczny, tez
zmienny (Rys. 9).

Kazda poszczegolna rurka, okreslona jak do pra-

du statego, majac jednakowy opdér omowy z innemi, be-
dzie miala pole elektryczne zmienione w rézny sposob
przez napiecie, indukowane wskutek zmian pola magne-
tycznego, znajdujgcego sie miedzy przewodnikiem, fg-
czacym uziemienia a Srednig droga danej rurki.

rys.Jg

Strumien magnetyczny, objety zwojem, utworzo-
nym przez przewdd i rurke, bedzie dla rurek diuzszych
wiekszy, a wiec tam pole elektryczne bedzie w znacz-

niejszym stopniu zdeformowane,

Wskutek powiekszenia samoidukcji dla rurek
o dluzszej drodze nastgpi wzmocnienie gestosci pradu
elektrycznego blizej powierzchni ziemi, po linji, taczacej
uziemienia, czyli bedziemy mieli do czynienia ze Za-

wiskiem ,,skinefektu* czyli naskérkowosci.

Nalezy przypuszczad, iz wogble prad elektryczny
gtéwnie bedzie przeptywac tylko gérng warstwa ziemi,
we wnetrzu ziemi natomiast zjawiska elektryczne beda

niedostrzegalne.

Oczywiscie grubos$¢ warstwy, w ktdrej przebiega
prad, bedzie tem mniejsza, im szybszym zmianom pod-
legac¢ bedzie pole magnetyczne i im przewodnos¢ ziemi
bedzie wieksza. Prad, ptynacy przez uziemienia, bedzie,
stosownie do pierwszego prawa Kirchhoffa, w kazdej
chwili suma natezen wszystkich rurek. Natezenie zas
w poszczegolnych rurkach, stosownie do poprzedniego,
nie bedzie w tej samej fazie z pragdami w innych rur-
kach. Z tego wyptywa, ze w chwili, gdy prad linjowy
(przez uziemienie) bedzie réwny zeru, w ziemi otrzyma-
my obwody z pragdem, zamkniete w sobie, czyli w wyni-
ku musimy otrzymac na powierzchni ziemi pola magne-
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tyczne takie, w ktérych natezenie pola magnetycznego
zmienia swoj kierunek i wielkos¢, lecz nie ginie.

Przewodnik elektryczny, znajdujgcy sie na pewnej
wysokosci nad powierzchnig ziemi i majgcy wogodle in-
ny potencjat, niz grunt, moze by¢ uwazany, jako kon-
densator, ktérego jedng okladka jest sam przewodnik,
druga zas—powierzchnia ziemi.

Linje sit elektrycznych beda taczy¢ ten przewod-
nik z powierzchnig gruntu. Gestosc linji sit elektrycz-
nych na powierzchni ziemi okresli nam gestos¢ tadun-
kéw elektrycznych w danem miejscu.

Przy pradzie zmiennym gestos¢ linji sit elektrycz-
nych zmienia sie, a wiec powstang w plaszczyznie pro-
stopadtej do przewodnika prostolinijnego prady przesu-
niecia w powietrzu i ruch tadunkoéw elektrycznych
w ziemi. Ten ruch tadunkéw elektrycznych spowoduje
pole magnetyczne wzdtuz przewodnika i wywota w zie-
mi przetwarzanie sie energji elektrycznej w cieplna.

Ta czes¢ strat bedzie zalezna od réznicy potencja-
téw przewodnika i ziemi, czestosci zmian, wysokosSci
i diugosci przewodnika nad ziemig i elektrycznych
wilasnosci gruntu.

Poréwnywujac przeptyw przez ziemie pradu state-
go i zmiennego, dochodzimy do wniosku, ze dla wywo-
fania pradu zmiennego tej samej skutecznej wartosci
co i statego, potrzeba tem wyzszego napiecia, im wiek-
szg mamy czestotliwos¢; straty muszag byé przy pradzie
zmiennym wieksze i zalezne nie tylko od dobroci uzie-
mienia, ale przy znacznych czestosciach i od odlegtosci
uziemien i wysokosci przewodnikéw nad ziemig. Pole
magnetyczne na powierzchni ziemi bedzie znieksztalco-
ne przez prady w ziemi i prady przesuniecia w powie-
trzu, ktére wogole bedg w roznych fazach z pradem
przewodnika.

IVV. Zastosowanie.

1. Aparaty telefoniczne brzeczykowe. W woj-
sku sg uzywane aparaty telefoniczne, w ktérych wywo-
tywanie nastepuje zapomoca brzeczyka. Konstrukcje
poszczegélnych brzeczykéw rdznig sie bardzo miedzy
soba, lecz majg te wspolng ceche, ze zapomoca brzeczy-
kéw posytamy na linje prady o czestosci muzykalnej
i dosy¢ wysokiem napieciu; te prady w stuchawce wpra-
wiajg btone w drgania dostatecznie silne, aby zwrdcic¢
uwage obstugi aparatu.

Z powyzszych zasadniczych cech tych aparatow
wyptywajg wnioski, ze skuteczne wywolywanie moze
nastgpi¢ na pewnych nieduzych odlegtosciach i tem
mniejszych, im wieksze straty bedg na linji.

Na linjach jednoprzewodowych, zatozonych na
nieznacznej wysokosci nad ziemig, te straty, pomijajac
nawet uptywy wskutek wadliwej izolacji, na dlugich
linjach uniemozliwig korzystanie z brzeczyka, jako urza-
dzenia wywotujgcego.

Glowne zalety aparatow brzeczykowych dla woj-
ska polegaja na taniosci, matej wadze, mozliwosci poro-
zumiewania sie brzeczykiem znakami Morse’a i zastoso-
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sowaniu brzeczyka nawet wtedy, gdy niema miedzy
aparatami potgczenia drutem.

Glos ludzki ma zbyt duze zawitosci i przez to jest
trudny w odbiorze; brzeczyk ma tylko pewien ton,
dtugos¢ trwania ktérego (znaki Morse a) fatwo uchwy-
ci¢ nawet przy stabych dzwiekach.

Zresztg w pewnych warunkach wiasnie wyzszy

. ton brzeczyka (wieksza czestotliwos¢) umozliwia odbior.

Gdy linja telefoniczna zostata urwana i oba konce
uziemione, prad brzeczykowy, jako wyzszej czestotli-
wosci, wywota wiekszg réznice potencjatdw na ziemi
AP i umozliwi dalszg tacznos¢ (Rys. 10).

Gdy oba korce przewodnika nie bedg miaty bez-
posredniego potaczenia z ziemig, to jednak i w tym wy-
padku tgcznosé jest mozliwa, a mianowicie, mamy dwa
kondensatory, potaczone w szereg. Oczywiscie im wyz-
szy ton brzeczyka, tem pewniejsze bedzie przesytanie
sygnatow. (Rys. 11).

Gdy jeden z tych urwanych koncéw bedzie miat bez-
posrednie polgczenie z ziemig, a drugi nie,—iwtym wy-
padku porozumiewanie sie brzeczykiem jest mozliwe,
a wypadek ten mozemy rozpatrywac, jako wilgczony
kondensator z linjg. (Rys. 12).

Z tego krétkiego rozwazania wynika, ze za pomo-
ca brzeczyka mozemy porozumiewac sie na linji jedno-
przewodowej, potozonej tuz nad ziemig wprawdzie na
nieduzych odlegtosciach, ale nawet i wtedy, gdy linja

bedzie porwana. Takie porozumiewanie sie bedzie przy
jednakowej mocy zrédta energji tem tatwiejsze, im wyz-
sze sg czestotliwosci i napiecia praddéw brzeczykowych.

2) Kierunek zaktadania uziemien w tgcznicach
wojskowych. Juz poprzednio mowilismy, ze w centra-
lach wojskowych jednoprzewodowych ze wskaznikami
pracy poszczegdlnych linji telefonicznych przy matej
przewodnosci gruntu nalezy ustawia¢ uziemienia daleko
jedno od drugiego, a to w celu usuniecia wzajemnego
styszenia bez odnosnych potgczen w aparacie taczni-
kowym.
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Gdybysmy mieli na linji prad staly, obojetnem
bytoby, ktére uziemienie potgczymy z dang linja.

Przy pradzie zmiennym wiemy, ze straty w ziemi
sg zalezne od odlegtosci uziemien, czyli juz z tego tylko
punktu widzenia wychodzgac, nalezy uziemienia przesu-
wac¢ w kierunku danej linji.

Jeszcze jeden punkt przemawia za tg zasada.

Wspélny strumien magnetyczny wiekszy.

Linja jednoprzewodowa przez uziemienia i ziemie
tworzy zwoj; otéz taki zwdj oddziatywa na inne podo-
bne zwoje swojem polem magnetycznem i to dziatanie
bedzie tem wieksze,'im zwoje te majg wiekszy wspoiny
strumien magnetyczny, czyli wiekszy wspoétczynnik in-
dukcji wzajemnej. Oczywiscie, gdy uziemienia bedg
przesuniete w kierunku obcej linji, wspotczynnik wza-
jemnej indukcji bedzie wiekszy. (Rys. 13) i (Rys. 14).
Doswiadczenie wykazato, iz gdy jesteSmy zmuszeni na
ztym gruncie zaktada¢ uziemienia daleko jedno od dru-
giego (kilkadziesiagt krokéw), tam rzeczywiscie daje sie
spostrzega¢ ujemny wpltyw zalgczania uziemien nie
w kierunku swojej linji.

3 Jedno czy dwuprzewodoioa linja.
nie jednoprzewodowej linji przy znacznych odlegtosciach
punktéw potaczonych wymaga mniejszych kosztéw, niz
linja dwuprzewodowa.

Jednak, uwzgledniajgc potrzebe urzgdzenia stosow-
nych uziemien, musimy doj$¢ do wniosku, ze przy ma-
tych odlegtosciach moze sie okazaé, ze linja jednoprze-
wodowa bedzie nie tylko mniej dogodna, ale i kosztow-
niejsza.

Oprocz bezposrednich kosztéw odgrywa zwykle
role sprawnos¢ urzadzenia, czyli stosunek energji, otrzy-
manej w aparacie odbiorczym, do wystanej z aparatu
nadawczego. Przy pradzie statym i znacznych odleglo-

sciach (np. zwykle linje telefoniczne) zalety linji jedno-
przewodowych szczego6lnie bedg widoczne. Straty w zie-
mi nie zaleza od odlegtosci, a tylko od wiasnosci uzie-
mienia, czyli dadzg sie tatwo utrzymaé w pozadanych
granicach.

Przy pradzie zmiennym straty wskutek uzycia
ziemi, jako przewodnika zaleza od odlegtosci i przy wy-
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sokich napieciach i czestosciach moga by¢ znaczno, czyli
sprawnosc linji jednoprzewodowej przy pewnem napie-
ciu i czestotliwosci bedzie gorsza od linji dwuprzewodo-
wej. Straty mogg by¢ spotegowane przez znajdujacy
sie obok danej linji obwdd zamkniety, w ktérym moga
powstac prady indukowane.

~y s 15

taczenie linji dwuprzewodowej z jednoprzewodowsa.

Mozliwos¢ takich praddéw jest tem wieksza, im
strumien magnetyczny, wytworzony przez linje, bedzie
wiekszy.

Oczywiscie, przy linji dwuprzewodowej ta mozli-
woSC jest tem mniejszg, im blizej do siebie przeprowa-
dzone sg przewody jednej linji.

Przy jednoprzewodowej zas linji indukowanie be-
dzie najwieksze.

Urzadze-

taczenie linji dwuprzewodowej z jednoprzewodowsg przez prze-
kaznik (transformatorek o jednakowej ilosci zwojéw obn cewek).

Na linjach dwuprzewodowych przez skrecanie czy
krzyzowanie przewodéw mamy mozno$¢ usuniecia in-
dukcyjnego dziatania.

Na linji jednoprzewodowej tej mozliwosci niema.

4) Polagczenie linji telefonicznej dwuprzewodo-

wej z jednoprzeioodowa. W praktyce tgcznosci druto-
wej zachodzi dosy¢ czesto potrzeba taczenia linji dwu-
przewodowej z jednoprzewodows. To taczenie mozemy

uskutecznia¢ albo wprost, uziemiajgc jeden przewdd,
a prowadzac drugi do pozadanego aparatu, jako linje
jednoprzewodowa, lub linje dwuprzewodowa potaczy¢
przez przekaznik z jednoprzewodowa. (Rys. IB i 16).

Potaczenie linji przez przekaznik oczywiscie jest
kosztowniejsze i nalezy tez wyjasnic role tego urzadzenia.
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Rozpatrzmy wydajnos¢ danych linji przy zastoso-
waniu przekaznika i bez niego. Spoétczynnik sprawno-
sci linji jednoprzewodowej w obu wypadkach, sadze,

bedzie jednakowy, natomiast—czesci dwuprzewodowej
ulegnie zmianie.

Wyobrazmy sobie, ze przewody linji dwuprzewo-
dowej beda miaty jednakowy stan izolacji, czyli, ze opo-

ry izolacji obu przewodow wzgledem ziemi bedg jedna-
kowe R1=E2= R. Jezeli oznaczymy rdznice poten-
cjatdw miedzy przewodami przez F, to otrzymamy sto-
sunek straty na uptyw przez izolacje linji dwuprzewo-
dowej uziemionej do nieuziemionej w przyblizeniu, jak
2do 1 (Rys. 17i 18).

Wiasciwie nalezatoby w wypadku pierwszym do-
liczy¢ straty na uziemionym przewodzie.

Oprécz strat przez izolacje, ktore sg zwykle niez-
byt duze, mamy straty wskutek pradéw w ziemi.

Prady elektryczne, indukowane w gruncie przez
pole magnetyczne linji dwuprzewodowej nieuziemionej

lub uziemionej tylka w jednem miejscu, nie ulegna, s3-
dze, znacznej "zmianie.-

Znpelnie inaczej rzecz sie ma z pragdami w ziemi,
wywolanemi napieciem linji, czyli j‘]ej‘] polem elektn‘/]cz—
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Linja dwuprzewodowa nieuziemniona tworzy trzy
kondensatory: jeden, ktorego oktadkami sa same przewo-
dy, i dwa—, wktorych jedng okladka jest ziemia, a dru-
ga — pierwsza lub druga linja. (Rys. 19).

Ostatnie dwa kondensatory sg potaczone w szereg,
czyli wypadkowa ich pojemnos¢ jest mniej wiecej poto-
wa pojedynczej. :

Przy linji dwuprzewodowej, ktorej jeden biegun
jest gdzies uziemiony, mamy nie trzy, lecz dwa konden-
satory, a mianowicie: jeden tak, jak poprzednio, mie-
dzy przewodami, drugi—miedzy linjg nieuziemiona,
aziemig. (Rys. 20).

Przy jednakowej w obu wypadkach réznicy po-
tencjatéw linji tadunek elektryczny, indukowany w zie-
mi, bedzie rézny, a mianowicie: w pierwszym wypadku
wskutek potgczenia szeregowego dwa razy mniejszy.

Te tadunki przy zmiennem napieciu na linji bedg wpra-
wione w ruch i w pierwszym wypadku bedg miaty
krétsze drogi w ziemi dla zobojetniania sie. Wogole
straty, wywotane temi pradami w ziemi, bedg znacznie
wieksze na linji dwuprzewodowej uziemionej, niz na
linji nieuziemionej. Z tego wynika, ze dtuga linja dwu-
przewodowa, o ile zostanie uziemiona chociazby w jed-
nem miejscu, traci znacznie na sprawnosci, czyli przy
potrzebie przejscia z linji dwuprzewodowej na jedno-
przewodowsg jest korzystniej wprowadzi¢ straty przez
wihaczenie przekaznika i zmniejszy¢ znacznie ogoélne stra-
ty na diugiej linji.

o s s Mo T . "
Oczywidcie na krétkich linjach wiaczanie przekai-
,7ik[‘ mo[‘ n[‘\ABt

L J f1tok
daje sie spostrzec.

wydajnoSC, ale tam energj.

™
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Whprowadzenie przekaznika usuwa nam jeszcze jed-
nag niedogodnos¢, a mianowicie, mozemy rozpatrywac
dziatanie indukcyjne na sasiednie przewody linji dwu-
przewodowej uziemionej w pewnem miejscu, jako sku-
tek dziatania dwoch ukiadow. Jeden ukiad przedsta-
wia nam linje dwuprzewodowa nieuziemiong, ktorej
dziatanie przez odpowiednie prowadzenie linji (skrecanie
lub krzyzowanie przewodéw) moze by¢ dowolnie zmniej-
szane. Drugi ukiad jest linjg jednoprzewodowa, w ktérej
jedno uziemienie jest zwyktym stykiem przewodu z grun-
tem, adrugie uformowane przez pojemnos¢ linji wzgle-
dem gruntu. (Rys. 21). Dziatanie indukcyjne tego
ostatniego uktadu nie moze by¢ usuniete.

Na zakonczenie pozwole sobie zaznaczyc¢, ze i na
krotkich (wojskowych) linjach zastosowanie przekaznika
moze polepszy¢ wydajnos¢ linji.

Gdy linja jednoprzewodowa pracuje przez dwie
centrale, potagczone dwuprzewodowo miedzy sobg z linjg
jednoprzewodows, bez uzycia przekaznikéw, to moze sie
zdarzyé, ze te linje nie bedg miaty polaczenia miedzy
soba, lecz tylko beda wzajemnie oddziatywac polem ma-
gnetycznem. (Rys. 22 i 23).

Oczywiscie sprawnos¢ takich nawet krétkich linij
przy btednem potgczeniu bedzie niedostateczna.

Zastosowanie przekaznikow wytacza mozno$¢ po-
dobnych btednych potaczen.

Zakonczenie.

Wojna obecna przybiera coraz wiecej posta¢ walki
wszystkich obywateli narodéw, ktére walczg wszelkie-
mi sposobami.

Strony walczace starajg sie wzajemnie przeszka-
dza¢ w porozumiewaniu sig, niszczac potaczenia i usitu-
ja pozna¢ mysli i zamiary przeciwnika, aby mie¢ czas
i moznos¢ odpowiedniego przeciwdziatania.

Wobec tego strony walczace z jednej strony usitu—
ja wynajdywac srodki tgcznosci bez drutu: radjotelegraf
i telefon, telegraf przez ziemie, telegraf bezindukcyjny
i t. d.; z drugiej strony starajg sie przejac, niewidocznie
dia nieprzyjaciela, jego korespondencje drutowsg i bez
drutu i jednoczesnie uniemozliwi¢ nieprzyjacielowi
przejmowanie wiasnej korespondenciji.

W miare moznosci postaram sie w nastepnym
artykule wyswietli¢ role ziemi, a wiasciwie powierzchni
ziemi w tych zjawiskach.

1311 Wschodnie we Lwowie.

W atmosferze apatji i zniechecenia, jaka cechuje
chwile obecng, na urzadzenie wielkiej wystawy ,, Targéw
Wschodnich" mogto sie zdoby¢ miasto, zaprawione do
czynu, w ktérem frazeologja nie zabagnia mysli twor-
czej, — miasto bohaterskie, jakiem niewatpliwie jest
Lwow. Grupaludzi z p. dyrektorem Marjanem Tur-
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skim na czele, stworzyla przy niewielkiem poparoiu
rzgdu—bo zaledwie o$miomiljonowem subsydjum—pla—
cowke, majgca donioste pod wzgledem gospodarczym

znaczenie.

Wiadomo, ze Polska dla osiggniecia réwnowagi
budzetowej musi sie opiera¢ na eksporcie— kazde wiec
utorowanie drogi dla naszej ekspansji na rynki wscho-
dnie i potudniowo-wschodnie winno by¢ wazkim postu-
latem polskiej polityki handlowej. Targi, urzadzane
na rubiezach Rzeczypospolitej, nie moga by¢ obliczane
na Zyski dorazne, lecz winny mie¢ charakter staly i re-
prezentowac muszg tworczosc przemystowa i handlowa,

Nie naleZzy jednak zapominaé; Z0 polska nawet
w czasach normalnych odczuwaé bedzie brak surow-
cow, gtownie zas welny i bawelny, ktére bedzie zmu-
szona importowac, pokrycie ze$ kosztow importu muszg
da¢ nasze artykuty wywozowe,

Wszystkie panstwa zachodnie poczynity juz dale-
ko idace kroki, majgce na celu opanowanie rynkéw
wschodnich, chwila wiec wejscia naszego wschodniego
sgsiada do konstelacji gospodarczej Swiata — musi
zasta¢ i nas w pogotowiu. Mozemy stang¢ do wspGt-
zawodnictwa z tego powodu, ze mamy najkorzystniej-
sze potozenie geograficzne, ze rynki te sg nam znane,
ze Rosja byla zawsze konsumentem gotowych towaréw
naszego masowego przemystu fabrycznego i ze mozemy
wytwarza¢ taniej od innych. o

T argi. urzadzone zosta!ly na terenie Parku Kilifi-

skiego na przestrzeni 25.000 m2 Zatozony w r. 1877,
jest, to jeden z najpiekniejszych parkéw Europy. Zgto-
sjjO swoj akces 2000 wystawcow, a eksponaty rozmie-
szczono w 20 pawilonach i 20 hangarach. Pod wzgle-
dem architektonicznym wystawa sprawia nadzwyczaj
dodatnie wrazenie estetyczne. Stylowos¢ pawilonéw
(patac Sztuki, Pacykdw, Oikos i t. d.), celowe rozplano-
wanie drog, piekna dekoracja roslinna wprawiaty
w zachwyt zwiedzajgcych. Targi otwarto dn. 25 Wrze-
Snia r. b. i miaty trwa¢ one do 5 Pazdziernika r. b.
Z okazji Targéw odbyto sie kilka zjazdéw ogélno kra-
jowych, jak Zjazd Kupcéw Polskich, ogolne zebranie
Przemystowcoéw Rzeczypospolitej, Zjazd Elektrowni
Polskich, Zjazd Dziennikarzy wszystkich dzielnic Pol-
ski etc- BardzO sprawnie funkcjonowato biuro miesz-
kaniowe, ktére miato do dyspozycji 7000 pokoi. Taksa
mieszkaniowa wynosita 600 mk. za dobe. Na wystawie
czynna byta nawet radiostacja dla uzytku publicznego.

Najwieksza powagg odznaczaty sie pawilony, po-

Swiecone najgtéwniejszym artykutom naszego wywozu,
t.j. nafcie i drzewu. W r. 1920 wywieziono produktow
naftowych 53.081.835 kg za 9.129.639 fr. szwajc.,
drzewa zas i przetworéw drzewnych - 39.576.509 kg za
6,289.552 fr. szwajc. Temi eksponatami interesowac
sie bedzie zachdd i dlatego liczne tablice, opisy i wzory
odpowiadaja w zupelnosci swojemu celowi,

Caly przemyst t6dzki wystgpit w pieknym patacu
sztuki, gmachu statym powystawowym z r. 1894. Tam
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rowniez byt zaprezentowany przemyst widkienniczy
innych dzielnic Polski. i,

Banki, jak Polski Bank Handlowy w Poznaniu,
Polski Bank Przemystowy we Lwowie, Bank Rolniczy
we Lwowie wystawity wiasne pawilony, w ktérych
rozmieszczono eksponaty fabryk i przedsiebiorstw, przez
te banki finansowanych. Ujemna strong tego systemu
jest zeSrodkowanie w jednym gmachu, czesto obok
siebie, réznorodnych gatezi wytworczosci, co utrudnia
orjentacje zwiedzajgcemu. Zasada wystaw, a szczegdt-
niej targdéw, winno by¢ wiasnie skoncentrowanie w je-
dnym osrodku artykutéw pewnej gatezi, by zwiedzajg-
cy, gtéwnie kupcy, nie tracili duzo czasu i mogli szybko
zawiera¢ transakcje.

Eksponaty elektrotechniczne nie zostaly zaszczy-

cOne zbyt efektownem miejscem, bo rozlokowano je
w hangarze, ale na pocieszenie niech postuzy ta oko-
licznosé, ze wielki przemyst garbarski réwniez otrzymat
lofium w hangarze. Wystawcow byto trzydziestu kilku
i jak w innych branzach, nalezy podzieli¢ ich na wy-
tworcéw i handlujagcych, Do pierwszych nalezy po raz
pierwszy wystepujaca na arene publiczna:
41 Fabryka motoréw elektrycznych ,Zem* w Gieszyniej
ktéra eksploatuje na obszarze Rzeczypospolitej licencje
firmy Lt Becquart w Paryzu, i wystawita szereg mo-
torow o matej mocy do 5 PS, wlasnego wyrobu. Firma
»Zem“ zatozona zostata w r. 1920, jako spotka z ogr,
odpow., kierownictwo spoczywa w rekach p. inz. Rusza,
dtugoletniego pracownika fabryki Beauart, ktory ko.
rzysta réwniez z personelu pomocniczego francuskiego,
Fabryka buduje pradnice i silniki pradu statego, gene-
ratory i silniki pradu trojfazowego, transformatory,
rozruszniki oraz pompy odsrodkowe. Fabryka ma
wilasng odlewnie o wydajnosci narazie 1500 kg dziennie.
Wszystkie rysunki' techniczne fabryka otrzymuje
z Francji.

. 2) Fabryka aparatow elektrycznych Szpotanski, OG-
szewski i Ska w Warszawie, ktdra wystawita wiasnego
wyrobu wytgczniki nozowe od 50— 700 amp. w wyko-
naniu z miedzi; zelazka elektryczne trzech wymiardw,
mosiezne; sworznie bezpiecznikowe; aparaty wysokiego
napiecia: odigczniki, cewki diawikowe, rozki odgromni-
kowe; sofita teatralne, wykonywane dla Teatru Wiel*
kiego, Marywilu i na Karowej; oraz koncowki kablowe
dla 4—150 amp.

Fabryka miesci sie obecnie we wlasnym gmachu
na Kamionku, pow, pracy wynosi 1500 m2 Naped
elektryczny indywidualny, ok. 25 matych silnikéw,
Fabryka dazy do masowej produkcji wg. wlasnych mo-
deli. Zatrudnia obecnie 80 pracownikéw i ma przejs¢
niebawem na towarzystwo akcyjne.

3) Biuro Budowy Telefonéw w Warszawie, ktore re-
prezentuje Tow. Akc. L. M. Ericsson w Sztokholmie,
Towarzystwo posiada wiasne fabryki w Anglji, Francji,
Austrji, Wegrzech, Stanach Zjednoczonych i Meksyku.
Biuro Budowy Telefonéw ma by¢. réwniez wytwornig
aparatow Fricssona na Rzeczpospolit. Narazie czy-
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nione sg prace przygotowawcze i wyrabiane sg drobne
aparaty. Na Targach bardzo okazale, z duzym nakla-
dem pracy, wystawiono aparaty, bedace przez caty czas
wystawy w ruchu, a mianowicie: automatyczne aparaty
telefoniczne; stacje telefoniczne dla fabryk, doméw
bankowych etc.; lokalne stacje dla maltych miasteczek,
stacje i aparaty telegraficzne; stacje sygnalizacyjne ko-
lejowe; kable i przewodniki dla powyzszych celdw,

Ze wzgledow walutowych aparaty sg obecnie
sprowadzane z austrjackiej filji, a nie z centrali
wStokholmie. ,,Biuro Budowy Telefonéw" taczy réwniez
pewna wzajemno$¢ intereséw ze szwedzkiem towarzy*
stwem ,,Cedergren®.

4) Zaktady elektrotechuiczne ,Jucjan Lukrec* w War-
szawie wystawity te same eksponaty, co na jarmarku
w Poznaniu. W przysztym lokalu Towarzystwa ,,Ka-
bel" przy ul. Kaczej 11 zajmuje sie firma przecigganiem
i skrecaniem linek miedzianych, rowniez fabrykacjg
sznurow w gumowej izolacji. Fabrykacja przewodni-
kéw ma sie rozpocza¢ po nadejsciu maszyn z zagranicy,
5) Bracia Borkowscy W Warszawie do tej pory znani,

jako skladnicy, zaprezentowali wiasnej fabrykacji ze-
lazka niklowane, rondelki mosiezne, armatury herme-
tyczne, bloczki porcelanowe, zyrandole, lampy stojace,
rozetki*rozgatezieniowe, rozetki sufitowe. Wykonanie
tych przedmiotébw nie pozostawia nic do zyczenia
i catkowicie doréwnywa pokojowym fabrykatom nie-
mieckim.

6) Jabtonski i Ska w Warszawie — wystawili lampy

i armatury elektryczne wytwadrni swojej p. f. ,,Elektra”,
oraz caly szereg materjatow elektrotechnicznych, od-
powiadajgcych wymaganiom przepisowym, w bardzo
starannem wykonaniu.

7) Fabryka rurek izolacyjnych , Stanreyt wystawifa
tablice z wzorami rurek i akcesorji, ktorg ogladaliSmy
na poprzednich wystawach.

Oprécz powyzszych wystawili swoje eksponaty
liczni wytworcy ogniw galwanicznych, jak: Bronistaw
Rejchman, ,,Suchy Element Elektryczny* w Zawierciu,
Energos, Falk i Hinterhof, ktorzy potaczyli sie z fir-
ma ,,Warwien“ w Warszawie. ROwniez widzieliSmy
dzwonki i numeratory, wyrabiane przez firme N. Ro-
sengarten w Warszawie; grzejniki roznych typow, wy-
tworu Komorowskiego w Warszawie; zyrandole i arma-
tury elektryczne wyrobu Marciniaka w Warszawie etc.
Z firm zagranicznych zwracata powszechng uwage
firma wiedenska ,,Dreiringwerke"”, ktora wystawita
agregat o mocy 1,2 PS— motor benzynowy z pradnica
pradu statego, 24 voltows, zasilajgcg szereg zarowek,
Fabryka buduje réwniez i wieksze zespoty na normalne
napiecie 110—2204 V, omocy 4 i8 PS. Dla celéw infor-
macyjnych podane zostaty nastepujace ceny: zespét
o mocy 1,2 PS—ok. 92.000 koron austr.; 4 PS—150.000
kor..austr., 8 PS—262.000 kor. austr. loco Wieden.
Réwniez na uwage zastuguja eksponaty firmy
Kiizik w Pradze Czeskiej; firma ta ostatnio potgczyta
sie z austrjackag ekspozyturg fabryki Bergmanna.
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Fabryki zaréwek ,,Philipps* i ,Westinghouse*
reprezentowane byty przez swych warszawskich przed-
stawicieli.

Sktadnicy ze wszystkich dzielnic Polski, gtéwnie
jednak z Kongreséwki, wystawili zagraniczne — prze-
waznie niemieckie —materjaty instalacyjne. Ozywienia
w tych dziatach nie mozna bylo zauwazy¢. Ttomaczono
to ciggtemi wahaniami walutowemi i obawg przyjmo-
wania wiekszych zobowigzan na dalszg mete.

Przy zawieraniu tranzakcji wystawcy zachowy-
wali wszelkg rezerwe; cena obowigzywata strony taka,
jaka bedzie w chwili wysytki towaru; terminy podawa-
no bez zobowigzania. Dotyczylo to artykutéw, nie
znajdujgcych sie na skladzie. W przemysle naprz.
widkienniczym towary u skladnikow byly o ok. 30%
tansze, niz nowo wytworzone w fabryce. Z tego po-
wodu uktady cechowata pewna powsciggliwosc.

m Kr.

Kronika handlowa.

Anormalna zwyzka cen towaréw i surowcow spo-
wodowata trudnosci fmansowe w sferach handlowych
i przemystowych. Nawet mate przedsigbiorstwa musza
obecnie operowa¢ miljonowemi sumami, aby sprosta¢
zadaniu. Pomimo nadmiernej inflancji banknotéw—
brak ptynnej gotowki daje sie silnie we znaki, z czego
korzystajg banki x oprocentowanie kapitatu tgcznie
z prowizjami bankowemi dochodzi do kilkudziesieciu
procentdw w stosunku rocznym. Instytucje kredytowe
nie sg zresztg w stanie zaspokoi¢ zadan klienteli, czego
dowodem, ze np. wielkie banki poznanskie musiaty wy-
jedna¢ w Ministerstwie Skarbu 600 miljonéw marek
kredytu, aby sprosta¢ zgdaniom przemystowcow (patrz
»Przeglad Gospodarczy z 15.1X. 21).

Rynek elektrotechniczny nie stanowi wyjatku
i zostat w pewnej mierze wciggniety do tej orbity ogél-
nej drozyzny. Firmy powstrzymujg sie od robienia
wiekszych tranzakcji, ze wzgledu na trudnosci skom-
pletowania skladéw. Ceny wahajg sie z dnia na dzien
i podawane sg zazwyczaj bez zobowigzania. Przyczynia
sie do tego réwniez niestychany wzrost walut zagra*
nicznych, uniemozliwiajagcy przeprowadzenie kalkulacji.
Wedtug ostatnich wiadomosci zagraniczne fabryki prze-
wodnikow i kabli zajete sg na dluzszy okres czasu
zamOwieniami i z trudnoscig przyjmujg nowe zlecenia
°d dawnych odbiorcow.

Ostatnio (w dniu 20 wrzesnia r. b.) ustanowione
przez Zwigzek Firm Elektrotechnicznych w Warszawie
ceny s nastepujgce:

1. Lampki zarowe 110 i 120 w. do 50 swiec, gruszki
jasne jednowat. po MK........ccccoeeeieeeennn.
2. Lampki zarowe 220 Vw. do 50 swie¢, gru-

szki jasne jednowat. p#Mk. . . . , 500.—
3. Pétwatéwki 110, 120 i 220 V 25 watowe
jasne po MK........ciiiiiiiiienn e, 650.—

4.

10.

11

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZJS'Y.

Potwatowki 110, 1201 220 V 40 watowe
jasne po MK.....oooooiiiiiiiiiiiii
Potwatowki 110, 120 i 220 V 60 watowe
jasne po MK. ...o.coiiiiiiiii
Potwatowki 110, 120 i 220 V 75 watowe
jasne po MK.....ooooiiiiiiiiiiiiii e
Poétwatowki 110, 120 i 220 Y 100 Watowe
jasne po MK....ccoovoiiiiiinii,
Potwatowki 110, 120 i 220 V 150 watowe
jasne po MK.....o.uiiiiiiiiiiiii e
Poétwatowki 110, 120 i 220 V 200 watowe
jasne po MK.....coooviiiiiiiiiiiii e,
Poétwatowki 110, 120 i 220 V 300 watowe
jasne po MK.....cooooiiiiiiiiiiiiies
Potwatowki 110, 120 i 220 V 500 watowe
Jasno PO MK.....oiiiiiiiiiii e,

12. Rolki Peszla po MK.....cccooooiiiiiiiiiiiiineeees

13

14.

%. &.lrguBr mledzpaony 2X0,70m

ulG. " » pendlowy wwcgruar%clee pp% '\|<I/IIT<
g N ptaski do lamp stojacych
w ceratce po Mk._
19 Sznur miedziany ptaski do lamp stojacych
w gUmje po Mk
2Q Bezpieczniki 2 -biegun. ze srubkami kon-
t&k" normalne po MK................ ,
21 Bezpieczaiki 2 -bieguu. ze Srubkami kon—
fakt » Mjgnon po MK....ooooviveiiiininnnnnnnn.
22 Korki’bezpiecznikowe do 10 amp’ nor-
malne po Mk
23 Korki bezpiecznikowe do’ 10 amp'., Mi-
o-hon po Mk
2~ Rozetki rozgatezne z s zaciskami po Mk.
25 Kontakty z zabezpieczeniem po Mk.
20 Zat ki lzejsze z masy po MKkK.
2? ciezsze po MK.....cooveiiiiiiiinnnnnnnn.
29 Wy*aczniki 2 amp. po Mk.
n A amp j/\k
3q; Q ” ki bez kluczyka po MK> 1 . 1 7
31 z kluozykiem po Mfi..................
2> N . do robki lamp naftowych po Mk.

33
%

Dybie ze Srubkami po MK.......................
Sznur miedziany 2 X 0,75 mm? mw cear-

roznych typow V/'po Mk.

SzpoQy azurowe 6Q mm po MK.................

35. Tullpany szklaM matowe po Mk.

36
37
39
39
40.

Reflektory szklane mleczne po MK.
n metalowe malowane po MKk.
n # emaljowane po Nk.
Daszki do lamp stojacych 23 cm po Mk.
26 ,, po Mk.

(4
m kw. w gumie- 150.—

257

780.—
975.—
1170. —
1560.—
2340.—
3250.—

4550"

125.—

1BO __
125 —

Js0

1000 —

450.—

po-

75
200.—
300—
60—
150—
200.-—
2nq __
MW .~
250.
75.—
50—
60. _
240.-
600—
250—
500—
720.-",

900—

400. —Ceny powyzsze dotyczg artykutdw w wykonaniu

wojennem.

J-

Kr.
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Mechanik. -

P idziernik
8 Na tres¢ tego wyjatkowo uposazonego numeru

sktadajg sie artykuty: M H-n. Zrédta i formy energji
materjalnej.—B. Rzeszotarski, Bilans produkcji i kon-
sumcji wegla w 1920 r. - J. Harabaszewski, O paliwie.
K. Nowicki, O wyborze kotta parowego i o kottowni
przemystowej.—Opalanie pytem weglowym.-R. Bied-
rzyckif O wyzyskaniu ciepta w silnikach parowych.-
O korzysci stosowania pary przegrzanej w maszynach
parowych.—B. Rzeszotarski, O wskazcu (indykatorze).—
Prof. S. Biedrzycki,O lokomoébilachrolniczych.-1.Kun-
stetter, O silnikach spalinowych. - R. Biedrzycki i Cy-
bulski/o wyzyskaniu ciepta w instalacjach cieplnych.-
Prof. K. Smolenski, O gospodarce cieplnej cukrowni.

Liczne wykresy Tryciny uzupetniajg obfitg tres¢
tego zeszytu, ktéry stanowi owoc zbiorowej pracy
pierwszorzednych specjalistéw i jako taki stanowi
trwaty dorobek na polu popularyzacji tej gatezi wiedzy
techmcznejJ jakiej Jjest posmecony

Specjalny zeszyt cieplny. Warszawa,

Pneumatyczne transportowanle pop|o+u w ko-
ttowniach opisuje F. Uhimuller tfs 33 Llektr. i Ma-
schien. 1921 r. _

j Rozwodj i postepy w budowie duzych stacji radio-
telegraficznych podat Dr. L. Htigelsberger. Elektrot.
u. Maschien. N° 34, 1921 r.

Ministere du Commerce.

»Rapport generat sur Tindustrie franeaise, sa
sitUation, son avenir*.

Premier partie vol I.

Energie mecanigue. ' Industries metalurgigues.

Constructions mecanijues et mctallurgigues. Textiles.
Bois et anier

H!:) f ,. K - - " 1 -
Etude deja situation des pnncipales Industries
avant la guerre -

Vol. Il. ,Industries ckimiques; du batiment; in-
dustries diverses. Conclusions generales.

stowarzyszenia 1 Urbanizacje.

Dn. 18.X w lokalu Stow. Elektrot. (sala Herbowa)
0 godz. 8 ¢ wieczorem odbedzie sie odczyt inz. R.
Trechcinskiego: ,, Telefonowanie po przewodach zela-

znych na dtugich linjach facznie z opisem instalacji
Mohyléw Carskie Sioto Petersburg". -

Z posiedzenia Warszawskiego Kota Stowarzysze-
nia Elektrotechnikéw Polskich w dniu 4 pazdziernika
1921 roku.

Obecnych 28 czionkéw, przewodniczy inz. R.
Podowski.

Po odczytaniu protokétu Ogoélnego nadzwyczajne-
go zebrania kolega przewodniczacy z komunikatow
Zarzadu podat do wiadomosci o mianowaniu z ramie-
nia Kota do Komisji, opracowujgcej przepisy Ustawy

Elektrycznej, kol. F. Karsnickiego i J. Kraushara,
nastepnie udzielit glosu kol. St. Wilczynskiemu, ktéry
wygtosit referat, p. t. ,,Prady btgdzgce”. Referat wy-

drukowany zostanie w Przegladzie Elektrotechnicznym,
W dyskusji ktéra wywigzata sie po referacie,

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

1921

przyjeta w normach niemieckich, stuzyé moze jedynie
wskaznikiem w wypadku ustalenia, kto odpowiedzialny
jest za zniszczenie. Pomiar pradéw bladzacych przed-
stawia duze trudnosci i jeden ze sposobow polega na
tem ze mierzymy prad ptynacy w szynie i wyliczamy
wartosoé Pr*?u>Jaka Powmna Poptywaé przez szyng;
pomiary wykonywamy przy sztucznem obclazeniu sieci,
p r%dy bladzgce przebiegajg czasami drogi zupetnie me-
przewidziane; jako przykiad przytoczyc mozna prady
w kierunku przeciwnym od kabli odsytowych,
c? miajo “ leJsce w Warszawie. Zgodnie z warunkiem,
ab? wszystkie punkty odsylowe miaty jednakowy po-
tencjat przepisy niemieckie wymagajg wigczenia do
kabh pdzytowych oporéw regulacyjnych. W Warsza-
wie roznice potencjatow pomiedzy punktami odsylowe-
ml b?ta “ ata 1nie P*ekraczata 0,3 volta. Mata roznica
potencjatdw nie oznacza jeszcze dobrego stanu siec,
gd?z w calosci moze mie¢ ona duze prady bladzace
1 sami potencjatéw jest witasnie dlatego
mata ze prady bladzace sg duze
*w “nym wypadku o natezenia tych pradow

decydUJa fbedynle pomiary i wyliczenia, przytoczone

ze omla radu wykonujemy w ten
‘“%’ i rxlelpzony opor jed egoymetra szyny,

ze spadku Cnapleua pomiedzy dwoma punktami na
szynie obliczamy natezenie pradu. Pomiar ten jest
jednak nie bardzo Scisty, gdyz moze by¢ pewna réznica
oporéw pomiedzy mierzonemi w laboratorjum, a oporem
szyny. Prady btgdzace dochodzity w Warszawie do
3% co spowodowane bylo oporem przejsciowym,
przeszto w 350 punktach.

Kolega prof. St. Wysocki wyjasniat, ze obliczenie
sieci Warszawskich byto falszywe z zatozenia, gdyz kazdy
kabel pytowy, rozpatrywano, jako niezalezng catos¢,
~“miasttego aby przy wyliczeniachujac catg siec  Chcac

otrzymac wszystkie punkty odsytowe o jednakowym

otencjale, adato uzy¢ kabli krétkich o przekroju
d%zymJ OdWWmee w W{/nlku zastosowane Q/y mal

szyny elektryczne ssace, co byto réwniez bledne. Wyli*
czenie sieci jest sprawg natury gospodarczej, gdyz
majac cene kabli, oraz cene pradu, elektrownia moze
obliczy¢, jaki dopuszczalny spadek napiecia zostanie
stracony. Zakladajgc spadek napiecia zaduzy, kapitat
Wkiadamy w miedz; jezeli zrobimy odwrotnie,

zadUzo stracimy energji elektrycznej; nalezy wybrac
wartosci posrednie, uwzgledniajac przy tem catg gospo-
darke. Na tem dyskusja sie wyczerpata i posiedzenie
zamknieto o godzinie 10 wieczorem,

N posiedzenia Nadzwyczajnego Warszawskiego
Kota Stowarzyszenia Elektrotechnikow Polskich

w dniu 3.X.

W uzupeknieniu sprawozdania z Nadzwyczajnego
waln. zgromadzenia-cztonkéw Kota Stow. Elektr. Pol-
skich podaje sie do wiadomosci lista os6b, ktoére auto-
matycznie, na zasadzie par. 13 regulaminu, utracity
prawa cztonkéw Kota:

Jaworski Leon, Kasperowicz Konrad, Kolbinski
Stefan, Kutrzner Adolf, Nagiel Otto, PawlikowskiJo-
zef, Petsch Bronistaw, Petsch Wactaw, Piekatkiewicz
Wiodzimierz, Rau Zygmunt, Siwecki Wiadystaw,
Szczyglinski Wactaw, Tymowski Jan, Wojniewicz Jan.

Jednoczesnie zwraca sie uwage czionkéw Kotla,
ze w powyzszem sprawozdaniu wkradta sie omyika,
a mianowicie: skiladka kwartalna w drugiem po6troczu

kol. R. Podoskipodkreslit, ze gestos¢ pradu 0,75 mA/cm2 wynosi 450 mk., nie zas$ 400, jak mylnie wydrukowano.

Redaktor: profesor M. Pozaryski.

Wydawca: Inzynier R. Podoski.

Drukarnia Techniczna w Warszawie, ul. Czackiego 3—5.
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