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WSTEP

W kolejnych etapach rozwoju wiokiennictwa powstawaly coraz to nowe
tekstylia. W monografii ujeto t¢ grupg, ktdrej znamienng cechg strukturalng jest
wystgpowanie przeplotow — bez wzglgdu na ich konfiguracje w wyrobie. Stad
rozpatrywano obok klasycznych tkanin, dywanow, kiliméw, tkanin
artystycznych, plecionek, koronek i wyrobdw pasmanteryjnych, nowe, dotad
nieznane, struktury splotowe. Obok analiz strukturalnych prezentowano ich
obszary zastosowan, ktére obecnie sa niezwykle szerokie 1 dotycza wigkszosci
dzialalnosci czlowicka w technice, transporcie, budownictwie, medycynie,
sporcie, obronnosci 1 innych dziedzinach

Polozono nacisk na warto$¢ uzytkowa, ktéora decyduje o tej udanej
ckspansji tkanin. Przedstawiono grupg czynnikow ksztaltujacych poszczegolne
ich wlasnosci. Typy handlowe 1 warunki techniczne zamykaja tg prezentacje
struktur tkaninowych.

Zdobycie wielu materialéw stalo si¢ mozliwe dzigki znaczacej pomocy
wielu osob 1 instytucji. Skladam im za to bardzo serdeczne podzigkowania, a w
szczegolnosci prof. dr hab. Markowi Snycerskiemu, doc. dr Elzbiecie
Witczak oraz mgrinz. Pawlowi Junce - prezesowi Zakladow Koronek w
Brzozowie.

Istotny wklad w zakresic wirtualnego modelowania tkanin, oceny 1
ksztaltowania ich wartosci uzytkowej, formowania nowych, dotad
nicosiggalnych wyrobow na krosnie rotacyjnym, wieloprzesmykowym - mieli
moi dyplomanci, a zwlaszcza magistrowie inzynierowie: A. Babska, M.
Barburski, A. Bartos, M. Baczynska, K. Boguslawka, E. Cyburt, D. Frackiewicz,
E. Gasiorowska, E. Gluszczak, M. Janiszewska, A. Kabzinski, I. Kokot, A.
Koziorowska, S. Kotkowka, B. Krajewska, R. Romek, M. Wiwala, E.
Wlodzimierz, K. Zola.

Dzigkuj¢ mojej wnuczce, mgr inz. Malgorzacie Szosland -
Lvszkowskiej, za przygotowanie, od strony technicznej bardzo zlozone;,
komputerowej postaci monografii.

Podzigkowanie kieruj¢ do dr inz. Aleksandry Rutkowskiej — ktorej
zawdzigczam niezwykle wnikliwa korektg materialu i pomocne mi — jej uwagi
dyskusyjne 1 krytyczne.

Istotng role¢ w tym calym zlozonym i dlugim procesie powstawania
monografii odegral prof. dr hab. Jozef Masajtis — dyrektor Instytutu
Architektury Tekstyliow. Shuzyl mi przez ten caly okres wieloma cennymi
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radami, a nadto, jako redaktor naczelny wydawnictwa Oddzialu Polskiej
Akademii Nauk, Wlokiennictwo — seria: monografie naukowe, przyczynil si¢
walnie do zrealizowania tej pozycji w tej, tak prestizowej oficyniec wydawniczej.
Autor poczuwa si¢ wigc do wyrazenia serdecznego podzigkowania.

Dzigkuje  serdecznie Panu prof. dr hab. Stanislawowi
Bieleckiemu, Prorcktorowi Politechniki bLodzkiej do spraw nauki, za
okazang przychylno$¢, ktoéra zostala uwienczona przekazaniem dotacji
pozwalajacej na wydanie tej pozycji.

Dzigkuj¢ dr inz. Zbigniewowi Stempniowi. To dzigki jego
wicloletniemu doswiadczeniu redaktorskiemu 1 rdéwnoczesnie znaczacemu
zaangazowaniu doszlo do pelnej realizacji tej monografii.

Janusz Szosland



1. PODSTAWOWE POJECIA
I PARAMETRY STRUKTURY TKANIN

1.1. Splot

Na rysunku 1 przedstawiono widok tkaniny o najprostszym sposobie
przeplatania nitek, zwanym plociennym. Widoczne sg wyraznie dwa uklady
przedz. Nitki ulozone wzdluz przyjgto nazywac osnowa 1 na rysunkach sytuowac
je pionowo. Drugi uklad -watek- jest prostopadly do poprzedniego, ulozony
poprzecznie w tkaninie, a na rysunku poziomo. Nitki osnowy numeruje si¢ od
lewej ku prawej stronie (0,,0,,...,0,)a watki od dotlu do gory (W, W,,...W.) .
Miejsce skrzyzowania dwoch nitek obu ukladow nosi nazwg pokrycia. Jezeli
wystgpuje w nim na wierzchu osnowa, to okresla si¢ je mianem
osnowowego, jezeli na wierzchu jest watek, to pokrycie takie nazywa si¢
watkowym.

Rys. 1. Widok og6lny oraz przekroje tkaniny o splocie plociennym

Pierwsza nitka osnowy O, na skrzyZzowaniu z pierwszym watkiem W, (rys. 1)
ma pokrycie osnowowe, a z watkiem W, - watkowe, dalej kolejnos¢ przeplatania
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osnowy powtarza si¢. Podobny wniosek moze by¢ wyciagniety podczas
obserwacji pierwszego watku, gdzie kolejnos¢ przeplatania powtarza si¢ po
dwodch nitkach osnowy. Zakreslajac tak wytyczone granice otrzymuje si¢
element tkaniny, ktéry z kolei powtarza si¢ w calym wyrobie. Nosi on nazwg
raportu. Jego wymiary okresla si¢ liczba nitek osnowy ( R, -raport osnowowy)
1 watku (R, -raport watkowy) w nim wystepujaca. W rozpatrywanym przypadku
R,=21 R, =2.

W celu bardziej plastycznego pokazania sposobu przeplatania nitek
zamieszcza si¢ obok widoku tkaniny rzuty przekrojow dokonane wzdluz osi
symetrii nitek. W celu uproszczenia rysunku nie kreskuje si¢ plaszczyzn
przekroju. Takie przedstawienic przeplotu nitek wskazuje wyraznic na
wystgpowanie  wzajemnego ich opasywania si¢. Mozna to okresli¢
odpowiednimi wartosciami katow opasania: 26,- kat opasania osnowa,
20,,-kat opasania watkiem.

Przejscie nitki z jednej strony tkaniny na druga nosi nazw¢ przegig¢cia
p. Dwa kolejno po sobie nastgpujace przegigcia tworza przeplot, dajacy
pokrycia osnowowe lub watkowe.

1.2. Wrobienie nitek

Nitki przyjmuja w tkaninic najczg¢sciej posta¢ linii falistych. Miarg
odchylenia od prostej jest wzglgdna zmiana dlugosci zajmowanej w tkaninie.
Okresla si¢ ja mianem wrobienia w 1 wyraza wzorem

l,, -1,
w= -100,% (D
ZP
gdzie:
l..l, - odpowiednio dlugosci: rzeczywista wyprostowanej oraz pozorma
sfalowanej nitki.
Wrobienie osnowy (1ys. 1)

Zrzo po
w, =222 .100,% (2a)

Wrobienie watku

w

Z}’ZW _Z W
w :Z—”~100,% (2b)

o

Dodatkowe indeksy o lub w wskazuja na przynalezno$¢ nitki do jednego z
ukladoéw tkaniny. Niekiedy wiclkos¢ falistosci nitki okresla si¢ strzalka jej
ugi¢cia. Stad dalsze dwa parametry struktury, jakimi sq (rys. 1): &, - strzalka

ugi¢cia osnowy oraz 4,-strzalka ugi¢cia watku.
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1.3. Nominalna Srednica nitki

Nominalna $rednica lub krocej srednica nitki jest pewna
umowna wiclkoscia charakteryzujaca ijej poprzeczne wymiary. Istnieje znaczna
liczba prac poswigconych temu zagadnieniu. Ponizej przedstawiono najczgscie]
stosowane zaleznosci miedzy nominalng s$rednica nitki d a parametrami lub
cechami jej budowy:

—  Wz6r Turnera (dla przgdzy bawelnianej)

g =021 3)

=————— mm
V100047,

gdzie:
Tt - masa liniowa przedzy (tex),
T, - liczba skrgtow na 1 m nitki.

—  Wzor van Issuma 1 Chamberlaina

T
d=CNTt+C,-C,—=— mm 4
AT +C, T )

Tablica 1. Wartosci wspolczynnikow Cj, C,, C;

Rodzaj przedzy Cy C, Cs
Baweiana 0,048 0,099 0,155
Welniana czesankowa 0,044 0,048 0,516
Welniana zgrzebna 0,053 0,068 0,245

—  Wzér Ashenhursta

Tt
—.mm

5
V1000 ©)

d=

gdzie:
¢ - wspdlczynnik staly dla okreslonych nitek,
P - gestose nitki.

Wartos$¢ wspolczynnika ¢ w zaleznoscei od rodzaju nitek podano w tablicy 2.

15




Tablica 2. Wartosci wspolczynnika ¢

Rodzaj nitek c
c_ze_sankowa, przedziona na mokro, o $rednich masach 111
liniowych i
Przg¢dza Iniana zgrzebna, prz¢dziona na mokro, o Srednich masach 1,16
liniowych
czesankowa, przedziona na sucho 1,20
Prz¢dza bawelniana 1,24-1,26
czesankowa cienkowloknista 1,27
Przgdza welniana czesankowa grubowloknista 1,32
zgrzebna 1,36
wiskozowy krepowy 1,03
wiskozowy osnowowy 1,20
Jedwab naturalny surowy 1,40
octanowy 1,48
poliamidowy 1,50

Obliczajac srednicg
otrzymuje si¢ roézZne
przedzy bawehianej

tej samej przgdzy za pomoca poszczegdlnych wzordw
wartosci. Ponizej podano wyniki obliczen srednicy dla
osnowowej 15,6 x 1 tex, 7,,=1060, prz¢dzy bawehiane;j

watkowej 15,6 x 1 tex, 7,, = 840 oraz przgdzy weknianej zgrzebnej osnowowej

100 x 1 tex, 7,,=350.

Srednica przedzy, mm

Podstawa obliczen bawelniana welniana
dp d, dy
Wzor Turnera 0,130 0,140 -
Wzory van Issuma i Chamberlaina 0,128 0,162 0,514
Wzor Ashenhursta 0,155 0,155 0,430

Najczeséciej przy wyznaczaniu S$rednicy nominalnej stosuje si¢  zaleznosé
Ashenhursta. Jest ona znacznie prostsza od pozostalych, a ponadto wyniki tak
uzyskane lepiej oddaja wymiary poprzeczne przgdzy odksztalconej zaréwno w
czasie wszystkich proceséw przerobu, jak 1 w samej tkaninie.

1.4. Powierzchnia oporu tkaniny i jej grubos¢

Jezeli zbliza¢ do tkaniny dwie rownolegle plaszczyzny, az do zetknigcia
si¢ z jej powierzchnia, to moga wystapi¢ dwa zasadnicze przypadki.
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W pierwszym opor dalszemu przemieszczaniu plaszczyzn stawiajg pokrycia
osnowowe i watkowe (rys.2a), a wowczas powierzchnia oporu tkaniny
jest dwuukladowa osnowowo-watkowa. W drugim tylko jeden rodzaj pokry¢
tworzy powierzchnie oporu- nosi ona wowczas nazwe jednoukladowej: np.
watkowej (rys.2b) lub osnowowej. Przy jednoukladowej powierzchni oporu
moze wystapi¢ posta¢ graniczna, kiedy jeden uklad, np. osnowowy (rys. 2c¢), jest
calkowicie wyprostowany, a wigcjego wrobienie;jest rowne zeru.

Q) wmiiy

7 Y Powierzchma oporys /7Y,

v, PONIErECAIIG DpOTt s /s, C) 0, Powierzehnia gporisy /.

777
Rys. 2. Rodzaje powierzchni oporu tkaniny o splocie ptéciennym:

a) dwuukladowa osnowowo-watkowa,
b), ¢) jednoukladowe - watkowe

Rodzaj powierzchni oporu tkaniny ma istotny wplyw na jej zachowanie sie
podczas $cierania wystepujacego podczas uzytkowania (rys.3).

®

Rys. 3. Skutki $cierania powierzchniowego tkanin o réznych powierzchniach oporu:
a) dwuukladowa osnowowo -watkowa,
b) jednoukladowa - watkowa: 1 - watek, 2 - osnowa
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Aby stwierdzi¢, ktory uktad i w jakim stopniu bedzie niszczony, nalezy
réwnolegtym do powierzchni tkaniny ptaszczyznom nada¢ funkcje Scieracza.
Rodzaj powierzchni oporu mozna okresli¢ na podstawie analizy powierzchni
tkaniny. Na przyktad uktada si¢ prébke tkaniny na plaszczyznie i przetacza po
jej drugiej, wolnej powierzchni walek cylindryczny o odpowiedniej masie,
zanurzony uprzednio w barwniku o kolorze kontrastujacym z kolorem nitek

A ALt e

Rys. 4. Okreslanie rodzaju powierzchni oporu tkaniny

Jezeli takg probke umiesci si¢ nastgpnie pod mikroskopem, to mozna oceni¢
widoczng w polu jego widzenia liczbe zabarwionych pokry¢ osnowowych i, 1
watkowych i, . Jezeli i, >i,, to powierzchnia oporu jest jednoukladowa,

w w?>

osnowowa; jezeli i, =i, , to powierzchnia oporu jest dwuuktadowa, osnowowo-

watkowa; jezeli 7, <i,, , to powierzchnia oporu jest jednouktadowa, watkowa.
Uktad, ktory tworzy powierzchni¢ oporu decyduje rownoczesnie o grubosci
tkaniny G . Analizujac przypadki przedstawione na rysunku 2 fatwo wykazac,
ze

G=d,, +h,, (6)

gdzie indeks op oznacza parametry uktadu, ktory tworzy powierzchni¢ oporu.
Uktad ten okresla si¢ za pomocg omowionej juz metody, albo przez porownanie
sum strzalek ugigcia i srednic poszczegolnych uktadow nitek (Tabela 3).

Tablica 3. Rodzaie powierzchni oporu

Przypadek Powierzchnia oporu . Grubos¢ tkaniny
d,+h,>d, +h, jednouktadowa — osnowowa G=d,+h,
d,+h,=d, +h, dwuuktadowa - osnowowo-watkowa G=d,+h,=d, +h,

d,+h,<d, +h, jednouktadowa - watkowa G=d,+h,

18



1.5. Zaggszczenie tkaniny nitkami

1.5.1. Licznos$¢ nitek w tkaninie

Obok gestosci (masy wlasciwej) wyrobu — przyjmowanego jako material
jednorodny — w analizie strukturalnej tkaniny wprowadzono tez inne pojgcia
oddajace zageszczenie wyrobu nitkami. Nitki kazdego z ukladow sa zwykle
réwnomiernie rozlozone w tkaninie. Odleglos¢ jednej nitki od drugiej moze by¢
okreslona tzw. podziatka (rys. 1): A, - podzialka nitek osnowy, mm; 4, -

podziatka nitek watku, mm.
Zaggszczenie tkaniny poszczegolnymi ukladami nitek okresla si¢ z
zaleznosci:

100
g, = RE nitek / 100mm (72)

o

g, = 1:—0, nitek / 100mm (7b)
gdzie:
g,.g, -~ odpowiednio licznos¢ osnowy oraz watkow, a wigc liczba
nitek odpowiedniego ukladu przypadajacego na 100 mm tkaniny.
Liczno$¢ nitek jest parametrem  mierzonym, szczegoélnie  podczas
technologicznej kontroli prawidtowosci budowy wyrobu.

1.5.2. Zapelnienie powierzchniowe tkaniny

Przy charakteryzowaniu zaggszczenia tkaniny licznoscia nitek nie
uwzglednia si¢ ich grubosci, a wigc nie stwarza si¢ podstaw do takiej oceny
struktury, ktoéra moglaby by¢ pomocna do okreslenia wiclkosci przeswitow.
Dlatego wprowadzono wzgledna warto$¢ zaggszczania wyrobu, nazywajac ten
nowy parametr zapelnieniem powierzchniowym tkaniny Z

Na rysunku 5 przedstawiono rzut prostopadly tkaniny na plaszczyzng
rownolegla do tej powierzchni. Rozpatrujemy prostokat BHIEM . Jego
powierzchnia, a wigc 1 elementu tkaniny, wynosi

S, =BH-BM =BH - A,

Analizowany eclement tkaniny jest tylko czgsciowo zakryty nitka osnowy
(powierzchnia zakreskowana liniami pionowymi). Powierzchnia pokryta osnowa
Wynosi

S,=BH-BL=BH-d,
Procentowy  stosunck obu  powierzchni nosi nazwg¢  zapelnienia

powierzchniowego tkaniny lub wprost zapelienia osnowa
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Rys. 5. Schemat przeplotu nitek w tkaninie

BH-d d
7, =30 q00=BH 4 100 Do 004
BH - A A

o
Stk o o

. 100
Poniewaz g, = R otrzymuje si¢

C.

ZO =d0 o =T TZD .gD 70/ (8a’)
&0~ Jiooo ¥ '

Przeprowadzajac analogiczne rozumowanie dla drugiego uktadu - watkdéw -
otrzymuje si¢

V1000 '

Przy poréwnaniu dwoch tkanin o roznych zapelnieniach poszczegolnymi
uktadami zachodzi konieczno$¢ zastosowania wskaznika syntetycznego. Jest
nim procentowe zapelnienie obu uktadami Z,,. W celu wyznaczenia tego

zapelnienia mozna postuzy¢ si¢, podobnie jak poprzednio, rysunkiem elementu
tkaniny (rys. 5) o powierzchni

S, =BM-BH
Powierzchnia pokryta obu uktadami nitek wynosi
S,, =BH-BL+BM -BG—-BL-BG

Procentowy stosunek obu powierzchni jest zapelnieniem powierzchniowym
tkaniny obu uktadami nitek
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_ o g0 BH BL+BM BG-BL-BG
TS, BM BH

Podstawiajac BH =A,,,BL=d,,BM = A,,BG =d,,, otrzymuje si¢

A,-d,+A,-d,—d,d, d, d, d, d, 1
= 100=-"2.100+-"2-100—-<-100- " %-100-—
A, -A, A A A A, 100

o w o

Z

Pierwszy wyraz prawej strony rownania zgodnie z wyrazeniem (8a) ;jest rowny
Z ,, drugi wedlug zaleznosci (8b) stanowi zapelnienie powierzchniowe watkami

Z,, . Ostatni wyraz po pomnozeniu przez 10 *jest iloczynem Z,Z,, . Tak wigc
ostatecznie otrzymuje si¢
Z -Z
100

Z,=Z,+7Z, ©)

Powyzszy wzor mozna stosowaé pod warunkiem, ze

Z,<1001 Z, <100

1.5.3. Wypelnienie tkaniny nitkami

Zapelienie powierzchniowe dobrze charakteryzuje wzgledng warto$é
przeswitow. Natomiast nic oddaje specyfiki jej tworzenia, poniewaz nie
uwzglednia rodzaju splotu, a wigc nie stanowi cho¢by orientacyjnego wskaznika
rzeczywistych mozliwosci zageszczenia w wyrobie poszczegoélnych ukladow
nitek. I dlatego wprowadzono wskaznik nazywany wypelnieniem tkaniny
uwzgledniajacy obok srednic nitek i ich licznosci rowniez liczbg przejs$é nitki z
jednej strony tkaniny na druga w raporcie splotu, czyli tzw. liczbg przegigc
osnowy lub watku w raporcie.

Osnowa

1 dwuukladowej powierzchni oporu
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Ponizej podano zaleznosci pozwalajace oceni¢ wypehienia tkaniny
nitkami, wyprowadzone przy dwoch zalozeniach:
—  powierzchnia oporu tkaniny jest dwuuktadowa,
—  przekroje nitek sa kolowe 1 nieodksztalcalne.
Rozpatrujac przekrdj tkaniny, np. wzdluz watku (rys. 6), mozna zauwazy¢, ze
liniowy wymiar raportu 0SNOWOwego Wynosi:

LRo = Ro : Ao
Liniowe zapelnienie raportu osnowowego obu ukladami wyniesie

Ly, =d, R,+d,-p,
gdzie:
p, - liczba przegig¢ jednej mnitki watku w granicach raportu
OSNOWOWEEO.
Przyj¢to przy tym, ze wymiar liniowy przegi¢cia nitki, w tym przypadku
watkowej, rowna si¢ jej srednicy. Procentowy stosunek tych dwoch wielkosci
okresla wypelnienie tkaniny osnowa £,

. +d -
E, =ton oo de Kot du Py 1o

o

% (10a)

Ro o o

Przeprowadzajac analogiczne rozumowanie dla przekroju tkaniny wzdluz
osnowy otrzymuje si¢ procentowe wypelnienie watkami £,

_ dw .Rw+d0 .po 100

E, % (10b)
RW .AW
gdzie:
p, - liczna przegig¢ jednej nitki osnowy w granicach raportu
watkowego.

Przy tkaninie o splocie plociennym (przedstawionym na rysunku 1) wyrazenia te
znacznie upraszczaja si¢, bowiem

ROZRW:2’ p0:pW:23
a wigc
E,=g,-D (11a)

E,=g,-D (11b)
gdzie D =d, +d, 1nosi nazw¢ sumy srednic.
Przyktad: W celu uwidocznienia réznicy migdzy zapelnieniami a jej

wypelnieniem obliczono wartosci dla tkaniny o splocie plociennym, wykonanej
z prz¢dzy welnianej czesankowej cienkowlokniste;.
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Parametry tkaniny:

Osnowa -15,6 tex; g, = 300/100mm
Watek - 27,8 tex; g,, =200/100mm

Obliczenia pomocnicze:

d, J_o 1 27 =0,16mm

V1000

S i =21 BT8R —020mm

= o V'~ Jiow

D=d,+d, =0,16+0,21=0,37mm
Zapelnienie tkaniny

Z,=g,-d, =300-016 =474%

Z,=g,-d, =200-0,21=422%

Z,-Z
Z,,=Z, +7Z,———==697%
Wypelnienie tkaniny
E,=g,-D = 300-037 = 111,0%
E,=g,- D = 200-037= 74,0%

Uzyskane wartosci zapelnien dowodza istnienia do$¢ duzych przeswitow
(porow) w tkaninie (duza przewiewnos¢). Natomiast wypelienie osnowa
wskazuje na zaggszczenie ta przedza mozliwe tylko dzigki jej odksztalceniu.

1.6. Masa tkaniny

1.6.1. Masa powierzchniowa tkaniny

Masa jednego metra kwadratowego tkaniny nosi nazwe masy
powierzchniowej M ,. Jest ona sumg mas obu ukladow nitek, a wige

osnowy M, 1 watkow M w1 m’ tkaniny
M,=M,+M,, (12)

Poszczegdlne skladniki prawej strony rdéwnania sg iloczynami rzeczywiste]
dlugosci wszystkich nitek rozpatrywanego ukladu L iich masy liniowej 77

M, =L, -11,-10° =m,-I_, -Tt,-107 g (13a)

[ ¥zo
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M,, =L, Tt,-10% =m, -1, -Tt,-107 g (13b)
gdzie:
m,,m, - liczbanitek osnowy 1 watkéw w tkaninie o wymiarach 1x1 m,
l.,.1., - 1zeczywista dlugos¢ jednej nitki osnowy 1 watku w takim placie
tkaniny.
Liczba nitek osnowy 1 watkdéw w tkaninie 1x1 m jest okreslona zaleznosciami
m,=g,-10 (14a)
m,=g,-10 (14b)

Rzeczywistg dlugo$¢ jednej nitki wyznacza si¢ korzystajac ze wzoréw na
wrobienie (réwnania 2a, 2b)
WO

Z}"Z
100

=1,,(1+

) (14¢)

(4

w
[ =1 (1+—= 14d

ale poniewaz dlugosci pozorme osnowy 1 watku /7, =/, =1m, wigc

I =1+ K)o =(100+w,)10™ (14¢)
WW -2
Ly =172 = (1004010 (149)

Tak wigc po podstawieniu wyrazen (14a) 1 (14¢) do roéwnania (13a), a wyrazen
(14b), (14f) do rownania (13b) otrzyma sig:
— masa osnowy w 1 m® tkaniny

M,, =g,100+w)T1,-107, g/ m® (15a)
— masa watkow w 1 m” tkaniny

M,, =g,000+w )Tt 10, g/m’ (15b)
— masa 1 m” tkaniny, czyli masa powierzchniowa

M, =[g,(100+w )Tt +g,(100+w )Tt 107 g/m? (16)

Parametr, jakim jest masa powierzchniowa tkaniny, stanowi podstawowy
element kontroli tkania, zapotrzebowania surowca oraz prawidtowosci struktury
wyrobu.

1.6.2. Masa liniowa tkaniny

Masa jednego metra nosi nazw¢ masy liniowej M,;. Tkaniny
produkuje si¢ o roéznych szerokosciach, od 5 mm do 24 m. W wigkszosci
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przypadkow jednorodnos¢ struktury wyrobu jest Swiadomie naruszona w strefie
przybrzegowej noszacej nazwe krajki (rys. 7a). Jej celem jest wzmocnienie tej
czesci tkaniny. Osiaga sie to badz przez uzycie w krajce bardziej wytrzymatych
nitek osnowowych, badz przez wzrost ich liczebnosci lub przez zmiang rodzaju
splotu. Szeroko$¢ krajek przyjmuje si¢ od 0,5 do 1,5% szerokosci tkaniny.

@

mp =g, 107" by,
by (cm)
by (cm)

Rys. 7. Tkanina z krajkami:
a) widok fragmentu tkaniny z krajka, b) schemat tkaniny z krajkami
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Masa 1m jest sumg mas:
— osnowy mig¢dzy krajkami M

lo >

—  watkéw M,
— osnowy w krajkach M, .
M, =M, +M,, +M,, (17)
Dane pomocnicze do obliczenia masy liniowej
Parametr Uklad
(w odniesieniu
dolm osnowa watek osnowa krajek
tkaniny)
Liczbanitek | m, =g, -107-b, m,=g, -10 m, =g, 107 b,
Rzeczywista _ 2 o 4 _ 2
dlugos¢ nitki /_, = (100+w )10 {_,=b,-(100+w )10 /.. =(1004+w, )10

b, =b, — b, - szerokos¢ uzyteczna tkaniny, cm

gdzie: p - calkowita szerokos¢ tkaniny w cm, b, - suma szerokosci krajek w cm,

Masa osnowy w 1 m tkaniny wynosi:
M, =m,-1_, -Tt, 107 =g (100+w, )b, -Tt,-107°, g /m
Masa watkéw w 1 m tkaniny wynosi:

M, =m,-1_, -Tt, 107 =g (100+w )b, - Tt 107, g/m

Iw w tew
Masa osnowy krajek w 1 m tkaniny wynosi:

Mlkr =my, g .T[kr .10_3 =gkr(100+wkr)bkr .Trkr .10_6’g/m

rzkr
A wigc masa 1 m tkaniny wyrazona bgdzie wzorem
M, =g, A00+w, )b, -1t +g,000+w )b, Tt +
+g, (100+w, )b, -Tt,, 11107, g/ m
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2. PODSTAWY GEOMETRII TKANIN
2.1. Modele tkanin

Duza liczba rozwiazan w zakresie tkanin, rdézniacych si¢ zastosowanym
surowcem, gruboscig, strukturg i wrobieniem nitek, splotem oraz wykonczeniem
uniemozliwia znalezienic w drodze empirycznej ogdlnej zaleznosci miedzy
parametrami struktury wyrobu. Natomiast celowe jest wprowadzenie modeli do
analiz strukturalnych. Mozna tutaj wyrdzni¢ trzy kierunki ich budowania:

— w pierwszym, nic wnikajac w stany napi¢¢, ani nie uwzgledniajac
dzialajacych sil zewngtrznych, budowano modele geometryczne
w miar¢ najwierniej oddajace obraz rzeczywistej struktury tkaniny
(Peirce, Kemp i inni);

— w drugim, opicrajac si¢ na analizic warunkéw tworzenia tkaniny i
wlasnosciach nitek wchodzacych w jej sklad, otrzymuje si¢ model
mechaniczny (Olofsson, Nosek i inni);

— w trzecim kierunku wykorzystuje si¢ model modulowy
pozwalajacy na  sprowadzenie  struktury  dowolngj  tkaniny
jednowarstwowej do jedynie czterech form przestrzennych — splotowych
moduléw, o okreslonych z kolei wlasnosciach gléwnie barierowych.
Pozwala to na projektowanie w tym obszarze tkanin o okreslonych
wlasnosciach (Szosland [34], [40]).

W dalszym ciagu zaprezentowano dwa modele: geometryczne i modulowy.

2.2. Modele geometryczne

Niewatpliwie przydatno$¢ modelu geometrycznego jest znacznie
skromnie¢jsza niz mechanicznego. Ale z drugiej strony modelowanie statyczne
jest w swojej naturze znacznie latwicjsze 1 czgsto wystarczajace w jakosciowej
strukturalnej analizie tkaniny. Zachodzi bowiem jedynie koniecznosé
sprowadzenia kazdego rozpatrywanego przypadku do prostego studium o
odchyleniach od modelu. W ten sposob zyskuje si¢ cenng pomoc przy
projektowaniu tkanin oraz interpretacji 1 segregacji wynikow doswiadczen.
Nalezy jedynie w sposob wlasciwy wybra¢ sam model.

Na rysunku 9 przedstawiono w pierwszej kolumnie widok rzeczywistych
struktur tkanin o splocie plociennym, w drugiej kolumnie zamieszczono
odpowiednic modele najbardziej zblizone do rzeczywistej geometrii wyrobu.
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Ulatwia to opisanic zaleznosci migdzy podstawowymi parametrami struktury
tkaniny.

Rys. 9. Widoki rzeczywistych struktur i ich modeli geometrycznych tkanin
o splocie plociennym

We wszystkich omawianych nizej modelach geometrycznych przyjmowane sa
nastepujace zalozenia:

— nitki nie sa poprzecznie odksztalcalne 1 nie ulegaja wydluzeniu,

— nitki sa idealnie gigtkie (brak sztywnosci),

— punkty kontaktu dwoch wzajemnie krzyzujacych si¢ nitek sa stale,
— splot tkaniny jest plocienny.

2.2.1. Model Peirce’a

W tym modelu przyjeto zalozenie, ze przekroje nitek sg kolowe.
Ograniczenie rozwazan do splotu pléciennego mialo swoje w pelni uzasadnione
powody. Po pierwsze wigkszos$¢ tkanin jest wytwarzana splotem plociennym, a
po drugie wnioski z takich dociekan daja si¢ zastosowaé do analizy geometrii
bardziej zlozonych struktur tkanin.

Nitka watku przed zamknigciem przesmyku jest wyprostowana 1
widoczny jest jej odcinek o dlugosci /, nazywany dalej elementem watku.
W chwil¢ pozniej ma miejsce kontakt z osnowa 1 wygigcie si¢ obu ukladéw
nitek w stopniu uzaleznionym od panujacych wowczas warunkow (rys.10).
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Rys. 10. Fazy tworzenia tkaniny o splocie ptociennym

Wiasnie wedlug Peirce’a ta dtugos¢ /, nie ulega zmianie podczas wszystkich
faz tworzenia tkaniny. Analogiczny element osnowy bedzie mial dtugos¢
/,. Na rysunku 11 przedstawiono rzuty prostopadle na osie Ox 1 Oy dwoch

wzajemnie prostopadtych przekrojéw tkaniny wykonanych wzdluz podtuznych
osi symetrii nitek.

B

Rys. 11. Rzuty dwoch wzajemnie prostopadtych przekrojow modelu tkaniny o splocie ptociennym

Dlugos¢ elementu osnowy oceniana wzdtuz osi symetrii nitki rowna si¢ sumie

M m _—
dtugosci dwoch lukéw BFE i GH oraz czgsci prostoliniowe] FG

I, = BF+FG+GH

Rzut prostopadly osi symetrii elementu osnowy na o§ Ox rdéwna sie podziatce
nitek uktadu prostopadtego, tj. watku
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A, =PU=PR+RS+SU =NF+RS+GM
z kolei

NF =GM =0,5(d, +d,,)sin@, =0,5-D-sin 6,

RS=FG-cosb,=(I,-2-05D-6,)cos@,=(l,—D-6,)cos b,
stad

A,=D-sin@,+(,-D-6,)cos 0, (20)
Rozpatrujac drugi przekrdj mozna analogicznie zapisa¢ rzut elementu watku na
o$ Ox .

A, =D-sinf, +(,-D-6,)cos0, 21
Rzut prostopadly osi symetrii elementu osnowy na o§ Oy rdéwna si¢ strzalce
ugigcia tego ukladu nitek

h,=2ZW =ZI +IL+TLW

ponicwaz

ZI =tW =NB=HM =0,5D (1-cosé,),
a

I£=(,-D-6,)sin6,,
WIgC

h,=D (1-cos@,)+(l,-D-6,) sm@, (22)
Rozpatrujac analogicznie rzut drugiego przekroju mozna zapisaé
h,=D (1-cos@,)+(1-D-6,) sinf,, (23)

W podobny sposdb mozna wyznaczy¢ dwie dalsze zaleznosci, rozpatrujac
wrobienia elementdw nitek — z zaleznosci (2a) 1 (2b)

I -4
W, == 100.% Q4)

o
w

1 -4
w = WA 2 .100,% 25)

w
o

oraz latwa do udowodnienia zaleznosc¢:

h,+h,=d,+d =D, (26a)
ktora mozna zapisa¢ rowniez w nastgpujacej postaci:

h, h

o4 v o (26b)

D D

Tak wigc powstalo siedem rownan (wzory od 20 do 26), w ktorych wystgpuje
jedenascie zmiennych.
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Tablica 4. Parametry struktury tkaniny

Uklad Parametry
Osnowa hy G, Iy Ay Wo
D
Watek h,, L, A,

2.2.2. Model Kempa

Przyjeto, ze przekroje nitek maja posta¢ toréw wyscigowych (dwa
réwnolegle odcinki prostych polaczone poélokrggami - rys.12). Pozostale
zalozenia 1 metoda rzutowania osi symetrii elementow nitek jak dla poprzednio
omawianego modelu z kolowymi przekrojami nitek.

| P

1

[ (R -
\

= 1

Rys. 12. Model Kempa tkaniny o splocie ptociennym

Aby jeszcze skuteczniej wykorzysta¢ zaleznosci Peirce’a, 1 na ich podstawie
zbudowany nomogram, Kemp wprowadzil parametry obliczeniowe

Aw, Ao, W o,wo,l0,lw, bedace funkcjami parametréow modelu kolowego
Peirce’a. Z rysunku 12 latwo znalezé, ze

Aw=A4,-2a,-b,) (27a)
lo =1, =2a,-b,) (27b)
: o—Aw I —A A

wo=toZAe jogatoTAw  gpo Wordu (27¢)

A A, -2a, -b,) A, —2a, -b,)
Analogicznie mozna zapisaé
Ao=A4,-2a,-b,) (28a)
I'v=1,-2a,-b,) (28b)
' w = ‘0 A
R e S 1 R (28¢)
) A, -2a, -b,)
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I teraz dla czgsci tkaniny okreslonej podzialkami A4 ., 4 wmozna w pehi

zastosowaé rownania Peirce’a. Zalozono nadto réwnowazno$¢ powierzchni
przekrojow odksztalconych nitek:

z-d,
4

2

=nr-b," +4(a,-b,)b, (29a)

=n-b,’ +4a, —b,)b

(29b)

w

Przyjmujac wskazniki splaszczenia

otrzymuje si¢ z réwnan 29ab istotne w obliczeniach grubosci czy tez
powierzchni oporu tkaniny, wartosci parametrow b,.,b .

(30a)

(30b)

2.3. Model modulowy

Modul jest najmniejsza, powielang cz¢scia struktury tkaniny. W splocie
plociennym wystgpuje jeden modul strukturalny. Jego granice wyznaczaja
punkty przecigcia osi symetrii nitek A, B, C, D (rys.13).

Rys. 13. Splot plocienny: a) widok rzutu prostopadlego raportu splotu pléciennego
7 zaznaczonymi granicami modutu strukturalnego ABCD, b) rzut skosny
wydzielonego modutu strukturalnego
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Analiza wszelkich mozliwych splotow tkanin jednowarstwowych dowiodla
wystgpowanie w nich tylko 4 réznych form moduléw strukturalnych. Nazwano
je splotowymi modulami strukturalnymi (SMS). Przedstawiono je
na rysunkach 141 15.

a) ? b)
i

c) d)

Rys. 14. Splotowe moduly strukturalne (SMS) - notacja tkacka:
a) SMS1, b) SMS2, ¢) SMS3, d) SMS4

SMS 1

Rys. 15. Splotowe moduly strukturalne (SMS) - widoki rzutéw skosnych:
a) SMS1, b) SMS2, ¢) SMS3, d) SMS4
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Zaprezentowane moduly pelnig w tkaninach analogiczna rolg ;jak atomy réznych
pierwiastkow w budowie 1 wlasnosciach materii. Poszczegolne moduly, nie
zmieniajac swojej struktury, moga zaistnie¢c w r16znych orientacjach
przestrzennych. powstalych przez mozliwe obroty wokol ich osi glownych. Na
rysunkul6 pokazano takic przypadki dla kazdego splotowego modulu
strukturalnego z rysunku 14.

Bﬂ SMS 1
FH HH HH HH | sms»
BEEBH [

SMS 4

@|_HH_|H_||_H SMS 2
HE B8 B B | smss

Rys. 16. Przypadki mozliwych orientacji czterech splotowych moduléw strukturalnych
przy obrotach wokoél ich osi pionowej lub poziomej o 90°

Kolejny rysunek przedstawia analiz¢ strukturalng zaprezentowanego splotu.
Poszczegolnym raportom dwunitkowym przypisano numer splotowego modulu
strukturalnego z rys. 14 — bez wzglgdu na ich orientacje

S

Rys. 17. Analiza modulowa splotu:
a) rysunek tkacki splotu,
b) prezentacja rodzajow splotowych strukturalnych modulow splotowych
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Orientacja splotowych modulow strukturalnych moze odgrywac istotng rolg
szczegdlnie dla barierowych wlasnosci tkanin takich jak na przyklad
przepuszczalnosé powietrza 1 skutecznosé filtrowania.

2.4. Nomogram Paintera dla modelu Peirce’a
tkaniny o splocie plociennym

Nomogram ten zostal opracowany dla modelu tkaniny o splocie
plociennym wedlug Peirce’a, ale w wiclu przypadkach mozna go
wykorzystywaé rowniez dla modelu Kempa.

2.4.1. Budowa nomogramu

Dopiero po 15 latach od chwili opublikowania studium Peirce’a, E.V.
Painter opracowal nomogram umozliwiajacy otrzymywanie w szybki sposob
wartosci poszczegolnych parametrow tkaniny. Dokonal on pewnych modyfikacji
réwnan Peirce’a polegajacych na:

— zmianie parametrow / 1 4 na ich wzgledne wartosci B,B;

— przeksztalceniu otrzymanych przez Peirce’a réwnan (wzory od 20 do
26) tak, Zze rbwnania rodzin linii ) 1 6 przedstawiono przy zmiennych:
w  (wrobienie) 1 £, (wypelnienie ukladem prostopadlym do

rozwazanego).

Tak wigc otrzymano nastgpujace zaleznosci:
w=/f(5.E,) (31a)

w=f(0.E,) (31b)
Otrzymane wartosci sa sluszne dla tkanin o stosunkowo malych wartosciach
kata €. W pozostalych przypadkach blad moze wynies¢ 5%, ale nie przekracza
10%. Ponadto wykorzystano znalezione przez Peirce’a empiryczne zaleznosci
strzalek ugiecia osnowy 1 watku od wrobienia i licznosci nitek:

13,64/w
h, =~ ———" mm (32a)
8w
13,6
N (32b)
8o

Stad symbolicznie zapisuje si¢ rowniez trzecig rodzing linii:
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Rys. 19. Rodzina linii &

w= (2 E) (320)

Przyjmujac uktad wspotrzednych w i £, i znajac np. wrobienie osnowy w,
oraz wypelnienie tkaniny watkami £, =F,, po odtozeniu tych wartosci na
osiach, znajduje si¢ pozostate wielkosci charakteryzujace uktad osnowy, a wigc

, oraz @,. Podobnie znajomo$¢ parametrow w , oraz L, =FE  pozwala
D

/
na wyznaczenie %

w

oraz ¢, .
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Rys. 20. Rodzina linii /D

W celu usprawnienia odczytywania szukanych wielkos$ci naniesiono,

wykorzystujac istnienie jednego ukladu odniesienia, trzy rodzaje linii na jeden
wykres, ktory jest ostateczna formg nomogramu Pantera (rys. 21). Ograniczony
jest on nastepujacymi liniami:

osig odcigtych, na ktorej sa odkladane wartosci zredukowanych
wypehien E', =0,01395g,-D E , =0,01395g,, -D

osig rz¢dnych, na ktdrej sa odkladane wartosci wrobien w, 1w,

o . h , :
linia tzw. struktur granicznych 5=1, ktéra przedstawia

przypadki wystepujace wtedy, gdy jeden z ukladoéw jest w tkaninie
calkowicic wyprostowany (rys. 2c); wowczas jego strzalka ugigcia
réwna si¢ 0, a w zaleznosci (26b) wynika, ze wzglgdna wartos¢ strzalki

. . . . . h
ugi¢cia drugiego ukladu nitek wynosi 1, bowiem zawsze —= +3W =1,

linig tzw. zakleszczen, przedstawiajaca przypadki wystepujace
wtedy, gdy podczas wrabiania dlugo$¢ odcinka prostoliniowego

. [
elementu nitki staje si¢ rowna 0, wowczas /—D-0=0,stad —=86.

Tak wigc przebieg linii zakleszczen wyznaczaja punkty przecigcia si¢ linii — 1

6 o réwnych wartosciach.
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Rys. 21. Nomogram Paintera



2.4.2. Wyznaczanie polozen punktow
charakterystycznych dla osnowy i watku

Na nomogramie Paintera punkty charakterystyczne dla osnowy O 1 watku
W (rys. 22) dostarczaja nastgpujacych informacji:

Punkt O: -%.—2.6, .w, . E=001395g  -D
D’ D
I, h ,

Punkt W : 2 2 @ w, . E., =001395g, -D
D’ D

Wyznaczenie polozenia tych dwoch punktéw charakterystycznych (O, W) jest
mozliwe, jezeli sa znane dla kazdego z ukladow nitek co najmniej dwa z
wymienionych parametréow. Najczesciej, uwzgledniajac warunki projektowania
tkanin lub dane otrzymane w wyniku jej analizy, sa do dyspozycji nastgpujace
wartosci:

TrO’TrW’gO’gW’WO’WW’

Wtedy przyjmuje si¢ postgpowanie jak ponizej (rys. 22a)

0,01395g, - D=Ew —>w,-
otrzymuje si¢ punkt O

i 0,01395¢, - D=Eo.—>w,-
i otrzymuje si¢ punkt W
i
[}
[}

Rys. 22a. Schemat postepowania dla wyznaczenia polozen punktéw charakterystycznych
struktury tkaniny o splocie plociennym wg. modelu Peirce’a
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\(\9
Wl 0
! =4
. 72
M;%/
W, /
£.=001395 9,0 £,=0,01395g, 0 g

Rys. 22b. Wyznaczanie wartosci parametrow struktury modelu Peirce’a tkaniny
o splocie plociennym
Mozna przyja¢ oczywiscie inne postgpowanie: na podstawie, np. wrobienia
watku w,, i zredukowanego wypelnienia tkaniny drugim ukladem nitek E ,
wyznacza si¢ punkt charakterystyczny dla watku W . Odczytuje si¢ wzglgdna

L h . .
wartos¢ strzalki ugi¢cia watku —. Wykorzystujac rownanie (26b) mozna
obliczy¢

h

LA P

D D

4

h ,
Znajomos$¢ linii — oraz odcigte] £ w pozwala okresli¢ polozenie punktu O

charakterystycznego dla osnowy.

Przyktlad: Dla tkaniny o splocie plociennym i parametrach podanych ponizej
nalezy znalez¢ wartosci pozostalych parametréw  struktury  wyrobu.
Wspélczynnik ¢ = 1,2 dla obu ukladow nitek.

Tablica 5. Parametry struktury tkaniny

Parametry nitek Osnowa Watek
Masa liniowa 27.8 tex 62,5 tex
Licznos¢ g, = 200nitek /100mm g,, = 150nitek /100mm
Wrobienie w, =15% w,, =5%
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Nalezy przede wszystkim obliczy¢ srednice nitek

t, = i 27,8 =0,2mm

J1000 7 41000

o

dw = llw = ——
V1000 v V1000

D=d,+d,=05mm

P S & AN Ry O’3mm

Zredukowane wypelnienia tkaniny poszczegdlnymi ukladami nitek wyniosa
E',=0,01395g,-D=0,01395-200-0,5=1395

w=0,01395g,,-D=0,01395-150-0,5 = 1,046

Znane wartosci wrobien i1 zredukowanych wypelnien tkaniny pozwalaja okresli¢
polozenie charakterystycznych punktéw poszczegolnych ukladow (rys. 23)

¥, =1395 . h. !

’ W, a stad odczytuje si¢ — = 0,3;—=1,046,0,, = 0.3rad
w, =5% } ! YIe SIe D D
E . =1,046 .

’ 0, a stad odczytuje si¢ —=0,7,—=1530, =0,6rad
v, 150, 1025 odeatuie sie 55 =075

Rys. 23. Wyznaczanie polozen punktoéw charakterystycznych (O, W) ukladoéw nitek modelu
Peirce’a struktury tkaniny o splocie plociennym
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Przy nieznajomosci wartosci jednego z parametréw, np. wrobienia osnowy
(w,=7), wobwczas najpierw wyznacza si¢ na nomogramie punkt
charakterystyczny dla watku W 1 odczytuje si¢ wzgledng wartos¢ strzatki
ugigcia watku
hW
—==0,3
D
Korzystajac z zaleznosci (2.26b) znajduje si¢ wzgledng wartos¢ strzalki ugiecia
0SNOWY
h

h
—Z=1-—=1-0,3=0,7
D D
... h, . , .
Na przecigeiu  linii 0y =0,7 1 E+=0,01395g,-D=1046 lezy punkt
charakterystyczny dla osnowy O, po znalezieniu ktorego z latwoscia mozna

odczyta¢ wartosci pozostalych parametrow

/
w, =15%, 50:1,530 oraz @, =0,6rad

2.5. Zmiany struktury tkanin o splocie
plociennym
2.5.1. Fazy struktury

Rysunek 24 przedstawia przypadki (fazy) struktury tkaniny o splocie
plociennym. Faza pierwsza 1 ostatnia sa graniczne, to znaczy, ze jeden z
ukladoéw nitek ma wrobienie, strzatke ugigcia i kat opasania rowne zeru, a drugi
przybiera maksymalne wartosci tych parametréw. W kolejnych fazach strzalki

ugiecia A, 1 h, réznig si¢ o gh przy d, =d,. Wlasnosci nitek 1 warunki

tkania daja okreslong strukture tkaniny. Ale i1 podczas wykonczania oraz
uzytkowania moga nastgpowaé dalsze zmiany budowy. Wszystkie one
przebiegaja w granicach nomogramu Paintera.

2.5.2. Jednokierunkowe rozcigganie

Jesli tkaning jednokierunkowo rozciggac¢ (rys. 25) woéwczas maleje
wrobienie ukladu nitek w kierunku rozciagania, ich strzatka ugigcia 1 kat
opasania. Rosnie natomiast wrobienie nitek ukladu prostopadlego, ich strzalka
ugigcia 1 kat opasania. Zmieniaja si¢ licznosci nitek 1 wymiary tkaniny.
Parametrami, ktorych wartosci nie zmieniaja sie, sa;
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Rys. 24. Przypadki (fazy) struktury tkaniny o splocie ptociennym (Nowikow):
h,, h,,— strzalki ugiecia nitek osnowy 1 watkow,
A, , A,,— podziatki nitek osnowy 1 watkow

dhugosci elementow poszczegdlnych nitek /,, /,,
— orazich $rednice d,d,, a wigc stalajest rowniez suma srednic D .

Zmiany wartosci pozostalych parametréw poszczegolnych uktadéw nitek — beda
mialy przebieg odpowiadajacy przemieszczaniu si¢ tych punktéw wzdluz linii

[l /
prostych (Bzconst,B:const) w kierunkach uzaleznionych od kierunku
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rozciggania. A wigc, jesli tkanina jest rozciggana wzdluz osnowy, to maleje jej
wrobienie w, 1 wypelnienie uktadem prostopadtym £ . 1 punkt O bedzie

przesuwal si¢ w strong osi odcietych wzdhuz linit 50 = const.
Natomiast punkt charakterystyczny dla watku W Dbedzie przesuwal sie w

kierunku linii zakleszczen wzdtuz % = const (rys. 25).

Rys. 25. Przebieg zmian parametrow struktury modelu tkaniny o splocie plociennym przy
jednokierunkowym rozciaganiu wzdhuz osnowy

Obszar nomogramu wskazuje granice rozciggania, w czasie ktérego wymiary
nitek nie ulegaja zmianie. Zakonczone begdzie ono wowcezas, gdy uklad
rozciggany zostanie calkowicie wyprostowany, a wiec jego punkt
charakterystyczny przedstawiajgcy drugi uklad osiggnie linie zakleszczen.
Mozliwos¢ wystapienia jednego z tych przypadkéow ocenia si¢ na podstawie
polozenia punktow charakterystycznych O 1 W w stosunku do prostej] wzgledne;j

dtugosci elementu nitki — =1,5708, ktoéra przechodzi przez punkt przecigcia si¢

linii  zakleszczen 1 linii  struktur granicznych ) =1. Jezeli punkt
charakterystyczny uktadu nitek prostopadtych do kierunku rozciggania lezy na

lini — =1,5708 lub na lewo od niej, to istnieje mozliwos$¢ osiggniecia przez
niego linii —=1, a tzn., ze drugi uklad rozciggany moze by¢ catkowicie
wyprostowany 1 wtedy jego 5:0 oraz w=0. Poniewaz punkty
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charakterystyczne dla obu ukladow nitek przesuwajq si¢ wzdluz swoich linii
/ . . . A
) = const, to znajomos$¢ wartosci chocby jednego parametru w dowolnej fazie

rozciggania umozliwia natychmiastowe znalezienie polozenia punktu
charakterystycznego dla tego wlasnie ukladu nitek. Wowcezas mozna odczytaé
wzgledna wartos¢ nowej strzalki ugigcia 1 korzystajac z zaleznosci (26b) znalez¢
wzgledna wartos¢ nowej strzalki ugiecia ukladu prostopadlego. To z kolei
pozwala na wyznaczenie polozenia drugiego punktu charakterystycznego i
oceng pozostalych wartosci parametréw struktury tkaniny.

Wzgledna zmiana wymiaréw tkaniny w kierunku, np. osnowy, S, moze by¢

rozpatrywana jako zmiana wartosci podzialki ukladu prostopadlego

/ /

1+ 2o i 4 Loz
A —A
SO — w wz 100= 10 Z 100 100,% (34a)
w
1+—2
100
stad
100 +
S, =(1-— "2y 100,% (34b)
100+w,,
lub tez
100_100
A,-A g€, 8 g
S o=lw T 00 =2_2% 100 = (1--=%)-100,% 34
0 s 100 ( WZ) % (34¢)
g

Dla watku mozna zapisa¢ analogicznie

A -4 100+
S, =u.1oo:(l_—wvv).1oo,% (34a)
A, 100+w,,
lub tez
A —A
s =20 "% 100 = (1-£2).100,% (34b)
A, 8o
gdzie:
A, A, - podzialka nitek osnowy, watkow w tkaninie po jej rozciagnigciu lub

skurczeniu,

w,,,w, - wrobienie nitek w tkaninie po jej rozciggnigciu lub skurczeniu,

oz ?

2., &,, - licznos¢ nitek w tkaninie po jej rozciagnig¢eiu lub skurczeniu.

Jezeli procentowe wartosct S, 1 .5, sa dodatnie, to znaczy, ze nastapil skurcz
tkaniny w kierunku rozpatrywanego ukladu. Wartos¢ ujemna dowodzi, zZe
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nastapil przyrost dlugosci tkaniny, a wige jej rozciagnigcie. Jezeli z nowych
parametrow tkaniny (tzn. po jej skurczeniu lub rozciagni¢ciu) znane sa na
przyklad warto$¢ procentowego przyrostu dlugosci tkaniny poddanej
rozcigganiu w kierunku osnowy (S, <0), to znajac wrobienie nitek osnowy

przed rozciagnigeiem mozna obliczy¢ wartos¢ tego parametru po rozcigganiu

100+w,

WOZ = (—
100—5,

~1)-100,%

Punkt przecigcia prostej poziomej w=w,_ z linia Bozconst wyznacza na
nomogramie Paintera polozenie punktu charakterystycznego O, dla osnowy po

. . . . .. h, S , .
rozciaganiu. Nastgpnie po odczytaniu wartosci ) znajduje si¢ z réwnania

h . .
(26b) wzglgdna wartos¢ strzalki ugigcia dla watku %, CO przy znajomosci

W

poczatkowej wartosci o nie ulegajace] zmianie, pozwala na wyznaczenie

punktu charakterystycznego W, dla watku po rozciaganiu i znalezieniu wartosci
pozostalych parametrow.

Przyklad: Rozpatrzono ponownie tkaning, ktorej wartosci parametrow
podano na str. 33. Polozenie punktéw charakterystycznych dla obu ukladéw

] .
przedz na prawo od linii 5:1,5708 (rys. 23) dowodzi, ze bez wzgledu na
przyjety kierunek rozciagania nie mozna calkowicie rozprostowaé zadnego z
ukladow nitek, poniewaz nicosiaggalna staje si¢ linia ) =1.

Zalozono rozciaganic tkaniny w kierunku osnowy, az do wystapienia
zakleszczenia watku. Oba punkty charakterystyczne ukladow przedz beda
przesuwaly si¢ po liniach:

] o
— osnowa - punkt O wzdluz linii ;E =1,530 w strong osi odcigtych,

1 s
— watek - punkt W wzdluz linii % =1,046 w strong linii zakleszczen.
Zgodnie z zalozeniami punkt W osiagnie lini¢ zakleszczen, a wigc wartosci
parametrow tego ukladu odczytuje si¢ na przecigeiu si¢ linii BW =1,046 z linig

zakleszczen. Nowe polozenie punktu W oznaczono przez W, i odczytuje sig

z

h ,
gz =0,502; w,, =21%; E . =1600
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Majac te dane oblicza si¢ wzglgdng wartos¢ strzalki ugigcia osnowy

h
o =1-0,502 = 0,498
D

/
Na przecigciu si¢ tej linii z linig B": 1,530 lezy punkt charakterystyczny dla

nowej struktury osnowy O;, skad w_, =6,3%; E e =0,970 .

Znajomos¢ nowych wartosci wypelnien tkaniny po rozciaganiu umozliwia

znalezienie nowych wartosci licznosci nitek

_ Eo 1600
0,01395D 0,01395-0.5

_ Ew. 0970
0,01395D  0,01395-0,5

=230/100mm

gOZ

=139/100mm

gWZ

Procentowe zmiany wymiaréw tkaniny wyniosa:

— w kierunku osnowy

100 + 100+15
0y 100 = (1= ———2).100 = -8,0%
100+ w 100163

oz >

S, =(1-

lub tez

S, =(1-£").100= (1—%)400 = _8.0%

— dla drugiego kierunku (watki)
100+w,, 100+5

)-100 = (1—
100 +w 100+21

wz

s, =(- )-100 =13%
lub tez

200
S =(1-22).100 = (1-22) 100 = 13%
230

oz

Tak wige w wyniku zmian struktury tkaniny nastapil jej skurcz w kierunku
watku o ok. 13% i rozciag w kierunku osnowy o 8,0%.

Tablica 6. Wartosci parametrow struktury tkaniny przed i po jej rozciaganiu

Tkanina
Parametry nitek przed rozciaganiem po rozcigganiu
osnowa watek osnowa watek
Srednica d, =02 d, =03 d, =02 d,=03
¢ h h h h

Wzgledna wartost Lo o7 e 03 = 20,498 " 0,502
strzatki ugiecia D D D D
Strzalka ugigcia h, =035 h, =015 h,=02%4=025|h, =0251=0,25
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Na podstawie powyzszych danych mozna wykazac, ze przed rozcigganiem
d,+h,=02+035=055mm>d , +h,=03+0,15=0,45mm,

a wigc powierzchnia oporu tkaniny byla jednoukladowa, osnowowa i jej grubosé
wynosila 0,55mm.
Natomiast po rozciaganiu

d, +h,=02+025=045mm<d,, +h,, =03+025=055mm,

a wigc powierzchnia oporu jest nadal jednouktadowa, ale watkowa, przy
niezmieniong] wartosci grubosci tkaniny, ale niewatpliwie roznych wlasnosciach
uzytkowych wyrobu.

2.5.3. Pe¢cznienie

Zwilzone wlokna pgcznieja, a wskutek tego zmieniaja si¢ wymiary nitki.
Przyrost jej dlugosci jest tak maly, ze moze by¢ w rozwazaniach pominigty,
natomiast powigkszenie si¢ Srednic nitek prowadzi do zmiany struktury tkaniny
uwidaczniajacej si¢ chocby zmiang wartosci wrobien. Tak wigc nastgpuje wzrost
sumy srednic D, a poniewaz dlugosci elementow nitek pozostaja stale
(I, =const, [, =const), stad wniosek, ze male¢ musza wzgledne wartosci

/
dlugosci ich elementéw (—=,—).
D D

Zalozono, ze jeden uklad, np. osnowa jest zakleszczona (punkt O, - rys.
26), a uklad watkowy jest okreslony polozeniem punktu charakterystycznego
W, . Spelniona jest przy tym zalezno$¢

hol

Ttol hwl =1
Dl

+ 2 =
D 1

Po zwilzeniu 1 pgcznieniu punkt charakterystyczny dla zakleszczonej osnowy
bedzie si¢ musial przesuwac po linii zakleszczen w prawa strong, tj. w kierunku

malejacych wartosci o Réwnoczesnie zmniejszy si¢ wrobienie nitek osnowy.

Swiadczy to o wystapieniu bardzo cickawego przypadku, kiedy w wyniku
pecznienia nitek ma miejsce przyrost dlugosci tkaniny w jednym z kierunkow -
wbrew na pozor oczekiwanemu dwukierunkowemu skurczowi.

Natomiast zmiany struktury ukladu watkowego bedzie obrazowala wedrowka
punktu charakterystycznego W, wzdluz linii Z“ﬂ:/l (!, bedzie mniejsza

wartoscia z pary [/, ,/,), ktéra reprezentuje niezmienny parametr tkaniny i
spelnia zaleznos¢ A <1.
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:50% ________ p— —

Eg= 1442 E,, =1468

Rys. 26. Przebieg zmian parametrow struktury modelu tkaniny o splocie
ploéciennym przy pgcznieniu

Punkt W, bedzie przesuwat si¢ w kierunku linii zakleszczen, co odpowiada
maleniu wartosci —. Jezeli pecznienie nitki trwa nadal, zmiany w uktadzie

watkowym moga wystepowac az do osiggniecia linii zakleszczen. Stanowi temu

odpowiada konkretna wzgledna wartos¢ strzatki ugigcia watku o Zgodnie z
1

rownaniem (26b) wzgledna warto$¢ strzatki ugigcia osnowy wyniesie
h h.,
02 . 1 2

D, D,

. . . PN 2 .. , . .
W punkcie przecigcia linii —== z linig zakleszczen otrzymuje si¢ ostateczne
2

potozenie punktu charakterystycznego dla uktadu osnowowego O,. Jezeli
tkanine podda¢ teraz suszeniu, wowczas nastepuje malenie Srednic obu uktadow
nitek, a zmiany warto$ci poszczegdlnych parametrow reprezentowac bedzie ruch

. ... h, . h
punktow charakterystycznych wzdhuz linii odpowiednio —2% i —%_ az do

2 2

przeciecia si¢ z liniami 2~ 1 - (punkty O, W,).
1 1

Przyktad: Przyjeto, ze punkt charakterystyczny dla osnowy O, lezy na linu

h
zakleszczen na przecieciu z linia D—OI:O,7 (rys. 26) stad wartosci dalszych
1

parametrow wyniosa
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: l
E'w =1,468, -2 =1,270
Dl

Strukture uktadu watkowego charakteryzuje punkt W, , stad

: / h
Eo=1442, 21 =1018, 21 =03
Dl Dl
Przy pgcznieniu przgdz punkt W, wedruje wzdluz linii A, ktdrej wartos¢ wynosi
[ 1,:D
ﬂ — _min _ wl 1 — 0,8
Zmax lol : Dl

az do osiagni¢cia linii zakleszczen (punkt W,). Wowczas wartosci
poszczegdlnych parametréw wyniosa
h
A=08 22=04
2
Punkt charakterystyczny dla osnowy, zgodnie z wyzej podanymi rozwazaniami
bedzie przesuwal si¢ po linii zakleszczen w prawo, w kierunku malejacych

wartosci D az do osiagnigcia wzglednej wartosci strzalki ugiecia

hoZ hw2
=1-22=1-04=06
D2 D2

h02

Przecigeie linii =0,6 z linig zakleszczen (punkt O,) wyznacza mozliwe
2

przemieszczenia si¢ punktu charakterystycznego dla osnowy. W punkcie O, jest

ta sama warto$¢ 4= 0.8 co dla ukladu watkowego.

Wielko$¢ wrobien nitek przed 1 po pgcznieniu

Uklad
Stan
osnowa watek
Przed pecznieniem 32.5% 5,0%
Po pecznieniu 26,5% 16,0%

Na podstawie tych wartosci mozna obliczy¢ zmiany wymiardéw tkaniny

S =(=100%3255 00— _4.6%
100+ 26,5

s =(1=200+20, 60 10%
100+16,0

Tak wige w wyniku pecznienia nastapil skurcz tkaniny w kierunku watku o
0k.10% 1 przyrost jej dlugosci w kierunku osnowy o ok. 4,6%.
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3. SPLOTY

3.1. Sposoby przedstawiania, parametry i podzial
3.1.1. Rysunek tkacki splotu

Na rysunku 27 przedstawiono widok splotu zwanego attasowym, bardziej
zlozonego od splotu plociennego (rys.1). Analizujac pierwsza nitke (J); mozna
latwo zauwazy¢, ze po pieciu watkach kolejnos¢ przeplatania — jedno pokrycie
osnowowe i cztery watkowe — powtarza si¢. Tak wigc raport watkowy wynosi 5
(R, = 5). Podobnie rozpatrujac pierwsza nitk¢ watku /¥, mozna wyznaczy¢

raport osnowowy R, =5.

Ro |

Rys. 27. Widok tkaniny o splocie atlasowym
Zaprezentowane przedstawianie wzajemnego przeplatania si¢ nitek jest

najbardziej zblizone do rzeczywistego obrazu powierzchni wyrobu, ale odznacza
si¢ mala komunikatywnoscia i duza pracochlonnoscia wykonania. Z tych
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powodow zastapiono je tkackim rysunkiem splotu. Przyjeto, ze nitki,
wyobrazone jako czes¢ powierzchni ograniczonej dwoma sasiednimi prostymi
rownoleglymi, kazdego z uktadow sg usytuowane stycznie jedna do drugiej (rys.
28). Po naltozeniu na siebie takich rysunkow obu ukladéw nitek otrzymuje si¢
jedynie ich skrzyzowania. Pokrycia osnowowe zaznacza si¢ polem
zamalowanym lub zakreskowanym , watkowe — pozostawia si¢ pustymi.

Rys. 28. Usytuowanie nitek w tkaninie w rysunku tkackim
Zwykle pokrycia osnowowe w granicach jednego raportu zabarwia si¢ na

. V4
czarno, a poza raportem na czerwono lub kreskujac pod katem — rad w

stosunku do poziomu. Rysunki tkackie splotéw: plociennego i1 atlasowego
pokazano na rysunku 28.

a)

3N

Rys. 29. Rysunki tkackie splotow:
a) ptociennego, b) attasowego,
¢) wzgledne wartosci skokow tych samych przeplotéw na sasiednich nitkach

W celu uproszczenia sporzadzania widokéw przekrojow tkaniny wzdluz osnowy
lub watku przyjmuje si¢ zawsze, ze uklad prostopadly do tego, wzdluz ktérego
dokonano przekrdj ma wrobienie rowne 0 (rys. 29 b). W ten sposob tkaning
przedstawia si¢ w kazdym z kierunkow jako wyréb z powierzchnia oporu
jednouktadowa.
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Sploty sa wdzigcznym obicktem zapisu 1 projektowania z wykorzystaniem
mikrokomputerdéw. Jesli raport obejmuje # nitek osnowy 1 m watkow mozna go
opisa¢ miecierza W o wymiarach #n-m . Elementy macierzy sa zdefiniowane
nastepujaco:

1 - jezeli w miejscu skrzyzowania i-tego watku 1 j-tej nitki
- osnowy wystepuje pokrycie osnowowe
Wi j)= y wystgpuje pokry

0 - jezeli wystgpuje pokrycie watkowe
Rysunek splotu na ckranie monitora otrzymujemy uzywajac nastgpujacego
prostego algorytmu:

dlal<i<m, 1<j<n

Polecenie we wspotrzednych ekranu
Warunek .. .
1, j drukuj
Wi, j=1 ]
W, j=0 |

Bardzo latwo ewentualnic modyfikowa¢ uzyskany zapis graficzny splotu
odpowiednio korygujac clementy macierzy 1 powtarzajac algorytm. Do
uzyskania duzej wiemnosci widoku projektowanej tkaniny z jej przyszlym
rzeczywistym obrazem wyrobu dobiera si¢ tak moduly obu osi wspdlrzednych,
aby odpowiadaly licznoscia osnowy 1 watkow. Mozna roéwniez przez zmiany w
algorytmie uwzglednia¢ barwy nitek, aby uzyskac¢ barwny wzor tkaniny.

3.1.2. Parametry splotu

W rozdziale 1 dla tkaniny o splocie plociennym podano takie parametry jak:
— raport osnowy R,iwatkowyR, ,
— liczbg przegie¢ nitki kazdego z ukladow w granicach raportu

Po, Pw.
W celu dokladniejszego scharakteryzowania sposobu przeplatania wprowadza
si¢ dodatkowo pojecie skoku (rys. 29) :

— skok osnowowy s,, ktdry wskazuje o ile nitek watku jest oddalone
analogicznie do rozpatrywanego pokrycie na nastgpnej nitce osnowy,

— skok watkowy s, okreslajacy przesunigcie tego samego pokrycia na
dwoch sasiednich nitkach watku.
Wartosci skoku podaje si¢ ze znakiem + lub — w zaleznosci od zwrotu (rys. 29¢).
Podstawowymi parametrami splotu sa wigc:
R, Ry, S0, Sy, Por P
W wigkszosci przypadkdéw wystarcza znajomos¢ pierwszych czterech.
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3.1.3. Oznaczania splotow

Rysunkowe przedstawienie splotu, nawet w postaci uproszczonej, jest
czynnoscia czasochlonng, a ponadto wyklucza szybkie ustne porozumienie si¢
odnosniec jego budowy. Dlatego wprowadzono symboliczne oznaczenie
cyfrowo-literowe dla splotow strukturalnie prostszych. Sklada si¢ ono przede
wszystkim z wyrdznika raportu, ktory wskazuje liczby kolejnych pokry¢
osnowowych (nad kreska) i watkowych (pod kreska) dla pierwszej nitki watku

W,. Tak wigc jego budowa jest nastgpujaca n—, a dla bardziej
m

rozbudowanych splotéw

Jezeli suma kolejnych pokry¢ osnowowych osnowowych (1, +7, +---+n,) jest

wigksza od watkowych, to splot nosi nazwg osnowowego lubcigzkiego, a
w przeciwnym przypadku watkowego lub lekkiego. Gdy sumy te sa
réwne, wowczas splot jest dwustronny . Zawsze jednak

no+m+n, +my+---+n.+m, =R, .

Za wyr6znikiem podaje si¢ w nawiasie warto$¢ — lub kolejne wartosci, jezeli sa
rézne - skoku watkowego, oczywiscie wtedy, gdy poszczegdlne nitki watku w
raporcie maja ten sam porzadek wystgpowania pokryc.

Dla pewnych splotow przewidziano, w celu podkreslenia ich charakteru
lub uproszczenia zapisu wartosci skoku, pewne odstgpstwa od powyzszej
zasady. Niektore podano w nastgpnych rozdzialach.

3.1.4. Podzial splotow

Daznos¢ do uatrakcyjnienia wygladu tkaniny, nadania jej lepszych
wlasnosci uzytkowych prowadzi do tworzenia coraz to nowych rozwiazan
strukturalnych. Powstala ogromna liczba réznorodnych splotow. Podejmowane
sa proby ich podzialu wedlug roznych zasad. Biorac pod uwage strukture i
wyglad mozna wyodrebni¢ pie¢ grup splotow:

— zasadnicze;

— pochodne zasadniczych;
— modyfikowane i zestawne;
— zlozone;

— gazejskie.
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3.2. Sploty zasadnicze
3.2.1. Definicja

Sploty nalezace do tej grupy musza spetniac nastgpujace warunki:
— raport osnowowy i raport watkowy powinny by¢ sobie rowne R R, ;
— poszczegolne rodzaje skokéw powinny mie¢ wartosci stale w obrgbie
raportu: s, = const, s,, =const;

— wyroznik splotu moze mie¢ budowe lub E €O oznacza, z¢
m

kazda nitka w obrebie raportu powinna mie¢ tylko jedno pokrycie
rézniace si¢ od pozostatych (p, =p, =2).
Rownoczesnie spelniony jest warunek, ze 1+m =R lub n+1=R. Istnicja trzy
podgrupy splotéw zasadniczych:
— plocienny,
— skosne,
— atlasowe.

3.2.2. Splot plécienny

Widok powierzchni tkaniny o splocie plociennym pokazuje rys. 1, a jego
symboliczne, graficzne przedstawienie — rys. 29a. Parametry splotu plociennego
maja nastepujace wartosci:

ROZRW:23 S0:SW:1 pozpwzz
. L 1 . _
Oznaczenie tego splotu przyjmuje postac —1 Wyraza to, ze na pierwszej nitce

watku wystepuja kolejno: jedno pokrycie osnowowe 1 jedno watkowe. Wartos¢
skoku watkowego réowna jednosci upowaznia do opuszczenia tej liczby za
wyroznikiem.

Tkaniny o splocie plociennym maja powierzchni¢ gladka, rownomierna,
bez jakichkolwick charakterystycznych zgrupowan pokry¢. Przy takich samych
masach liniowych 1 licznosciach nitek wypelnienie przy splocie pléciennym jest
najwigksze. Wynika to z faktu wystgpowania mozliwie maksymalnej liczby
przygie¢ nitek osnowy i watku. Ta okolicznos¢, majaca swoje odbicie w
walorach uzytkowych, obok prostoty sterowania nicielnicami spowodowala, ze
najwigksza ilo$¢ tkanin jest wytwarzana tym splotem.

3.2.3. Sploty skosne

Sploty nalezace do tej grupy spelniaja nastgpujace warunki:
R,=R,23,s,=1lub-1
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Wartos¢ skoku watkowego réwna jednosci, przy raportach wigkszych od 2,
powoduje wystapienie zgrupowan pokry¢ (rzadkéw) wzdhuz linii biegnacych
sko$nie na powierzchni tkaniny. Stad nazwa tego rodzaju przeplatania 1
uwidocznienie tej cechy w zapisie skoku.

Gdy s, =1, podaje sie za wyrdznikiem zamiast wartosci skoku symbol Z,
gdy s, =-1, podaje si¢ zamiast wartosci skoku symbol S. Na rysunku 30

przedstawiono wszystkie mozliwe rozwigzania w zakresie najmniejszego raportu
trzynitkowego. W przypadku, gdy s =-—1, przyjeto rysowac splot od dolnego

2
lub

prawego rogu. Budowa wyrdznika moze by¢ dwojaka T w

pierwszym przypadku otrzymuje si¢ sploty watkowe, a w drugim osnowowe.

P

i

Rys. 30. Zasadnicze sploty sko$ne trzynitkowe

Rysunek 31 przedstawia wszystkie mozliwe rozwigzania strukturalne przy
raporcie  siedmionitkowym. Dla pierwszego przykladu podano widok
przekrojow wzdluz trzeciej, a dla drugiego - wzdluz czwarte) nitki osnowy 1
watku.

]

Rys. 31. Zasadnicze sploty sko$ne siedmionitkowe
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W przypadku splotow skosnych lewa strona tkaniny, bedaca negatywem strony
prawej, ma odmienny kierunek rzadkéw i1 oczywiscie inny rodzaj pokry¢
bedacych w przewadze. Uwaga ta jest szczegdlnie istotna przy splotach
skosnych osnowowych, gdzie w celu poprawy warunkow pracy krosna mozna
wytwarzac tkaning o splocie watkowym (pozwala to na podnoszenic mniejszej
liczby nicielnic).

3.2.4. Sploty atlasowe

Sploty nalezace do tej grupy spelniaja nastgpujace warunki:
- R.=R,>5

l<s,, <R-1

R . :
ulamek — jest nieskracalny.
s

Na rysunku 32 przedstawiono wszystkie mozliwe rozwigzania w zakresie
najmniejszego raportu pigcionitkowego. Z drugiego warunku wynika, ze wartos¢
skoku watkowego jest zawarta miedzy 1 a 4, a wigc moze wynosi¢ jedynie 2 lub
3. Obie liczby spelniaja rowniez trzeci warunek, bowiem 5/2 1 5/3 sa ulamkami
nieskracalnymi.

iy 1

Rys. 32. Zasadnicze sploty atlasowe pigcionitkowe

Cechg charakterystyczng tych splotow jest brak punktow stycznosci miedzy
pokryciami  wystgpujacymi  w  mniejszosci  oraz  stosunkowo  dlugie
nieprzeplecione odcinki nitek. Dzigki temu powierzchnia tkanin jest
roéwnomiema 1 bardzo gladka. Gladkos¢ powierzchni moze by¢ spotggowana
zastosowaniem nitek z;jedwabiu naturalnego i sztucznego.

W atlasach istnicje mozliwos¢ wystapienia takiego przypadku, gdzie
wartosci skokow watkowego 1 osnowowego beda rowne. Sploty takie otrzymuja
nazw¢ kwadratowych (np. rys. 33).
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Rys. 33. Zasadnicze sploty atlasowe o$mionitkowe, kwadratowe

3.3. Sploty pochodne zasadniczych
3.3.1. Pochodne splotu plociennego

Pierwsze pochodne - sploty rypsowe

Sploty te sa tworzone przez uwielokrotnienie te samg (rypsy regularne)
lub rézng liczbe razy (rypsy nieregularne) obu nitek jednego z ukladow w
raporcie splotu plociennego. W wyniku takiego postepowania pojawiaja sie
dtugie nieprzeplecione odcinki (zebra) ulozone rownolegle w postaci prazkow
na powierzchni wyrobu. Jezeli uktadem uwielokrotnionym byla nitka osnowy, to
rypsy nosza nazwe podluznych, bowiem prazki maja kierunek wzdluz
tkaniny. Jezeli ukladem uwielokrotnionym byl watek, powstaja rypsy
poprzeczne z poprzecznie usytuowanymi prazkami (rys. 34).

Kazdy tak otrzymany splot jest dwustronny. Ponadto jeden z jego
raportow (R, lub R )jest zawsze rowny 2, a wigc sposob przeplataniajednego
ukladu nitek jest taki sam jak w splocie pldéciennym, co stanowi istotng ceche
przejeta od splotu pierwotnego.

Sploty rypsowe podiuzne

Najmniegjszy raport osnowowy splotu rypsowego regularmego wynosi 4
(R, =4). Woéwczas bowiem obie nitki osnowy w raporcie splotu pléciennego
zostaja uwielokrotnione najmniejsza liczbe razy, tj. dwa. Taki przypadek
przedstawiono na rys. 35 a W miar¢ zwiekszania wielkosci raportu
osnowowego zwigksza sie dlugos¢ zebra tworzonego przez watek (rys. 35 b,¢).
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OxA  OhxB

Sploty rypsowe podiuzne ,

——

Sploty rypsowe poprzeczne

|

|

regularne
(A=822)

nieregqularne
(A>8 >7)

regularne
(7T =032

niereqularne
(7T>U>7)

Rys. 34. Sposob tworzenia 1 podziat splotéw rypsowych

Rys. 35. Tworzenie splotow rypsowych podtuznych, regularnych:
a) czteronitkowy, b) szeScionitkowy, ¢) dziesiecionitkowy
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Rys. 36. Wirtualny model struktury tkaniny o splocie rypsowym szescionitkowym
wg rysunku 30b: 1- nitki osnowy, 2 - watki

Na rysunku 37 pokazano przyklady rypséw nieregulamych, Najmniejszy z nich
ma raport osnowowy rowny 3 (R, =3). Dla tych splotow nie mozna podac
oznaczenia symbolicznego, poniewaz porzadek wystgpowania pokry¢ dla obu
nitek watku w raporcie jest rozny.

£,

L] {
Ro=3, Ru=2 Ro—b Ru=2

Rys. 37. Sploty rypsowe podluzne nieregularne
Sploty rypsowe poprzeczne

Najmniejszy raport watkowy splotu regularnego wynosi 4 (R, =4), a
raport osnowowy zawsze bedzie réwny 2 (R, =2) (rys. 37a). Zebra tworzg tu

nitki osnowy. W miar¢ zwickszania raportu watkowego powigksza si¢ dlugosc
zebra tworzonego przez watek (rys. 37b). Na rysunku 38 pokazano rypsy
poprzeczne nieregularne.

Drugie pochodne - sploty panamowe

Sploty te powstaja analogicznie jak rypsy, z tym, ze dla nich splotem
wyjsciowym, pierwotnym, jest wlasnie ryps. Dlatego mozna je uznawaé za
drugie pochodne splotu pldciennego.
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Na rysunku 40 a przedstawiono ryps podtuzny regularny. Po uwielokrotnieniu w
jego raporcie obu nitek watku dwa razy otrzymuje si¢ strukture bedaca
przyktadem naymniejszego regularnego splotu panamowego (rys. 40b). Podobnie
przedstawia si¢ sytuacja, gdy jako splot pierwotny przyjac, znacznie wigkszy,

4
raport splotu rypsowego, na przyktad —— (4) (rys. 40c).

A
W,

IIA

L(0,1,0) —(0,0,0,1,0,0,0)

O

Rys. 38. Tworzenie splotéw rypsowych poprzecznych regularnych:
a) czteronitkowy, b) osmionitkowy

Rys. 39. Sploty rypsowe poprzeczne, nieregularne

Uwielokrotniajac w jego raporcie oba watki cztery razy otrzymuje si¢ splot
panamowy o$mionitkowy (rys. 40d). Ten sam wynik mozna uzyska¢ wychodzac
z rypsOw poprzecznych 1 uwielokrotniajac nitki osnowy.

63



Rys. 40. Tworzenie splotow panamowych regularnych:
a) splot baza, b) czteronitkowy, ¢) oSmionitkowy, d) dziesigcionitkowy

Rys. 41. Wirtualny model struktury tkaniny o splocie panamowym regularnym

: 8
szesnastonitkowym 3 (0,0,0,0,0,0,0,8,0,0,0,0,0,0,0)

Uwielokrotniajac w raporcie rozna liczbe razy obie nitki splotu rypsowego,
regularnego lub nieregularnego, badz t¢ sama liczbe razy splotu rypsowego
nieregularnego otrzymuje si¢ sploty panamowe nieregularne (rys. 42).

Rys. 42. Tworzenie splotow panamowych nieregularnych
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3.3.2. Pochodne splotéw sko$nych

Istnieje wiele sposobow tworzenia splotéw tej grupy. Podane nizej
metody nalezy traktowac ;jako czgsciej stosowane, a nie jedyne. Przy tworzeniu
pochodnych splotéw nalezy zwraca¢é uwagg, aby charakter pierwotnego -
skoénie biegnace rzadki - byt caly czas zachowany.

Metoda 1. Dodawanie pokry¢
Najprostsze postgpowanie sprowadza si¢ do dodania stycznie do

istniejacych juz pokry¢, np. osnowowych, dalszych tego rodzaju. Najmniejszy
raport splotu pochodnego, ta metoda utworzonego, jest czteronitkowy, a jego

. L 2 . .
wyrdznik przyjmuje postaé —22 (rys. 43a). Splot taki nosi nazwe

wzmocnionego. Na rysunku 43b pokazano kolejne stadia ,,wzmacniania”

1 . .
splotu Z.. Po trzech splotach pochodnych dochodzi si¢ ponownie do splotu

5

zasadniczego, lecz juz cigzkiego, osnowowego

I

OB
T H— _j*f v]

N

Rys. 43. Tworzenie splotéw skosnych wzmocnionych
Dodawanie pokry¢ moze przebiega¢ rowniez inaczej (rys. 44). W
srodkowej czesci rysunku jest splot pochodny 3—72. Po lewej stronie znajduje
si¢ rowniez splot pochodny powstaly w wyniku naniesienia dalszych pokry¢

osnowowych, jednak juz w pewnej odleglosci od poprzednich. Dzigki temu
wystapito drugie pasmo pokry¢ osnowowych, a nowy splot ma symbol
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I—Z. Splot taki nazwano wielorzadkowym. Po prawej stronie

pokazano rysunek splotu pochodnego, gdzie dodatkowe pokrycia osnowowe
tworza pewne skupienia, nie naruszajac ;jednak ogolnego charakteru splotu
skosnego. Takie rozwigzania nosza nazwe splotow skosnych ozdobnych.

X | R e

XX

XX

13 74
Rys. 44. Tworzenie splotow skosnych wielorzadkowych 1 ozdobnych

Metoda I1. Zmiana skoku

Sploty otrzymane ta metoda stanowia najliczniejsza grupg wsrod splotow
pochodnych splotu skosnego. Wyroznia si¢ dwie zasadnicze odmiany tej metody

(rys. 45).
Metoda II:
zmiana skoku
Dla grupy nitek Dla nitek
zmiana znaku zmiana bezwzgled-
(splotu lamane) nef wartosci s> 1
|
| .
Skoku Skoku Skokdw osno- SKkoku Skoku
osnowowego wqtkowego wowego { wgt- waqrkowego 0Snowowego
(sploty Tamane | | (Splotu lamane | | kowego (sploty Syl Sp> 7
wzdluz osnowy | | wzdluz watku | | Zamane wzdliz (sploty skosne| | (sploty Skosne
zygzakowate zygzakowate | | osnowy { watku) plaskie) Strome)
~ =
Zs Sz
T XD @
| Ro)| Ro

Rys. 45. Sposoby tworzenia splotow pochodnych skosnych przez zmiane skoku
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Okresowa zmiana znaku skoku dla grupy nitek

Pierwsza podgrupa splotéw pochodnych powstaje przez okresowa zmiang
znaku skoku osnowowego (rys. 46b, c¢). Przy projektowaniu przede
wszystkim przyjmuje si¢ splot skosny podstawowy (bazg¢) o raportach R ,, R,
(rys. 46a). Z kolei po » nitkach osnowy zmienia si¢ znak skoku osnowowego z
+1 na -1, a wigc i kierunek rzadkow z Z na S.

Nowy splot ma raporty
R, =2n,—-N (35)
Rw = wa

Gdy N przyjmuje wartosci 2 lub 0 powstaja sploty tamane wzdluz
osnowy. Dla N=2 (rys. 39b) uzyskuje si¢ wzor bardziej agresywny o ostrych
wierzchotkach. Wyréznik tego splotu lamanego wzdhuz osnowy okresla splot
bazy, a za nim stawia si¢ symbol "z indeksem liczbowym réwnym 7, . Dla N=0

(rys. 46¢) wierzchotki sa ,,tepe”.

b, c)
g | mm— - T WX
| ] |
TR | _ hr X g X
ﬁl'\ = H % « lll X
X
| S N . X
_ Re=2 ] Ro=2no |
Splot baza T
!
—57 5V

Rys. 46. Tworzenie splotow skos$nych lamanych wzdluz osnowy

Gdy N >3, powstaja sploty zagzakowe. Jeden z nich pokazano na rysunku 47,
gdzie N=3. Poniewaz powinna wystapi¢ ciaglos¢ zgrupowan pokry¢ osnowy,
wigc nie nalezy poprzesta¢ na jednym tak otrzymanym ,raporcie” R_, ale

kontynuowa¢ rysowanie splotu, az do chwili powtorzenia si¢ sposobu
przeplatania. Ma to miejsce po 54 nitkach. Wartos¢ t¢ otrzymuje si¢ wg
zaleznosci

R,
R —-R_—* (36a)
N-2
a poniewaz R,, = 2n, — N, wigc ostatecznie
2n, — N)R
R - @n, -N)R, (36b)
N-=-2

Cecha charakterystyczna tych splotow ijest wznoszacy si¢ wierzchotek linii
famane;.
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Rys. 47. Tworzenie splotu skosnego zygzakowego

Podobnie przedstawia sie sytuacja przy zmianie znaku skoku
watkowego po n, nitkach watku (rys. 48).

Rys. 48. Tworzenie splotéw skos$nych lamanych wzdluz watku

Nie zmieniony w stosunku do bazy pozostaje raport osnowowy, natomiast raport
watkowy wyznacza si¢ z zaleznosci

R, =2n,-N (37)
Dla splotéw tamanych wzdtuz watku, gdy N=2 (rys. 48b) za wyroznikiem dla
splotu bazy umieszcza sie¢ symbol K z indeksem rownym #,,. Jesli wierzchotki
majg by¢ stepione, wowczas przyjmuje sie N=0 (rys. 48c). | wreszcie, gdy N > 2
powstaja sploty zygzakowe, w ktorych linia tamana wzoru przebiega wzdluz
tkaniny.

Réwnoczesna zmiana  znaku skoku osnowowego 1
watkowego. Raporty dla takiego splotu oblicza si¢ wg zaleznosci

R,=2n,-N

R,=2n,-N (38)
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Najczesciej przyjmuje si¢ N = 2. Tworzenie takiego podwdjnie lamanego splotu
przebiega nastgpujaco. Po przyjeciu pewnego splotu jako bazy dokonuje si¢
najpierw operacji lamania wzdluz osnowy, a nastepnie wzdluz watku, traktujac
otrzymany po pierwszym lamaniu splot pochodny jako baz¢. Przyklad taki

, 1
przedstawiono na rys.49. Baze stanowi splot —SZ, n,=6 oraz n,, =6. Splot

réwnoczesnie lamany wzdluz osnowy i watku tworzy wzory rombowe.

Rys. 49. Tworzenie splotéw skosnych tamanych réwnoczesnie wzdhuz osnowy i watku
Zmiana bezwzglednej wartosci skoku

Gléwnym celem takich modyfikacji splotéw wyjsciowych ;jest zmiana
kata nachylenia rzadkdéw. Niewatpliwie mozna to uzyska przez odpowiedni
dobdr licznosci osnowy i watku, ale pociaga to za soba nicodlacznie daleko
1daca zmiang wlasnosci wyrobu. Natomiast zmiana skoku ma najwigkszy wplyw
na sam wyglad tkaniny.

Zmiana bezwzglednej wartosci skoku
wqtkowego (s, >1)

Im wigksza jest wartos¢ skoku watkowego, tym bardziej plasko
przebiegaja rzadki. Stad tez nazwa tych splotow — skosne ptaskorzadkowe.
Raport osnowowy pozostaje w stosunku do splotu bazy bez zmian. Natomiast

raport watkowy jest rowny licznikowi ulamka ——, sprowadzonego do postaci

nieskracalnej, gdzie R, ;jest raportem watkowym splotu bazy. Na rysunku 50
pokazano wynik takich modyfikacji. Jako baz¢ przyjeto splot skosny

4
wzmocniony —4Z (rys. 50a).
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Rys. 50. Tworzenie splotéw skosnych plaskorzadkowych

W pierwszym przypadku (rys. 50b) nadano skokowi watkowemu warto$é
s,, =2. Stad tez zmiana wymiaru raportu watkowego (R, =4). W drugim
przyktadzie (rys. 50c), gdy s, =3, rzadki przebiegaja jeszcze bardziej plasko,

. R .. . .
ale poniewaz utamek —= dla podanych wartosci jest nieskracalny, to 1 raport
s

w

watkowy nie ulega w stosunku do bazy jakimkolwiek zmianom (R, =8).

Zmiana bezwzglednej wartosci skoku
osnowowego (s, > 1)

Rzadki w takich splotach przebiegaja stromo, stad nazwa tych splotow-
skosne stromorzgdkowe. I podobnie jak poprzednio, jeden z raportdéw, w

(%2

S

o

tym przypadku osnowowy, moze ulec zmianie, jezeli utlamek jest

skracalny. Takie dwa rozwigzania przedstawiono narys. 51.
Metoda I11. Przesuwanie grup nitek

Metode te stosuje sie najczesciej dla splotow tamanych wzdluz osnowy.
Woweczas nitka bedaca osig symetrii pozostaje nieruchoma, a przesunieta zostaje
czes$e, w ktorej nastgpita poprzednio zmiana kierunkoéw rzadkow.

Wielko$¢ raportéw wyznacza sig tak, jak dla splotow tamanych wzdtuz
jednego z uktadéw. W oznaczeniu symbolicznym podaje sie¢ wyroznik dla splotu
bazy oraz liczbe nitek, po ktorej dokonano przesunigcia, oznaczajac jaq literg Y,

n
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Rys. 51. Tworzenie splotéw stromorzadkowych:

a, b) splot baza 4

Z, ktory rozpoczeto rysowac od czwartej nitki osnowy splotu

poprzedniego (a1 =—rad )

c) splot skosny stromy s, =2 (R, =38),
d) splot skosny stromy s, =3 (R, =8).

. . 2
W przykladzie pokazanym na rysunku 52ajest to splot sko$ny

Z. Po 6smgj
2

nitce zostal ztamany wzdhluz osnowy (rys. 52b), a nastepnie t¢ grupg nitek o
skoku osnowowym ujemnym przesunigto w dot o jeden watek (rys. 52¢). Dzieki
temu powstala wyrazna granica migdzy obu grupami nitek, poniewaz pokrycia
sq przeciwstawne (,,0stry przeplot™).

Przesunigcie

g

Splot baza Splot Tamany Splot przesuniety

Z_ 5 ZZVR 22)/8

Rys. 52. Tworzenie splotéw skosnych przesunietych
Metoda IV. Przestawianie nitek

Tworzenie takich splotéw pochodnych odbywa si¢ najczesciej przez
przestawianie kolejnosci nitek wg schematu

Ol ’ 02 [ARRE) OO,SR > OR ’ ORfl ="'OO,SR+1
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gdzie R oznacza raport splotu wyjsciowego dobierany tak, aby byt liczba
parzysta. Tak  otrzymane modyfikacje nosza nazwe splotow
krzyzykowych. Na rysunku 53 pokazano dwa takie przyktady 1 podano ich
oznaczenia.

H

1234 o 123456 123

43 65 4
Baza Baza
5 v ‘ifz i_x

Rys. 53. Tworzenie splotow krzyzykowych

3.3.3. Pochodne splotow atlasowych

Grupa tych splotow nie jest zbyt liczna. Istnieja dwie podstawowe metody
ich tworzenia.

Metoda 1. Dodawanie pokry¢é

Metoda ta jest analogiczna do stosowanej przy tworzeniu pochodnych
splotow skosnych. I tylko od charakteru ostatecznej struktury splotu zalezy
zaliczenie go dojednej lub drugiej grupy. Na rysunku 54 przedstawiono sposéb

(3). Splot

tworzenia splotu pochodnego na bazie siedmionitkowego attasu S

pochodny powstal w wyniku dodania pokry¢ osnowowych do juz istniejacych 1
nosi nazwe wzmocnionego splotu attasowego. Nalezy jjednak przestrzegac
zasady, aby poszczegolne grupy pokry¢, bedacych w mniejszosci, nie miaty
punktéw wspolnych.

L] I
zasadniczy pochodny
! 2
5(3) 5(3)

Rys. 54. Tworzenie splotéw atlasowych wzmocnionych
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Metoda II. Nadawanie skokowi zmiennej wartoSci

Przy raporcie szescionitkowym nie ma mozliwosci otrzymania
regularnego splotu atlasowego, gdyz brak takiej wartosci skoku, ktéra

. R . . . :
spelniataby warunek, ze — jest ulamkiem nieskracalnym. Mozna jednak przy
s,
tym raporcie otrzymac charakter splotu atlasowego, jezeli rozstawi sie tak
pokrycia, bedace w mniejszosci, aby si¢ wzajemnie nie kontaktowaly. Ma to

miejsce wowcezas, gdy zastosuje si¢ rézne wartosci skoku, np. s,= 22,344
(rys. 55a).

4,J 1
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Rys. 55. Tworzenie splotéw atlasowy ch nieregulamych

W wyniku otrzymano tzw. atlas nieregularny. Atlas nieregularny mozna
otrzyma¢ rowniez w wyniku roztozenia skoku watkowego na dwa skoki
sktadowe. Na rysunku 55b pokazano atlas dziesiecionitkowy, ktorego skok moze
by¢ rowny 7. Rozlozono go na dwa skladowe: s, =5, +s,=2+5 1

odktadano kolejno tak przyjetymi wartosciami skoki. W wyniku takiego
postepowania raport watkowy wzrdost dwukrotnie, a osnowowy pozostal bez
zmian, przy czym charakter splotu pozostat attasowy.

3.4. Sploty modyfikowane i zestawne

3.4.1. Cel stosowania

Wsrod metod tworzenia splotow tej grupy swiadomie dazy si¢ do odejscia
od charakteru struktury splotu wyjsciowego lub zestawia si¢ rézne sploty w
jednal cato$¢. Celem tych przeksztatcen jest nadanie tkaninie odpowiedniego
wygladu, whasnosci lub powierzchni o okreslonej fakturze.
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3.4.2. Drobno- i wielkowzorzystos$¢

Najprostsze postgpowanie prowadzace do uzyskania wzorzystosci tkaniny
polega na zestawieniu obok siebie wzdluz wyrobu dwdch splotow, rézniacych
si¢ miedzy sobg rodzajem pokry¢ bedacych w przewadze na powierzchni lub tez
ich ulozeniem. Przykladem moga by¢ sploty skosne:

1
—  watkowy —32

3
—  OSNOWOWY — S.

W celu spotegowania tak powstale] pasiastosSci nalezy przestrzegac
wystgpowania przeciwstawnych pokry¢ (ostry przeplot) na granicy stykania si¢
dwoch splotow (rys. 56).

N

Rys. 56. Splotowy wzor pasiasty

W podobny sposob tworzy si¢ wzory kostkowe. W celu uzyskania duzej
wyrazistosci krawedzi kostek powinno si¢ wykorzystaé zasade ostrego przeplotu
wzdtuz wszystkich zewnetrznych nitek grup splotow. Na rysunku 57 pokazano

Gy

wzor kostkowy powstaly na bazie splotow attasowych: osnowowego ]

1 C .
watkowego 2 (2) odpowiednio wzajemnie usytuowanych.

e
.

Rys. 57. Splotowy wzor kostkowy
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Rys. 58. Splotowy wzor falisty

Rys. 59. Splot wielkowzorzysty:
1 - tlo o splocie atlasowym watkowym 1/4 (2),
2 - motyw roslinny o splocie attasowym osnowowym 4/1(2)
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Inna metoda tworzenia tkanin drobnowzorzystych polega na modyfikacji
splotu, np. skosnego wiclorzadkowego, przez nadawanie picrwszej nitce raportu
kolejno roznych wartosci skoku osnowowego. Przykladem tego jest rozwigzanie
pokazane na rys. 58, noszace nazwg splotowego wzoru falistego.

Do wytwarzanie tkanin o omawianych wzorach wystarczaja mechanizmy
wzornicowe nicielnicowe, gdyz liczba réznie sterowanych nitek osnowy wynosi:
dla pierwszego omawianego przypadku (rys. 56) 8, dla drugiego (rys. 57) 10, a
dla trzeciego (rys. 58) nie wiece] niz raport watkowy, tj 16. Ale spotyka sig¢
czesto tkaniny ze znacznie bardziej rozbudowanym wzorem (wielkowzorzyste),
gdzie liczba nitek osnowy roznie sterowanych osiaga wartos¢ powyzej 100,
dochodzac do 2000, a niekiedy 1 wigcej. Tkaniny takie wykonuje si¢
mechanizmami Zakarda. Na rysunku 59 przedstawiono jeden z prostszych
przykladéw wzoru zakardowego. Na tle wykonanym watkowym splotem

1 . . . .
atlasowym — (2) jest widoczny motyw w splocie przeciwstawnym

4
0SNoOwWowym — (2).

3.4.3. Relief

Wsrod wyrobow wldkienniczych odziezowych dosé czesto spotyka sig
tzw. krepg. Pod nazwa ta rozumie si¢ tkaning, na powierzchni ktoérej sa
wyczuwalne stosunkowo male grudki - do$¢ nieregularnic rozlozone (tzw.
ziarnistos¢ powierzchni). Takg fakture tkaniny uzyskuje sie w wyniku
stosowania nitek o znacznym natgzeniu skretdw, powyze] wartosci krytyczngj
lub w wyniku odpowiednio dobranego splotu. W tym ostatnim przypadku
istnigje kilka metod tworzenia takich struktur. Jedna z nich polega na zakloceniu
okreslonego porzadku w wystgpowaniu pokry¢é w splocie wyjsciowym
zasadniczym lub pochodnym. Dodajac na przyklad na pewnej powierzchni
splotu plociennego dalsze pokrycia osnowowe tak, aby ich nowe skupiska mialy
na przemian przeciwny kierunek ulozenia, otrzyma si¢ splot krepowy (rys.
60a).

Inna metoda sprowadza si¢ do nalozenia na splot skosny o wyraznych
rzadkach (rys. 60b), innego o calkiem odmiennym charakterze, np. rypsowego.
Skupiska pokry¢ sa rozlozone dos¢ przypadkowo, bez zadnej okreslonej
regularnosci. Mozna réwniez mi¢dzy nitki jednego raportu splotu skosnego Z
wsuna¢ drugi o kierunku rzadkéw . Scieranie si¢ tych tendencji kierunkowych
daje znéw pozadane zaklocenie regulamosci (rys. 60¢). Jeszcze inna metoda
polega na przestawieniu nitek w splotach skosnych, ale nie tak, jak przy
tworzeniu splotow krzyzykowych, lecz przypadkowo (rys. 60d). Splot krepowy

mozna réwniez uzyskac obracajac kolejno pewien raport wyjsciowy o > rad 1

zestawiajac jego obrazy w czterech ¢wiartkach kwadratu (rys. 60¢).
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Rys. 60. Tworzenie splotow krepowych:
a) dodawanie dodatkowych pokry¢, b) naktadanie splotow,
¢) wzajemne wsuwanie splotow, d) przestawianie nitek, e) obrot elementu splotowego

Bardzo typowym reprezentantem splotéw tkanin z reliefem jest splot
waflowy. Jako bazg do jego otrzymania przyjmuje si¢ najczgsciej splot skosny
tamany wzdhuz osnowy i watku, do ktorego doklada si¢ po bokach raportu
dalsze pokrycia osnowowe (rys. 61a). Na skutek tego tkanina po zdjeciu z
krosna zbiega si¢, tworzac na powierzchni wglebienia i wypuklosci,
upodabniajace ja do powierzchni wafla. Stad tez nazwa tego splotu. Podobny

o . L 1 7 1
skutek uzyskuje sie zestawiajac obok siebie sploty 7 Z, S . co

1 1

pokazano na rysunku 61b.

al i

Rys. 61. Sploty waflowe
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Dos¢ znaczne wyoblenie tkaniny mozna osiagnaé, jezeli zestawia si¢ kolejno w
odpowiednim stosunku nitki watku o splotach: pléciennym 1 rypsowym
podluznym (rys. 62). Gdy licznos¢ osnowy ;jest dostatecznie duza, wowczas w
plaszczyznie wyrobu nie moze wystapi¢ przeplot plocienny 1 w wyniku maja
miejsce wlasnie owe wyoblenia wyrobu, tworzace podluzne, wypukle prazki.
Tkanina taka nosi nazwe sztruksu podluznego (1ys.62, 63).

Rys. 62. Splot sztruksu podluznego: W | - watki, 1- nitki osnowy wypelniajacej

Rys. 63. Wirtualny model uproszczonej struktury sztruksu podtuznego:
1 - zebra z przeplecionych nitek osnowy 1 watku,
2 - warstwa nieprzeplecionych watkow

Do utrwalenia uzyskanej wypuklosci stosuje sie nitki wypelniajace. Leza one
swobodnie miedzy odcinkami napietych watkow 1 druga ich grupa przepleciona
z osnowa. Istnigja rdwniez analogiczne rozwigzania w kierunku prostopadtym,
noszace nazwe sztruksu poprzecznego. Obok walorow plastycznych tego
rodzaju formowanic tkanin pozwala na ich wykorzystanic do tworzenia
elementow konstrukcyjnych.

3.4.4. Okrywa petlowa i wldkienna

Okrywe petlowa uzyskwje sie, gdy na pewnym obszarze splotu
plociennego dolozy sie pokrycia osnowowe, ale tak, aby tylko niektdre nitki
osnowy mialy dlugie nieprzeplecione odcinki. Wowczas wystapia one nicjako w
nadmiarze na powierzchni tkaniny, gdyz zasilanie calej osnowy odbywa si¢
wedlug zapotrzebowania dla splotu pléciennego, w przewidywaniu duzego
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wrobienia nitek. Takie rozwiazanie pokazano na rys. 64. Tkanina taka imituje
tkaning frottowa 1 nadaje si¢ np. na reczniki.

y

Rys. 64. Splot tkaniny imitujace] frottowa:
0O, O, — nitki osnowy wzdhiz ktérych wykonano przekroje tkaniny

Tkaniny z okrywa wldkienna uzyskuje si¢ w wyniku zestawienia obok siebie,
podobnie jak przy sztruksach, splotéw pléciennego 1 np. nieregularnego rypsu,
ale przy duzej licznosci watkow. Po zdjeciu z krosna, dlugie nieprzeplecione
odcinki watku =zostaja przecicte na krajarce 1 po wielu procesach
wykonczalniczych zaczesane, tworzac podluznie rozmieszczone prazki okrywy
wlokiennej. Wyroby takie ogolnie nosza nazwe pluszéw watkowych lub
welwetow. Na rysunku 2.55 pokazano splot takigj tkaniny o nazwie
genuacord.

Rys. 65. Plusz watkowy wzdluznie waskoprazkowany (genuacord):
a) splot, b) przeplatanie watkow tworzacych konstrukeje nosng tkaniny,
¢) przeplatanie watkdw, ktore po przecigciu beda tworzyly okrywe widkienna,
d) widok watkéw tworzacych okrywe w postaci pedzelkéw widkiennych
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Rys. 66. Wirtualny model pluszu watkowego:
1 - nitki osnowy, 2 - watki tworzace z osnowg konstrukcj¢ nosng tkaniny,
3 — watki po przecieciu tworzace okrywe watkowa (Zota K.)

3.4.5. Azurowos¢

Mala liczno$¢ w tkaninie jednego lub obu ukladow nitek prowadzi do
powstania azurowosci wyrobu. Ale miejscowe rozrzedzenie tkaniny sprzyjajace
przewiewnosci, przy ogoélnie dos¢ scislej, a wiec 1 mechanicznie wytrzymalej
strukturze mozna uzyska¢ stosujac odpowiednie sploty. Taki splot pokazano na
rysunku 67. W miejscu zaznaczonym kreskg tworzy si¢ miejscowy przeswit, a
wyroby takie nosza nazw¢ tkanin kanwowych lub imitujacych
gazejskie.

%

T

Rys. 67. Sploty kanwowe
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3.4.6. Elastycznos¢

Z punktu widzenia budowy sploty te charakteryzuja si¢ wystepowaniem
dlugich nieprzeplecionych odcinkéw nitek zardéwno osnowowych, jak i
watkowych, ktore krzyzujac si¢ w srodku raportu tworza w tej czesci splot
plocienny (rys. 68). Dzigki takiej konstrukcji powstaja miejscowe weglgbienia
sprzyjajace z kolei duzej elastycznoscei tkaniny.

Rys. 68. Sploty elastyczne

Cechg t¢ mozna spotggowac przez zastosowanie nitek wysokosprezystych.

3.5. Sploty zlozone

3.5.1. Cel stosowania i symboliczny zapis

W dotychczas rozpatrywanych strukturach kazdy z ukladow nitek
wystgpowal w jednej warstwie. Symbolicznie pokazano to na rys. 69. Rysunek

. . . 1 : :
69a przedstawia tkaning o splocie watkowym, np. —32, gdzie na stronie

wierzchniej wystgpuje przewaga pokry¢ watkowych, rys. 69b tkaning o splocie

3 . .
osnowowym, np. —— Z, a rys. 69¢ - tkaning o splocie dwustronnym, np.

>z
3
W wielu przypadkach rozwigzania z ukladami nitek rozlozonymi w jedne;j
warstwie uniemozliwiaja uzyskanie pozadanej grubosci lub izolacyjnosci
cieplnej wyrobu oraz niezaleznosci wygladu prawej 1 lewej strony tkaniny. Aby
osiagnac te cele trzeba stworzy¢ takie tkaniny, w ktérych jeden lub oba uklady
nitek sg nawarstwione podwojnie lub wielokrotnie (rys. 70).
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Rys. 69. Symboliczne przedstawienie struktur tkanin pojedynczych:
a) sploty watkowe, b) sploty osnowowe, c) sploty dwustronne

—

Rys. 70. Podziat splotow zlozonych

3.5.2. Nawarstwianie jednego z ukladow

Sploty tkanin z nawarstwionym ukladem watkowym

Bardzo pogladowym sposobem przedstawiania tworzenia tkaniny
pojedynczej jest przeplatanie scalonego ukladu paskéw papierowych
imitujacych osnowe - drugim ich ukladem, prostopadlym do poprzedniego. W
przypadku splotu plociennego (rys.71a) proby zaggszczenia paskami
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watkowymi koncza si¢ w chwili ich wzajemnego zetknigcia. Dalsze wywieranie
sily na nowo wprowadzony pasek powoduje tylko odksztalcenie modelu. Ale
wystarczy poszczegolnym paskom nadawac kolejno rézne sposoby przeplatania
(rys.71b), aby doprowadzi¢ do wsunigcia na przyklad parzystych pod
nieparzyste. Ma to miejsce wowczas, gdy sploty paskdéw gornych sa lekkie,
watkowe, a dolnych cigzkie, osnowowe. Uogolniajac te spostrzezenia mozna
stwierdzi¢, ze nawarstwianic watkdw jest mozliwe po spelnieniu dwodch
warunkow:

—  splot watkdéw warstwy gornej powinien by¢ lekki, a dolnej cigzki,

— zapelnienie powierzchniowe tkaniny obu ukladami watkéw powinno
by¢ wigksze niz 100%.

“! | |

Rys. 71. Proby zageszczania tkanin:

a) splot plocienny, b) sploty kolejnych watkow 1_ Zi 3

3 1

Z

Sposéb tworzenia tkaniny z nawarstwionym watkiem pokazano na rysunku 72.

Dla watkoéw warstwy gornej przyjeto splot ! 3 Z (rys. 72a) a dolnych 3—1 Z
(rys. 72b) oraz stosunek ich wystgpowania 1:1. Stad raporty nowo utworzonego
splotu  zlozonego, z nawarstwionym ukladem watkowym, wyniosa:
R, =4, R, =2-4=8. Sposob rysowania takiej struktury oddaje kolejnosc¢
wprowadzania watkow do przesmyku (rys. 72¢). Stad rysunek tkacki takicgo
splotu jest taki, jak dla tkanin pojedynczych. Ma tojednak uzasadnienie, na tym
bowiem etapic :;jest spelniony tylko pierwszy warunek tworzenia tkaniny z
nawarstwionym ukladem watkowym. A dopiero od przyjecia odpowiednicj
licznosci watkéw w warstwach zalezy uksztaltowanie wlasciwej struktury
tkaniny. Dla przejrzystosci rysunku pokrycia osnowowe dla watkéw obu warstw
sq zaznaczone roznic oraz wymienia si¢ po lewej stronie raportu kolejnosé
wystegpowania watkow tymi samymi symbolami cyfrowymi 1 literowymi jak
splotow wyjsciowych. Ponadto zamieszcza si¢ przekrdj, ktory w takim ukladzie
jest tylko symboliczny (rys. 72d). Obok przedstawiono rzeczywisty obraz
przekroju dokonanego wzdluz osnowy (rys. 72¢).

83



1234 1
Splal watkaw ‘
warstvy gornef

7

XX
X

XXX 1
XX 1
V3 4

Rys. 72. Tworzenie splotu tkaniny z nawarstwionym watkiem:
a) splot watkow warstwy gomej, b) splot watkoéw warstwy dolnej,
¢) splot tkaniny z dwiema warstwami watkow,

d) umowny przekrdj tkaniny z nawarstwionym watkiem,

e) rzeczywisty przekrdj tkaniny z nawarstwionym i watkami

Rys. 73. Wirtualny model struktury tkaniny z nawarstwionym jednym ukladem — watkowym:
1 - nitki osnowy, 2 - watki warstwy gornej, 3 - watki warstwy dolnej

Tkaniny tak wykonane nosza nazw¢ wzmocnionych watkiem. Dos¢
czesto stosuje si¢ je na koce, kocyki, kolderki. Nalezy zaznaczy¢, ze wydajnos¢
(w m/h) krosna produkujacego tego rodzaju wyroby jest mala ze wzgledu na
bardzo duza licznos¢ watkow rozpatrywanych jako calosc.

W przypadkach splotow z nawarstwionym ukladem watkowym nalezy
zwracac szczegolng uwage na przebieg osnowy. Najbardziej ogdlnic mozna to
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wyrazi¢ zadaniem ulozenia :jej bez zadnych gwaltownych zmian kierunku.
Rysunki 74a, b, ¢, d przedstawiaja przyktady tkanin z nawarstwionym watkiem
o takich samych splotach dla warstw gornej i dolnej, ale réznie wzglgdem siebie
przesunigtych. Dowodza one, ze spelnienie warunku odnosnie doboru
wiasciwych splotow dla obu warstw :jest konieczne, ale moze okaza¢ si¢
niewystarczajace. Istnieje bowiem :jeszcze potrzeba ich prawidlowego
wzajemnego usytuowania. Czwarty przyklad (rys. 74d) nie powinien w ogole
mie¢ miejsca. Obok bowiem duzych napig¢ dynamicznych osnowy prowadzi do
wydobycia na prawa stron¢ dolnego watku, co z punktu widzenia rozwiazan
kolorystycznych czy tez splotowych:jest nie do przyjecia.

a) h) ¢ d)
2 Eezas
| 1
XXX XIX[X
XXX y XX X
L1 XXX X %X 1]
1] X‘X X| jn XX !
|
[ X_[ X XXX ] ]
| | f mun

Rys. 74. Przebiegi osnowy w tkaninach z nawarstwionym watkiem:
a) najlepsze rozwiazanie, b) dobre, ¢) nie zalecane, d) zte

W celu tatwiejszego 1 szybszego sprawdzenia poprawnosci przebiegu osnowy,
zamiast postugiwac¢ si¢ czasochlonnymi przekrojami, mozna $ledzi¢ pokrycia
wzdluz :;jednej nitki osnowy dla kolejnych trzech watkéw. W przypadku
przebiegu osnowy ponad watkiem warstwy gornej, co czgsto nosi nazwe
nadwigzu, powinny wystapi¢ dla watkow dolnych, poprzedzajacego i
nastepujacego, pokrycia osnowowe, a wiec W sumie co najmniej trzy kolejne
pokrycia osnowowe (rys. 75a). Gdy natomiast osnowa przechodzi pod watkiem
warstwy dolnej (podwiaz) powinny wystapi¢ trzy kolejne pokrycia watkowe.
7 tej analizy wynika rowniez, ze przyktad pokazany na rysunku 75b jest gorszy
od poprzedniego, a dalsze dwa (rys. 75c¢, d) nie zalecane lub wrgcz zle.

' = =
S E D[ o]

Rys. 75. Przyklady nad- 1 podwiazow:
a) najlepsze rozwigzanie, b) dobre, c) nie zalecane, d) zte
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Istnigje réwniez inny sposéb przedstawiania splotow tkanin  z
nawarstwionym watkiem, nawigzujacy do rzeczywistego widoku wyrobu.
Woéwcezas na pokrycia dla warstwy gomej nanosi sie pokrycia dla watkow
warstwy dolnej zaznaczone w sposob odmienny od poprzednich. Jezeli wystapi
natozenie si¢ dwoch identycznych pokry¢ na siebie, to obowiazuje dla obu
warstw sytuacja taka, jak dla warstwy gomej, co wynika z warunkoéw
pokazanych na rysunku 75a.

W przypadku wystepowania trzech warstw watku, dla gornych watkow
stosuje sie splot lekki, dla srodkowych dwustronny, a dla dolnych ciezki. W celu
zwigkszenia mozliwosci kolorystycznych, doprowadza si¢ niekiedy do
wzajemne] wymiany potozen poszczegoélnych warstw watkéw. Dzieki temu
moga powsta¢ na tkaninie barwne wzory pasiaste lub kostkowe utworzone z
kolorowych watkow. Przyklad tkaniny o trzech warstwach watkéw z ich
wymiang pokazano na rysunku 76.

/" ___;%é Y ™\ Przekroj wzdluz
\ KX 7 wqtku
Osnowa
ﬁ . pasow _—
Nosniki watkow =
. / 3 2
- . 1 3
— 77 3¢ 7Z
3 . I
-7 57 52

Rys. 76. Schemat wymiany potozen watkéw usytuowanych w trzech warstwach
Sploty tkanin z nawarstwionym ukladem osnowowym

Wszystkie uwagi podane odnosnie nawarstwiania watku dadza sie w petni
zastosowa¢ do nawarstwiania osnowy (oczywiscie po zmianie w nich stowa
watek na osnowe). Jedyna roznica tkwi w przygotowaniu osnowy. Osnowa
trafiajac na krosno majuz duza licznos¢, niezbedna do powstania takich struktur,
a utrzymywang przez odpowiednio dobrany grzebien (ptoche) tkwiacy w bidle.
Na rysunku 77 przedstawiono przyklad splotu tkaniny z nawarstwionym
uktadem osnowy przy przyjetym stosunku nitek warstwy gornej do dolnej 1:1.

3.5.3. Nawarstwianie dwéch ukladow

Ograniczono si¢ przede wszystkim do omoéwienia najprostszych
rozwiazan, gdy osnowa 1 watek wystepuja tylko w dwoch warstwach. Kazda z
nich stanowl na pewnym etapie niezalezny twor, bedacy wynikiem przeplatania
oddzielnej osnowy z watkami. Istniejg rézne mozliwosci laczenia tak
rozpatrywanych tkanin pojedynczych. A wiec za pomoca klejenia,
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przeszywania, zgrzewania 1 wreszcie sposobem tkackim, gdzie przeplata sie
uktady wzajemnie prostopadte, a wiec osnowe 1 watek, ale nalezace do dwodch
r6znych warstw.

Rys. 77. Tworzenie splotu tkaniny z nawarstwionymi dwoma ukladami osnowy:
a) splot osnowy warstwy gérnej, b) splot osnowy warstwy dolne;j,
¢) splot tkaniny z nawarstwionymi dwoma ukladami nitek osnowy,
d) umowny przekro;j takiej tkaniny

Wyrdzni¢ mozna kilka metod ich taczenia. Zestawiono je na rysunku 78, gdzie
postuzono sie symbolicznymi wyobrazeniami podanymi na poczatku rozdziatu o
splotach ztozonych. W pierwszym przypadku jako sploty obu warstw przyjeto
osnowowe (rys. 78a). Ukladami do siebie najbardziej zblizonymi sa. osnowa
warstwy dolnej 1 watek warstwy gornej. Poniewaz sa one wzajemnie prostopadie
moga by¢ wiec przeplecione. Taki sposob laczenia nosi nazwe nadwiazu.
Rysunek 78b ilustruje metode taczenia podwiazem, poniewaz w obu
warstwach o splotach watkowych uktadami najbardziej do siebie zblizonymi sa:
osnowa gorna i watek dolny.

Trzeci przypadek (rys. 72c¢), gdzie wystepuja sploty dwustronne, stwarza
trojakie mozliwosci taczenia warstw:

— tylko nadwiazem;

— tylko podwiazem;

— nadwiazem i podwiazem rownoczesnie.
Im wigksza jest liczba taczen warstw tkaniny podwojnej, tym silniejsze ich
zespolenie 1 wigksza sztywno$¢ wyrobu. Dlatego rozwigzania o duzej liczbie
taczen stosuje sie gtownie w tkaninach technicznych, np. na tasmy
przenosnikowe, podczas gdy w tkaninach podwdjnych, odziezowych liczba
taczen jest niewielka.

Jezeli splot warstwy gomej jest osnowowy (ciezki), a dolnej watkowy
(lekki, rys. 78d), to uktadami najbardziej do siebie zblizonymi sa: watki géme 1
dolne. Jako wzajemnie réwnolegle nie moga by¢ splatane 1 dlatego do ich
polaczenia, a wiec zespolenia obu warstw, stosuje sie dodatkowa osnowe
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laczaca. Analogicznic postgpuje sig, gdy sploty warstw sg: gornej - watkowy,
a dolnej - osnowowy (rys. 78¢). Wowczas w celu polaczenia nitek osnowy jako
najbardziej do siebie zblizonych ukladow, stosuje si¢ dodatkowy watek

laczacy.
a) b 9]

Wiglek
_MW_ fgczyqry

Rys. 78. Metody laczenia warstw tkanin podwojnych:
a) nadwiaz, b) podwiaz, ¢) nadwiaz, podwiaz lub obie metody lacznie,
d) laczenie dodatkowa osnowa, ¢) taczenie dodatkowym watkiem,
f) pelna wymiana warstw, g) wymiana polozen jednej warstwy (spinanie)

Podobnie jak w przypadku wymiany watkéw mozna dokona¢ wymiany
polozen calych warstw lub ich czesci. Przykladami tego moga by¢ rozwiazania
pokazane na rysunkach 78f i g. W pierwszym przypadku po pewnej liczbie
watkow obie warstwy przenikajg si¢ wzajemnie, co rownoczesnie powoduje ich
wzajemne zespolenie. W drugim - jedna z warstw o splocie plociennym
pozostaje niezmieniona. Natomiast uklady drugiej sa w ciaglej separacji. Jesli
osnowa przechodzi do dolu, to watki nalezace do tego ukladu przenikaja
warstwe srodkowa, dazac ponad jej powierzchni¢. Ten ostatni przypadek nosi
nazwe¢ spinania.

Na rysunku 79 przedstawiono rysunck splotu tkaniny podwojnej, ktorej
warstwy laczono metoda nadwiazu. Przyjmuje si¢ nastgpujacy sposob
postepowania. Dobiera si¢ sploty dla obu warstw. Zgodnie z podanymi uwagami
powinny by¢ one dwustronne albo osnowowe. Przyjgto to ostanie rozwiagzanie, a

wige sploty osnowowe Z (rys. 79a), a stosunck ilosciowy nitek obu

warstw osnow: O, -0, =1:1; watkow: W, :W,=1:1 (indeksy g, d odnosza si¢
odpowiednio do warstwy gdrnej 1 dolnej). Wielkosci raportow wyniosa wigc

R ,=2-4=8; R, =2-4=8
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Sposob rysowania przyjeto taki jak dla tkanin z nawarstwionym ukladem
watkowym czy osnowowym. Tak wigc nalezy rozsungé nitki obu splotdéw i
nanie$¢ najpierw pokrycia osnowowe splotu warstwy gornej (rys. 79b), a
nastepnic dolnej (rys. 79¢). Postgpowanic takic okazuje si¢ jednak
niewystarczajace - wskazuje na to zamieszczony przykladowo przekrd) wzdhuz
trzeciej nitki osnowy warstwy gomej. Wida¢ wyraznie niezamierzone laczenie
warstw. Okoliczno$¢ ta zaistniala, poniewaz nie dochowano warunku
sytuowania gormej osnowy zawsze nad watkami dolnym, co wida¢ wyraznie na
rys. 79a przedstawiajacym symbolicznie tkaning podwdjna. W celu wykluczenia
takich nieprawidlowych zespolen nalezy skrzyzZowania nitek osnowy warstwy
goéme] z watkami dolnymi oznaczy¢ symbolem pokrycia osnowowego np. (rys.
79d). Wowczas sporzadzony przekrdj wykazuje wystepowanie dwoch tkanin
niczym ze sobg nie polaczonych. Teraz nastgpuje ostatnia czynnos¢ - naniesienie
punktow laczen obu warstw. Na rysunku 79a przedstawiono obraz nadwiazu, a
obok wynikajacy z niego warunek wystgpowania pokry¢. Nitka dolnej osnowy

O, ma przed nadwiazem pokrycia osnowowe w stosunku do obu watkow

dolnych W, . Powinna ona przebiegac lagodnie (rys. 74), ale i tak, aby nie byla
widoczna na prawej stronie tkaniny. I dlatego obie nitki osnowy warstwy gomej
Og maja w stosunku do watku gérego W, pokrycia osnowowe. Jezeli doda¢

do tego wymaganie przechodzenia nitek osnowy warstwy dolnej do gérnej (rys.
79a) mozna wskazaé, ze podane warunki nadwiazu beda spelnione na
skrzyzowaniu z pierwszym i czwartym watkiem gormym. Wybrano pierwsza
propozycje (rys. 79f). Druga nitka osnowy dolnej moze przeples¢ si¢ z
pierwszymi i drugimi watkami géomymi itd. Miejsca nadwiazu przyj¢to oznaczac
gwiazdka « .

)
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Rys. 79. Tworzenie splotu tkaniny podwdjnej:
a) sploty warstw gérnej 1 dolnej, b) naniesienie splotu warstwy gorne;,
¢) naniesienie splotu warstwy dolnej, d) naniesienie dodatkowych pokry¢ dla
osnowy warstwy gornej, €) klasyczny nadwiaz, f) splot tkaniny podwojnej z
naniesionymi oznaczeniami nadwiazow
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Na rysunku 80 przedstawiono dwa wirtualne modele struktur tkanin, ktorych
warstwy sg polaczone metoda nadwiazu. W pierwszym przypadku (rys.80a)
punkty nadwigzu begda bardzo nicliczne. Zapewni to wyrobowi migkkosc.
Natomiast w drugim przypadku (rys. 80b) wszystkie nitki osnowy warstwy
dolnej przeplataja z watkami warstwy gornej, co w konsekwencji daje bardzo
duza liczbg nadwiazow. Takie rozwigzania sa typowe dla tkanin technicznych,
aby otrzymac¢ wyrdb o duzej spojnosci calej konstrukcji tekstylnej.

Rys. 80. Wirtualne modele fragmentoéw struktur tkanin podwajnych, ktorych warstwy
taczone sq metoda nadwiazu:
1- warstwa gorna, 2 - warstwa dolna,
3 - nitki osnowy warstwy dolnej przeplatajace z watkami warstwy gomej (nadwigz)

Przyklad tkaniny podwdjnej, ktorej obie warstwy o splocie podstawowym
ploéciennym sa laczone osnowa dodatkowa, przedstawia rysunku 81. Takie
rozwigzania stosowane sa do wyrobow technicznych jak 1 przy wytwarzaniu
tkanin z okrywa - typu plusz. Na tej samej zasadzie powstal kolejny przyklad —
tkaniny potrojnej, ktorej warstwy polaczono osnowa dodatkowa (rys. 82).
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Rys. 81. Wirtualne modele struktur tkanin podwdjnych, ktorych warstwy laczono:
a) metodg osnowy dodatkowej: 1 - warstwa géma, 2 - warstwa dolna,
3 — dodatkowa osnowa laczaca;
b) metoda wymiany warstw (dla przejrzystosci rysunku;jedna z warstw o barwie
czerwonej ograniczono do osnowy) (Zota K.)

Rys. 82. Wirtualny model tkaniny potrdjnej — z laczeniem warstw osnowa dodatkowa:
1, 2, 3 — warstwy — goérna, srodkowa, dolna, 4 — dodatkowa osnowa laczaca
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3.6. Sploty gazejskie

Sploty gazejskie stosuje sie¢ przede wszystkim w celu zapobiezenia
przesuwaniu nitek w tkaninach azurowych o malym wypetieniu. Cecha
charakterystyczng tych splotéw sa wzajemnie okrgcone sasiednie nitki osnowy,
czy tez nawet ich grupy. Stopien tego okrgcania stanowi podstawe podziatu.
Wyréznia si¢ sploty gazejskie (rys. 83): pdtkrety i calokrety. W pierwszym
przypadku migdzy kolejnymi nitkami watkéw moze wystapi¢ tylko jedno
skrzyzowanie (okrecenie) nitek osnowy, a w drugim co najmniej dwa.

Rys. 83. Podstawowe sploty gazejskie:
a) polkret, b) calokret; 1°,1°° — watki, 2,3 — nitki osnowy: stojaca, okr¢cajaca

Sploty gazejskie stwarzaja mozliwosci uzyskania duzej rdznorodnosci
strukturalnej 1 bogactwo wzornicze. Dwa takie przyktady prezentuje rysunek 84.

Przeglad ograniczono do prezentacji podstawowych grup strukturalnych.
Aspekty technologii przywolywano jedynie w celu wyjasnienia ich budowy.

92



4. ASORTYMENT STRUKTUR
TKANINOWYCH

4.1. Tkaniny z okrywa
4.1.1. Rodzaje okryw

W zaleznosci od obrazu powierzchni tkaniny dzieli si¢ na gladkie i z
okrywa. W tym ostatnim przypadku nad powierzchnig wyrobu wystepuja:

— konce pojedynczych wlokien tkwiace w nitkach, lub rozwloknione
konce nitek, wydobytych nad powierzchni¢ tkaniny - dajace okrywg
wlokienng (rys. 85a),

— nierozwloknione konce nitek — dajace okrywg nitkowa, sznurkowg (rys.
85b),

— petle nitek — dajace okrywe petlowa (rys. 85¢),

— lub kombinagje tych okryw — dajace okryweg mieszang (rys. 85d).

Rys. 85. Obrazy widokow roznych okryw tkanin:
a) wlokienna, b) nitkowa, sznurkowa, c) petlowa,
d) mieszana: petlowo-wlokienna
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4.1.2. Tkaniny z okrywa wlokienna

Okrywa widkienna moze by¢ tworzona dwojako (rys. 86):

— w wyniku czeSciowego rozwloknienia nitek, w wigkszosci watkow, bez
utraty ich ciggtosci. Uklad, ktérego strukture celowo narusza sie,
powinien charakteryzowac¢ si¢ nieduzym natezeniem skretow ;

— w wyniku rozwidkniania koncéw, uprzednio przecigtych, niektérych
nitek jednego z uktadow w tkaninie.

Rys. 86. Podzial tkanin z okrywa wlékienna
Tkaniny drapane

W pierwszym przypadku wykorzystuje sie do czeSciowego rozwidkniania
nitek jeden z procesow wykonczalniczych, jakim jest d r a p a n i e. Wydobyte
tym sposobem nad powierzchnie tkaniny fragmenty nitek z ich koncami
zostawia sie w tej postaci (rys. 87a) po lewej stronie niektorych tkanin, na
przyklad flanelowych koszulowych c¢zy pizamowych. Dalsze sposoby
ksztattowania okrywy widkienne;j, to jej strzyzenie (rys. 87b), lub zaczesywanie.
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Ta operacja, przeprowadzona najczgscie] wzdluz osnowy, pozwala uzyskac,
obok efektu wzorniczego (naczes), wlasnosci redukowania przepuszczalnosci
wody, ktora splywa po wldknach. Przykladem moga by¢ tkaniny bawelniane -
loden na wiosenne czy tez jesienne plaszcze (rys.88). Ostatnia mozliwos¢ to
mechaniczne zwijanie grupy wlokien okrywy i uksztaltowanie ich w spiralnie
skrgcone kosmyki (ratine - kedzierzawienie). Zaprezentowana cala grupa takich
tkanin nosi nazw¢drapanych.

Rys. 87. Okrywa wldkienna: a) po drapaniu powierzchni tkaniny, b) po przystrzyzeniu

Rys. 88. Widok tkaniny typu loden
Plusze

W drugiej grupie tkanin okrywe¢ wlokienng tworza rozwloknione konce
przecigtych czgsci nitek wydobytych nad powierzchnig wyrobow, ktore nosza
nazw¢ p lu s z 6 w. W zaleznoscei od tego z ktorego ukladu pochodza przecinane
nitki — tkaniny otrzymuja nazwe odpowiednio pluszéw watkowych lub
osnowowych.
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Plusze watkowe

Struktur¢ 1 technike ich tworzenia przedstawiono w rozdziale 3.4.4.
Ponizej (rys. 89) zaprezentowano modele wirtualne dwoch etapow formowania
pluszow watkowych podluznie prazkowanych. Sytuowanie na nitkach osnowy
zamocowan watkow, tworzacych w nastgpnym etapiec pgdzelki wldkienne,
warunkuje:

— wymiary ich ramion,
— rozlozenie okrywy na powierzchni tkaniny: rownomierne, w prazkach
lub w postaci wzorow.

Rys. 89. Plusz watkowy:
a) formowanie tkaniny pluszowej na krosnie, b) uformowany pedzelek wiokienny
utworzony z przecigtego watku, ¢) plusz watkowy, 1 - watki zasadnicze,
2 - watki okrywy po przecigciu, 3 - osnowa

Po przecigciu watkow okrywy plusz poddany jest wielu zabiegom 1 operacjom
wykonczalniczym. Dzigki nim ramiona pgdzelkow zostaja usytuowane pionowo,
ich konice rozwloknione, a cala tkanina podklejona. Przeploty watkow okrywy z
osnowg mogg by¢ rozlozone:
— réwnomiernie na catej powierzchni tkaniny,
— wzdhluz tkaniny - na blisko siebie polozonych grupach nitek osnowy — co
tworzy odmiang pluszoéw watkowych prazkowych: z waskimi prazkami
- genua-cord, z szerokimi — manchester (rys. 90),
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Rys. 90. Plusze watkowe wzdluznie prazkowane:
a) model wirtualny pluszu watkowego wasko prazkowych typu genua — cord (Zola K.)
b) fotogram powierzchni pluszu watkowego wasko prazkowych genua - cord,
¢) fotogram powierzchni pluszu watkowego szeroko prazkowych — Manchester

i I

Rys. 91. Fotogramy powierzchni pluszéw watkowych wasko prazkowanych, wzorzystych
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— wedhlug innych zasad, pozwalajacych na wypadanie podczas przecinania
watkow okrywy pewnych ich fragmentow, w konsekwengji powstaje
kolejna odmiana pluszéw watkowych - wzorzyste (rys. 91).

Od dawna plusze watkowe (welwety) sa powszechnie szeroko stosowanymi
tkaninami na odziez zewngtrzna oraz w tapicerstwie.

Plusze osnowowe

Ten rodzaj tkanin mozna wytwarza¢ dwojako. Pierwsza technika, zwana
rozgowa, polega na okresowym wprowadzaniu do przesmyku, po pewnej liczbie
watkéw, preta (rozgi) (rys. 92). Czes¢ nitek osnowy wyniesiona oplata go i tak
zostaje on wrobiony w nowo utworzony element tkaniny. Po pewnym czasie
rozga zostaje wyciagnigta, a umieszczony na jej kofcu nozyk przecina
poprzednio uksztaltowane petle. Wysoko$¢ okrywy ustala si¢ odlegloscia
zamocowan nitek okrywy na watkach i wymiarem poprzecznym rozgi.

1

Rys. 92. Tworzenie pluszu osnowowego metoda rézgowa:
a) widok z boku krosna pluszowego: 1 — nosnik watku, 2 - rézga, 3 - osnowa zasadnicza,
4 - osnowa okrywy, b) tworzenic okrywy — wyciagana rézga nozykiem przecina petle — powstaja
konce nitek, ktore zostang poddane rozwloknieniu dla uzyskania pedzelka widkiennego

Drugi sposob formowania pluszow osnowowych jest analogiczny do
wytwarzania tkanin podwojnych, ktorych warstwy laczone sa osnowa
dodatkowa. Zostaje ona na krosnie przecigta po powstaniu pewnego odcinka
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wyrobu. W wyniku tego powstaja dwic niezalezne tkaniny, kazda z okrywa
wlokienng (rys. 93). Wysokos¢ okrywy ustala si¢ odlegloscia w pionie i
poziomie zamocowan osnowy dodatkowej na watkach.

Rys. 93. Wirtualny model formowania pluszéw osnowowych przez przecinanie w podwajnej
tkaninie osnowy dodatkowe;j, laczacej obie warstwy:
1 - warstwa gorna, 2 - warstwa dolna, 3 — przecigta osnowa laczaca warstwy,
4 — ndz przecinajacy osnowe laczaca

Rys. 94. Wirtualny model warstwy dolnej tkaniny podwajnej po rozwldknieniu koncow
przecigtej osnowy dodatkowe;j laczacej obie warstwy tkaniny podwdjnej

Wyroby tej grupy o wysokosci okrywy do 3 mm nosza nazwe¢ aksamitdéw, a
powyze] tej wartosci — pluszow. Znajduja liczne zastosowania w
odziezownictwie, a zwlaszcza jako podbicia kurtek, sztuczne futra 1 w
tapicerstwie.
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Rys. 95. Fotogramy powierzchni pluszéw osnowowych:
a) gladki z wysoka okrywa, b) wzorzysty z niska okrywa

4.1.3. Tkaniny z okrywg petlowa

Rysunek 96 przedstawia podzial tkanin z okrywa petlowa. Pierwsza grupe
stanowia wyroby z watkami, Iub tylko w szczegdlnych przypadkach osnowy, z
nitkami ozdobnymi typu frotte. Dzigki nim po obu stronach na powierzchniach
tkaniny, o nazwie frotte, wystgpuja dos¢ rownomiernie roztozone pgtle.

Rys. 96. Podzial tkanin z okrywa petlowg

W drugiej grupie okrywa powstaje wylacznie z osnowy, z ktorej tworzy sig¢
petle. Najprostsze rozwigzanie uzyskuje si¢ stosujac okreslong grupg splotow
modyfikowanych - dajacych wyréb imitujacy tkaning frottowa z relatywnie
niewielkiej wysokosci petlami (rys. 64).

Znaczne lepsze wyniki uzyskuje si¢ stosujac technike rézgowa lub
grupowego dobijania watkdéw. Pierwsza z nich jest podobna do omoéwionej przy
pluszach osnowowych (rys. 92). Réznica dotyczy budowy 1 funkcji roézgi, ktéra
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wprowadza si¢ do przesmyku. Jest ona na calej dlugosci gladka bez nozyka. Po
wetkaniu kilku takich pretow skrajny wyciagany na zewnatrz pozostawia
uformowane na nim poprzednio petle 1 kierowany jest do nowo utworzonego

przesmyku (rys. 97).

T |

Rys. 97. Tworzenie tkaniny petlowej na krosnie rézgowym:
1 - osnowa zasadnicza, 2 - watki, 3 - osnowa okrywy, 4 - r6zgi : 4’- wprowadzanie r6zgi do
przesmyku, 4°’- wyciaganie r6zgi z utworzonych petel z nitek okrywy

Typowym przykladem sa tkaniny typu boucle stosowane glownie na obicia w
meblarstwie (epingle) (rys. 98), jako chodniki, dywany oraz wyroby

dekoracyjne.

Rys. 98. Tkanina z okrywa petlowa, rozgowa, wzorzysta (epingle)

W kolejnym rozwigzaniu zmienia si¢ na krosnie w programie formowania
tkaniny sekwencj¢ dobijania dopiero po wprowadzeniu do kolejnych
formowanych przesmykéw trzech a niekiedy czterech watkéw. Wymaga to
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zastosowanie w kro$nie specjalnego sterowanego dobijania. Wowczas czgs$e
niteck osnowy, ktérym celowo nadano male napigcie wstepne, zostaje
zakleszczona ta grupa trzech, czterech watkéw i nimi w czasie dobijania
przesuni¢ta do krawedzi tkaniny (rys. 99). Jej nadmiar dlugo$ci wystapi w
postaci petli, w zaleznosci od przyjetego splotu ponad lub pod powierzchnia
wyrobu.

Rys. 99. Tworzenie tkaniny frottowej

Natomiast pozostale nitki osnowy, zwane zasadniczymi , silniec napi¢te (na
rysunku oznaczone ciefiszq liniq) stanowia dla grupy dobijanych watkow
prowadnice. Tak otrzymywane tkaniny nosza nazw¢ frottowych.

Rys. 100. Wirtualny model tkaniny frottowej z grupa 3 watkow — réwnoczesnie
dobijanych (Zota K.)
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Ostatnia grupa metod tworzenia okrywy petlowej polega na zastosowaniu
techniki podobnej jak przy produkcji dywanow przetykanych (iglowych).
Roznica tkwi jedynie w braku operacji przecinania formowanej petli (rys. 101).

| —

Rys. 101. Fazy formowania metodg iglowania dywanu z okrywa petlowa:
a) igla po przebiciu tkaniny podkladowej wprowadza petle nitki w obszar dzialania plaszezki,
b) plaszczka przytrzymuje petle nitki umozliwiajac wycofywanie si¢ igly,
¢) igla 1 plaszczka osiagaja swoje skrajne polozenia

4.2. Tkaniny z reliefem

Tkaniny tej grupy charakteryzuja si¢ wystgpowaniem na ich powierzchni
wypuklosci 1 wklgsénig¢, a wige odznaczajg si¢ znaczng plastyka. Ogodlnie
nazywa si¢je wyrobami z reliefem.

Waflowe

‘ ’ ‘ Piki J Cloque (GO&O'W
wane

Rys. 102. Podzial tkanin z reliefem

Najprostsze rozwigzania uzyskuje sie stosujac prz¢dze ozdobnie nitkowane typu
boucle — o programowo zrdznicowanej grubosci w sasiednich grupach nitek
lub na ich dlugosci. Swiadomie, z uwagi na przeznaczenie, nikly relief
wystepuje w krepach. Znacznie wicksza plastyke daja sploty rypsowe. Ich
wypukle zebra, ulozone wzdluznie lub poprzecznie do calosci tkaniny, sa
tworzone przez dluzsze nieprzeplecione odcinki nitki osnowy lub watkow.
Natomiast sztruksy maja wypuklosci usytuowane tez wzdluznie lub
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poprzecznie jak rypsy ale utworzone przez zebra z przeplecionych grup nitek
osnowy z watkami. Sploty waflowe tworza obramowane czworoboczne
welebienia — ujawniajace si¢ w tkaninie po jej zdjeciu z krosna.

Rys. 103. Tkanina o splocie watflowym

Do bardzo typowych reprezentantow tkanin z reliefem naleza bez watpienia
piki. Na ich powierzchni widoczne sa miejscowe wyoblenia. Wyrdznia si¢
imitacje 1 piki prawdziwe. W tych pierwszych wystepujace na powierzchni
pojedynczej tkaniny o splocie pldciennym, niewielkie wypuklosci utworzone sa
ze zgrupowanych, miejscowo dluzszych, nieprzeplecionych odcinkow osnowy
lub watkow formujacych wzor geometryczny.

Rys. 104. Imitacja piki
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Natomiast piki prawdziwe sa wyrobami z nawarstwionymi nitkami osnowy.
Jedna, liczniejsza ich warstwa tworzy z watkiem splot pldcienny. Natomiast
dolna, zwana pikujaca, ma pokrycia osnowowe (nadwiazy) tylko w miejscach,
ktore stanowia we wzorze granice motywu. Realizacja tych zamierzen wymaga
nadania jej wigkszego wstgpnego napigcia. Wtedy dla miejsc nadwiazu
nastepuje przesunigcie watkow przeplatanych z osnowa pikujaca do dotu, co
daje pozadane zaglebienie wokot motywu.

Rys. 105. Pika prawdziwa: [ — formowanie, II — widok

Inny sposob ksztaltowania powierzchni tkaniny polega na zastosowaniu watkow
o roznych wiasnosciach. Metoda ta zyskata obecnie duze znaczenie, gdy do
dyspozycji jest wiele roznorodnych wiokien chemicznych. Grupa takich tkanin
nosi nazwe cloque.

Rys. 106. Tworzenie tkaniny cloque:
a) struktura po utkaniu 1 zdjeciu z krosna, b) struktura po zamoczeniu,
1,3 — osnowa, watki niekurczliwe po zamoczeniu, 2- watek kurczliwy

Przykltadem uzyskiwania tg metoda znacznej plastyki jest wyrdb (rys.106),
gdzie:

— do kolejnych przesmykow zostaja wprowadzone, przeplatajace sie z
osnowa splotem plociennym, watki o matej kurczliwosci po
zamoczeniu,

— a nastepnie wprowadza si¢ watki o duzej kurczliwosci po zamoczeniu,
ktore majgq pokrycia watkowe w miejscach okreslonych konturami
tworzonego motywu wzoru.
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Po zamoczeniu wyrobu watki tej drugiej grupy kurcza si¢ znacznie 1 $ciagaja
tkaning nadajac jej powierzchni okreslona rzezbg.

Jako inng wlasnos$¢, réznicujaca zachowanie si¢ watkdw w wyniku
obrobki po tkaniu, mozna wymieni¢ przykladowo termokurczliwosé.

Rys. 107. Tkanina typu cloque

Do formowania tkanin typu cloque mozna réwniez wykorzystac osnowe.
Przykladem jest postgpowanie, gdzie nadaje si¢ nicktorym nitkom o wigkszej
sprezystosci z kolei wigksze napigceie. Po zdjgciu z krosna w wyniku relaksacii te
ostatnie sciggaja odpowiednie fragmenty tkaniny dajac pozadany efekt reliefu.

Kolejna grupa struktur tkanych o nazwie gofr znaczng plastyke
powierzchni uzyskuje dwojako:

— technika tkacka,
— technika wykonczalnicza.

W pierwszym przypadku w sasiednich pasach usytuowanych wzdluz osnowy
wystepuja kolejno dwie grupy splotow zroznicowanych liczba przeplotow na
jednostce dlugosci wyrobu (rys.102). I tak w czgsci z lewej strony rysunku
zastosowano splot z dlugimi nieprzeplecionymi odcinkami osnowy, o malej
liczbie przeplotow na jednostce dlugosci tkaniny — a wigc o malym wrobieniu
nitek. Natomiast w czgsci, gdzie ma wystapi¢ duza plastyka wyrobu jest splot
plécienny - o bardzo duzej liczbie przeplotdéw 1 duzym wrobieniu osnowy.
Powoduje to wypigtrzenie tkaniny w tej czesci — dajac pozadang plastyke
wyrobu. Tak budowane tkaniny znajdujg szerokie zastosowanie szczegdlnie w
bieliznie posciclowej i odziezy. Obok mozliwego do uzyskania interesujacego
efektu plastycznego na podkreslenie zastluguje fakt, ze wyroby takie po praniu
nic wymagaja prasowania, co obok wygody daje znaczng obnizk¢ kosztow
uzytkowania.
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Ostatnia technika nadania znacznej plastyki nalezy do obrébki w procesach
wykonczalniczych. Polega na wytlaczaniu, w odpowiednich warunkach
(dzialanie chemiczne 1 cieplne), uksztaltowanymi walcami, na powierzchni
tkaniny wzorow 1 z kolei ich utrwalanic. Wyroby takic nosza nazwg

gofrowanych.

|

4.3. Tkaniny azurowe

Rys. 110. Tkaniny gofrowane:
a)jeden z wirtualnych modeli uksztaltowania powierzchni,
b) tkanina z drobnym wzorem ,,groszkowym”

Rys. 111. Tkaniny siatkowe:
a) w splocie klasycznym pléciennym, b) w splocie gazejskim — potkrecie

Te grupe tkanin cechuje wystgpowanie przeswitow. Moga by¢ one
wymiarowo réwne lub rdzne, réwnomiernic lub wedlug innych zasad
rozmieszczone na tkaninie. Najprostsza odmiang wyrobow azurowych sg siatki,
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ktorych zapelnienie zaréwno osnowa jak 1 watkiem jest relatywnie niewielkie
(rys.111). Takie rozwigzanie moze sprzyjac jednak przesuwalnosci nitek, co z
racji powstawania nierownomiernosci struktury jest niepozadane. Zapobiega si¢
takim przypadkom stosujac sploty gazejskie — najczgsciej polkrety. Przykladami
bardzo licznych zastosowan takich tkanin moga by¢: siatki natynkowe, gazy:
miynska 1 opatrunkowa, niecktore tkaniny filtracyjne oraz krajki, zwlaszcza
tkanin produkowanych na krosnach bezczélenkowych dyszowych i rapierowych
oraz wiclotorowo. Ta stabilizacja rzadkich struktur tkanin przez sploty gazejskie
zostala wykorzystana do formowania bardzo cickawych wzormniczo tkanin

(rys.112).

Rys. 112. Tkaniny wzorzyste o splocie gazejskim - potkrecie

Jednak techniczne trudnosci oraz znaczna praco- i czasochlonnos$¢ technologii
tkanin o rozbudowanych splotach gazejskich ograniczyly ich stosowanic w
wyrobach odziezowych 1 dekoracyjnych.

Rys. 113. Tkaniny azurowe na bazie splotow kanwowych

Miejscowa azurowos¢ uzyskuje si¢ stosujac sploty modyfikowane i
zestawne. Typowymi reprezentantami sg sploty kanwowe (rys.113).
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4.4. Tkaniny wzorzyste

Wzorzystos¢ tkanin uzyskuje sie stosujac:
— odpowiednie rozwiazania strukturalne,
— programowe rozmieszczenie na widoczne] powierzchni tkaniny barw
stosowanych nitek,

— rdéwnoczesne oba wyze] wymienione postepowania.
Pierwszy z przypadkéw omoéwiono w czeSci poswieconej splotom
modyfikowanym 1 zestawnym. Obecnie zaprezentowane zostana rozwiazania, w
ktorych efekt wzorzystosci ma swoje zrodta w operowaniu splotem 1 barwa
zastosowanych nitek. Najprostszymi przyktadami moga by¢ wzory
jednonitkowe. Na rysunku 114 przedstawiono trzy przypadki tkanin — wszystkie
o splocie pltéciennym. Dzigki przyjetej kolejnosci dwoch barw nitek zardowno
osnowy jak 1 watkéw uzyskano zgrupowanie pokry¢ zatozonej barwy. I tak w
pierwszych dwoch przypadkach widoczne staja si¢ kolejno ciagle zgrupowania
czarnych a nastepnie biatlych pokry¢ osnowowych i watkowych wzdtuz linii
poziomych (rys.114a) lub pionowych (rys.114b). W trzecim widoczny jest wzor
kratki. Rysunekl15 jest wirtualnym modelem tkaniny z wzorem liniowym
podtuznym.

"HMEHEEEN

- i \‘—f —
Rys. 114. Na bazie splotu pléciennego uzyskane barwne wzory liniowe:
a) poprzeczne, b) podtuzne, c¢) kratka

Rys. 115. Widok wirtualnego modelu tkaniny o splocie ptociennym z jednonitkowym wzorem
barwnym wzdtuz osnowy — przypadek z rysunku 114b (strzalka pokazuje kierunek nitek osnowy)
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Rys. 116. Na bazie splotu pléciennego uzyskane barwne wzory:
a) ,,plecionka”, b) pepita; Ry,, Ry - raporty barw nitek osnowy, watkow

PR R R
/Qba:50

Rys. 117. Na bazie splotu plociennego uzyskany barwny wzor Prince de Galle
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Kolejne przyktady (rys.116, 117) ukazuja dalsze mozliwosci wzbogacenia
wzornictwa tkanin - nadal o najprostszym splocie ptéciennym. I tak na rysunku
116a przyjeto raporty barw nitek osnowy i watkow, réwne 10, w kolejnosci:

2 czarne, [ biala, 1 czarna, [ biala, 2 czarne, 1 biala, 1 czarna, 1 biala

Przez odpowiednie usytuowanie barwnych nitek wzgledem splotu pléciennego
uzyskano wzor przypominajacy plecionke. Na rysunku 116b raporty barw obu
uktadéw wynosza 4 i kolejno wystepuja nitki: 2 biate i 2 czarne. Powstalty wzor
nosi nazwe pepity.

Kolejny przyklad (rys. 117) jest bardzo rozbudowanym wzorem
barwnym, rowniez na bazie splotu ptociennego. Obok pepity jest bardzo czgsto
stosowanym w tkaninach odziezowych. Na rysunku 118 przedstawiono
przyktady barwnych wzorow otrzymanych na bazie innych splotéw niz
ptécienny.
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Rys. 118. Wzory barwne uzyskane na bazie splotow:
a) skosnego 2/2 S - fil a fil, b) modyfikowanego — pawie oczko

Klasycznym jednak przyktadem tej grupy sa tkaniny wykonywane przy pomocy
mechanizmoéw Zakarda. Ta technika umozliwia niezalezne sterownie
poszczegdlnymi nitkami osnowy i to w zakresie ich liczby do 2000 a nawet
krotnosci tej wartosci. Na r1ys.119 przedstawiono postgpowanie przy
projektowaniu takich tkanin. Na zatozonej powierzchni zaznacza si¢ kontury
motywow (rys119a):

Jednego tréjkqta, jednego trdjlistka i trzech motywdw kolistych.

Z kolei na tak wyodrgbnionych obszarach nanosi si¢ sploty. I tak powierzchnie:
— wewnatrz motywu trojkatnego wypeltniono splotami sko$nymi lekkimi,
watkowymi 1/3 o kierunkach rzadkow S 1 Z (rys.119b),
—  motywy trojlistkdw (A, B, C) pokryto splotami attasowymi cigzkimi,
osnowowymi 7/1 (4),
— aw trzech motywach kolistych nie wprowadzono splotdw.

112



Dla powierzchni tta zastosowano jednolity splot attasowy lekki, watkowy 1/7
(5).Te powierzchnie, zréznicowane splotowo, kontrastuja ze soba, co pozwala
silniej zaakcentowaé przyjety wzor. Ten efekt moze zosta¢ zwiekszony przez
zastosowania w obrgbie samego motywu barwnych nitek osnowy (rys. 119d).
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Rys. 119. Projektowanie wielkowzorzystej tkaniny zakardowej:
a) zarys motywow, b) wyodrebnienie splotem motywu trojkatnego, c) cato$é
rozwigzania splotowego, d) zastosowanie barwnych nitek osnowy w obrgbie motywow
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Dalszymi przyktadami wyroboéw o bardzo rozbudowanym wzornictwie sa
kilimy, gobeliny, dywany i znaczna czes¢ tkanin artystycznych. Z uwagi na
specyfike ich wytwarzania zostaly oméwione w dalszych rozdziatach.

4.5. Tkaniny artystyczne

Tym pojeciem obejmuje si¢ unikatowe - wykonane w jednym
egzemplarzu - tkaniny z rozbudowanym wzornictwem splotowym,
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strukturalnym 1 barwa - osiagnigte réznymi technikami, glownie
rekodzielniczymi.

Historycznie pierwszymi byly kilimy, sumaki a przede wszystkim arrasy 1
gobeliny (staropol. haras; inaczej opona, tapiseria, szpaler). Pierwsza z nazw
wywodzi si¢ od francuskiego miasta Arras (osrodek wyrobu XIV - XV w.), a
drugi termin uzywany do 2 pol. XVII w., pochodzi od rodziny Gobelin.

Rys. 120. Gobelin - wojna kalmarska

Arrasy naleza do tapiserii figuratywnych. Ich osnowe stanowia cienkie nici
welniane czgsto z dodatkiem nici jedwabnych 1 zlotych. Wzoér tworza
wiclobarwne watki, ktore w obrgbie danej plamy barwnej maja nad osnowa
dhugie nieprzeplecione pokrycia. W Polsce najwigce] arrasow posiadal Zygmunt
II August, ktéry zebral 350 tkanin o tematyce biblijnej, heraldycznej, zwierzgcej
1 roslinnej. Zostaly wykonane w najlepszych brukselskich warsztatach, a
projektowali je znakomici flamandzcy malarze: Michal Coxcie 1 Willem Tons.
Do dzi$ zachowaly si¢ tylko 142 tkaniny. Najwigksza kolekcja Arrasow jjest na
Wawelu.

Obecnie obserwuje si¢ znaczacy rozwdj tkanin artystycznych, ale
opartych na innych przeslankach. W Polsce wybitnym prekursorem tej dziedziny
tworczosci jjest Magdalena Abakanowicz - w latach 1965-1990 profesor w
Panstwowej Wyzszej Szkole Sztuk Plastycznych w Poznaniu. Ponad 100
wystaw indywidualnych na calym s$wiecie. Laureatka licznych doktoratow
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honoris causa. Swiatowa stawe zdobyla cyklem tkanin bedacych monumentalna
kompozycja przestrzenng zblizona do rzezby. Cykl takich kompozycji,
tworzonych z réznych rodzajow wilokien (m.in. sizalu, konskiego wlosia,
sznuréw rozmaitej grubosci) 1 wysoce ekspresyjnych w charakterze, przynidst
Abakanowicz w roku 1965 gléwna nagrodg¢ na biennale w Sao Paulo.

e

Rys. 121. Arras wawelski

Znaczace osiagni¢cia w zakresie tkanin artystycznych maja plastycy z
Instytutu Architektury Tekstylidw Politechniki £.6dzkiej. Na rysunkach 123, 124
zaprezentowano dwa przyklady autorstwa Wlodzimierza Cygana. Artysta w
swojej tworczosci odchodzac od ortogonalnego kanonu klasycznych rozwigzan
nadaje osnowie lub obu ukladom nitek znaczaca, niespotykana dynamike.
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Rys. 123. Wlodzimierz Cygan: Koto

116



Rys. 124. Wlodzimierz Cygan: Orbitrek 007

Na kolejnych obrazach (rys.125a, b) zaprezentowano dokonania artystyczne
Haliny Strzechowskiej Artystka w pierwszym przypadku operuje bardzo
cickawymi strukturalnie 1 materialowo watkami. W drugim kompozycja
nawigzuje do grupy gobelinow klasycznych.

Rys. 125. Fragmenty tkanin artystycznych — Halina Strzechowska — Inspiracje
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4.6. Dywany

Pierwsza zasada podzialu dywanow jest stan ich powierzchni: gladki lub z
okrywa (rys. 126).

4.6.1. Dywany gladkie

Dywany gladkie dziela si¢ na wyplatane r¢eznie 1 tkane mechanicznie.
Typowymi reprezentantami dywandéw gladkich, historycznie najstarszymi, sa
kilimy 1 sumaki (rys. 126, 127, 128, 129). Technika ich wytwarzania ;jest taka
sama. Wzér barwny powstaje dzigki zastosowaniu wielu barwnych watkow,
ktorymi wyplata si¢ prostopadle lub skosnie osnowg. Stad na jej szerokosci na
jednej linii moze wystapi¢ nawet kilka, r6znej barwy watkow.

W dywanach gladkich, tkanych mechanicznie (rys.126, 130) wzdrjest tworzony:
— barwa watkéw lezacych w wielu warstwach 1 programowo
zmieniajacych swoje polozenie,
— zastosowanym splotem 1 barwa osnowy oraz watkow.

Dywany tkane

Rys. 126. Podzial dywanéw tkanych
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Rys. 127. Dywany gladkie wyplatane: a) kilim, b) sumak

Rys. 128. Taras kilim - fragment, Anatolia, welna

Rys. 129. Kilim - dywanik kaukaski
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Rys. 130. Przekroj gobelinu tkanego mechanicznie:
1 —osnowa zasadnicza, 2 — osnowa wypelniajaca,
3 — dwuwarstwowo sytuowane watki tworzace barwny wzor

4.6.2. Dywany z okrywg

Dywany tej grupy r6znia si¢ przede wszystkim ukladami nitek
tworzacymi okrywe — sg to watki lub osnowa.

Dywany z okrywa watkowa

Ta grupa wyrobow wytwarzana bywa najczescie) dwoma sposobami.
Pierwszy z nich jest dwuetapowy. Przede wszystkim wykonuje si¢ tkaning, tak
zwana szenillowa, z nitkami osnowy wystepujacymi grupami oraz z watkami
réznej barwy (rys. 131). Te ostatnic wprowadza si¢ wedlug pewnego programu
wynikajacego z kolorystyki przyszlego dywanu. Tkaning szenillowa przecina si¢
w polowie odleglosci migdzy grupami nitek osnowy. Kazdy taki pasek, po
ulozeniu go zygzakowo na szerokosci przyszlego dywanu tworzy jego barwny
wzor. Przed tym zostaje on wzdluznie zgiety 1 tak zaprasowany (rys. 131c).
Konce wystajacych koncow pierwotnych watkow rozwloknia si¢. Taki uklad
nosi nazw¢ szenilli (z Franc. chenille — gasienica). Tak przygotowany wyrdb
liniowy staje si¢ watkiem tworzacym barwng okrywe dywanu, zostaje
wprowadzany do kolejnych przesmykow po trzech lub czterech watkach
zwyklych, zasadniczych. Niektdre nitki osnowy, ciensze od pozostalych,
oplataja w sposoéb niewidoczny, takie watki szenillowe (rys.131d) -
przytrzymujacje w wyrobie noszacym nazw¢ dywanu szenillowego.

W celu uzyskania wickszej grubosci, sztywnosci, lepszej ukladalnosci stosuje si¢
dodatkowa osnowe¢ wypelniajaca — jako niewidoczna wykonang =z
wlokienniczych surowcow odpadowych.

Dywany wytwarzane ta technika, z racji trudnosci dokladnego sytuowania watku
szenillowego, charakteryzuja si¢ nicostrymi zarysami motywow. Nadaje to
migkkos¢ rysunku catego wzoru. W wyniku drugiego sposobu tworzenia okrywy
wlokiennej powstaja dywany wigzane. Migdzy zasadniczymi watkami gladkimi
wprowadzane elementy watkow okrywy, w postaci krotkich odcinkéow grubych
przedz, sa owiazywane wokol nitek osnowy zasadniczej. Barwa tych wezlow
tworzy odpowiedni wzor.

W zaleznosci od sposobu owigzywania nitek osnowy rozrdznia si¢ dwa rodzaje
weztow  (rys.132). Ich nazwy wynikaja z geograficznego obszaru ich
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pierwotnego zastosowania, a wiec sg to wezly: smyrnenskie i perskie. Te
pierwsze okreslane tez sa jako gordyjskie. A z uwagi na geometri¢ weztow
stosuje si¢ tez nazwy odpowiednio: symetryczne i asymetryczne.

Osnowa. przytrzymuaca
watek szenillowy

\ t \ T \ I l1
o © O 9 |

Osnowa zasadnicza \ Watki zasadnicze
Osnowa wypelniajgea

Rys. 131. Dywan szenillowy: a) tworzenie tkaniny szenillowej 1;jej ciecie wzdtuz osnowy,
b) pasek tkaniny szenillowej, ¢) ksztattowanie watku szenillowego,
d) struktura dywanu szenillowego

Rys. 132. Struktura dywandéw wiazanych recznie:
a) wezly smyrnenskie — symetryczne, b) wezly perskie — asymetryczne:
1 - osnowa zasadnicza, 2 — watki zasadnicze,
3 - watki owiazujace osnowe tworzace okrywe wiokienng
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Rys. 133. Wytwarzanie dywanow wiazanych perskich (Khotan — Fabrica Alfombrass)

Jakos¢ dywanu okresla przede wszystkim liczba weztéw przypadajaca na 1 m’
wyrobu; przy niskiej (przedza okrywy gruba) ok. 150 000 / m?, przy najwyzszej
okolo 750 000 / m*. Notowane sa dywany z okrywa wiokienna z jedwabiu z
liczba weztéw dochodzaca do 1000 000 / m” (rys.133).

Dywany z okrywa osnowowa

Te grupe wyrobow wytwarza sie:

— metodg formowania tkanin podwdjnych, ktorych warstwy sa taczone
osnowa dodatkowa zawierajacq programowo dobrane nitki réznych
barw lub struktur. 1 podobnie jak dla pluszow osnowowych, po
przecigciu osnowy taczacej uzyskuje sie dwa niezalezne dywany z
okrywa wlokienna — nosza one nazwe dywanow typu Wilton;

— technikg rozgowa , w ktorej stosowane by¢ moga zardwno rézgi gtadkie
- dajace okrywe petlowa, tnace - formujace okrywe wiokienna lub obu
rodzajow — co daje okrywe mieszang pgtlowo — wiokienna.

1 2 4 3 b) 1 2 4 3 2

Rys. 134. Dywany rézgowe osnowowe:

a) Tapestry — osnowa okrywy petlowej drukowana, b) Boucle — nitki osnowy okrywy petlowej
roznobarwne, ¢) Velour — nitki osnowy okrywy widkiennej drukowane, d) Tournay — nitki
osnowy okrywy wiokiennej roznobarwne; 1 — osnowa zasadnicza, 2,2, 2 ©° — osnowa
okrywy, 3 — osnowa wypelniajaca, 4 — watki
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Okrywa moze mie¢ wysokos¢ stala (jednopoziomowa) lub ro6zng dla
poszczegdlnych grup przecigtych nitek (wiclopoziomowa). Na rysunku 134
przedstawiono odmiany dywandéw rézgowych. Gémy szereg oddaje strukture
wyrobow z okrywa petlowa, a dolny z okrywa wldkienna. Typy:

— Tapestry (rys. 134a) 1 Velour (rys. 134¢) maja osnowy okrywy
drukowane we wzory barwne,

— Boucle (rys. 134b) 1 Tournay (rys. 133d) maja wzory tworzone barwa
nitck osnowy okrywy — wydobywanych w migjscach motywow na
powierzchnie tkaniny.

Na rys. 153 przedstawiono fotogramy dwoch wspolczesnie produkowanych
dywandéw. Pierwszy z nich ma wzomictwo klasyczne, orientalne, a drugi
moderistyczne.
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Rys. 135. Kolekcja Agnella : a) Isfahan - welna
b) Mimas - kolekcja standard, polipropylen

4.7. Tkaniny nowych obszarow zastosowan
4.7.1. Kierunki zastosowan

Wilokiennictwo, obok takich tradycyjnych obszaréw zastosowan jak
odziez, bielizna i dekoracja, w miar¢ uplywu lat dostarcza coraz nowych, dotad
nieznanych, wysoko zaawansowanych tekstyliow. Poczatkowo byly to pasy
napgdowe, transportery 1 wyroby zamulkowe do kopaln. Stad nazwano te nowe,
w sensie obszarow zastosowania, tkaniny - technicznymi. Jednym z prekursorow
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przemyslowego wytwarzania takich wyrobow byl w Polsce, w latach
trzydziestych ubieglego stulecia inz. Z. Skibicki.

W nastgpnych latach, a zwlaszcza w drugiej polowie XX wicku,
obserwuje si¢ niezwykle szybki dalszy rozwdj tych nowych, dotad nieznanych
tekstyliow, a w tym tkanin, o bardzo interesujacych wlasnosciach. Wynikalo to z
faktu niezwykle skutecznemu sprostaniu przez nie wysokim wymaganiom
stawianym tym wyrobom w r6znych dziedzinach przemyshi, transportu
ziemskiego 1 kosmicznego, budownictwa, inzynierii: drogowej, rolniczej,
zbrojeniowej 1 obronnej, sportu, rekreacji, zdrowia itp. Szczegdlnymi
przykladami moga by¢:

— wiclofunkcyjne  skafandry  zalég  cksplorujacych  przestrzenie
pozaziemskie czy tez elitarnych jednostek wojskowych,

— uzyskanie zadowalajacej baricrowos¢ tkanin wobec wszelkiego rodzaju
promieniowania  elektromagnetycznego, zapobieganie  penetracji
mikrocial, kulo- 1 odlamkoodpornosc,

— zapewnienie nieprzemakalnosci, nieprzewiewnosci, niezatapialnosci,
dobrych warunkéw higienicznych 1 fizjologicznych dla uzytkownika -
takie jak termoregulacja, odprowadzanic potu oraz ciagle
monitorowanie stanu organizmu.

Te osiagnigcia sa juz 1 beda coraz szerzej przenoszone do odziezy sportowej,
rekreacyjnej, rehabilitacyjnej, a w kolejnosci codziennego uzytku. Tendencja
wykorzystywania tekstyliow, a w tym glownie tkanin, w nowych obszarach
zastosowan jest juz na tyle utrwalona 1 silna, ze obecnie okolo 30% produkcji
wlokienniczej shuizy tym nowym celom. Powstaja wigc, opatrzone symbo-
licznymi nazwami, coraz to nowe grupy tekstyliow. Przykladami moga by¢:

— archtekstytlia: zadaszenia, samodzielne budowle pneumatyczne, izolacje
termiczne 1 akustyczne, belki konstrukcyjne,

— geotekstylia 1 agrotekstylia — nicodzowne dla budowy drog, autostrad,
umacniania zboczy, kultywacji roslin, hodowli,

— transtekstylia: balony, sterowce, szybowce, spadochrony, pneumatyczne
jednostki plywajace, zagle, transportery tasmowe,

— sporttekstylia: spadochrony, pneumatyczny sprzet plywajacy, namioty,
wyposazenie turystyczne,

— techtekstylia: transportery, liny, filtry, zbrojenia w kompozytach,
materialy  elektroizolacyjne, wyroby o wlasnosciach elektro-
przewodzacych, ferromagnetycznych,

— medtekstylia: a w tym opatrunki, bandaze, protezy naczyniowe i
sciegien, siatki do operacji plastycznych, wyroby wspomagajace
leczenie czy tez przywracajace funkcje niepelnosprawnym,

— armtekstylia; skafandry 1 odziez uzytkowane w  warunkach
ckstremalnych przez jednostki specjalne wojska, policji, strazy,
lotnictwo, kosmonautyke, nurkéw, ochroniarzy.

W tych nowych dziedzinach zastosowan tekstyliow istotng rolg pelnia tkaniny.
Podano ponizej kilka takich przykladéw.
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4.7.2. Przyklady zastosowan
Archtekstylia

Szklana siatka tkaninowa jest powszechnie stosowana jako wazny element
konstrukcyjny w procesie ocieplen domow, ale i tez do formowania zlozonych
ksztaltow tak zwanych siatkobetondéw. Istotng rol¢ spelnia tkanina w réznych
rozwigzaniach zadaszen.

Rys. 136. Przyklad zadaszenia ksztaltowego, tkaninowego — Centrum
Columbia Baltimore

———  —— —

Rys. 137. Przyklad tekstylnego, funkcjonalnego zadaszenia tekstylnego — zapewniajacego,
przy zmieniajacych si¢ parametrach otoczenia, zachowanie stalych parametrow
wewngtrz budynku

Z kolei tkanina pozwolila na powstanie budowli pneumatycznych, ktore

stosuje si¢ szeroko od ¢wier¢wiecza. Zaletami takich rozwiazan sa przede
wszystkim wzgledy ekonomiczne jak relatywnie male naklady inwestycyjne i
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krotki czas montazu bez potrzeby, w wielu przypadkach, fundamentowania.
Budowa sprowadza si¢ do zamocowania podstawy czaszy 1:jej przestrzennego
uksztaltowania sprgzonym powietrzem.

Rys. 139. Hala widowiskowo — sportowa Bayern Monachium, Allianz Arena —
przyklad budownictwa pneumatycznego

Zastosowania to hale sportowe, wystawiennicze, baseny do plywania,
magazyny. Niektore obiekty sa uzytkowane jako budownictwo state przez
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wiele lat. Inne umozliwiaja tatwy demontaz — co sprzyja mobilno$ci
budownictwa pneumatycznego. Na rysunku 138 pokazano przyktad hali
sportowe] realizowanej przez firme InterHall GmbH. Czasze stanowig
trzy warstwy: zewngtrzna ochronna, no$na z PCV i izolacyjna.

Z kolei rysunek 139 pokazuje najbardziej spektakulamny, efektowny obiekt w
swiecie halg widowiskowo — sportowa Bayern Monachium - Allianz Arena.
Tworzy ja 2874 pancli - o stalym cisnieniu wewnatrz 350 pascali,
samoczyszczacych, odpornych na temperaturg 1 wodg. Wymiary hali 227 x 258
m, 70000 miejsc dla widzoéw, powierzchnia uzytkowa 335000 m®
powierzchnia stadionu 37 600 m *, 10 000 miejsc parkingowych w podziemiach,
czas budowy 30 miesigcy, koszt 280 milionéow Euro.

Natomiast firma HELION (rys. 140) przedstawia inne rozwiazanie. W jej
budowli o srednicy 30 m. tylko zadaszenie w postaci czaszy zostaje napelnione
helem 1 linami zatwierdzone do przyziemia.

Rys. 140. Budownictwo pneumatyczne firmy HELION
Medtekstylia
Obok takich tradycyjnych wyrobow jak gaza, bandaze, opatrunki,
temblaki powstaje szereg nowych. Przykladem sa siatki implantowane w

miejsce powstalych ubytkow w organizmie, a réwniez w wielorakich
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zastosowaniach pneumatyczne elementy wspomagajace leczenie czy tez cale
ubiory rehabilitacyjne. Podano przyklad jednego z nich. Jest to strdj specjalny,
ktory zyskal w $swiecie bardzo wysoka oceng, a przeznaczony dla dzieci z
porazeniem mézgowym, autorstwa [zabeli Koscielny.

Rys. 141. Str6j pneumatyczny dla dzieci z porazeniem mozgowym,
autorstwo i realizacja (Koscielny 1.)

Ubior ten daje zewngetrzng stabilizacje tulowia, co umozliwia po pewnym czasie
wykonywanie, przez dotad calkowicie unieruchomione dziecko, réznych
czynno$ci — dotad nicosiagalnych. Dzieci z porazeniem mdzgowym, skazane na
pozostawanic w t6zka, po kilku miesigcach przemieszczaja si¢. Coraz czgscicj
stosuje si¢ odziez, gléwnie tkaninowa, wyposazong w czujniki monitorujace
oraz rejestrujace podstawowe parametry zdrowotne uzytkownika takie jak: praca
serca, temperatura ciala, t¢tno 1 dalsze.

Techtekstylia

Te wyroby byly poczatkiem nowej ery wldkiennictwa, od nich przez
wiele lat nazywano caly segment tekstylidéw stosowanych w nowych obszarach
zastosowan. Sa to tkaninowe pasy, paski nap¢dowe, przegrody w inzynierii
ladowej 1 morskiej itp.

Duzy udzial w tej grupie wyrobdw maja tkaniny we¢zowe, workowe. Formuje si¢
7€ dwojako:

— na krosnach plaskich jako tkaniny podwdjne, ktérych warstwy laczone
sa tylko na ich brzegach obustronnie. Watek 1 po przepleceniu
wszystkich nitek osnowy goémej — wykonuje z kolei takie zadanie z
nitkami osnowy warstwy dolnej;
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Rys. 142. Formowanie tkaniny wegzowej na krosnie plaskim - sytuowanie
watku w kolejnych fazach powstawania wyrobu: I, II — géma, dolna
warstwa nitek osnowy, 1 - wprowadzany watek

To brzegowe laczenie warstw tkaniny wykorzystywane jest rowniez do
wytwarzania wyrobéw o znacznych szerokosciach, wigkszych niz
szeroko$s¢  krosna. Wtedy laczenie brzegowe odbywa @ sig
jednostronnie, kolejno dla warstw. Tak uzyskiwane wyroby uzywa
si¢ jako pokrycia namiotéw cyrkowych, hal - poniewaz liczba laczen
jest mala, co sprzyja szczelnosci pokrycia.

T
|
|
|
|
|

|
T

Rys. 143. Formowanie tkaniny pojedynczej o szerokosci trzykrotnie wigkszej
niz szerokos¢ robocza krosna: a) od dotu: splot, przewlekanie przez ploche,
formowanie wyrobu, b) widok tkaniny na krosnie: 1, 2 —jednostronne
laczenie brzegowe, 3 — kierunek osnowy

na krosnach okraglych - w wyniku przeplatania przez watek po linii
srubowej kolejnych nitek osnowy usytuowanych jako tworzace walca.
Wedlug tego sposobu wytwarza si¢ wszelkiego rodzaju worki, elementy
pneumatycznego sprzetu plywajacego oraz rdéznego rodzaje weze do
transportu plyndéw: ssace, tloczace. Wsrod tych ostatnich znaczaca
pozycje stanowia we¢ze pozarnicze. Pierwotnie powstawaly z nitek
konopnych lub Inianych. Te pod wplywem transportowane] wody
pecznialy — co prowadzilo do pozadanego uszczelnienia przewodu



rurowego. Natomiast ich wadami byly: potrzeba zmudnego suszenia po
akcjach ratowniczych 1 niedostateczna wytrzymatos¢. Obecnie stosuje
si¢ powszechnie wg¢ze pozarnicze poliestrowe, wewnatrz gumowane,
ktore znosza cisnienie transportowanego plynu nawet do 50 bardw.

Rys. 144. Sprzet plywajacy pneumatyczny utworzony z elementéw tkaninowych rurowych

Obecnic pojawiaja si¢ dalsze, nowe rozwigzania. Bardzo interesujace sa
zastosowania tkanin ksztaltowych jako no$nych elementow konstrukcyjnych w
bardzo cksponowanych obszarach: w budowie samolotow, rakiet, statkow,
budynkow. Posiadajac zadane wytrzymalosci mechaniczne sa kilkakrotnie
1zejsze od stosowanych dotad materialow.

Rys. 145. Wyroby ksztaltowe wykonane technika tkacka — stanowiace istotny element w
konstrukajach zwlaszcza lotniczych.
(Dzwierzynska J.), (Snycerski M., Frontczak I.,Snycerska G.)

Zrealizowana w Katedrze Tkactwa, a nast¢pnie w Instytucie Architektury
Tekstyliow PL koncepcja rotacyjnego formowania wyrobow tkanych stwarza —
jak dotad jako jedyna w $wiecie - wrgcz nicograniczone mozliwosci kreowania
nowych, nieznanych tkanin technicznych (Szosland J. [41]). Przykladem
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moze by¢ utylizacja bezuzytecznych w pierwotnej formie odpadow tkackich —
krajek pomocniczych, ktore bez jakiejkolwiek obrdobki, bez dodatkowych
operacji sg bezposrednio wykorzystywane ;jako ,,nitki” osnowy — rysunki 146,
147.

Rys. 146. Tkanina termoizolacyjna:
a) odpad tkacki — krajka pomocnicza,
b) widok tkaniny termoizolacyjnej z krajki pomocniczej jako osnowy
Masajtis J.), (Szosland J.,Kabzinski A.), (Wlodzimierz E.)

Rys. 147. Tkanina (lewa 1 prawa strona) z krajki pomocniczej z rys. 146a stanowiace] zbrojenie
w laminacie z zywicy epoksydowej; Instytut Architektury Tekstyliow PL
Masajtis J.), (Szosland J.,Kabzinski A.)

W pierwszym przypadku (rys. 146) uzyskano interesujacy materiat do izolacji
termicznej] lub akustycznej w budownictwie. 1 tak wytworzone tkaniny z
poliestrowych krajek pomocniczych posiadaja konkurencyjna w stosunku do
welny mineralnej 1 styropianu wartos¢ wspdlczynnika przewodnosci cieplnej,
przy siedmiokrotnie mniejsze] grubosci wyrobu. Wystepujace surowce
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w krajkach pomocniczych w wielu przypadkach spelniaja wiele wymagan takich
jak :

— bardzo dobre wlasciwosci termoizolacyjne (98% objetosci materialu
stanowi zamknigte migdzy wloknami powietrze) w niskich 1 w
wysokich temperaturach oraz w warunkach malej wilgotnosci,

— dobra izolacyjnos¢ akustyczna,

— dobra przepuszczalnos¢ pary wodnej,

— dobre wlasciwosci sprgzyste, wicksze mozliwosci w docieplaniu
elementéw zlozonych architektonicznie (zakola, rotundy) dzigki
scistemu przyleganiu tkanin, co pozwala na uniknigcie mostkow
termicznych,

— bardzo dobre parametry wytrzymalosciowe,

— niewrazliwo$¢ na czynniki biologiczne, odpornos$¢ na insekty, grzyby i
mikroorganizmy.

W drugim przypadku (rys. 147) uzyskano doskonale zbrojenic dla wyrobow
laminowanych. Nalezy podkresli¢, ze produkuje si¢ wiele odmian tkanin
szklanych, przy wytwarzaniu ktorych wystepujaca, jako pozniejszy odpad,
krajka pomocnicza ma znaczace wlasnosci mechaniczne, izolacyjne,
niewrazliwos¢ na wilgo¢, bakterie itd.

W obu przykladach koszt surowca dla osnowy byl pomijalnic maly, a
nawet mogl wynosi¢ 0, poniewaz dla wiclu tkalni takie odpady w postaci krajek
pomocniczych stanowig znaczacy balast. Natomiast samo formowanie
prezentowanych wyrobow gotowych ograniczalo si¢ tylko do jednego procesu,
relatywnie taniego — tkania.

Armtekstylia

Szczegodlne znaczenie, z uwagi na zagrozenie zdrowia czy nawet zycia
czlowicka, wobec narastajacej fali przemocy, maja tekstylne oslony balistyczne.
W Polsce potencjalnymi uzytkownikami jest okolo 2 000 000 oséb: wojsko w
misjach krajowych, a zwlaszcza zagranicznych, policja, straze: graniczna i
ogniowa, brygady antyterrorystyczne 1 stale powigkszajaca si¢ liczba formacji
ochroniarzy i1 oso6b chronionych — narazonych, z racji swojej pracy oraz
zajmowanych stanowisk, na przemoc.

Przelom w dziedzinie oston balistycznych przyniosly wldkna chemiczne o
duze; wytrzymalosci oraz wykonywane z ich zastosowaniem kompozyty.
Koncern Du Pont’a opracowal w 1965 roku wldkna aramidowe o firmowej
nazwic KEVLAR. Nieco po6zniej koncern AKZO wprowadzil na rynek
TWARON. Wlodkna te w postaci wiclowarstwowych zszywanych pakietow lub
plyt kompozytowych okazaly si¢ doskonalym materialem antybalistycznym.
Dalszy postgp w tej dziedzinie nastapil po wprowadzeniu na rynek.
wytwarzanego specjalnymi technikami, wldkna polietylenowego o wysokim
stopniu krystalicznosci 1 liniowym ulozeniu czasteczek, o firmowych nazwach
DYNEEMA (holenderska firma DSM) oraz SPECTRA (amerykanska firma
Allied Signal Corp.).
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Gléwnym elementem tych tekstylnych ochron sg kamizelki balistyczne, ktore
moga by¢ kulo-, nozo- 1 igloodporna. Jest to najczgsciej wielowarstwowy (od 18
do 24 warstw) kompozyt tkaninowy - dla niektérych zastosowan wyposazony
we wktlad stalowy lub ceramiczny.
Skrocone warunki techniczne tkaniny balistyczneg KEWLAR - 130
wytwarzane]j przez ITWW1 :

— osnowa: masa liniowa 93tex, liczno$¢ 118/1 dem,

— watek: masa liniowa 93tex, liczno$¢ 113/1dem |,

— tkanina: splot ptocienny, masa powierzchniowa 227g/m*.
Kamizelka musi zapewni¢:

— nieprzebicie przez pocisk,

— zminimalizowaé¢ wielkos¢ udaru pocisku na korpus uzytkownika.
Oba przedstawione przypadki stanowig Smiertelne zagrozenie. Obok
zastosowanego surowca - decydujacg role w wypetnianiu tych zadan ochronnych
odgrywa struktura wyrobu. Stad dazy sie do takich rozwigzan, ktére zapewniajg
migdzy innymi maksymalng predkos¢ propagacji fali uderzeniowej. Wtedy
energie pocisku przejmuje w kolejnych odcinkach czasu duza masa wyrobu, co
zmniejsza mozliwos¢ miejscowej destrukcji oraz wielkos¢ udaru na korpus
uzytkownika.

® == ®

Rys. 148. Aspekty uderzenia pocisku w kompozyt wiclowarstwowy:
a) predko$¢ rozchodzenia sie impulsu napieciowego w  liniowych  wyrobach
(M. Czolczynski): 1 — welna, 2 — elana, 3 - torlen, 4 — bawelna, 5 — len, 6 — wiskoza,
7 — stal, v; - predkos¢ rozchodzenia sie impulsu napigciowego, F, — wstepne napiecie wyrobu
liniowego b) struktura warstwy kompozytu tkaninowego, c¢) struktura warstw kompozytu
wielopaskowego (dla przejrzystosci rysunku usunieto cze$¢ gornych paskow dla ukazania
dolnych)
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Impuls udaru rozprzestrzenia si¢ wzdhuz elementéw warstw tworzacych
odziez ochronna. Rysunck 148a przedstawia prgdkosci rozchodzenia si¢
impulsu, tozsame z prgdkosciami rozprzestrzeniania si¢ fali dzwickowej, w
wyizolowanych nitkach (Czolczynski M.). Wida¢ duza zalezno$¢ od
zastosowanego surowca 1 przylozonego do liniowych wyrobow napigcia
wstepnego.

Ponizej przedstawiono wilasnosci stosowanych wldkien w obecnych
materialach balistycznych (wg firmy DSM [53]).

S Gestos¢ Wytrzymalos¢ Modut Wy thZenu? Prrqd_kosc
Rodzaj wlokna [/em’] [N/Tex] [N/Tex] przy zrywaniu | dzwieku
£ ‘ [%] [las]
DYNEEMA c
SK 60 0,97 2.8 91 3,5 9,6
DYNEEMA o
K 65 0,97 3,1 90 3,6 9.8
DYNEEMA
SK 66 0,97 3.3 101 3,7 10,0
Aramid 1,44 2,05 41 3,6 6.3
Aramid 1,44 2.35 52 3.6 82
balistyczny
Poliamid HT 1,14 0.8 5 20,0 2.2
Szklo S 2,50 1,85 34 5,2 5.8

Jak wynika z wyzej przytoczonych danych, wlokna Dyneema wyrdzniaja si¢
sposrod innych wysokowytrzymalych wlokien. Pre¢dkos¢ rozchodzenia si¢ fali
dzwigkowej osiaga wartos¢ 10 km/s.

Wykazano (Stempien Zb.), ze w tkaninie pr¢dkos¢ propagacji fali
uderzeniowej nie przekracza 35% wartosci jakie osiaga ona w swobodnej nitce.
Najmniejszy spadek notuje si¢ dla splotu plociennego. Obecnie od lat stosowane
tkaniny aramidowe, polietylenowe (rys. 148b), zastgpuje si¢ nieprzeplecionymi,
réwnolegle rozlozonymi paskami lub wyrobami liniowymi polietylenowymi,
ktérych kierunki w sasiednich warstwach sa wzajemnie prostopadle (rys.148c¢).
Na rysunku 149 pokazano nieskuteczng (a) 1 skuteczna (b) ochrong przed
pociskiem.

I tutaj wylania si¢ drugi aspekt wytrzymalosci balistycznej. W dane;j
grupie splotowej istnieje wplyw fazy struktury. Nawet niewielkie réznice w tym
zakresiec moga przynies¢ bardzo istotne zmiany wytrzymalosci balistycznej
dwéch wyrobow (Barburski M.), (Szosland J., Barburski M.).
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Rys. 149. Balistyczne ochrony osobiste:
1. Aramidowe, wielowarstwowe kompozyty tkaninowe:
a) nieskuteczne w ochronie - pelne przebicie pociskiem
b) skuteczne w ochronie - splaszczenie pocisku (grzybkowanie)
(Tarkowska S.,Landwijt M.)
1. Osobisty zestaw kuloodporny,
projekt i realizacja pod kierunkiem E. Witczak — ITWW1



Rysunek 149 w czesci 11 prezentuje fotogram zestawu kuloodpornego, ktory jest
rozwiazaniem osobistej ochrony ciala przeznaczonej dla funkcjonariuszy policji,
strazy granicznej oraz zolnierzy z grup pierwszego uderzenia, narazonych na
bezposrednie ostrzeliwanie przy zwalczaniu terrorystdéw i innych przestgpcow.
Sktada si¢ on z:

— hetmu kuloodpornego,

— balistycznej ochrony tutowia i szyi,

— ochraniaczy balistycznych konczyn gornych,

— ochraniaczy balistycznych koficzyn dolnych,

— balistycznych ochron stawow biodrowych,

— pasa z szelkami ramiennymi,

— asekuracyjnego uktadu szelkowego do ewakuacji uzytkownika z

miejsca zagrozenia.

Helm kuloodporny jest wykonany z kompozytu balistycznego, ktérego zbrojenie
stanowia wysoko wytrzymate tkaniny paraaramidowe.

Balistyczne ochrony tutowia oraz konczyn dolnych i gérnych posiadaja
migkkie balistyczne wklady ochronne, ktére stanowia wielowarstwowe uktady
wykonane zarkuszy termoplastycznej folii wzmocnionej  wloknami
paraaramidowymi. Dla uzyskania wyzszej klasy kuloodporno$ci w obrgbie
tutowia, szyi, podbrzusza i bioder stosuje si¢ wklady balistyczne dodatkowe — w
postaci plyt kompozytowych wykonanych z wysokowytrzymatego polietylenu,
charakteryzujacych si¢ niska masa przy wysokiej odpornosci balistyczne;j.
Poszycie zewngtrzne osobistego zestawu kuloodpornego wykonane jest z
tkaniny poliestrowej o duzej wytrzymalosci na rozciaganie, rozdzieranie i
Scieranie  posiadajacej specjalne wykonczenie wodo- i olejoodporne
zabezpieczajace przed przemakaniem i utatwiajace konserwacje wyrobu.

Rys. 150. Ochronna odziez tkaninowa: a) dla strazaka (Tarkowska S., Witczak E.)
b) dla stuzb morskich - zapobiegajaca utonieciu i nadmiernemu ozigbieniu.
Projekty i realizacja pod kierunkiem E. Witczak — ITWWt
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Wklady balistyczne znajduja si¢ w specjalnych pokrowcach wykonanych
zwodoszczelnego  materialu  paroprzepuszczalnego o  malej  masie
powierzchniowej. Pokrowiec zabezpiecza wklady przed penetracja wody, a w
przypadku jego mechanicznego uszkodzenia i1 przedostania si¢ wody do wngtrza
istnicje mozliwos¢ jej odparowania. W uzasadnionych przypadkach jako
material balistyczny moga by¢ réwniez zastosowane tkaniny wykonane z przgdz
paraaramidowych lub nietkane arkusze z ciaglych wldkien polietylenowych
zatopionych w zywicy. Jednak w tych przypadkach masa powierzchniowa
wiclowarstwowego materialu dla danej klasy ochrony jest znacznie wigksza. Na
rysunku 150 znajduja si¢ inne przyklady odziezy specjalnej shuzacej
bezpieczenstwu uzytkownika.

W ubiorze strazaka zewngtrzny material zapewnia ochron¢ przed
zapaleniem si¢ samej odziezy przy zetknigciu si¢ z plomieniem oraz posiada
wlasciwosci antyelektrostatyczne. Ochrony:

— przed goragcem zapewniona jest przez uzycie wiclowarstwowego
zestawu materialow,

— przed wnikaniem wody osiagnig¢to poprzez zastosowanic membrany
wodoszczelnej 1 przepuszczajacej pare wodna.

Rys. 151. Tkaniny specjalne chronigce skoczka spadochronowego przed zmiennymi warunkami
otoczenia, a rownoczesnie warunkujace skuteczne ale 1 bezpieczne sprowadzenie na ziemi¢ —
niekiedy w odleglosci ponad 20 km od miejsca opuszczenia samolotu.

Obecnie wiele firm 1 osrodkéow badawczych w USA, koordynowanych
przez US Army Soldier Centre w Natick, pracuje nad wykreowaniem i
wprowadzeniem nowego umundurowania, pod nazwa Skorpion, dla jednostek
bojowych. Ma ono by¢ wielofunkcyjne oraz interaktywne. Przede wszystkim
skutecznie chroni¢ przed pociskami, odlamkami i1 bronig biologiczng, a nadto
zapewniad:

— niewykrywalnos¢  przed roéznego rodzaju  promieniowaniem
elektromagnetycznym - w tym radarem i detektorami infraczerwieni,
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— zmiang barwg — dostosowujac;:ja samoczynnie do barwy otoczenia,

— monitorowani¢ stanu organizmu uzytkownika itp.
Taka odziez, zmnigjszajac zagrozenie, podbudowuje psychike zolierza. Odziez
ma zabezpieczy¢ nie tylko przed przemoczeniem, ale tez przed zatonigciem oraz
zapewni¢ termoregulacje. W tkaning mundurowa wbudowano elektroniczne
implanty sluzace komunikowaniu si¢ 1 sygnalizowaniu. System monitorujacy
rejestruje cisnienie krwi, tetno, temperaturg ciala i przekazuje te dane do pamigci
mikrokomputera lub droga satelitarng do bazy. Na rgkawie wyswietlana jest
wybrana mapa okolic. Wlasnie dzigki nanotechnologii staje si¢ mozliwe
wytworzenie tkanin:

— z wlasnosciami kamuflazu,

— monitorujacych wiele parametrow zohierza,

— zawierajacych wlokna przepuszczajace powietrze, lecz blokujacych

dostep trujacych chemikaliéw 1 broni biologicznej itp.

W przypadku zranienia zolnierza wldkna zastosowane do wytworzenia trykotu
bieliznianego kurcza si¢ w obecnosci krwi, co daje samoistng opaskg uciskowa,
z ktorej uwalniane sg antybiotyki 1 $rodki antybolowe, a odpowiedni czujnik
przekazuje radiowo informacj¢ do dowodztwa o zaistnialym przypadku.
Wewngtrzna antena umozliwia odbieranie poczty elektronicznej, a takze
przekazuje szczegolowe informacje o migjscu pobytu Zolnierza. W tym procesie
opanowywania przez tekstylia coraz to nowych obszarow zastosowan duza role
odegraly 1 nadal beda odgrywaé materialy inteligentne, ktére posiadaja cechy
sensora, procesora 1 urzadzenia wykonawczego. We wldkiennictwie sa to
glownie inteligentne polimery takie jak piczoelektryczne, z pamigcig ksztaltu,
clektroaktywne, Zela polimerowe oraz kompozyty o osnowie polimerowej z
wypeliaczami piezoelektrycznymi lub magnetycznymi.

4.8. Wyroby pasmanteryjne

Pasmanteria (wl, passamano), inaczej wyroby pasamoniczne, szmuklerskie -
obejmuje wyroby wldkiennicze najczesciej w formie liniowej lub tasm.
Wytwarzane sa glownie technikami tkacka i1 plecionkarska oraz dziewiarska.
Ograniczono si¢ gléwnie do dwoch pierwszych.
Pasmanteria obejmuje nastepujace grupy wyrobow:
— wstazki,

Rys. 152. Wstgzka ozdobna tkana - Zakl. Przem. Pasmant. LENORA
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Rys. 153. Wstazka jutowa tkana firmy L. Jaroszek

tasmy - tapicerskie, introligatorskie, izolacyjne, nosne, obuwiowe,
ortopedyczne, dystynkcyjne, orderowe, liturgiczne, otoki

————

Rys. 154. Tasmy zdobnicze tkane — Zakt. Przem. Pasmant. LENORA



Rys. 155. Tasma zdobnicza falista pleciona — Zakl. Przem. Pasmant. LENORA

Rys. 156. Tasma ozdobna firmy L. Jaroszek

tasmy elastyczne

szarfy,

etykiety, wszywki zakardowe,

koronki,

borty, krajki, galony, fredzle, sutasze, pompony , zwykle 1 ozdobne,
sznury, wisiory (chwosty),

Rys. 157. Pas obszyciowy dziany OPTANT
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Rys. 158. Chwoscik OPTANT
— oplatane guziki i guzy,

— petlice stosowane jako zapigcia,
— oploty izolacyjne,

Rys. 159. Koszulka izolacyjna pleciona poliamidowa

— sznurowadla bawelniane, syntetyczne, woskowane (okragle i plaskie),
sznury, linki,

Rys. 160. Sznur ozdobny OPTANT
— knoty do $wiec i zniczy
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4.9. Wyroby plecione

Wyroby plecione wykazujg znaczng zbieznos$¢ strukturalng z tkaninami,
bowiem ich nitki taczone sa ze soba przeplataniem. Istnieje jednak istotna
roznica migdzy tymi wyrobami — zaréwno w przestrzennej konfiguracji
sktadowych jak 1 technikach wytwarzania. Ograniczono si¢ do przedstawienia
dwach najwazniejszych grup wyrobdw plecionych.

4.9.1. Plecionki jednoukladowe

W tej grupie (rys. 161) wystepuje tylko jeden uktad nitek, a ich minimalna
liczba wynosi 3.

Rys. 161. Podzial plecionek jednouktadowych
Najczescie] wystepuja  plecionki  jednouktadowe jako tasmy. Nitki sag

usytuowane zygzakowato 1 kazda przeplata z pozostalymi w okreslonym
porzadku. Kolejnos¢ pokry¢ odczytuje si¢ wzdhuz nitki (rys. 162).

Rys. 162. Tasmy plecione:
a) trzynitkowa 1/1, b) pigcionitkowa 1/1, ¢) dziewigcionitkowa 2/2
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Plecionki naleza historycznie do jednych z najstarszych wyroboéw. Poczatkowo
wytwarzano je r¢cznie. Fazy formowania pokazano na rys. 163.

_%T |

Rys. 163. Fazy formowanie plecionki trojnitkowej

Z kolei wykorzystywano do wytwarzania plecionek trojnitkowych prosta w
budowie tabliczk¢ z otworami (rys.164).

Rys. 164. Technika wytwarzania plecionki z pomoca tabliczki do sterowania polozeniem nitek

Nastgpnym etapem byla mechanizacja procesu. Na rys. 165 przedstawiono
budowe plecionkarki do wytwarzania tasm plecionych plaskich trzynitkowych.
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Nitki sg czerpane z nawojow umieszczonych na wrzecionach 3, ktore poruszaja
si¢ po torach 2 wedlug programu okreslonego zamierzong strukturag wyrobu.
Jesli dwa wrzeciona, wirujace po sasiednich zamknigtych torach kolistych,
wymieniajq si¢ potozeniami nastepuje wzajemne okrgcanie dwoch nitek.

Rys. 165. Tworzenie tasmy plecionej ptaskiej trzynitkowej o splocie 1/1:
1 —plyta, 2 , 2”° —tory wrzecion, 3°, 3, 3°*’- wrzeciona z nawojami, 4 — plecionka

Kolejny rysunek prezentuje formowanie tasmy plaskiej o wigkszej liczebnosci
nitek, o splocie 2/2.

192837465
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W innej odmianie plecionek jednoukladowych, zwanych sznurowymi lub
wezowymi, nitki podzielone sg na dwie grupy. Kazda z nich jest usytuowana
wzdluz linii $Srubowej, ale 0 odmiennym kierunku Z lub S. Nitki jednej grupy
przeplataja si¢ wytacznie z nitkami drugie;.

S7Z

Rys. 167. Plecionki jednoukladowe sznurowe (wgzowe):
a) struktura, b) geometria toréw wrzecion przy
wytwarzaniu plecionek sznurowych

Wytwarzanie plecionek sznurowych wymaga stosowania torow zamknigtych.
Na rysunku 167 przedstawiono geometri¢ torow, a kolejne numery przy nich
wskazuja chwilowe, kolejne potozenia wrzecion.

Przedstawione wyroby sg szeroko stosowane. 1 tak, z uwagi na ich duza
wytrzymalos¢ na rozciaganie, stuza jako liny alpinistyczne, szelki
spadochronowe itp. Drugim walorem plecionek sznurowych jest mozliwosé
nadania im interesujacych waloréw dekoracyjnych. Stad bardzo ich duzy udziat
W pasmanterii.

Trzecia grupe plecionek ;jednouktadowych stanowia koronki (rys. 168).
Obecnie ta grupa jest zastepowana przez wyroby strukturalnie podobne, ale o
mniejszych walorach plastycznych 1 uzytkowych, ale wytwarzanych innymi
metodami - znacznie wydajniejszymi.

Ostatnia grupa koronek plecionych, klockowych (rys. 168d) zostata
zaprojektowana 1 wykonana w zaktadach w Brzozowie, ktore sa najwigkszym
wytworca takich wyrobow w Europie 1 produkuja 0.1 catej podazy tej grupy
tekstyliow w §wiecie.
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Rys. 168. Koronki plecione: a) zasada roznicowania taczen nitek, b) ¢) d) — przyktady koronek
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4,9.2. Plecionki dwuukladowe

Plecionki tréjosiowe

Pod tym pojgeciem przyjmuje si¢ wyroby, ktoére powstaly przez
przeplatanic wzajemne dwoch ukladow nitek: osnowowego i1
watkowego - z tym, ze ten pierwszy sklada si¢ nitek usytuowanych
wzajemnie skosnie, co nie ma miejsca w tkaninach klasycznych. Stad tez druga
ich nazwa — wicloosiowe, co oddaje konfiguracj¢ nitek osnowy. Dzigki temu
mozna uzyska¢ struktury plecione o innych wlasnosciach mechanicznych.
Ponizej przedstawiono przyklady takich rozwigzan. W pierwszym kierunki
dwoch grup nitek osnowy wzajemnie si¢ przecinaja. Drugi uklad nitek — watki -
usytuowany poprzecznie do wyrobu przeplata z nitkami osnowy. Wystepuja
wigc w sumie trzy osie. | one stanowiac z kolei trzy transmisje przenoszenia
obcigzen — rozkladaja je réwnomiemiej w obiekcie niz w klasycznej tkaninie — o
budowie ortogonalne;.

Rys. 169. Plecionka dwuukladowa trojosiowa:
a) schemat przeplatania nitek, b) fotogram wyrobu trojosiowego:
Oy, O,—nitki osnowy, W —watki; H— S: raport splotu.
Realizatorzy: M. Cybulska,I. Frontczak — Wasiak, M. Snycerski, AT PL

Plecionki pigcio- i szeScioosiowe

Kolejnym przykladem plecionki dwuukladowej, pigcioosiowe] jest
struktura stwarzajaca jeszcze lepsze warunki zwigkszenia réwnomiernosci
obciazen jakim poddany jest wyrob. Natomiast zauwazalna jest wystepujaca
nicrownomierno$¢  usytuowania  niteck  prowadzaca do  powstania
niejednorodnosci struktury wyrobu.
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Rys. 170. Plecionka dwuuktadowa szescioosiowa o splocie plociennym i siatce niejednorodne;:
schemat przeplatania nitek, b) fotogram wyrobu
(Frontczak I.), (Frontczak I., Snycerski M.) IAT PL

Plecionki wieloosiowe spiralne

Interesujaca, z racji spodziewanych wiasnosci mechanicznych, jest
struktura, w ktérej wszystkie nitki osnowy roztozone sg promieniowo, natomiast
watek w sposob ciagly utozony jest spiralnie.

Rys. 171. Plecionka dwuuktadowa, okragla, wicloosiowa - o promieniowo
usytuowanych nitkach osnowy 1z watkiem ulozonym spiralnie
Projekt i realizacja plecionki: A. Stolarek pod kierunkiem M. Snycerskiego IAT PL
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Przedstawione koncepcje otwieraja zupelnie nowe mozliwosci w zakresie
mechaniki tekstyliow 1 obszardw ich zastosowan. Pozwalaja bowiem na rozklad
1 propagacj¢ przylozonych obciazen nie tylko ortogonalnie, jak ma to miejsce w
tkaninach, ale bardziej réwnomiemie i przenosi¢ je po wielu torach. Z tych
powodow duze zastosowanie od lat maja plecionki wicloosiowe w budowie
krzesel, foteli itp. W europejskich krajach niemieckojgzycznych takie plecionki
nosza nazw¢ plecionek wiedenskich.
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Rys. 172. Przyklad stosowania plecionek wieloosiowych do siedlisk krzeset

W wyrobach technicznych spotykane sa coraz czgsciej przypadki
wykorzystywanie  tych cennych wlasnosci mechanicznych  plecionek
wicloosiowych. Przykladem moga by¢ tarcze wysoko obrotowe -:jako noze lub
clementy szlifujace. Obecnie najistotnicjszym zagadnieniem jest opracowanie
wysokowydajnej techniki ich wytwarzania.
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5. WARTOSC UZYTKOWA
5.1. Pojecia podstawowe

O wyborze tkaniny, przez przyszlego jej uzytkownika, decyduje wicle
czynnikow. Dla wyrobow odziezowych, szczegoélnie wierzchnich 1 w
zastosowaniach cywilnych, duzg role, a czgsto decydujaca, odgrywa moda. W
tym zakresic inne racjonalne przestanki moga by¢ nicistotne. Zwykle jednak
nalezy bra¢ pod uwage wartos¢ uzytkowa - wyznaczajaca zdolnosc
wypelniania funkcji wynikajacych z okreslonego przeznaczenia wyrobu, a wigc
z warunkow uzytkowania. Te, z racji zastosowan tkanin w coraz nowych
obszarach 1 dziedzinach, sa ogromnie zréznicowane.

Rys. 173. Wartos¢ uzytkowa tkanin odziezowych

Od warunkow uzytkowania:
— dla sukni balowych, poprzez odziez codziennego uzytku, wyroby
wngetrzowe uzytkowe 1 dekoracyjne,
— dla odziezy rekreacyjnej, sportowej, roboczej ochronnej - w tym dla
zatrudnionych w ratownictwie, stluzbie zdrowia, gospodarce morskiej,
przemysle chemicznym, metalurgicznym, wydobywczym,
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— dla odziezy shuzb mundurowych granicznych, policji, wojska, jednostek
specjalnych, az do skafandréw dla kosmonautow,
do zastosowan technicznych, w inzynierii budowlanej, medycynie, agrotechnice,
budownictwie drogowym i morskim itp.
Wobec takiej réznorodnosci zastosowan 1 z nich wynikajacych z kolei bardzo
réznych warunkéw uzytkowania ograniczono si¢ do jednej, ilosciowo znaczacej
grupy - tkanin odziezowych codziennego uzytku. Dla niej przedstawiono
struktur¢ sktadowych grup czynnikow mogacych decydowaé o wartosci
uzytkowej. Sa to (rys. 173):
— przydatnos¢, bedaca wynikowa wlasnosci estetycznych, trwalosei i
aspektow komfortu i zdrowotnosci uzytkownika,
— koszty uzytkowania.

5.1.1. Estetyka

W tej grupie nalezy wyrdznic :

— wrazenia uzytkownika przy pierwszym ogladzie tkaniny, kiedy o
wyborze wyrobu decyduja: wzornictwo, kolorystyka, ukiadalnosc i takie
wlasnosci sensoryczne jak chwyt, zywosc, pelnosc,

— wlasnosci ujawniajace si¢ dopiero w uzytkowania takie jak: odpornosc
na miecie, brudzenie, pilling, wyswiecenie, trwalos¢ ksztaltow oraz
barw.

5.1.2. Trwalo§¢

O tej cesze decyduja glownie wlasnosci mechaniczne tkaniny. Dla grupy
wyrobow odziezowych powszechnie stosowanych, zwlaszcza roboczych,
rekreacyjnych, sa to najcz¢sciej: wytrzymaloSci na rozciqganie, rozdzieranie,
wypychanie, Scieranie oraz zmeczenie.

Z racji roznych warunkow uzytkowania dochodzi do przypadkow
obcigzen zlozonych. Przykladem moga by¢ dla spodni partic kolanowe i
siedzeniowe, a dla marynarek, wiatrowek czesci przylegajace do tokci. Tutaj
najczescie] wystepuja wielokrotnie 1 rtownoczesnie sily:

— tarcia - oslabiajace wszystkie lub grupg nitek,
— rozciagajace najczesciej wzdluz osnowy,
—  wypychajace.

5.1.3. Aspekty komfortu i zdrowotnosci uzytkownika

Przywolano tutaj dwie grupy niezmiernie istotnych zagadnien
decydujacych w wielu przypadkach o ocenie tkanin, poniewaz oddaja sens
szeregu wlasnosci 1 z kolei funkcji tkaniny, ktore ksztaltuja komfort
uzytkowania w aspekcie higieny fizycznej 1 psychicznej oraz fizjologii
uzytkownika jak roéwniez ewentualnej toksycznosci 1 bezpieczenstwa. Sa to:
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— izolacyjnos¢ cieplna, przepuszczalno$¢ powietrza statyczna i
dynamiczna (przewiewnosc),

— higroskopijnos¢, zdolnos¢ transportu na zewnatrz potu,

— generowanie, gromadzenie oraz znak ladunkow elektrostatycznych,

— wodochlonnos¢, wodoodpornosé, wiatrochronnosc,

— Dbarierowos¢: wodoszczelno$¢, zapobieganie przenikaniu mikrocial,
bakteriostatycznos¢ 1 bakteriobdjczosé, odpornos¢ na promieniowanie
UV oraz wyzsze temperatury,

— Dbezpieczenstwo, a w tym brak dzialan alergizujacych, toksycznych,
rakotworczych, zracych, drazniacych, radioaktywnych oraz redukcja
latwopalnosci,

— zapach.

Wybor niezbgdnych cech, decydujacych o przydatnosci uzytkowej,
powinien by¢ uzalezniony od spodziewanych warunkow uzytkowania. Stad dla
wielu przypadkow ogranicza si¢ wymagania w stosunku do przedstawionych
wyzej. I tak przykladowo tkaninom bluzkowym, sukienkowym nie stawia si¢
rygorystycznych wymogdéw trwalosci, a z kolei przeznaczonym na ubrania
robocze, a zwlaszcza dla jednostek interwencyjnych policji, wojska
cksponowane by¢ musza ochrona osobista, trwalos¢ 1 wzgledy zdrowotne.
Odpomo$¢ na brudzenie wiaze si¢ w znacznym stopniu ze zdolnoscia
powstawania i utrzymywania si¢ na wyrobie ladunkow elektrostatycznych. Ale z
drugiej strony zjawisko to moze mie¢ niewatpliwy wplyw na fizjologi¢
uzytkownika. Naruszona zostaje w wyzszym lub niZzszym stopniu réwnowaga
bioelektryczna - z blizej dotad nieznanymi skutkami. Kwestia ta stala si¢
obecnie szczegodlnie istotna ze wzglgdu na wprowadzenie do tekstylidow duzych
ilosci  wlokien chemicznych, wyjatkowo sprzyjajacych generowaniu i
gromadzeniu znacznych ladunkéw elektrostatycznych.

Nalezy podkresli¢ rosnacg role zdrowotnych aspektow tekstyliow. Zlozyly
si¢ na t¢ sytuacj¢ z jednej strony wzrost wymagan i oczekiwan poszczeg6élnych
grup uzytkownikéw, a z drugiej imponujace osiagnigcia w zakresie surowcoOw
jak 1 technologii wldkienniczych.

5.1.4. Koszty uzytkowania

Jednostkowy koszt uzytkowania mozna wyrazi¢ jako funkcje
trzech zmiennych:

JKU = CW + KK
gdzie:
JKU - jednostkowy koszt uzytkowania,
CW - cena wyrobu,
KK

CU - czas uzytkowania.

koszt konserwacji,
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Odpomos$¢ na brudzenie — rowniez wazny element wlasnosci estetycznych - ma
zasadniczy wplyw na koszty konserwacji, a dalej posrednio na mozliwe zmiany
wybawien 1 trwalos¢ ksztaltu w wyniku czgstych czyszczen lub pran odziezy.
Rowniez istotng kwestia jest wypieralno$¢ zabrudzen. Koszty konserwacji moga
by¢ wiclokrotnie wicksze od ceny wyrobu. Klasycznym przykladem jest grupa
tkanin koszulowych. I ta okoliczno$¢ powinna decydowac o wyborze tego typu
czesci odziezy.

W wielu jednak przypadkach o czasie uzytkowania decyduje wylacznie
grupa wlasnosci ujgta mianem - trwalosci. Ale wystapi¢ moze rowniez wplyw
innego czynnika - jakim jest niewatpliwie moda — eliminujaca przedwczesnie
wyrob, bez widocznych zmian wlasnosci uzytkowych.

5.1.5. Ksztaltowanie uzytkowej wartoSci tkanin

Wartos¢ uzytkowa, a wigc 1 wlasnosci tkaniny ksztaltujg (rys. 174):
—  surowiec,
— technologia, warunki wytwarzania i struktura nitek,
— technologia, warunki wytwarzania i struktura tkaniny,
— technologia i techniki chemicznej i mechanicznej obrébki wyrobu.

Rys. 174. Ksztaltowania uzytkowych wlasnosci tkaniny

5.2. Wplyw surowca na wartos¢ uzytkowg tkanin

Tkaniny wytwarzano przez ponad siedem tysigcy lat wylacznie z wldkien
naturalnych. Ich wplyw na niektére wlasnosci tkaniny podano w tablicy 7. W
celu poprawy wlasnosci uzytkowych lub potanienia wyrobu wprowadzono
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rozwigzania, w ktorych surowiec poszczegolnych ukladow przgdz byl rozny, np.
przy watku welnianym stosowano osnowe bawelniang lub z jedwabiu
naturalnego.

Tablica 7. Ocena niektorych wlasnosci tkanin z surowcow naturalnych

Wyréb Tkaniny

bawelniane bemiane Iniane jedwab
Wiasnos¢ naturalny
Wytrzymalos¢ na rozciaganie duza srednia bardzo duza srednia
Wytrzymalo$¢ na $cieranie $rednia srednia mala duza
Cieplochronnosé¢ mala/srednia | duza/bardzo duza mala mala/srednia
Odpormos¢ na brudzenie mala duza mala mala
Odpornos¢ na migcie mala duza/bardzo duza mala duza

Wartos¢ uzytkowa tkaniny mozna w pewnym stopniu ksztaltowac rowniez przez
dobdr wlokien o réznych dlugosciach 1 grubosciach. Zasady postgpowania
przedstawia tablica 8.

Tablica 8. Zasady zestawiania mieszanek wlokien (Wood)

Szczegodlnie pozadane wlasnoscei tkaniny Mieszanka wlokien

- grube wldkna o réznej dlugoséci + cienkie wlokna
o rownomiernej dlugosci

. : : - grube 1 dlugie wldkna + dlugie i cienkie wiokna

Wytrzymalos¢ na rozcigganie . ) . .

- cienkie 1 stabe wldkna + cienkie i mocne wlokna

- wlokna o r6znej dtugosci + wlokna tej samej
grubosci 1 dlugoscei

Wytrzymatos¢ na $cieranie - grube wlokna krotkie + cienkie wlokna krotkie

Pulchno$¢ i miekkosé ) I%E?Eiekzvjfaligzclfrétkie * wibkna o duzej

Sztywnosc¢ - grube wldkna naturalne lub sztuczne ciagle, grube

Silny polysk - dlugie i grube wldkna (zaleznie od rodzaju)

Staby polysk - krotkie 1 cienkie wlokna (zalezne od rodzaju)

Ukladalnos¢ - dlugie i cienkie wlokna

Nieprzemakalnos¢ - grube 1 dlugie wldkna

Stalos¢ wymiarow - grube, krotkie wiokna w przedzy o malym skrecie

Chlonno& - wlokna mo_zliwire_ rownomierne krotkie,
pochodzenia roslinnego

Namakalnos¢ 1 wysychalno$é - wlokna jednorodne pochodzenia zwierzecego

Réwnomiernosé wygladu zewnetrznego - jednorodne
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W ostatnich kilkudziesigciu latach ogromny rozwéj wilokien chemicznych miat
wiclki wplyw na rozwdj calego wldkiennictwa. Mozliwos¢ zastosowania
nowych surowcdw, o niewyobrazalnej gamie wlasnosci, przyniost nienotowany
dotad rozw¢j asortymentu tkanin w klasycznych obszarach zastosowan jak i
zupelnie nowych jak: technika, medycyna, budownictwo, obronnos¢,
bezpieczenstwo 1 szereg innych. Przykladowo na rysunku 175 przedstawiono
ocen¢ niektdrych wlasnosci uzytkowych poszezegoélnych tkanin wykonanych z
réznych, ale w wyrobie - jednorodnych surowcoéw. Wzigto pod uwage wlokna
chemiczne czgsciej stosowane w wyrobach odziezowych:

— poliestrowe - Dacron,
— poliakrylonitrylowe - Orlon,

— poliamidowe - Nylon,

— wiskozowe - Fibranne,
— octanowe,

a jako uklad odniesienia przyjgto - widkna welniane.

Wskazniki podano w sposéb uproszczony, ograniczajac si¢ jedynie do ocen w
zakresie od najwyzszej (5), przez dobrg (4), dostateczna (3) do ztej (2). Pierwsze
cztery z przytoczonych wlasnosci, jak chwyt, zywos¢, pelnos¢ i odpornos¢ na
migcie, w warunkach normalnych sg najczeséciej oceniane organoleptycznie przy
pierwszym kontakcie z tkaning. Ale obecnic moga by¢ zweryfikowane w
dalszych badaniach obicktywnymi metodami w dociekaniach laboratoryjnych.

Z przytoczonych danych wynika, ze tkanina odziezowa wykonana
wylacznie z wldkien weklnianych (numer 6) odznacza si¢ wieloma dobrymi
wskaznikami takich wlasnosci uzytkowych, jak:

— chwyt, zywosc¢,
— odpornos¢ na dzialanie podwyzszonej temperatury oraz na migcie przy
wzglednej wilgotnosci powietrza @ = 65%.
Ale ma réwniez pewne wady, np.:
— malg trwalo$¢ nadanych ksztaltéw w warunkach na mokro,
— malg stalos¢ wymiarow (znaczna kurczliwosé),
— malg wytrzymalos¢ na rozdzieranie,
— mala odporno$¢ na migcie przy duzej wilgotnosci powietrza (@ =
90%).
Natomiast tkaniny z wldkien poliestrowych wyrdzniaja sig:
— znaczng staloscia wymiarow,
— duza odpornoscia na migcie, nawet przy duzej wilgotnosci powietrza,
— duza wytrzymalo$cig na $cieranie i rozdzieranie.
Z kolei ich cechami ujemnymi sa;
— mala zdolno$¢ odprowadzania tworzacych si¢ ladunkow elektro-
statycznych,
— mala odpornos¢ na dziatanie podwyzszonych temperatur,
— niczadowalajace: chwyt, Zywosc¢ 1 pelnos¢.
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Te okolicznosci spowodowaly stosowanie w szerokim zakresie mieszanek
réznych wiokien, a wiec tworzenie nitek o strukturze kompozytu, co pozwala w
sposob zamierzony ksztattowa¢ wlasnosci tkanin.

nafwyZsza  dobra avstateczna  zla

Stopnie oceny i

o ) et

Zywosc

Pelnosc

Odpornosc na migcre

Trwalosc nadarych
ksztaltow

Stalosé wymiarow

Wytrzymalosé na rozazieranie

Odpornosc na Scieranie

Zdoinosé usuwarnia ladumkow
elektrostatyczrych

Odpornasc na dzialanie
poawyzszorref temperatury

Rodzaje wiokien:

1 - Dacron (w poliestrowe) 4- Fibronne (wl wiskozowe cigte)
2 - Orlon (wl. poliakrylonifrylowe) §- WI. octanowe
3 - Mulon ( Wl poliamidowe) 6- Welma

Rys. 175. Ocena uzytkowych whasnosci tkanin odziezowych surowcowo
jednorodnych (Kobler H.)

Nitki - kompozyty surowcowe - uzyskuje si¢ trojako:
mieszajac dwa lub trzy rodzaje widkien odcinkowych przed wlasciwym
przgdzeniem,
zespalajac w nitce rozne widkna chemiczne ciagle,
tworzac przedze rdzeniowe, w ktérych rdzen tworza wtokna ciagle, a
oplot (owijanie) jest z wlokien odcinkowych.
Na rysunku 176 podano ocen¢ niektdorych uzytkowych wiasnosci tkanin
wykonanych z przedz dwuskladnikowych. Oczywiscie ujecie takie jest
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uproszczone, ale ulatwia wytypowanie skladéw optymalnych, tj. takich, dla
ktorych wigkszos¢ wlasnosci uzyskuje oceny mozliwie najlepsze.

I tak dla mieszanki welna - poliester (rys. 176a) najpierw odrzuca sig¢
obszary z ocenami niedostatecznymi 1 wtedy otrzymuje si¢ do dalszej analizy
udzialy procentowe mas poszczegolnych wlokien:

-  27% < welna < 55%,

—  45% <poliester < 73%
Teraz powtornie zawgza si¢ tak otrzymany obszar na wykresie, aby uzyskac jak
najwigcej ocen dobrych. Zaznaczono go ciaglymi liniami pionowymi. Dla
mieszanki poliester - welna sklad optymalny jest przy udziale welny od 30 do
41%. Wowcezas z  wyjatkiem  zdolnosci  odprowadzania tadunkow
elektrostatycznych, ktora jest tylko dostateczna, wszystkie pozostale cechy maja
oceneg co najmniegj dobra.

W warunkach krajowych przyjeto jako optymalne wartosci bardzo im
bliskie: 55% wlokien poliestrowych (Elana) 1 45% widkien welnianych. Dla
mieszanck wldkien poliestrowych z wiskozowymi (rys.176b) optimum przypada
przy udziale od 70 do 80% wlokien poliestrowych. Niewatpliwie nie poprawiaja
si¢ takie wlasnosci jak chwyt, zywos¢, pelnosc, ale dla pozostalych notuje sig
oceny nie mni¢j niz dostateczne. Obecnos¢ wlokien wiskozowych obniza
wlasnosci estetyczne wyrobu (mala odpornos¢ na migcie), ale z kolei poprawia
zdolno$¢ odprowadzania ladunkow elektrostatycznych. Roéwniez godna uwagi
jest ich stosunkowo niska cena.

W wielu przypadkach zréznicowane wlasnosci widkien sklonily do
stosowania mieszanek nie tylko dwu-, ale 1 trojskladnikowych. W tablicy 9 dla
mieszanek dwu- i trzysktadnikowych podano optymalne udzialy wldkien.

Tablica 9. Orientacyjne optymalne udzialy wiokien w tkaninach odziezowych
wielosktadnikowych - wielosurowcowych

Rodzaj zestawionych wldkien Optymalne udzialy
Welniane/poliestrowe 45/55
Welniane/poliakrylonitrylowe 25/75
Poliestrowe/octanowe 25/75
Poliestrowe/poliakrylonitrylowe 50/50
Poliestrowe/wiskozowe 75125
Poliakrylonitrylowe/poliamidowe 75125
Welniane/poliestrowe/wiskozowe 25/50/25
Welniane/poliestrowe/poliakrylonitrylowe 25/50/25
Poliestrowe/wiskozowe/poliakrylonitrylowe 50/25/25
Poliestrowe/wiskozowe/octanowe 50/25/25

Nalezy jeszcze raz podkreslic, ze nie tylko przydatnos¢ uzytkowa tkaniny
powinna by¢ wytyczng przy zestawieniu  odpowiednich mieszanek
surowcowych, ale réwniez mozliwosci przedzenia, przerobu i1 czynnik
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ckonomiczny, a wigc koszt jednostkowy uzytkowania. W zaleznosci od
zastosowania poszczegolnych rodzajow wildkien mozna otrzymac tu bardzo
rézne wyniki.
Mieszanie ciaglych wlokien chemicznych obecnie przebiega w drodze:

— laczenia réznych rodzajow wldkien ciaglych podczas ich skrecania,

— teksturowania pneumatycznego.
W pierwszym przypadku zwykle laczy si¢ jedwab poliamidowy z octanowym
lub poliestrowy z wiskozowym. Uzyskane nitki nadaja si¢ szczegdlnie do
produkcji podszewek.

Mozna réwniez skrgca¢ wldkna o réznym powinowactwie do barwnikow,
co stwarza podstawg do uzyskania wiclobarwnych efektow w tkaninie. Jedwabie
teksturowane pneumatycznie bywaja 1 trojskladnikowe. Zawieraja wldkna
poliamidowe, poliestrowe 1 wiskozowe. Ich duza puszystos¢ pozwala na
szerokie zastosowaniec w tkaninach odziezowych, bicliznianych, obiciowych,
dekoracyjnych itd.

Nowe generacje wlokien chemicznych, jako mikro- i nanowldkna, maja
znaczaco lepsze wlasnoscei takie jak chwyt, zywos¢, pelnos¢, higroskopijnosé. 1
dzigki temu w wielu tkaninach znajduja coraz szersze zastosowanie.

5.3. Wplyw struktury nitek na wartos¢ uzytkowa
tkanin

5.3.1. Naprezenia wstepne nitek w tkaninie

Duze wstegpne naprezenia wlokien w nitce lub zbyt male sily sczepnosci
mi¢dzy nimi powoduja duza gniotliwos¢ 1 mala wytrzymalo$¢ na $cieranie
wyrobu. W pierwszym przypadku zagigcia tkaniny, wystgpujace podczas
uzytkowania, powoduja powstaniec dodatkowych napr¢zen, co moze prowadzi¢
do plastycznych odksztalcen, a nawet pgknie¢ wldkien (rys. 177). Utrwalane sa
w ten sposob zagniecenia, a z drugiej strony obnizana jest wytrzymalos¢ nitki na
scieranie. Tak wigc nadmiernie duze, jak 1 zbyt male nat¢zenie skrgtow przgdzy,
jej mala masa liniowa, stosunkowo niewielka liczba wldkien w przekroju nitki -
zmniejszaja odpormnos¢ tkaniny na migcie 1 wytrzymalo$¢ na $cieranie.

Rys. 177. Obraz pgkania wlokien w zginanej przedzy w tkaninie
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5.3.2. Podatnos¢ nitek na pilling

Bardziej odporne na pilling beda nitki o scislej strukturze, zapobiegajace]
migracji (wysuwaniu si¢) wlokien na powierzchni¢ nitki. Stad chcac uzyskaé
duza odpornos¢ na pilling nalezy stosowac:

— grubsze wlokna, o duzej sprezystosci, szorstkosci 1 karbikowatosci,

— przgdzg czesankowa a nie zgrzebna,

— duZe natgzenie skretow,

— skregcanie nitek i to o kierunkach Z/Z lub S/S
Szczegolnie niepomyslne dla omawianych wlasnosci ma nieréwnomiernosé
grubosci nitki na krotkich odcinkach. Ciensze bowiem migjsca przejmuja
wigksza liczbe skretdw, dajac w czgsciach grubszych bardziej luzng strukturg.

5.3.3. Gladkos¢ powierzchni nitek

Natezenie skretow nitek ma wplyw na przepuszczalnos¢ powietrza przez
tkaning (tablica 10). I tutaj wystgpuja dwa zjawiska. W miar¢ powigkszania
skregtu rosnie:

— gladkos¢ przgdzy, a wigc maleje opor przenikania strugi powietrza,
— réwnoczesnie maleje jej $rednica, co prowadzi do zwigkszenia
wymiaréw kanalu miedzy nitkami w tkaninie.
Obie okolicznosci sprzyjaja wzrostowi przepuszczalnosci powietrza.

Tablica 10. Przepuszczalno$¢ powietrza tkanin z przedz o réznym wspotczynniku skretu
(Robertson A. F.)

Wspolezynnik skretu przedzy, % 100 119 138 153 195

Przepuszczalnos¢ powietrza, % 100 138 132 171 181

5.3.4. Nitki o rozbudowanych powierzchniach

Dla uzyskania niektorych, specyficznych uzytkowych 1 estetycznych
wlasnosci tkanin stosuje si¢ nitki fantazyjne (rys. 178). Przykladem moze by¢
przgdza frotté, ktora zwigksza chlonno$¢ wilgoci, niezbedna cechg rgcznikow.

Wzgledy ckonomiczne sklaniaja do wykorzystania ciaglych wlokien
syntetycznych. Aby zmniejszy¢ szereg ich ujemnych cech, a zwlaszcza
nieprzyjemny chwyt, niedostateczna pelnos¢ nadawana wyrobowi 1 inne,
wprowadzono teksturowanie. Dzigki temu uzyskano strukturg i1 wlasnosci
jedwabi zblizone do przgdz z wldkien naturalnych. Ostateczne wyniki zaleza w
gléwnej mierze od przyjetego sposobu teksturowania (rys. 179).
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Rys. 179. Jedwabie teksturowane metodami:
a) przejsciowego skretu, b) na ostrzu, ¢) zgniatania,
d) pneumatyczna, ) knit de knit, ) karbikowania mechanicznego
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Laczenie chemicznych wlokien ciaglych z odcinkowymi bylo podyktowane
chgcia uzyskania duzych wytrzymalosci, znacznej elastycznosci jedwabiow
syntetycznych a rownoczesnie dobrych wlasnosci uzytkowych nadawanych
przez wlokna staplowe. Tak otrzymane przgdze rdzeniowe charakteryzuja si¢
duza wytrzymaloscia (rdzen z ciaglych wldkien syntetycznych), znaczna
puszystoscia oraz dobrymi wskaznikami réwnomiernosci.

Wplyw struktury nitek rdzeniowych na warto$¢ uzytkowa tkaniny zalezy
od sily spdjnosci migdzy widknami rdzenia i oplotu. Dobre wyniki uzyskuje si¢
podczas przgdzenia metoda pneumatyczna.

Dla tkanin odziezowych stosuje si¢ jako rdzen jedwab poliamidowy, a
oplot stanowig wlokna wiskozowe modyfikowane, bawelniane, welniane lub
mieszanki wiokien poliestrowych z wiskozowymi.

5.4. Wplyw struktury tkanin na ich wartos¢
uzytkowg

Omoéwiono  jedynie  nicktore  wlasnosci  tkanin,  najbardziej
reprezentatywne dla poszczegolnych grup przydatnosci uzytkowej. Tak wige w
zakresie aspektow higienicznych 1 fizjologicznych uzytkownika ograniczono si¢
do cieplochlonnosci i przewiewnosci, estetyke wyrobu reprezentuje odpornosé
na migcie 1 na pilling, a trwalos¢ tkaniny - wytrzymalo$¢ na $cieranie oraz
syntetyzujace uzytkowe badania trwalosci. Szerzej omoéwiono cechg
barierowosci - stajaca si¢ dominujaca w coraz to nowych zastosowaniach tkanin,
a zwlaszcza dla eksponowanych warunkéw uzytkowania w wielu klasycznych i
nowych obszarach dzialania czlowieka.

5.4.1. Barierowos¢ strukturalna

Pojecia podstawowe

Przepuszczalno$¢ powietrza i skuteczny transport potu sa niezbgdnymi
wlasnosciami kazdej odziezy 1 bielizny codziennego uzytku. Ale nowe
zastosowania tkanin stawiaja im coraz to nowe wymagania. Na czolo wysuwaja
si¢ zagadnienia:

— transportu plynow przez tkaniny w waunkach statycznych i
dynamicznych, skutecznosci 1 wydajnosci filtrowania w takich
wyrobach jak: odziez sportowa, spadochrony, namioty wyczynowe,
skokochrony, filtry przemyslowe,

— ochrony uzytkownika (strukturalna baricrowo$¢ tkanin), a w tym przed:

" promieniowaniem termicznym, optycznym, jonizujacym,
elektromagnetycznym,

*  penetracj cial o wymiarach od mikro do makro,

» przebiciem przez igle, noz,

»  pociskami i odtamkami,
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—  ochrony proceséw wytworczych hightech przed wydzielinami
pracownika,

— szczelnosci wyrobow z  tkanin stosowanych w budownictwie
pneumatycznym, sprzecie pltywajacym, aerostatach.

Istotna rol¢ w ksztaltowaniu barierowosci w wymienionych przypadkach
odgrywaja, obok surowca, struktury: nitek i tkanin. Identyfikacja tych ostatnich
staje si¢ bezwzglednym imperatywem w tych dociekaniach. Realizacja jednak
takich zamierzen w oparciu o znajomos$¢ podstawowych parametrow
opisujacych strukture tkanin jest niewystarczajaca. Tak na przyklad powszechnie
stosowana identyfikacja azurowosci, a wigc 1 oceny transportu plynow,
przenikaniu mikrocial przez wyrob sprowadza si¢ obecnie do okreslenia jedynie
zapehien powierzchniowych: osnowa - Z,, watkiem - Z,, czy tez obu ukladami
réwnoczesnie - 7

gdzie:

o, g - licznosci osnowy 1 watkow,

d,, d, - nominalne srednice nitek osnowy 1 watkow.
Dla takiego ujg¢cia przestrzen migdzy nitkami — decydujaca o barierowosci
wyrobu - jawi si¢ jako kanal, o stalym przekroju prostokatnym lub
kwadratowym (rys. 179), o wymiarze:

Mofda)(lélw'dw}

Rys. 180. Wirtualny model tkaniny z wyobrazeniem przestrzeni miedzy nitkami
jako kanalow o ksztalcie prostopadloscianow — celowo wydtuzonych na
rysunku dla zobrazowania popelnianych pomylek

Jest to poglad absolutnie falszywy. Bowiem poglgbiona identyfikacja struktury

tkaniny wykazuje istnienie migdzy nitkami przestrzeni o bardzo zlozonym
ksztalcie (rys. 181).
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Rys. 181. Wirtualny, rzeczywisty model tkaniny kwadratowej o splocie ptociennym, o
powierzchni oporu dwuukladowej, o nieodksztalcalnych, kolowych przekrojach nitek:
a) rzut prostopadly elementu tkaniny, b) widok rzutu sko$nego

Elementy zaawansowanej analizy strukturalnej —
splotowy modul strukturalny

Przedstawione wyzej uwagi sklaniaja do stosowania zaawansowanc]
analizy strukturalnej, ktorej waznym i skutecznym narzg¢dziem sa mi¢dzy innymi
splotowe moduly splotowe zaprezentowane w rozdziale 2.3.

Rys. 182. Ksztalty kanaléw miedzynitkowych czterech splotowych modulow strukturalnych:
a) SMS1, b) SMS2, ¢) SMS3, d) SMS4 (Szosland J. [34], [40])
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Opracowane procedury (Szosland J.) w modelowaniu wirtualnym pozwalaja
stosunkowo latwo znalez¢ 1 zidentyfikowaé kanaly wystgpujace w czterech
splotowych modulach strukturalnych. Ich obrazy przedstawia rysunku 182.
Analiza bryl, przedstawiajacych tak pozyskane przestrzenic migdzynitkowe,
dowodzi znacznej zlozonosci i réznic obicktéw. W dalszym ciagu ograniczono
si¢ do dwoch splotowych modulow strukturalnych (SMS 1, SMS 4) najbardziej
réznigeych sig wzajemnie ksztaltami kanalow.

SMS 1 SMS 4

Rys. 183. Widoki bryl reprezentujacych ksztalty przestrzeni migdzy nitkami dla dwoch
splotowych modulow strukturalnych SMS1 1 SMS4 (Szosland ., [22], [26], [28])

Wioty 1 wyloty kanalow miedzynitkowych dla obu przypadkow maja te same
wymiary okreslone podzialkami nitek osnowy 1 watku (4, 4,). Dla lepszej
prezentacji wielkosci 1 ksztaltow kanalow migdzynitkowych zastosowano
komputerowa metoda mikrotomowa. W tym celu zamodelowano splotowy
modul strukturalny i kolejno zdejmowano wybrane warstwy tkaniny.

Na rysunku 184 przedstawiono ksztalty 1 wymiary poprzecznych przekrojow
kanalu dla splotowego modulu strukturalnego SMS 1, dla ktorego obserwuje si¢:

— w polowie grubosci tkaniny malenie poprzecznego wymiaru kanatu do
wartosci (A, —d ,) (A - d ), co powoduje, ze takie zwgzenie zmienia
warunki przeptywu plynu przez obiekt,

— duze rozbudowanie powierzchni $ciany kanalu i jego s$rubowa
konfiguracj¢ wymuszajace okreslony ruch wirowy strumienia
transportowanego plynu.

Dla splotowego modulu strukturalnego SMS4 obserwuje si¢ osigganie, w
polowie grubosci tkaniny, wymiaru kanalu mi¢dzy nitkami jak przy wlocie, czy
wylocie. Minimum jego wielkosci przypada dla 0.25 1 0.75 grubosci tkaniny.
Tak wigc warunki przeplywu powietrza sg calkiem rézne od przypadku dla
SMS1 — wystepuja bowiem na grubosci wyrobu dwie zwezki, co prowadzi do
zmian predkosci strugi plynu transportowanego przez tkaning.
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Zaprezentowane modele kanatow splotowych modeli strukturalnych dowodza
jak dalece mozna réznicowa¢ kanal — a z kolei warunki przeplywu powietrza,
wiatroodporno$¢, zdolnos¢ 1 skutecznosé filtracji oraz barierowos¢ tkaniny dla
zapobieganiu penetracji mikrocial, mikroczastek czy tez promieniowania

elektromagnetycznego.

Rys. 184. Widoki poprzecznych, mikrotomowych przekrojow bryly obrazujacej przestrzen
miedzy nitkami w splotowym module strukturalnym SMS 1 (Cyburt E.)

Sposoby zwigkszania strukturalnej barierowosci (szczelnosci)
thanin

Zwickszenie strukturalnej barierowosci uzyskuje si¢ poprzez:
— zwigkszenie licznosci nitek,
—  ksztalt przekroju nitek,
— zmiang fazy struktury tkaniny,
— zamykanie wolnych przestrzeni migdzy nitkami dodatkowym ukladem
nitek.

Zwigkszenie licznosci nitek

Wartosci maksymalne zaggszczenia nitek, zalezne przede wszystkim od
splotu, okresla dla modeli tkanin idealnych wypelnienie osnowa (£,) 1 watkiem
(£,), ktore wtedy maja wartosé réwng 100%:

_ do Ro+dw pw dw.Rw +do.po

E, 100(%), E,, 100(%),

W
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PoPw - liczba przegie¢ jednej nitki osnowy, watku w granicach raportu
watkowego, osnowowego,
A, A, - podzialki nitek osnowy 1 watkow.
Najwigksze zageszczenie okreslonego ukladu nitek mozna uzyska¢ dla splotow
o malej, w stosunku do raportu drugiego ukladu, liczby przegig¢é. Takim
przykladem moga by¢ sploty atlasowe, rypsowe, panamowe (rys. 185) itp.

Rys. 185. Splot panamowy: R, =R,,= 16, p, = p,, = 2

Natomiast najmniejsze zageszczenie nitkami uzyskuje si¢ dla modelu tkaniny z
rys.1, a wigc o splocie plociennym.

Zastosowanie nitek o przekrojach eliptycznych

Znaczne powigkszenic maksymalnych zapelnien moze wystapi¢é po
zastosowaniu nitek, ktorych przekroje poprzeczne przyjma postaé owalny.
Przedstawiono to na rys. 186. Na widoku rzutu prostopadlego (rys. 186b)
widoczne sa obustronne kanaliki mi¢gdzy nitkami, ale ich wymiary sa relatywnie
bardzo male. Zapelienie obu ukladami nitek wynosi Z,, >98% - znacznie
przewyzsza zapelnienie maksymalne dla modelu tkaniny z kolowymi
przekrojami nitek.

[ ———

Rys. 186. Wirtualne modele tkaniny kwadratowej o powierzchni oporu dwuukladowe;j
7 zastosowanymi nitkami o przekrojach eliptycznych:
a) widok rzutu skosnego, b) widoku rzutu prostopadlego (Barburski M.)
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Zmiana fazy struktury tkaniny

Zmniejszeniec wymiarOw  przeswitow miedzy nitkami, a wigc
przekroczenie granicy maksymalnego zapelnienia jest mozliwe po zmianie fazy
struktury tkaniny. Realizuje si¢ to przez zmnigjszanie strzalki ugigcia jednego, a
powigkszanie strzalki ugigcia drugiego ukladu nitek. Ten ostatni tworzy
jednoukladowa powierzchni¢ wyrobu. Granica tego postgpowania jest uzyskanie
dla minimalizowanej jednej ze strzalek wartos¢ réwng 0. Na rysunku 186
przedstawiono wirtualny model takiej wlasnie struktury tkaniny z rys. 1 po
zmianie powierzchni oporu z dwuukladowej na jednoukladowa, watkowa.

Rys. 187. Wirtualny model tkaniny o splocie plociennym
ijednoukladowej watkowej powierzchni oporu

Taka struktura umozliwia zaggszczenie nitek tworzacych powierzchni¢ oporu
nawet do wartosci zapelnienia 100% (rys.188), a réwnoczesnie zmianie ulega

ksztalt i wymiary kanatu.
i l

Rys. 188. Wirtualny model tkaniny z graniczng fazg struktury (I z rys. 18)
1 po zwigkszeniu licznosci nitek watku do wartosci granicznej 7, = 100%:
a) widok rzutu skosnego modutu splotowego,
b) widok rzutu skosnego przekroju modutu skosnego w potowie $rednicy nitek osnowy
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Na glgbokosci d,, przestrzen migdzynitkowa zaczyna by¢ redukowana rowniez
przez osnowe, ktorej wrobienie réwne jest 0 (rys. 189a). Najmniejszy wymiar
kanalu przypada na glgbokosci — mierzonej od powierzchni tkaniny -
wynoszacej d,, + 0.5 d, (rys. 189b). I tutaj powstaje bardzo cickawa konfiguracja
przestrzeni migdzynitkowej. Pojawiajacy si¢ kanal w ogoéle nie jest dostepny dla
promieni prostopadle padajacych na tkaning. Staje si¢ wige ta struktura pelna

bariera nieprzechodnia - na przyklad dla promieni ultrafioletowych.
Rownoczesnie droznos¢ kanalu, co pokazuja rys. 188a i rys. 188b, zapewnia
przeplyw powietrza — spelniajac wymogi fizjologiczne. Taka tkanina

szczegolnie nadaje si¢ dla oséb zawodowo narazonych na ekspozycj¢ stoneczng
przez wiele godzin dziennie.

Rys. 189. Kanal migdzynitkowy dla wirtualnego modelu tkaniny z rysunku 187 — widoki
(Szosland J. [22], [26], [28]): a) ogélny dla rysunku 187a, b) dla rysunku 187b

Okreslenie w gotowej tkaninie ksztaltu, wymiarow kanalu migdzynitkowego ;jest
postgpowaniem trudnym. I dlatego bardzo interesujacymi i wielce przydatnymi
sa docickania M. Owczarck pozwalajace, poprzez opracowany autorski
program komputerowy, na zadawalajaca realizacj¢ tego zadania w zakresie
identyfikacji ksztaltu cz¢sci wlotowej kanatu.

Zamykanie wolnych przestrzeni migdzy nitkami

Koncepcja ta sprowadza si¢ nie do zaggszczania podstawowych ukladow
nitek, ale do wprowadzenia w przestrzenie mi¢dzy nie dodatkowych liniowych
wyrobow (rys. 189). Te ostatnic moga mie¢ dalsze funkcje przez wlasciwy
dobdr materialow — na przyklad zdolnosci sorpeyjne okreslonego medium.

Jednym ze sposobow realizacji takiego zamierzenie jest wytworzenie
tkaniny potrdjnej, ktorej warstwy sa laczone osnowa dodatkowa (rys. 191). Po
jej przecigeiu, w plaszczyznach migdzy warstwami, otrzymuje si¢ trzy tkaniny
spelniajace  warunek zredukowania wolnych przestrzeni migdzy nitkami
ukladéw podstawowych.
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Rys. 190. Wirtualny model tkaniny z wypelniaczami (W) kanaléw migdzy nitkami
(Szosland 7T..[22].[27]. [32])

[ -
Il A i

Rys. 191. Wirtualny model tkaniny potrojnej z taczeniem warstw (I, IT, IIT) osnowa
dodatkowg (OD) (Szosland J.,[22],[27], [32])

5.4.2. Higieniczne i fizjologiczne aspekty uzytkownika

Cieplochronnos¢

Badania Schiefera i1 innych wykazaly, ze istnieje proporcjonalnosc
migdzy gruboscia wyrobu a;jego izolacyjnoscia cieplna. W wielu przypadkach
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wlasciwiej jest poslugiwaé si¢ nie grubosciag wyrobu, ale jego gestoscia, ktéra
jest wypadkowa zarowno geometrii tkaniny, jak 1 stosowanego surowca.
Badania takie podjal J.B. Speakman i N.H. Chamberlain, a ich wyniki
pokazano na rysunku 192, gdzie zmienna jest przewodno$¢ cieplna.

012 ]
o Welna merynosowa
a Bawelna egipska a
+ Wiskoza / +
070
- /
. 008
+/7
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2 006
3
=
&
004
002
250 500 750 kg/m3 1250

Gestos¢

Rys. 192. Wplyw gestosci tkanin na ich przewodnos¢ cieplng
(J.B. Speakman 1 H. Chamberlain)

W celu lepszej oceny wlasnoscei cieplnych niektérych tkanin podano w tablicy
11 odpowiednie informacje o stratach cieplnych.

Tablica 11. Wartos¢ strat cieplnych tkanin (Speakman J.B. i Chamberlain N.H.)

Wskaznik
Rodzaj tkaniny gestosé grubosé straty cieplne

g/em’ mm cal/s.cm?
Flanela bawelniana 0,361 0,54 25,6610
Kostiumowa bawelniana 0,504 0,43 33,87 107
Pl6tno bawelniane 0,752 0,18 56,99- 107
PI6tno Iniane 0,568 0,29 44,91 103
Kostiumowa welnopodobna 0,427 0,43 28,89 10
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Przepuszczalno$é powietrza (przewiewno$c¢)

Ta cecha tkanin z jednej strony dostarcza informacji o wlasnosciach
istotnych dla higieny uzytkownika, a z drugiej - moze by¢ syntetycznym
sprawdzianem poprawnosci wykonania wyrobu zgodnie z zalozeniami. W
kolejnych tablicach przytoczono wplyw poszczegolnych parametréw struktury
wyrobu na jego przepuszczalnos¢ powietrza. Liczno$¢ osnowy wynosila okolo
141/10 cm, a jej masa linowa 22,7 tex. Przepuszczalnos¢ powietrza P okreslano
z zaleznosci

gdzie:
V' - objgtos¢ powietrza, jaka przeszla przez tkaning o powierzchni /' w
ciagu 1s przy jego nadcisnieniu A p.
Latwo przewidzie¢, ze w miar¢ wzrostu licznosci (tabl. 12) i masy liniowej
watkow (tabl. 13) maleje przepuszczalnos¢ powietrza.

Tablica 12. Przepuszczalnos¢ powietrza tkanin o roznej licznosci watkow (Clayton F.H.)

) Parametry tkaniny
Llcfg) i Wrobienie masa przepuszczalno$é
ni:;a;”gvzm OSI})ZW}/ powierzchniowa grﬁ)ﬁfé powietrza
g/m? cm® fem?. s
142 5,1 94,8 0,30 8290
182 6,5 101,5 0,31 5570
221 9,7 105,0 0,29 2880
261 11,6 112,0 0,30 1070
303 15,3 125,5 0,29 562
875 16,0 132,5 0,29 248
981 19,1 135,5 0,30 128
1061 242 142,3 0,30 90
1084 253 145,5 0,29 86

Natomiast w kolejnym eksperymencie F. H. Clayton zmienial masy liniowe i
licznosci watkéw. Uzyskano (tabl. 13) znaczne rdznice przepuszczalnosci
powietrza. Ta sprzecznos¢ z wywodem na temat zapelnienia tkaniny jest
pozorma. Bowiem poprzednie rozwazania zakladaly nicodksztalcalnos¢ nitek, a
w omawianym doswiadczeniu mialo ono miejsce.

Przytoczone docickania, jak 1 wiele pézniejszych 1 wspdlczesnych, nie
pozwalaja na jednoznaczne wnioskowanie. Przyczyng tego jest opicranie si¢ na
opisie struktury tkanin ograniczonym do poziomu ¢lementarnego — najczgscie]
handlowego. Dowodem tego sq mi¢dzy innymi doniesienia L. Srednickiej,
ktora badata wplyw napigcia nitek osnowy podczas wytwarzania na krosnie 5
tkanin - na ich przepuszczalnos¢ powictrza. Dla tych pigciu przypadkéw masa
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liniowa, licznosci, splot byly takie same, a wigc takie same byly tez zapelnienia
przgdza. Natomiast parametr przepuszczalnosci powietrza byl z kolei rézny od
275 do 316 dm’ /dm*. s. Ten stan rzeczy byl wynikiem:

— zmian fazy struktury wyrobu,

— r16znego odksztalcenia nitek zwlaszcza w migjscach przeplotu (rys. 193)
W konsekwencji prowadzilo to do, istotnych dla przewiewnosci tkanin, zmian
wymiarow i ksztaltéw kanalow migdzynitkowych.

Tablica 13. Przepuszczalnos¢ powietrza tkanin o roéznej masie liniowej watkéw (Clayton F.H.)

Masa Wrobieni Parametry tkaniny
liniowa robienie —
watkow osn(;)wy powielgacshaniowa grubost prze;)(?vsvziZtZIzl;lo ¥
tex g/m’ mm cm’ /(em® s)
9,8 7,0 98,2 025 1010
12,2 74 101,5 025 761
16,8 104 115,0 028 673
194 132 118,5 0,29 555
25,7 13,5 132,0 0,29 530
492 27,0 183,0 0,37 213

Tablica 14. Wplyw warunkow wytwarzania na przepuszczalnosé powietrza przez tkaning
(Srednicka L.)

Tkanie Przepuszczalnos¢ powietrza po
napigcie [cN/1nitke] Fy s relaksacji przez tkaning [dm®/m’s|

Sredni i F, i ¥ -

os lfgi;’f};’pgfwst_ Sre(ig;;kiy? awn:zzne 4 suchej ” mokrej”™”
17 69 0,25 275 80
27 54 0,50 276 82
38 44 0,85 270 116
50 29 1,72 301 141
61 17 3,59 316 142

K g’y = const, g’,, = const. ™ g’’, =const, g”’,, = const

Na rysunku 193a przedstawiono dwa, wzajemnie prostopadle, rzuty
tkaniny z nitkami osnowy 1 watku o przekrojach kolowych oraz zaznaczono
kreskowaniem skosnym widok kanalu mig¢dzynitkowego. W miarg wzrostu
napigcia osnowy jej nitki, zwlaszcza z przedz jednokrotnych o malym skrecie,
ulegaja splaszczeniu — owalizacji (rys. 193b), co powoduje zmnigjszenie
poprzecznego wymiaru kanalu miedzynitkowego. Kolejnym, istotnym
czynnikiem mogacym mie¢ wplyw na przepuszczalno$¢ powietrza jest duza

poprzeczna deformacja nitek w migjscu przeplotu (rys. 193¢).
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Rys. 193. Widoki dwoch wzajemnie prostopadlych rzutéw tkaniny o tej samej licznosci
nitek — po wzroscie napigcia osnowy (rys. 193b) i przy wystepujacej deformacji
przedz w miejscach przeplotu (rys. 193¢) (Srednicka L.)

Przytoczone wyzej wartosci przewiewnosci okreslane byly 1 sa glownie
metodami statycznymi. Natomiast stosowanie tkanin w nowych obszarach,
obejmujacych dzisiaj juz powszechnie wszelkiego rodzaju rekreacj¢ ruchowa,
turystyke, shuzby mundurowe - w tym jednostki specjalne, wymusza
badanie przewiewnosci rowniez w warunkach dynamicznych.

5.4.3. WlasnoSci estetyczne

Odpornos$¢ na migcie

Duze wartosci wypehien przyczyniaja sie do powstania we wloknach
znacznych naprezen wstgpnych, a wiec 1 malej odpornosci na migcie. Przy tych
samych licznosciach nitek najgorsze wskazniki omawianej wlasnosci wystgpuja
przy splocie plociennym, lepsze przy skosnym czteronitkowym, a najlepsze przy
atlasie, np. pigcionitkowym, poniewaz wypekienia, a wigc 1 napr¢zenia w
nitkach, maleja. Z tych samych wzglgdow grube wyroby uzyskuja znaczna
przewage pod wzgledem odpornosci na migcie nad wyrobami cienkimi, a
zgrzebne nad czesankowymi.

Udowodniono ponadto wplyw ulozenia wlokien w tkaninie na jej
gniotliwos¢. Takie wyroby, jak plusze watkowe podluzne (genua-cordy,
manchestery), osnowowe czy tkaniny drapane, gdzie czg$¢ wldkien jest
prostopadla do powierzchni tkaniny, odznaczaja si¢ stosunkowo malg
gniotliwoscia.

Odpornosé na pilling

Wszystkie wyroby wlokiennicze w pewnym stopniu mechaca si¢. W
przypadku surowcoéw jednorodnych, wlokna pod wplywem sil $cierajacych i
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zginajacych odrywaja sie od wyrobu z taka sama mniej wiecej szybkoscig z jaka
sa wydobywane na powierzchnig. Natomiast w tkaninach z przedz
mieszankowych, gdzie obok wiokien naturalnych wystepuja chemiczne
(szczegolnie poliamidowe), rownowaga ta zostaje zaklocona. Stabsze wiokna
splatane z mocniejszymi nie odrywajq si¢ od powierzchni tkaniny, ale wigzg sie
z nig rdzeniami z wiokien chemicznych. Tak powstajg dos¢ trwate skupiska
splatanych wiokien zwane pillami, ktorych obecnos$¢ obniza estetyke wyrobu

(rys. 194).

Rys. 194. Widok pillingu na powierzchni tkaniny

Gtownym czynnikiem sprzyjajacym powstawaniu pilli jest ulatwiony ruch
wiokien w przedzy, ku powierzchni tkaniny. Mozna temu przeciwdziataé
dwojako: sposobem mechanicznym lub chemicznym. Pierwszy sposéb
sprowadza si¢ do tworzenia mozliwie Scistych struktur wyrobow, a wiec o
duzym wypelnieniu. Stad w przeciwienstwie do gniotliwosci, przy tych samych
licznosciach nitek najbardziej odporna na tworzenie pillingu bedzie tkanina o
splocie ptociennym, w nizszym stopniu o skosnym trzynitkowym, a bardzo
podatne na pilling bedg tkaniny o piecionitkowym splocie attasowym.

Inny sposob przeciwdziatania pillingowi polega na odpowiednim wykonczeniu
tkaniny surowej. Nalezg tu procesy wykurczajace tkaning, powodujace wzrost
wypelnienia oraz operacja drapania, a nastgpnie strzyzenia - dzieki temu witokna
luzno zwigzane z nitkami, sprzyjajace splatywaniu si¢ w czasie uzytkowania.
Stosowanie nattustek czy mydel, jako czynnikow zmniejszajacych tarcie miedzy
wloknami, nalezy uznac za postepowanie nie sprzyjajace wzrostowi odpornosci
na pilling.

5.4.4. Trwalos¢

W czasie uzytkowania odziezy z tkanin wieksze napigecia wystepuja
najczescie] wzdtuz osnowy. Uktad ten réwniez przenosi duze obciazenia
dynamiczne podczas tkania. Stad na ogot licznos¢ tych nitek 1 ich wytrzymatosé
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przyjmuje si¢ wicksze niz watkow. Duza wytrzymalos¢ na rozcigganie i
scieranie uzyskuje si¢ stosujac na osnow¢ rodzajowo i jakosciowo dobry, w
aspekcie wlasnosci mechanicznych, surowiec, dazac do duzej réwnomiernosci
masy liniowe] nitek, dajac wigksze natezenie skrgtow niz dla watku lub
skrgcajac wielokrotnie. Watek o mniejszej gestosci wlasciwej ma glowne
zadanie wypelni¢ tkaning, nadac jej migkkos¢, dobrg ukladalnosc.

Przytoczone zasady odnosza si¢ przede wszystkim do wldkien naturalnych 1 ich
mieszanck z wloknami chemicznymi. Jedwabie poliamidowe, poliestrowe, z
natury bardzo wytrzymale, mozna stosowaC przy bardzo malym nat¢zeniu
skretéw lub w ogole bez nich np.: 110 dtex, 24 wldkna w wiazce, 0 skretow.

Wytrzymalo$é na $cieranie

W strukturze tkaniny na pierwszy plan wybija si¢ przede wszystkim
wielko$¢ powierzchni oporu. Im jest ona wigksza, tym wigksza jest rdwniez
powierzchnia kontaktu ze Scieraczem, a wiec tym mniejsze naciski jednostkowe
— 1 w konsekwencji rosnie wytrzymatos¢ na $cieranie. Przy duzej Scisliwosci
tkaniny rosnie liczba widkien bedacych w kontakcie ze $cieraczem, maleja wige
naciski jednostkowe, a wigc rosnie wytrzymalos¢ tkaniny na $cieranie. Stad duza
grubos¢ przedzy, a wige 1 wyrobu, jest czynnikiem sprzyjajacym odpornosci na
Scieranie, szczegoélnie przy przedzach zgrzebnych bardziej podatnych na
odksztalcenia pod wplywem sil $ciskajacych. Bardzo duza rol¢ moze odegra¢
réwniez nierownomiernos¢ grubosci na krotkich odcinkach (oczywiscie uwagi te
odnosza si¢ do nitek tworzacych powierzchni¢ oporu). Wowczas micjscowe
zgrubienia przyjmuja maksymalnie naciski jednostkowe ze znanymi skutkami z
tego wynikajacymi.

Rodzaj powierzchni oporu jest kolejnym czynnikiem, ktdéry w sposéb
zasadniczy wplywa na omawiana wlasnos¢. Dwuukladowe powierzchnie
zyskuja pod tym wzglgdem przewage nad jednoukladowymi, poniewaz zwigksza
si¢ wowczas powierzchnia $cierania.

Duza liczno$¢ nitek moze do pewnych granic zwigkszy¢ sumaryczng
powierzchni¢ oporu 1 sta¢ si¢ korzystnym czynnikiem w ksztaltowaniu
odpornosci na S$cieranie. Ale nadmierne zapelnienie tkaniny prowadzi do
zmnigjszenia z jedne] strony $cisliwosci wyrobu, a z drugiej do wystapienia
duzych wstegpnych naprezen wldkien w samych nitkach. Przy tych samych
zapelnieniach sploty plécienne nadaja tkaninie mniejsza wytrzymalos¢ na
scieranie niz skosne trzynitkowe czy tez atlasowe pigcionitkowe.

Wytrzymalo$¢ zlozona

Wytrzymalo$¢ na scieranic moze okaza¢ si¢ rdézna w zaleznosci od
miejsca narazonego w ubraniu na tarcie. Najmnigjsze wartosci tego parametru
otrzymuje si¢ na zaprasowanych w odziezy kantach. Tam bowiem wystepuja
przypadki wytrzymalosci zlozonej: napr¢zenia rozciagajace 1 Sciskajace w
wyniki zginania, na ktoére nakladaja si¢ sily tarcia.
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W plaskich czgéciach wyrobu réwniez mozna mie¢ do czynicnia z
wytrzymaloscia zlozona. W celu uzyskania znacznej wytrzymalosci tkanin na
scieranie 1 rozcigganie w kierunku osnowy (drelich na ubrania robocze, mundury
¢wiczebne, skafandry) nalezy wytwarza¢ je z jednoukladowa powierzchnig
oporu - watkowa. Wéowczas nitki watku powinny w pelni przejmowa¢ dzialanie
sil tarcia, chroniac osnow¢ narazong glownie na rozcigganie. Na rysunku 195
przedstawiono wirtualne modele dwdch tkanin kwadratowych rézniacych sie
faza struktury. W wyniku tego rézne sa powierzchnie oporu jak i ksztalty i
wymiary kanaléw migdzynitkowych. Odnoszac si¢ do pierwszej cechy mozna
przewidzie¢ skutki uzytkowania, podczas ktoérego wystepuje tarcie. W pierwszej
tkaninie (rys. 195a) wystapi niszczenie zaréwno osnowy 1 watku, a w drugiej
(rys.195b) przede wszystkim watku — co chroni z kolei osnowg.

Widoki rzutow
splotu plociennego kanalow
. skosne
prostopadle skosne (powickszone)

a)

b)

Rys. 195. Rzuty prostopadle 1 skos$ne struktur dwéch tkanin kwadratowych o réznych jedynie
fazach struktury 1 o dwoch réznych powierzchniach oporu:
a) dwuukladowa osnowowo — watkowa,
b) jednoukladowa osnowowa

Na potwierdzenie tych rozwazan przytoczono na rysunku 197a wyniki
obserwacji spodni wykonanych z tkanin rézniacych si¢ splotem i powierzchnig
oporu, a uzytkowanych przez zolierzy w warunkach terenowych. Najmniejsza
wytrzymalo$¢ na scieranie wykazal wyrdb o splocie plociennym, a najwigksza -
o splocie attasowym pigcionitkowym watkowym. Na rysunku 197b pokazano
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przekroje tych tkanin. Najwytrzymalsza z nich, o splocie atlasowym, ma
zupelie wyraznie widoczna powierzchni¢ oporu watkowa, chronigca osnowe
przed dziataniem sit tarcia.

Rys. 196. Obraz spodziewanych skutkow $cierania tkanin z rysunku 194
o roznych powierzchniach oporu:
a) dwuukladowa ze startymi nitkami osnowy 1 watku,
b)jednoukladowa watkowa ze startym tylko tym ukladem

® ®
|

i
T

Liczba cykll uzytkowania

|
|
|
|
|

Rys. 197. Wplyw splotu i powierzchni oporu tkanin na wskaznik zuzycia wykonanych z nich
spodni ¢wiczebnych wojskowych (Kaswell E.R.): a) wskaznik zuzycie spodni,
b) przekroje tkanin: 1- splot plocienny, 2 — splot skosny lamany wzdluz
osnowy, 3 — splot atlasowy watkowy

5.5. Odziez jako kompozyt wielowarstwowy

W odziezy, w zaleznosci od ;jej warunkow uzytkowania, wystepuja od
jednej do kilku warstw tekstyliow. Mozna wyr6zni¢ dwa gtowne rozwiazania:

— dla szczegdlnych, najczesciej ekstremalnych warunkow, kazda warstwa
wypetnia okreslong funkcje. I tak zewnegtrzna najczeséciej ma chronié
przed mechanicznym uszkodzeniem ubioru, stanowi¢ barierg dla wody,
przenikania szkodliwych mikrocial oraz promieniowania elektro-
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magnetycznego. Dalsze, glgbiej polozone, wypehliaja dalsze funkcje
ochronne jak na przyklad termoizolacyjnos¢ i inne;

— dla odziezy codziennego uzytku w wickszosci przypadkow brak
swiadomego, w pelni poprawnego ksztaltowania wlasnosci takiego
nictrwalego, wiclowarstwowego kompozytu.

Ograniczajac si¢ do ostatniej grupy przytoczono ponizej wyniki badan
prowadzonych w Instytucie Architektury Tekstyliow Politechniki £.odzkiej. Jako
parametr wybrano przepuszczalnos¢ powietrza, ktdry poza swoja podstawowa
funkcja informuje o wielu dalszych aspektach struktury wyrobu.

Tablica 15. Przepuszczalno$¢ powietrza tkaninowych kompozytow dwuwarstwowych
(Szosland J.,Babska A.)

Zapelienie
tkanin gome;j Charakterystyka kompozytow dwuwarstwowych
idolnej
osntcl){wq X ulozenie warstw/ przewiewnosc przewiewnosc¢
walkiem TZEWieWnoscé ulozenie warstw
Z o(%) pskla dowych (dm*/em?. s) (dm*/em’. s)
96,2 350
] 325 —— 1 350
60,8 15650 ]
91,5 380
] 330 —— 1 400
78,5 12650 ]
91.5 380
] 330 —— 1 425
89,7 11780 ]
89,7 1780
] 325 —— 1 325
96,2 1 350 ]

Przytoczone wyniki badan wyraznie wskazuja na zasadniczy wplyw w
kompozycie - tkaniny o najmniejszej przepuszczalnosci powietrza bez wzgledu
na jej usytuowanie — na wierzchu (gémej) lub spodzie (na dole). Ona wyznacza
wartos¢ tego parametru dla calego kompozytu.

Interesujace sa wyniki badan przewiewnosci w kompozytach, ktorych
warstwy (od jednej do trzech) utworzono z tego samego rodzaju tkaniny (rys.
198). Najwicksze zmalenic przepuszczalnosci powictrza obserwuje si¢ dla
tkanin, o zapelnieniu Z,, mniejszym od 90%, wystgpujacych w dwoch
warstwach — nawet o prawie 60%. Przy trzech warstwach dalszy ubytek
przepuszczalnosci powietrza jest bardzo maly. Natomiast przy zapelnieniach Z,,,
powyze] 90% te zmiany wartosci omawianego parametru s praktycznie
niczauwazalne — bez wzgledu na liczbg warstw.

Bardzo pouczajaca jest z kolei analiza kompletnej odziezy. Przedstawiono
taki przyklad typowego meskiego pakictu. W poszczegélnych warstwach
znajduja sig :
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Rys. 198. Przepuszczalnosé powietrza warstw tkanin (Szosland J., Babska A.)

— (Am) - dzianina lewoprawa o skladzic bawelna 1 clastan z
przeznaczeniem na podkoszulek,

— (Bm) — tkanina koszulowa o splocie plociennym z przeznaczeniem na
koszule,

— (Cm) - dzianina dwuprawa 2/2 100% acryl z przeznaczeniem na
pulower,

—  (Dm) — Plusz watkowy, baweliany z przeznaczeniem na marynarke,,

— (Em) — tkanina podszewkowa o splocie atlasowym z przeznaczeniem na
podszewke kurtki,

— (f'm) — tkanina welniana z przeznaczeniem na kurtke

Tablica 16. Przepuszczalno$¢ powietrza przez skladowe pakietu odziezowego
mgskiego (Szosland J., Kotkowska S.,Rutkowska A.)

Pakiet meski - skladowe Przep. povsl/%eFlza (.dm3;’(’:m2. )
wartos¢ srednia (Psr)
Am 3300
Bm 3900
Cm 5500
Dm 800
Em 4450
Fm 2150

Najbardziej przewiewnymi byly: dzianina dwuprawa z przeznaczeniem na
pulower 1 z kolei tkanina podszewkowa kurtki o splocie atlasowym. Najmniej
przewiewnymi byl plusz watkowy na marynarke (tabl. 16).

I w kazdym kolejnym zestawie (tabl. 17), gdzie wystgpowal plusz
watkowy, przepuszczalnos¢ powietrza byla ponizej wartosci 800dm’/cm’s.

181



W pozostalych zestawach kolejny skladnik o nizszej przepuszczalnosci glownie
determinowal wskaznik przewiewnosci.

Tablica 17. Przepuszczalno$¢ powietrza przez rozne zestawy pakietu odziezowego
meskiego (Szosland J., Kotkowska S., Rutkowska A.)

Przep. powietra (dm*/cm?. s)

Pakiet meski - zestawienie warstw .
€ wartosé srednia (Pér)

Fm, Em, Dm, Cm, Bm, Am 450
Am, Bm, Cm, Dm, Em, Fm 510
FmiEm 1700
EmiFm 1600

Rozpatrujac kompozyt tkaninowy nalezy wskazac na role:

— wzajemnego rozlozenia kanaléw migdzynitkowych w sasiednich

warstwach,

— odleglosci warstw.
Pierwsze zagadnienic moze mie¢ wplyw w ksztaltowaniu barierowych wlasnosci
kompozytow — szczegodlnie projektowanych dla celow specjalnych. Ponizej
przedstawiono fragment badan przeprowadzonych w Instytucie Architektury
Tekstyliow PL  dotyczacych tych zagadnien. Ograniczono si¢ do
pozycjonowania watkow.

7 8 4 1

Rys. 199. Przewiewnosci:
1 — jednej warstwy tkaniny, 4 — kompozytu dwuwarstwowego - watek dolny usytuowany
dokladnie pod watkiem gornej warstwy, 5 - kompozytu dwuwarstwowego - watek dolny
przesunigty dokladnie o 0.5 A, w stosunku do watkow warstwy gomej, 7 - kompozytu
dwuwarstwowego o strukturze (4) - po zwigkszeniu dystansu migdzy warstwami (Szosland J.,
Kotkowska S.,Rutkowska A.)
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Przyjmujac przepuszczalnos¢ tkaniny pojedynczej za 100%, to w kompozytach
dwuwarstwowych z réznymi wzajemnymi pozycjami watkdéw i1 odleglosciami
warstw stwierdzono dla przypadku:
— w ktorym watki warstw gémej 1 dolnej w ukladzie pionowym
pokrywaly si¢, analizowany parametr zmalal do wartosci 63 %,
— przy przesuni¢ciu watkow obu warstw o 05 A, przepuszczalnosé
powietrza zmalala do wartosci 44%,
— a po rozsunigciu warstw struktury (4) na odleglos¢ 0.5 cm
przepuszczalnos¢ powietrza wzrosta do wartosci 63%.
Nalezy sobie zdawaé sprawe z trudnosci technologicznych i1 konstrukcyjnych
realizowania odziezy dla poszczegolnych przypadkdéw prezentowanych w
tablicy powyzej. Stad w tym obszarze zwykle rzadzi czysty przypadek.

5.6. Ladowanie elektrostatyczne

Powstawanie 1 gromadzenie si¢ ladunkdéw elektrostatycznych ma we
wlokiennictwie dwojaki aspekt: technologiczny i uzytkowy. Na rysunku 200
przedstawiono te zaleznosci.

W procesach  wytworczych  obrazem  powstawania  ladunkéw
elektrostatycznych sa miedzy innymi:

— trudnosci przejecia wlokien z obi¢ podczas zgrzeblenia,

— naruszenie spojnosci potoku wldkien w wyniku ich wzajemnego

odpychania czy tez nawijania si¢ na walki aparatow rozciagowych,

— naruszanie geometrii tasm podczas snucia,

— sczepianie si¢ nitek podczas tworzenia przesmyku,

— przyleganie do polproduktow kurzu, peczkdéw przypadkowych wlokien.
Opisane zjawiska zmniejszaja wydajnos¢ 1 prgdko$¢é operacji, prowadza do
zaburzen przebiegu tworzenia produktu, pogorszenia jego jakosci, a w drastycz-
nych przypadkach uniemoZzliwiajg przeréb. Réwnoczesnie rosnie nicbezpieczen-
stwo wybuchu pozaru, a obstuga jest narazona na porazenie. Graniczna wartos¢
ladunku, przy ktorym nastgpuje zaklocenie procesu wldkienniczego wynosi
(Mirostawski W.):

50 pC/cem’ - przy zgrzebleniu,
75 pC /em? - przy rozciaganiu,
40 pC /em® - przy snuciu tasmami,

200 - 500 pC/cm” - przy snuciu zespolami.
Z kolei ladunki -elektrostatyczne powstaja rowniez w czasie chodzenia,
zdejmowania odziezy, wykonywania czynnosci domowych lub zawodowych
oraz przez indukcj¢. Energia zwigzana z naladowaniem elektrostatycznym
czlowicka wynosi od kilku do kilkudziesigciu mJ. To generowanie i
gromadzenie tadunkdw elektrycznych przez tekstylia moze ujawnic si¢ poprzez
— zwigkszone brudzenie si¢, co prowadzi do wzrostu kosztow
konserwacji,
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wystgpowanie sczepiania si¢ warstw noszonej odziezy, co prowadzi do
jej ztej ukladalnosci,

wystapienic niepozadanych zjawisk natury sensorycznej jak i
bezpieczenstwa przy roztadowaniu tych fadunkéow,

mozliwy ujemny wplyw na stan zdrowia i samopoczucie uzytkownika w
wyniku  zakloécenia  jego  rownowagi  bioelektrycznej.  Ta
wewnatrzustrojowa rownowaga clektromagnetyczna ma swoje granice
fizjologiczne 1 ograniczong tolerancjg, ktére na obecnym etapic
wspolezesnego rozpoznania nic moga by¢ wyraznie okreslone.

Rys. 200 Aspekty generowania ladunkow elektrostatycznych na odziezy uzytkownika i w

procesach wytworczych (Kowalski J.M.)



Szczegbdlnymi przypadkami groznych zjawisk staly si¢ dlugie pasaze pokryte
dywanami, chodnikami, wykladzinami z udzialem wlokien syntetycznych. Nagle
uziemienie uzytkownika po ich opuszczeniu lub w czasie przechodzenia:
— dawalo zjawisko ,wstrzasu elektrycznego”, w niektérych przypadkach
doprowadzajacego do smiertelnego porazenia,
— powstajaca przy wyladowaniu iskra prowadzila do pozaru lub wybuchu
W pomigszczeniu.

0 60 120 180 240 s
czas chodzenia

Rys. 201. Naladowanie i rozladowanie osoby w czasie testu chodzenia przy wzglednej wilgotnosci
powietrza 30%: a) normalny poliamid, b) Perlon EX 301 (Gutschik i Honsel)

Obecnie przez stosowanie odpowiednich wldkien, zbrajen 1 wykonczen
antyelektrostatycznych uzyskano warunki uzytkowania eliminujace opisane wyzej
zjawiska.
Przeprowadzone w Instytucie Architektury Tekstyliow PL (Boguslawska
K., Janiszewska M.) badania generowania ladunkéw elektrostatycznych
wykazaly powstawanie potengjatu elektrostatycznego:
— dochodzacego do 20 kV na ubraniu, z udzialem 80 %wlokien
poliestrowych, przy noszeniu kozuszka futrzanego,
dochodzacego do 8 — 10 kV na wewng¢trzngj stronie rajstop poliamidowych
przy ich noszeniu przez wiele godzin.
Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze odziez zwykle stanowi kompozyt
wielowarstwowy, w ktdrym:
poszczegolne warstwy elektryzuja si¢ ze znakiem 1 potengjalem zaleznym
od warstw kontaktujacych sie,
powsta¢ mogg swoiste kondensatory.
Znak powstajacego ladunku elektrostatycznego mozna okreslic na podstawie
szeregu Coechna zestawionego dla dwoch materialdw pocieranych o siebie. Material
usytuowany na rysunku wyzej otrzymuje ladunek dodatni (rys. 201).
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Wlosy ludzkie
Wilskna poliamidowe

Wiskna welniane
Jedwab naturalny
Wlokna wiskozowe

WIlokna bawelniane
Wiokna ramii

Wlckna octanowe

WIldkna trejoctanowe
Wilskna polialkoholowinylowe
WTldkna poliestrowe

Widkna poliakrylonitrylowe
Wldkna polichlorowinylowe
Wlokna polietylenowe

Rys. 202. Szereg tribologiczny Coehna

Regute Coehna nalezy traktowac tylko ;jako ogolng zasade, od ktorej moga
by¢ znaczne odstepstwa. Migdzy innymi ich przyczyna bywa duza rozpigtosé
statej dielektrycznej poszczegolnych ciat ze wzgledu na r6zne materiaty wyj-
sciowe, udzialy masowe i warunki wytwarzania (Tablical8).

Tablica 18. Stale dielektryczne wybranych materiatow

Materiat Stata dielektryczna

Porcelana 55-70
Szkto 3,7-16,5
Ebonit 3,0-25
Guma 25-49

Parafina 2,0-22

Nadto odrgbnie nalezy rozpatrywa¢ przypadki tarcia asymetrycznego, a wigc tarcia
dwoch cial znacznie rdzniacych si¢ wielkoscia masy. W tych warunkach jest
uprzywilejowane przechodzenie nosnikéw tadunku z masy, a wige i powierzchni
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mniejszej, o wyzszej temperaturze, na wigksza, chlodniejsza. Zjawisko to moze
by¢ nickiedy na tyle decydujace, ze przejawiaé si¢ moze nawet zmiang znaku
ladunku w porownaniu z ladowaniem tych cial bez udzialu tarcia. Stad sa
rejestrowane przypadki ladowania si¢ dwodch cial chemicznie identycznych,
miedzy ktorymi przy zetknig¢ciu nie wystgpuje napigcie kontaktowe.
Na rysunku 2003 przedstawiono wzrost potencjalu generowanych ladunkow
elektrostatycznych podczas wielogodzinnego uzytkowania odziezy. Pomiaréw
dokonano na skoérze oraz na powierzchni rajstop 1 spddniczki

>

Miejsce pomiaru

Rys. 203. Zmiany potencjatu elektrostatycznego podczas wielogodzinnego uzytkowania

odziezy (Boguslawska K.)

Bardzo zblizone sa oceny réznych badan dotyczace progow odczuc, reagowania
uzytkownika na potencjal wyladowania elektrostatycznego (tablica 19).

Tablica 19. Reakcje uzytkownika na potencjal wyladowania elektrostatycznego

Autor Wyniki badan
1,9 = 2,3 kV - odczucie nieprzyjemne
Wilson N. 2,6 —4,0 kV -odczucie szokowe

2,0 kV - proponowana wartos¢ graniczna, dopuszczalna

Murasaki W. 1inni

1,5 - 2,0 kV kobiety -wrazenie stabo odczuwalne
1,5 - 3,0 kV mezczy7zni -wrazenie stabo odczuwalne

Chakravarti K.,
Pontrelli G.J.

1,5 kV — prog odczuwania

2,0 kV —nie wywoluje sprzeciwu u wszystkich badanych
3.0 kV — wywoluje sprzeciw u 30% badanych

7,0 kV —budzi sprzeciw u wszystkich badanych

Gauderska H.

2,0 kV - potencjatl progowy
3.0 kV - potencjal tolerowny
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Do oceny wlasciwosci elektrostatycznych wyrobow wldkienniczych,
zwlaszcza stanowiacych odziez ochronng wyznacza si¢, przepisami
nakazane, rezystywnos¢ powierzchniowa Ry (opér powierzchniowy) i
skrosng R,. Przyjmuje si¢ nastgpujace wartosci graniczne:

— Rr<10°Q-material elektroprzewodzacy, ktory mozna
stosowa¢ bez ograniczen w obicktach lub strefach zagrozonych
wybuchem, pod warunkiem zapewnienia jego niezawodnego
uziemienia,

— 10°Q<Ry<10°Q-material antyelektrostatyczny, ktory
moze by¢ stosowany bez ograniczen w strefach zagrozonych
wybuchem pod warunkiem, ze wykluczona jest mozliwosc
gromadzenia si¢ na nich ladunkéw elektrostatycznych,

— Rp > 10° Q - material elektro — nieprzewodzacy,
zdolny do osiagnigcia stanu naclektryzowania, co bez dalszych
dzialan uniemozliwia jego stosowania w obicktach zagrozonych
wybuchem.

Mimo braku wyraznych dowodow  mozliwosci  szkodliwego
oddzialywania na uzytkownika generowanych przez niego samego
ladunkéw elektrostatycznych jak i dzialania pol elektromagnetycznych, z
ktorymi stykamy si¢ w codziennym Zyciu, podejmuje si¢ proby
wprowadzenia badz to redukgji takich zjawisk lub wprowadzenia nawet
ochron osobistych.

Odziez stanowi wyjatkowo zlozony uklad w aspekcie generowania
ladunkow elektrostatycznych. Ogolnie istnieje  bowiem  zupelnie
przypadkowe ulozenie tekstyliow w tym swoistym kompozycie. Tak wige
obok tracych o siebic materialow moga wystgpowac tadujace si¢ rowno-
lub réznoimiennie, co moze niwelowa¢ lub wzmacnia¢ gencrowanie
ladunkow. Sprawy tych zjawisk znajduja w zycie codziennym jednak
powoli coraz wigksze zrozumienie, a przykladem moga by¢ materace.
Szeroko reklamowany wyréb pod nazwa DORMEQ, majacy atest
szwajcarskiego Instytutu TESTEX, migdzy innymi chroni przed:

— roztoczami, bakteriami 1 innymi alergenami,

— oraz polami elektromagnetycznymi i gromadzeniem si¢ ladunkow
elektrostatycznych.

Te ostatnig wlasciwos¢ uzyskano stosujac w tkaninie pokrowca, tworzace
siatke, nitki osnowy 1 watki z widknami weglowymi.

188



6. HANDLOWE TYPY TKANIN
6.1. Powstawanie typow handlowych

Obserwujac tkaniny przez dziesiatki lat stwierdzono, ze niektore z nich sa
szczegblnie przydatne do uzytkowania w pewnych warunkach. Te spostrzezenia
przekazywano sobiec wzajemnie 1 sytuacja taka doprowadzila do preferowania
takich wyrobow. Zmusilo to producentéw do nasladownictwa tkanin, uznanych za
szczegolnie dobre, aby zyska¢ sobie odbiorcow. Dla ulatwienia ich identyfikacji
nadawano poszczegdlnym typom tkanin okreslone nazwy. Niektdre nawigzywaly
do miejsca powstania wyrobu, np. gaza — od miasta Gaza w Palestynie,
madapolam — od miasta Madapollam w Indiach, tweed — od miasta Tweed w
Szkocji, shantung — od prowingji Shantung w Chinach itd.

Inne nazwy okreslaly w roéznych jezykach funkcje lub rodzaj wyrobu, np.
frott¢ — z francuskiego wycierac, shirting — z angielskiego shirt — koszula, tafta
— z perskiego tafta — tkany 1 z francuskiego taffets — blyszczacy. Inne
wreszcie byly imionami zenskimi (zorzeta od Georgette) czy tez nawet nazwami
doméw mody (gabardyna od Gabartin w Paryzu).

Tak powstal zbior typdéw tkanin z nazwami, za ktorymi kryly si¢: okreslony
surowiec, struktura i rodzaj wykonczenia. Z jednej strony stanowil on wynik
pierwszego we wlokiennictwie typowania optymalnych rozwigzan tkanin na
podstawie spostrzezen poczynionych w czasie uzytkowania, a z drugiej strony
ogromnie ulatwial dobdr wyrobu do okreslonego przeznaczenia.

Ponizej podano najczgsciej spotykane w $wiecie typy handlowe tkanin wraz z
nicktérymi podstawowymi parametrami ich struktury, tzw. skréconymi
warunkami technicznymi.

6.2. Tkaniny bawelniane i bawelnopodobne
Przegladu dokonano wedlug wzrastajacej masy powierzchniowe] wyrobu.

Fulard - jedna z najlzejszych tkanin bawelnianych o splocie pléciennym z
przgdzjednokrotnych zaréwno dla osnowy, jak 1 watkow.

Przyklad: Tt, 10, g, 336, Tt,, 10, g,, 300, masa powierzchniowa 66 g/mz.
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Batyst - ongi$ jedna z cienszych tkanin. Dzisiaj pod ta nazwa rozumie sig¢
tkaniny wykonane z przgdz cienkich, jednokrotnych, o duzej licznosci.
Splot batystow — plocienny. Przeznaczenie na biclizng, glownie damska.

Przyklad: Tt, 7,1, g, 600, Tt, 7.1, g, 600, 90 g/m”.

Zefir - zwykle z przgdz jednokrotnych, licznosci osnowy 1 watkow w wigkszosci
przypadkow takie same, splot plocienny. Tkaniny zwykle bielizniane,
koszulowe. Czgsto w podtuzne barwne paski.

Przyklad: Tt, 15,1, g, 345, Tt, 15,1, g, 345, 100 g/m’.

Popelina - cechg charakterystyczna jest niezbyt duze zréznicowanie grubosci
przgdz osnowy 1 watku 1 duze zréznicowanie ich licznosei: g, : gw - 2(2,5) :
1. Splot plécienny przy takich parametrach przedz czyni wrazenie rypsu i
stad nazwa — rypsy pozome. Przgdza osnowowa jest przewaznie
dwukrotna, watek rowniez dwukrotny, glownie dla typow ciezszych,
przeznaczonych na plaszcze. Lzejsze odmiany znajduja zastosowanic na
koszule, bielizn¢. Tkanina czg¢sto jednobarwna lub z podhuznymi
kolorowymi paskami. Ciensze odmiany z paskami o splocie atlasowym
nosza nazwg trykoliny.

Przyktad: Tt,7,1Z x2S, g, 510, Tt, 15,1Z, g,, 270, 115 g/m* na koszule lub
Tt, 10Z x 28, g, 579, Tt,, 10Z x 28, g,, 220, 162 g/m2 na plaszcze.

Oxford - przgdza osnowowa z reguly jest dwukrotna, aczkolwiek spotyka sie¢ 1
jednokrotng. Splot plocienny, rzadko skosny czteronitkowy. Tkanina oxford
jest znacznie cigzsza od zefirow. Przeznaczona na bielizng, koszule i
wowczas charakteryzuje si¢ barwnymi pasami, kratami.

Flanela - tkanina drapana obu- lub rzadziej jednostronnie. Najczgscie)
jednobarwna lub drukowana na cieplejsza bielizng osobista, jak koszule
sportowe, sukienki dziecigee, bluzki, pizamy.

Przyklad: na koszule sportowe: Tt, 22,27, g, 290, Tt,, 33x3Z, g, 240, ok.
140 g/m’; na pizamy: Tt, 22x2Z, g, 290, Tt,, 50Z, g,, 203, ok. 165 a nawet do
220 g/m?, splot skosny czteronitkowy.

Barchan - tkanina o budowic podobnej do flaneli, ale z reguly grubsza i
jednostronnie drapana. Sploty skosne: czteronitkowe jednostronne lub dwu-
stronne, badz trzynitkowe. Tak wigc w wigkszosci przypadkdéw po lewej
stronie przeznaczongj do drapania dlugie nieprzeplecione odcinki watku.

Drelich - tkanina przeznaczona glownie na ubrania robocze, kombinezony,
mundury letnie. Aby otrzymaé duza wytrzymalo$¢ stosuje si¢ z reguly
przgdze wielokrotne, duze licznosci obu ukladow przedz, sploty glownie
czteronitkowe skosne, niekiedy atlasowe. Masa powierzchniowa tkaniny
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waha si¢ miedzy 220 i 300 g/m’. Drelich bawelniany bielony przeznaczony
na bielizng nosi nazwg dymki. Wowczas czesto o splocie skosnym, famanym
wzdluz osnowy.

Przyklad: Tt, 18,27 x 28, g, 385, Tt,, 50Z, g, 230, splot 3/1 Z, ok. 265 g/m".

Texas - tkanina bawelniana przeznaczona na ubrania robocze zwlaszcza
spodnie, obecnie szeroko stosowana do produkeji sukienek, kurtek,
plaszczy, spddnic, obuwia, toreb. Niektore odmiany cechuje latwa
scieralnos$¢ barwnika (efekt zamierzony).

Przyklad: Tt, 80, g,270, Tt, 80, g, 185, ok.412g/m2, splot 3/1 S1ub 3/1 X

Genuacord - tkanina bawelniana nalezaca do grupy z okrywa wiokienna, tzw.
pluszéw podluznych. Charakteryzuje si¢ uloZeniem prazkow wzdluz osnowy.
Odmiany genuacordu wyrdzniajace si¢ szczegolnie szerokimi prazkami
nosza nazw¢ manchesteréw. Tkaniny te sa przeznaczone gldwnie na odziez:
spodnie, marynarki, spddnice, plaszeze dla dzieci 1 dorostych.

6.3. Tkaniny weklniane i welnopodobne

Wyroby te podziclono na dwie grupy. W pierwsze] omoOwiono tkaniny
przeznaczone glownie na ubrania meskie, w drugiej znacznie ciezsze,
przewidziane na plaszcze jesienne i zimowe meskie 1 damskie.

Grupa l

Alpaca (alpaka) - osnowa najczgsciej bawehiana, dwukrotna. Watek z welny
mohair lub alpaca o do$¢ duzym natezeniu skrgtow. Dla spotegowania efektu
przyjmuje si¢ licznos¢ watkow wigksza niz osnowy. W gorszych gatunkach
(pod wzgledem zastosowanego na watek surowca) w celu otrzymania
polysku jedna ze skladowych przy skrecaniu watku jest jedwab. Splot
plocienny. Przeznaczenie: na letnie ubrania meskie, podszewki, fartuchy.

Crépe (krepa) - cecha charakterystyczna tych tkanin jest ziarnista, do$¢
niespokojna  powierzchnia. Uzyskuje si¢ to przez zastosowanie
odpowiedniej grupy splotow, tzw. krepowych, badz tez przez dos¢ wysoki 1
w sasiednich nitkach przeciwnego kierunku skret (przgdza krepowa). Dla
spotggowania efektu  krepowego stosuje si¢  nickiedy oba sposoby
rownoczesnie. Powierzchnia zawsze gladko wystrzyzona. Tkanina
przeznaczona na ubrania wizytowe, smokingi, fraki, kostiumy damskie,
pokrycia futer.

Przyklad: Tt, 19,2Z x 28, g, 422, Tt,, 19,2Z x 28, g,, 312, ok. 333 g/m’.
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Flanela - w przeciwienstwie do tkanin bawelnianych o tej samej nazwie,
flancle welniane nie sg drapane, a pewna okrywa wldkienna powstaje w
wyniku dos¢ energicznego procesu folowania. Tkanina migkka, zwykle o
splocie skosnym, dobrze wypelniona, z surowca dlugowldknistego.

Fil-a-fil - nazwa tkanin welnianych ubraniowych megskich i kostiumowych z
gladko wystrzyzona powierzchnia. Splot skosny, czteronitkowy, dwustronny.
Cecha charakterystyczng jest kontrastowa barwa lub odcien sasiednich nitek
osnowy 1 watku, co daje typowy wzor barwny, schodkowy .

Przyklad: Tt,27,8Z x2S, g, 275, Tt 27,82 x 28, g,, 244, ok. 320 g/m*.

Fresko - tkanina przeznaczona glownie na odziez zewngtrzng letnig (ubrania
meskie 1 kostiumy damskie). Z tych wzgledow stosuje si¢ przede wszystkim
splot plocienny, zapewniajacy duza przewiewnos¢, a ponadto daje si¢ duze
natgzenie skretow przgdzy, aby uzyskaé dostateczna odporno$¢é na migcie.
Osnowa wiclokrotna nawet z czterech albo szesciu skladowych, co daje
ziamisty charakter calej tkaniny. Liczno$¢ przedzy mala. Odmiany o masie
powierzchniowej ponizej 200 g/m” nosza nazwe tropikow.

Przyklad: Tt, 20,8Z x 28, g, 207, Tt, 20,8Z x 28, g,, 207, ok. 187 g/m’.

Gabardyna - nazwa tkanin bawelnianych lub welnianych z przeznaczeniem
na odziez zewngtrzng. Wystgpuja dwie jej odmiany: splotowa 1 ze
zroznicowang licznoscia nitek. W pierwszym przypadku stosuje si¢ sploty

wiclorzadkowe skosne, strome, np. > 11

, gdzie s, = 2. To rozwiazanie
1

wystgpuje w tkaninach welnianych czesankowych (na spodnie, bryczesy,
ubrania sportowe, narciarskie). W drugim rozwiazaniu stosunck licznosci
osnowy do watku przyjmuje si¢ 2:1 lub 3:1. Wowczas splot jest skosny
czteronitkowy, dwustronny. Przeznaczenie: plaszcze letnie lub przejsciowe.

Przyklad: Tt, 22,27, g, 380, Tt, 22,27, g, 225, ok. 300 g/m’, splot skosny
czteronitkowy, dwustronny .

Jersey - nazwa nadawana u nas tkaninom weklianym lub welopodobnym
przeznaczonym na sukienki damskie. Charakteryzuje si¢ wystgpowaniem
obok siebie watkow o roznym kierunku skrgtow (Z, S). Splot plocienny.

Przyklad: Tt, 62,5Z, g, 175, Tt,, 62,5Z/S, g,, 146, ok. 250 g/m”.

Szewiot - tkaniny z surowca weklnianego - szewiotu. Dzi§ prawie wylacznie z
crossbredow. Przedza czesankowa lub zgrzebna. Sploty glownie skosne.
Tkanina bardzo odpormma na dzialanie czynnikow mechanicznych
dzialajacych w czasie noszenia. Powierzchnia polyskliwa z tendencjami do
latwego wyblyszczania. Brak elegancji wygladu typowej dla tkanin z welen
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merynosowych. W odmianie mundurkowej dla mlodziezy szkolnej czgsto
nazywa si¢ je bostonami.

Tenis - tkaniny czesankowe ubraniowe lub kostiumowe. Sploty zasadnicze
skosne. Cecha charakterystyczna tych odmian jest wystepowanie
podluznych wzoréw pasiastych, podkreslonych czgsto grupa barwnych
nitek wyraznie odcinajacych si¢ od pozostalych. Czesto dla uwypuklenia tej
pasiastosci stosuje si¢ sploty skosne lamane wzdluz osnowy.

Grupa 2

Adria - o ciemnych barwach tkanina sukienkowa z przedzy welnianej,
czesankowej o splocie tworzacym skosnie usytuowane zebra. W Polsce
odmiany cigzsze stosowane na plaszcze meskie 1 pokrycia blaméw z uwagi

na duza wytrzymalosc.

Bouclé¢ - tkanina plaszczowe, glownie damskie. Watek fantazyjnie nitkowany,
dajacy efekty w postaci wezetkéw lub petli. Przy skrecaniu stosuje si¢ jako
skladowe - prz¢dze o réznym skurczu po zamoczeniu, co przy wykonczeniu
daje znoéw efekty petel lub miejscowych zgrubien. Splot plocienny lub
skosny.

Flausz - gruba, migkka tkanina z przgdzy zgrzebnej. Obustronnie drapana,
folowana. Okrywa dos¢ wysoka, ale mniej scisla niz w welurze. Nickiedy
wytwarzana jako tkanina podwdjna.

Przyklad: Tt 83,2, g, 173, Tt, 83,2, g, 259, 450 g/m’.

Loden - tkanina charakteryzujaca si¢ dos¢ dluga okrywa wlokienng z naczesem
1 wykonczona hydrofobowo (impregnacja). Czgsto jako osnowg stosuje si¢
przedz¢ baweliana. Wyrob folowany. Sploty: plocienny, skosny lub
trykotowy.

Przyklad: Tt, 100x2, g, 120, Tt, 12,5x2, g, 118, 610 g/m’.

Sukno - tkanina z przgdzy zgrzebnej o splotach ptociennym lub krzyzykowym.
Wyréb jest poddawany intensywnemu folowaniu, drapaniu, a nickiedy
strzyzeniu. Tkaniny tego rodzaju sa zwykle jednobarwne lub melanzowe.
Znajduja szerokie zastosowanie na mundury, plaszcze, sukna bilardowe.

Przyklad: Tt,143S, g, 188, Tt, 1518, g, 185, ok. 670 g/m”.
Tweed - tkanina z przgdzy zgrzebnej o charakterze samodzialu, ale o bardzo
scislej strukturze, dos¢ gruba, sploty skosne, barwnie tkana. Odznacza sig¢

duza wytrzymaloscia na dzialanie czynnikow mechanicznych w czasie
noszenia.

193



Przyklad: Tt, (166, 200, 11,9 x 2) x 3, g, 73, Tt,, (166, 200, 11,9 x 2) x 3,
g, 63, ok. 520 g/m’.

Velour - cigzsza odmiana flauszu.

Przyklad: Tt, 71,5 x2, g, 195, Tt, 71,5 x 2, g, 200, 640 g/m”.

6.4. Tkaniny jedwabne

Adamaszek - tkanina wzorzysta, zakardowa o splocie atlasowym, przyczem
tlo ma splot przeciwstawny w stosunku do motywu (osnowowy-watkowy).
Cecha prawdziwych adamaszkow jest kontur o zarysie schodkowym,
wielonitkowym powstaly w wyniku zastosowanej techniki wytwarzania.
Spotyka si¢ tez pseudoadamaszki, gdziec dochowano tylko zasady
przeciwstawnosci splotéw w tle 1 motywie. Natomiast sama tkanina ma
wzory stosunkowo proste, geometryczne, uzyskane za pomoca
mechanizmow wzornicowych nicielnicowych. Adamaszkéw uzywa si¢ na
koldry, kapy na l16zka, obrusy, serwety.

Atlas - okreslenie tkanin o splocie attasowym osnowowym. Jezeli na prawej
stronic tkaniny splot jest watkowy, wéwczas nazywa si¢ satyng. W
przypadku atlasu tkanina jest gladka z intensywnym polyskiem po prawej
stronie (w slownictwie arabsko-perskim atlas oznacza wypolerowany) i
matowa po lewej.

Przyklad: osnowa - jedwab Td 60, g, 1100, watek - jedwab sztuczny Td
150, g, 300, ok. 130 g/m”.

Broché - na zasadniczej tkaninie, najczgsciej o splocie pldciennym, motywy
wzoru tworzy si¢ przez dodatkowe watki, wprowadzane za pomoca specjalnych
czolenek przesuwanych w belce bidla. Jako surowca uzywa si¢ przedzg
jedwabna lub nitki metalowe. Identyfikowanie tkanin tego typu sprowadza
si¢ do stwierdzenia ciaglosci watku, tworzacego motyw wzoru powtarzalny
na szerokosci tkaniny 1 o stosunkowo niewielkich poprzecznych wymiarach.

Brokat - tkanina bogato wzorzysta (dawniej nazywana tkaning przepychu,
okazalosci) z motywem utworzonym calkowicie lub czgsciowo z nitek
metalowych, zlotych lub srebmych. Ci¢zsze odmiany brokatu stosuje si¢ na
szaty liturgiczne, dawniej na obicia mebli, zaslony, pokrycia pantofli
balowych. Lzejsze odmiany nosza nazwg lamé i stosuje si¢ je na suknie
balowe, wizytowe itp.

Chiffon (szyfon) - cienka azurowa tkanina jedwabna z grezy silnie skreconej,
uzywana na lekkie sukienki. Szyfonem nazywa si¢ rowniez cienkie azurowe

tkaniny o splocie plociennym, bawelniane lub z. wlokien chemicznych.

194



Przyktad: osnowa - jedwab naturalny (greza)Td 20, g, 460, watek - jedwab
naturalny (greza) Td 20, g,, 410, ok. 18 g/m”.

Crépe - jesli zardwno osnowa, jak 1 watek sa przedzami krepowymi wyrdb nosi
nazw¢ kreponu. Tkaning z krepowym tylko watkiem nazywa sig
krepeling.

Crépe de Chine - tkanina o splocie pléciennym, gdzie na osnowe uzywa si¢
cienkg grez¢ lub jedwab sztuczny, a na watek jedwab naturalny lub
sztuczny silnie skrgcony. Cechg charakterystyczna jest kolejne
wystepowanie dwoch watkow z prawym 1 dwoch z lewym skretem.

Przyklad: osnowa - jedwab naturalny Td 20, g, 560 watek - jedwab
naturalny (krepa) Td 40, g,, 300, ok. 35 g/m’.

Crépe - georgette - gesta tkanina z osnowa 1 watkiem silnie skrgconym
(kreponowym),  splot plocienny. Cechg charakterystyczng  jest
wystepowanie w osnowie kolejno par nitek o kierunku skretu prawym i
lewym. Tkanina ma wyglad matowy i chwyt drobnoziarnisty.

Crépe - satin - nitki jak dla crépe de Chine, lecz splot atlasowy watkowy
pigcio- lub osmionitkowy. Z tego powodu prawa strona tkaniny jest matowa.

Etamina - tkanina zwykle jedwabna (ostatnio coraz czgsciej wytwarzana 7,
bawely) o splocie plociennym, gdzie azurowos¢ wyrobu jest tylko migjscowa,
rozlozona w postaci kraty lub paskdéw. Efekt ten uzyskuje si¢ albo przez
okresowe rozrzedzenie tkaniny (brak nitek osnowy w szczelinie plochy),
albo przez zmiang wielkosci odbioru mechanizmu tkaninowego, albo w
wyniku zastosowania specjalnego splotu gazejskiego.

Przyklad: osnowa - z jedwabiu sztucznego krepowego Td 100, g, 345,
watek z jedwabiu sztucznego krepowego Td 100, g,, 275, ok 95 g/m*.

Georgette - lekka, rzadka tkanina o splocie plociennym. Kazda kolejna para
nitek osnowy 1 watku o przeciwnym kierunku skretu.

Glacé —tkanina z jedwabiu naturalnego lub sztucznego, przy czym osnowa i watek sa
w réznych kolorach. Dzigki temu wyglad wyrobu mieniacy si¢ obu barwami.

Krysztalek — tkanina poliamidowa, osnowa z jedwabiu profilowanego, a watek
z matowego, o splocic Y Z, drukowana najczgsciej wzorami o duzych
raportach w barwach kontrastowych. Przeznaczenie: szlafroki pikowane,
sukienki, bluzki.

Moire - tkanina jedwabna lub poljedwabna o splocie plociennym lub
rypsowym, na ktdrej odcisnigto wzor falisty, mieniacy si¢, uzyskany przez
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prasowanie zlobkowanymi walcami dwoch tkanin przylegajacych do siebie
prawymi stronami.

Stilon - nazwa stosowana u nas dla okreslenia tkanin z wldkien poliamidowych

ciaghych.

Przyklad: osnowa - jedwab poliamidowy Td, 60, g, 460, watek - jedwab
poliamidowy Td,, 60, g,,. 405, ok. 65 g/m”.

Tafta - tkanina o splocie pldciennym z jedwabiu naturalnego lub sztucznego,
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dos¢ sztywna, uzywana na suknie balowe 1 wieczorowe. Istnicje wiele jej
odmian, np.:

- tafta ecossais — tkanina w duzg krate,

- tafta faconné — tkanina drobnowzorzysta,

- tafta chiffon — lekka, migkka tafta,

- tafta rayé — tafta paskowana,

- tafta travers — poprzecznie prazkowana,

- tafta quadrille — drobno kratkowana.

Przyklad: tafta rayé, osnowa - jedwab sztuczny Td 140, g, 625, watek -
jedwab sztuczny Td 140, g,, 265, ok. 133 g/m’.



7. ORIENTACYJNE, SKROCONE
WARUNKI TECHNICZNE
WYBRANYCH GRUP TKANIN

W tablicy 20 podano skrocone warunki techniczne tkanin koszulowych,
sukienkowych, plaszczowych , ubraniowych oraz plaszczowych. Uszeregowane je
w poszczegblnych grupach wedlug rosnacej masy powierzchniowe;.

Tablica 20. Skrocone warunki techniczne typowych tkanin

Masa Osnowa Watek
powierzch- . Tt . Tt Splot
niowa, [g/m?]| SUTOwiee (Ta) g, | surowiec (Td) Sw
1 2 3 4 5 6 7 8
Koszulowe
1
100 E 50/B 50 20 [260| E50/B 50 20 220 —
106 E 67/B 33 10x2 304 | E67/B33 20 210 - -
110 E 48/B 52 15 [446| E48/B 52 15 230 - -
116 B 100 15 500 B 100 15 260 - -
125 B 100 8x2 |[528 B 100 15 265 - -
2
135 B 100 20 326 B 100 25 270 _ZZ
1
170 B 100 20 (208 B 100 80 155 -7
132 L 100 25 (290 L 100 333 225 - -
160 L 100 100 | 205 L 100 40 220 - -
Sukienkowo-bluzkowe
35 Polanamat | Td20 |[515| Polanamat | Td40 | 450 -I-
Td 22 i i
51 Stilon profil. 920 | SULPTOfil, | g 67 | 385 -
mat
73 Tor Td56 | 480 | Toriwlan | Td 84 | 400 - -
81 Stilofil Tdo67 | 670 | Stilofil Tdo67 | 455 at
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1 2 3 4 5 6 7 8
107 ;
Tor Td 36 775 Tor Td 165 | 380 7
. 385
110 Tor Td 36 |[525 Bi Td 165 zm
370 .
165 T Oct Td 156 | 620 T Oct Td 390 7
Stilon Td22 [620 Crylor Td 100 | 370 7
272 7 Td72 (1985 7 Td22 | 520 7
1
65 E 50/B 50 10 340 | E 50/B 50 10 305 -
105 B 100 15 370 B 100 15 250 - -
105 Pol 20 260 Pol 20 235 - -
110 B 100 20 282 B 100 20 240 - -
110 Pol 25 243 Pol 20 230 - -
130 B 100 12 690 B 100 12 415 at
1
130 E 50/B 50 20 296 | E 50/B 50 20 290 -
155 B 100 30 350 B 100 30 175 ryps wzdtuzny
1
170 B 100 30 364 B 100 40 135 -
295
141 Bi 184 |363 Bi 18.4 krepowy
182 An65/W 35 | 21x2 [212 |An65/W 35| 21x2 197 krepowy
182 W 100 19x2 |235 W 100 19x2 206 krepowy
1
189 E 55/W 45 23x2 |250 | E55/ W45 | 23x2 189 -7
227 W 100 72 145 W 100 72 150 - -
Ubraniowe
2
200 B 100 30 340 B 100 40 200 _IS (drelich)
2
250 E 50/B 50 40 365 | E 50/B 50 40 205 - S(drelich)
1
245 B 100 30x2 [237 B 100 60 175 —7
3
255 Pol 40 310 Pol 50 215 —IS
1 2 3 4 5 6 7 8
3
270 B 100 40 347 B 100 50 195 —lZ(Texas)
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1 2 3 4 5 6 7 8
330 B 100 60 323 B 100 60 165 3—15(Zamt€x)
410 B 100 80 [289 B 100 80 165 3—15(Supertekspol)
260 Pol 20x2 | 216 Pol 25 550 | zm (Genua-cord)
325 Pol 20x2 | 208 Pol 40 535 | zm (Genua-cord)
164 Bi 184 |435 Bi 18,4 330 3—12
208 E 55/W 45 23x2 |234 | E55/W45 | 23x2 | 190 1—1
214 Bi 242 | 368 | ESS/W45 [ 242 250 7zm
247 E 55/Ar 45 21x2 | 314 | E55/Ar45 | 21x2 | 231 2—22
286 W 100 21x2 | 383 W 100 21x2 | 257 3—22

Plaszczowe
190 E 67/B 33 12x2 | 466 | E67/B 33 25 235 1—1
205 E 67/B 33 12x2 | 535 E67/B33 20 270 - - N
220 E 67/B 33 12x2 | 576 | E67/B33 25 275 2—25 5
230 E 67/B 33 20x2 | 360 | E67/B33 40 185 1—1
331 W 100 42x2 |208 | W 100 42x2 | 155 7zm
422 E 35/W 65 72x2 [130| E35/Wo65 | 72x2 | 122 2—22 2
442 W 100 80x2 (152 W 100 80x2 | 113 | tk. podw. §
472 W 100 100 [167| W 100 100x2 | 136 1—43
351 W 100 21x2 |406 | W 100 21x2 | 384 7zm
455 W 80/Ar 20 125 [ 169 | W 80/Ar20| 125 157 7zm
468 W 100 50x2 (162 W 100 150 176 2—22 %
g

468 W 100 125x2 | 94 W 100 125x2 | 79 2—22
494 W 100 72x2 (205 W 100 72x2 | 106 | tk. podw.
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Stosowane oznaczenia:

surowiec:
An - Anilana,
Ar - Argona,
B - Bawelna,
Bi - Bistor,
E - Elana,
J - jedwab,
JOct — jedwab octanowy,
L - Ien,
Pol - Polinosic,
Tor - Torlen,
W - welna.

sploty:
at - atlasowy,
zm - zestawny modyfikowany,
z - zakardowy.
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