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Stowo od Rektora

Kazdy jubileusz jest okazjg do przedstawienia osoby lub in-
stytucji, do wspomnien i refleksji, a takze do wyrazenia zyczen,
ktdre ukazuja, jakiej przysztosci pragniemy dla jubilata.

Obchodzac jubileusz trzydziestolecia Instytutu Elektroniki
nalezy przypomnie¢, ze korzenie Instytutu tkwig znacznie gte-
biej, gdyz siegajg 1957 r., kiedy to utworzono Katedre Elektro-
niki Przemystowej. W 1970 r. Katedra weszta w skitad Instytu-
tu Automatyki i Elektroniki, jednak juz po trzech latach wia-
dze Wydziatu Elektrycznego i Uczelni uznaty, ze w Politechni-
ce konieczny jest dynamiczny rozwdj tak waznej dziedziny
nauki i techniki, jaka jest elektronika i utworzono samodziel-
ny Instytut Elektroniki. Jak uzasadniona i stuszna byta ta de-
cyzja - ukazata przysztosc.

Pierwszym i najwazniejszym zadaniem, jakie podjeta dy-
rekcja Instytutu, byto uruchomienie kierunku studiéw Elektro-
nika. Byto to zadanie trudne, gdyz w miescie zdominowanym
przez przemyst widkienniczy nie doceniano potrzeby ksztat-
cenia elektronikdw. Dynamiczny rozwoj elektroniki przemy-
stowej w owym czasie, potwierdzony wielkim zainteresowa-
niem wielokrotnie wznawianymi przez Wydziat Elektryczny
studiami podyplomowymi z urzadzen pétprzewodnikowych
ujawnit jednak, jak duze jest zapotrzebowanie na specjalistow
elektronikdw w todzi i w regionie tédzkim. Usilne starania
dyrekciji Instytutu Elektroniki, wsparte decyzjami wiadz Wy-
dziatu Elektrycznego i kierownictwa Uczelni, doprowadzity do
zatwierdzenia w 1974 r. na Wydziale Elektrycznym Kierunku
studiéw Elektronika ze specjalnoscig Aparatura elektronicz-
na. W wyniku rosngcego zapotrzebowania na kadre i nowe
opracowania aparatury elektronicznej dla telekomunikacji
zmieniono w 1995 r. nazwe kierunku studiow na Elektronika
i Telekomunikacja. Studia na tym kierunku ukonczyto od 1975 1.
do dzi$ ponad 1200 osdb, ponadto na studiach podyplomo-
wych i réznych kursach swg wiedze pogtebito kilkuset inzy-
nieréw.

Rownie dynamicznie rozwijato si¢ w Instytucie Elektroniki
ksztatcenie kadry naukowej: wypromowano 50 doktoréw nauk
technicznych, 10 doktoréw habilitowanych, 5 osdb uzyskato
tytut profesora. Te naukowe promocje sg Scisle zwigzane
z rozwojem badan naukowych, sposréd ktdrych na wyrdznie-
nie zastuguija osiagniecia krajowe i migdzynarodowe, zwtasz-
cza w zakresie cyfrowego przetwarzania sygnatow, analizy
obrazdw, technologii pétprzewodnikowych, termografii kom-
puterowej, modelowania przyrzadow i uktadéw potprzewodni-
kowych duzej mocy oraz modelowania systemdw radiokomu-
nikacyjnych.

Miarg rozwoju, osiagniec i prestizu Instytutu Elektroniki
byta zmiana nazwy Wydziatu Elektrycznego na Wydziat Elek-
trotechniki i Elektroniki wprowadzona w 1991 r.

Tematyka i obszar dziatan Instytutu tak sie rozwinety, ze
w 1995 r. wydzielono z Instytutu Zaktad Mikroelektroniki i Tech-

nik Informatycznych, przeksztatcajac go w samodzielng Ka-
tedre.

Wszystkie osiagniecia w minionym trzydziestoleciu Insty-
tut Elektroniki uzyskat w bardzo trudnych warunkach, w roz-
proszeniu lokalowym, dlatego cieszy mnie, ze w roku swego
jubileuszu Instytut Elektroniki mdgt przenies¢ si¢ do nowych
pomieszczen, przygotowanych wedtug jego wiasnych zatozen
na miare przysztych potrzeb.

Z okazji jubileuszu pragne przekazaé Dyrekcji oraz wszyst-
kim Pracownikom Instytutu Elektroniki wyrazy najwyzszego
uznania dla ich dotychczasowych dokonan, dofaczajac zycze-
nia wielu dalszych sukceséw naukowych i dydaktycznych.

Jan Krysinski
Rektor Politechniki t.odzkiej
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Dostosowywanie profily i zakresu dziatalnosti Instytutu do rozwoju wiedzy jest dla nas
czyms naturalnym. Koniecznos¢ ciggtego uzupefniania wiedzy, wymuszana postgpami
technologii elektronowej jest w nas, elektronikdw, w jakims sensie , wbudowana”

— méwi w wywiadzie dyrektor Instytutu Elektroniki prof. Andrzej Materka.

W harmonii z potrzebami
nowoczesne| elektroniki

2U: Kiedy 30 lat temu powstawat In-
stytut Elektroniki nikt chyba nie przy-
puszczat, Ze elektronika tak dynamicz-
nie sie rozwinie i wkroczy we wszystkie
dziedziny zycia. Jak Instytut dostosowy-
wat sie do tego rozwoju i podazat za po-
trzebami nauki i praktyki?

Prof. Andrzej Materka: Przepra-
szam, ale nie moge zgodzi¢ sie z tezg
zawartg w tym pytaniu. Kiedy tworzyli-

$my Instytut Elektroniki (dotaczytem do
sktadu osobowego w rok po utworzeniu
Instytutu, po dwdch latach pracy w prze-
mysle), doskonale wiedzielismy jak ol-
brzymie sg mozliwosci rozwojowe i apli-
kacyjne tej dziedziny techniki. Zilustruje
to przyktadem mojej wtasnej drogi edu-
kacyjnej. Od dziecinstwa interesowata
mnie radiotechnika, ktdra data ludzko-
$ci radio - $rodek do globalnej i poza-
ziemskiej tacznosci. (Prosze sobie przy-

pomnie¢ jak obecnos¢ i dostepnos¢ ra-
dia wptyneta na zycie zwyklych obywa-
teli po drugiej wojnie Swiatowej, ich oby-
czaje i zainteresowania.) Upowszechnie-
nie radia, a pozniej telewizji, byto mozli-
we dzieki temu, Ze inzynierowie-elektro-
nicy opanowali technologie wytwarzania
lamp elektronowych. Pierwszy wtasny
odbiornik radiowy (krysztatkowy, z wta-
snorecznie wytopiong brytkg pétprze-
wodnika) zbudowatem majgc 12 lat.

WYWIAD

Pracownicy
w auli Instytutu

Foto: Jacek Szabela
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Otrzymatem nowg jakos$¢, bez drogich
lamp wymagajacych Zarzenia i zuzywa-
jacych sie z czasem. Uswiadomitem so-
bie, bardzo wyraznie, ze elektronika znaj-
duje sie ciagle na poczatku swojej drogi
rozwojowej, ze jest bardzo duzo do zro-
bienia, a byt to przetom lat 50. i 60. XX
wieku.

Studia rozpoczatem w 1967 r., na
Wydziale Elektroniki Politechniki War-
szawskiej, ktdrego nazwe wtasnie
zmieniono z ,Wydziatu kacznosci”. Czy
ta zmiana nie byta kolejnym potwier-
dzeniem wzrastajgcego znaczenia
elektroniki? Na studiach dowiedziatem
sie 0 tranzystorach, poznatem podsta-
wy projektowania uktadéw pétprze-
wodnikowych i ustyszatem o mozliwo-
§ci scalania elementéw - budowania
scalonych uktaddw monolitycznych.
Kolejna nowa jako$c: wyeliminowanie
potgczen lutowanych (wzrost nieza-
wodnosci), zmniejszenie wymiardow
i skrocenie odlegtosci miedzy elemen-
tami (wzrost szybkosci dziatania), upa-
kowanie coraz wigkszej liczby elemen-
tow w kostce uktadu (wzrost liczby blo-
kéw funkcjonalnych w uktadzie). Jed-
nak praktyczne mozliwosci wykorzy-
stania uktadow scalonych - poczatko-
W0 wzmacniaczy operacyjnych i ukta-
déw cyfrowych TTL - pojawity sie
w Polsce wtasnie wtedy, gdy studia
skonczytem. Znaczna czes¢ szczego-
towej wiedzy o uktadach lampowych,
ktorg zdobytem na studiach zaczyna-
ta sie okazywac niepotrzebna... Aby
pozostaé elektronikiem musiatem wy-
brac rzeczy ogdlne z tego, czego sie
nauczytem i... zacza¢ uczy¢ sie sam.

Ta konieczno$¢ ciagtego uzupetniania
wiedzy, wymuszana postepami techno-
logii elektronowej jest w nas, elektroni-
kow, w jakim$ sensie ,wbudowana”.
W wyniku tego, dostosowywanie profilu
i zakresu dziatalnoSci Instytutu do roz-
woju wiedzy jest dla nas czyms natural-
nym i nie byto trudne. Po prostu przeno-
silismy to, co sie dziato na $wiecie na
wiasny, tddzki grunt, wzbogacajac zna-
ne rozwigzania wtasnymi pomystami.
Jednym z przyktadowych przedsiewzie¢
Instytutu, ilustrujacych te dziatalnosé
byto Studium Podyplomowe Urzadzen
Potprzewodnikowych, zorganizowane

przez prof. Zdzistawa Korzeca i prof. Zyg-
munta Leszczynskiego i prowadzone
w Instytucie w latach 70. XX wieku, cie-
szace sie bardzo duzg popularnoscia
wsrdd inzynieréw z fddzkiego przemystu,
wyksztatconych na ,,lampach”.
Jednoczesnie, dla zmniejszenia dy-
stansu do Swiatowej czotowki elektro-
nicznej, staraliSmy sie pozyskiwac kadre
wyksztatcong na innych uczelniach, jak
rowniez promowac doktoréw na uniwer-
sytetach zachodnich (np. dysertacje dok-
torow Pawta Strumitto i Stawomira Hau-
smana przygotowane i obronione w Stra-
thclyde University w Szkocji). Bardzo
duze znaczenie miaty i majg, zawsze po-

we i dydaktyczne obu grup sktadowych,
dotychczas rozproszone. Z kolei, kilka lat
temu z Instytutu wydzielita sie Katedra
(Mikroelektroniki i Technik Informatycz-
nych) - obecnie jedna z mocniejszych
merytorycznie i sprawnie zarzadzanych
(przez prof. A. Napieralskiego) jedno-
stek Wydziatu.

Jedng z podtrzymywanych zasad,
swego rodzaju misjg Instytutu, jest za-
pewnienie forum do dyskusji osiggnie¢
naukowych, dydaktycznych i organiza-
cyjnych dla catego $rodowiska elektro-
nikow, w Pt. i poza nig. Zasade te z duzg
konsekwencjg realizujemy od poczatku
naszego istnienia. Udaje nam sie to do

Dla zmniejszenia dystansu do Swiatowej czotowki elektronicz-
nej, staraliSmy sie pozyskiwac¢ kadre wyksztatcong na innych
uczelniach, jak réwniez promowac doktorow na uniwersyte-

tach zachodnich.

pierane przez dyrekcje Instytutu wyjaz-
dy na staze i kontrakty zagraniczne (np.
wieloletnie pobyty prof. Korzeca i prof.
Napieralskiego we Francji, profesora
Kacprzaka w USA, moje w Japonii i Au-
stralii, a obecnie dr. Szczypinskiego
w USA).

2U: Elektronika to dzis bardzo szero-
kie pojecie. Czy dziatajgce obecnie
w Instytucie cztery Zakfady o zrdznico-
wanych profilach naukowych bedg
w przysztosci uzupetnione o kolejne? Czy
widzi Pan dzis takg potrzebe?

Prof. Andrzej Materka: Instytut
Elektroniki jest jedng z wiekszych jed-
nostek Wydziatu - zatrudnia obecnie ok.
60 pracownikéw. Jednostki wigksze sg
trudne w zarzadzaniu, stajg sie zbiuro-
kratyzowane, inercyjne. Ograniczenie
wielkosci jednostek nie ogranicza wcale
mozliwosci rozwoju merytorycznego,
ktdre istniejg zaréwno w ramach Insty-
tutu jak i Wydziatu. Po pierwsze nasze
zaktady ciagle dostosowuja swdj profil
do potrzeb wynikajacych z ciggtego roz-
Woju uprawianej przez nas dziedziny
nauki i techniki. Niedawno potaczyliSmy
dwa zespoty - Uktaddéw Elektronicznych
i Termografii Komputerowej w jeden sil-
ny Zaktad, faczacy kompetencje nauko-

dzi$, dbamy o to, by zmienne warunki
zewnetrzne w kraju nie zaszkodzity wdra-
zaniu tej idei. Kazdy z Zaktadow prowa-
dzi swoje seminaria naukowe, ale ponad-
to wszyscy pracownicy majg obowigzek
uczestniczyé w seminariach instytuto-
wych - w kazdy czwartek. Poziom na-
szych dyskusji jest wysoki, a rady udzie-
lane prezenterom np. przygotowujacym
rozprawy habilitacyjne bardzo wnikliwe.
Wiele 0s6b z innych uczelni krajowych
chetnie korzysta z mozliwosci przedsta-
wienia wiasnych prac w Instytucie Elek-
troniki Pt (ostatnio z AGH w Krakowie,
ATR w Bydgoszczy i z Politechniki Rze-
szowskiej).

Profile dziatalnosci naszych zakfa-
déw ulegaja ciggtym zmianom. W nie-
ktdrych przypadkach - duzych zakta-
dow funkcjonujacych od wielu lat, jak
np. Zaktad Elektroniki Medycznej - za-
kres wykonywanych prac wykracza
poza dyscypline okreslong przez nazwe
zaktadu i obejmuje np. informatyke -
projektowanie i realizacje programdéw
komputerowych, ktdre znajdujg uzna-
nie na catym $wiecie. Pojawiaja sie tez
prace wspdlne, angazujace pracowni-
kdw z rdznych zaktadow. Przyktadem
dziedziny uprawianej wspdlnie przez
Zakiad Elektroniki Medycznej i Zakfad
Telekomunikacji jest metodyka projek-
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towania i realizacji elektronicznej
sztucznych sieci neuronowych.

Podchodzimy do zagadnienia specja-
lizacji zaktadéw bardzo elastycznie,
z naciskiem na efektywne wykorzysta-
nie do$wiadczenia i dorobku pracowni-
kow Instytutu. Jedng z dziedzin interdy-
scyplinarnych, ktdrg obecnie rozwijamy
wspolnymi sitami pracownikéw z réznych
zaktadéw Instytutu, we wspdétpracy
Z zaprzyjaznionym uniwersytetem w Aar-
hus, jest teleelektronika.

2U: Na wielu uczelniach istnieja po-
dobne instytuty. Czym wyrdznia sig kie-
rowany przez Pana Instytut i jaka jest
jego pozycja w Swiecie nauki (zarowno
W Kraju jak i zagranicg).

Prof. Andrzej Materka: Rzeczywi-
$cie, nasz Instytut nalezy do grupy in-
stytutdw elektroniki na wydziatach
Lelektrycznych”. Przyktadem podobnej
jednostki uczelnianej jest Instytut Elek-
troniki Politechniki Slaskiej w Gliwicach.
(Inng grupe stanowig bardziej specjali-
zowane instytuty na wydziatach elektro-
niki, np. Politechniki Warszawskiej.)
Z tego punktu widzenia jednostka nasza
musi prowadzi¢ zajecia dydaktyczne
w szerszych nieco dziedzinach, niz te,
ktore wynikajg ze specjalnosci nauko-
wej. Z drugiej strony, jak kazda jednost-
ka naukowo-dydaktyczna politechnik
krajowych, prowadzimy badania nauko-
we, ktdrych rezultaty przynosza nam
uznanie zespotéw z innych uczelni, kra-
jowych i zagranicznych. Instytut Elektro-
niki Pt jest znany w kraju i $wiecie
w wielu dziedzinach elektroniki. Histo-
rycznie, specjalnoscig Instytutu taka,
w ktorej zajmowaliSmy pozycje eksper-
téw byty elementy i uktady duzej mocy.
Przez wiele lat, monografia prof. Lucin-
skiego na temat tyrystoréw petnita funk-
cje niezastgpionego podrecznika w tej
dziedzinie. Podobng role petnita przez
lata monografia prof. Korzeca i prof. Kac-
przaka na temat tranzystoréw polowych,
ksigzka prof. Pawelskiego dotyczaca ste-
rowania tyrystoréw, moja ksigzka na te-
mat komputerowej analizy obrazéw oraz
monografia profesoréw Slota i Kacprza-
ka na temat sztucznych sieci neurono-
wych komdrkowych.

ZU: Jakie sa, Pana zdaniem, najwaz-
niejsze osiagniecia Instytutu w minio-
nych latach, zaréwno w nauce jak i
w dydaktyce?

Prof. Andrzej Materka: Instytut
Elektroniki petni wiodacg funkcje w za-
kresie rozwoju i opracowywania progra-
mow studidw kierunku Elektronika i Te-
lekomunikacja. Wszystkie oferowane
przez Wydziat programy zostaty opraco-
wane ze znaczgcym udziatem naszej
kadry - obecnie zatrudniamy siedmiu
pracownikow samodzielnych i wielu do-
$wiadczonych adiunktdw. Instytut ciagle
modernizuje programy studiow i oferuje
nowe specjalnosci studiow wszystkich
stopni. Wypromowalismy kilkunastu dok-
torantéw po studiach doktoranckich.
Duzym osiagnieciem byto opracowanie
i wdrozenie pionierskiego programu stu-
diow o specjalnosci Telecommunications
and Computer Science dla studentéw
Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowe-
go (IFE) - studiéw unikatowych w kraju.
ZmieniliSmy tez podejscie do organiza-
Cji ksztatcenia, majac na wzgledzie po-
trzebe minimalizacji kosztow w dobie
»dydaktyki masowej”, wymuszonej
w koncu lat 90. politykg finansowg Mi-
nisterstwa. Dziatania wprowadzone w In-
stytucie dla utrzymania wysokiej jako-
$ci ksztafcenia przy trzykrotnym wzro-
Scie liczby studentdw i jak najmniejszych
kosztach obejmujg m.in. organizowanie
laboratoriéw, w ktdrych wszyscy studen-
ci realizujg to samo ¢wiczenie, w gru-
pach dwuosobowych, na wielu stanowi-
skach. Pozwala to zwiekszyc¢ liczebno$¢
grup studenckich. Przyktadami tak zor-
ganizowanych zaje¢ sg laboratoria Ukta-
dow Elektronicznych prof. Pawelskiego
i Teorii Uktadéw Logicznych dr. Debca,
z dziesiecioma réwnolegtymi stanowi-
skami.

Dziedzin, w ktdrej Instytut osiagnat
wysokg pozycje miedzynarodowg jest
kilka. Jedng z nich jest modelowanie
przyrzadow potprzewodnikowych do ce-
|6w wspomaganego komputerem projek-
towania uktadéw. Jeden z opracowanych
w Instytucie modeli mikrofalowych tran-
zystoréw polowych typu MESFET, tzw.
model Materki-Kacprzaka bardzo czesto
cytowany w literaturze Swiatowej, zostat

zaimplementowany we wszystkich prak-
tycznie znanych na $wiecie programach
CAD dla uktadoéw mikrofalowych. Opra-
cowane w Instytucie w zespole prof.
Wiecka interfejsy komputerowe dla ka-
mer termowizyjnych i programy analizy
obrazéw termowizyjnych sg zamawiane
przez wiele instytuciji krajowych i zagra-
nicznych (np. z Australii i Belgii). W Za-
kfadzie Elektroniki Medycznej opracowa-
no jedne z pierwszych w kraju mikrokom-
puterowe analizatory obrazdéw, wdrozo-
ne do praktyki w Polsce i bytym Zwigz-
ku Radzieckim, wyroznione Nagrodg
MNSzWiT. Nasi pracownicy sg zaprasza-
ni do wspdtpracy przez ekspertéw Swia-
towej klasy, np. prof. Slot spedzit kilka
lat w laboratoriach Uniwersytetu Berke-
ley w Kalifornii, gdzie zaprosit go prof.
Leon Chua, co zaowocowato wspdlnymi
publikacjami. W ramach europejskiego
programu badawczego COST B11, zespdt
pracownikéw Zaktadu Elektroniki Me-
dycznej opracowat pakiet programow
komputerowych MaZda do ilosciowej
analizy tekstury obrazéw tomograficz-
nych rezonansu magnetycznego, uzywa-
ny przez ponad 300 instytucji nauko-
wych na catym $wiecie. Pakiet ten umoz-
liwia prowadzenie badan nad obiektywi-
zacja i poprawg doktadnosci diagnozy
medycznej w zakresie wczesnego wy-
krywania takich chordb, jak np. stward-
nienie rozsiane czy osteoporoza. Dokto-
ranci Zaktadu Przyrzaddw Pétprzewod-
nikowych, kierowanego przez prof. Lisi-
ka wykonuja pionierskie badania w za-
kresie technologii mikroelektronicznej -
optycznego sterowania uktadow cyfro-
wych - we Francji.

Wielkim sukcesem organizacyjnym
Instytutu jest koordynacja prac nad do-
stosowaniem budynku bytej fabryki
F. W. Schweikerta (a po wojnie Zakta-
dow Przemystu Wetnianego ,Lodex”) do
potrzeb trzech wydziatéw PL. Prace te
trwaty w latach 1997-2003. Okoto 30%
uzyskanej powierzchni w tym budynku
otrzymat Instytut Elektroniki, ktdry po
wielu latach funkcjonowania w hatasli-
wych i zapylonych ,pomieszczeniach za-
stepczych” moze poszczycié sie europej-
skimi warunkami do pracy. W nowych
pomieszczeniach uruchomiliSmy wiasnie
studencka pracownie komputerowg 0 30

WYWIAD
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stanowiskach, z radiowym dostepem do
Internetu dla studentow ,,z notebookiem
na korytarzu”.

Waznym osiggnieciem Wydziatu,
w ktdrym Instytut miat swéj wymierny
udziat, jest opracowanie i wdrozenie
w latach 1999-2003 systemu informa-
tycznego Elektroniczna Karta Studen-
ta. System ten zawiera internetowg

no rozwdj technologii, jak tez rozwoj za-
stosowan - metod przetwarzania infor-
macji przy uzyciu uktadéw elektronicz-
nych. Prowadzenie badan naukowych
w dziedzinie rozwoju technologii jest
bardzo drogie, ale réwniez i tu Instytut
widzi dla siebie miejsce. Zaktad Przy-
rzaddw Pétprzewodnikowych buduje na
| pietrze budynku przy ul. Wélczanskiej

Najwieksze wyzwanie?

Nie zgubiC z oczu szansy, ktdrg daje Instytutowi
wejscie Polski do Unii Europejskie;.

baze danych, w ktérej gromadzone sg
informacje o nauczycielach, progra-
mach studiéw, studentach i wynikach
ich studiéw. tacznos¢ z baza zapew-
niajg terminale chronione za pomocg
haset i kodéw zapisanych na osobistych
kartach mikroprocesorowych. Dane
przesytane do bazy sg szyfrowane i
podpisywane elektronicznie. Wdrozenie
systemu pozwala na sprawne tworze-
nie programow studiéw i grup studenc-
kich, zlecanie zaje¢ jednostkom dydak-
tycznym i nauczycielom oraz rozlicza-
nie studentéw w systemie punktowym.
Wazna korzyscia, oprdcz uporzadkowa-
nia danych, bez ktérego nie mozna by
byto zarzadza¢ bardzo duzg liczbg stu-
dentow Wydziatu (ok. 4000) jest mozli-
wosC biezgcej analizy wynikow studiéw
i kosztéw dydaktyki.

0d poczatku swej dziatalnosci Insty-
tut prowadzit intensywna wspétprace
naukowo-badawcza z przemystem. Przy-
ktadami szczegolnie owocnej wspétpra-
cy tego rodzaju sg wdrozenia regulato-
row grubo$ci szkta budowlanego w Hu-
cie Szkta Okiennego ,Kara” w Piotrko-
wie Trybunalskim (zespot kierowany
przez prof. Pawelskiego) czy odpornych
na zaktdcenia mikroprocesorowych ukfa-
dow sterowania pojazddw trakcyjnych
(zespot kierowany przez prof. Z. Lesz-
czynskiego).

2U: Jak widzi Pan przysztos¢ Insty-
tutu na tle rozwoju elektroniki polskiej
i Swiatowej? Jakie sq najwigksze wyzwa-
nia na najblizsze lata?

Prof. Andrzej Materka: Moim zda-
niem, przyszto$¢ elektroniki to zarow-

~clean-room” - laboratorium o podwyz-
szonej czystosci, w ktérym bedzie moz-
na prowadzi¢ badania technologiczne.
W laboratorium tym zgromadzono apa-
rature zakupiong za sume ok. 10 min zt
z funduszy programu europejskiego
TEMPUS. W dziedzinach, ktére wyma-
gajg inwestycji aparaturowych zbyt dro-
gich dla Instytutu, nadal mamy mozli-
wos$¢ prowadzenia badan naukowych -
miedzy innymi we wspétpracy z insty-
tucjami Europy. Wspdtpraca ta w Insty-
tucie bardzo dobrze sie rozwija, a jej
przyktadem jest program COST B11 i na-
stepny - COST B21, zaplanowany na
lata 2003-2006. Nasz wkfad do wspdl-
nych przedsiewzie¢ naukowo-badaw-
czych to dobrze wyksztatcona i zdolna
kadra, o ktdrg wcale nie jest tatwo
w krajach Europy.

Najwieksze wyzwanie? Nie zgubic
z oczu szansy, ktdra daje Instytutowi
wejscie Polski do Unii Europejskiej -
opracowujemy wnioski o sfinansowa-
nie szeregu projektow z funduszy, kto-
re sg przeznaczone na restrukturyza-
cje polskiej gospodarki przed wejsciem
do Unii Europejskiej. A ponadto utrzy-
macé i rozwija¢ system motywujacy
pracownikow do wydajnej, zaangazo-
wanej pracy na rzecz Instytutu, do
dbatosci o jako$¢ ksztatcenia oraz po-
gtebiajacy osobistg identyfikacje pra-
cownikow z firmg - mimo malejgcego
poziomu finansowania nauki, chaosu
prawnego w zakresie zatrudnienia w
instytucjach konkurencyjnych, niktego
zainteresowania Srodkow przekazu
dobrymi wiadomosciami i catej poli-
tycznej demagogii, ktéra nas otoczyta
na poczatku XXI wieku.

Trzydziestolecie dziatalnosci Instytu-
tu Elektroniki stato sie mitym powodem
do przypomnienia historii jego powsta-
nia. Podejmujgc sie zadania napisania
stow kilku na ten temat zaczatem zbie-
ra¢ cenniejsze informacje sprzed lat.
Wkrdtce okazato sie, ze poczatkéw two-
rzenia elektroniki na Pt nie pamietajg
nawet najstarsi elektronicy. Na szcze-
Scie nasza Sekcja Historyczna odnoto-
wata kilka faktéw zamieszczonych
w Ksiedze Jubileuszowej 50-lecia Pt.
Korzystajac z tego Zrddta przypomne
kilka ciekawych faktow.

W okresie organizacji Wydziatu Elek-
trycznego w 1945 r. pierwszym dzieka-
nem zostat prof. Janusz Groszkowski
- wybitny specjalista w dziedzinie ra-
diotechniki i elektroniki. Na pierwszym
posiedzeniu rady wydziatu (26 czerwca
1945 r.) ustalono strukture organiza-
cyjng wydziatu, w ramach ktdrej prze-
widywano uruchomienie oddziatu pra-
dow silnych i oddziatu telekomunikacji.
Jedng z o$miu utworzonych wtedy ka-
tedr byta Katedra Radiotechniki. Nieste-
ty prof. Groszkowski wkrétce przenidst
sie do Politechniki Warszawskiej, by tam
staé sie gtéwnym filarem Wydziatu
tacznosci. Z jego odejsciem przestata
istnie¢ prowadzona przez niego Katedra
Radiotechniki, a na Wydziale Elektrycz-
nym Pt byty prowadzone zajecia
w dwdch sekcjach: energetycznej i kon-
strukcyjnej.

Mysl o potrzebie ksztatcenia na Wy-
dziale Elektrycznym rdéwniez specjali-
stow w dziedzinie sfabych pradow cze-
sto powracata w dyskusjach i naradach.
Jednym z najwigkszych zwolennikdw tej
idei byt prof. Bronistaw Sochor, kierow-
nik Katedry Grzejnictwa. Jako dziekan,
w latach 1956-1959, doprowadzit do uru-
chomienia w 1957 r. Katedry Elektro-
niki Przemystowej, ktdrg przez rok kie-
rowat. W 1958 . jej kierownikiem zostat,
dojezdzajacy z Warszawy, prof. Tade-
usz Konopinski, ktdry funkcje te petnit
do 1970 r. Na poczatku sktad osobowy
katedry byt bardzo nieliczny - asystent
Jerzy Lucinski, wspétorganizator Ka-
tedry, $wietny technik Waldemar Pap-
szun i lzabela Le$niewska - jedyny
pracownik administracyjny. Wkrétce,
przechodzac z Instytutu Techniki Ciepl-
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nej na caty etat do Katedry, podwoitem liczbe asystentow.
Zespot zatrudnianych pracownikéw - zardwno naukowo-dy-
daktycznych, jak i technicznych z roku na rok powiekszat sie,
zwiekszat sie jednoczesnie zakres prowadzonych zaje¢ dy-
daktycznych, prac naukowych i opracowan dla przemystu (wy-
krywacze metali, regulatory o$wietlenia, regulatory tyrysto-
rowe i wiele innych).

Trudno jest wymieni¢ nazwiska i zastugi wszystkich
przyjmowanych w latach 1960 - 1970 pracownikdw. Nie-
ktdrzy nauczyciele akademiccy, dzi$ profesorowie, rozwi-
neli tak wazne dziaty elektroniki jak uktady elektroniczne
(prof. Witold Pawelski), czy technika cyfrowa (prof. Zyg-
munt Leszczynski). Dziatalno$¢ naukowa Katedry coraz
czesciej owocowata powaznymi publikacjami i opracowa-
niami ksiazkowymi. Pod opieka prof. Tadeusza Konopir-
skiego kilku asystentéw zatrudnionych w Katedrze wyko-
nywato prace doktorskie (pierwsze dwie obronione w 1964 r.
Zdzistaw Korzec, Jerzy Lucinski). Obrona pierwszej pra-
cy habilitacyjnej z zakresu elektroniki' wypadta akurat
w dniu wreczania nominaciji na dyrektordw i ich zastepcow,
tworzonych w 1970 r. instytutéw. W tym czasie w Katedrze
byto juz zatrudnionych kilkunastu pracownikow, w tym pie-
ciu nauczycieli akademickich ze stopniami naukowymi dok-
tora. Katedra Elektroniki Przemystowej zostata wéwczas po-
taczona, jako Zespdt Urzadzen Potprzewodnikowych, z Ka-
tedrg Napedu Elektrycznego oraz Katedrg Techniki Stero-
wania, tworzac Instytut Automatyki i Elektroniki. W in-
stytucie tym przez trzy lata bytem kierownikiem Zespotu
Urzadzen Pétprzewodnikowych oraz zastepcg dyrektora do
spraw nauki (stanowisko dyrektora petnit prof. Wtadystaw
Petczewski). Jako $wiezo nobilitowany docent habilitowa-
ny, ze swych obowigzkéw mogtem sie wywigzac tylko dzie-
ki bardzo ambitnej pracy catego zespotu.

W tym czasie zorganizowali$my studia podyplomowe
z Urzadzen Pétprzewodnikowych, powstato szereg bardzo ce-
nionych przez przemyst opracowar unikatowej aparatury elek-
tronicznej, a jednoczesnie ukazywato sie coraz wiecej arty-
kutdw w liczacych sie czasopismach oraz referatéw na kon-
ferencjach krajowych i zagranicznych.

Po niespetna trzech latach dziatalnosci w strukturze In-
stytutu Automatyki i Elektroniki, zaréwno automatycy, jak
i elektronicy stwierdzili, ze fuzja ta nie byta korzystnym roz-
wigzaniem. W wyniku wielu rozmow i konsultacji z dniem
1 pazdziernika 1973 r. utworzone zostaty dwie odrebne jed-
nostki - Instytut Automatyki oraz Instytut Elektroniki. Trud-
ny obowigzek kierowania Instytutem Elektroniki spoczat na
mnie. W ciggu poprzednich trzech lat, jako zastepca dyrekto-

ra poznatem nieco arkana kierowania instytutem, co znacz-
nie utatwito mi petnienie tej funkcji. Szersze spojrzenie na
kierunki rozwoju elektroniki dawat mi réwniez pétroczny staz
naukowy, w ramach stypendium rzadu francuskiego, w in-
stytutach naukowych we Francji,

Tworzac Instytut Elektroniki wtadze Uczelni i Wydziatu
Elektrycznego kierowaty sie duzym zrozumieniem koniecz-
nosci rozwoju tej tak waznej dziedziny nauki i techniki, jaka
jest elektronika. Pierwszym i najwazniejszym zadaniem, ja-
kie podjefa dyrekcja Instytutu, byto uruchomienie kierunku
studiéw. Nie byto to zadanie tatwe. W todzi panowat dosc¢
powszechny poglad, ze ksztatcenie specjalistow elektronikéw
na Politechnice tddzkiej nie jest mozliwe ze wzgledu na brak
odpowiedniej kadry. Przemyst ubogi na tym terenie w przed-
siebiorstwa zajmujace sie projektowaniem i wytwarzaniem
aparatury elektronicznej, zaspakajat swoje potrzeby kadro-
we korzystajac z naptywu nielicznych inzynierow konczacych
studia na kierunku Elektronika w Politechnice Warszawskiej
lub innej wyzszej uczelni w kraju. Rowniez w o$rodkach na-
ukowych poza todzig niewiele 0s6b widziato potrzebe ksztat-
cenia w Pt specjalistéw z dziedziny elektroniki. Lata 70. byty
jednak okresem bardzo dynamicznego rozwoju tzw. elektro-
niki przemystowej - okresem wprowadzania aparatury elek-
tronicznej praktycznie do kazdej dziedziny techniki i nauki.
Ponadto prowadzone przez Instytut Elektroniki studia pody-
plomowe z Urzadzen Potprzewodnikowych, wznawiane sied-
miokrotnie i cieszace sie wielkim zainteresowaniem, w pefni
ujawnity jak wielkie jest rzeczywiste zapotrzebowanie na
specjalistéw z tej dziedziny na terenie todzi i regionu t6dz-
kiego.

Usilne starania Dyrekcji Instytutu, popierane przez wtadze
Uczelni i Wydziatu, doprowadzity do zatwierdzenia w 1974 r.
kierunku studidw Elektronika ze specjalnoscia Aparatura elek-
troniczna przy Wydziale Elektrycznym Pt. W 1975 r. przepro-
wadzony zostat pierwszy nabor na ten kierunek studiéw. In-
stytut Elektroniki stat sie jednostkg wiodacg w jego prowa-
dzeniu.

Trzydziesci lat dziatalnosci Instytutu przyczynito sie nie
tylko do wyksztatcenia wielu specjalistow - magistrow inzy-
nieréw elektronikéw, ale rowniez do wypromowania kilkudzie-
sieciu doktorow nauk technicznych z zakresu elektroniki, przy
czym wielu z nich uzyskato stopnie naukowe doktora habili-
towanego, a niektdrzy tytuly naukowe profesoréw.

'Zdzistaw Korzec: Reflektometria czasowa w zastosowaniu do pomiaru
wiasciwosci dynamicznych przyrzadow pdfprzewodnikowych,
Instytut Technologii Elektronowej PAN Warszawa 1970.
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Elektronika i Telekomunikacja
— atrakcyjny kierunek studiow

Historia

Pierwszym przedmiotem z zakresu
elektroniki prowadzonym na Politechni-
ce todzkiej byty Podstawy elektroniki,
ktore wyktadat prof. Tadeusz Konopin-
ski na kierunku studiow Elektrotechni-
ka w latach 50. ub. wieku. Od 1971 r.,
gdy na kierunku tym wprowadzono spe-
cjalizacje Urzadzenia pdfprzewodnikowe,
podstawowymi przedmiotami specjaliza-
cyjnymi byty Przyrzady pdtprzewodniko-
we matej mocy (Zdzistaw Korzec) i Przy-
rzady pdfprzewodnikowe duzej mocy (Je-
rzy Lucinski).

W 1970 r., w zwigzKu z duzym zapo-
trzebowaniem gospodarki na specjali-
stow elektronikdw, uruchomiono Stu-
dium Podyplomowe z Urzadzen Pétprze-
wodnikowych. Studium, ktdrego organi-
zatorem i kierownikiem przez 7 lat jego
istnienia byt Zdzistaw Korzec, byto adre-
sowane do inzynieréw lub magistréw in-
zynieréw elektrykéw lub elektronikéw,
ktérzy chcieli uzupetnié swojg wiedze
w zakresie projektowania urzadzen cy-
frowych oraz miernictwa elektroniczne-
go. Studium ukonczyty 193 osoby. Duze
zainteresowanie studentow i ich przy-

szlych pracodawcow elektronikg oraz
wzmocnienie kadry naukowo-dydaktycz-
nej utworzonego w 1973 r. Instytutu Elek-
troniki staty sie podstawg do rozpocze-
cia kilkuletnich starar o uruchomienie na
Politechnice t.odzkiej kierunku studiow
Elektronika.

Znaczacym wktadem w przygotowa-
nie tego kierunku, byta budowa laborato-
rium Ukfadow elektronicznych podjeta
przez zespét kierowany przez Witolda Pa-
welskiego w sktadzie: Antoni Gabryelczyk,
Bogustaw Furmaniak, Andrzej Korbicki
i Adam Sobczak. Laboratorium to, zawie-
rajace 30 rozbudowanych ¢wiczen, nale-
zato wowczas do najnowoczesniejszych
w Kraju. Stuzyto studentom studiéw magi-
sterskich az do potowy lat 90. W 2002 r.
cze$¢ cwiczen zostata przekazana do la-
boratorium prowadzonego w Ostrowie
Wielkopolskim dla studentéw inzynier-
skich studiéw zaocznych.

Starania o uruchomienie kierunku
Elektronika, dzieki inicjatywie i zaanga-
Zowaniu 6wczesnego dyrektora Instytu-
tu prof. Zdzistawa Korzeca, zakoriczyty sie
sukcesem w 1975 r., kiedy na kierunek
ten przyjeto 25 studentow. W pierwszych
latach przedmiotami kierunkowymi byty:

Elementy elektronowe (Zdzistaw Korzec),
Uktady elektroniczne (Witold Pawelski),
Ukfady logiczne (Zygmunt Leszczynski),
Podstawy teleelektroniki (Andrzej Mater-
ka, Pawet Koztowski), Miernictwo elek-
troniczne (Pawet Duda), Projektowanie
ukladow elektronicznych (Antoni Gabry-
elczyk) i Przyrzady pdtorzewodnikowe
mocy (Jerzy Lucinski). Jednoczesnie pro-
wadzono zajecia dla studentdw innych
kierunkow na Wydziale Elektrycznym,
a takze na Wydziale Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej.

Juz pierwsi studenci kierunku mogli
rozwija¢ swoje zainteresowania w ra-
mach Sekcji Elektroniki Kota Naukowe-
go Elektrykdw (opiekunami byli wowczas
Andrzej Materka, Andrzej Napieralski
i Pawet Koztowski). Wynikiem tej dzia-
talnosci byto m.in. opracowanie cyfrowe-
go miernika czestotliwosci, miernika pa-
rametrow tranzystoréw, zasilaczy stabi-
lizowanych oraz uktadéw energoelektro-
nicznych dla elektrowni Betchatéw. Ko-
lejnymi osiggnieciami, po zmianie nazwy
na Koto Naukowe Elektronikdw, byto
opracowanie i wykonanie testera ukfa-
dow cyfrowych, réznych urzadzen elek-
troakustycznych (np. ukfadu redukciji
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Rys.1. Liczba absolwentow specjalnosci prowadzonych przez Instytut Elektroniki w latach 1980-2003.
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szumow) oraz rejestratora parametrow procesu technologicz-
nego dla huty szkfa ,Kara” w Piotrkowie Trybunalskim.

Zainteresowanie kierunkiem studiéw Elektronika (a od 1993 .
Elektronika i Telekomunikacja) od poczatku jego wprowadze-
nia do chwili obecnej, jest bardzo duze. Liczba 0séb przyjmo-
wanych, a wiec i liczba absolwentdéw, ktdrzy wykonywali pra-
ce dyplomowe w Instytucie Elektroniki w poszczegdlnych la-
tach byfa jednak rdzna (Rys.1). Na limity przyje¢ miata wptyw
np. nie zawsze konsekwentna polityka finansowania szkolnic-
twa wyzszego, jak i trudnosci lokalowe Instytutu.

W latach 1975 - 2000 Instytut prowadzit na kierunku Elek-
tronika tylko jedna specjalnos¢ - Aparatura elektroniczna,
poczatkowo z podziatem na kierunki dyplomowania (Aparatu-
ra energoelektroniczna, Elektroniczna aparatura przemysto-
wa, Elektroniczna aparatura informatyki i teletechniki), a poz-
niej moduty obieralne (Aparatura telekomunikacyjna, Elektro-
niczna aparatura medyczna, Technologie w elektronice uzyt-
koweyj, Przetwarzanie sygnatow i obrazéw). W 2001 r. dzieki
rozwojowi bazy dydaktycznej Instytutu mozliwe stafo sie uru-
chomienie trzech specjalnosci: Przetwarzanie sygnatow i ob-
razow, Systemy telekomunikacyjne oraz Technologia w elek-
tronice powszechnego uzytku.

Po trudnych, petnych zawirowan politycznych i gospodar-
czych latach 80., nadeszly lata 90. - czas gwattownych prze-
mian w kraju, a w tym w systemie szkolnictwa wyzszego.
Z jednej strony nastepowat rozwdj kadry naukowo-dydaktycz-
nej, co dawato mozliwosci ksztatcenia wigkszej liczby studen-
téw, a z drugiej podstawowym ograniczeniem byty problemy
lokalowe Instytutu - trwajace od chwili jego powstania. Co-
raz bardziej brakowato miejsca na stanowiska pracy dla ka-
dry i na laboratoria naukowe i dydaktyczne. Szczegdlnie zte,
wrecz skandaliczne byty warunki, w jakich przebywali pracow-
nicy, studenci i delikatna aparatura laboratoryjna w starej po-
fabrycznej hali przy ul. Wélczanskiej - przeciekajacy dach,
kurz i hafas. Instytut, pozostawiony w tej sprawie sam sobie,
wyczerpawszy wszystkie inne mozliwosci, zostat zmuszony
do wynajmowania w latach 1998 - 2003 na potrzeby dydak-
tyki pomieszczen od prywatnej firmy. Warunki prowadzenia
dydaktyki nieco sie poprawity, niestety kosztem powaznego
obcigzenia budzetu Instytutu. Rozwigzanie probleméw loka-
lowych umozliwita dopiero decyzja o przydzieleniu Instytuto-
wi znacznej czesci budynku po bytych zaktadach ,,Lodex” oraz
wielkie osobiste zaangazowanie prof. Andrzeja Materki w po-
zyskanie $rodkdw finansowych i doprowadzenie tej inwesty-
cji do szczesliwego konca.

Lata 90. to takze szersze otwarcie na Swiat. Udziat Insty-
tutu w projektach europejskiego programu TEMPUS (gtéwnie
dzieki staraniom profesorow Tomasza Kacprzaka, Andrzeja
Materki i Zbigniewa Lisika) pozwolit unowoczesni¢ programy
nauczania, opracowaé nowe przedmioty i wyposazy¢ nowe
laboratoria w wartosciowy sprzet specjalistyczny i oprogra-
mowanie. Stanowito to szczegdinie znaczgce wsparcie dla
zaje¢ prowadzonych przez Zakfad Elektroniki Medycznej i Za-
ktad Telekomunikacji. Dzigki jednemu z takich projektéw
i zaangazowaniu pracownikow Zaktadu Przyrzadéw Potprze-

wodnikowych utworzone zostato Edukacyjne Centrum Mikro-
technologii. W tym samym czasie duzym wysitkiem unowo-
cze$niano takze starsze laboratoria np. Ukfaddw elektronicz-
nych | i Il oraz Uktaddw logicznych.

Kiedy w 1992 r. w Politechnice utworzono - unikatowe
w skali krajowej - Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowego,
ktdrego zadaniem byto organizowanie studiow prowadzonych
w jezykach obcych, Instytut rozpoczat przygotowania do uru-
chomienia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja studiow
0 specjalnosci Telecommunications and Computer Science -
prowadzonych catkowicie w jezyku angielskim. Nabor pierw-
szych studentdw nastapit w 1995 r. Od poczatku studia anglo-
jezyczne cieszg sie wielkim zainteresowaniem - w 2003 r.
0 jedno miejsce ubiegato sie ponad 5 kandydatdw.

Terazniejszosc¢

Instytut Elektroniki prowadzi zajecia na kierunku Elektro-
nika i Telekomunikacja dla studiow w systemie dziennym, wie-
czorowym i zaocznym - inzynierskich i magisterskich - w je-
zyku polskim i angielskim. Prowadzimy takze zajecia z zakre-
su elektroniki dla innych kierunkéw na Wydziale Elektrotech-
niki i Elektroniki oraz na Wydziatach: Mechanicznym oraz Fi-
zyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej. W ra-
mach prowadzonych studiéw doktoranckich stopier naukowy
uzyskato dotychczas 13 stuchaczy realizujgcych badania na-
ukowe w Instytucie.

Absolwenci uzyskuija solidne, zgodne z aktualnym stanem
wiedzy w zakresie elektroniki i telekomunikacji wyksztatce-
nie kierunkowe - miedzy innymi w zakresie przyrzadéw pot-
przewodnikowych, uktaddw analogowych i cyfrowych, prze-
twarzania sygnatéw, systemow mikrokomputerowych, sieci
i systemow telekomunikacyjnych. Po trzecim roku studiéw
magisterskich Instytut oferuje trzy specjalnosci: Przetwarza-
nie sygnatow i obrazow, Systemy telekomunikacyjne lub Tech-
nologia w elektronice powszechnego uzytku. Dzieki podpisa-
niu umow z partnerskimi uczelniami w Europie, najlepsi stu-
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denci moga realizowa¢ czes$é studidow za granica, co zwiek-
sza ich szanse na znalezienie interesujacego zatrudnienia.

Instytut koordynuje merytorycznie studia na specjalnosci
Telecommunications and Computer Science i prowadzi wigk-
sz0S¢ przedmiotow kierunkowych i specjalnosciowych. Wszyst-
kim studentom, w ramach programéw miedzynarodowych
takich jak Socrates/Erasmus, stwarza sig mozliwos¢ odbycia
szdstego semestru studiéw (tzw. mobility semester) na uczel-
ni w jednym z krajow Unii Europejskiej. Cze$¢ studentdw otrzy-
muje propozycje ukoriczenia studidw na uczelniach zagranicz-
nych (gtéwnie w Danii). Dzigki dodatkowo nabytym umiejet-
nosciom absolwenci sg dobrze przygotowani do podjecia pra-
cy w Srodowisku miedzynarodowym.

Absolwenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja samo-
dzielnie poszukujg pracy z bardzo dobrym skutkiem. Wiek-
sz0$¢ znajduje zatrudnienie jeszcze przed obrong pracy dy-
plomowej. Poszukiwaniu sprzyja system informaciji o ofertach
zatrudnienia prowadzony na Wydziale oraz organizowane spo-
tkania z pracodawcami - firmami polskimi i zagranicznymi.
Absolwenci znajduja zatrudnienie w przemysle telekomunika-
cyjnym, informatycznym i elektronicznym (jako projektanci
i kadra kierownicza), w firmach konsultingowych.

Instytut jest tez gtéwng jednostkg prowadzacg inzynier-
skie studia zaoczne na specjalnosci Systemy teleinformatycz-
ne, a od 2003 r. takze dzienne studia inzynierskie na specjal-
nosci Teleinformatyka.

Wysokie standardy ksztatcenia na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja potwierdzita pozytywna opinia Komisji Akre-
dytacyjnej Uczelni Technicznych (KAUT) uzyskana na poczat-
ku 2003 r. Opinia ta oznacza, ze program spetnia ustanowio-
ne przez KAUT wysokie kryteria jakosci dotyczace celéw kszta-

tcenia i ich realizacji w zakresie kadry nauczajacej, tresci
i programdw nauczania, systemu, organizacji oraz warunkéw
ksztatcenia. Akredytacja, uzyskana na okres 5 lat (najdtuz-
szy, na jaki Komisja moze jg przyznawac), dotyczy wszystkich
rodzajow studiéw (inzynierskich, magisterskich jednolitych,
magisterskich uzupetniajacych) i systemow studiéw (dzien-
nych, wieczorowych i zaocznych). Jednym z warunkdw uzy-
skania akredytacji byto wdrozenie systemu punktowego zgod-
nego z ECTS (European Credit Transfer System). Instytut wspie-
rat wprowadzenie tego systemu na Wydziale Elektrotechniki
i Elektroniki wdrazajac elektroniczny system zarzadzania dy-
daktyka - Elektroniczna Karta Studenta. Pracownicy Instytu-
tu (Andrzej Materka - kierownik projektu, Krzysztof Slot, Sta-
womir Hausman, Pawet Strumitto i Piotr Debiec) s autorami
systemu EKS i jego dostosowania do wymagan ECTS.

Dzieki uzyskaniu w 2003 r. nowej siedziby, Instytut po raz
pierwszy w swojej historii moze prowadzi¢ zajecia dydaktycz-
ne w warunkach lokalowych spetniajacych Swiatowe standar-
dy. Dwie sale wyktadowe (jedna na 120, a druga na 80 0sdb)
i dwie sale seminaryjne sg wyposazone w stacjonarne syste-
my multimedialne ztozone z komputerdw sprzezonych z pro-
jektorami i systemem nagtasniajacym. Umozliwia to odejscie
od tradycyjnego stosowania kredy i tablicy na rzecz nowocze-
snej prezentacji wyktaddw, migdzy innymi wzbogaconej o ani-
macje i przeprowadzane na biezaco symulacje komputerowe.
Materiaty pomocnicze do zaje¢ (np. notatki do wyktaddw, in-
strukcje do ¢wiczen) studenci mogg znaleZ¢ na internetowym
serwerze Instytutu (www.eletel.p.lodz.pl).

Duzg popularnoscig wsrdd studentéw cieszg sie nadal tra-
dycyjne skrypty w formie drukowanej (a czesto niestety tylko
powielanej), szczegdlnie: Zygmunt Leszczynski - Teoria ukia-
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dow logicznych, Zbigniew Lisik - Pod-
stawy fizyki pdtorzewodnikéw, Witold
Pawelski - Ukfady elektroniczne oraz An-
drzej Materka - Analog Electronics. Lec-
ture Notes.

W nowych pomieszczeniach, mimo
trudnosci finansowych, udato sie tez
w biezacym roku zorganizowaé dwie pra-
cownie komputerowe (tacznie 22 kom-
putery) i zapewni¢ im statg obstuge ad-
ministratordw.

Potwierdzeniem wysokiej jakosci ofe-
rowanego przez nas wyksztatcenia jest
dwanascie nagrdd i pietnascie wyrdznien
uzyskanych przez naszych studentow
w konkursach na najlepszg prace dyplo-
mowg organizowanych przez Stowarzy-
szenie Elektrykdw Polskich i Naczelng
Organizacje Techniczna.

Przysztosé

Ksztatcenie w zakresie elektroniki,
telekomunikacji czy technik informacyj-
nych, ze wzgledu na szybkie tempo
zmian zachodzacych w tych dziedzinach,
wymaga utrzymywania kontaktu z bie-
Zacym stanem wiedzy. Kadra naukowo-
dydaktyczna Instytutu stanowiaca ze-
spot réznych indywidualnosci - nieustan-
nie aktywnych pracownikdw o wielolet-
nim doswiadczeniu i mtodych entuzja-
stéw - moze sprosta¢ tym wyzwaniom
dzieki temu, ze prowadzi dziatalno$¢ ba-
dawczg i wdrozeniowg w wymienionych
obszarach nauki i na biezaco $ledzi ich
rozwoj. Wielu pracownikéw zdobyto do-
datkowe do$wiadczenia w czasie zagra-
nicznych stazy w krajach wysoko rozwi-
nietych (Wielka Brytania, Japonia, Sta-
ny Zjednoczone, Australia), ktdre juz kil-
kadziesiat lat temu musiaty nauczy¢ sie
radzi¢ sobie z problemami funkcjonowa-
nia szkolnictwa wyzszego w warunkach
gospodarki rynkowe;.

JesteSmy przekonani, ze tak jak do-
tychczas, w przysztosci takze bedziemy
celnie przewidywac potrzeby gospodar-
ki i spoteczenstwa, a przez to zaspoka-
jaé edukacyjne potrzeby naszych studen-
téw i absolwentéw, dostosowujgc do
tego programy i formy studidw. Przykta-
dem jest wdrozenie specjalistycznego
ksztatcenia w nowej dziedzinie jaka jest
teleinformatyka.

POSTACI

Profesorowie
i doktorzy habilitowani

Prof. mgr inz. Tadeusz Konopinski

Tadeusz Konopiniski urodzit sig w 1914 r. W 1947 r.
ukonczyt studia wyzsze na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej. 0d 1957 r. pracowat
w Instytucie Teleradiotechnicznym w Warszawie na
stanowisku docenta. W 1966 r. uzyskat tytut profe-
sora nadzwyczajnego. W latach 1958-1970 petnit
funkcje kierownika Katedry Elektroniki Przemysto-
wej Politechniki todzkiej. Byt specjalistg w zakre-
sie elektronicznych urzadzen zasilajacych, a szcze-
gdlnie elementdéw i podzespotdw magnetycznych
w uktadach elektronicznych - autorem wielu publi-
kacji z tej dziedziny. Wypromowat 8 doktoréw nauk technicznych. Profesor Tadeusz
Konopinski w latach 1975-1977 pracowat w Politechnice tddzkiej na czesci etatu.
W latach 1976-1981 pracowat w Katedrze Elektroniki Politechniki Lubelskiej. Zmart
w 1984 r.

Prof. dr hab. inz. Tomasz Kacprzak

Tomasz Kacprzak urodzit sie w 1945 r. W 1969 .
ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Elektro-
niki Politechniki Warszawskiej w zakresie specjal-
nosci automatyka i maszyny cyfrowe. Stopien dok-
tora nauk technicznych uzyskat w 1977 r. na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki t.6dzkiej, a stopien
doktora habilitowanego w zakresie elektroniki na
Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej
w roku 1989. W 1999 r. otrzymat tytut profesora.

W latach 1969-1970 pracowat jako inzynier we
Wroctawskich Zaktadach Elektronicznych Elwro.
W latach 1970-1973 byt stuchaczem Studium Doktoranckiego w Politechnice t.6dz-
kiej. Od 1973 r. pracuje w Instytucie Elektroniki Pt. W latach 1984-1986 byt zatrud-
niony jako pracownik naukowo-dydaktyczny w University of Rochester, USA, gdzie
wyktadat podstawy przyrzadéw pétprzewodnikowych oraz uktady scalone bipolar-
ne i MOS. W okresie 1990-1998 byt zastepca dyrektora Instytutu Elektroniki,
a w latach 1993-1996 prodziekanem Wydziatu Elektrotechniki i Elektroniki. Od 1995 r.
jest kierownikiem Zakfadu Telekomunikacji Instytutu Elektroniki.

Jego zainteresowania naukowe obejmujg modelowanie przyrzadéw pétprzewod-
nikowych i uktadéw scalonych, teorie, zastosowania i realizacje sztucznych sieci
neuronowych, przetwarzanie sygnatéw i obrazéw, projektowanie sieci teleinforma-
tycznych. Jest wspdtautorem dwdch ksigzek z zakresu przyrzadow pétprzewodni-
kowych i sieci neuronowych komorkowych, autorem i wspdtautorem 88 artykutéw
naukowych i referatow konferencyjnych. Wypromowat 7 doktordéw. Jest cztonkiem
IEEE (USA), Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej oraz
Stowarzyszenia Wynalazcow i Racjonalizatoréw Polskich.
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Prof. dr hab. inz. Zdzistaw Korzec

Zdzistaw Korzec urodzit
sie w 1929 r. w todzi. Tytut
zawodowy inzyniera elektry-
ka uzyskat w 1953 r., za$
magistra inzyniera, ze specjal-
noscig grzejnictwo elektrycz-
ne - w roku 1956. Prace za-
wodowg rozpoczat w 1955 r.
w Instytucie Techniki Cieplnej
w todzi. Od 1956 r. pracuje
w Politechnice tddzkiej,
awansujac kolejno na stanowisko adiunkta, docenta i profe-
sora (nominacja na profesora w 1980 r.). W latach 1970 - 73
byt zastepcg dyrektora ds. nauki w Instytucie Automatyki
i Elektroniki, a od 1973 do 1986 - dyrektorem- zatozycielem
Instytutu Elektroniki.

Stopien naukowy doktora nauk technicznych uzyskat w 1964 .
Byt to wtedy pierwszy doktorat z zakresu elektroniki, broniony
na Wydziale Elektrycznym Pt. W tym tez roku, dzieki stypen-
dium Rzadu Francuskiego, odbyt pétroczny staz naukowy w /’In-
stitute d’Electronique d’Orsay. W tym czasie miat mozliwo$¢
przeprowadzenia badan wtasciwosci dynamicznych najnowszej
generacji tranzystordw polowych ztaczowych, w laboratoriach
Centre National d’Etudie de Telecommunication. Zebrane wyni-
ki badan i materiaty naukowe pozwolity mu na wydanie w WNT
trzech ksigzek dotyczacych tranzystoréw polowych.

Stopien naukowy doktora habilitowanego uzyskat w 1970 r.
Byta to, podobnie jak doktorat, pierwsza habilitacja z zakresu
elektroniki obroniona na Wydziale Elektrycznym Pt. W 1971 r.
odbyt czteromiesieczny staz w University of Strathclyde, gdzie
zapoznat sie z powstajgcg w tym czasie nowg dziedziny elek-
troniki - analizg i projektowaniem uktadoéw pétprzewodniko-
wych z zastosowaniem maszyn cyfrowych (ang. CAD - Compu-

Prof.dr inz. Jerzy Lucinski

Jerzy Lucinski urodzit sie
1930 r. w todzi. Studia wyz-
sze ukonczyt w 1954 r. na
Wydziale Elektrycznym Pt.
Prace w Politechnice tddzkiej
rozpoczat w 1952 r., poczat-
kowo w Katedrze Elektrotech-
niki Ogdlnej. Byt wspotorgani-
zatorem Katedry Elektroniki
Przemystowej utworzonej
w 1957 r. W 1964 r. uzyskat
stopien naukowy doktora nauk technicznych, a w 1986 r. tytut
naukowy profesora nadzwyczajnego. W latach 1973-1986 byt
zastepca dyrektora Instytutu Elektroniki, a w okresie 1986-
1995 petnit funkcje dyrektora tego Instytutu.

ter Aided Design). Staz zaowocowat nawigzaniem wieloletniej
wspétpracy miedzy Instytutem Elektroniki i zespotem specja-
listéw w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji z University
of Strathclyde (m.in. J.Mc Ghee, J. Dunlop, D.G. Smith). Jedng
z form tej wspotpracy staty sie tzw. seminaria five by five,
w ramach ktérych spotykato sie pieciu specjalistéw z Instytu-
tu z piecioma specjalistami z Glasgow.

Jako dyrektor i tworca Instytutu Elektroniki za najwazniej-
szy cel uznat uruchomienie na Wydziale Elektrycznym Kierunku
studiow Elektronika. Bazg do jego uruchomienia byto wczesniej-
sze utworzenie specjalizacji Urzgdzenia pdlprzewodnikowe na
kierunku Elektrotechnika oraz studiow podyplomowych z Urza-
dzen Pétprzewodnikowych. Przez pierwsze pie¢ lat prof. Korzec
byt kierownikiem tych studiéw i gfdwnym ich organizatorem.
Pierwszy rocznik przysztych tédzkich elektronikdw rozpoczat
studia w pazdzierniku 1975 r. W latach 1993 - 1999 byt kierow-
nikiem studiéw doktoranckich przy Wydziale Elektrycznym.

Wiekszo$¢ prowadzonych przez niego prac badawczych
dotyczyta teorii przyrzaddw pétprzewodnikowych oraz kom-
puterowych metod analizy i projektowania uktadow elektro-
nicznych. W jego dorobku naukowym jest 5 ksigzek. Byt pro-
motorem 18 przewoddw doktorskich. Byt cztonkiem komitetu
redakcyjnego w Wydawnictwach Naukowo-Technicznych,
cztonkiem zespotu naukowo-dydaktycznego przy Ministrze
Nauki Szkolnictwa Wyzszego i Techniki, cztonkiem (Senior
Member) IEEE, cztonkiem Komitetu Naukowego Elektroniki
i Telekomunikacji PAN, cztonkiem KBN, cztonkiem Polskiego
Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej
(w latach 1973-1980 przewodniczacy Zarzadu Oddz. tddzkie-
go, od 1993 Cztonek Honorowy), cztonkiem Stowarzyszenia
Elektrykéw Polskich NOT (w latach 1980-1986 Przewodnicza-
cy Komisji ds. Polityki Naukowej). Po przejsciu na emeryture
w 1999 r. pracuje w Pt na 1/3 etatu. Odznaczony m.in. Meda-
lem Komisji Edukacji Narodowej, Medalem XXXV-lecia Politech-
niki £.6dzkiej, wielokrotnie wyrdzniony nagrodami Ministra.

Jest specjalistg w zakresie energoelektroniki i potprzewod-
nikowych przyrzadéw mocy, autorem znanych ksigzek z dzie-
dziny uktaddw tyrystorowych wydawanych przez WNT kolej-
no w latach 1972, 1973, 1978, 1982 i 1986. Jest wspdttwirca
wielu opracowan badawczych z zakresu metrologii tyrysto-
row. Byt kierownikiem 3 projektow badawczych dla MEN,
a nastepnie KBN. Ma na swym koncie 39 publikacji, w tym 12
patentdw. Wypromowat 5 doktordw.

Petnit szereg odpowiedzialnych funkcji wydziatowych i uczel-
nianych. Od 1993 r. do 1995 r. byt Przewodniczacym Senackiej
Komisji Budzetu i Finanséw PL. Jest odznaczony licznymi od-
znaczeniami m.in. Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski. W 1995 r. przeszedt na emeryture, ale nadal pracowat
jako profesor nadzwyczajny w niepetnym wymiarze godzin.

0d 1.10.2003 r. jest profesorem Wyzszej Szkoty Informaty-
ki w todzi prowadzac rowniez wyktady i seminaria zlecone
w Politechnice tddzkiej.
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Prof. dr hab. inz. Andrzej Materka

Andrzej Materka urodzit
sie w teczycy w 1949 r. Stu-
dia na Wydziale Elektroniki
Politechniki Warszawskiej,
w zakresie radioelektroniki,
ukonczyt w 1972 r. Doktorat
obronit w 1979 r. na Wydziale
Elektrycznym Politechniki
tddzkiej. Habilitowat sie na
Wydziale Elektroniki Politech-
niki Wroctawskiej w 1985 r.
Tytut profesora nauk technicznych uzyskat w 1996 r.

0d 1974 r. pracuje w Instytucie Elektroniki Pt, od 1985 r.
kieruje Zespotem przeksztatconym w 1995 r. w Zaktad Elektro-
niki Medycznej. Od 1995 r. jest dyrektorem Instytutu, a w ka-
dencji 2002-2005 petni funkcje dziekana Wydziatu Elektrotech-
niki i Elektroniki Politechniki £odzkiej.

W latach 1980-82 pracowat w Shizuoka University w Japo-
nii jako post-doctoral research scholar - stypendysta rzadu
Cesarstwa Japonii. W latach 1991-94 pracowat jako senior lec-
turer w Monash University w Melbourne (Australia), gdzie wy-
ktadat elektronike i cyfrowe przetwarzanie sygnatow.

Wypromowat 12 doktoréw, opublikowat 4 monografie, 12
artykutéw w czasopismach z tzw. ,listy filadelfijskiej”, arty-
kuty i referaty konferencyjne - ogdtem ok. 150 prac. Wedtug
Science Citation Index, do 2000 r. inni badacze cytowali jego
prace w 90 artykutach.

Dyscyplinami naukowymi prof. Materki sg elektronika i in-
formatyka, a jego specjalnosci naukowe to komputerowe prze-
twarzanie i analiza obrazéw, sztuczne sieci neuronowe, cy-
frowe przetwarzanie sygnatéw, uktady elektroniczne, modelo-

e

Prof. dr hab. inz.
Andrzej Napieralski

Andrzej Napieralski pracu-
je w Politechnice todzkiej od
1973 r. W 1977 r. obronit z
wyrdznieniem rozprawe dok-
torskg na Politechnice tdodz-
kiej. W 1988 r. w styczniu
obronit rozprawe habilitacyjng
z dziedziny elektroniki na Po-
litechnice Warszawskiej, a w

Sk ; maju z dziedziny mikroelek-
troniki na Université Paul Sabatier w Tuluzie (Francja). Tytut
profesora nauk technicznych uzyskat w 1995 r.

W latach 1992-1996 byt zastepca dyrektora Instytutu Elek-

troniki, a od 1996 . jest kierownikiem utworzonej przez siebie

wanie przyrzadoéw pétprzewodnikowych do celdw wspoma-
ganego komputerem projektowania uktadéw. Najwazniej-
sze osiggniecia wiasne i kierowanych przez niego zespo-
téw obejmuja:

- model tranzystora MESFET, wykorzystywany w wiek-
szo$ci znanych na $wiecie programdéw CAD do projektowa-
nia uktadéw mikrofalowych,

- metody ilosciowej analizy obrazéw wdrozone w mi-
krokomputerowym systemie analizy obrazéw i w progra-
mach komputerowych opracowanych na zlecenie progra-
mu COST Komisji Europejskiej,

- metode szybkiej identyfikacji parametrow uktadow dy-
namicznych z wykorzystaniem aproksymatordw neurono-
wych, z przeznaczeniem m.in. do diagnostyki medycznej
i diagnostyki uszkodzen w uktadach elektronicznych,

- wdrozenie systemu zarzagdzania informacjami o stu-
dentach i przebiegu procesu ksztatcenia na duzym wydzia-
le uczelni wyzszej, z wykorzystaniem internetowej bazy
danych, kart elektronicznych i algorytmdw szyfrowania oraz
podpisu elektronicznego.

Prof. Materka jest cztonkiem IEEE w stopniu senior mem-
ber, cztonkiem-zatozycielem Towarzystwa Przetwarzania Ob-
razoéw i Towarzystwa Sieci Neuronowych. Nalezy do Stowa-
rzyszenia Elektrykdw Polskich, Polskiego Towarzystwa Elek-
trotechniki Teoretycznej i Stosowanej, Polskiego Towarzy-
stwa Informatyki Medycznej, tddzkiego Towarzystwa Na-
ukowego.

Byt cztonkiem Sekcji Elektroniki KBN w 4 konkursach
projektéw badawczych (2000-2002). 0d 2003 r. jest prze-
wodniczacym tej Sekcji.

Wyrdzniono go Ztotym (2003) i Srebrnym (1998) Krzy-
zem Zastugi oraz Medalem Komisji Edukacji Narodowej
(2001).

Katedry Mikroelektroniki i Technik Informatycznych. W 2002 r.
zostat wybrany prorektorem ds. Promocji i Wspétpracy
z Zagranica.

Byt zapraszany wielokrotnie do renomowanych osrod-
kow naukowych w Szwajcarii, Algierii, Wielkiej Brytanii,
Kanadzie, Danii, Hiszpanii, Francji, Finlandii i USA, w kto-
rych spedzit tacznie okoto 10 lat. Opracowat i prowadzit
wiele wyktaddw i laboratoriéw (18 we Francji, 2 w Algie-
rii i 29 w Polsce). Opublikowany dorobek obejmuje 530
pozycji, w tym 4 ksigzki (2 wydane za granicg), 15 roz-
dziatéw w ksigzkach (12 w zagranicznych), 20 skryptow
(15 zagranicznych), 55 artykutéw w recenzowanych cza-
sopismach (29 zagranicznych), 347 artykutow w mate-
riatach konferencji naukowych (256 miedzynarodowych),
2 patenty, 6 ekspertyz i 81 raportow. Byt promotorem
15 rozpraw doktorskich, aktualnie opiekuje sie 35 dok-
torantami.

POSTACI
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Prof. dr hab. inz. Witold Pawelski

Witold Pawelski urodzit
sie w 1937 r. w Baranowi-
czach. W 1960 r. ukonczyt
studia na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki tddzkiej.
Prace zawodowa rozpoczat w
1959 r. jako konstruktor w
tZtE ,ELAN” w todzi, a od
1961 r. pracuje nieprzerwanie
w Politechnice todzkiej.

Stopien doktora nauk
technicznych uzyskat w roku
1968 r., a stopient doktora habilitowanego w 1995 r. Tytut pro-
fesora otrzymat w 2002 r. Przez wiele lat prowadzit wyktady
na kierunkach studiow Elektronika, Elektrotechnika, Informa-
tyka, Automatyka i Robotyka oraz Fizyka Techniczna. Kiero-

wat merytorycznie i organizacyjnie tworzeniem od podstaw
laboratorium Uktadéw Elektronicznych.

Jest specjalista w dziedzinach uktadéw elektronicznych
i energoelektronicznych oraz przyrzaddw potprzewodnikowych.
Szczegdlnymi przedmiotami jego zainteresowan naukowych
byty miedzy innymi szybkie taczniki tyrystorowe, sterowanie
przeksztattnikéw tyrystorowych oraz modelowanie tranzysto-
row IGBT. Od 1970 r. kierowat zespotem naukowo-badawczym
Elektronicznych Urzadzen Przemystowych, a nastepnie zespo-
tem Uktadow Elektronicznych w Instytucie Elektroniki. W la-
tach 1995 - 2003 pracowat w Katedrze Elektroniki Politechni-
ki Lubelskiej, kierujac tg Katedrg w latach 1998 - 2003. Jest
autorem lub wspotautorem ponad 100 opracowan naukowo-
badawczych (ksigzki, artykuty, referaty, patenty, wspétpraca
z przemystem). Byt odznaczony Srebrnym i Ztotym Krzyzem
Zastugi oraz Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.

Dr hab. inz. Zygmunt Ciota, prof. P

Zygmunt Ciota urodzit si¢ w Gryficach w 1949 r. W 1973 r. ukoriczyt studia na Wydziale

iej.

stycznych.

Prof. dr hab. inz. Andrzej Napieralski cd.

Brat czynny udziat w wielu projektach miedzynarodowych,
w tym w 3 europejskich projektach naukowo badawczych
(1 ESPRIT i 2 projekty COPERNICUS), aktualnie uczestniczy
w dwdch projektach 5. i jednym 6. Programu Ramowego Unii
Europejskiej. Uczestniczyt tez w 2 grantach NATO i w 7 projek-
tach TEMPUS (w tym w 3 jako koordynator i kontraktor). W
ramach programu SOCRATES wspdtpracuije z uczelniami z Fran-
cji, Hiszpanii, Belgii, Finlandii, Wielkiej Brytanii, Niemiec i Da-
nii. Brat udziat w 1 programie PBZ i w 31 grantach KBN (w 17
jako kierownik). Opracowat 12 recenzji wnioskéw na stanowi-
sko i tytut (5) profesora, 20 recenzji prac habilitacyjnych
(w tym 1 zagranicznej) i 36 recenzji prac doktorskich (w tym
15 zagranicznych).

Elektrycznym Politechniki tddzkiej. Stopien doktora nauk technicznych otrzymat w 1984 r.,
a doktora habilitowanego w 1996 r. w Politechnice tddzkiej. W latach 1973 - 1979 pracowat
w polskich firmach przemystowych. 0d 1979 r. jest zwigzany z Politechnika t.0dzka, poczatko-
wo z Instytutem Elektroniki, od roku 1997 z Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycz-
nych. 0d 1998 r. jest zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego Politechniki tddz-

Jest autorem lub wspdtautorem ponad 80 naukowych publikacji. Zajmuije sie projektowa-
niem analogowo-cyfrowych uktadow i mikrosysteméw VLSI, komputerowym modelowaniem
przyrzaddw potprzewodnikowych oraz komputerowa analizg i przetwarzaniem sygnatéw aku-

Jest cztonkiem kilkudziesigciu Komitetéw Naukowych kon-
ferencji krajowych i zagranicznych. Od 10 lat jest Przewodni-
czacym Komitetu Naukowego i Organizacyjnego Miedzynaro-
dowej Konferencji Mixed Design of Integrated Circuits and
Systems - MIXDES. Jest tez cztonkiem Komitetu Elektroniki
i Telekomunikacji PAN, przewodniczacym Sekcji Mikroelektro-
niki w tym Komitecie, a takze cztonkiem IEEE, SEP, PTETIS,
SPWIR i PTTS. W 1991 r. zostat mianowany Senior Member of
IEEE. W 2000 r. zostat Przewodniczacym Polskiej Sekcji IEEE
ED Chapter, a w 2001 r. redaktorem IEEE EDS Newsletter na
Skandynawie i Europe Centralng. W 1995 . otrzymat Ztoty Krzyz
Zastugi, w 2000 r. Krzyz Kawalerski Orderu Odrodzenia Pol-
ski, w 2002 r. Medal Komisji Edukacji Narodowej, a w 2003 r.
Krzyz Komandorski Orderu Wynalazczosci (Mérité d’Invention)
Krdlestwa Belgii oraz Ztotq Honorowa Odznake SPWIR.
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Dr hab. inz. Zbigniew Lisik, prof. Pt

Zbigniew Lisik urodzit sie
w Swidnicy w 1948 r. W roku
1971 ukonczyt studia na Wy-
dziale Elektrycznym Politech-
niki todzkiej. Po ich ukoncze-
niu podijat prace w Zaktadzie
Informatyki i Cybernetyki Uni-
wersytetu tddzkiego konty-
nuujac w tej uczelni rozpocze-
te wczesniej studia na kierun-
ku Fizyka. Na Politechnice
todzkiej pracuje od 1979 r., poczatkowo w Instytucie Fizyki,
a od 1980 r. w Instytucie Elektroniki. W 1979 r. obronit prace
doktorskg na Wydziale Elektrycznym Politechniki tdodzkiej,
a w 1993 r. prace habilitacyjng na Wydziale Elektroniki Poli-
techniki Gdanskiej.

Jest specjalista w zakresie fizyki p6tprzewodnikdw i przy-
rzaddéw pétprzewodnikowych mocy. Obecnie kieruje Zaktadem
Przyrzadow Potprzewodnikowych w Instytucie Elektroniki,

w ktdrym utworzyt w ramach projektu TEMPUS Edukacyjne
Centrum Mikrotechnologii obejmujace zespodt laboratoriéw
technologicznych dla mikroelektroniki i mechatroniki.

W swojej dziatalnosci naukowej koncentruje sie na pracach
z dziedziny fizyki przyrzaddw pétprzewodnikowych, badaniu
i modelowaniu zjawisk cieplnych w tych przyrzadach oraz ich
modelowaniu i projektowaniu z wykorzystaniem technik CAD.
Jest takze zaangazowany w prace z dziedziny technologii mi-
kroelektronowej. Kierowat szeregiem grantow KBN. Ma w do-
robku ponad 150 publikacji w renomowanych czasopismach
naukowych i materiatach konferencji naukowych oraz 7 pa-
tentéw. Jest autorem monografii Podstawy fizyki pdtprzewod-
nikow.

0d wielu lat wspétpracuje z polskim przemystem mikro-
elektronicznym, gtdwnie z Zaktadami LAMINA, w zakresie
badan przyrzadéw pdtprzewodnikowych oraz komputerowe-
go wspomagania ich projektowania. Jest wspétautorem sze-
regu opracowan nowych konstrukcji przyrzadow pétprzewod-
nikowych mocy powstatych w ZE LAMINA.

POSTACI

Wiym
rewitalizowanym
pofabrycznym
budynku

ma swq siedzibg
od 2003 1.
Instytut Elektroniki

Foto: Jacek Szabela
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Dr hab. inz. Krzysztof Slot, prof. Pt

Krzysztof Slot ukorczyt
studia wyzsze na Wydziale
Elektrotechniki Politechniki
todzkiej w 1985 r. W tym sa-
mym roku rozpoczat prace
w Instytucie Elektroniki Poli-
techniki L.dzkiej, najpierw na
stanowisku inzynieryjno-tech-
nicznym, pozniej na stanowi-
sku asystenta (1988). Stopien
doktora nauk technicznych
uzyskat w 1993 r., za$ stopien doktora habilitowanego nauk
technicznych - w roku 2000. Dwukrotnie przebywat na rocz-

nych naukowych stazach zagranicznych na Uniwersytecie
Kalifornijskim w Berkeley, w grupie prof. L.0.Chua, gdzie pro-
wadzit badania nad zagadnieniami teorii i zastosowan sieci
neuronowych komaérkowych. Obok sieci neuronowych komar-
kowych, podstawowymi dziedzinami jego zainteresowan na-
ukowych sg automatyczne metody rozpoznawania, biometria
i bioinformatyka. Krzysztof Slot jest autorem Iub wspétauto-
rem 60 prac naukowych, w tym monografii Sieci neuronowe
komdrkowe (PWN 1995) oraz Cellular Neural Networks (Wiley,
1993).

Obok dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej na Politech-
nice tddzkiej, w latach 1997-2001 prowadzit letnie kursy in-
formatyczne na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley.

Dr hab. inz. Bogustaw Wiecek, prof. Pt

Bogustaw Wiecek ukon-
czyt studia na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki £.6dz-
kiej w 1981 r. uzyskujac dy-
plom magistra inzyniera elek-
tronika o specjalnosci apara-
tura elektroniczna. W tym
samym roku podjat prace
w Instytucie Elektroniki Pt.
W 1989 r. obronit prace dok-
torska, aw 2000 r. rozprawe
habilitacyjng. Dwukrotnie
przebywat na stazach naukowych na uniwersytetach w Leu-
ven w 1992 r. oraz w Gandawie w 1996 .

Specjalizuje sie w dziedzinie termografii komputerowej

Dr hab. inz. Pawet Strumitto

i w modelowaniu zjawisk ztozonej wymiany ciepta w elektro-
nice. Jest autorem lub wspétautorem ponad 100 prac z dzie-
dziny modelowania zjawisk termicznych w elektronice, ter-
mografii ilosciowej, projektowania uktadéw i systemow elek-
tronicznych oraz aplikacji metod numerycznych i urzadzen
elektronicznych w réznych dziedzinach, gtéwnie w medycy-
nie. Jest cztonkiem komitetéw naukowych dwdch najwigkszych
europejskich konferenciji dotyczacych termografii: Quantitive
Infrared Thermography - QIRT oraz Thermal Engineering and
Thermogrametry - THERMO. Jest przewodniczacym Zespotu
Termodetekeji Optoelektronicznej Polskiego Komitetu Opto-
elektroniki przy Stowarzyszeniu Elektrykéw Polskich oraz or-
ganizatorem i przewodniczacym cyklicznej krajowej konferen-
cji Termografia i Termometria w Podczerwieni. Jest cztonkiem
Stowarzyszenia IEEE - Engineering in Medicine and Biology.

Pawet Strumitto urodzit sie
w 1959 r. w todzi. Studia na
Wydziale Elektrycznym Poli-
techniki tddzkiej ukorczyt
w roku 1983 r. uzyskujac dy-
plom magistra inzyniera o spe-
cjalnosci aparatura elektro-
niczna. W tym tez roku podjat
prace w Instytucie Elektroni-
ki PL w nowo utworzonym
Zespole Elektroniki Medycz-
nej. Byt wspétautorem jednego z pierwszych opracowanych
w kraju systemow komputerowej analizy obrazéw (zespotowa
nagroda Ministra Edukacji Narodowej). W latach 1990-93 prze-
bywat na stypendium doktoranckim w Strathclyde University
w Glasgow (Szkocja) finansowanym m.in. ze Srodkéw Unii Eu-

ropejskiej COPERNICUS. W uczelni tej w 1993 r. obronit prace
doktorska.

Po powrocie do Instytutu Elektroniki koncentrowat sie na
zagadnieniach przetwarzania sygnatéw biomedycznych i ob-
razow, a takze na algorytmach uczenia i praktycznych zasto-
sowaniach sztucznych sieci neuronowych. Byt gtownym wy-
konawcg czterech grantéw KBN z tego zakresu. W 2002 r.
obronit rozprawe habilitacyjng. Jest autorem i wspétautorem
ponad 70 prac naukowych dotyczacych m.in. komputerowych
metod i systemdw przetwarzania obrazéw, metod analizy sy-
gnatéw biomedycznych, algorytmdw uczenia sztucznych sie-
ci neuronowych oraz ich zastosowan w medycynie i ochronie
Srodowiska. Jest czlonkiem zatozycielem Polskiego Towarzy-
stwa Sztucznych Sieci Neuronowych oraz cztonkiem Polskie-
go Towarzystwa Informatyki Medycznej. Od 1998 r. petni obo-
wigzki zastepcy dyrektora Instytutu Elektroniki ds. nauki.
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Andrzej Materka

Zaktad Elektroniki Medycznej

Historia

Zakfad Elektroniki Medycznej powo-
tano w 1995 r., przy czym jego historia
siega roku 1985, w ktdrym utworzono
Zespdt Elektronicznej Aparatury Medycz-
nejkierowany przez doc. dr. hab. Andrze-
ja Materke. Do skfadu tego Zespotu do-
taczyli pracownicy Zespotu Urzgdzen
i Systemdw Pomiarowych, kierowanego
przez dr. inz. Pawta Dude. Zadaniem
Zespotu byto opracowanie dla kierunku
studiéw Aparatura Elektroniczna nowe-
go kierunku dyplomowania Elektronicz-
na aparatura medyczna. Byt to modut
obieralny, ktéry przez wiele lat cieszyt
sie bardzo duzg popularnoscig wsrdd
studentow. Pod koniec lat 90. program

studiow na Wydziale Elektrotechniki
i Elektroniki zmodernizowano i zmodyfi-
kowano - m.in. moduty obieralne zasta-
piono specjalnosciami. W ramach tego
przedsiewziecia przygotowano dla kie-
runku Elektronika i Telekomunikacja pro-
gram nowej specjalnosci Przetwarzanie
sygnatow i obrazdw. Pracownicy Zakta-
du prowadzg na tym Kierunku przedmio-
ty kierunkowe z zakresu techniki cyfro-
wej, miernictwa i techniki analogowe;.

Pracownicy Zaktadu

Kierownik: prof. dr hab. inz. Andrzej
Materka

Nauczyciele akademiccy: dr hab. inz.
Krzysztof Slot, prof. Pt, dr hab. inz.

Pawet Strumitto, dr inz. Piotr Debiec,
dr inz. Marcin Kociofek, dr inz. Piotr Ma-
kowski, dr inz. Pawet Petczynski, dr inz.
Piotr Romaniuk, dr inz. Arkadiusz Sta-
siak, dr inz. Michat Strzelecki, dr inz.
Piotr Szczypinski, mgr inz. Pawet Majew-
ski.

Pozostali pracownicy: specjalista n.t.
mgr inz. Andrzej Sitek, starszy technik
Barbara Kociotek, starszy technik Wacta-
wa Matecka.

Dziatalnos¢
dydaktyczna

Zakfad organizuje i prowadzi zajecia
z wybranych przedmiotdw kierunkowych
na kierunku Elektronika i Telekomunika-

ZAKtADY

Pracownicy
i dokforanci
Lakfadu
Elektroniki
Medycznej

Foto: Jacek Szabela
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ZAKtLADY

Testowanie phytki
mikrokontrolera
ATmegal28
zaprojektowanej
przez

dr. inz. Piotra
Romaniuka

Foto: Jacek Szabela

cja, takze w ramach anglojezycznej spe-
cjalno$ci Telecommunications and Com-
puter Science realizowanej w ramach
Centrum Ksztatcenia Miedzynarodowe-
go. Wsrdd prowadzonych przedmiotéw
sa: teoria uktadéw logicznych, systemy
mikroprocesorowe, elektroniczne syste-
my pomiarowe, Computer Graphics, Ana-
log Electronics, RF Circuits Design, Net-
work Programming oraz Image Proces-
sing and Pattern Recognition. Pracow-
nicy Zaktadu prowadzg tez zajecia na
innych kierunkach studiow - elektroni-
ka medyczna oraz sieci neuronowe dla
specjalno$ci Inzynieria biomedyczna na
kierunku Inzynieria Materiatowa, anali-
za sygnatdw biologicznych dla kierunku
Fizyka, przetwarzanie obrazéw na kie-
runku Informatyka. Ponadto Zaktad pro-
wadzi zajecia na specjalnosci Przetwa-
rzanie sygnatow i obrazow.

Pracownicy Zaktadu nie tylko aktyw-
nie uczestniczg w opracowywaniu no-
wych programdw studidw, biorg rowniez
udziat w modernizacji bazy laboratoryj-
nej. Drinz. Marcin Kociotek, dr inz. Pawet
Petczynski i dr inz. Piotr Romaniuk pod
kierownictwem prof. Witolda Pawelskie-
go uczestniczyli w unowoczesnieniu La-
boratorium Ukfaddw Elektronicznych.

Stworzone w Zakfadzie laboratoria
studenckie dostosowano do potrzeb
ksztatcenia duzych grup studenckich, co
jest niezbedne dla zmniejszenia kosztow
dydaktyki. Zajecia w tych laboratoriach

sg prowadzone réwnolegle - na wszyst-
kich stanowiskach (np. o$miu lub dzie-
sieciu) jest realizowane to samo ¢wicze-
nie. Zorganizowano w ten sposdéb zaje-
cia w laboratoriach Analog Electronics
(dr inz. Michat Strzelecki, dr inz. Marcin
Kociotek), Elektroniczne Systemy Pomia-
rowe (mgr inz. Pawet Majewski), Teoria
Ukfadow Logicznych (dr inz. Piotr De-
biec), Procesory Sygnatowe (dr inz. Piotr
Makowski). Ostatnie z wymienionych
laboratoridw wyposazono w stanowiska
uruchomieniowe z procesorami serii C54,
przekazane Instytutowi nieodptatnie
przez firme Texas Instruments (TI)
w 1999 r. Wedtug oceny T, dar ten zo-
stat bardzo dobrze wykorzystany przez
Zaktad. W zwigzku z tym firma postano-
wita wesprze¢ dalsza modernizacje la-
boratorium i przekazata nieodptatnie ko-
lejne stanowiska uruchomieniowe z naj-
nowszymi procesorami serii C6000.

Zakfad przywigzuje takze duzg wage
do dobrego wyposazenia audytoriow In-
stytutu. Pierwszy na Wydziale kompu-
terowy rzutnik multimedialny zainstalo-
wano w sali seminaryjnej Zaktadu. Byt
on udostepniany wszystkim pracowni-
kom Instytutu.

Waznym elementem dziatalnosci dy-
daktycznej pracownikdw Zaktadu jest
wspotpraca miedzynarodowa w ramach
europejskich programdw edukacyjnych.
Zaktad brat aktywny udziat w progra-
mach TEMPUS. W 1989 r. wystano na
semestralne studia do uniwersytetu
w Patras (Grecja) trzech studentéw mo-
dutu obieralnego Elektroniczna aparatu-
ra medyczna. Byt to pierwszy na Wydzia-
le wyjazd studencki na studia zagranicz-
ne w ramach tego programu. Kolejny pro-
jekt TEMPUS zrealizowany przez pracow-
nikéw Zaktadu miat na celu wprowadze-
nie w Politechnice tddzkiej ksztatcenia
w zakresie nowoczesnych technik mikro-
falowych. Partnerami w projekcie byty
uczelnie: Politechnika Warszawska
- prof. Dobrowolski, University of Kent
w Canterbury - prof. Jastrzebski, Tech-
nical University w Berlinie - prof. Boeck
i Catholic University Louvain La Neuve -
prof. Van der Vorst. W rezultacie tego
projektu zbudowano nowe Laboratorium
Uktadow Radioelektronicznych, wyposa-
zone w unikatowy analizator obwoddw

w zakresie do 3 GHz, wykorzystywany
do dzi$ we wspdlnych pracach z Zakta-
dem Telekomunikacji. Projekt ten umoz-
liwit kilku doktorantom i dyplomantom
Instytutu wyjazdy na trzy- i szeSciomie-
sieczne staze naukowe do Anglii, Nie-
miec i Belgii, ktére wzbogacity ich warsz-
tat badawczy i pozwolity na realizacje
badan z uzyciem aparatury niedostep-
nej w Polsce.

Dziatalno$¢é

naukowa

Gtdwne obszary prac naukowych Za-
ktadu obejmujg przetwarzanie sygnatow
i obrazéw oraz zastosowania, metody
projektowania i realizacji sztucznych sie-
ci neuronowych. Szczegdtowa charakte-
rystyke i wyniki badan naukowych opi-
sano w publikacjach:

[1] Andrzej Materka, Metody prze-
twarzania obrazow, Elektronika - Prace
naukowe Instytutu Elektroniki, z. 1,
1995/96, str. 107-122.

[2] Tomasz Kacprzak, Sieci neuronowe,
Elektronika - Prace naukowe Instytutu
Elektroniki, z. 1, 1995/96, str. 123-148.

[3] Andrzej Materka, Metody diagno-
Styki obrazowej w medycynie i techni-
ce, referat zaproszony, Il Krajowa Konfe-
rencja Elektroniki, Kotobrzeg, 2003, tom.
1, str. 23-28.

[4] Pawet Strumitto, Michat Strzelec-
ki, Przetwarzanie i analiza obrazow -
prace badawcze realizowane w Instytu-
cie Elektroniki Politechniki t ddzkiej, Biu-
letyn Techniczno-Informacyjny Zarzadu
Oddziatu t6dzkiego SEP, nr 3, grudzien
2003, str. 6-10.

[5] Andrzej Materka (red.), Elementy
analizy i przetwarzania obrazow, PWN,
1991.

Prace te obejmujg dwie dyscypliny
naukowe - elektronike i informatyke.
W ramach pierwszej z tych dziedzin pro-
wadzone sg badania dotyczace metody-
ki projektowania urzadzen przetwarza-
nia informacji zawartych w sygnatach
i obrazach oraz uktadéw analogowo-cy-
frowych petnigcych funkcje sztucznych
sieci neuronowych - klasyfikatordw,
aproksymatordw, sieci komdrkowych.
Prace z zakresu informatyki obejmujg
opracowywanie nowych metod iloscio-
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wej analizy sygnatdw i obrazow, projek-
towanie i realizacje programéw kompu-
terowych do takiej analizy, m.in. dla po-
trzeb diagnostyki medycznej i technicz-
nej. Pracownicy Zaktadu uczestniczyli
w realizacji projektdw badawczych
CPBP, CPBR [1]. W latach 1996-1998 re-
alizowano projekt KBN, kierowany przez
prof. A. Materke, ktdrego celem byta eks-
perymentalna weryfikacja oryginalnej
metody identyfikacji parametrow ukta-
dow dynamicznych za pomoca sztucz-
nej sieci neuronowe;.

W ramach wspétpracy miedzynarodo-
wej pracownicy Zaktadu odbyli szereg
Kilkuletnich stazy naukowych i kontrak-
téw dydaktycznych za granicg (Austra-
lia, Japonia, Szkocja, USA). Zdobyte do-
Swiadczenia zostaty wykorzystane,
m. in. przy opracowywaniu programu
studiow specjalno$ci Telecommunica-
tions and Computer Science, zaowoco-
waty tez pracami promocyjnymi.

Obecnie swoje dysertacje doktorskie
w Zakfadzie Elektroniki Medycznej przy-
gotowuje trzynastu stuchaczy Studium
Doktoranckiego i dwaj pracownicy Insty-
tutu. Tematyka prowadzonych prac obej-
muje metody przetwarzania, analizy
i kompresji obrazéw, rozpoznawania
mowy i stanu emocjonalnego méwcow,
biometrycznej identyfikacji osob oraz
zastosowanie metod sztucznej inteligen-
cji do wykrywania uszkodzen w ukta-
dach elektronicznych.

Szczegdlne
osiagniecia

Oprdcz opisanych wyzej, wartoscio-
wych rezultatow w zakresie opracowa-
nia, organizacji i prowadzenia zaje¢ dy-
daktycznych w ramach nowoczesnych,
szybko rozwijajacych sie specjalnosci,
Zakifad osiagnat bardzo dobre wyniki
w dziedzinie promocji kadry i badan na-
ukowych. Dwaj nauczyciele akademiccy
uzyskali stopien doktora habilitowanego
w zakresie elektroniki (dr hab. Krzysz-
tof Slot, Sieci neuronowe komdrkowe -
efektywne narzedzia przetwarzania in-
formacji obrazowej, 1999 oraz dr hab.
Pawet Strumitto, Modelowanie i analiza
sygnatu elektrokardiograficznego z za-
stosowaniem ukfadow i przeksztatcen

nieliniowych, 2002). W latach 1989-2003
obroniono 12 rozpraw doktorskich pra-
cownikéw Zakfadu i stuchaczy studiéw
doktoranckich, ktdrych promotorem byt
prof. Andrzej Materka.

Do szczegdlnych osiggnie¢ nalezy
opracowanie mikrokomputerowego
analizatora obrazéw MAOQ 256 oraz
MIPS 512, wdrozonego do praktyki w 17
instytucjach medycznych i naukowych
w Polsce i ZSRR. Analizatory te, bedace
jednymi z pierwszych w Polsce urzadzen
tego typu dla komputerdw klasy PC, daty
mozliwos¢ prowadzenia badan nauko-
wych nad rozwojem ilosciowych metod
analizy obrazéw do celdw diagnostyki
medycznej i technicznej. Projekt ten zo-
stat nagrodzony zespotowg Nagrodg Mi-
nistra NSzWiT.

Opracowano szereg oryginalnych,
doktadnych metod analizy obrazéw,
ktdre opisano w monografii [5]. Metody
te wdrozono do praktyki, wspdtpracujac
z wieloma instytucjami, np. Instytutem
Pojazdow Pt (Opracowanie metody es-
tymacji Srednic i liczby kropel w obra-
zach holograficznych strugi rozpylonego
paliwa), Instytutem Medycyny Pracy (Mi-
krokomputerowy analizator obrazow dla
celow badari patomorfologicznych), In-
stytutem Agrofizyki PAN (Komputerowe

stanowisko badawcze do analizy obra-
Z0w rentgenowskich ziaren pszenicy),
Instytutem Wtokienniczym w Bielsku-Bia-
tej (Program komputerowy KNIT do ana-
lizy struktury i substruktury dzianin)
i wieloma innymi.

Jednym z najnowszych osiggnie¢
Zaktadu jest pakiet programow kom-
puterowych MaZda, opracowany do ilo-
Sciowej analizy tekstury obrazéw tomo-
graficznych rezonansu magnetycznego,
przyjety jako oficjalne narzedzie badaw-
cze konsorcjum realizatorow programu
europejskiego COST B11 Quantitation of
Magnetic Resonance Image Texture
(1999-2003). Pakiet ten, dostepny w In-
ternecie w formie shareware, jest uzy-
wany w ponad 300 osrodkach nauko-
wych na catym $wiecie.

W zakresie wdrozen, pracownicy Za-
ktadu wspétuczestniczyli w latach 1999-
2003 w projektowaniu i realizacji wydzia-
towego systemu Elektroniczna Karta
Studenta z internetowg bazg danych,
pozwalajacego na przechowywanie in-
formacji o programach studidéw, studen-
tach i ich wynikach w nauce, z kartg mi-
kroprocesorowg jako elementem pozwa-
lajgcym na zachowanie poufnosci trans-
akcji internetowych i bezpieczenstwa
danych.

ZAKtADY

Doktorant Zaktadu

Elektroniki
Medycznej mgr inz.
Marcin Byczuk przy

konstruowanym
przez siebie
interfejsie
czfowiek-komputer
7 wykorzystaniem
sygnatu EEG

Foto: Jacek Szabela
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ZAKtLADY

Tomasz Kacprzak

Zaktad Telekomunikacji

Historia

Zakitad Telekomunikacji zostat utworzony w 1995 r. z pota-
czenia Pracowni Aparatury Telekomunikacyjnej Kierowanej
przez dr. inz. Stawomira Hausmana i Pracowni Komputerowych
Metod Symulaciji Sieci Neuronowych kierowanej przez doc. dr.
hab. Tomasza Kacprzaka.

Gtéwnym zadaniem Zakfadu jest realizacja celéw dydak-
tycznych na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, szcze-
g6Inie w zakresie specjalnosci Systemy telekomunikacyjne.
Zakfad prowadzi badania podstawowe i stosowane w zakre-
sie przetwarzania sygnatow i obrazéw w telekomunikacji oraz
dotyczace modelowania i projektowania systemow i sieci te-
leinformatycznych.

Pracownicy Zaktadu

Kierownik: prof. dr hab. inz. Tomasz Kacprzak.
Nauczyciele akademiccy: prof. dr hab. inz. Jerzy Kotodziej-

ski, prof. dr hab. inz. Zdzistaw Korzec (na czesci etatu), dr inz.
Mariusz Czarnecki, dr inz. Stawomir Hausman, dr inz. Jacek
Kowalski, dr inz. Stanistaw Krawczyk, dr inz. Tomasz Lesz,
drinz. Piotr Wasilewski, dr inz. Lechostaw Koztowski, mgr inz.
tukasz Januszkiewicz, mgr inz. Piotr Korbel.

Pozostali pracownicy: starszy technik Witold Molenda.

Dziatalnos¢ dydaktyczna

Pracownicy Zaktadu prowadzg zajecia na kierunkach: Elek-
tronika i Telekomunikacja, Elektrotechnika, Informatyka \y-
dziatu Elektrotechniki i Elektroniki, a takze dla Wydziatu Me-
chanicznego. Zaktad opiekuje sie specjalnoscig systemy tele-
komunikacyjne, w ramach ktdrej przekazywana jest studen-
tom wiedza z zakresu: teletransmisji, telekomutacji, teleko-
munikacji cyfrowej, optoelektroniczne;j i satelitarnej, radioko-
munikacji ruchomej, sieci telekomunikacyjnych, sieci dostepu
radiowego, techniki mikrofalowej, kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej w telekomunikacji oraz nowoczesnych metod za-

Pracownicy Zakfadu
Telekomunikacji

Foto: Agnieszka
Pawlicka




n Zvce Uczein 1/2004

rzadzania sieciami teleinformatycznymi. Program studidw,
zmodyfikowany w ciggu ostatnich 10 lat przy wydatnej pomo-
cy Unii Europejskiej w ramach projektéw TEMPUS spetnia su-
rowe wymagania aktualnego rynku pracy. Absolwenci spe-
cjalnosci znajdujg bez wigkszych trudnosci prace w zakresie
wyuczonego zawodu. Najlepsi z nich sg zatrudniani przez ta-
kie firmy telekomunikacyjne o $wiatowej renomie jak Lucent
Technologies, Siemens, Nokia, Ericsson, Motorola, jak row-
niez przez operatordéw sieci telekomunikacyjnych jak TP S.A.,
Dialog, Netia, ERA GSM, Plus GSM i Idea. Wielu absolwentéw
znalazto prace w firmach informatycznych, na stanowiskach
programistow, analitykdw czy administratorow utrzymania
sieci komputerowych lokalnych.

Dziatalno$¢ naukowa

W poczatkowym okresie pracownicy Zaktadu kontynuowa-
li badania naukowe rozpoczete przed zmianami organizacyj-
nymi. Prace te obejmowaty, m.in.

m nowe metody projektowania uktadéw elektronicznych
Z pojemnosciami przetaczanymi (prof. dr hab. Zdzistaw Korzec),

m metody projektowania sieci neuronowych komérkowych
w technice uktaddw pradowych CMQOS VLSI (prof. dr hab. To-
masz Kacprzak, mgr inz. Jacek Kowalski),

m nowe metody kompresji obrazéw (mgr inz. Piotr Wasi-
lewski, mgr inz. Jedrzej Mianowski),

m modelowanie komputerowe rozktadu natezenia pola
elektromagnetycznego pochodzacego od nadajnikdw radio-
wych (dr inz. Stawomir Hausman, mgr inz. Mariusz Czarnecki,
mgr inz. Jedrzej Mianowski).

Obecnie dziatalno$¢ naukowa Zaktadu skupia sie wokot
nastepujacych tematow:

m Analiza i projektowanie systeméw radiokomunikacji
ruchome;j.

Prowadzone sg badania zmierzajace do opracowania szyb-
kich i doktadnych metod obliczania rozktadu i zasiegéw pola
radiowego w réznych warunkach terenowych i urbanistycz-
nych. Uwzgledniany jest szeroki zakres czestotliwosci i zrdz-
nicowanie geometryczne przeszkdd oraz ich witasciwosci roz-
praszajacych. Dotychczasowe metody optyki geometrycznej
i jednorodnej teorii dyfrakcji zostaty wzbogacone o nowe algo-
rytmy obliczeniowe. Dzigki temu mozliwe jest szybkie i do-
ktadne oszacowanie poziomu natezenia pola elektromagne-
tycznego. Badania te zmierzajg do opracowania metod pro-
jektowania systemdw tacznosci bezprzewodowej dla potrzeb
radiokomunikaciji ruchomej, bezprzewodowych sieci kompu-
terowych i systemdw transmisji multimedialnej. Prowadzone
sg tez prace nad nowymi rozwigzaniami anten szerokopasmo-
wych, w szczegdlnosci do zastosowan w bezprzewodowych
sieciach komputerowych instalowanych w zrdznicowanym oto-
czeniu urbanistycznym.

m Rozwdj nowych metod kompresiji i przetwarzania ob-
razéw w czasie rzeczywistym.

Prace w zakresie kompresji obrazow koncentrujg sie na
wykorzystaniu nowych metod kodowania do zbudowania sku-

ZAKtADY

tecznego i prostego w realizacji systemu kompresji barwnych
sekwencji wideo do transmisji w kanatach cyfrowych o matych
przepustowosciach. W badaniach wykorzystuje sig migdzy in-
nymi metode transformaciji falkowej do dekorelacji zawartosci
informacyjnej obrazu oraz nowe metody kodowania jej wspot-
czynnikéw. Wyniki majg zastosowanie w projektowaniu i reali-
zacji nowych ustug multimedialnych w sieciach teleinformatycz-
nych, zwfaszcza w warunkach zmiennego natezenia ruchu.

Badania w zakresie przetwarzania obrazéw w czasie rze-
czywistym dotycza poszukiwania nowych metod filtracji nieli-
niowej pozwalajgcych na szybkie i skuteczne wydobycie za-
wartosci informacyjnej z obrazéw pozyskiwanych z kamer
wideo na stanowiskach roboczych pracujacych w czasie rze-
czywistym. Wykorzystuje sie teorig filtrow statystycznych
i koncepcje przetwarzania réwnolegtego w sztucznych sieciach
neuronowych komérkowych. Wyniki badan majg zastosowa-
nie w projektowaniu i realizacji uktadéw usuwania szumu i
zakidcen w transmisji telewizyjnej, systemow diagnostyki ob-
razowej technicznej i medycznej oraz monitoringu szybko-
zmiennych proceséw przemystowych.

m Kodowanie odporne na btedy transmisyjne.

Prowadzone sg prace rozwojowe zwigzane z kodowaniem
liter jezyka polskiego do transmisji w globalnej sieci teleinfor-
matycznej, jak réwniez badania logik wielowartosciowych pod
katem ich zastosowania w kontroli rozumowan przeprowadza-
nych dla potrzeb nauk technicznych.

m Analiza i projektowanie uktadow scalonych VLSI
sztucznych sieci neuronowych.

Prowadzone sg prace w zakresie projektowania uktadow
scalonych analogowych CMOS sztucznych sieci neuronowych.
Koncentrujg sie one na analizie, symulacji komputerowej oraz
wykonaniu i weryfikacji doswiadczalnej nowych uktadow
wzmacniaczy transkonduktancyjnych wielowejsciowych i wie-
lowyjsciowych, uktadéw zwierciadet pradowych o zmiennym
wzmocnieniu oraz uktadéw opdznieniowych. Zasadniczym
celem tych badan jest opracowanie metodyki projektowania
sztucznych sieci neuronowych w postaci uktadéw scalonych
specjalizowanych, znajdujacych zastosowanie w réznorodnych
systemach wspomagania decyzji.

m Tendencje rozwojowe nanoelektroniki.

Badania maja charakter poznawczy. 0dnoszg sie do opisu
i modelowania nowej generacji przyrzadow potprzewodniko-
wych opartych na zjawisku tunelowania rezonansowego.

m Zastosowanie technik inteligencji obliczeniowej do
zarzadzania sieciami teleinformatycznymi.

Poszukiwane sg szybkie i skuteczne metody nadzoru ru-
chu teleinformatycznego w sieciach z komutacjg pakietéw oraz
opracowania metod przeciwdziatania skutkom przecigzen.
W pracach wykorzystuje sie nowe metody optymalizacji wie-
lokryterialnej oparte na koncepcji sztucznych sieci neurono-
wych, logiki rozmytej, algorytmow genetycznych i algorytmow
symulowanego wyzarzania. Badania zmierzajg do opracowa-
nia metodyki projektowania sieci teleinformatycznych prze-
wodowych i bezprzewodowych z gwarancja zapewnienia ja-
kosci dostarczanych ustug.
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Aparatura badawcza

W Zaktadzie funkcjonujg dwa laboratoria naukowe: La-
boratorium Przetwarzania Obrazow i Laboratorium Elektro-
magnetyki Stosowanej. Wyposazone sg one w unikatowe sta-
nowiska badawcze do: weryfikacji nowych metod przetwa-
rzania obrazow w czasie rzeczywistym, rozwoju metod kom-
presji obrazéw wideo do transmisji w kanatach cyfrowych
o matych przepustowosciach, modelowania propagacji fal
radiowych w réznych $rodowiskach propagacyjnych, anali-
zy i projektowania nowych prototypdéw anten dla potrzeb ra-
diokomunikacji ruchomej oraz kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej uktadow elektronicznych i systemdw radiokomu-
nikacyjnych. W laboratoriach znajdujg sie: szerokopasmowe
oscyloskopy cyfrowe, analizator widma w zakresie od 10 kHz
do 2.9 GHz, oprogramowanie do projektowania uktadéw sca-
lonych cyfrowych FPGA, pakiet programéw do komputero-
wej symulacji uktadoéw elektronicznych oraz standardowe
platformy softwarowe do symulacji charakterystyk systeméw
radiokomunikacyjnych. W zakresie zaawansowanych metod
pomiaru anten Zaktad wykorzystuje wspdtprace z Central-
nym Laboratorium Badan Technicznych Urzedu Regulacji
Telekomunikacji i Poczty.

Najwazniejsze osiagniecia

Nalezg do nich nastepujace opracowania:

m metoda symulacji komputerowej zasiegéw tacznosci
radiowej i ruchu telekomunikacyjnego w radiokomunikacji
ruchomej, w réznych warunkach terenowych i urbanistycz-
nych,

m system ekspertowy do projektowania sieci tgcznosci
bezprzewodowe;j,

m system kompresji sekwencji obrazéw wideo do trans-
misji w kanatach cyfrowych o matych przepustowosciach -
system ten zostat opatentowany,

m filtr statystyczy do przetwarzania obrazéw w systemach
wizyjnych czasu rzeczywistego,

m metodyka projektowania uktadow scalonych VLSI sztucz-
nych sieci neuronowych komdrkowych,

m koncepcja optymalizacji globalnej metodg symulowane-
go wyzarzania przy wykorzystaniu sztucznej sieci neurono-
wej komdrkowe;j.

Osiggniecia te zostaly wyrdznione na krajowych i mie-
dzynarodowych targach i konkursach rozwigzan innowacyj-
nych. Srebrny medal Brussels Eureka 2002 otrzymat projekt
Video Image Compression System for Multimedia Communi-
cation, | nagrode w konkursie o Laur INFOTELA 1999 przy-
znano opracowaniu System kompresji wideo do transmisji
w kanatach cyfrowych o matej przepustowosci, a wyroznie-
nie w tym konkursie w roku 2000 projektowi Filtr statystycz-
ny do przetwarzania obrazéw w systemach wizyjnych czasu
rzeczywistego.

Do osiggnie¢ Zaktadu nalezy takze organizacja pierwszej
w kraju konferencji naukowo-technicznej z zakresu technolo-
gii i systemow telekomunikacji multimedialnej STM 2000.

Wspotpraca z przemystem

Obejmuje ona ekspertyzy i projekty techniczne systemow
radiokomunikacji ruchomej, w tym m.in.: opracowanie kon-
cepciji sieci radiokomunikaciji ruchomej lagdowej dla tddzkiego
Zaktadu Energetycznego S.A. i Zespotu Elektrocieptowni
w todzi S.A., opracowanie metody i programu komputerowe-
go wspomagajacego projektowanie sieci radiokomunikacji ru-
chomej Iadowej dla instytuciji serwisowej w Katowicach, opra-
cowanie wariantowej koncepcii sieci radiokomunikacji rucho-
mej ladowej dla stuzb komunalnych gminy £.6dz, opracowanie
metodyki pomiaréw natezenia pola elektromagnetycznego dla
weryfikacji modeli propagacyjnych stosowanych w radiodyfu-
Zji dla Panstwowej Agenciji Radiokomunikacji.

Wspdtpraca zagraniczna

Zaktad wspodtpracuje m. in. z takimi oSrodkami zagranicz-
nymi jak: University of Ghent oraz Université Catholique de
Louvain w Belgii, Technical University of Berlin, Instituto Su-
perior Tecnico w Lizbonie, University of Pisa we Wtoszech,
King’s College London, University of Strathclyde w Szkocji,
University of Denmark a takze z University of Rochester
w USA. Wspdtpraca ta dotyczy rozwoju dydaktyki, zwtaszcza
w ramach programu TEMPUS oraz wymiany do$wiadczen
w zakresie tematow badawczych, szczegdlnie w ramach pro-
jektéw Unii Europejskiej. Te kontakty zaowocowaty wspdiny-
mi publikacjami naukowymi, udziatem w miedzynarodowych
projektach badawczych (Esprit, COST) oraz krétko- i dtugo-
terminowymi stazami naukowcow i studentdow.
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Zbigniew Lisik

Zaktad

ZAKtADY

Przyrzgdéw Poétprzewodnikowych

Pracownicy Zaktadu

Zaktad kierowany jest przez dr. hab. inz.
Zbigniewa Lisika, prof. PL. Pracownicy Za-
ktadu, wspomagani przez doktorantow,
pracujg w trzech zespotach badawczych
posiadajacych wyodrebnione zadania na-
ukowe, organizacyjne i dydaktyczne.

Sktad osobowy tych zespotéw jest
nastepujacy:

m Zespdt Symulacji Komputerowych:
dr inz. Matgorzata Langer - kierownik,
dr hab. Zbigniew Lisik, prof. Pt, dr inz.
Jacek Podgdrski, dr inz Grzegorz Tosik,
mgr inz. Ewa Raj

m Zespdt Mikrotechnologii: mgr inz
Piotr Przymusiata - kierownik, prof. dr
hab. Andrzej Jakubowski, mgr inz. An-
drzej Kubiak, mgr inz. Jakub Kubiak, mgr
inz. Jarostaw Michalak

m Zespdt Zintegrowanych Uktadow
Elektronicznych: mgr inz. Zbigniew
Szczepaniak - kierownik, dr inz. Andrzej
Gietczynski, dr inz. Andrzej Korbicki, mgr
inz. Maciej Sibinski, mgr inz. Tomasz
Widerski

Dziatalnosc¢
dydaktyczna

Pracownicy Zaktadu prowadzg zaje-
cia zwigzane z tematyka przyrzadow
pdtprzewodnikowych, podstaw elektro-
niki oraz technologii stosowanych przy
wytwarzaniu podzespotéw i uktadéw
elektronicznych. Pod ich opieka jest spe-
cjalnos$¢ Technologie w elektronice uzyt-
kowej na kierunku Elektronika i Teleko-
munikacja. Specjalnos¢ ta jest zgodna
z potrzebami wspotczesnego przemystu

wytwarzajacego podzespoty i aparature
elektroniczng. Szybki postep w rozwoju
tej gatezi przemystu jest zwigzany z co-
raz szerszym stosowaniem zaawanso-
wanych proceséw mikrotechnologii i roz-
budowanych uktadéw monitoringu. Zna-
jomos¢ tych zagadnien staje sie niezbed-
na w procesie projektowania i wytwa-
rzania nowoczesnych wyrobéw, takich
jak np. stosowane praktycznie wszedzie
zautomatyzowane i zminiaturyzowane
uktady energoelektoniczne matej i Sred-
niej mocy, systemy monitoringu i nadzo-
ru stosujgce réznego rodzaju sensory,
czy wreszcie nowoczesne inteligentne
elektronarzedzia. Spektakularnym przy-
ktadem jest burzliwie rozwijajaca sie
obecnie dziedzina nazywana umownie
inteligentnymi ukladami mocy, ktdra in-
tegruje w sobie uktady energoelektro-

Pracownicy Zakfadu
Przyrzqdow
Pétprzewodnikowych

Foto: Jacek Szabela
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Struktura ASIC do
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niczne z zaawansowang mikrotechnolo-
gig i rozbudowanymi uktadami monito-
ringu i zabezpieczen.

Wychodzac z zatozenia, ze zajecia
dydaktyczne sg tylko jednym z elemen-
téw przygotowywania do pracy zawodo-
wej, przejeto zasade, ze studenci uczest-

niczg takze w pracach badawczych pro-
wadzonych w Zaktadzie oraz sami orga-
nizuja studenckie imprezy wspomagaja-
ce ich edukacje. Podstawowa role spet-
nia tu Naukowe Kofo Mtodych Mikroelek-
tronikdw. Jednym ze statych elementéw
dziatalnosci Kota jest organizowane kaz-
dego roku Studenckie Seminarium Mi-
kroelektroniki, na ktorym studenci pre-
zentujg wyniki prac wykonywanych
przez nich w Zaktadzie.

Kazdego roku okoto 10 studentow
specjalnosci Technologie w elektronice
uzytkowej wykonuje prace dyplomowe
we wspdtpracujacych z Zaktadem zespo-
tach naukowych z renomowanych uczel-
ni Unii Europejskie;j.
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Dziatalnosc¢
naukowa

Tematyka prac badawczych prowa-
dzonych w Zakfadzie jest obszerna i obej-
muje: modelowanie zjawisk w przyrza-
dach pétprzewodnikowych, technologie

mikro- i nanoelektroniki, projektowanie
przyrzaddw potprzewodnikowych oraz
projektowanie i realizacje zintegrowanych
systemow elektronicznych. Szczegdine
znaczenie w prowadzeniu tych prac ma
przede wszystkim kompleks laboratoriow
technologicznych tworzacych tzw. Edu-
kacyjne Gentrum Mikrotechnologii. Za-
ktad dysponuje réznorodnym oprogramo-
waniem specjalistycznym obejmujacym
programy wiasne i pakiety komercyjne,
takie jak TCAD, PROTEL, SPICE, ANSYS
i CFDRC. Rozwdj badan jest wspierany
réwniez przez wspdtprace z laboratoria-
mi uczelni krajowych i zagranicznych.
Obszar badan, z ktérego niejako wy-
rost Zaktad Przyrzaddw Potprzewodniko-
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wych, dotyczy przyrzadéw potprze-
wodnikowych mocy. Badania te byty
prowadzone we wspétpracy z Zaktada-
mi LAMINA w Piasecznie. Te kontakty
trwaja po dzien dzisiejszy, a ich owocem
byty nowe struktury tyrystoréw RCT,
ASCR, GATT i GTO wykonane w Zakta-
dach LAMINA, a w przypadku trzech
pierwszych, réwniez wprowadzone przez
ten Zaktad na rynek. Oryginalnymi osig-
gnieciami w tej dziedzinie, uzyskanymi
w ostatnich kilku latach, sg nowe roz-
wigzania przyrzaddw unipolarnych, na-
zwane przez ich autoréw tranzystorami
SMIS i SVMOS. Obecnie coraz wiecej
miejsca w badaniach prowadzonych
w tym obszarze zajmuje tematyka przy-
rzadéw potprzewodnikowych dla elektro-
niki wysokotemperaturowej wykonywa-
nych z weglika krzemu. Jest to materiat
nowy, o bardzo obiecujacych wtasciwo-
§ciach w zastosowaniu do przyrzadéw
pdtprzewodnikowych mocy. Wymaga on
jednak nowych rozwigzan w technologii
wytwarzania, w szczegolnosci przepro-
wadzania proceséw w bardzo wysokich
temperaturach. Zaktad Przyrzadéw Pét-
przewodnikowych nalezy do nielicznych
osrodkéw w Europie, ktdre dysponujg
aparaturg umozliwiajacg przeprowadze-
nie takich procesow.

Drugim obszarem badan, ktory jest
rozwijany od samego poczatku istnienia
Zaktadu s3 zagadnienia termiczne
w przyrzadach pétprzewodnikowych,
a szerzej urzadzeniach elektronicznych.
Badania obejmujg rozwazania teoretycz-
ne n.t. zjawisk cieplnych w potprzewod-
nikach oraz stosowanie metod CAD do
analizy i projektowania systemdw elek-
tronicznych pod kgtem ich wiasciwosci
cieplnych. Prowadzone sg takze prace
eksperymentalne zmierzajace do znale-
zienia najbardziej efektywnych metod
odprowadzania ciepta, np. z wykorzysta-
niem opracowanych w Zaktadzie mikro-
kanatowych struktur chtodzacych. Tema-
tyce tej jest poswigcona migdzynarodo-
wa konferencja MicroTherm, organizo-
wana co dwa lata przez Zaktad.

Waznym obszarem dziatalno$ci na-
ukowej jest réwniez optoelektronika.
Badania w tym zakresie skupiajg sie na
pracach dotyczacych nowych generaciji
ogniw stonecznych, opartych na techno-



logii tellurku kadmu oraz na pracach
dziedziny fotoniki majacych doprowadzié
do integracji w jednej strukturze pot-
przewodnikowej lub w jednym module
zintegrowanym (np. typu MCM Iub IIS)
rozwigzan typowo mikroelektronicznych
i optoelektronicznych. Przedmiotem prac
zwigzanych z modutami i systemami zin-
tegrowanymi jest ich architektura, me-
tody projektowania i wytwarzania oraz
metody ,,samoochrony” wykorzystujace
systemy inteligentnego monitoringu i za-
bezpieczen.

Kompleks
laboratoriéw
technologicznych
ECM

Zostat on utworzony w latach 1996-
1999 w ramach projektu TEMPUS Educa-
tion of Microtechnology (EMIT) i stanowi
podstawowe zaplecze naukowe oraz dy-
daktyczne Zaktadu. Budzet tego projektu
siegat 800.000 euro, a jego podstawowym
celem byfo utworzenie w Instytucie Elek-
troniki Edukacyjnego Centrum Mikrotech-
nologii. Gtdwny jego trzon stanowig labo-
ratoria technologiczne mikroelektroniki.
W ten sposcb Politechnika t.6dzka dota-
czyta do ekskluzywnego grona europej-
skich uczelni technicznych posiadajacych
tak wyspecjalizowane laboratoria.

Technologiczne laboratoria mikro-
elektroniki nalezg do obszaru wysoko
zaawansowanych technologii i istotnie
rdznia sie od typowych laboratoriéw ba-
dawczych. Aparatura stosowana przy
wytwarzaniu przyrzadow pétprzewod-
nikowych jest skomplikowana i kosz-
towna, a same procesy technologiczne
wymagaja czesto wyjatkowej, niespo-
tykanej gdzie indziej czystosci. Standar-
dem sa tu specjalnie klimatyzowane
i izolowane pomieszczenia, tzw. clean
roomy. Stworzenie takiej bazy labora-
toryjnej oraz zespotu specjalistow nie-
zbednego do jej obstugi byto ogromnym
wyzwaniem, przed ktdrym stanat ze-
spot realizujacy projekt TEMPUS. Part-
nerami w tym projekcie byli - Instytut
Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politech-
niki Warszawskiej, Zaktady LAMINA,
Technische Universitdt Berlin, Techni-
sche Universitédt Braunschweig w Niem-
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czech, State University of Gent w Belgii
oraz Centrum Badawcze Unii Europej-
skiej w Isprze (Joint Research Centre)
we Wioszech.

Edukacyjne Centrum Mikrotechnolo-
gii tworza:

m Podstawowe Laboratorium
Technologii Mikroelektroniki

Jest w nim zestawiona linia techno-
logiczna dla 3" ptytek krzemowych. Jest
to laboratorium o $rednim poziomie czy-
stodci, pozwalajgcym na wykonywanie
np. krzemowych ogniw stonecznych oraz
dyskretnych przyrzadéw pétprzewodni-
kowych $redniej mocy. Jest ono w duzej
mierze wykorzystywane do zaje¢ dydak-
tycznych ze studentami.

®m Zaawansowane Laboratorium
Technologii Mikroelektroniki

Sa tutaj zestawione wszystkie najbar-
dziej warto$ciowe urzadzenia ECM.
Nalezg do nich linia technologiczna dla
4" ptytek krzemowych oraz takie unikal-
ne w Polsce urzadzenia, jak stepper, sta-
nowisko RTP do ptytkich proceséw ter-
micznych czy stanowisko RIE do suche-
go trawienia. Wartos¢ aparatury w tym
laboratorium przekracza 1.000.000 zt.
Wykorzystanie mozliwosci tego unikato-
wego sprzetu bedzie wymagato dopro-
wadzenia pomieszczenia, w ktorym sie
on znajduje do standardu odpowiadaja-
cego pomieszczeniu clean room. W la-
boratorium tym bedzie mozna wykony-

waé praktycznie wszystkie krzemowe
przyrzady potprzewodnikowe, jak i pro-
wadzi¢ prace w takich zaawansowanych
obszarach nauki jak nanoelektronika,
mechatronika czy sensoryka.

m Laboratorium Uktadéw Hybry-
dowych - Znajdujaca sie tutaj aparatu-
ra jest przeznaczona dla technologii gru-
bowarstwowej oraz montazu struktur
pdtprzewodnikowych i uktadéw hybrydo-
wych. Jest ona wykorzystywana m.in.
do prac w obszarze polikrystalicznych
grubowastwowych ogniw stonecznych
oraz Inteligentnych Modutéw Mocy IPM
(Intelligent Power Module), modutéw
wielo-chipowych MCM (Multi Chip Mo-
dule) czy systeméw zintegrowanych SIP
(System In Package).

m Laboratorium Cienkich Warstw
Zgrupowano w nim szereg stanowisk
prézniowych umozliwiajacych osadzanie
cienkich warstw z zastosowaniem roz-
nych technologii. Mogg to by¢ warstwy
metaliczne, dielektryczne czy optyczne
uzywane tak w mikroelektronice, jak
i np. w inzynierii materiatowej, czy elek-
trotechnice. W laboratorium tym znajduje
sie jedyny w Polsce piec do proceséw
wysokotemperaturowych, powyzej
2000°C, ktdry jest wykorzystywany do
prac nad nowymi przyrzadami potprze-
wodnikowymi z weglika krzemu, jedne-
go z najbardziej obiecujacych materia-
téw mikroelektroniki przysztosci.

ZAKtADY

Proces dyfuzii
struktur
pétprzewodnikowych

Foto: Jacek Szabela
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ZAKtLADY

Pracownicy
Zaktadu Uktadow
Elektronicznych

i Termografii

Foto: tukasz
Januszkiewicz

Witold Pawelski, Bogustaw Wigcek

Zaktad

Ukladow Elektronicznych

i Termografii

Historia

Pracownicy Zakiadu

W roku 1974 w Instytucie Elektroniki powstat Zespot na-
ukowo-problemowy Elektronicznych Urzadzeri Przemysfowych,
kierowany przez dr. inz. Witolda Pawelskiego, przemianowa-
ny w nastepnych latach na Zespdt Ukladdw Elektronicznych.

W roku1996 powstat Zespdt Termografii Komputeroweyj,
ktdrej kierownikiem zostat prof. drinz. Jerzy Lucinski. Od roku
1999 Zespotem kierowat dr hab. Bogustaw Wiecek, prof. PL.
Z potaczenia obu tych Zespotdw zostat utworzony w 2003 r.
Zaktad Uktadow Elektronicznych i Termografii. Na historie Za-
ktadu w mijajacym trzydziestoleciu sktadajg sie zatem osia-
gniecia obu wspomnianych Zespotow.

Kierownik: dr hab. inz. Bogustaw Wiecek, prof. PL

Nauczyciele akademiccy: prof. dr inz. Jerzy Lucinski
- profesor emerytowany, prof. dr hab. inz. Witold Pawelski,
dr inz. Krzysztof Napidrkowski, mgr inz. Remigiusz Danych,
mgr inz. Mariusz Felczak, mgr inz. Marcin Lis, mgr inz. Krzysztof
Tomalczyk

Pozostali pracownicy: st. asystent informatyczny mgr To-
masz Wajman, referent techniczny Bartosz Ostrowski, star-
szy technik Piotr Rozwandowicz.
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Dziatalnos¢ dydaktyczna

W pierwszych latach swojej dziatalnosci Zespct
Uktaddw Elektronicznych stworzyt od podstaw dwa
laboratoria z dziedziny uktadéw elektronicznych
analogowych i cyfrowych i wyposazyt je w sprzet
oraz aparature. Laboratoria te byly przeznaczone
dla nowouruchomionego na Wydziale Elektrycznym
kierunku studiow Elektronika. Opracowanie zato-
zen merytorycznych, metodycznych, organizacyj-
nych tych laboratoridw nalezato do zadan dr. inz.
Witolda Pawelskiego. W opracowaniu, wykonaniu
i testowaniu éwiczen na wyrdznienie zastuguija re-
zultaty prac i zaangazowanie: mgr. inz. Antoniego
Gabryelczyka, mgr. inz. Bogdana Furmaniaka,
dr. inz. Adama Sobczaka, inz. Lecha Buly, oraz
st. technikéw Piotra Rozwandowicza i Witolda Molen-
dy. Pézniej w modernizacje obu laboratoriéw znaczny
wktad pracy wniesli: mgr inz. Marek Wyszomirski, inz.
Wiestaw Podgdrski i st. techn. Andrzej Szczepaniak.

Dziatalnoscig dydaktyczng i naukowg Zespotu Termografii
Komputerowej kierowali przez caty czas jego istnienia prof. dr
inz. Jerzy Lucinski oraz dr hab. inz. Bogustaw Wiecek. Dr inz.
Krzysztof Napidrkowski przez wiele lat brat udziat w opraco-
wywaniu nowych wyktadow i laboratoriéw z dziedziny ukta-
dow energoelektronicznych. Mtodsi pracownicy, do ktérych
nalezy zaliczy¢ mgr. inz. Stawomira Zwolennika, tworzyli la-
boratoria studenckie i zajecia projektowe z zakresu techniki
cyfrowej oraz uczestniczyli w pracach dla przemystu. Obec-
nie mgr Tomasz Wajman, mgr inz. Mariusz Felczak, mgr inz.
Marcin Lis, mgr inz. Krzysztof Tomalczyk i mgr inz. Remigiusz
Danych rozwijajg dydaktyke w dziedzinie termografii, senso-
row i systemow cyfrowych.

Aktualnie Kadra dydaktyczna Zaktadu Uktadéw Elektronicz-
nych i Termografii prowadzi zajecia dla kierunku Elektronika
i Telekomunikacja, takze w Centrum Ksztatcenia Miedzynaro-
dowego. Pracownicy Zaktadu prowadzg wyktady i laboratoria
z dziedziny ukfadow elektronicznych, systemdéw cyfrowych
i mikroprocesoréw oraz sensorow i termografii.

Dziatalno$¢ naukowa Zespotu
Uktadéw Elektronicznych

Poczatkowo dziatalno$¢ naukowa Zespotu koncentrowata sie
na zagadnieniach analizy i projektowania uktadow elektronicz-
nych oraz aparatury energoelektronicznej. Rozpoczete zostaty
prace teoretyczne w dziedzinie impulsowo sterowanych filtréw
aktywnych (mgr inz. Bogustaw Furmaniak) oraz w dziedzinie
makromodelowania uktadéw cyfrowych (dr inz. Adam Sobczak).
W pracach naukowych Zespotu dominowata jednak tematyka
analizy i optymalizacji uktadow tyrystorowych, znajdujac swe
odzwierciedlenie w wielu artykutach, patentach oraz ksigzce
dr. Witolda Pawelskiego Sterowanie tyrystorow wydanej przez
WNT w 1974 r.

0d poczatku swej dziatalnosci Zespot prowadzit ozywiong

wspotprace naukowo-badawczg z przemystem. Jednym
z pierwszych tematéw byty zagadnienia tyrystorowych gene-
ratoréw mocy do emisji ultradZzwiekéw czynnych w zastoso-
waniach przemystowych. Podjeto je we wspotpracy z ITR
w Warszawie, po raz pierwszy w kraju. Opracowano koncep-
cje i wykonano szereg generatordw, przy wydatnym udziale
dr. inz. Andrzeja Korbickiego i wspétdziatajgcego z nim dr. inz.
Wojciecha Pawlaka.

Znaczacym obszarem tematycznym byty zagadnienia nie-
zawodnosci i odporno$ci przeciwzaktoceniowej uktadéw ste-
rowania tyrystorowych przeksztattnikéw mocy. W tej dziedzi-
nie opracowano, przy dominujgcym udziale mgr. inz. Antonie-
go Gabryelczyka, metody projektowania przeksztattnikdw
0 podwyzszonej niezawodnosci i unikatowych charakterysty-
kach sterowania. Rozszerzeniem tej tematyki oraz sprawdzia-
nem aplikacyjnym teorii staty si¢ wieloletnie prace naukowo-
badawcze dotyczace tyrystorowych regulatoréw predkosci
maszyn wyciggowych i regulatorow grubosci szkta budowla-
nego. Prace te, zaliczane do najpowazniejszych prac nauko-
wo-badawczych Wydziatu Elektrycznego PL, zostaty zakonczo-
ne wdrozeniem do procesu produkcyjnego w HSO KARA
w Piotrkowie Trybunalskim.

Szczegdlnie owocng wieloletnig wspotprace Zespét nawig-
zat z Zaktadami POLAM w Warszawie, gdzie zmodernizowano
czesé linii technologicznych do produkcji drutéw wolframo-
wych i molibdenowych. Nabyte doswiadczenia i opracowane
metody projektowania tyrystorowych urzadzen zasilajacych
mocy zostaty wykorzystane w ponad piecdziesieciu powaz-
nych tematach naukowo-badawczych, ktdre Zespét opraco-
wat koncepcyjnie i wykonat na zlecenie przemystu.

W 1990 r. Zespét podijat pierwsze w kraju prace z dziedziny
modelowania tranzystoréw IGBT. Ich rezultaty byly referowa-
ne na licznych konferencjach naukowych, publikowane w sze-
regu artykutéw, m.in. w Kwartalniku Elektroniki i Telekomuni-
kacji oraz zostaty omdéwione w ksigzce prof. Witolda Pawel-
skiego Sterowanie tranzystoréw IGBT, wydanej w 2001 roku.

ZAKtADY

Stanowisko
badawcze

w Laboratorium
Ukfaddw
Elektronicznych

Foto: Jacek Szabela

>



Zvcie Uczewn 1/2004 _

ZAKtLADY

Kamera
termowizyjna
w Laboratium
Termografii
Komputerowej

Foto: Jacek Szabela

Dziatalno$s¢ naukowa Zespotu
Termografii Komputerowej

0d poczatku istnienia Zespotu prowadzone byty prace pro-
jektowe i wdrozeniowe w zakresie systemdw termografii kom-
puterowej i oprogramowania dla termografii. Powstaty syste-
my umozliwiajace rejestracije i przetwarzanie obrazéw termo-
graficznych do wielu typéw kamer analogowych i cyfrowych.
Opracowano nowe algorytmy i programy przetwarzania obra-
z6w termograficznych dla potrzeb analizy stanu izolacji w bu-
downictwie, do badan zanieczyszczenia Srodowiska natural-
nego i do zastosowan medycznych. Wprowadzono unikatowe
rozwigzanie korekcji pomiaru temperatury ze wzgledu na
emisyjnos¢ katowa. Zbudowano system rekonstrukcji sceny
tréjwymiarowej przy uzyciu stereoskopii wizyjnej, w ktorym
wykorzystano dane pomiarowe do oceny odlegtosci i orienta-
cji obiektdw w przestrzeni. Dane fotogrametryczne umozliwi-
ty dokfadniejsze pomiary temperatury. Opracowano system
i wykonano oprogramowanie do pomiaru szybkich proceséw
termicznych metoda stroboskopowa.

Zespét prowadzi badania naukowe w dziedzinie chtodzenia
uktaddw elektronicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem zja-
wiska konwekcji i promieniowania. Obecnie prace badawcze
rozszerzono o systemy chtodzenia przy zastosowaniu przemian
fazowych. Na podkreslenie zastugujg prace, w ktdrych zasto-
sowano rury cieplne i pompe kapilarng. W ramach prac wia-
snych wykonano tunel powietrzny do badar konwekcji wymu-
szonej w ukfadach elektronicznych. Wyniki symulacji kompute-
rowych systeméw chtodzenia wykonane przy uzyciu pakietéw
FLUENT i ANSYS weryfikowane sg termograficznymi pomiara-
mi temperatury. Zaktad posiada dwie kamery termowizyjne IN-
FRAMETRICS 760 i HUGHES 4000TE. Opracowano nowe meto-
dy analizy i przetwarzania obrazéw termograficznych w celu
doktadnego pomiaru temperatury i wyznaczania wtasciwosci
termicznych struktur elektronicznych. Jedng z takich metod jest
metoda fali cieplnej, ktdra znalazta zastosowanie w badaniach
mikroelektronicznych struktur wielowarstwowych.

Obecnie prowadzone sg prace nad zastosowaniem termo-
grafii w medycynie. Owocem tych prac jest wspotpraca z osrod-
kami medycznymi i technicznymi w Kraju i zagranicg w zakre-
sie zastosowan termografii w dermatologii, ortopedii, alergo-
logii, onkologii i kardiologii. Prace polegajg na wyborze cech
obrazéw termograficznych i ich klasyfikacji w celu wykrycia
stanéw patologicznych. Wynikiem prac sg publikacje w cza-
sopismach naukowych i zagranicznych oraz na konferencjach.
W ostatnich 5 latach wykonano w Zakfadzie kilka projektéw
badawczych finansowanych przez KBN.

Wspétpraca zagraniczna

Zaktad Uktad6w Elektronicznych i Termografii wspétpracuje
z wieloma o$rodkami zagranicznymi. Szczegdlnie Scista wspot-
praca rozwija si¢ z Uniwersytetem w Gandawie (Belgia) i Wydzia-
tem Informatyki na Uniwersytecie w Glamorgan (Walia). Wspat-
praca ta zaowocowata miedzynarodowymi projektami badawczy-
mi. W latach 1996-2000 realizowano projekt badawczy INCO Co-
pernicus, BRAPORT pt. Braille Printer on Reusable Thermoplastic
Sheets. Partnerami byli: Uniwersytet w Gandawie, INSERM z Lille
we Francji i Uniwersytet w Cluj w Rumunii. Obecnie w fazie kon-
cowej jest projekt badawczy finansowany przez British Counsil
i KBN pt. An electronic database for infrared images in medici-
ne. Partnerem w tym projekcie jest Uniwersytet w Glamorgan
i Wojskowy Instytut Medyczny z Warszawy.

Wspotpraca z przemystem
i instytucjami badawczymi

Zaktad specjalizuje sie w projektowaniu i wykonaniu sys-
temow rejestracji i przetwarzania obrazow termalnych i wi-
zyjnych wraz z oprogramowaniem. W$rdd wielu prac dla prze-
mystu i instytucji badawczych wykonano system komputero-
wy i oprogramowanie do badan biologicznych dla Research
School of Biological Sciences at the Australian National Uni-
versity w Canberze oraz dla Instytutu Agrofizyki PAN w Lubli-
nie. Termografia znajduje coraz wigksze zastosowanie w ba-
daniach nieniszczacych nowych materiatdw. W ramach tego
typu prac zainstalowano system do badan nowych materia-
tow w Politechnice Slaskiej i do badan termograficznych
w pozarnictwie w Wyzszej Szkole Stuzby Pozarniczej w War-
szawie. System rejestracji i przetwarzania obrazéw termicz-
nych i wizyjnych oraz mikroskopowy system pomiaru klasy
czystosci olejow wykonano dla koncernu ORLEN z Plocka.

Organizacja konferencji

Zaklad jest organizatorem Krajowej Konferencji Termografia
i Termometria w Podczerwieni. Konferencja ta organizowana jest
cyklicznie co 2 lata. Najblizsza 6. Konferencja TTP organizowana
bedzie w 2004 r. w todzi. Ambicjg jej organizatoréw jest propago-
wanie i rozwijanie technik termograficznych w réznych dziedzi-
nach nauki i techniki, ze szczegdinym podkresleniem termografii
iloSciowej. Przy konferencji odbywa sig Szkota Termograficzna.
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,Pierwsze wyjazdowe seminarium In-
stytutu Elektroniki uwazam za otwarte!”
Cztery lata temu tymi stowami dyrektor
prof. Andrzej Materka rozpoczat nasza
wspding przygode. Borki nad Zalewem Su-
lejowskim, goracy poczatek lata, zakon-
czone zajecia dydaktyczne, prawie waka-
cyjne nastroje, humor dopisywat. Nikt
z nas wtedy nie przypuszczat, ze ta idea,
zapoczatkowana tak spontanicznie, be-
dzie kontynuowana w kolejnych latach.
A jednak! Wspdlnym wysitkiem udato sig
nam zorganizowaé dalsze spotkania. Kaz-
dego roku staramy sie wybierac inne cie-
kawe miejsca. Po Borkach byta Soczew-
ka, Sielpia, okolice Gor Swietokrzyskich.
Teraz planujemy nastepny wyjazd.

Gtéwna czescig seminariéw wyjazdo-
wych sg sesje naukowe, na ktorych pra-

Anna Janisz

Navuka i rozrywka

w weekendowym wydaniu

cownicy, a takze doktoranci z naszego
Instytutu prezentujg swoje najnowsze
osiagniecia badawcze. Whrew pozorom,
atmosfera relaksu i odprezenia sprzyja
ozywionym dyskusjom naukowym oraz
swobodnej wymianie pogladdw. Spotka-
nia te stanowia niejako zwienczenie roku
intensywnej pracy.

Czasami padajg pytania jaki jest sens
tych wspdinych wyjazddéw, co one wia-
Sciwie wnoszg do naszych dziatan.
Z pewnoscig troche urozmaicenia i roz-
rywki, przynoszg wytchnienie od co-
dziennych obowigzkéw. Co najistotniej-
sze, pozwalajg nam spojrze¢ na wszyst-
ko z pewnej perspektywy. Uwolnieni od
powszednich spraw, znajdujemy czas na
dtuzsze rozmowy, przemyslenia, reflek-
sje. Chetniej poruszamy tematy trudne,
odktadane zawsze na ,,potem”, snujemy
plany na przyszto$¢, a magia miejsca i
atmosfery sprzyja rozwigzywaniu nawet
bardzo skomplikowanych problemdw.

Oczywiscie w czasie tych spotkan
nie moze zabrakna¢ miejsca na rozryw-
ke. W trosce o wszechstronny rozwdj
pracownikdw, urzadzamy zawody, kto-

re niewprawny obserwator uzna pew-
nie za pseudo-sportowe. Uczestnicy jed-
nak muszg wykazac sie niebywatg
sprawnoscig fizyczng i... warunek pod-
stawowy - poczuciem humoru. Turnie-
je instytutowe, bo tak zwykli$my je na-
zywaé, sg integralng czescia kazdego
seminarium. Smiato podejmujemy ry-
walizacje w wielu atrakcyjnych, choé
moze jeszcze niezbyt znanych, dziedzi-

Mistrzostwa
Instytutu

w koszykéwee,
Borki 2000

Foto: Zdzistawa Sobariska

nach sportowych. Celujemy w biegu z przeszkodami po
beczke piwa, w piciu soczkéw przez stomke na czas, w re-
gatach rowerkéw wodnych oraz kilku innych oryginalnych
dyscyplinach. Na zwycieska druzyne zawsze czeka nagroda
niespodzianka. Wieczorem, po dniu petnym wrazen, spoty-
kamy sie przy ognisku, gdzie przy blasku ognia i zapachu
ptongcych polan, mito spedzamy czas na pogawedkach, $pie-
wie i tancu. Od czasu pierwszego wyjazdu nie wyobrazamy
sobie zakonczenia roku akademickiego bez wspdlnego se-
minarium - znowu gdzie$ w Polsce...

Regaty
instytutowe, Sielpia
2003

Foto: Pawet Strumitfo
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Andrzej Sitek

Elektronizacja
kolei

Przedstawiona na zdjeciu makieta kolei elektrycznej w skali
TT (1:120) stanowi hobby jej wtasciciela od ponad trzydziestu
lat i przechodzita w tym czasie liczne rekonstrukcje, jak réw-
niez kilkuletnie przerwy w eksploatacji. Zajmuje ona spore
pomieszczenie ~ 50m? i jest pod tym wzgledem dobrg ilu-
stracjg tezy, ze chtopcdw matych od wigkszych rozni gtéwnie
skala ich zabawek.

Wspomniane liczne rekonstrukcje wynikaty z dos¢ po-
wszechnego, przy tego rodzaju hobby, podejscia - mode-
larz makiete buduije i jest to proces ciagty - jezeli uda sie
pewien fragment pozornie dokonczy¢, to jest to ztudzenie,

ktére szybko pryska. Po niezbyt dtugim czasie okazuje sie, ze fragment ten
mozna, ba, trzeba, ulepszyc.

Makieta ta nie jest odwzorowaniem zadnego konkretnego fragmentu szlaku
kolejowego - tego rodzaju podejScie spotyka sie raczej przy makietach bardzo
duzych, majacych po kilkaset m? powierzchni. Wynika to z prostego przeliczenia
- w skali przyjetej na tej makiecie, a nie jest to skala ,duza”, 1 km szlaku kolejo-
wego zajmuje 8,5 metra. Warto o tym pamieta¢ na etapie projektowania, wy-
obraznia modelarza podpowiada czasem bardzo ,wymysine” rozwigzania, kto-
rych praktyczna realizacja na posiadanej powierzchni nie jest mozliwa lub owo-
cuje np. trojpoziomowym skrzyzowaniem tras kolejowych nad stacjg, co w rze-
czywistosci spotkaé raczej trudno.

Makieta zawiera sporo uktadéw ste-
rowania elektronicznego, co jest oczywi-
ste ze wzgledu na zawdd jej konstrukto-
ra; natomiast jej wielko$¢ praktycznie
wyklucza modne ostatnio sterowanie cy-
frowe - trudno wyobrazi¢ sobie podziel-
no$¢ uwagi umozliwiajgca jednoczesne in-
dywidualne sterowanie ponad dwudzie-
stoma pociggami. A co do liczby pocig-
gow, to tabor zgromadzony do eksploata-
cji na makiecie liczy 30 lokomotyw i po-
nad 300 wagondw. Niektore z nich maja
prawie 40 lat i pod tym wzgledem stano-
wig niezte odwzorowanie sytuacji, z ktdrg
przyjdzie nam sig spotkac, jesli wpadnie
nam do gtowy pomyst skorzystania z ustug
PKP. Pojazdéw z tym oznakowaniem jest
na makiecie niewiele - bawigcy sie nig
cztowiek nie lubi sie spdzniad.
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Pracownicy zwigzani w przesztosci z Instytutem Elektroniki
(W nawiasie podajemy rok odejécia z Instytutu)

Nauczyciele akademiccy

prof. nadzw. Tadeusz Konopinski
magr inz. Rryszard Meinhardt

mgr inz. Bogustaw Furmaniak (1983)
mgr inz. Mirostaw Nowacki (1985)
magr inz. Jacek Konarzewski (1987)
mgr inz. Marek Wyszomirski (1987)
dr inz. J6zef Beznicki (1987)

drinz. Halina Piotrowska-Goctawska (1989)
dr inz. Jarostaw Goctawski (1989)
dr inz. Witold Zatorski (1989)

dr inz. Stawomir Bek (1990)

mgr inz. Dariusz Halicki (1990)

mgr inz. Janusz Gérecki (1990)

magr inz. Artur Pawlicki (1991)

mgr inz. Krzysztof Wasiljew (1991)
mgr inz. Piotr Jabforiski (1991)

magr inz. Dariusz Brzozowski (1991)
mgr inz. Pawet Tuszyner (1991)

mgr inZ. Piotr Koman (1992)

dr inz. Stefan Lachowicz (1992)

dr inz. Adam Sobczak (1992)

dr inz. Witold Szaniawski (1992)
mgr inz. Krzysztof Sadzinski (1993)
mgr inz. Jacek Sawicki (1993)

mgr inz. Andrzej Swierad (1993)

dr inz. Mirostaw Kowalski (1994)
mgr inz. Piotr Switatowski (1994)
mgr inz. Robert Iskander (1994)
mgr inz. Dariusz Adamek (1995)

dr inz. Wiodzimierz Gérnisiewicz (1996)
dr inz. Jacek Pacholik (1996)

dr inz. Pawet Koztowski (1997)

mgr inz. Jedrzej Mianowski (1997)
dr inz. Wojciech Pawlak (1999)

dr hab. Zygmunt Leszczyniski (2000)
mgr inz. Piotr Kolasinski (2000)

mgr inz. Scibér Sobieski (2000)

mgr inz. Michat Lewicki (2001)

dr inz. Pawet Duda (2003)

mgr inz. Stawomir Zwolenik (2003)
prof. dr hab. Zdzistaw Korzec (2003)
prof. dr inz. Jerzy Lucinski (2003)

W 1997 r. z Instytutu wydzielita sie Ka-
tedra Mikroelektroniki i Technik Infor-
matycznych, do kidrej odeszli naste-
pujacy pracownicy:

prof. dr hab. Andrzej Napieralski

dr hab. inz. Zygmunt Ciota

dr inz. Mariusz Grecki

dr inz. Matgorzata Napieralska
drinz. Jerzy Powierza

dr inz. Tomasz PozZniak

drinz. Marek Turowski

mgr inz. Michat Furmanczyk

mgr inz. Grzegorz Jabtofiski

mgr inz. Andrzej Szajfler

magr inz. Wojciech Wojciak

Pracownicy
inzynieryjno-techniczni

inz. Roman Limanowski

mgr inz. Bolestaw Wasilewski
Stanistaw Kawecki

mgr inz. Andrzej Starosta
Barbara Wawruch

mgr inz. Andrzej Le$niewski

inz. Marian Moraczewski

inz. Wtodzimierz Staszewski
Jarostaw Janowski (1982)

Jan Wieczorek (1983)

Janusz Pater (1983)

inz. Leszek Szymankowski (1985)
mgr inz. Wojciech Marcinkowski (1985)
Witold Pokrzywnicki (1986)

mgr inz. Andrzej Kubik (1987)

dr inz. Krzysztof Kompa (1987)
dr inz. Marek Patuba (1988)
Leszek Gtabicki (1988)

mgr inz. Witold Kapczynski (1989)
mgr inz. Bogdan Scibiorek (1989)
Andrzej Kuczynski (1989)

Jerzy Berlinski (1989)

Tomasz Stangel (1990)

mgr inz. Pawet tuczak (1990)

Andrzej Szewczyk (1990)

magr inz. Krzysztof Kotodziejczyk (1991)
magr inz. Jarostaw Szor (1991)

mgr inz. Piotr Domaradzki (1991)

mgr inz. Maciej Kotodziejczyk (1991)
magr inz. Bogdan Ostojski (1991)

magr inz. Robert Ostrowski (1991)

mgr inz. Mariusz Kukuta (1991)

mgr inz. Dariusz Antczak (1992)
Andrzej Piatek (1992)

Wiestawa Nowakowska (1992)
Henryk Domanski (1992)

Wactaw Krysiak (1992)

Piotr Poptawski (1992)

mgr inz. Grzegorz Majchrowski (1993)
Zdzistaw Jerzak (1994)

inz. Wiestaw Podgdrski (1996)

mgr inz. Antoni Gabryelczyk (1996)

mgr inz. Witold Maranda (1997)
inz. Liliana Eisert (1997)
Janusz Michatowicz (1997)

Tomasz Pawlak (1998)
inz. Lech Buta (1998)
mgr inz. Tadeusz Michalski (2000)

Pracownicy
administracyjni

Anna Misiura

Izabella Lesniewska (1982)
Eleonora Koper (1985)
Elzbieta Jocher (1986)
Janina Rajska (1987)
Dorota Otomanska (1988)
Wiestawa Winiarska (1990)
llona Zielezinska (1990)
Irena Salska (1992)

Ewa Sompolska (1995)
Iwona Maczkowska (1996)

Grazyna Necinska (1997)

Gabriela Werecka-Kacprzak (2000)
Aleksandra Piernikowska (2003)

Janisz, dr hab. Pawet Strumitto.

Projekt oktadki: mgr Anna Janisz
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