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Ka¿dy jubileusz jest okazj¹ do przedstawienia osoby lub in-
stytucji, do wspomnieñ i refleksji, a tak¿e do wyra¿enia ¿yczeñ,
które ukazuj¹, jakiej przysz³oœci pragniemy dla jubilata.

Obchodz¹c jubileusz trzydziestolecia Instytutu Elektroniki
nale¿y przypomnieæ, ¿e korzenie Instytutu tkwi¹ znacznie g³ê-
biej, gdy¿ siêgaj¹ 1957 r., kiedy to utworzono Katedrê Elektro-
niki Przemys³owej. W 1970 r. Katedra wesz³a w sk³ad Instytu-
tu Automatyki i Elektroniki, jednak ju¿ po trzech latach w³a-
dze Wydzia³u Elektrycznego i Uczelni uzna³y, ¿e w Politechni-
ce konieczny jest dynamiczny rozwój tak wa¿nej dziedziny
nauki i techniki, jak¹ jest elektronika i utworzono samodziel-
ny Instytut Elektroniki. Jak uzasadniona i s³uszna by³a ta de-
cyzja – ukaza³a przysz³oœæ.

Pierwszym i najwa¿niejszym zadaniem, jakie podjê³a dy-
rekcja Instytutu, by³o uruchomienie kierunku studiów Elektro-
nika. By³o to zadanie trudne, gdy¿ w mieœcie zdominowanym
przez przemys³ w³ókienniczy nie doceniano potrzeby kszta³-
cenia elektroników. Dynamiczny rozwój elektroniki przemy-
s³owej w owym czasie, potwierdzony wielkim zainteresowa-
niem wielokrotnie wznawianymi przez Wydzia³ Elektryczny
studiami podyplomowymi z urz¹dzeñ pó³przewodnikowych
ujawni³ jednak, jak du¿e jest zapotrzebowanie na specjalistów
elektroników w £odzi i w regionie ³ódzkim. Usilne starania
dyrekcji Instytutu Elektroniki, wsparte decyzjami w³adz Wy-
dzia³u Elektrycznego i kierownictwa Uczelni, doprowadzi³y do
zatwierdzenia w 1974 r. na Wydziale Elektrycznym kierunku
studiów Elektronika ze specjalnoœci¹ Aparatura elektronicz-
na. W wyniku rosn¹cego zapotrzebowania na kadrê i nowe
opracowania aparatury elektronicznej dla telekomunikacji
zmieniono w 1995 r. nazwê kierunku studiów na Elektronika
i Telekomunikacja. Studia na tym kierunku ukoñczy³o od 1975 r.
do dziœ ponad 1200 osób, ponadto na studiach podyplomo-
wych i ró¿nych kursach sw¹ wiedzê pog³êbi³o kilkuset in¿y-
nierów.

Równie dynamicznie rozwija³o siê w Instytucie Elektroniki
kszta³cenie kadry naukowej: wypromowano 50 doktorów nauk
technicznych, 10 doktorów habilitowanych, 5 osób uzyska³o
tytu³ profesora. Te naukowe promocje s¹ œciœle zwi¹zane
z rozwojem badañ naukowych, spoœród których na wyró¿nie-
nie zas³uguj¹ osi¹gniêcia krajowe i miêdzynarodowe, zw³asz-
cza w zakresie cyfrowego przetwarzania sygna³ów, analizy
obrazów, technologii pó³przewodnikowych, termografii kom-
puterowej, modelowania przyrz¹dów i uk³adów pó³przewodni-
kowych du¿ej mocy oraz modelowania systemów radiokomu-
nikacyjnych.

Miar¹ rozwoju, osi¹gniêæ i presti¿u Instytutu Elektroniki
by³a zmiana nazwy Wydzia³u Elektrycznego na Wydzia³ Elek-
trotechniki i Elektroniki wprowadzona w 1991 r.

Tematyka i obszar dzia³añ Instytutu tak siê rozwinê³y, ¿e
w 1995 r. wydzielono z Instytutu Zak³ad Mikroelektroniki i Tech-

nik Informatycznych, przekszta³caj¹c go w samodzieln¹ Ka-
tedrê.

Wszystkie osi¹gniêcia w minionym trzydziestoleciu Insty-
tut Elektroniki uzyska³ w bardzo trudnych warunkach, w roz-
proszeniu lokalowym, dlatego cieszy mnie, ¿e w roku swego
jubileuszu Instytut Elektroniki móg³ przenieœæ siê do nowych
pomieszczeñ, przygotowanych wed³ug jego w³asnych za³o¿eñ
na miarê przysz³ych potrzeb.

Z okazji jubileuszu pragnê przekazaæ Dyrekcji oraz wszyst-
kim Pracownikom Instytutu Elektroniki wyrazy najwy¿szego
uznania dla ich dotychczasowych dokonañ, do³¹czaj¹c ¿ycze-
nia wielu dalszych sukcesów naukowych i dydaktycznych.

Jan Krysiñski
Rektor Politechniki £ódzkiej

Słowo od Rektora
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¯U: Kiedy 30 lat temu powstawa³ In-
stytut Elektroniki nikt chyba nie przy-
puszcza³, ¿e elektronika tak dynamicz-
nie siê rozwinie i wkroczy we wszystkie
dziedziny ¿ycia. Jak Instytut dostosowy-
wa³ siê do tego rozwoju i pod¹¿a³ za po-
trzebami nauki i praktyki?

Prof. Andrzej Materka: Przepra-
szam, ale nie mogê zgodziæ siê z tez¹
zawart¹ w tym pytaniu. Kiedy tworzyli-

œmy Instytut Elektroniki (do³¹czy³em do
sk³adu osobowego w rok po utworzeniu
Instytutu, po dwóch latach pracy w prze-
myœle), doskonale wiedzieliœmy jak ol-
brzymie s¹ mo¿liwoœci rozwojowe i apli-
kacyjne tej dziedziny techniki. Zilustrujê
to przyk³adem mojej w³asnej drogi edu-
kacyjnej. Od dzieciñstwa interesowa³a
mnie radiotechnika, która da³a ludzko-
œci radio – œrodek do globalnej i poza-
ziemskiej ³¹cznoœci. (Proszê sobie przy-

pomnieæ jak obecnoœæ i dostêpnoœæ ra-
dia wp³ynê³a na ¿ycie zwyk³ych obywa-
teli po drugiej wojnie œwiatowej, ich oby-
czaje i zainteresowania.) Upowszechnie-
nie radia, a póŸniej telewizji, by³o mo¿li-
we dziêki temu, ¿e in¿ynierowie-elektro-
nicy opanowali technologiê wytwarzania
lamp elektronowych. Pierwszy w³asny
odbiornik radiowy (kryszta³kowy, z w³a-
snorêcznie wytopion¹ bry³k¹ pó³prze-
wodnika) zbudowa³em maj¹c 12 lat.

Dostosowywanie profilu i zakresu działalności Instytutu do rozwoju wiedzy jest dla nas
czymś naturalnym. Konieczność ciągłego uzupełniania wiedzy, wymuszana postępami
technologii elektronowej jest w nas, elektroników, w jakimś sensie „wbudowana”
– mówi w wywiadzie dyrektor Instytutu Elektroniki prof. Andrzej Materka.

W harmonii z potrzebami
nowoczesnej elektroniki

Pracownicy
w auli Instytutu

Foto: Jacek Szabela



Otrzyma³em now¹ jakoœæ, bez drogich
lamp wymagaj¹cych ¿arzenia i zu¿ywa-
j¹cych siê z czasem. Uœwiadomi³em so-
bie, bardzo wyraŸnie, ¿e elektronika znaj-
duje siê ci¹gle na pocz¹tku swojej drogi
rozwojowej, ¿e jest bardzo du¿o do zro-
bienia, a by³ to prze³om lat 50. i 60. XX
wieku.

Studia rozpocz¹³em w 1967 r., na
Wydziale Elektroniki Politechniki War-
szawskiej, którego nazwê w³aœnie
zmieniono z „Wydzia³u £¹cznoœci”. Czy
ta zmiana nie by³a kolejnym potwier-
dzeniem wzrastaj¹cego znaczenia
elektroniki? Na studiach dowiedzia³em
siê o tranzystorach, pozna³em podsta-
wy projektowania uk³adów pó³prze-
wodnikowych i us³ysza³em o mo¿liwo-
œci scalania elementów – budowania
scalonych uk³adów monolitycznych.
Kolejna nowa jakoœæ: wyeliminowanie
po³¹czeñ lutowanych (wzrost nieza-
wodnoœci), zmniejszenie wymiarów
i skrócenie odleg³oœci miêdzy elemen-
tami (wzrost szybkoœci dzia³ania), upa-
kowanie coraz wiêkszej liczby elemen-
tów w kostce uk³adu (wzrost liczby blo-
ków funkcjonalnych w uk³adzie). Jed-
nak praktyczne mo¿liwoœci wykorzy-
stania uk³adów scalonych – pocz¹tko-
wo wzmacniaczy operacyjnych i uk³a-
dów cyfrowych TTL – pojawi³y siê
w Polsce w³aœnie wtedy, gdy studia
skoñczy³em. Znaczna czêœæ szczegó-
³owej wiedzy o uk³adach lampowych,
któr¹ zdoby³em na studiach zaczyna-
³a siê okazywaæ niepotrzebna… Aby
pozostaæ elektronikiem musia³em wy-
braæ rzeczy ogólne z tego, czego siê
nauczy³em i… zacz¹æ uczyæ siê sam.

Ta koniecznoœæ ci¹g³ego uzupe³niania
wiedzy, wymuszana postêpami techno-
logii elektronowej jest w nas, elektroni-
ków, w jakimœ sensie „wbudowana”.
W wyniku tego, dostosowywanie profilu
i zakresu dzia³alnoœci Instytutu do roz-
woju wiedzy jest dla nas czymœ natural-
nym i nie by³o trudne. Po prostu przeno-
siliœmy to, co siê dzia³o na œwiecie na
w³asny, ³ódzki grunt, wzbogacaj¹c zna-
ne rozwi¹zania w³asnymi pomys³ami.
Jednym z przyk³adowych przedsiêwziêæ
Instytutu, ilustruj¹cych tê dzia³alnoœæ
by³o Studium Podyplomowe Urz¹dzeñ
Pó³przewodnikowych, zorganizowane

przez prof. Zdzis³awa Korzeca i prof. Zyg-
munta Leszczyñskiego i prowadzone
w Instytucie w latach 70. XX wieku, cie-
sz¹ce siê bardzo du¿¹ popularnoœci¹
wœród in¿ynierów z ³ódzkiego przemys³u,
wykszta³conych na „lampach”.

Jednoczeœnie, dla zmniejszenia dy-
stansu do œwiatowej czo³ówki elektro-
nicznej, staraliœmy siê pozyskiwaæ kadrê
wykszta³con¹ na innych uczelniach, jak
równie¿ promowaæ doktorów na uniwer-
sytetach zachodnich (np. dysertacje dok-
torów Paw³a Strumi³³o i S³awomira Hau-
smana przygotowane i obronione w Stra-
thclyde University w Szkocji). Bardzo
du¿e znaczenie mia³y i maj¹, zawsze po-

pierane przez dyrekcjê Instytutu wyjaz-
dy na sta¿e i kontrakty zagraniczne (np.
wieloletnie pobyty prof. Korzeca i prof.
Napieralskiego we Francji, profesora
Kacprzaka w USA, moje w Japonii i Au-
stralii, a obecnie dr. Szczypiñskiego
w USA).

¯U: Elektronika to dziœ bardzo szero-
kie pojêcie. Czy dzia³aj¹ce obecnie
w Instytucie cztery Zak³ady o zró¿nico-
wanych profilach naukowych bêd¹
w przysz³oœci uzupe³nione o kolejne? Czy
widzi Pan dziœ tak¹ potrzebê?

Prof. Andrzej Materka: Instytut
Elektroniki jest jedn¹ z wiêkszych jed-
nostek Wydzia³u – zatrudnia obecnie ok.
60 pracowników. Jednostki wiêksze s¹
trudne w zarz¹dzaniu, staj¹ siê zbiuro-
kratyzowane, inercyjne. Ograniczenie
wielkoœci jednostek nie ogranicza wcale
mo¿liwoœci rozwoju merytorycznego,
które istniej¹ zarówno w ramach Insty-
tutu jak i Wydzia³u. Po pierwsze nasze
zak³ady ci¹gle dostosowuj¹ swój profil
do potrzeb wynikaj¹cych z ci¹g³ego roz-
woju uprawianej przez nas dziedziny
nauki i techniki. Niedawno po³¹czyliœmy
dwa zespo³y – Uk³adów Elektronicznych
i Termografii Komputerowej w jeden sil-
ny Zak³ad, ³¹cz¹cy kompetencje nauko-

we i dydaktyczne obu grup sk³adowych,
dotychczas rozproszone. Z kolei, kilka lat
temu z Instytutu wydzieli³a siê Katedra
(Mikroelektroniki i Technik Informatycz-
nych) – obecnie jedna z mocniejszych
merytorycznie i sprawnie zarz¹dzanych
(przez prof. A. Napieralskiego) jedno-
stek Wydzia³u.

Jedn¹ z podtrzymywanych zasad,
swego rodzaju misj¹ Instytutu, jest za-
pewnienie forum do dyskusji osi¹gniêæ
naukowych, dydaktycznych i organiza-
cyjnych dla ca³ego œrodowiska elektro-
ników, w P£ i poza ni¹. Zasadê tê z du¿¹
konsekwencj¹ realizujemy od pocz¹tku
naszego istnienia. Udaje nam siê to do

dziœ, dbamy o to, by zmienne warunki
zewnêtrzne w kraju nie zaszkodzi³y wdra-
¿aniu tej idei. Ka¿dy z Zak³adów prowa-
dzi swoje seminaria naukowe, ale ponad-
to wszyscy pracownicy maj¹ obowi¹zek
uczestniczyæ w seminariach instytuto-
wych – w ka¿dy czwartek. Poziom na-
szych dyskusji jest wysoki, a rady udzie-
lane prezenterom np. przygotowuj¹cym
rozprawy habilitacyjne bardzo wnikliwe.
Wiele osób z innych uczelni krajowych
chêtnie korzysta z mo¿liwoœci przedsta-
wienia w³asnych prac w Instytucie Elek-
troniki P£ (ostatnio z AGH w Krakowie,
ATR w Bydgoszczy i z Politechniki Rze-
szowskiej).

Profile dzia³alnoœci naszych zak³a-
dów ulegaj¹ ci¹g³ym zmianom. W nie-
których przypadkach – du¿ych zak³a-
dów funkcjonuj¹cych od wielu lat, jak
np. Zak³ad Elektroniki Medycznej – za-
kres wykonywanych prac wykracza
poza dyscyplinê okreœlon¹ przez nazwê
zak³adu i obejmuje np. informatykê –
projektowanie i realizacjê programów
komputerowych, które znajduj¹ uzna-
nie na ca³ym œwiecie. Pojawiaj¹ siê te¿
prace wspólne, anga¿uj¹ce pracowni-
ków z ró¿nych zak³adów. Przyk³adem
dziedziny uprawianej wspólnie przez
Zak³ad Elektroniki Medycznej i Zak³ad
Telekomunikacji jest metodyka projek-
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Dla zmniejszenia dystansu do œwiatowej czo³ówki elektronicz-
nej, staraliœmy siê pozyskiwaæ kadrê wykszta³con¹ na innych
uczelniach, jak równie¿ promowaæ doktorów na uniwersyte-
tach zachodnich.
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towania i realizacji elektronicznej
sztucznych sieci neuronowych.

Podchodzimy do zagadnienia specja-
lizacji zak³adów bardzo elastycznie,
z naciskiem na efektywne wykorzysta-
nie doœwiadczenia i dorobku pracowni-
ków Instytutu. Jedn¹ z dziedzin interdy-
scyplinarnych, któr¹ obecnie rozwijamy
wspólnymi si³ami pracowników z ró¿nych
zak³adów Instytutu, we wspó³pracy
z zaprzyjaŸnionym uniwersytetem w Aar-
hus, jest teleelektronika.

¯U: Na wielu uczelniach istniej¹ po-
dobne instytuty. Czym wyró¿nia siê kie-
rowany przez Pana Instytut i jaka jest
jego pozycja w œwiecie nauki (zarówno
w kraju jak i zagranic¹).

Prof. Andrzej Materka: Rzeczywi-
œcie, nasz Instytut nale¿y do grupy in-
stytutów elektroniki na wydzia³ach
„elektrycznych”. Przyk³adem podobnej
jednostki uczelnianej jest Instytut Elek-
troniki Politechniki Œl¹skiej w Gliwicach.
(Inn¹ grupê stanowi¹ bardziej specjali-
zowane instytuty na wydzia³ach elektro-
niki, np. Politechniki Warszawskiej.)
Z tego punktu widzenia jednostka nasza
musi prowadziæ zajêcia dydaktyczne
w szerszych nieco dziedzinach, ni¿ te,
które wynikaj¹ ze specjalnoœci nauko-
wej. Z drugiej strony, jak ka¿da jednost-
ka naukowo-dydaktyczna politechnik
krajowych, prowadzimy badania nauko-
we, których rezultaty przynosz¹ nam
uznanie zespo³ów z innych uczelni, kra-
jowych i zagranicznych. Instytut Elektro-
niki P£ jest znany w kraju i œwiecie
w wielu dziedzinach elektroniki. Histo-
rycznie, specjalnoœci¹ Instytutu tak¹,
w której zajmowaliœmy pozycjê eksper-
tów by³y elementy i uk³ady du¿ej mocy.
Przez wiele lat, monografia prof. Luciñ-
skiego na temat tyrystorów pe³ni³a funk-
cjê niezast¹pionego podrêcznika w tej
dziedzinie. Podobn¹ rolê pe³ni³a przez
lata monografia prof. Korzeca i prof. Kac-
przaka na temat tranzystorów polowych,
ksi¹¿ka prof. Pawelskiego dotycz¹ca ste-
rowania tyrystorów, moja ksi¹¿ka na te-
mat komputerowej analizy obrazów oraz
monografia profesorów Œlota i Kacprza-
ka na temat sztucznych sieci neurono-
wych komórkowych.

¯U: Jakie s¹, Pana zdaniem, najwa¿-
niejsze osi¹gniêcia Instytutu w minio-
nych latach, zarówno w nauce jak i
w dydaktyce?

Prof. Andrzej Materka: Instytut
Elektroniki pe³ni wiod¹c¹ funkcjê w za-
kresie rozwoju i opracowywania progra-
mów studiów kierunku Elektronika i Te-
lekomunikacja. Wszystkie oferowane
przez Wydzia³ programy zosta³y opraco-
wane ze znacz¹cym udzia³em naszej
kadry – obecnie zatrudniamy siedmiu
pracowników samodzielnych i wielu do-
œwiadczonych adiunktów. Instytut ci¹gle
modernizuje programy studiów i oferuje
nowe specjalnoœci studiów wszystkich
stopni. Wypromowaliœmy kilkunastu dok-
torantów po studiach doktoranckich.
Du¿ym osi¹gniêciem by³o opracowanie
i wdro¿enie pionierskiego programu stu-
diów o specjalnoœci Telecommunications
and Computer Science dla studentów
Centrum Kszta³cenia Miêdzynarodowe-
go (IFE) – studiów unikatowych w kraju.
Zmieniliœmy te¿ podejœcie do organiza-
cji kszta³cenia, maj¹c na wzglêdzie po-
trzebê minimalizacji kosztów w dobie
„dydaktyki masowej”, wymuszonej
w koñcu lat 90. polityk¹ finansow¹ Mi-
nisterstwa. Dzia³ania wprowadzone w In-
stytucie dla utrzymania wysokiej jako-
œci kszta³cenia przy trzykrotnym wzro-
œcie liczby studentów i jak najmniejszych
kosztach obejmuj¹ m.in. organizowanie
laboratoriów, w których wszyscy studen-
ci realizuj¹ to samo æwiczenie, w gru-
pach dwuosobowych, na wielu stanowi-
skach. Pozwala to zwiêkszyæ liczebnoœæ
grup studenckich. Przyk³adami tak zor-
ganizowanych zajêæ s¹ laboratoria Uk³a-
dów Elektronicznych prof. Pawelskiego
i Teorii Uk³adów Logicznych dr. Dêbca,
z dziesiêcioma równoleg³ymi stanowi-
skami.

Dziedzin, w której Instytut osi¹gn¹³
wysok¹ pozycjê miêdzynarodow¹ jest
kilka. Jedn¹ z nich jest modelowanie
przyrz¹dów pó³przewodnikowych do ce-
lów wspomaganego komputerem projek-
towania uk³adów. Jeden z opracowanych
w Instytucie modeli mikrofalowych tran-
zystorów polowych typu MESFET, tzw.
model Materki-Kacprzaka bardzo czêsto
cytowany w literaturze œwiatowej, zosta³

zaimplementowany we wszystkich prak-
tycznie znanych na œwiecie programach
CAD dla uk³adów mikrofalowych. Opra-
cowane w Instytucie w zespole prof.
Wiêcka interfejsy komputerowe dla ka-
mer termowizyjnych i programy analizy
obrazów termowizyjnych s¹ zamawiane
przez wiele instytucji krajowych i zagra-
nicznych (np. z Australii i Belgii). W Za-
k³adzie Elektroniki Medycznej opracowa-
no jedne z pierwszych w kraju mikrokom-
puterowe analizatory obrazów, wdro¿o-
ne do praktyki w Polsce i by³ym Zwi¹z-
ku Radzieckim, wyró¿nione Nagrod¹
MNSzWiT. Nasi pracownicy s¹ zaprasza-
ni do wspó³pracy przez ekspertów œwia-
towej klasy, np. prof. Œlot spêdzi³ kilka
lat w laboratoriach Uniwersytetu Berke-
ley w Kalifornii, gdzie zaprosi³ go prof.
Leon Chua, co zaowocowa³o wspólnymi
publikacjami. W ramach europejskiego
programu badawczego COST B11, zespó³
pracowników Zak³adu Elektroniki Me-
dycznej opracowa³ pakiet programów
komputerowych MaZda do iloœciowej
analizy tekstury obrazów tomograficz-
nych rezonansu magnetycznego, u¿ywa-
ny przez ponad 300 instytucji nauko-
wych na ca³ym œwiecie. Pakiet ten umo¿-
liwia prowadzenie badañ nad obiektywi-
zacj¹ i popraw¹ dok³adnoœci diagnozy
medycznej w zakresie wczesnego wy-
krywania takich chorób, jak np. stward-
nienie rozsiane czy osteoporoza. Dokto-
ranci Zak³adu Przyrz¹dów Pó³przewod-
nikowych, kierowanego przez prof. Lisi-
ka wykonuj¹ pionierskie badania w za-
kresie technologii mikroelektronicznej –
optycznego sterowania uk³adów cyfro-
wych – we Francji.

Wielkim sukcesem organizacyjnym
Instytutu jest koordynacja prac nad do-
stosowaniem budynku by³ej fabryki
F. W. Schweikerta (a po wojnie Zak³a-
dów Przemys³u We³nianego „Lodex”) do
potrzeb trzech wydzia³ów P£. Prace te
trwa³y w latach 1997-2003. Oko³o 30%
uzyskanej powierzchni w tym budynku
otrzyma³ Instytut Elektroniki, który po
wielu latach funkcjonowania w ha³aœli-
wych i zapylonych „pomieszczeniach za-
stêpczych” mo¿e poszczyciæ siê europej-
skimi warunkami do pracy. W nowych
pomieszczeniach uruchomiliœmy w³aœnie
studenck¹ pracowniê komputerow¹ o 30

W Y W I A D
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stanowiskach, z radiowym dostêpem do
Internetu dla studentów „z notebookiem
na korytarzu”.

Wa¿nym osi¹gniêciem Wydzia³u,
w którym Instytut mia³ swój wymierny
udzia³, jest opracowanie i wdro¿enie
w latach 1999-2003 systemu informa-
tycznego Elektroniczna Karta Studen-
ta. System ten zawiera internetow¹

bazê danych, w której gromadzone s¹
informacje o nauczycielach, progra-
mach studiów, studentach i wynikach
ich studiów. £¹cznoœæ z baz¹ zapew-
niaj¹ terminale chronione za pomoc¹
hase³ i kodów zapisanych na osobistych
kar tach mikroprocesorowych. Dane
przesy³ane do bazy s¹ szyfrowane i
podpisywane elektronicznie. Wdro¿enie
systemu pozwala na sprawne tworze-
nie programów studiów i grup studenc-
kich, zlecanie zajêæ jednostkom dydak-
tycznym i nauczycielom oraz rozlicza-
nie studentów w systemie punktowym.
Wa¿n¹ korzyœci¹, oprócz uporz¹dkowa-
nia danych, bez którego nie mo¿na by
by³o zarz¹dzaæ bardzo du¿¹ liczb¹ stu-
dentów Wydzia³u (ok. 4000) jest mo¿li-
woœæ bie¿¹cej analizy wyników studiów
i kosztów dydaktyki.

Od pocz¹tku swej dzia³alnoœci Insty-
tut prowadzi³ intensywn¹ wspó³pracê
naukowo-badawcz¹ z przemys³em. Przy-
k³adami szczególnie owocnej wspó³pra-
cy tego rodzaju s¹ wdro¿enia regulato-
rów gruboœci szk³a budowlanego w Hu-
cie Szk³a Okiennego „Kara” w Piotrko-
wie Trybunalskim (zespó³ kierowany
przez prof. Pawelskiego) czy odpornych
na zak³ócenia mikroprocesorowych uk³a-
dów sterowania pojazdów trakcyjnych
(zespó³ kierowany przez prof. Z. Lesz-
czyñskiego).

¯U: Jak widzi Pan przysz³oœæ Insty-
tutu na tle rozwoju elektroniki polskiej
i œwiatowej? Jakie s¹ najwiêksze wyzwa-
nia na najbli¿sze lata?

Prof. Andrzej Materka: Moim zda-
niem, przysz³oœæ elektroniki to zarów-

no rozwój technologii, jak te¿ rozwój za-
stosowañ – metod przetwarzania infor-
macji przy u¿yciu uk³adów elektronicz-
nych. Prowadzenie badañ naukowych
w dziedzinie rozwoju technologii jest
bardzo drogie, ale równie¿ i tu Instytut
widzi dla siebie miejsce. Zak³ad Przy-
rz¹dów Pó³przewodnikowych buduje na
I piêtrze budynku przy ul. Wólczañskiej

„clean-room” - laboratorium o podwy¿-
szonej czystoœci, w którym bêdzie mo¿-
na prowadziæ badania technologiczne.
W laboratorium tym zgromadzono apa-
raturê zakupion¹ za sumê ok. 10 mln z³
z funduszy programu europejskiego
TEMPUS. W dziedzinach, które wyma-
gaj¹ inwestycji aparaturowych zbyt dro-
gich dla Instytutu, nadal mamy mo¿li-
woœæ prowadzenia badañ naukowych –
miêdzy innymi we wspó³pracy z insty-
tucjami Europy. Wspó³praca ta w Insty-
tucie bardzo dobrze siê rozwija, a jej
przyk³adem jest program COST B11 i na-
stêpny – COST B21, zaplanowany na
lata 2003-2006. Nasz wk³ad do wspól-
nych przedsiêwziêæ naukowo-badaw-
czych to dobrze wykszta³cona i zdolna
kadra, o któr¹ wcale nie jest ³atwo
w krajach Europy.

Najwiêksze wyzwanie? Nie zgubiæ
z oczu szansy, któr¹ daje Instytutowi
wejœcie Polski do Unii Europejskiej -
opracowujemy wnioski o sfinansowa-
nie szeregu projektów z funduszy, któ-
re s¹ przeznaczone na restrukturyza-
cjê polskiej gospodarki przed wejœciem
do Unii Europejskiej. A ponadto utrzy-
maæ i rozwijaæ system motywuj¹cy
pracowników do wydajnej, zaanga¿o-
wanej pracy na rzecz Instytutu, do
dba³oœci o jakoœæ kszta³cenia oraz po-
g³êbiaj¹cy osobist¹ identyfikacjê pra-
cowników z firm¹ – mimo malej¹cego
poziomu finansowania nauki, chaosu
prawnego w zakresie zatrudnienia w
instytucjach konkurencyjnych, nik³ego
zainteresowania œrodków przekazu
dobrymi wiadomoœciami i ca³ej poli-
tycznej demagogii, która nas otoczy³a
na pocz¹tku XXI wieku.
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Trzydziestolecie dzia³alnoœci Instytu-
tu Elektroniki sta³o siê mi³ym powodem
do przypomnienia historii jego powsta-
nia. Podejmuj¹c siê zadania napisania
s³ów kilku na ten temat zacz¹³em zbie-
raæ cenniejsze informacje sprzed lat.
Wkrótce okaza³o siê, ¿e pocz¹tków two-
rzenia elektroniki na P£ nie pamiêtaj¹
nawet najstarsi elektronicy. Na szczê-
œcie nasza Sekcja Historyczna odnoto-
wa³a kilka faktów zamieszczonych
w Ksiêdze Jubileuszowej 50-lecia P£.
Korzystaj¹c z tego Ÿród³a przypomnê
kilka ciekawych faktów.

W okresie organizacji Wydzia³u Elek-
trycznego w 1945 r. pierwszym dzieka-
nem zosta³ prof. Janusz Groszkowski

– wybitny specjalista w dziedzinie ra-
diotechniki i elektroniki. Na pierwszym
posiedzeniu rady wydzia³u (26 czerwca
1945 r.) ustalono strukturê organiza-
cyjn¹ wydzia³u, w ramach której prze-
widywano uruchomienie oddzia³u pr¹-
dów silnych i oddzia³u telekomunikacji.
Jedn¹ z oœmiu utworzonych wtedy ka-
tedr by³a Katedra Radiotechniki. Nieste-
ty prof. Groszkowski wkrótce przeniós³
siê do Politechniki Warszawskiej, by tam
staæ siê g³ównym filarem Wydzia³u
£¹cznoœci. Z jego odejœciem przesta³a
istnieæ prowadzona przez niego Katedra
Radiotechniki, a na Wydziale Elektrycz-
nym P£ by³y prowadzone zajêcia
w dwóch sekcjach: energetycznej i kon-
strukcyjnej.

Myœl o potrzebie kszta³cenia na Wy-
dziale Elektrycznym równie¿ specjali-
stów w dziedzinie s³abych pr¹dów czê-
sto powraca³a w dyskusjach i naradach.
Jednym z najwiêkszych zwolenników tej
idei by³ prof. Bronis³aw Sochor, kierow-
nik Katedry Grzejnictwa. Jako dziekan,
w latach 1956-1959, doprowadzi³ do uru-
chomienia w 1957 r. Katedry Elektro-

niki Przemys³owej, któr¹ przez rok kie-
rowa³. W 1958 r. jej kierownikiem zosta³,
doje¿d¿aj¹cy z Warszawy, prof. Tade-

usz Konopiñski, który funkcjê tê pe³ni³
do 1970 r. Na pocz¹tku sk³ad osobowy
katedry by³ bardzo nieliczny – asystent
Jerzy Luciñski, wspó³organizator Ka-
tedry, œwietny technik Waldemar Pap-

szun i Izabela Leœniewska – jedyny
pracownik administracyjny. Wkrótce,
przechodz¹c z Instytutu Techniki Ciepl-

Najwiêksze wyzwanie?
Nie zgubiæ z oczu szansy, któr¹ daje Instytutowi
wejœcie Polski do Unii Europejskiej.

W Y W I A D
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nej na ca³y etat do Katedry, podwoi³em liczbê asystentów.
Zespó³ zatrudnianych pracowników – zarówno naukowo-dy-
daktycznych, jak i technicznych z roku na rok powiêksza³ siê,
zwiêksza³ siê jednoczeœnie zakres prowadzonych zajêæ dy-
daktycznych, prac naukowych i opracowañ dla przemys³u (wy-
krywacze metali, regulatory oœwietlenia, regulatory tyrysto-
rowe i wiele innych).

Trudno jest wymieniæ nazwiska i zas³ugi wszystkich
przyjmowanych w latach 1960 – 1970 pracowników. Nie-
którzy nauczyciele akademiccy, dziœ profesorowie, rozwi-
nêli tak wa¿ne dzia³y elektroniki jak uk³ady elektroniczne
(prof. Witold Pawelski), czy technika cyfrowa (prof. Zyg-

munt Leszczyñski). Dzia³alnoœæ naukowa Katedry coraz
czêœciej owocowa³a powa¿nymi publikacjami i opracowa-
niami ksi¹¿kowymi. Pod opiek¹ prof. Tadeusza Konopiñ-

skiego kilku asystentów zatrudnionych w Katedrze wyko-
nywa³o prace doktorskie (pierwsze dwie obronione w 1964 r.:
Zdzis³aw Korzec, Jerzy Luciñski). Obrona pierwszej pra-
cy habilitacyjnej z zakresu elektroniki1 wypad³a akurat
w dniu wrêczania nominacji na dyrektorów i ich zastêpców,
tworzonych w 1970 r. instytutów. W tym czasie w Katedrze
by³o ju¿ zatrudnionych kilkunastu pracowników, w tym piê-
ciu nauczycieli akademickich ze stopniami naukowymi dok-
tora. Katedra Elektroniki Przemys³owej zosta³a wówczas po-
³¹czona, jako Zespó³ Urz¹dzeñ Pó³przewodnikowych, z Ka-
tedr¹ Napêdu Elektrycznego oraz Katedr¹ Techniki Stero-
wania, tworz¹c Instytut Automatyki i Elektroniki. W in-
stytucie tym przez trzy lata by³em kierownikiem Zespo³u
Urz¹dzeñ Pó³przewodnikowych oraz zastêpc¹ dyrektora do
spraw nauki (stanowisko dyrektora pe³ni³ prof. W³adys³aw

Pe³czewski). Jako œwie¿o nobilitowany docent habilitowa-
ny, ze swych obowi¹zków mog³em siê wywi¹zaæ tylko dziê-
ki bardzo ambitnej pracy ca³ego zespo³u.

W tym czasie zorganizowaliœmy studia podyplomowe
z Urz¹dzeñ Pó³przewodnikowych, powsta³o szereg bardzo ce-
nionych przez przemys³ opracowañ unikatowej aparatury elek-
tronicznej, a jednoczeœnie ukazywa³o siê coraz wiêcej arty-
ku³ów w licz¹cych siê czasopismach oraz referatów na kon-
ferencjach krajowych i zagranicznych.

Po niespe³na trzech latach dzia³alnoœci w strukturze In-
stytutu Automatyki i Elektroniki, zarówno automatycy, jak
i elektronicy stwierdzili, ¿e fuzja ta nie by³a korzystnym roz-
wi¹zaniem. W wyniku wielu rozmów i konsultacji z dniem
1 paŸdziernika 1973 r. utworzone zosta³y dwie odrêbne jed-
nostki – Instytut Automatyki oraz Instytut Elektroniki. Trud-
ny obowi¹zek kierowania Instytutem Elektroniki spocz¹³ na
mnie. W ci¹gu poprzednich trzech lat, jako zastêpca dyrekto-

Zdzis³aw Korzec

Początki łódzkiej elektroniki

ra pozna³em nieco arkana kierowania instytutem, co znacz-
nie u³atwi³o mi pe³nienie tej funkcji. Szersze spojrzenie na
kierunki rozwoju elektroniki dawa³ mi równie¿ pó³roczny sta¿
naukowy, w ramach stypendium rz¹du francuskiego, w in-
stytutach naukowych we Francji,

Tworz¹c Instytut Elektroniki w³adze Uczelni i Wydzia³u
Elektrycznego kierowa³y siê du¿ym zrozumieniem koniecz-
noœci rozwoju tej tak wa¿nej dziedziny nauki i techniki, jak¹
jest elektronika. Pierwszym i najwa¿niejszym zadaniem, ja-
kie podjê³a dyrekcja Instytutu, by³o uruchomienie kierunku
studiów. Nie by³o to zadanie ³atwe. W £odzi panowa³ doœæ
powszechny pogl¹d, ¿e kszta³cenie specjalistów elektroników
na Politechnice £ódzkiej nie jest mo¿liwe ze wzglêdu na brak
odpowiedniej kadry. Przemys³ ubogi na tym terenie w przed-
siêbiorstwa zajmuj¹ce siê projektowaniem i wytwarzaniem
aparatury elektronicznej, zaspakaja³ swoje potrzeby kadro-
we korzystaj¹c z nap³ywu nielicznych in¿ynierów koñcz¹cych
studia na kierunku Elektronika w Politechnice Warszawskiej
lub innej wy¿szej uczelni w kraju. Równie¿ w oœrodkach na-
ukowych poza £odzi¹ niewiele osób widzia³o potrzebê kszta³-
cenia w P£ specjalistów z dziedziny elektroniki. Lata 70. by³y
jednak okresem bardzo dynamicznego rozwoju tzw. elektro-
niki przemys³owej – okresem wprowadzania aparatury elek-
tronicznej praktycznie do ka¿dej dziedziny techniki i nauki.
Ponadto prowadzone przez Instytut Elektroniki studia pody-
plomowe z Urz¹dzeñ Pó³przewodnikowych, wznawiane sied-
miokrotnie i ciesz¹ce siê wielkim zainteresowaniem, w pe³ni
ujawni³y jak wielkie jest rzeczywiste zapotrzebowanie na
specjalistów z tej dziedziny na terenie £odzi i regionu ³ódz-
kiego.

Usilne starania Dyrekcji Instytutu, popierane przez w³adze
Uczelni i Wydzia³u, doprowadzi³y do zatwierdzenia w 1974 r.
kierunku studiów Elektronika ze specjalnoœci¹ Aparatura elek-
troniczna przy Wydziale Elektrycznym P£. W 1975 r. przepro-
wadzony zosta³ pierwszy nabór na ten kierunek studiów. In-
stytut Elektroniki sta³ siê jednostk¹ wiod¹c¹ w jego prowa-
dzeniu.

Trzydzieœci lat dzia³alnoœci Instytutu przyczyni³o siê nie
tylko do wykszta³cenia wielu specjalistów – magistrów in¿y-
nierów elektroników, ale równie¿ do wypromowania kilkudzie-
siêciu doktorów nauk technicznych z zakresu elektroniki, przy
czym wielu z nich uzyska³o stopnie naukowe doktora habili-
towanego, a niektórzy tytu³y naukowe profesorów.

H I S T O R I A  I N S T Y T U T U

1Zdzis³aw Korzec: Reflektometria czasowa w zastosowaniu do pomiaru
w³aœciwoœci dynamicznych przyrz¹dów pó³przewodnikowych,
Instytut Technologii Elektronowej PAN Warszawa 1970.
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Historia

Pierwszym przedmiotem z zakresu
elektroniki prowadzonym na Politechni-
ce £ódzkiej by³y Podstawy elektroniki,
które wyk³ada³ prof. Tadeusz Konopiñ-
ski na kierunku studiów Elektrotechni-
ka w latach 50. ub. wieku. Od 1971 r.,
gdy na kierunku tym wprowadzono spe-
cjalizacjê Urz¹dzenia pó³przewodnikowe,
podstawowymi przedmiotami specjaliza-
cyjnymi by³y Przyrz¹dy pó³przewodniko-
we ma³ej mocy (Zdzis³aw Korzec) i Przy-
rz¹dy pó³przewodnikowe du¿ej mocy (Je-
rzy Luciñski).

W 1970 r., w zwi¹zku z du¿ym zapo-
trzebowaniem gospodarki na specjali-
stów elektroników, uruchomiono Stu-
dium Podyplomowe z Urz¹dzeñ Pó³prze-
wodnikowych. Studium, którego organi-
zatorem i kierownikiem przez 7 lat jego
istnienia by³ Zdzis³aw Korzec, by³o adre-
sowane do in¿ynierów lub magistrów in-
¿ynierów elektryków lub elektroników,
którzy chcieli uzupe³niæ swoj¹ wiedzê
w zakresie projektowania urz¹dzeñ cy-
frowych oraz miernictwa elektroniczne-
go. Studium ukoñczy³y 193 osoby. Du¿e
zainteresowanie studentów i ich przy-

sz³ych pracodawców elektronik¹ oraz
wzmocnienie kadry naukowo-dydaktycz-
nej utworzonego w 1973 r. Instytutu Elek-
troniki sta³y siê podstaw¹ do rozpoczê-
cia kilkuletnich starañ o uruchomienie na
Politechnice £ódzkiej kierunku studiów
Elektronika.

Znacz¹cym wk³adem w przygotowa-
nie tego kierunku, by³a budowa laborato-
rium Uk³adów elektronicznych podjêta
przez zespó³ kierowany przez Witolda Pa-
welskiego w sk³adzie: Antoni Gabryelczyk,
Bogus³aw Furmaniak, Andrzej Korbicki
i Adam Sobczak. Laboratorium to, zawie-
raj¹ce 30 rozbudowanych æwiczeñ, nale-
¿a³o wówczas do najnowoczeœniejszych
w kraju. S³u¿y³o studentom studiów magi-
sterskich a¿ do po³owy lat 90. W 2002 r.
czêœæ æwiczeñ zosta³a przekazana do la-
boratorium prowadzonego w Ostrowie
Wielkopolskim dla studentów in¿ynier-
skich studiów zaocznych.

Starania o uruchomienie kierunku
Elektronika, dziêki inicjatywie i zaanga-
¿owaniu ówczesnego dyrektora Instytu-
tu prof. Zdzis³awa Korzeca, zakoñczy³y siê
sukcesem w 1975 r., kiedy na kierunek
ten przyjêto 25 studentów. W pierwszych
latach przedmiotami kierunkowymi by³y:

S³awomir Hausman

Elektronika i Telekomunikacja
– atrakcyjny kierunek studiów

Rys.1. Liczba absolwentów specjalności prowadzonych przez Instytut Elektroniki w  latach 1980-2003.

D Y D A K T Y K A

Elementy elektronowe (Zdzis³aw Korzec),
Uk³ady elektroniczne (Witold Pawelski),
Uk³ady logiczne (Zygmunt Leszczyñski),
Podstawy teleelektroniki (Andrzej Mater-
ka, Pawe³ Koz³owski), Miernictwo elek-
troniczne (Pawe³ Duda), Projektowanie
uk³adów elektronicznych (Antoni Gabry-
elczyk) i Przyrz¹dy pó³przewodnikowe
mocy (Jerzy Luciñski). Jednoczeœnie pro-
wadzono zajêcia dla studentów innych
kierunków na Wydziale Elektrycznym,
a tak¿e na Wydziale Fizyki Technicznej
i Matematyki Stosowanej.

Ju¿ pierwsi studenci kierunku mogli
rozwijaæ swoje zainteresowania w ra-
mach Sekcji Elektroniki Ko³a Naukowe-
go Elektryków (opiekunami byli wówczas
Andrzej Materka, Andrzej Napieralski
i Pawe³ Koz³owski). Wynikiem tej dzia-
³alnoœci by³o m.in. opracowanie cyfrowe-
go miernika czêstotliwoœci, miernika pa-
rametrów tranzystorów, zasilaczy stabi-
lizowanych oraz uk³adów energoelektro-
nicznych dla elektrowni Be³chatów. Ko-
lejnymi osi¹gniêciami, po zmianie nazwy
na Ko³o Naukowe Elektroników, by³o
opracowanie i wykonanie testera uk³a-
dów cyfrowych, ró¿nych urz¹dzeñ elek-
troakustycznych (np. uk³adu redukcji
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szumów) oraz rejestratora parametrów procesu technologicz-
nego dla huty szk³a „Kara” w Piotrkowie Trybunalskim.

Zainteresowanie kierunkiem studiów Elektronika (a od 1993 r.
Elektronika i Telekomunikacja) od pocz¹tku jego wprowadze-
nia do chwili obecnej, jest bardzo du¿e. Liczba osób przyjmo-
wanych, a wiêc i liczba absolwentów, którzy wykonywali pra-
ce dyplomowe w Instytucie Elektroniki w poszczególnych la-
tach by³a jednak ró¿na (Rys.1). Na limity przyjêæ mia³a wp³yw
np. nie zawsze konsekwentna polityka finansowania szkolnic-
twa wy¿szego, jak i trudnoœci lokalowe Instytutu.

W latach 1975 – 2000 Instytut prowadzi³ na kierunku Elek-
tronika tylko jedn¹ specjalnoœæ – Aparatura elektroniczna,
pocz¹tkowo z podzia³em na kierunki dyplomowania (Aparatu-
ra energoelektroniczna, Elektroniczna aparatura przemys³o-
wa, Elektroniczna aparatura informatyki i teletechniki), a póŸ-
niej modu³y obieralne (Aparatura telekomunikacyjna, Elektro-
niczna aparatura medyczna, Technologie w elektronice u¿yt-
kowej, Przetwarzanie sygna³ów i obrazów). W 2001 r. dziêki
rozwojowi bazy dydaktycznej Instytutu mo¿liwe sta³o siê uru-
chomienie trzech specjalnoœci: Przetwarzanie sygna³ów i ob-
razów, Systemy telekomunikacyjne oraz Technologia w elek-
tronice powszechnego u¿ytku.

Po trudnych, pe³nych zawirowañ politycznych i gospodar-
czych latach 80., nadesz³y lata 90. – czas gwa³townych prze-
mian w kraju, a w tym w systemie szkolnictwa wy¿szego.
Z jednej strony nastêpowa³ rozwój kadry naukowo-dydaktycz-
nej, co dawa³o mo¿liwoœci kszta³cenia wiêkszej liczby studen-
tów, a z drugiej podstawowym ograniczeniem by³y problemy
lokalowe Instytutu – trwaj¹ce od chwili jego powstania. Co-
raz bardziej brakowa³o miejsca na stanowiska pracy dla ka-
dry i na laboratoria naukowe i dydaktyczne. Szczególnie z³e,
wrêcz skandaliczne by³y warunki, w jakich przebywali pracow-
nicy, studenci i delikatna aparatura laboratoryjna w starej po-
fabrycznej hali przy ul. Wólczañskiej – przeciekaj¹cy dach,
kurz i ha³as. Instytut, pozostawiony w tej sprawie sam sobie,
wyczerpawszy wszystkie inne mo¿liwoœci, zosta³ zmuszony
do wynajmowania w latach 1998 – 2003 na potrzeby dydak-
tyki pomieszczeñ od prywatnej firmy. Warunki prowadzenia
dydaktyki nieco siê poprawi³y, niestety kosztem powa¿nego
obci¹¿enia bud¿etu Instytutu. Rozwi¹zanie problemów loka-
lowych umo¿liwi³a dopiero decyzja o przydzieleniu Instytuto-
wi znacznej czêœci budynku po by³ych zak³adach „Lodex” oraz
wielkie osobiste zaanga¿owanie prof. Andrzeja Materki w po-
zyskanie œrodków finansowych i doprowadzenie tej inwesty-
cji do szczêœliwego koñca.

Lata 90. to tak¿e szersze otwarcie na œwiat. Udzia³ Insty-
tutu w projektach europejskiego programu TEMPUS (g³ównie
dziêki staraniom profesorów Tomasza Kacprzaka, Andrzeja
Materki i Zbigniewa Lisika) pozwoli³ unowoczeœniæ programy
nauczania, opracowaæ nowe przedmioty i wyposa¿yæ nowe
laboratoria w wartoœciowy sprzêt specjalistyczny i oprogra-
mowanie. Stanowi³o to szczególnie znacz¹ce wsparcie dla
zajêæ prowadzonych przez Zak³ad Elektroniki Medycznej i Za-
k³ad Telekomunikacji. Dziêki jednemu z takich projektów
i zaanga¿owaniu pracowników Zak³adu Przyrz¹dów Pó³prze-

wodnikowych utworzone zosta³o Edukacyjne Centrum Mikro-
technologii. W tym samym czasie du¿ym wysi³kiem unowo-
czeœniano tak¿e starsze laboratoria np. Uk³adów elektronicz-
nych I i II oraz Uk³adów logicznych.

Kiedy w 1992 r. w Politechnice utworzono – unikatowe
w skali krajowej – Centrum Kszta³cenia Miêdzynarodowego,
którego zadaniem by³o organizowanie studiów prowadzonych
w jêzykach obcych, Instytut rozpocz¹³ przygotowania do uru-
chomienia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja studiów
o specjalnoœci Telecommunications and Computer Science –
prowadzonych ca³kowicie w jêzyku angielskim. Nabór pierw-
szych studentów nast¹pi³ w 1995 r. Od pocz¹tku studia anglo-
jêzyczne ciesz¹ siê wielkim zainteresowaniem – w 2003 r.
o jedno miejsce ubiega³o siê ponad 5 kandydatów.

Teraźniejszość

Instytut Elektroniki prowadzi zajêcia na kierunku Elektro-
nika i Telekomunikacja dla studiów w systemie dziennym, wie-
czorowym i zaocznym – in¿ynierskich i magisterskich – w jê-
zyku polskim i angielskim. Prowadzimy tak¿e zajêcia z zakre-
su elektroniki dla innych kierunków na Wydziale Elektrotech-
niki i Elektroniki oraz na Wydzia³ach: Mechanicznym oraz Fi-
zyki Technicznej, Informatyki i Matematyki Stosowanej. W ra-
mach prowadzonych studiów doktoranckich stopieñ naukowy
uzyska³o dotychczas 13 s³uchaczy realizuj¹cych badania na-
ukowe w Instytucie.

Absolwenci uzyskuj¹ solidne, zgodne z aktualnym stanem
wiedzy w zakresie elektroniki i telekomunikacji wykszta³ce-
nie kierunkowe – miêdzy innymi w zakresie przyrz¹dów pó³-
przewodnikowych, uk³adów analogowych i cyfrowych, prze-
twarzania sygna³ów, systemów mikrokomputerowych, sieci
i systemów telekomunikacyjnych. Po trzecim roku studiów
magisterskich Instytut oferuje trzy specjalnoœci: Przetwarza-
nie sygna³ów i obrazów, Systemy telekomunikacyjne lub Tech-
nologia w elektronice powszechnego u¿ytku. Dziêki podpisa-
niu umów z partnerskimi uczelniami w Europie, najlepsi stu-

Laboratorium
Układów Logicznych

Foto: Łukasz
Januszkiewicz
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denci mog¹ realizowaæ czêœæ studiów za granic¹, co zwiêk-
sza ich szanse na znalezienie interesuj¹cego zatrudnienia.

Instytut koordynuje merytorycznie studia na specjalnoœci
Telecommunications and Computer Science i prowadzi wiêk-
szoœæ przedmiotów kierunkowych i specjalnoœciowych. Wszyst-
kim studentom, w ramach programów miêdzynarodowych
takich jak Socrates/Erasmus, stwarza siê mo¿liwoœæ odbycia
szóstego semestru studiów (tzw. mobility semester) na uczel-
ni w jednym z krajów Unii Europejskiej. Czêœæ studentów otrzy-
muje propozycje ukoñczenia studiów na uczelniach zagranicz-
nych (g³ównie w Danii). Dziêki dodatkowo nabytym umiejêt-
noœciom absolwenci s¹ dobrze przygotowani do podjêcia pra-
cy w œrodowisku miêdzynarodowym.

Absolwenci kierunku Elektronika i Telekomunikacja samo-
dzielnie poszukuj¹ pracy z bardzo dobrym skutkiem. Wiêk-
szoœæ znajduje zatrudnienie jeszcze przed obron¹ pracy dy-
plomowej. Poszukiwaniu sprzyja system informacji o ofertach
zatrudnienia prowadzony na Wydziale oraz organizowane spo-
tkania z pracodawcami – firmami polskimi i zagranicznymi.
Absolwenci znajduj¹ zatrudnienie w przemyœle telekomunika-
cyjnym, informatycznym i elektronicznym (jako projektanci
i kadra kierownicza), w firmach konsultingowych.

Instytut jest te¿ g³ówn¹ jednostk¹ prowadz¹c¹ in¿ynier-
skie studia zaoczne na specjalnoœci Systemy teleinformatycz-
ne, a od 2003 r. tak¿e  dzienne studia in¿ynierskie na specjal-
noœci Teleinformatyka.

Wysokie standardy kszta³cenia na kierunku Elektronika
i Telekomunikacja potwierdzi³a pozytywna opinia Komisji Akre-
dytacyjnej Uczelni Technicznych (KAUT) uzyskana na pocz¹t-
ku 2003 r. Opinia ta oznacza, ¿e program spe³nia ustanowio-
ne przez KAUT wysokie kryteria jakoœci dotycz¹ce celów kszta-

Laboratorium
Procesorów

Sygnałowych

Foto: Marcin Kociołek

³cenia i ich realizacji w zakresie kadry nauczaj¹cej, treœci
i programów nauczania, systemu, organizacji oraz warunków
kszta³cenia. Akredytacja, uzyskana na okres 5 lat (najd³u¿-
szy, na jaki Komisja mo¿e j¹ przyznawaæ), dotyczy wszystkich
rodzajów studiów (in¿ynierskich, magisterskich jednolitych,
magisterskich uzupe³niaj¹cych) i systemów studiów (dzien-
nych, wieczorowych i zaocznych). Jednym z warunków uzy-
skania akredytacji by³o wdro¿enie systemu punktowego zgod-
nego z ECTS (European Credit Transfer System). Instytut wspie-
ra³ wprowadzenie tego systemu na Wydziale Elektrotechniki
i Elektroniki wdra¿aj¹c elektroniczny system zarz¹dzania dy-
daktyk¹ – Elektroniczna Karta Studenta. Pracownicy Instytu-
tu (Andrzej Materka – kierownik projektu, Krzysztof Œlot, S³a-
womir Hausman, Pawe³ Strumi³³o i Piotr Dêbiec) s¹ autorami
systemu EKS i jego dostosowania do wymagañ ECTS.

Dziêki uzyskaniu w 2003 r. nowej siedziby, Instytut po raz
pierwszy w swojej historii mo¿e prowadziæ zajêcia dydaktycz-
ne w warunkach lokalowych spe³niaj¹cych œwiatowe standar-
dy. Dwie sale wyk³adowe (jedna na 120, a druga na 80 osób)
i dwie sale seminaryjne s¹ wyposa¿one w stacjonarne syste-
my multimedialne z³o¿one z komputerów sprzê¿onych z pro-
jektorami i systemem nag³aœniaj¹cym. Umo¿liwia to odejœcie
od tradycyjnego stosowania kredy i tablicy na rzecz nowocze-
snej prezentacji wyk³adów, miêdzy innymi wzbogaconej o ani-
macje i przeprowadzane na bie¿¹co symulacje komputerowe.
Materia³y pomocnicze do zajêæ (np. notatki do wyk³adów, in-
strukcje do æwiczeñ) studenci mog¹ znaleŸæ na internetowym
serwerze Instytutu (www.eletel.p.lodz.pl).

Du¿¹ popularnoœci¹ wœród studentów ciesz¹ siê nadal tra-
dycyjne skrypty w formie drukowanej (a czêsto niestety tylko
powielanej), szczególnie: Zygmunt Leszczyñski – Teoria uk³a-
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dów logicznych, Zbigniew Lisik – Pod-
stawy fizyki pó³przewodników, Witold
Pawelski – Uk³ady elektroniczne oraz An-
drzej Materka – Analog Electronics. Lec-
ture Notes.

W nowych pomieszczeniach, mimo
trudnoœci finansowych, uda³o siê te¿
w bie¿¹cym roku zorganizowaæ dwie pra-
cownie komputerowe (³¹cznie 22 kom-
putery) i zapewniæ im sta³¹ obs³ugê ad-
ministratorów.

Potwierdzeniem wysokiej jakoœci ofe-
rowanego przez nas wykszta³cenia jest
dwanaœcie nagród i piêtnaœcie wyró¿nieñ
uzyskanych przez naszych studentów
w konkursach na najlepsz¹ pracê dyplo-
mow¹ organizowanych przez Stowarzy-
szenie Elektryków Polskich i Naczeln¹
Organizacjê Techniczn¹.

Przyszłość

Kszta³cenie w zakresie elektroniki,
telekomunikacji czy technik informacyj-
nych, ze wzglêdu na szybkie tempo
zmian zachodz¹cych w tych dziedzinach,
wymaga utrzymywania kontaktu z bie-
¿¹cym stanem wiedzy. Kadra naukowo-
dydaktyczna Instytutu stanowi¹ca ze-
spó³ ró¿nych indywidualnoœci – nieustan-
nie aktywnych pracowników o wielolet-
nim doœwiadczeniu i m³odych entuzja-
stów – mo¿e sprostaæ tym wyzwaniom
dziêki temu, ¿e prowadzi dzia³alnoœæ ba-
dawcz¹ i wdro¿eniow¹ w wymienionych
obszarach nauki i na bie¿¹co œledzi ich
rozwój. Wielu pracowników zdoby³o do-
datkowe doœwiadczenia w czasie zagra-
nicznych sta¿y w krajach wysoko rozwi-
niêtych (Wielka Brytania, Japonia, Sta-
ny Zjednoczone, Australia), które ju¿ kil-
kadziesi¹t lat temu musia³y nauczyæ siê
radziæ sobie z problemami funkcjonowa-
nia szkolnictwa wy¿szego w warunkach
gospodarki rynkowej.

Jesteœmy przekonani, ¿e tak jak do-
tychczas, w przysz³oœci tak¿e bêdziemy
celnie przewidywaæ potrzeby gospodar-
ki i spo³eczeñstwa, a przez to zaspoka-
jaæ edukacyjne potrzeby naszych studen-
tów i absolwentów, dostosowuj¹c do
tego programy i formy studiów. Przyk³a-
dem jest wdro¿enie specjalistycznego
kszta³cenia w nowej dziedzinie jak¹ jest
teleinformatyka.

Profesorowie
i doktorzy habilitowani

Prof. mgr inż. Tadeusz Konopiński

Tadeusz Konopiñski urodzi³ siê w 1914 r. W 1947 r.
ukoñczy³ studia wy¿sze na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Warszawskiej. Od 1957 r. pracowa³
w Instytucie Teleradiotechnicznym w Warszawie na
stanowisku docenta. W 1966 r. uzyska³ tytu³ profe-
sora nadzwyczajnego. W latach 1958-1970 pe³ni³
funkcjê kierownika Katedry Elektroniki Przemys³o-
wej Politechniki £ódzkiej. By³ specjalist¹ w zakre-
sie elektronicznych urz¹dzeñ zasilaj¹cych, a szcze-
gólnie elementów i podzespo³ów magnetycznych
w uk³adach elektronicznych – autorem wielu publi-

kacji z tej dziedziny. Wypromowa³ 8 doktorów nauk technicznych. Profesor Tadeusz
Konopiñski w latach 1975-1977 pracowa³ w Politechnice £ódzkiej na czêœci etatu.
W latach 1976–1981 pracowa³ w Katedrze Elektroniki Politechniki Lubelskiej. Zmar³
w 1984 r.

Prof. dr hab. inż. Tomasz Kacprzak

Tomasz Kacprzak urodzi³ siê w 1945 r. W 1969 r.
ukoñczy³ studia magisterskie na Wydziale Elektro-
niki Politechniki Warszawskiej w zakresie specjal-
noœci automatyka i maszyny cyfrowe. Stopieñ dok-
tora nauk technicznych uzyska³ w 1977 r. na Wy-
dziale Elektrycznym Politechniki £ódzkiej, a stopieñ
doktora habilitowanego w zakresie elektroniki na
Wydziale Elektroniki Politechniki Warszawskiej
w roku 1989. W 1999 r. otrzyma³ tytu³ profesora.

W latach 1969-1970 pracowa³ jako in¿ynier we
Wroc³awskich Zak³adach Elektronicznych Elwro.

W latach 1970-1973 by³ s³uchaczem Studium Doktoranckiego w Politechnice £ódz-
kiej. Od 1973 r. pracuje w Instytucie Elektroniki P£. W latach 1984-1986 by³ zatrud-
niony jako pracownik naukowo-dydaktyczny w University of Rochester, USA, gdzie
wyk³ada³ podstawy przyrz¹dów pó³przewodnikowych oraz uk³ady scalone bipolar-
ne i MOS. W okresie 1990-1998 by³ zastêpc¹ dyrektora Instytutu Elektroniki,
a w latach 1993-1996 prodziekanem Wydzia³u Elektrotechniki i Elektroniki. Od 1995 r.
jest kierownikiem Zak³adu Telekomunikacji Instytutu Elektroniki.

Jego zainteresowania naukowe obejmuj¹ modelowanie przyrz¹dów pó³przewod-
nikowych i uk³adów scalonych, teoriê, zastosowania i realizacje sztucznych sieci
neuronowych, przetwarzanie sygna³ów i obrazów, projektowanie sieci teleinforma-
tycznych. Jest wspó³autorem dwóch ksi¹¿ek z zakresu przyrz¹dów pó³przewodni-
kowych i sieci neuronowych komórkowych, autorem i wspó³autorem 88 artyku³ów
naukowych i referatów konferencyjnych. Wypromowa³ 7 doktorów. Jest cz³onkiem
IEEE (USA), Polskiego Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej oraz
Stowarzyszenia Wynalazców i Racjonalizatorów Polskich.
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Prof. dr hab. inż. Zdzisław Korzec

Zdzis³aw Korzec urodzi³
siê w 1929 r. w £odzi. Tytu³
zawodowy in¿yniera elektry-
ka uzyska³ w 1953 r., zaœ
magistra in¿yniera, ze specjal-
noœci¹ grzejnictwo elektrycz-
ne – w roku 1956. Pracê za-
wodow¹ rozpocz¹³ w 1955 r.
w Instytucie Techniki Cieplnej
w £odzi. Od 1956 r. pracuje
w Politechnice £ódzkiej,

awansuj¹c kolejno na stanowisko adiunkta, docenta i profe-
sora (nominacja na profesora w 1980 r.). W latach 1970 – 73
by³ zastêpc¹ dyrektora ds. nauki w Instytucie Automatyki
i Elektroniki, a od 1973 do 1986 – dyrektorem– za³o¿ycielem
Instytutu Elektroniki.

Stopieñ naukowy doktora nauk technicznych uzyska³ w 1964 r.
By³ to wtedy pierwszy doktorat z zakresu elektroniki, broniony
na Wydziale Elektrycznym P£. W tym te¿ roku, dziêki stypen-
dium Rz¹du Francuskiego, odby³ pó³roczny sta¿ naukowy w l’In-
stitute d’Electronique d’Orsay. W tym czasie mia³ mo¿liwoœæ
przeprowadzenia badañ w³aœciwoœci dynamicznych najnowszej
generacji tranzystorów polowych z³¹czowych, w laboratoriach
Centre National d’Etudie de Telecommunication. Zebrane wyni-
ki badañ i materia³y naukowe pozwoli³y mu na wydanie w WNT
trzech ksi¹¿ek dotycz¹cych tranzystorów polowych.

Stopieñ naukowy doktora habilitowanego uzyska³ w 1970 r.
By³a to, podobnie jak doktorat, pierwsza habilitacja z zakresu
elektroniki obroniona na Wydziale Elektrycznym P£. W 1971 r.
odby³ czteromiesiêczny sta¿ w University of Strathclyde, gdzie
zapozna³ siê z powstaj¹c¹ w tym czasie now¹ dziedziny elek-
troniki - analiz¹ i projektowaniem uk³adów pó³przewodniko-
wych z zastosowaniem maszyn cyfrowych (ang. CAD – Compu-

ter Aided Design). Sta¿ zaowocowa³ nawi¹zaniem wieloletniej
wspó³pracy miêdzy Instytutem Elektroniki i zespo³em specja-
listów w dziedzinie elektroniki i telekomunikacji z University
of Strathclyde (m.in. J.Mc Ghee, J. Dunlop, D.G. Smith). Jedn¹
z form tej wspó³pracy sta³y siê tzw. seminaria five by five,
w ramach których spotyka³o siê piêciu specjalistów z Instytu-
tu z piêcioma specjalistami z Glasgow.

Jako dyrektor i twórca Instytutu Elektroniki za najwa¿niej-
szy cel uzna³ uruchomienie na Wydziale Elektrycznym kierunku
studiów Elektronika. Baz¹ do jego uruchomienia by³o wczeœniej-
sze utworzenie specjalizacji Urz¹dzenia pó³przewodnikowe na
kierunku Elektrotechnika oraz studiów podyplomowych z Urz¹-
dzeñ Pó³przewodnikowych. Przez pierwsze piêæ lat prof. Korzec
by³ kierownikiem tych studiów i g³ównym ich organizatorem.
Pierwszy rocznik przysz³ych ³ódzkich elektroników rozpocz¹³
studia w paŸdzierniku 1975 r. W latach 1993 – 1999 by³ kierow-
nikiem studiów doktoranckich przy Wydziale Elektrycznym.

Wiêkszoœæ prowadzonych przez niego prac badawczych
dotyczy³a teorii przyrz¹dów pó³przewodnikowych oraz kom-
puterowych metod analizy i projektowania uk³adów elektro-
nicznych. W jego dorobku naukowym jest 5 ksi¹¿ek. By³ pro-
motorem 18 przewodów doktorskich. By³ cz³onkiem komitetu
redakcyjnego w Wydawnictwach Naukowo-Technicznych,
cz³onkiem zespo³u naukowo-dydaktycznego przy Ministrze
Nauki Szkolnictwa Wy¿szego i Techniki, cz³onkiem (Senior
Member) IEEE, cz³onkiem Komitetu Naukowego Elektroniki
i Telekomunikacji PAN, cz³onkiem KBN, cz³onkiem Polskiego
Towarzystwa Elektrotechniki Teoretycznej i Stosowanej
(w latach 1973-1980 przewodnicz¹cy Zarz¹du Oddz. £ódzkie-
go, od 1993 Cz³onek Honorowy), cz³onkiem Stowarzyszenia
Elektryków Polskich NOT (w latach 1980-1986 Przewodnicz¹-
cy Komisji ds. Polityki Naukowej). Po przejœciu na emeryturê
w 1999 r. pracuje w P£ na 1/3 etatu. Odznaczony m.in. Meda-
lem Komisji Edukacji Narodowej, Medalem XXXV-lecia Politech-
niki £ódzkiej, wielokrotnie wyró¿niony nagrodami Ministra.

Prof.dr inż. Jerzy Luciński

Jerzy Luciñski urodzi³ siê
1930 r. w £odzi. Studia wy¿-
sze ukoñczy³ w 1954 r. na
Wydziale Elektrycznym P£.
Pracê w Politechnice £ódzkiej
rozpocz¹³ w 1952 r., pocz¹t-
kowo w Katedrze Elektrotech-
niki Ogólnej. By³ wspó³organi-
zatorem Katedry Elektroniki
Przemys³owej utworzonej
w 1957 r. W 1964 r. uzyska³

stopieñ naukowy doktora nauk technicznych, a w 1986 r. tytu³
naukowy profesora nadzwyczajnego. W latach 1973-1986 by³
zastêpc¹ dyrektora Instytutu Elektroniki, a w okresie 1986-
1995 pe³ni³ funkcjê dyrektora tego Instytutu.

Jest specjalist¹ w zakresie energoelektroniki i pó³przewod-
nikowych przyrz¹dów mocy, autorem znanych ksi¹¿ek z dzie-
dziny uk³adów tyrystorowych wydawanych przez WNT kolej-
no w latach 1972, 1973, 1978, 1982 i 1986. Jest wspó³twórc¹
wielu opracowañ badawczych z zakresu metrologii tyrysto-
rów. By³ kierownikiem 3 projektów badawczych dla MEN,
a nastêpnie KBN. Ma na swym koncie 39 publikacji, w tym 12
patentów. Wypromowa³ 5 doktorów.

Pe³ni³ szereg odpowiedzialnych funkcji wydzia³owych i uczel-
nianych. Od 1993 r. do 1995 r. by³ Przewodnicz¹cym Senackiej
Komisji Bud¿etu i Finansów P£. Jest odznaczony licznymi od-
znaczeniami m.in. Krzy¿em Kawalerskim Orderu Odrodzenia
Polski. W 1995 r. przeszed³ na emeryturê, ale nadal pracowa³
jako profesor nadzwyczajny w niepe³nym wymiarze godzin.

Od 1.10.2003 r. jest profesorem Wy¿szej Szko³y Informaty-
ki w £odzi prowadz¹c równie¿ wyk³ady i seminaria zlecone
w Politechnice £ódzkiej.

P O S T A C I
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Prof. dr hab. inż. Andrzej Materka

Andrzej Materka urodzi³
siê w £êczycy w 1949 r. Stu-
dia na Wydziale Elektroniki
Politechniki Warszawskiej,
w zakresie radioelektroniki,
ukoñczy³ w 1972 r. Doktorat
obroni³ w 1979 r. na Wydziale
Elektrycznym Politechniki
£ódzkiej. Habilitowa³ siê na
Wydziale Elektroniki Politech-
niki Wroc³awskiej w 1985 r.

Tytu³ profesora nauk technicznych uzyska³ w 1996 r.
Od 1974 r. pracuje w Instytucie Elektroniki P£, od 1985 r.

kieruje Zespo³em przekszta³conym w 1995 r. w Zak³ad Elektro-
niki Medycznej. Od 1995 r. jest dyrektorem Instytutu, a w ka-
dencji 2002-2005 pe³ni funkcjê dziekana Wydzia³u Elektrotech-
niki i Elektroniki Politechniki £ódzkiej.

W latach 1980-82 pracowa³ w Shizuoka University w Japo-
nii jako post-doctoral research scholar – stypendysta rz¹du
Cesarstwa Japonii. W latach 1991-94 pracowa³ jako senior lec-
turer w Monash University w Melbourne (Australia), gdzie wy-
k³ada³ elektronikê i cyfrowe przetwarzanie sygna³ów.

Wypromowa³ 12 doktorów, opublikowa³ 4 monografie, 12
artyku³ów w czasopismach z tzw. „listy filadelfijskiej”, arty-
ku³y i referaty konferencyjne – ogó³em ok. 150 prac. Wed³ug
Science Citation Index, do 2000 r. inni badacze cytowali jego
prace w 90 artyku³ach.

Dyscyplinami naukowymi prof. Materki s¹ elektronika i in-
formatyka, a jego specjalnoœci naukowe to komputerowe prze-
twarzanie i analiza obrazów, sztuczne sieci neuronowe, cy-
frowe przetwarzanie sygna³ów, uk³ady elektroniczne, modelo-

Prof. dr hab. inż.
Andrzej Napieralski

Andrzej Napieralski pracu-
je w Politechnice £ódzkiej od
1973 r. W 1977 r. obroni³ z
wyró¿nieniem rozprawê dok-
torsk¹ na Politechnice £ódz-
kiej. W 1988 r. w styczniu
obroni³ rozprawê habilitacyjn¹
z dziedziny elektroniki na Po-
litechnice Warszawskiej, a w
maju z dziedziny mikroelek-

troniki na Université Paul Sabatier w Tuluzie (Francja). Tytu³
profesora nauk technicznych uzyska³ w 1995 r.

W latach 1992-1996 by³ zastêpc¹ dyrektora Instytutu Elek-
troniki, a od 1996 r. jest kierownikiem utworzonej przez siebie

P O S T A C I

wanie przyrz¹dów pó³przewodnikowych do celów wspoma-
ganego komputerem projektowania uk³adów. Najwa¿niej-
sze osi¹gniêcia w³asne i kierowanych przez niego zespo-
³ów obejmuj¹:

– model tranzystora MESFET, wykorzystywany w wiêk-
szoœci znanych na œwiecie programów CAD do projektowa-
nia uk³adów mikrofalowych,

– metody iloœciowej analizy obrazów wdro¿one w mi-
krokomputerowym systemie analizy obrazów i w progra-
mach komputerowych opracowanych na zlecenie progra-
mu COST Komisji Europejskiej,

– metodê szybkiej identyfikacji parametrów uk³adów dy-
namicznych z wykorzystaniem aproksymatorów neurono-
wych, z przeznaczeniem m.in. do diagnostyki medycznej
i diagnostyki uszkodzeñ w uk³adach elektronicznych,

– wdro¿enie systemu zarz¹dzania informacjami o stu-
dentach i przebiegu procesu kszta³cenia na du¿ym wydzia-
le uczelni wy¿szej, z wykorzystaniem internetowej bazy
danych, kart elektronicznych i algorytmów szyfrowania oraz
podpisu elektronicznego.

Prof. Materka jest cz³onkiem IEEE w stopniu senior mem-
ber, cz³onkiem-za³o¿ycielem Towarzystwa Przetwarzania Ob-
razów i Towarzystwa Sieci Neuronowych. Nale¿y do Stowa-
rzyszenia Elektryków Polskich, Polskiego Towarzystwa Elek-
trotechniki Teoretycznej i Stosowanej, Polskiego Towarzy-
stwa Informatyki Medycznej, £ódzkiego Towarzystwa Na-
ukowego.

By³ cz³onkiem Sekcji Elektroniki KBN w 4 konkursach
projektów badawczych (2000-2002). Od 2003 r. jest prze-
wodnicz¹cym tej Sekcji.

Wyró¿niono go Z³otym (2003) i Srebrnym (1998) Krzy-
¿em Zas³ugi oraz Medalem Komisji Edukacji Narodowej
(2001).

Katedry Mikroelektroniki i Technik Informatycznych. W 2002 r.
zosta³ wybrany prorektorem ds. Promocji i Wspó³pracy
z Zagranic¹.

By³ zapraszany wielokrotnie do renomowanych oœrod-
ków naukowych w Szwajcarii, Algierii, Wielkiej Brytanii,
Kanadzie, Danii, Hiszpanii, Francji, Finlandii i USA, w któ-
rych spêdzi³ ³¹cznie oko³o 10 lat. Opracowa³ i prowadzi³
wiele wyk³adów i laboratoriów (18 we Francji, 2 w Algie-
rii i 29 w Polsce). Opublikowany dorobek obejmuje 530
pozycji, w tym 4 ksi¹¿ki (2 wydane za granic¹), 15 roz-
dzia³ów w ksi¹¿kach (12 w zagranicznych), 20 skryptów
(15 zagranicznych), 55 artyku³ów w recenzowanych cza-
sopismach (29 zagranicznych), 347 artyku³ów w mate-
ria³ach konferencji naukowych (256 miêdzynarodowych),
2 patenty, 6 ekspertyz i 81 raportów. By³ promotorem
15 rozpraw doktorskich, aktualnie opiekuje siê 35 dok-
torantami.
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Bra³ czynny udzia³ w wielu projektach miêdzynarodowych,
w tym w 3 europejskich projektach naukowo badawczych
(1 ESPRIT i 2 projekty COPERNICUS), aktualnie uczestniczy
w dwóch projektach 5. i jednym 6. Programu Ramowego Unii
Europejskiej. Uczestniczy³ te¿ w 2 grantach NATO i w 7 projek-
tach TEMPUS (w tym w 3 jako koordynator i kontraktor). W
ramach programu SOCRATES wspó³pracuje z uczelniami z Fran-
cji, Hiszpanii, Belgii, Finlandii, Wielkiej Brytanii, Niemiec i Da-
nii. Bra³ udzia³ w 1 programie PBZ i w 31 grantach KBN (w 17
jako kierownik). Opracowa³ 12 recenzji wniosków na stanowi-
sko i tytu³ (5) profesora, 20 recenzji prac habilitacyjnych
(w tym 1 zagranicznej) i 36 recenzji prac doktorskich (w tym
15 zagranicznych).

Jest cz³onkiem kilkudziesiêciu Komitetów Naukowych kon-
ferencji krajowych i zagranicznych. Od 10 lat jest Przewodni-
cz¹cym Komitetu Naukowego i Organizacyjnego Miêdzynaro-
dowej Konferencji Mixed Design of Integrated Circuits and
Systems – MIXDES. Jest te¿ cz³onkiem Komitetu Elektroniki
i Telekomunikacji PAN, przewodnicz¹cym Sekcji Mikroelektro-
niki w tym Komitecie, a tak¿e cz³onkiem IEEE, SEP, PTETiS,
SPWiR i PTTS. W 1991 r. zosta³ mianowany Senior Member of
IEEE. W 2000 r. zosta³ Przewodnicz¹cym Polskiej Sekcji IEEE
ED Chapter, a w 2001 r. redaktorem IEEE EDS Newsletter na
Skandynawiê i Europê Centraln¹. W 1995 r. otrzyma³ Z³oty Krzy¿
Zas³ugi, w 2000 r. Krzy¿ Kawalerski Orderu Odrodzenia Pol-
ski, w 2002 r. Medal Komisji Edukacji Narodowej, a w 2003 r.
Krzy¿ Komandorski Orderu Wynalazczoœci (Mérité d’Invention)
Królestwa Belgii oraz Z³ot¹ Honorow¹ Odznakê SPWiR.

Prof. dr hab. inż. Witold Pawelski

Witold Pawelski urodzi³
siê w 1937 r. w Baranowi-
czach. W 1960 r. ukoñczy³
studia na Wydziale Elektrycz-
nym Politechniki £ódzkiej.
Pracê zawodow¹ rozpocz¹³ w
1959 r. jako konstruktor w
£Z£E „ELAN” w £odzi, a od
1961 r. pracuje nieprzerwanie
w Politechnice £ódzkiej.

Stopieñ doktora nauk
technicznych uzyska³ w roku

1968 r., a stopieñ doktora habilitowanego w 1995 r. Tytu³ pro-
fesora otrzyma³ w 2002 r. Przez wiele lat prowadzi³ wyk³ady
na kierunkach studiów Elektronika, Elektrotechnika, Informa-
tyka, Automatyka i Robotyka oraz Fizyka Techniczna. Kiero-

wa³ merytorycznie i organizacyjnie tworzeniem od podstaw
laboratorium Uk³adów Elektronicznych.

Jest specjalist¹ w dziedzinach uk³adów elektronicznych
i energoelektronicznych oraz przyrz¹dów pó³przewodnikowych.
Szczególnymi przedmiotami jego zainteresowañ naukowych
by³y miêdzy innymi szybkie ³¹czniki tyrystorowe, sterowanie
przekszta³tników tyrystorowych oraz modelowanie tranzysto-
rów IGBT. Od 1970 r. kierowa³ zespo³em naukowo-badawczym
Elektronicznych Urz¹dzeñ Przemys³owych, a nastêpnie zespo-
³em Uk³adów Elektronicznych w Instytucie Elektroniki. W la-
tach 1995 – 2003 pracowa³ w Katedrze Elektroniki Politechni-
ki Lubelskiej, kieruj¹c t¹ Katedr¹ w latach 1998 – 2003. Jest
autorem lub wspó³autorem ponad 100 opracowañ naukowo-
badawczych (ksi¹¿ki, artyku³y, referaty, patenty, wspó³praca
z przemys³em). By³ odznaczony Srebrnym i Z³otym Krzy¿em
Zas³ugi oraz Krzy¿em Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.

Zygmunt Ciota urodzi³ siê w Gryficach w 1949 r. W 1973 r. ukoñczy³ studia na Wydziale
Elektrycznym Politechniki £ódzkiej. Stopieñ doktora nauk technicznych otrzyma³ w 1984 r.,
a doktora habilitowanego w 1996 r. w Politechnice £ódzkiej. W latach 1973 - 1979 pracowa³
w polskich firmach przemys³owych. Od 1979 r. jest zwi¹zany z Politechnika £ódzk¹, pocz¹tko-
wo z Instytutem Elektroniki, od roku 1997 z Katedr¹ Mikroelektroniki i Technik Informatycz-
nych. Od 1998 r. jest zatrudniony na stanowisku profesora nadzwyczajnego Politechniki £ódz-
kiej.

Jest autorem lub wspó³autorem ponad 80 naukowych publikacji. Zajmuje siê projektowa-
niem analogowo-cyfrowych uk³adów i mikrosystemów VLSI, komputerowym modelowaniem
przyrz¹dów pó³przewodnikowych oraz komputerow¹ analiz¹ i przetwarzaniem sygna³ów aku-
stycznych.

Dr hab. inż. Zygmunt Ciota, prof. PŁ

P O S T A C I

Prof. dr hab. inż. Andrzej Napieralski cd.
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Dr hab. inż. Zbigniew Lisik, prof. PŁ

Zbigniew Lisik urodzi³ siê
w Œwidnicy w 1948 r. W roku
1971 ukoñczy³ studia na Wy-
dziale Elektrycznym Politech-
niki £ódzkiej. Po ich ukoñcze-
niu podj¹³ pracê w Zak³adzie
Informatyki i Cybernetyki Uni-
wersytetu £ódzkiego konty-
nuuj¹c w tej uczelni rozpoczê-
te wczeœniej studia na kierun-
ku Fizyka. Na Politechnice

£odzkiej pracuje od 1979 r., pocz¹tkowo w Instytucie Fizyki,
a od 1980 r. w Instytucie Elektroniki. W 1979 r. obroni³ pracê
doktorsk¹ na Wydziale Elektrycznym Politechniki £ódzkiej,
a w 1993 r. pracê habilitacyjn¹  na Wydziale Elektroniki Poli-
techniki Gdañskiej.

Jest specjalist¹ w zakresie fizyki pó³przewodników i przy-
rz¹dów pó³przewodnikowych mocy. Obecnie kieruje Zak³adem
Przyrz¹dów Pó³przewodnikowych w Instytucie Elektroniki,

w którym utworzy³ w ramach projektu TEMPUS Edukacyjne
Centrum Mikrotechnologii obejmuj¹ce zespó³ laboratoriów
technologicznych dla mikroelektroniki i mechatroniki.

W swojej dzia³alnoœci naukowej koncentruje siê na pracach
z dziedziny fizyki przyrz¹dów pó³przewodnikowych, badaniu
i modelowaniu zjawisk cieplnych w tych przyrz¹dach oraz ich
modelowaniu i projektowaniu z wykorzystaniem technik CAD.
Jest tak¿e zaanga¿owany w prace z dziedziny technologii mi-
kroelektronowej. Kierowa³ szeregiem grantów KBN. Ma w do-
robku ponad 150 publikacji w renomowanych czasopismach
naukowych i materia³ach konferencji naukowych oraz 7 pa-
tentów. Jest autorem monografii Podstawy fizyki pó³przewod-
ników.

Od wielu lat wspó³pracuje z polskim przemys³em mikro-
elektronicznym, g³ównie z Zak³adami LAMINA, w zakresie
badañ przyrz¹dów pó³przewodnikowych oraz komputerowe-
go wspomagania ich projektowania. Jest wspó³autorem sze-
regu opracowañ nowych konstrukcji przyrz¹dów pó³przewod-
nikowych mocy powsta³ych w ZE LAMINA.

P O S T A C I

W tym
rewitalizowanym
pofabrycznym
budynku
ma swą siedzibę
od 2003 r.
Instytut Elektroniki

Foto: Jacek Szabela
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Dr hab. inż. Krzysztof Ślot, prof. PŁ

Krzysztof Œlot ukoñczy³
studia wy¿sze na Wydziale
Elektrotechniki Politechniki
£ódzkiej w 1985 r. W tym sa-
mym roku rozpocz¹³ pracê
w Instytucie Elektroniki Poli-
techniki £ódzkiej, najpierw na
stanowisku in¿ynieryjno-tech-
nicznym, póŸniej na stanowi-
sku asystenta (1988). Stopieñ
doktora nauk technicznych

uzyska³ w 1993 r., zaœ stopieñ doktora habilitowanego nauk
technicznych – w roku 2000. Dwukrotnie przebywa³ na rocz-

nych naukowych sta¿ach zagranicznych na Uniwersytecie
Kalifornijskim w Berkeley, w grupie prof. L.O.Chua, gdzie pro-
wadzi³ badania nad zagadnieniami teorii i zastosowañ sieci
neuronowych komórkowych. Obok sieci neuronowych komór-
kowych, podstawowymi dziedzinami jego zainteresowañ na-
ukowych s¹ automatyczne metody rozpoznawania, biometria
i bioinformatyka. Krzysztof Œlot jest autorem lub wspó³auto-
rem 60 prac naukowych, w tym monografii Sieci neuronowe
komórkowe (PWN 1995) oraz Cellular Neural Networks (Wiley,
1993).

Obok dzia³alnoœci dydaktycznej prowadzonej na Politech-
nice £ódzkiej, w latach 1997-2001 prowadzi³ letnie kursy in-
formatyczne na Uniwersytecie Kalifornijskim w Berkeley.

Dr hab. inż. Bogusław Więcek, prof. PŁ

Bogus³aw Wiêcek ukoñ-
czy³ studia na Wydziale Elek-
trycznym Politechniki £ódz-
kiej w 1981  r. uzyskuj¹c dy-
plom magistra in¿yniera elek-
tronika o specjalnoœci apara-
tura elektroniczna. W tym
samym roku podj¹³ pracê
w Instytucie Elektroniki P£.
W 1989 r. obroni³ pracê dok-
torsk¹, a w 2000 r. rozprawê
habilitacyjn¹. Dwukrotnie

przebywa³ na sta¿ach naukowych na uniwersytetach w Leu-
ven w 1992 r. oraz w Gandawie w 1996 r.

Specjalizuje siê w dziedzinie termografii komputerowej

i w modelowaniu zjawisk z³o¿onej wymiany ciep³a w elektro-
nice. Jest autorem lub wspó³autorem ponad 100 prac z dzie-
dziny modelowania zjawisk termicznych w elektronice, ter-
mografii iloœciowej, projektowania uk³adów i systemów elek-
tronicznych oraz aplikacji metod numerycznych i urz¹dzeñ
elektronicznych w ró¿nych dziedzinach, g³ównie w medycy-
nie. Jest cz³onkiem komitetów naukowych dwóch najwiêkszych
europejskich konferencji dotycz¹cych termografii: Quantitive
Infrared Thermography – QIRT oraz Thermal Engineering and
Thermogrametry – THERMO. Jest przewodnicz¹cym Zespo³u
Termodetekcji Optoelektronicznej Polskiego Komitetu Opto-
elektroniki przy Stowarzyszeniu Elektryków Polskich oraz or-
ganizatorem i przewodnicz¹cym cyklicznej krajowej konferen-
cji Termografia i Termometria w Podczerwieni. Jest cz³onkiem
Stowarzyszenia IEEE - Engineering in Medicine and Biology.

Dr hab. inż. Paweł Strumiłło

Pawe³ Strumi³³o urodzi³ siê
w 1959 r. w £odzi. Studia na
Wydziale Elektrycznym Poli-
techniki £ódzkiej ukoñczy³
w roku 1983 r. uzyskuj¹c dy-
plom magistra in¿yniera o spe-
cjalnoœci aparatura elektro-
niczna. W tym te¿ roku podj¹³
pracê w Instytucie Elektroni-
ki P£ w nowo utworzonym
Zespole Elektroniki Medycz-

nej. By³ wspó³autorem jednego z pierwszych opracowanych
w kraju systemów komputerowej analizy obrazów (zespo³owa
nagroda Ministra Edukacji Narodowej). W latach 1990-93 prze-
bywa³ na stypendium doktoranckim w Strathclyde University
w Glasgow (Szkocja) finansowanym m.in. ze œrodków Unii Eu-

ropejskiej COPERNICUS. W uczelni tej w 1993 r. obroni³ pracê
doktorsk¹.

Po powrocie do Instytutu Elektroniki koncentrowa³ siê na
zagadnieniach przetwarzania sygna³ów biomedycznych i ob-
razów, a tak¿e na algorytmach uczenia i praktycznych zasto-
sowaniach sztucznych sieci neuronowych. By³ g³ównym wy-
konawc¹ czterech grantów KBN z tego zakresu. W 2002 r.
obroni³ rozprawê habilitacyjn¹. Jest autorem i wspó³autorem
ponad 70 prac naukowych dotycz¹cych m.in. komputerowych
metod i systemów przetwarzania obrazów, metod analizy sy-
gna³ów biomedycznych, algorytmów uczenia sztucznych sie-
ci neuronowych oraz ich zastosowañ w medycynie i ochronie
œrodowiska. Jest cz³onkiem za³o¿ycielem Polskiego Towarzy-
stwa Sztucznych Sieci Neuronowych oraz cz³onkiem Polskie-
go Towarzystwa Informatyki Medycznej. Od 1998 r. pe³ni obo-
wi¹zki zastêpcy dyrektora Instytutu Elektroniki ds. nauki.

P O S T A C I



17 ŻYCIE UCZELNI 1/2004

Historia

Zak³ad Elektroniki Medycznej powo-
³ano w 1995 r., przy czym jego historia
siêga roku 1985, w którym utworzono
Zespó³ Elektronicznej Aparatury Medycz-
nej kierowany przez doc. dr. hab. Andrze-
ja Materkê. Do sk³adu tego Zespo³u do-
³¹czyli pracownicy Zespo³u Urz¹dzeñ
i Systemów Pomiarowych, kierowanego
przez dr. in¿. Paw³a Dudê. Zadaniem
Zespo³u by³o opracowanie dla kierunku
studiów Aparatura Elektroniczna nowe-
go kierunku dyplomowania Elektronicz-
na aparatura medyczna. By³ to modu³
obieralny, który przez wiele lat cieszy³
siê bardzo du¿¹ popularnoœci¹ wœród
studentów. Pod koniec lat 90. program

studiów na Wydziale Elektrotechniki
i Elektroniki zmodernizowano i zmodyfi-
kowano – m.in. modu³y obieralne zast¹-
piono specjalnoœciami. W ramach tego
przedsiêwziêcia przygotowano dla kie-
runku Elektronika i Telekomunikacja pro-
gram nowej specjalnoœci Przetwarzanie
sygna³ów i obrazów. Pracownicy Zak³a-
du prowadz¹ na tym kierunku przedmio-
ty kierunkowe z zakresu techniki cyfro-
wej, miernictwa i techniki analogowej.

Pracownicy Zakładu

Kierownik: prof. dr hab. in¿. Andrzej
Materka

Nauczyciele akademiccy: dr hab. in¿.
Krzysztof Œlot, prof. P£, dr hab. in¿.

Pawe³ Strumi³³o, dr in¿. Piotr Dêbiec,
dr in¿. Marcin Kocio³ek, dr in¿. Piotr Ma-
kowski, dr in¿. Pawe³ Pe³czyñski, dr in¿.
Piotr Romaniuk, dr in¿. Arkadiusz Sta-
siak, dr in¿. Micha³ Strzelecki, dr in¿.
Piotr Szczypiñski, mgr in¿. Pawe³ Majew-
ski.

Pozostali pracownicy: specjalista n.t.
mgr in¿. Andrzej Sitek, starszy technik
Barbara Kocio³ek, starszy technik Wac³a-
wa Ma³ecka.

Działalność
dydaktyczna

Zak³ad organizuje i prowadzi zajêcia
z wybranych przedmiotów kierunkowych
na kierunku Elektronika i Telekomunika-

Andrzej Materka

Zakład Elektroniki Medycznej

Pracownicy
i doktoranci

Zakładu
Elektroniki
Medycznej

Foto: Jacek Szabela

Z A K Ł A D Y



ŻYCIE UCZELNI 1/2004 18

cja, tak¿e w ramach anglojêzycznej spe-
cjalnoœci Telecommunications and Com-
puter Science realizowanej w ramach
Centrum Kszta³cenia Miêdzynarodowe-
go. Wœród prowadzonych przedmiotów
s¹: teoria uk³adów logicznych, systemy
mikroprocesorowe, elektroniczne syste-
my pomiarowe, Computer Graphics, Ana-
log Electronics, RF Circuits Design, Net-
work Programming oraz Image Proces-
sing and Pattern Recognition. Pracow-
nicy Zak³adu prowadz¹ te¿ zajêcia na
innych kierunkach studiów – elektroni-
ka medyczna oraz sieci neuronowe dla
specjalnoœci In¿ynieria biomedyczna na
kierunku In¿ynieria Materia³owa, anali-
za sygna³ów biologicznych dla kierunku
Fizyka, przetwarzanie obrazów na kie-
runku Informatyka. Ponadto Zak³ad pro-
wadzi zajêcia na specjalnoœci Przetwa-
rzanie sygna³ów i obrazów.

Pracownicy Zak³adu nie tylko aktyw-
nie uczestnicz¹ w opracowywaniu no-
wych programów studiów, bior¹ równie¿
udzia³ w modernizacji bazy laboratoryj-
nej. Dr in¿. Marcin Kocio³ek, dr in¿. Pawe³
Pe³czyñski i dr in¿. Piotr Romaniuk pod
kierownictwem prof. Witolda Pawelskie-
go uczestniczyli w unowoczeœnieniu La-
boratorium Uk³adów Elektronicznych.

Stworzone w Zak³adzie laboratoria
studenckie dostosowano do potrzeb
kszta³cenia du¿ych grup studenckich, co
jest niezbêdne dla zmniejszenia kosztów
dydaktyki. Zajêcia w tych laboratoriach

s¹ prowadzone równolegle – na wszyst-
kich stanowiskach (np. oœmiu lub dzie-
siêciu) jest realizowane to samo æwicze-
nie. Zorganizowano w ten sposób zajê-
cia w laboratoriach Analog Electronics
(dr in¿. Micha³ Strzelecki, dr in¿. Marcin
Kocio³ek), Elektroniczne Systemy Pomia-
rowe (mgr in¿. Pawe³ Majewski), Teoria
Uk³adów Logicznych (dr in¿. Piotr Dê-
biec), Procesory Sygna³owe (dr in¿. Piotr
Makowski). Ostatnie z wymienionych
laboratoriów wyposa¿ono w stanowiska
uruchomieniowe z procesorami serii C54,
przekazane Instytutowi nieodp³atnie
przez firmê Texas Instruments (TI)
w 1999 r. Wed³ug oceny TI, dar ten zo-
sta³ bardzo dobrze wykorzystany przez
Zak³ad. W zwi¹zku z tym firma postano-
wi³a wesprzeæ dalsz¹ modernizacjê la-
boratorium i przekaza³a nieodp³atnie ko-
lejne stanowiska uruchomieniowe z naj-
nowszymi procesorami serii C6000.

Zak³ad przywi¹zuje tak¿e du¿¹ wagê
do dobrego wyposa¿enia audytoriów In-
stytutu. Pierwszy na Wydziale kompu-
terowy rzutnik multimedialny zainstalo-
wano w sali seminaryjnej Zak³adu. By³
on udostêpniany wszystkim pracowni-
kom Instytutu.

Wa¿nym elementem dzia³alnoœci dy-
daktycznej pracowników Zak³adu jest
wspó³praca miêdzynarodowa w ramach
europejskich programów edukacyjnych.
Zak³ad bra³ aktywny udzia³ w progra-
mach TEMPUS. W 1989 r. wys³ano na
semestralne studia do uniwersytetu
w Patras (Grecja) trzech studentów mo-
du³u obieralnego Elektroniczna aparatu-
ra medyczna. By³ to pierwszy na Wydzia-
le wyjazd studencki na studia zagranicz-
ne w ramach tego programu. Kolejny pro-
jekt TEMPUS zrealizowany przez pracow-
ników Zak³adu mia³ na celu wprowadze-
nie w Politechnice £ódzkiej kszta³cenia
w zakresie nowoczesnych technik mikro-
falowych. Partnerami w projekcie by³y
uczelnie: Politechnika Warszawska
– prof. Dobrowolski, University of Kent
w Canterbury – prof. Jastrzêbski, Tech-
nical University w Berlinie – prof. Boeck
i Catholic University Louvain La Neuve –
prof. Van der Vorst. W rezultacie tego
projektu zbudowano nowe Laboratorium
Uk³adów Radioelektronicznych, wyposa-
¿one w unikatowy analizator obwodów

w zakresie do 3 GHz, wykorzystywany
do dziœ we wspólnych pracach z Zak³a-
dem Telekomunikacji. Projekt ten umo¿-
liwi³ kilku doktorantom i dyplomantom
Instytutu wyjazdy na trzy- i szeœciomie-
siêczne sta¿e naukowe do Anglii, Nie-
miec i Belgii, które wzbogaci³y ich warsz-
tat badawczy i pozwoli³y na realizacjê
badañ z u¿yciem aparatury niedostêp-
nej w Polsce.

Działalność
naukowa

G³ówne obszary prac naukowych Za-
k³adu obejmuj¹ przetwarzanie sygna³ów
i obrazów oraz zastosowania, metody
projektowania i realizacji sztucznych sie-
ci neuronowych. Szczegó³ow¹ charakte-
rystykê i wyniki badañ naukowych opi-
sano w publikacjach:

[1] Andrzej Materka, Metody prze-
twarzania obrazów, Elektronika – Prace
naukowe Instytutu Elektroniki, z. 1,
1995/96, str. 107-122.

[2] Tomasz Kacprzak, Sieci neuronowe,
Elektronika – Prace naukowe Instytutu
Elektroniki, z. 1, 1995/96, str. 123-148.

[3] Andrzej Materka, Metody diagno-
styki obrazowej w medycynie i techni-
ce, referat zaproszony, II Krajowa Konfe-
rencja Elektroniki, Ko³obrzeg, 2003, tom.
1, str. 23-28.

[4] Pawe³ Strumi³³o, Micha³ Strzelec-
ki, Przetwarzanie i analiza obrazów –
prace badawcze realizowane w Instytu-
cie Elektroniki Politechniki £ódzkiej, Biu-
letyn Techniczno-Informacyjny Zarz¹du
Oddzia³u £ódzkiego SEP, nr 3, grudzieñ
2003, str. 6-10.

[5] Andrzej Materka (red.), Elementy
analizy i przetwarzania obrazów, PWN,
1991.

Prace te obejmuj¹ dwie dyscypliny
naukowe – elektronikê i informatykê.
W ramach pierwszej z tych dziedzin pro-
wadzone s¹ badania dotycz¹ce metody-
ki projektowania urz¹dzeñ przetwarza-
nia informacji zawartych w sygna³ach
i obrazach oraz uk³adów analogowo-cy-
frowych pe³ni¹cych funkcje sztucznych
sieci neuronowych – klasyfikatorów,
aproksymatorów, sieci komórkowych.
Prace z zakresu informatyki obejmuj¹
opracowywanie nowych metod iloœcio-

Testowanie płytki
mikrokontrolera
ATmega128
zaprojektowanej
przez
dr. inż. Piotra
Romaniuka

Foto: Jacek Szabela
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wej analizy sygna³ów i obrazów, projek-
towanie i realizacjê programów kompu-
terowych do takiej analizy, m.in. dla po-
trzeb diagnostyki medycznej i technicz-
nej. Pracownicy Zak³adu uczestniczyli
w realizacji projektów badawczych
CPBP, CPBR [1]. W latach 1996-1998 re-
alizowano projekt KBN, kierowany przez
prof. A. Materkê, którego celem by³a eks-
perymentalna weryfikacja oryginalnej
metody identyfikacji parametrów uk³a-
dów dynamicznych za pomoc¹ sztucz-
nej sieci neuronowej.

W ramach wspó³pracy miêdzynarodo-
wej pracownicy Zak³adu odbyli szereg
kilkuletnich sta¿y naukowych i kontrak-
tów dydaktycznych za granic¹ (Austra-
lia, Japonia, Szkocja, USA). Zdobyte do-
œwiadczenia zosta³y wykorzystane,
m. in. przy opracowywaniu programu
studiów specjalnoœci Telecommunica-
tions and Computer Science, zaowoco-
wa³y te¿ pracami promocyjnymi.

Obecnie swoje dysertacje doktorskie
w Zak³adzie Elektroniki Medycznej przy-
gotowuje trzynastu s³uchaczy Studium
Doktoranckiego i dwaj pracownicy Insty-
tutu. Tematyka prowadzonych prac obej-
muje metody przetwarzania, analizy
i kompresji obrazów, rozpoznawania
mowy i stanu emocjonalnego mówców,
biometrycznej identyfikacji osób oraz
zastosowanie metod sztucznej inteligen-
cji do wykrywania uszkodzeñ w uk³a-
dach elektronicznych.

Szczególne
osiągnięcia

Oprócz opisanych wy¿ej, wartoœcio-
wych rezultatów w zakresie opracowa-
nia, organizacji i prowadzenia zajêæ dy-
daktycznych w ramach nowoczesnych,
szybko rozwijaj¹cych siê specjalnoœci,
Zak³ad osi¹gn¹³ bardzo dobre wyniki
w dziedzinie promocji kadry i badañ na-
ukowych. Dwaj nauczyciele akademiccy
uzyskali stopieñ doktora habilitowanego
w zakresie elektroniki (dr hab. Krzysz-
tof Œlot, Sieci neuronowe komórkowe –
efektywne narzêdzia przetwarzania in-
formacji obrazowej, 1999 oraz dr hab.
Pawe³ Strumi³³o, Modelowanie i analiza
sygna³u elektrokardiograficznego z za-
stosowaniem uk³adów i przekszta³ceñ

nieliniowych, 2002). W latach 1989-2003
obroniono 12 rozpraw doktorskich pra-
cowników Zak³adu i s³uchaczy studiów
doktoranckich, których promotorem by³
prof. Andrzej Materka.

Do szczególnych osi¹gniêæ nale¿y
opracowanie mikrokomputerowego

analizatora obrazów MAO 256 oraz

MIPS 512, wdro¿onego do praktyki w 17
instytucjach medycznych i naukowych
w Polsce i ZSRR. Analizatory te, bêd¹ce
jednymi z pierwszych w Polsce urz¹dzeñ
tego typu dla komputerów klasy PC, da³y
mo¿liwoœæ prowadzenia badañ nauko-
wych nad rozwojem iloœciowych metod
analizy obrazów do celów diagnostyki
medycznej i technicznej. Projekt ten zo-
sta³ nagrodzony zespo³ow¹ Nagrod¹ Mi-
nistra NSzWiT.

Opracowano szereg oryginalnych,

dok³adnych metod analizy obrazów,

które opisano w monografii [5]. Metody
te wdro¿ono do praktyki, wspó³pracuj¹c
z wieloma instytucjami, np. Instytutem
Pojazdów P£ (Opracowanie metody es-
tymacji œrednic i liczby kropel w obra-
zach holograficznych strugi rozpylonego
paliwa), Instytutem Medycyny Pracy (Mi-
krokomputerowy analizator obrazów dla
celów badañ patomorfologicznych), In-
stytutem Agrofizyki PAN (Komputerowe

stanowisko badawcze do analizy obra-
zów rentgenowskich ziaren pszenicy),
Instytutem W³ókienniczym w Bielsku-Bia-
³ej (Program komputerowy KNIT do ana-
lizy struktury i substruktury dzianin)
i wieloma innymi.

Jednym z najnowszych osi¹gniêæ
Zak³adu jest pakiet programów kom-

puterowych MaZda, opracowany do ilo-
œciowej analizy tekstury obrazów tomo-
graficznych rezonansu magnetycznego,
przyjêty jako oficjalne narzêdzie badaw-
cze konsorcjum realizatorów programu
europejskiego COST B11 Quantitation of
Magnetic Resonance Image Texture
(1999-2003). Pakiet ten, dostêpny w In-
ternecie w formie shareware, jest u¿y-
wany w ponad 300 oœrodkach nauko-
wych na ca³ym œwiecie.

W zakresie wdro¿eñ, pracownicy Za-
k³adu wspó³uczestniczyli w latach 1999-
2003 w projektowaniu i realizacji wydzia-
³owego systemu Elektroniczna Karta

Studenta z internetow¹ baz¹ danych,
pozwalaj¹cego na przechowywanie in-
formacji o programach studiów, studen-
tach i ich wynikach w nauce, z kart¹ mi-
kroprocesorow¹ jako elementem pozwa-
laj¹cym na zachowanie poufnoœci trans-
akcji internetowych i bezpieczeñstwa
danych.

Doktorant Zakładu
Elektroniki

Medycznej mgr inż.
Marcin Byczuk przy

konstruowanym
przez siebie

interfejsie
człowiek-komputer
z wykorzystaniem

sygnału EEG

Foto: Jacek Szabela
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Historia

Zak³ad Telekomunikacji zosta³ utworzony w 1995 r. z po³¹-
czenia Pracowni Aparatury Telekomunikacyjnej kierowanej
przez dr. in¿. S³awomira Hausmana i Pracowni Komputerowych
Metod Symulacji Sieci Neuronowych kierowanej przez doc. dr.
hab. Tomasza Kacprzaka.

G³ównym zadaniem Zak³adu jest realizacja celów dydak-
tycznych na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, szcze-
gólnie w zakresie specjalnoœci Systemy telekomunikacyjne.
Zak³ad prowadzi badania podstawowe i stosowane w zakre-
sie przetwarzania sygna³ów i obrazów w telekomunikacji oraz
dotycz¹ce modelowania i projektowania systemów i sieci te-
leinformatycznych.

Pracownicy Zakładu

Kierownik: prof. dr hab. in¿. Tomasz Kacprzak.
Nauczyciele akademiccy: prof. dr hab. in¿. Jerzy Ko³odziej-

ski, prof. dr hab. in¿. Zdzis³aw Korzec (na czêœci etatu), dr in¿.
Mariusz Czarnecki, dr in¿. S³awomir Hausman, dr in¿. Jacek
Kowalski, dr in¿. Stanis³aw Krawczyk, dr in¿. Tomasz Lesz,
dr in¿. Piotr Wasilewski, dr in¿. Lechos³aw Koz³owski, mgr in¿.
£ukasz Januszkiewicz, mgr in¿. Piotr Korbel.

Pozostali pracownicy: starszy technik Witold Molenda.

Działalność dydaktyczna

Pracownicy Zak³adu prowadz¹ zajêcia na kierunkach: Elek-
tronika i Telekomunikacja, Elektrotechnika, Informatyka Wy-
dzia³u Elektrotechniki i Elektroniki, a tak¿e dla Wydzia³u Me-
chanicznego. Zak³ad opiekuje siê specjalnoœci¹ systemy tele-
komunikacyjne, w ramach której przekazywana jest studen-
tom wiedza z zakresu: teletransmisji, telekomutacji, teleko-
munikacji cyfrowej, optoelektronicznej i satelitarnej, radioko-
munikacji ruchomej, sieci telekomunikacyjnych, sieci dostêpu
radiowego, techniki mikrofalowej, kompatybilnoœci elektroma-
gnetycznej w telekomunikacji oraz nowoczesnych metod za-

Tomasz Kacprzak

Zakład Telekomunikacji

Pracownicy Zakładu
Telekomunikacji

Foto: Agnieszka
Pawlicka
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rz¹dzania sieciami teleinformatycznymi. Program studiów,
zmodyfikowany w ci¹gu ostatnich 10 lat przy wydatnej pomo-
cy Unii Europejskiej w ramach projektów TEMPUS spe³nia su-
rowe wymagania aktualnego rynku pracy. Absolwenci spe-
cjalnoœci znajduj¹ bez wiêkszych trudnoœci pracê w zakresie
wyuczonego zawodu. Najlepsi z nich s¹ zatrudniani przez ta-
kie firmy telekomunikacyjne o œwiatowej renomie jak Lucent
Technologies, Siemens, Nokia, Ericsson, Motorola, jak rów-
nie¿ przez operatorów sieci telekomunikacyjnych jak TP S.A.,
Dialog, Netia, ERA GSM, Plus GSM i Idea. Wielu absolwentów
znalaz³o pracê w firmach informatycznych, na stanowiskach
programistów, analityków czy administratorów utrzymania
sieci komputerowych lokalnych.

Działalność naukowa

W pocz¹tkowym okresie pracownicy Zak³adu kontynuowa-
li badania naukowe rozpoczête przed zmianami organizacyj-
nymi. Prace te obejmowa³y, m.in.

n nowe metody projektowania uk³adów elektronicznych
z pojemnoœciami prze³¹czanymi (prof. dr hab. Zdzis³aw Korzec),

n metody projektowania sieci neuronowych komórkowych
w technice uk³adów pr¹dowych CMOS VLSI (prof. dr hab. To-
masz Kacprzak, mgr in¿. Jacek Kowalski),

n nowe metody kompresji obrazów (mgr in¿. Piotr Wasi-
lewski, mgr in¿. Jêdrzej Mianowski),

n modelowanie komputerowe rozk³adu natê¿enia pola
elektromagnetycznego pochodz¹cego od nadajników radio-
wych (dr in¿. S³awomir Hausman, mgr in¿. Mariusz Czarnecki,
mgr in¿. Jêdrzej Mianowski).

Obecnie dzia³alnoœæ naukowa Zak³adu skupia siê wokó³
nastêpuj¹cych tematów:

n Analiza i projektowanie systemów radiokomunikacji

ruchomej.

Prowadzone s¹ badania zmierzaj¹ce do opracowania szyb-
kich i dok³adnych metod obliczania rozk³adu i zasiêgów pola
radiowego w ró¿nych warunkach terenowych i urbanistycz-
nych. Uwzglêdniany jest szeroki zakres czêstotliwoœci i zró¿-
nicowanie geometryczne przeszkód oraz ich w³aœciwoœci roz-
praszaj¹cych. Dotychczasowe metody optyki geometrycznej
i jednorodnej teorii dyfrakcji zosta³y wzbogacone o nowe algo-
rytmy obliczeniowe. Dziêki temu mo¿liwe jest szybkie i do-
k³adne oszacowanie poziomu natê¿enia pola elektromagne-
tycznego. Badania te zmierzaj¹ do opracowania metod pro-
jektowania systemów ³¹cznoœci bezprzewodowej dla potrzeb
radiokomunikacji ruchomej, bezprzewodowych sieci kompu-
terowych i systemów transmisji multimedialnej. Prowadzone
s¹ te¿ prace nad nowymi rozwi¹zaniami anten szerokopasmo-
wych, w szczególnoœci do zastosowañ w bezprzewodowych
sieciach komputerowych instalowanych w zró¿nicowanym oto-
czeniu urbanistycznym.

n Rozwój nowych metod kompresji i przetwarzania ob-

razów w czasie rzeczywistym.

Prace w zakresie kompresji obrazów koncentruj¹ siê na
wykorzystaniu nowych metod kodowania do zbudowania sku-

tecznego i prostego w realizacji systemu kompresji barwnych
sekwencji wideo do transmisji w kana³ach cyfrowych o ma³ych
przepustowoœciach. W badaniach wykorzystuje siê miêdzy in-
nymi metodê transformacji falkowej do dekorelacji zawartoœci
informacyjnej obrazu oraz nowe metody kodowania jej wspó³-
czynników. Wyniki maj¹ zastosowanie w projektowaniu i reali-
zacji nowych us³ug multimedialnych w sieciach teleinformatycz-
nych, zw³aszcza w warunkach zmiennego natê¿enia ruchu.

Badania w zakresie przetwarzania obrazów w czasie rze-
czywistym dotycz¹ poszukiwania nowych metod filtracji nieli-
niowej pozwalaj¹cych na szybkie i skuteczne wydobycie za-
wartoœci informacyjnej z obrazów pozyskiwanych z kamer
wideo na stanowiskach roboczych pracuj¹cych w czasie rze-
czywistym. Wykorzystuje siê teoriê filtrów statystycznych
i koncepcje przetwarzania równoleg³ego w sztucznych sieciach
neuronowych komórkowych. Wyniki badañ maj¹ zastosowa-
nie w projektowaniu i realizacji uk³adów usuwania szumu i
zak³óceñ w transmisji telewizyjnej, systemów diagnostyki ob-
razowej technicznej i medycznej oraz monitoringu szybko-
zmiennych procesów przemys³owych.

n Kodowanie odporne na b³êdy transmisyjne.
Prowadzone s¹ prace rozwojowe zwi¹zane z kodowaniem

liter jêzyka polskiego do transmisji w globalnej sieci teleinfor-
matycznej, jak równie¿ badania logik wielowartoœciowych pod
k¹tem ich zastosowania w kontroli rozumowañ przeprowadza-
nych dla potrzeb nauk technicznych.

n Analiza i projektowanie uk³adów scalonych VLSI

sztucznych sieci neuronowych.

Prowadzone s¹ prace w zakresie projektowania uk³adów
scalonych analogowych CMOS sztucznych sieci neuronowych.
Koncentruj¹ siê one na analizie, symulacji komputerowej oraz
wykonaniu i weryfikacji doœwiadczalnej nowych uk³adów
wzmacniaczy transkonduktancyjnych wielowejœciowych i wie-
lowyjœciowych, uk³adów zwierciade³ pr¹dowych o zmiennym
wzmocnieniu oraz uk³adów opóŸnieniowych. Zasadniczym
celem tych badañ jest opracowanie metodyki projektowania
sztucznych sieci neuronowych w postaci uk³adów scalonych
specjalizowanych, znajduj¹cych zastosowanie w ró¿norodnych
systemach wspomagania decyzji.

n Tendencje rozwojowe nanoelektroniki.

Badania maj¹ charakter poznawczy. Odnosz¹ siê do opisu
i modelowania nowej generacji przyrz¹dów pó³przewodniko-
wych opartych na zjawisku tunelowania rezonansowego.

n Zastosowanie technik inteligencji obliczeniowej do

zarz¹dzania sieciami teleinformatycznymi.

Poszukiwane s¹ szybkie i skuteczne metody nadzoru ru-
chu teleinformatycznego w sieciach z komutacj¹ pakietów oraz
opracowania metod przeciwdzia³ania skutkom przeci¹¿eñ.
W pracach wykorzystuje siê nowe metody optymalizacji wie-
lokryterialnej oparte na koncepcji sztucznych sieci neurono-
wych, logiki rozmytej, algorytmów genetycznych i algorytmów
symulowanego wy¿arzania. Badania zmierzaj¹ do opracowa-
nia metodyki projektowania sieci teleinformatycznych prze-
wodowych i bezprzewodowych z gwarancj¹ zapewnienia ja-
koœci dostarczanych us³ug.

Z A K Ł A D Y



ŻYCIE UCZELNI 1/2004 22

Aparatura badawcza

W Zak³adzie funkcjonuj¹ dwa laboratoria naukowe: La-
boratorium Przetwarzania Obrazów i Laboratorium Elektro-
magnetyki Stosowanej. Wyposa¿one s¹ one w unikatowe sta-
nowiska badawcze do: weryfikacji nowych metod przetwa-
rzania obrazów w czasie rzeczywistym, rozwoju metod kom-
presji obrazów wideo do transmisji w kana³ach cyfrowych
o ma³ych przepustowoœciach, modelowania propagacji fal
radiowych w ró¿nych œrodowiskach propagacyjnych, anali-
zy i projektowania nowych prototypów anten dla potrzeb ra-
diokomunikacji ruchomej oraz kompatybilnoœci elektroma-
gnetycznej uk³adów elektronicznych i systemów radiokomu-
nikacyjnych. W laboratoriach znajduj¹ siê: szerokopasmowe
oscyloskopy cyfrowe, analizator widma w zakresie od 10 kHz
do 2.9 GHz, oprogramowanie do projektowania uk³adów sca-
lonych cyfrowych FPGA, pakiet programów do komputero-
wej symulacji uk³adów elektronicznych oraz standardowe
platformy softwarowe do symulacji charakterystyk systemów
radiokomunikacyjnych. W zakresie zaawansowanych metod
pomiaru anten Zak³ad wykorzystuje wspó³pracê z Central-
nym Laboratorium Badañ Technicznych Urzêdu Regulacji
Telekomunikacji i Poczty.

Najważniejsze osiągnięcia

Nale¿¹ do nich nastêpuj¹ce opracowania:
n metoda symulacji komputerowej zasiêgów ³¹cznoœci

radiowej i ruchu telekomunikacyjnego w radiokomunikacji
ruchomej, w ró¿nych warunkach terenowych i urbanistycz-
nych,

n system ekspertowy do projektowania sieci ³¹cznoœci
bezprzewodowej,

n system kompresji sekwencji obrazów wideo do trans-
misji w kana³ach cyfrowych o ma³ych przepustowoœciach –
system ten zosta³ opatentowany,

n filtr statystyczy do przetwarzania obrazów w systemach
wizyjnych czasu rzeczywistego,

n metodyka projektowania uk³adów scalonych VLSI sztucz-
nych sieci neuronowych komórkowych,

n koncepcja optymalizacji globalnej metod¹ symulowane-
go wy¿arzania przy wykorzystaniu sztucznej sieci neurono-
wej komórkowej.

Osi¹gniêcia te zosta³y wyró¿nione na krajowych i miê-
dzynarodowych targach i konkursach rozwi¹zañ innowacyj-
nych. Srebrny medal Brussels Eureka 2002 otrzyma³ projekt
Video Image Compression System for Multimedia Communi-
cation, I nagrodê w konkursie o Laur INFOTELA 1999 przy-
znano opracowaniu System kompresji wideo do transmisji
w kana³ach cyfrowych o ma³ej przepustowoœci, a wyró¿nie-
nie w tym konkursie w roku 2000 projektowi Filtr statystycz-
ny do przetwarzania obrazów w systemach wizyjnych czasu
rzeczywistego.

Do osi¹gniêæ Zak³adu nale¿y tak¿e organizacja pierwszej
w kraju konferencji naukowo-technicznej z zakresu technolo-
gii i systemów telekomunikacji multimedialnej STM 2000.

Współpraca z przemysłem

Obejmuje ona ekspertyzy i projekty techniczne systemów
radiokomunikacji ruchomej, w tym m.in.: opracowanie kon-
cepcji sieci radiokomunikacji ruchomej l¹dowej dla £ódzkiego
Zak³adu Energetycznego S.A. i Zespo³u Elektrociep³owni
w £odzi S.A., opracowanie metody i programu komputerowe-
go wspomagaj¹cego projektowanie sieci radiokomunikacji ru-
chomej l¹dowej dla instytucji serwisowej w Katowicach, opra-
cowanie wariantowej koncepcji sieci radiokomunikacji rucho-
mej l¹dowej dla s³u¿b komunalnych gminy £ódŸ, opracowanie
metodyki pomiarów natê¿enia pola elektromagnetycznego dla
weryfikacji modeli propagacyjnych stosowanych w radiodyfu-
zji dla Pañstwowej Agencji Radiokomunikacji.

Współpraca zagraniczna

Zak³ad wspó³pracuje m. in. z takimi oœrodkami zagranicz-
nymi jak: University of Ghent oraz Université Catholique de
Louvain w Belgii, Technical University of Berlin, Instituto Su-
perior Tecnico w Lizbonie, University of Pisa we W³oszech,
King’s College London, University of Strathclyde w Szkocji,
University of Denmark a tak¿e z University of Rochester
w USA. Wspó³praca ta dotyczy rozwoju dydaktyki, zw³aszcza
w ramach programu TEMPUS oraz wymiany doœwiadczeñ
w zakresie tematów badawczych, szczególnie w ramach pro-
jektów Unii Europejskiej. Te kontakty zaowocowa³y wspólny-
mi publikacjami naukowymi, udzia³em w miêdzynarodowych
projektach badawczych (Esprit, COST) oraz krótko- i d³ugo-
terminowymi sta¿ami naukowców i studentów.

Anteny
telekomunikacyjne
w Laboratorium
Elektromagnetyki
Stosowanej

Foto: Łukasz
Januszkiewicz
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Pracownicy Zakładu

Zak³ad kierowany jest przez dr. hab. in¿.
Zbigniewa Lisika, prof. P£. Pracownicy Za-
k³adu, wspomagani przez doktorantów,
pracuj¹ w trzech zespo³ach badawczych
posiadaj¹cych wyodrêbnione zadania na-
ukowe, organizacyjne i dydaktyczne.

Sk³ad osobowy tych zespo³ów jest
nastêpuj¹cy:

n Zespó³ Symulacji Komputerowych:
dr in¿. Ma³gorzata Langer – kierownik,
dr hab. Zbigniew Lisik, prof. P£, dr in¿.
Jacek Podgórski, dr in¿ Grzegorz Tosik,
mgr in¿. Ewa Raj

n Zespó³ Mikrotechnologii: mgr in¿
Piotr Przymusia³a – kierownik, prof. dr
hab. Andrzej Jakubowski, mgr in¿. An-
drzej Kubiak, mgr in¿. Jakub Kubiak, mgr
in¿. Jaros³aw Michalak

Zbigniew Lisik

Zakład
Przyrządów Półprzewodnikowych

n Zespó³ Zintegrowanych Uk³adów
Elektronicznych: mgr in¿. Zbigniew
Szczepaniak – kierownik, dr in¿. Andrzej
Gie³czyñski, dr in¿. Andrzej Korbicki, mgr
in¿. Maciej Sibiñski, mgr in¿. Tomasz
Widerski

Działalność
dydaktyczna

Pracownicy Zak³adu prowadz¹ zajê-
cia zwi¹zane z tematyk¹ przyrz¹dów
pó³przewodnikowych, podstaw elektro-
niki oraz technologii stosowanych przy
wytwarzaniu podzespo³ów i uk³adów
elektronicznych. Pod ich opiek¹ jest spe-
cjalnoœæ Technologie w elektronice u¿yt-
kowej na kierunku Elektronika i Teleko-
munikacja. Specjalnoœæ ta jest zgodna
z potrzebami wspó³czesnego przemys³u

wytwarzaj¹cego podzespo³y i aparaturê
elektroniczn¹. Szybki postêp w rozwoju
tej ga³êzi przemys³u jest zwi¹zany z co-
raz szerszym stosowaniem zaawanso-
wanych procesów mikrotechnologii i roz-
budowanych uk³adów monitoringu. Zna-
jomoœæ tych zagadnieñ staje siê niezbêd-
na w procesie projektowania i wytwa-
rzania nowoczesnych wyrobów, takich
jak np. stosowane praktycznie wszêdzie
zautomatyzowane i zminiaturyzowane
uk³ady energoelektoniczne ma³ej i œred-
niej mocy, systemy monitoringu i nadzo-
ru stosuj¹ce ró¿nego rodzaju sensory,
czy wreszcie nowoczesne inteligentne
elektronarzêdzia. Spektakularnym przy-
k³adem jest burzliwie rozwijaj¹ca siê
obecnie dziedzina nazywana umownie
inteligentnymi uk³adami mocy, która in-
tegruje w sobie uk³ady energoelektro-

Pracownicy Zakładu
Przyrządów

Półprzewodnikowych

Foto: Jacek Szabela
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niczne z zaawansowan¹ mikrotechnolo-
gi¹ i rozbudowanymi uk³adami monito-
ringu i zabezpieczeñ.

Wychodz¹c z za³o¿enia, ¿e zajêcia
dydaktyczne s¹ tylko jednym z elemen-
tów przygotowywania do pracy zawodo-
wej, przejêto zasadê, ¿e studenci uczest-

nicz¹ tak¿e w pracach badawczych pro-
wadzonych w Zak³adzie oraz sami orga-
nizuj¹ studenckie imprezy wspomagaj¹-
ce ich edukacjê. Podstawow¹ rolê spe³-
nia tu Naukowe Ko³o M³odych Mikroelek-
troników. Jednym ze sta³ych elementów
dzia³alnoœci Ko³a jest organizowane ka¿-
dego roku Studenckie Seminarium Mi-
kroelektroniki, na którym studenci pre-
zentuj¹ wyniki prac wykonywanych
przez nich w Zak³adzie.

Ka¿dego roku oko³o 10 studentów
specjalnoœci Technologie w elektronice
u¿ytkowej wykonuje prace dyplomowe
we wspó³pracuj¹cych z Zak³adem zespo-
³ach naukowych z renomowanych uczel-
ni Unii Europejskiej.

Działalność
naukowa

Tematyka prac badawczych prowa-
dzonych w Zak³adzie jest obszerna i obej-
muje: modelowanie zjawisk w przyrz¹-
dach pó³przewodnikowych, technologie

mikro- i nanoelektroniki, projektowanie
przyrz¹dów pó³przewodnikowych oraz
projektowanie i realizacjê zintegrowanych
systemów elektronicznych. Szczególne
znaczenie w prowadzeniu tych prac ma
przede wszystkim kompleks laboratoriów
technologicznych tworz¹cych tzw. Edu-

kacyjne Centrum Mikrotechnologii. Za-
k³ad dysponuje ró¿norodnym oprogramo-
waniem specjalistycznym obejmuj¹cym
programy w³asne i pakiety komercyjne,
takie jak TCAD, PROTEL, SPICE, ANSYS
i CFDRC. Rozwój badañ jest wspierany
równie¿ przez wspó³pracê z laboratoria-
mi uczelni krajowych i zagranicznych.

Obszar badañ, z którego niejako wy-
rós³ Zak³ad Przyrz¹dów Pó³przewodniko-

wych, dotyczy przyrz¹dów pó³prze-

wodnikowych mocy. Badania te by³y
prowadzone we wspó³pracy z Zak³ada-
mi LAMINA w Piasecznie. Te kontakty
trwaj¹ po dzieñ dzisiejszy, a ich owocem
by³y nowe struktury tyrystorów RCT,
ASCR, GATT i GTO wykonane w Zak³a-
dach LAMINA, a w przypadku trzech
pierwszych, równie¿ wprowadzone przez
ten Zak³ad na rynek. Oryginalnymi osi¹-
gniêciami w tej dziedzinie, uzyskanymi
w ostatnich kilku latach, s¹ nowe roz-
wi¹zania przyrz¹dów unipolarnych, na-
zwane przez ich autorów tranzystorami
SMIS i SVMOS. Obecnie coraz wiêcej
miejsca w badaniach prowadzonych
w tym obszarze zajmuje tematyka przy-
rz¹dów pó³przewodnikowych dla elektro-
niki wysokotemperaturowej wykonywa-
nych z wêglika krzemu. Jest to materia³
nowy, o bardzo obiecuj¹cych w³aœciwo-
œciach w zastosowaniu do przyrz¹dów
pó³przewodnikowych mocy. Wymaga on
jednak nowych rozwi¹zañ w technologii
wytwarzania, w szczególnoœci przepro-
wadzania procesów w bardzo wysokich
temperaturach. Zak³ad Przyrz¹dów Pó³-
przewodnikowych nale¿y do nielicznych
oœrodków w Europie, które dysponuj¹
aparatur¹ umo¿liwiaj¹c¹ przeprowadze-
nie takich procesów.

Drugim obszarem badañ, który jest
rozwijany od samego pocz¹tku istnienia
Zak³adu s¹ zagadnienia termiczne

w przyrz¹dach pó³przewodnikowych,

a szerzej urz¹dzeniach elektronicznych.
Badania obejmuj¹ rozwa¿ania teoretycz-
ne n.t. zjawisk cieplnych w pó³przewod-
nikach oraz stosowanie metod CAD do
analizy i projektowania systemów elek-
tronicznych pod k¹tem ich w³aœciwoœci
cieplnych. Prowadzone s¹ tak¿e prace
eksperymentalne zmierzaj¹ce do znale-
zienia najbardziej efektywnych metod
odprowadzania ciep³a, np. z wykorzysta-
niem opracowanych w Zak³adzie mikro-
kana³owych struktur ch³odz¹cych. Tema-
tyce tej jest poœwiêcona miêdzynarodo-
wa konferencja MicroTherm, organizo-
wana co dwa lata przez Zak³ad.

Wa¿nym obszarem dzia³alnoœci na-
ukowej jest równie¿ optoelektronika.

Badania w tym zakresie skupiaj¹ siê na
pracach dotycz¹cych nowych generacji
ogniw s³onecznych, opartych na techno-

Struktura ASIC do
modułu IPM

Foto: archiwum

Mikrostruktura
chłodząca

Foto: Jacek Podgórski
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logii tellurku kadmu oraz na pracach
dziedziny fotoniki maj¹cych doprowadziæ
do integracji w jednej strukturze pó³-
przewodnikowej lub w jednym module
zintegrowanym (np. typu MCM lub IIS)
rozwi¹zañ typowo mikroelektronicznych
i optoelektronicznych. Przedmiotem prac
zwi¹zanych z modu³ami i systemami zin-
tegrowanymi jest ich architektura, me-
tody projektowania i wytwarzania oraz
metody „samoochrony” wykorzystuj¹ce
systemy inteligentnego monitoringu i za-
bezpieczeñ.

Kompleks
laboratoriów
technologicznych
ECM

Zosta³ on utworzony w latach 1996-
1999 w ramach projektu TEMPUS Educa-
tion of Microtechnology (EMIT) i stanowi
podstawowe zaplecze naukowe oraz dy-
daktyczne Zak³adu. Bud¿et tego projektu
siêga³ 800.000 euro, a jego podstawowym
celem by³o utworzenie w Instytucie Elek-
troniki Edukacyjnego Centrum Mikrotech-
nologii. G³ówny jego trzon stanowi¹ labo-
ratoria technologiczne mikroelektroniki.
W ten sposób Politechnika £ódzka do³¹-
czy³a do ekskluzywnego grona europej-
skich uczelni technicznych posiadaj¹cych
tak wyspecjalizowane laboratoria.

Technologiczne laboratoria mikro-
elektroniki nale¿¹ do obszaru wysoko
zaawansowanych technologii i istotnie
ró¿ni¹ siê od typowych laboratoriów ba-
dawczych. Aparatura stosowana przy
wytwarzaniu przyrz¹dów pó³przewod-
nikowych jest skomplikowana i kosz-
towna, a same procesy technologiczne
wymagaj¹ czêsto wyj¹tkowej, niespo-
tykanej gdzie indziej czystoœci. Standar-
dem s¹ tu specjalnie klimatyzowane
i izolowane pomieszczenia, tzw. clean
roomy. Stworzenie takiej bazy labora-
toryjnej oraz zespo³u specjalistów nie-
zbêdnego do jej obs³ugi by³o ogromnym
wyzwaniem, przed którym stan¹³ ze-
spó³ realizuj¹cy projekt TEMPUS. Part-
nerami w tym projekcie byli – Instytut
Mikroelektroniki i Optoelektroniki Politech-
niki Warszawskiej, Zak³ady LAMINA,
Technische Universität Berlin, Techni-
sche Universität Braunschweig w Niem-

czech, State University of Gent w Belgii
oraz Centrum Badawcze Unii Europej-
skiej w Isprze (Joint Research Centre)
we W³oszech.

Edukacyjne Centrum Mikrotechnolo-
gii tworz¹:

n Podstawowe Laboratorium

Technologii Mikroelektroniki

Jest w nim zestawiona linia techno-
logiczna dla 3" p³ytek krzemowych. Jest
to laboratorium o œrednim poziomie czy-
stoœci, pozwalaj¹cym na wykonywanie
np. krzemowych ogniw s³onecznych oraz
dyskretnych przyrz¹dów pó³przewodni-
kowych œredniej mocy. Jest ono w du¿ej
mierze wykorzystywane do zajêæ dydak-
tycznych ze studentami.

n Zaawansowane Laboratorium

Technologii Mikroelektroniki

S¹ tutaj zestawione wszystkie najbar-
dziej war toœciowe urz¹dzenia ECM.
Nale¿¹ do nich linia technologiczna dla
4" p³ytek krzemowych oraz takie unikal-
ne w Polsce urz¹dzenia, jak stepper, sta-
nowisko RTP do p³ytkich procesów ter-
micznych czy stanowisko RIE do suche-
go trawienia. Wartoœæ aparatury w tym
laboratorium przekracza 1.000.000 z³.
Wykorzystanie mo¿liwoœci tego unikato-
wego sprzêtu bêdzie wymaga³o dopro-
wadzenia pomieszczenia, w którym siê
on znajduje do standardu odpowiadaj¹-
cego pomieszczeniu clean room. W la-
boratorium tym bêdzie mo¿na wykony-

waæ praktycznie wszystkie krzemowe
przyrz¹dy pó³przewodnikowe, jak i pro-
wadziæ prace w takich zaawansowanych
obszarach nauki jak nanoelektronika,
mechatronika czy sensoryka.

n Laboratorium Uk³adów Hybry-

dowych – Znajduj¹ca siê tutaj aparatu-
ra jest przeznaczona dla technologii gru-
bowarstwowej oraz monta¿u struktur
pó³przewodnikowych i uk³adów hybrydo-
wych. Jest ona wykorzystywana m.in.
do prac w obszarze polikrystalicznych
grubowastwowych ogniw s³onecznych
oraz Inteligentnych Modu³ów Mocy IPM
(Intelligent Power Module), modu³ów
wielo-chipowych MCM (Multi Chip Mo-
dule) czy systemów zintegrowanych SIP
(System In Package).

n Laboratorium Cienkich Warstw

Zgrupowano w nim szereg stanowisk
pró¿niowych umo¿liwiaj¹cych osadzanie
cienkich warstw z zastosowaniem ró¿-
nych technologii. Mog¹ to byæ warstwy
metaliczne, dielektryczne czy optyczne
u¿ywane tak w mikroelektronice, jak
i np. w in¿ynierii materia³owej, czy elek-
trotechnice. W laboratorium tym znajduje
siê jedyny w Polsce piec do procesów
wysokotemperaturowych, powy¿ej
2000°C, który jest wykorzystywany do
prac nad nowymi przyrz¹dami pó³prze-
wodnikowymi z wêglika krzemu, jedne-
go z najbardziej obiecuj¹cych materia-
³ów mikroelektroniki przysz³oœci.

Proces dyfuzji
struktur

półprzewodnikowych

Foto: Jacek Szabela
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Historia

W roku 1974 w Instytucie Elektroniki powsta³ Zespó³ na-
ukowo-problemowy Elektronicznych Urz¹dzeñ Przemys³owych,
kierowany przez dr. in¿. Witolda Pawelskiego, przemianowa-
ny w nastêpnych latach na Zespó³ Uk³adów Elektronicznych.

W roku1996 powsta³ Zespó³ Termografii Komputerowej,
której kierownikiem zosta³ prof. dr in¿. Jerzy Luciñski. Od roku
1999 Zespo³em kierowa³ dr hab. Bogus³aw Wiêcek, prof. P£.
Z po³¹czenia obu tych Zespo³ów zosta³ utworzony w 2003 r.
Zak³ad Uk³adów Elektronicznych i Termografii. Na historiê Za-
k³adu w mijaj¹cym trzydziestoleciu sk³adaj¹ siê zatem osi¹-
gniêcia obu wspomnianych Zespo³ów.

Pracownicy Zakładu

Kierownik: dr hab. in¿. Bogus³aw Wiêcek, prof. P£
Nauczyciele akademiccy: prof. dr in¿. Jerzy Luciñski

– profesor emerytowany, prof. dr hab. in¿. Witold Pawelski,
dr in¿. Krzysztof  Napiórkowski, mgr in¿. Remigiusz Danych,
mgr in¿. Mariusz Felczak, mgr in¿. Marcin Lis, mgr in¿. Krzysztof
Tomalczyk

Pozostali pracownicy: st. asystent informatyczny mgr To-
masz Wajman, referent techniczny Bartosz Ostrowski, star-
szy technik Piotr Rozwandowicz.

Witold Pawelski, Bogus³aw Wiêcek

Zakład
Układów Elektronicznych
i Termografii

Pracownicy
Zakładu Układów
Elektronicznych
i Termografii

Foto: Łukasz
Januszkiewicz
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Działalność dydaktyczna

W pierwszych latach swojej dzia³alnoœci Zespó³
Uk³adów Elektronicznych stworzy³ od podstaw dwa
laboratoria z dziedziny uk³adów elektronicznych
analogowych i cyfrowych i wyposa¿y³ je w sprzêt
oraz aparaturê. Laboratoria te by³y przeznaczone
dla nowouruchomionego na Wydziale Elektrycznym
kierunku studiów Elektronika. Opracowanie za³o-
¿eñ merytorycznych, metodycznych, organizacyj-
nych tych laboratoriów nale¿a³o do zadañ dr. in¿.
Witolda Pawelskiego. W opracowaniu, wykonaniu
i testowaniu æwiczeñ na wyró¿nienie zas³uguj¹ re-
zultaty prac i zaanga¿owanie: mgr. in¿. Antoniego
Gabryelczyka, mgr. in¿. Bogdana Furmaniaka,
dr. in¿. Adama Sobczaka, in¿. Lecha Bu³y, oraz
st. techników Piotra Rozwandowicza i Witolda Molen-
dy. PóŸniej w modernizacjê obu laboratoriów znaczny
wk³ad pracy wnieœli: mgr in¿. Marek Wyszomirski, in¿.
Wies³aw Podgórski i st. techn. Andrzej Szczepaniak.

Dzia³alnoœci¹ dydaktyczn¹ i naukow¹ Zespo³u Termografii
Komputerowej kierowali przez ca³y czas jego istnienia prof. dr
in¿. Jerzy Luciñski oraz dr hab. in¿. Bogus³aw Wiêcek. Dr in¿.
Krzysztof Napiórkowski przez wiele lat bra³ udzia³ w opraco-
wywaniu nowych wyk³adów i laboratoriów z dziedziny uk³a-
dów energoelektronicznych. M³odsi pracownicy, do których
nale¿y zaliczyæ mgr. in¿. S³awomira Zwolennika, tworzyli la-
boratoria studenckie i zajêcia projektowe z zakresu techniki
cyfrowej oraz uczestniczyli w pracach dla przemys³u. Obec-
nie mgr Tomasz Wajman, mgr in¿. Mariusz Felczak, mgr in¿.
Marcin Lis, mgr in¿. Krzysztof Tomalczyk i mgr in¿. Remigiusz
Danych rozwijaj¹ dydaktykê w dziedzinie termografii, senso-
rów i systemów cyfrowych.

Aktualnie Kadra dydaktyczna Zak³adu Uk³adów Elektronicz-
nych i Termografii prowadzi zajêcia dla kierunku Elektronika
i Telekomunikacja, tak¿e w Centrum Kszta³cenia Miêdzynaro-
dowego. Pracownicy Zak³adu prowadz¹ wyk³ady i laboratoria
z dziedziny uk³adów elektronicznych, systemów cyfrowych
i mikroprocesorów oraz sensorów i termografii.

Działalność naukowa Zespołu
Układów Elektronicznych

Pocz¹tkowo dzia³alnoœæ naukowa Zespo³u koncentrowa³a siê
na zagadnieniach analizy i projektowania uk³adów elektronicz-
nych oraz aparatury energoelektronicznej. Rozpoczête zosta³y
prace teoretyczne w dziedzinie impulsowo sterowanych filtrów
aktywnych (mgr in¿. Bogus³aw Furmaniak) oraz w dziedzinie
makromodelowania uk³adów cyfrowych (dr in¿. Adam Sobczak).
W pracach naukowych Zespo³u dominowa³a jednak tematyka
analizy i optymalizacji uk³adów tyrystorowych, znajduj¹c swe
odzwierciedlenie w wielu artyku³ach, patentach oraz ksi¹¿ce
dr. Witolda Pawelskiego Sterowanie tyrystorów wydanej przez
WNT w 1974 r.

Od pocz¹tku swej dzia³alnoœci Zespó³ prowadzi³ o¿ywion¹

wspó³pracê naukowo-badawcz¹ z przemys³em. Jednym
z pierwszych tematów by³y zagadnienia tyrystorowych gene-
ratorów mocy do emisji ultradŸwiêków czynnych w zastoso-
waniach przemys³owych. Podjêto je we wspó³pracy z ITR
w Warszawie, po raz pierwszy w kraju. Opracowano koncep-
cjê i wykonano szereg generatorów, przy wydatnym udziale
dr. in¿. Andrzeja Korbickiego i wspó³dzia³aj¹cego z nim dr. in¿.
Wojciecha Pawlaka.

Znacz¹cym obszarem tematycznym by³y zagadnienia nie-
zawodnoœci i odpornoœci przeciwzak³óceniowej uk³adów ste-
rowania tyrystorowych przekszta³tników mocy. W tej dziedzi-
nie opracowano, przy dominuj¹cym udziale mgr. in¿. Antonie-
go Gabryelczyka, metody projektowania przekszta³tników
o podwy¿szonej niezawodnoœci i unikatowych charakterysty-
kach sterowania. Rozszerzeniem tej tematyki oraz sprawdzia-
nem aplikacyjnym teorii sta³y siê wieloletnie prace naukowo-
badawcze dotycz¹ce tyrystorowych regulatorów prêdkoœci
maszyn wyci¹gowych i regulatorów gruboœci szk³a budowla-
nego. Prace te, zaliczane do najpowa¿niejszych prac nauko-
wo-badawczych Wydzia³u Elektrycznego P£, zosta³y zakoñczo-
ne wdro¿eniem do procesu produkcyjnego w HSO KARA
w Piotrkowie Trybunalskim.

Szczególnie owocn¹ wieloletni¹ wspó³pracê Zespó³ nawi¹-
za³ z Zak³adami POLAM w Warszawie, gdzie zmodernizowano
czêœæ linii technologicznych do produkcji drutów wolframo-
wych i molibdenowych. Nabyte doœwiadczenia i opracowane
metody projektowania tyrystorowych urz¹dzeñ zasilaj¹cych
mocy zosta³y wykorzystane w ponad piêædziesiêciu powa¿-
nych tematach naukowo-badawczych, które Zespó³ opraco-
wa³ koncepcyjnie i wykona³ na zlecenie przemys³u.

W 1990 r. Zespó³ podj¹³ pierwsze w kraju prace z dziedziny
modelowania tranzystorów IGBT. Ich rezultaty by³y referowa-
ne na licznych konferencjach naukowych, publikowane w sze-
regu artyku³ów, m.in. w Kwartalniku Elektroniki i Telekomuni-
kacji oraz zosta³y omówione w ksi¹¿ce prof. Witolda Pawel-
skiego Sterowanie tranzystorów IGBT, wydanej w 2001 roku.

Z A K Ł A D Y
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Działalność naukowa Zespołu
Termografii Komputerowej

Od pocz¹tku istnienia Zespo³u prowadzone by³y prace pro-
jektowe i wdro¿eniowe w zakresie systemów termografii kom-
puterowej i oprogramowania dla termografii. Powsta³y syste-
my umo¿liwiaj¹ce rejestracjê i przetwarzanie obrazów termo-
graficznych do wielu typów kamer analogowych i cyfrowych.
Opracowano nowe algorytmy i programy przetwarzania obra-
zów termograficznych dla potrzeb analizy stanu izolacji w bu-
downictwie, do badañ zanieczyszczenia œrodowiska natural-
nego i do zastosowañ medycznych. Wprowadzono unikatowe
rozwi¹zanie korekcji pomiaru temperatury ze wzglêdu na
emisyjnoœæ k¹tow¹. Zbudowano system rekonstrukcji sceny
trójwymiarowej przy u¿yciu stereoskopii wizyjnej, w którym
wykorzystano dane pomiarowe do oceny odleg³oœci i orienta-
cji obiektów w przestrzeni. Dane fotogrametryczne umo¿liwi-
³y dok³adniejsze pomiary temperatury. Opracowano system
i wykonano oprogramowanie do pomiaru szybkich procesów
termicznych metod¹ stroboskopow¹.

Zespó³ prowadzi badania naukowe w dziedzinie ch³odzenia
uk³adów elektronicznych ze szczególnym uwzglêdnieniem zja-
wiska konwekcji i promieniowania. Obecnie prace badawcze
rozszerzono o systemy ch³odzenia przy zastosowaniu przemian
fazowych. Na podkreœlenie zas³uguj¹ prace, w których zasto-
sowano rury cieplne i pompê kapilarn¹. W ramach prac w³a-
snych wykonano tunel powietrzny do badañ konwekcji wymu-
szonej w uk³adach elektronicznych. Wyniki symulacji kompute-
rowych systemów ch³odzenia wykonane przy u¿yciu pakietów
FLUENT i ANSYS weryfikowane s¹ termograficznymi pomiara-
mi temperatury. Zak³ad posiada dwie kamery termowizyjne IN-
FRAMETRICS 760 i HUGHES 4000TE. Opracowano nowe meto-
dy analizy i przetwarzania obrazów termograficznych w celu
dok³adnego pomiaru temperatury i wyznaczania w³aœciwoœci
termicznych struktur elektronicznych. Jedn¹ z takich metod jest
metoda fali cieplnej, która znalaz³a zastosowanie w badaniach
mikroelektronicznych struktur wielowarstwowych.

Obecnie prowadzone s¹ prace nad zastosowaniem termo-
grafii w medycynie. Owocem tych prac jest wspó³praca z oœrod-
kami medycznymi i technicznymi w kraju i zagranic¹ w zakre-
sie zastosowañ termografii w dermatologii, ortopedii, alergo-
logii, onkologii i kardiologii. Prace polegaj¹ na wyborze cech
obrazów termograficznych i ich klasyfikacji w celu wykrycia
stanów patologicznych. Wynikiem prac s¹ publikacje w cza-
sopismach naukowych i zagranicznych oraz na konferencjach.
W ostatnich 5 latach wykonano w Zak³adzie kilka projektów
badawczych finansowanych przez KBN.

Współpraca zagraniczna

Zak³ad Uk³adów Elektronicznych i Termografii wspó³pracuje
z wieloma oœrodkami zagranicznymi. Szczególnie œcis³a wspó³-
praca rozwija siê z Uniwersytetem w Gandawie (Belgia) i Wydzia-
³em Informatyki na Uniwersytecie w Glamorgan (Walia). Wspó³-
praca ta zaowocowa³a miêdzynarodowymi projektami badawczy-
mi. W latach 1996-2000 realizowano projekt badawczy INCO Co-
pernicus, BRAPORT pt. Braille Printer on Reusable Thermoplastic
Sheets. Partnerami byli: Uniwersytet w Gandawie, INSERM z Lille
we Francji i Uniwersytet w Cluj w Rumunii. Obecnie w fazie koñ-
cowej jest projekt badawczy finansowany przez British Counsil
i KBN pt. An electronic database for infrared images in medici-
ne. Partnerem w tym projekcie jest Uniwersytet w Glamorgan
i Wojskowy Instytut Medyczny z Warszawy.

Współpraca z przemysłem
i instytucjami badawczymi

Zak³ad specjalizuje siê w projektowaniu i wykonaniu sys-
temów rejestracji i przetwarzania obrazów termalnych i wi-
zyjnych wraz z oprogramowaniem. Wœród wielu prac dla prze-
mys³u i instytucji badawczych wykonano system komputero-
wy i oprogramowanie do badañ biologicznych dla Research
School of Biological Sciences at the Australian National Uni-
versity w Canberze oraz dla Instytutu Agrofizyki PAN w Lubli-
nie. Termografia znajduje coraz wiêksze zastosowanie w ba-
daniach nieniszcz¹cych nowych materia³ów. W ramach tego
typu prac zainstalowano system do badañ nowych materia-
³ów w Politechnice Œl¹skiej i do badañ termograficznych
w po¿arnictwie w Wy¿szej Szkole S³u¿by Po¿arniczej w War-
szawie. System rejestracji i przetwarzania obrazów termicz-
nych i wizyjnych oraz mikroskopowy system pomiaru klasy
czystoœci olejów wykonano dla koncernu ORLEN z P³ocka.

Organizacja konferencji

Zak³ad jest organizatorem Krajowej Konferencji Termografia
i Termometria w Podczerwieni. Konferencja ta organizowana jest
cyklicznie co 2 lata. Najbli¿sza 6. Konferencja TTP organizowana
bêdzie w 2004 r. w £odzi. Ambicj¹ jej organizatorów jest propago-
wanie i rozwijanie technik termograficznych w ró¿nych dziedzi-
nach nauki i techniki, ze szczególnym podkreœleniem termografii
iloœciowej. Przy konferencji odbywa siê Szko³a Termograficzna.

Z A K Ł A D Y
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„Pierwsze wyjazdowe seminarium In-
stytutu Elektroniki uwa¿am za otwarte!”
Cztery lata temu tymi s³owami dyrektor
prof. Andrzej Materka rozpocz¹³ nasz¹
wspóln¹ przygodê. Borki nad Zalewem Su-
lejowskim, gor¹cy pocz¹tek lata, zakoñ-
czone zajêcia dydaktyczne, prawie waka-
cyjne nastroje, humor dopisywa³. Nikt
z nas wtedy nie przypuszcza³, ¿e ta idea,
zapocz¹tkowana tak spontanicznie, bê-
dzie kontynuowana w kolejnych latach.
A jednak! Wspólnym wysi³kiem uda³o siê
nam zorganizowaæ dalsze spotkania. Ka¿-
dego roku staramy siê wybieraæ inne cie-
kawe miejsca. Po Borkach by³a Soczew-
ka, Sielpia, okolice Gór Œwiêtokrzyskich.
Teraz planujemy nastêpny wyjazd.

G³ówn¹ czêœci¹ seminariów wyjazdo-
wych s¹ sesje naukowe, na których pra-

Anna Janisz

Nauka i rozrywka
w weekendowym wydaniu

Regaty
instytutowe, Sielpia
2003

Foto: Paweł Strumiłło

Mistrzostwa
Instytutu
w koszykówce,
Borki 2000

Foto: Zdzisława Sobańska

cownicy, a tak¿e doktoranci z naszego
Instytutu prezentuj¹ swoje najnowsze
osi¹gniêcia badawcze. Wbrew pozorom,
atmosfera relaksu i odprê¿enia sprzyja
o¿ywionym dyskusjom naukowym oraz
swobodnej wymianie pogl¹dów. Spotka-
nia te stanowi¹ niejako zwieñczenie roku
intensywnej pracy.

Czasami padaj¹ pytania jaki jest sens
tych wspólnych wyjazdów, co one w³a-
œciwie wnosz¹ do naszych dzia³añ.
Z pewnoœci¹ trochê urozmaicenia i roz-
rywki, przynosz¹ wytchnienie od co-
dziennych obowi¹zków. Co najistotniej-
sze, pozwalaj¹ nam spojrzeæ na wszyst-
ko z pewnej perspektywy. Uwolnieni od
powszednich spraw, znajdujemy czas na
d³u¿sze rozmowy, przemyœlenia, reflek-
sje. Chêtniej poruszamy tematy trudne,
odk³adane zawsze na „potem”, snujemy
plany na przysz³oœæ, a magia miejsca i
atmosfery sprzyja rozwi¹zywaniu nawet
bardzo skomplikowanych problemów.

Oczywiœcie w czasie tych spotkañ
nie mo¿e zabrakn¹æ miejsca na rozryw-
kê. W trosce o wszechstronny rozwój
pracowników, urz¹dzamy zawody, któ-

re niewprawny obserwator uzna pew-
nie za pseudo-sportowe. Uczestnicy jed-
nak musz¹ wykazaæ siê niebywa³¹
sprawnoœci¹ fizyczn¹ i... warunek pod-
stawowy – poczuciem humoru. Turnie-
je instytutowe, bo tak zwykliœmy je na-
zywaæ, s¹ integraln¹ czêœci¹ ka¿dego
seminarium. Œmia³o podejmujemy ry-
walizacjê w wielu atrakcyjnych, choæ
mo¿e jeszcze niezbyt znanych, dziedzi-

nach sportowych. Celujemy w biegu z przeszkodami po
beczkê piwa, w piciu soczków przez s³omkê na czas, w re-
gatach rowerków wodnych oraz kilku innych oryginalnych
dyscyplinach. Na zwyciêsk¹ dru¿ynê zawsze czeka nagroda
niespodzianka. Wieczorem, po dniu pe³nym wra¿eñ, spoty-
kamy siê przy ognisku, gdzie przy blasku ognia i zapachu
p³on¹cych polan, mi³o spêdzamy czas na pogawêdkach, œpie-
wie i tañcu. Od czasu pierwszego wyjazdu nie wyobra¿amy
sobie zakoñczenia roku akademickiego bez wspólnego se-
minarium – znowu gdzieœ w Polsce...
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Przedstawiona na zdjêciu makieta kolei elektrycznej w skali
TT (1:120) stanowi hobby jej w³aœciciela od ponad trzydziestu
lat i przechodzi³a w tym czasie liczne rekonstrukcje, jak rów-
nie¿ kilkuletnie przerwy w eksploatacji. Zajmuje ona spore
pomieszczenie ~ 50m2 i jest pod tym wzglêdem dobr¹ ilu-
stracj¹ tezy, ¿e ch³opców ma³ych od wiêkszych ró¿ni g³ównie
skala ich zabawek.

Wspomniane liczne rekonstrukcje wynika³y z doœæ po-
wszechnego, przy tego rodzaju hobby, podejœcia – mode-
larz makietê buduje i jest to proces ci¹g³y – je¿eli uda siê
pewien fragment pozornie dokoñczyæ, to jest to z³udzenie,

Andrzej Sitek

które szybko pryska. Po niezbyt d³ugim czasie okazuje siê, ¿e fragment ten
mo¿na, ba, trzeba, ulepszyæ.

Makieta ta nie jest odwzorowaniem ¿adnego konkretnego fragmentu szlaku
kolejowego – tego rodzaju podejœcie spotyka siê raczej przy makietach bardzo
du¿ych, maj¹cych po kilkaset m2 powierzchni. Wynika to z prostego przeliczenia
– w skali przyjêtej na tej makiecie, a nie jest to skala „du¿a”, 1 km szlaku kolejo-
wego zajmuje 8,5 metra. Warto o tym pamiêtaæ na etapie projektowania, wy-
obraŸnia modelarza podpowiada czasem bardzo „wymyœlne” rozwi¹zania, któ-
rych praktyczna realizacja na posiadanej powierzchni nie jest mo¿liwa lub owo-
cuje np. trójpoziomowym skrzy¿owaniem tras kolejowych nad stacj¹, co w rze-
czywistoœci spotkaæ raczej trudno.

Makieta zawiera sporo uk³adów ste-
rowania elektronicznego, co jest oczywi-
ste ze wzglêdu na zawód jej konstrukto-
ra; natomiast jej wielkoœæ praktycznie
wyklucza modne ostatnio sterowanie cy-
frowe – trudno wyobraziæ sobie podziel-
noœæ uwagi umo¿liwiaj¹c¹ jednoczesne in-
dywidualne sterowanie ponad dwudzie-
stoma poci¹gami. A co do liczby poci¹-
gów, to tabor zgromadzony do eksploata-
cji na makiecie liczy 30 lokomotyw i po-
nad 300 wagonów. Niektóre z nich maj¹
prawie 40 lat i pod tym wzglêdem stano-
wi¹ niez³e odwzorowanie sytuacji, z któr¹
przyjdzie nam siê spotkaæ, jeœli wpadnie
nam do g³owy pomys³ skorzystania z us³ug
PKP. Pojazdów z tym oznakowaniem jest
na makiecie niewiele – bawi¹cy siê ni¹
cz³owiek nie lubi siê spóŸniaæ.

Elektronizacja
kolei
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