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Vorwort.

P

. Dem vorliegenden Werke sind nur wenige einleitende
Worte iiber dessen Entstehung und Inhalt vorauszuschicken.
Es war des Verfassers Abgicht, einen Bericht zu liefern iiber
die Arbciten desjenigen Theiles der Technologie, der auf
chemischen Principien beruht, in der Art, dass in demselhen
vollstindige Ausziige aus den innerhalb eines Jahres erschie-
ncnen Abhandlungen, in wenigen Fillen auch die Abhand-
lungen selbst mitgetheilt wiirden, ohne dass jedoch dadurch,
wo es sich um specielle Kenntniss des Gegenstahdes handelt,
die Einsicht in die urspriingliche Abbandlung ersetzt wire.
Zur Erlcichterung dieser Einsicht ist die Literatur moglichst
vollstindig angegeben.

Ucber das Bediirfniss eines derartigen Jahresberichtes,
mochte es kaum nothig sein, viel zu sagen. Bei der Unmasse
von Material, das in den technischen Zeitschriften oft ohne
Auswahl und noch hiufiger ohne Kritik aufgespeichert ist,
bei der fast uniiberschbaren Grosse des Feldes der Techno-
logie und dem rastlosen Streben der Gegenwart, unablissig
zu verbessern und Neues an die Stelle des Vorhandenen zu
getzen, ist es nicht nur dem Techniker, dem es an Zeit und an
Gelegenheit, sondern auch dem Manne von Fach sehr
schwer, den Fortschritten der chemischen Technologie zu
folgen.

Bei dem Driingen nach Vorwirts kommt aber hiufig die
Geschichte eines Gegenstandes abhanden; das schon Bekannte,
nicht weniger Gute, zuweilen selbst Bessere, tritt in den Hin-
tergrund und fillt der Vergessenheit anheim. Daraus erklirt
sich der Umstand, dass unsere technischen Zeitschriften hiufig
Beschreibungen von Verbesserungen und Erfindungen ent-
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halten, die lingst da waren, aber nicht bekannt sind. Einejede
Verbesserung in der Technik, wenn sie in der That frucht-
bringend sein soll, kann jedoch nur aus der genauen Kenntniss
desjenigen, was iiber den Gegenstand bereits existirt, hervor-
gehen, und diese Kenntniss 1st dann eine Quelle niitzlicher
Anwendungen fiir Diejenigen, welche nachdenken wollen.
Gegenwiirtiger Jahresbericht soll nun ein Archiv sein, in
welchem die Resultate der chemisch-technischen Forschungen
Eines Jahres niedergelegt werden. Dass bei dem ersten
Bande auf die vorhergehenden Jahre, namentlich auf die Zeit
der Londoner Industrieausstellung zuriickgegangen wurde,
war in so fern nothwendig, als der vorliegende Band ausser
dem Bericht iiber die erschienenen Abhandlungen in?vielen
Fillen eine kurze Geschichte des betreffenden Gegenstarides

bringt.

gie Fortschritte der speciellen Landwirthschaft wurden in
dem vorliegenden Bericht nicht beriicksichtigt.

Es ist die Vorkehrung getroffen, daes kiinftig bis egen
die Mitte eines jeden Jahres der Bericht iiber die i’ortso ritte
des vergangenen Jahres vollstandig vorliegen wird.

. lAlle‘Temperatumngaben bezieEen sich auf die Centesimal-
skala.

Niirnberg, im August 1856,
Dr. Johannes Rudolf Wagner,

a. 0. Professor der Technologie a. der Universitit
Wiiyzburg.
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I FMetalle und Kegivangen.

Aluminium *).

Das Aluminium, ein Metall, das in der letzten Zeit viel Aufsehen
gemacht hat, wurde im Jahre 1827, also vor fast 30 Jahren, von
Wihler!) in Gottingen entdeckt und durch Reduction von Chlor-
aluminium mittelst Kalium dargestellt. Anfangs wurde es nur als
graues Pulver erhalten, spiter 2) fand W hler, dass es auch in ge-
schmolzenen Kiigelehen erhalten werde und erkannte es als ein zinn-
sihnliches, himmerbares und gesehmeidiges, an der Luft blank blei-
bendes Metall von 2,5—2,67 sp. Gew., welches das Wasser nicht
bei ngiihu]ichcr Temperatur, wol aber bei 1000 unter langsamer
Wasserstollentwickelung zersetze.  IL Deville®) oeschiftigte sich
seit etwa zwei Jahren mit der Darstellang des Aluminiums und fand,
dass es weit weniger leicht sich oxydire, als man bis dahin geglaubt
hatte, dass es auch beim Schmelzen und (iessen sich nicht oxydire,
in siedendem Wasser blank bleibe und durch verdiinnte Sinren nicht
angegriffen werde. Deville’s Mittheilung veranlasste, durch die in
seiner Abhandlung ansgesprochene Hoffnung, das in der Natur so iiberaus
verbreitete Aluminium werde grosse technische Wichtigkeit erlangen, dass
auf kaiserliche Kosten dieses Metall in der Fabrik der Hrn. von Sussex in
Javel bei Paris fabrikmiissig dargestellt wnrde. (Es sollen bereits gegen
¢ bis 7 Centner Aluminium in dieser Fabrik- fabricirt worden sein).
Deville stellt das Alaminiom dar durch Zersetzen von Chloralumi-

*) Nach Stocker (Compt. rend. XLI. p. 412 u. Journ. f. pr. Chem.
LXVL p. 470) soll sich das Alnminium in Gestalt glimmerartiger Bliittchen
in ciner Thonformation bei Saint-Austel in Cornwallis finden ().

1) Wohler (1827), Poggendorfls Annal. XL. p. 146.

9) Wihler (1845), Ann. der Chem. u. Pharm. LIIL p. 422,

3) Deville, Compt. rend. XXXVIIL, p. 279, 557 ; XXXIX. p. 321;
901, LX. p. 1296, J. f. pr. Chem. LXIL p. 386; LXIIL p. 83; LXIIL p-
113: LXIV. p. 219: Pharm. Centr. 1854, p. 220. 316; Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 1255 CXXXIX. p. 204; Tolyt. Contralbl, 1855. p. 54. 1145.
Lichig u. Kopp Jalvesber. 1854. p. 330. Heeren, Hannov. Mittheil. 1855.
p. 837 Karmarsch, ibid. p. 343.

Wagner, Johresber. 1
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nium mittelst Natrium. Die Natriumbereitung ist von Deville der-
gestalt verbessert worden, dass der Preis desselben, der noch vor zwei
Jahren 400—500 Gulden das Kilogramm betrug, jetzt schon auf
40—50 Gulden herabgegangen ist. Das Natrium wird durch Glithen
eines Gemenges von 100 Th. caleinirter Soda, 15 Th. Kreide und
45 Th. Steinkohle erhalten und es soll nicht einmal die zur Zinkge-
winnung nithige Temperatur erforderlich sein. Das Chloraluminium
wird erhalten, indem ein geglihtes Gemenge von reiner Thonerde,
durch Glithen von Ammoniakalaun dargestellt, mit Steinkohlentheer
in einer eisernen Gasretorte bei gelindem Glithen mit Chlorgas be-
handelt wird, wobel die Kohle mit dem Sauerstofl’ der Thonerde’ zu
Kohlenoxyd, das Aluminium mit dem Chlor zusammentritt, sich als
Chloraluminium verfliichtigt und in einer gemauerten, im Innern mit
Fayence ausgekleideten Kammer verdichtet wird. Hier jst eine Ver-
“unreinigung der Chloraluminiums mit Eisenchlorid nicht zu vermeiden,
weshalb denn auch das Pariser Alumininm immer eisenhaltig ist (bis
zu 4,6 Proc.). Aus dem Chloraluminium wird das Aluminium da-
durch ausgeschieden, dass man es in Dampfform mit Natrium zusammen-
bringt, wobei freies Aluminium und eine aus Chloralumininmnatrium
(Al Cly, 8 NaCl) bestchende wenig fliichtige Salzmasse sich bildet,
welche das metallische Aluminium umschliesst. In einer Wasserstoff-
atmosphiire wird in der Rothgliihhitze das Salz abdestillirt, wihrend
das Aluminium zu Kiigelechen zusammenschmilzt. Das hiinfige Miss-
lingen der Arbeit mag die Ursache des noch so hohen Preises des
Aluminiums (das Gramme 3 Franken bei Rousseau fréres, rue de
I'école de médecine No. 9 in Paris) sein. Unzweifelhaft werden
die Schwierigkeiten in der letzten Phase der Fabrikation bald gehoben
sein und es wird maglich werden, nach einer Berechnung von Dumas,
das Pfund fir ctwa einen Gulden herzustellen.

In Folge der Versuche von Deville haben sich mehrere Chemiker
veranlasst, auch ihrerseits Versuche iiber die Fabrikation des Alumi-
niums anzustellen, so Chapelle, Schubert, Chenot u. Duvivier?).
Die von Bunsen?) in Heidelberg angegebene Methode, Aluminium
durch Elektrolyse des Chloraluminium - Chlornatriums (Aly Cly, NaCl)
zu crhalten, hat viclmehr rein wissenschaftliches, als technisches Inter-
esse. 1. Rose3d) in Berlin wandte zu scinen Versuchen nicht das

1) Compt. rend. XXXVIIL p. 358; ibid. 512; ibid. 415 u. 685 ; ibid.
1066. (Die Beobachtungen von Duvivier sind auch im Journ. f. prakt.
Chem. LXIL p. 376 beschricben).

2) Bunsen, Ann. der Chem. u. Pharm. XCIL p. 253 ; Poggend. Annal.
XCIL p. 648; J. f. pr. Chem. LXIIL p, 254; Ph. Centr. 1854, p. 717.

3) H. Rose, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 363; J. {. pr. Chem. LXVIL.
p. 171; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1273 ; Polyt. Notizblatt, 1855. p. 338.
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kiinstlich dargestellte Chloraluminium, sondern den als Mineral in Gron-
land in grosser Menge vorkommenden Kryolith, cine Verbindung
von Fluoraluminium mit Fluornatrium (Aly Fly, 3 NaFI) an1), welche
in Berlin unter dem Namen Mineralsoda zur Bereitung der Seifensieder-
lauge zu drei Thalern der Centner verkauft wird. Rose stellte aus
dem Kryolith im Kleinen durch Glithen mit Natrinm mit Leichtigkeit
das Aluminium dar.

Ieeren und Karmarsch?) fanden an dem Pariser Alominium
(das 4,6 Proc. Eisen enthiclt) folgende Eigenschaften: Eine reine
blanke Fliche des Metalles erscheint gmuwviss von cinem Farbenton,
welcher zwischen der Farbe des Zinnes und jener des Zinkes liegt; es
ist hiirter als Zinn, aber weicher als Zink und Kupfer, etwa cben so
hart als Feinsilber ; es hat cinen starken Klang ; es ist nicht schr bieg-
sam und bricht mit unchner, zackig feinkorniger Fliche; es ist Teicht
zu feilen, verstopft aber den Feilhicb wie’Ziml oder Blei. Unter dem
Hammer zeigt es sich gescheidig, doch erhiilt es bei etwas starkem
Ausbreiten viele Kantenvisse. Es liisst sich zu Blech umwalzen; das
Blech ist leicht zerbreehlich, zeigt grosse Steifheit, jedoch keine auf-
fallende Elasticitit. Alnmininmblech von Papierdiinne kann wiederholt
hin- und hergebogen werden, che es zerbricht. Iis lLisst sich nicht zu
Draht zichen.

Es hiilt sich an der Luft schr gut und ertriigt selbst Glihhitze,
ohne sich betriichtlich zu oxydiren, doch bildet sich auf der Oberfliche
ein diinnes ITiintchen von Thonerde, - das beim Sehmelzen und Giessen
die Vcruinignug der Metalltheilehen erschwert. Man wendet daher ein

- Flussmittel an, wozt sich Chlorkalium besonders eignet. Der Schmelz-
punkt des Aluminiums liegt bei etwa 7000, In Salzsinre und Kalilauge
16st es sich unter stiirmischer Wasserstoffentwickelung.  Salpetersiiure,
verdiinnte wie concentrirte, sind kalt und warm angewendet, ohne alle
Einwirkung. Durch Quecksilber wird es nicht amalgamirt; mit Zinn
bildet es eine ziemlich harte, aber doch streckbare Legirung. Eben-
so wie das Eisen legirt es sich mit Blei nicht.

Nach den bis jetzt bekannten Eigenschaften des Aluminiums kann
diesem Metalle eine grosse Nutzbarkeit nicht eingeriinmt werden, da
es schon seimer unscheinbaren Farbe wegen, so wie in Folge sciner
Leichtloslichkeit in den Alkalien und cinigen Siuren auf eine Anwart-
schaft als Stellvertreter des Silbers verzichten muss. Da jedoch, wenn
die Reduetion im Grossen mit geringen Kosten gelingt, das Alumininm
eben so massenhaft dargestellt werden kann als das Eisen, so wird cs

1) Berzelius, (K. Vet. Acad. ITand. 1823, p. 315) fand bei der Ana-
lyse des Kryoliths 54,07 Fluor, 32,93 Natrium und 13,0 Aluminium.
2)Heeren und Karmarsch, a. a. O.
l.
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in der Zukunft ein vortreffliches Ersatzmittel des Zinkes und des Eisens
abgeben. Man hat berechnet, das von der Erdrinde 1/3 aus Thonerde
(und nur 145 aus Eisen) zusammengesetzt ist; moglich daher, dass
dem in der Thonerde vorkommenden Metalle von der Vorschung eine
wichtige Rolle zugedacht ist. Auf der Pariser Ausstellung waren einige
Dutzend Alnminiumbarren, einige Becher, Essloffel, Theeloffel und
Gabeln, ein Wagebalken und ein Chronometer ans Aluminium 1).
Nach IIeceren ist das Alumininm bereits angewendet worden 1) zu
Milligrammgewichten fiir chemische Waagen, welche wegen des ge-
ringen specifischen Gewichtes grosser ausfallen, als die bisher gebriiuch-
lichen ans Platin, Silber ete.; 2) zu galvanischen Apparaten anstatt des
theuren Platins und der in vieler Bezichung unbequemen Kohle. In
letzterer Hinsicht ist auch in dem Falle ecines nicht schr niedrigen
Preises anf eine allgemein verbreitete Anwendung des Aluminiums
zu rechnen,

Charriére2) der bekannte Fabrikant chirurgischer Instrumente
in Paris, hat der Academic Sonden, ans Aluminium dargestellt, vorge-
legt: er bemerkt, dass es wiinschenswerth wiire, gewisse chirurgische
Instrumente ans einem hichst leichten Metalle herstellen zu kinnen,
weil solche zuweilen im Korper des Kranken bleiben miissen, wo dann
ihr Gewicht demselben Leiden verursachen kann.

Aluminium
dargestellt worden. Eine Legirung von Aluminium u Eisen wurde
dureh zweistiindiges Weissglithen eines Gemisches von 8 Aequiv, Chlor
aluminium, 40 Aeq. Eisenfeile und 8 Aeq. Kalk erhalten; die so er
zeugte Legirung entsprach der Formel AlFey “war ansserordentlich
hart und rostete in Beriihrung mit feuchter Luft; sie liess sich schmier
den und schweissen.  Eine andere Legirang, ans 24,55 Th, Aluminiun
und 75,45 Th. Eisen bestchend, ‘war silberweiss und ausserordentlich
hart und besass die interessante Figenschaft, in Berithrung mit def
fenchten Atmosphiire und  selbst mit Salpetergas nicht zu rostem
Letatere Zusammensetzung  entsprach der Formel Aly Fey; beim Be
handeln mit verdimnter Schwefelsiiure wurde das Bisen ausgezogen und
es blich Aluminimn zuriick. (Es ist wahrseheinlich, dass sich hieradl
cine nene nnd vortheilhafte Darstellung  des Aluminiums  griinde!
licsse). Legirnngen von Aluminium und Knpfer wurden durc
Gliihen von- 20 Aeq. Kupfer, 8 Aeq. Chloraluminium und 10 Aeq

coirungen sind von Calvert und Johnson )

1) Vergl. G. Schirges, Briefe tiber dic Pariser Weltansstellung 1853
p. 222,

2) Charritre, Compt. rend. Dee. 1855. No. 27; Dingl. Jour?
CXXXIX. p. 210.

3) Calvertund Johnson, Philos. Magazine, Octob. 1855, p. 240
Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 285.
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Kalk erhalten; die so gewonnene Legirung bestand aus 91,53 Th.
Kupfer und 8,47 Th. Aluminium, entsprechend der Formel AlCuy.

Natrium.

Der bedeutende Verbrauch an Natrium bei der Darstellung  des
Aluminiums aus dey Chlorverbindung desselben macht Verbesserungen
in der bisher gebritnehlichen Darstellung des Natriums  nothwendig.
Deville 1) hat nun die Bereitung des Natrioms zu einer schr einfachen
und wenig kostspicligen Operation  gemacht. Er wendet cine innige
Mischung von kohlensaurem Natron und Kohle an, die anch in der
Hitze fest bleibt, damit das kohlensaure Natron sich nicht von der
Kobhle trennen kann. Dieser Bedingung entspricht er durch Anwendung
von 100 Th. ealeinivter Soda, 15 Th. Kreide und 15 Th. feingepul-
verter Steinkohle; er macht aus dem Ganzen mit Oel einen Teig und
caleinirt ihn. Die Masse bleibt beim Erhitzen in der gewihnlichen
Qllccksilhcrt!:l.schc, die als Retorte dient, bei allen Temperaturen fast
ziemlich fest., Die zur Zersetzung des Natrons erforderliche Temperatar
ist eine vurhiilt.nissm':issi;; 50 1ﬁcdrige, dass man die Flasehe sehr oft
anwenden kann, selbst ohne sie mit Kitt zn iiberzichen, Die Operation
ist mit keiner Gefahr verbunden. Es wird dabei die von Maresea und
Donny empfohlene Vorlage 2) benutzt, bei welcher die Condensation
der Nul.riumd‘-.impf‘c in dem, moglichst kleinen, Recipienten und nicht
in der V('rhiudlmgsriihr(! zwischen der Retorte und dem Reeipienten
geschicht 3. Das I'fund Natriwm soll nicht viel iiber 20 Gulden zu
stehen kommen:

Nach Deville soll das Natrium keineswegs so leieht sich oxy-
diren, als man anzunehmen gewithnt ist. Es lisst sich zwisehen frocknem
Papier ausplatten, zersehneiden und an der Luft olme Gefabr bear-
beiten, und kann an der Luft bis weit iiber scinen Schmelzpunkt er-
hitzt werden, ohne dass es sich entziindet, selbst wenn man die Ober-
fliiche oxydfrei erhilt,

Das Natrium ist einer ansgebreiteten technizehen Anwendung fihig.

Eisen.

Seit langer Zeit hat man sieh mit der inhaltschweren Frage be-

1) Deville, Compt. rend, XXXIX, P. 901 ; Dingl. Journ, CXXXIV.
p- 3695 Polyt. Centralbl. 1855. p. 1145; Polyt. Notizbl. 1855, p. 78: J. f.
pr. Chem. LXIV, p. 220,

2) Maresen u. Donny (1851) Ann. de Chim. et de Thys. (3) XXXV.
P. 147; J. f. pr. Chem. LVIL. p. 283.

3) Abbildunger: dieser finsscrst zweckmiissigen Vorlage befinden sich in
Otto, Lehrbuch der Chemic, 1853 ; Bd, 1L Abtheil. 11 p. 70.
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schiiftigt, ob man nicht bei der Eisenfabrikation dic Koks durch rohe
Steinkohlen ersetzen kinne. Der belgische Ingenieur Fabry!)
hat diese hichst interessante Frage wieder aufgenommen und einen
Hohofen construirt, der anstatt mit Koks, mit Steinkohlen beschickt
wird. Versuche, bei dem Hohofenbetriebe die Koks durch Steinkohlen
zu ersetzen, sind wiederholt in Belgien und Frankreich gemacht worden ;
sie misslangen aber simmtlich wegen der Beschaffenheit der gewthn-
lichen Hohifen, die zu leichter Lufteirculation ganz ungeeignet sind.
Man musste deshalb Mittel aufsuchen, um die Luft in den Oefen so
circuliren zu lassen, dass sie die Verbrennung der Steinkohlen be-
fordert. Diese Aunfgabe hat nun Fabry zu losen versucht. Bei -den
gewohnlichen Hohofen tritt der Wind unten in die Ocfen, stromt von
dort aus nach oben und in dieser Richtung dureh den ganzen Ofen-
raum. Fabry’s Hohofen ist einer mit umgekehrten Flammen
der Wind soll mittelst den Iohofen giinzlich umgebender und von
oben bis unten angebrachter Rohren in densclben cintreten, jedoch der
Art, dass die Flamme, anstatt wie bisher durch die.Gicht auszustromen,
bis zum Boden des Ofens geht und durch einen das Gestell ersetzenden
horizontalen Kanal iiber dem Heerde weggeht und in cine Zugesse ge-
langt. Da auf diese Weise der Wind von allen Seciten in den Hohofen
stromt, so verhindert er auch jedes Zusammenbacken und Spalten der
Steinkohlen. Bewiihrt sich Fabry’s Ofen, so ist die Eisenproduction
in cine neune Phase getreten, in deren Folge das Lisen eine betriicht-
liche Preisverminderung erfahren wird.

Die Anwendung der Steinkohlen anstatt des Kokes zun Hohofen-
betriebe ist indessen nicht neu, so bedient man sich in ganz Schottland
der rohen Steinkehlen. Frither wendete man anf cinigen Hiittenwerken
ein Gemenge von gleichen Theilen Steinkohlen und Koks an; neuer-
lich hat man jedoch diese Art des Betriebes ganz aufgegeben?).

Mit dem Beschicken der Eisensteine bezweckt man den
Erdengehalt durch Zusatz passend gewiihlter Zuschlige zur Schlacken-
bildung zu disponiren. Da von der richtigen Qualitit und Quantitiit
der Zuschliige der normale Gang des Hohofens und der Vortheil beim
Betriche hinsichtlich der Brennstoffeonsumtion und des Eisenausbringens
abhiingt, so ist cine genaue Kenntniss nicht nur von der Zusammen-
setzung der Eisensteine, Zuschlige und Brennmaterialien, sondern
auch von den Eigenschaften derjenigen Silicate nothwendig, welche
wie die Schlacken beim Hohofenprocesse von hesonderer Wichtigkeit

1) Fabry, Journ. des Min. 1855. No. 37; Dingl. Journ. CXXXVIIL
p- 207.

2) Vergl. Scheerer, Lehrh. d. Metallurgie, 1L p. 136; Ker1, Handb.
d. metallurg. Hiittenkunde, IIL 2. p. 156.
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sind. Die Anwendung der Stochiometrie auf die Beschickung der Hoh-
ofen und die der Isomorphic auf die gebildeten Schlacken lehren
wichtige Bezichungen kennen. Wiihrend die erstere ein Mittel bietet,
dem Hohofen fast unter allen Umstiinden dic zu verschlackenden Erd-
arten zuzufithren, ist man mit Hilfe der letzteren im Stande, zu er-
kennen, dass die entstandenen Schlacken in vielen Fillen wirklich
chemische Verbindungen sind. Lindauer?) hat sich in seiner Ab-
handlung darzuthun bemiiht, wie hochst wichtig die stochiometrische
Anordmmg der Beschickung ist und welche giinstige Resultate durch
sie ermoglicht werden, wenn man nur mit dem Verhiiltnisse der zu
verschlackenden Erdarten ciner Beschickung innerhalb der Griinzen von
Ca0, 2 8i0; - Al, Oy, 2 Si04 und Ca0, Si0; - Al Oy, SOy

bleibt. 3

C. Althans 2) theilt Analysen von HHohofenschlacken von
dem Tolzkohlenhohofen zn Concordinhiitte bei Coblenz mit, niimlich
(a) einer griinlich granen auseinanderlaufénden, strahligen Schlacke
und (b) einer blauen, steinigen, krystalliniseh kirnigen :

a. b.
Kicselerde 47,55 48,1
Thonerde 3,65 10,4
Eisenoxydul 0,14 e
Manganoxydul 8,35 3,9
Kalk 36,05 31,5
Magnesia 1,06 1,0
Kali 1,02 2,8
Natron 0,38 1,8
Schwefel u, Verlust 1,50 0,4

100,00 100,0.

Die Analyse (a) fithrt zu der Formel 3 RO, 2 Si0, als der eines
Bisilicates von Kalk mit untergeordnetem Mangangchalte, die Analyse
(b) fiihrt zu der Formel 2 (3 RO, 2 5i04) + (Aly Oy, SiOy).

Stein8) theilt eine von R. Meyer ausgefihrte Analyse einer
Schlacke mit, welche auf der Konigshiitte in Schlesien bei der
gleichzeitigen Erzeugnng von Zink und Eisen im Hohofen nach einer
patentirten Methode durch Emil Schmidt erhalten worden war, und die

1) G. Lindauer, B. u. h. Ztg. 1855. p. 109. 227; Bgwfd. XVIIL p.
277; Dingl. Journ. CXXXV. p. 125; Kerl, Handb. d. metall, Hiitten-
kunde, IIL. 2. p. 104.

2) C. Althans, Ann. der Chem. u. Pharm. XCIV. p. 348; Journ. f.
pr. Chem. LXVL p. 159. Pharm. Centralbl. 1855. No. 32; Polyt, Centralbl.
1835, p. 1447.

8) W. Stein, Polyt. Centraltl, 1855, p. 66.
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durch Zincken schon linger bekannte Eigenschaft des Zerfallena zu
Btaub bein Erkalten zeigte. In 100 Th. waren enthalten:

Kiesclerde 28,8

Kalk 56,3
Thonerde 12,3
Eisen 0,7

Schwefel 1,15
Magnesia 0,55
Kohle 0,5
Wasser 0,95
Alkalien Spuren.
Betrachtet man die Thonerde als isomorph mit der Kieselerde, so.
erhilt man aus den crlangten Resultaten die Formel
2 Ca0, Si0, 8 Ca0, Si0,
AL O Alp O3 D
2%3
F. C. Wrightson 2) war durch frithere Untersuchungen zu dem
Schlusse gekommen, dass dic Anwendung des heissen Windes
den Phosphorgehalt und in Folge davon den Kaltbruch des Ei-
sens vermehre. Aus den von diesem Chemiker veriffentlichten Tabellen
ersichtliche grossere Phosphorgehalt des mit heissem Winde erblasenen
Roheisens liefert jedoch keinen biindigen Beweis, weil man weder die
relativen Quantitiiten der einzelnen angewandten Erze kennt, noch die
erzeugten Hohofenschlacken untersucht wurden, Price und Nichol-
son3) haben nun dicsen Punkt aufzukliren versucht und zichen aus
ihren Untersuchungen folgende Schliisse:

1) dass man bei den Schmelzproben der Eiscnerze allen Phosphor
der phosphorsauren Salze im Regulus findet ;

2) dass beim Ausschmelzen der gewohnlichen Eisenerze, der Thon-
eisensteine, Rotheisensteine ete. das erzeugte Roheisen, wenn es graues
ist, allen Phosphor des Erzes enthiilt, der Hohofen mag mit heissem
oder kaltem Winde betrieben werden;

3) dass die Schlacke Phosphorsiiure in bestimmbarerer Menge ent-
hiilt, wenn weisses Roheisen erzeugt wird.

~ Janoyer4) sucht in einer Abhandlung iber den Einfluss des
Schwefels und des Phosphors auf die Eigenschaften des Eisens zu

1) Vergl. Rammelsberg, Metallurgie p. 91.

~ 2)C.F. Wrightson, Chemic. Gaz. 1849. p. 478 u. 1850. p. 27;
Dingl. Journ. CXIV. p. 319; CXVIL p. 207.

3) Price u. Nicholson, Philos. Magaz. 1855. p. 423 ; Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 124.

* '4) Janoyer, Annal. des min.{5) VL. p. 149; Dingl. Journ. CXXXVIIL
p: 293; B. K. u. Gewerbebl. 1855, p. 546 ; Polyt. Centr. 1855. p. 800. Eine
frithere Arbeit dessclben Verfassers iiber den Einfluss des Schwefels auf das
Roheisen befindet sich in Dingl. Journ. CXXIIL p. 441: Journ. f, pr. Chem.
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zeigen , dass der Schwefelgehalt des Eisens und die dadurch bewirkte
Ruthbriichigkcit dadurch vermindert werde, dass man dem Eisen durch
passende Zusitze einen geringen Phosphorgehalt ertheile.  Der Phos-
phor soll in der Weise wirken, dass er in dem Roheisen an die Stelle
des Kohlenstoffs trete und der ausgeschiedene. Kohlenstoff mit dem
Schwefel zu Schwefelkohlenstofl' zusammentrete.

Unm cine bessere Quantitiit von Roheisen (und folglich auch von
Stabeisen) zu erzeugen, schligt Calvert!) die Aufbereitung der beim
Puddeln und Frischen des Roheisens abfallenden Sehlacken vor. Das
gewihnliche Verschmelzen dieser Schlacken in Hohifen besteht darin,
dass man sic entweder fiir sich allein, oder mit Kisenerz versetzt, aufgicbt,
olmqjcdc Vorbercitung, nusgenonuuen, dass man sie bisweilen vorher in
Haufen rostet.  Die Folge ist, dass sic beim Heruntergehen im Hoh-
ofen bald in Fluss kommen, woranf sic sich mit den verschicdenen
I\ln.tcrinlien, woraus dic Beschickung des Ilohofens besteht,, mischen.
Ein Theil dicser Schlacken kommt aber micht in Fluss und gelangt
nach und nach in den Schmelzraum ; begreiflicherweise miissen diese
Schlacken, wenn sie sich mit dem fliissigen Roheisen mischen, dessen
Qualitiit beeintriichtigen, weil sie wesentlich aus kiesclsaurem Eisen-
oxydul, Schwefeleisen und Phosphoreisen bestehen. Damit dieser nach-
theilige Einfluss nicht stattfinde, miissen jene Schlacken in einen Zu-
stand versetzt werden, in welchem sie vollkommen fliissig sind.  Dieser
Zweek ldsst sich durch eine der drei folgenden Verfahrungsarten er-
reichen. Krstes Verfahren Dic griblich gepulverten Frisch-
schlacken werden mit der Ililfte ihres Gewichtes Kalk versetzt, der zu
cinem dicken Brei angemacht ist. Aus dieser Masse werden Ziegel
geformt, die nach dem Trocknen in dem Hohofen niedergeschmolzen
werden; man kann auch die trocknen Ziegel risten und sic dann mit
dem gewidhnlichen Erze auf der Gicht des Hohofens aufgeben. Zweites
Verfahren, Die Eisenschlacken werden vor dem Mischen mit ge-
loschtem Kalk gerostet oder oxydirt;. diess kann dadurch geschehen,
dass man die fein gepulverten Schlacken in einem Rostofen unter fort-
withrendem Umriihren erhitzt, wn das darin enthaltenc metallische
Eisen und Eisenoxydul in Oxyd zu verwandeln, das Silicinm zu Kiesel-
erde, die Phosphormetalle zu phosphorsaurem Salze und den Schwefel
zu schwefliger Siure zu oxydiren; das gerostete Pulver wird mit ge-
loschtem Kalk gemischt und wie oben angegeben behandelt.  Man
kann auch dic in kleine Sticke zerschlagenen Schlacken mit Kohle in

P

LV. p. 287; Pharm, Centralbl. 1852. p. 320. Vergl. auch Huéne, Journ.
f. pr. Chem. XXVI. p. 308.

1) Calvert, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 456; B. K. u. Gewerbeblatt
1855. p. 619.
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einem Réstofen erhitzen, der wie ein gewhnlicher Kalkofen betricben
wird. Man giebt die mit Kohle versetzten Schlacken ohne Unter-
brechung an der Gicht auf, wihrend die gerdsteten Schlacken am
Boden durch daselbst befindliche Oeffnungen ausgezogen werden. Drit-
tes Verfahren. Die zu Pulver gemahlenen Frischschlacken werden
in Oefen gebracht, die mit dem Hohofen durch lange Kanile in Ver-
bindung stchen, in welche man die Gichtgase ableitet. Findet keine
hinreichende Erhitzung statt, so muss man die Schlacken durch directes
Erwiirmen auf die dunkle Rothglithhitze bringen; die Eisenoxydulsili-
cate werden dann zersetzt und es bildet sich metallisches Eisen. Die
reducirten Schlacken werden nach dem Erkalten zu Pulver gemahlen
und auf die angegebene Weise mit geloschtemy Kalk behandelt.

C. A. Chenot1) hat neue Methoden zur Fabrikation von
Eisen und Stahl beschrichen. Das Hanptsiichlichste der Methode
besteht in der Darstellung des sogenannten Eisenschwammes und seiner
Verwendung zu verschiedenen Zwecken. Was die Auswahl, Auf-
und Vorbercitung der Erze betrifft, so ist es nothwendig, dass
dieselben die geeignete Beschaffenheit haben.  Man giebt denen den
Vorzug , welche Eisen in Verbindung mit Mangan enthalten, wozu
hauptsiichlich die Spatheisensteine gehiren. #Da aber selbst die besten
Erze ausser den gewohnlichen erdigen Beimengungen auch andere
Metalle enthalten, welche ihre Giite beeintrichtigen, so werden sie der
Wirkung eciner elektromagnetischen Sortirmaschine un-
terworfen, welche auf die Erze nach dem Rosten und Pochen auf die
Weise cinwirkt, dass si¢ ecinerseits ununterbrochen eisenhaltige Sub-
stanzen und andererseits die Gangarten mit den fremdartigen Metallen
niederschliigt. Die Eisenerze werden zu Metallschwamm redn-
cirt. Das zweckmiissigste von allen Gasen zn der Reduction ist das
Kohlonnx_v,d, dessen Reductionsvermiogen aber durch jede Unreinheit
sehr vermindert wird, Damit die reducirten Theilchen des Eisen-
schwammes withrend des Reductionsprocesses nicht zusammenkleben,
schligt Chenot vor, das Erz entweder vorher mit Kalkwasser zu
triinken, oder mit Kalk und Kohle zu schichten. Das zur Redunetion
dienende Kohlenoxyd stellt er vermittelst reiner Kohlensiinre (aus Kalk-
stein und Salzsiure) dar, indem er letztere in ¢ine Retorte leitet, welche
gliihende Kohlen enthilt. Leitet man_ sodann dieses Kohlenoxyd in
den Redunctionsapparat, so wird es in Kohlensiure verwandelt, welche
wieder - in  die Retorte zuriickgepumpt und dort in Kehlenoxyd
verwandelt wird. Wenn die Erze nicht der Art sind, dass sie ein
Metall von der gewiinschten Qualitit und Schmelzbarkeit licfern, so

1) C.A. Chenot, LondondJournal of arts, Sept. 1855. p. 170; Dingl.
Journ. CXXXVIIL p. 209,
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wird der erhaltene Schwamm pulverisirt; im entgegengesctzten Falle
benutzt man die porose Beschaffenheit des Schwammes, um ihm die
erforderliche Kohle zur Stahlbildung beizumischen. Zu diesem
Behufe wird der Schwamm in eine Fettmischung getaucht, die man
sodann durch Destillation zerstort. Dieses Verfahren bildet ein ganz
neues Princip der Stahlbildung. Der Schwamm lisst sich auch
unter der Pressmaschine zusammenpressen; diese Zu-
sammendriickung schafft einen neuen Industriezweig, nimlich die Fabri-
kation von Artikeln , welche direet aus Eisen oder Stahl geformt sind.
Nachdem der Schwamm in Formen von der erforderlichen Gestalt ein-
gepresst worden ist, wird die erhaltene Masse einer starken Hitze aus-
gesetat, worauf die Gegenstinde eben so fest sind, als wenn sie ge-
gossen worden wiiren. Um den Schwamm vor Veriinderung zu schiitzen,
wenn er z. B. weit transportirt werden soll, so taucht man ihn in Oel,
Pech, harzige oder fette Kirper, welche alsdann auf dem Schwamm
verkohlt werden. Das Schmelzen des zusm;lmengcprcssten Schwammes
in Tiegeln wird am besten durch Gasfenerung bewirkt; es kann aber
auch durch Kohle in einem Kupoloofen ausgefiihrt werden. Sowohl
Eisen- als Stahlschwamm kann nach dem Zussmmenpressen in jedem
Feuer oder Ofen ausgeschweisst werden.

Die Arbeiten von Chenot sind von grisster Wichtigkeit und ver-
dienen die Beachtung aller Eisenproducenten. Chenot hat zuerst klar
gezeigt, dass das gewthnlich bei der Eisenfabrikation angewendete
Verfahren weder rationell noch dkonomisch ist, dass es zuviel Arbeits-
krifte und zuviel Brennstoff consumirt und dass man keineswegs erst
Roheisen zu erzengen braucht, um Stabeisen darzustellen. Bei dem
Jetzigen Zustande seines Betriebes glaubt Chenot nur 700 Kilogr.
Holzkohlen zu bediirfen, um 1000 Kilogr. Eisenschwamm darzustellen,
und mit 1850 Kilogr. des letzteren 1000 Kilogr. reines Risen zu er-
halten, wozu nicht mehr als 200 Kilogr. Brennmaterial erforderlich
wiren. Chenots Verfahren wird seit Kurzem mit grossem Vortheile
in Spanien ausgefithrt und diirfte bald auch in andéren Lindern in
Anwendung kommen.

Zor Verzinnung des Gusseisens schligt Girardl) fol-
gendes Verfahren vor. Man entkohlt das Gusseisen zuniichst oberflich-
lich dadurch, dass man dasselbe mit Eisenhammerschlag, Magneteisen-
stein , Braunstein und ihnlichen Kérpern mehrere Stunden lang gliiht,
die Gegenstinde nach dem Erkalten mit verdiinnter Salzsiure beizt,
die Oberfliche mit Sand blank scheuert, abermals beizt und die Gegen-

1) Girard, Génie industr. Avril 1855. p. 223 ; Dingl. Journ. CX XXVIL
P- 124; Polyt. Centralbl, 1855. p. 763; Polyt. Notizbl. 1855. p. 236; Ge-
werbezeitung 1855. p. 67; B. u. h. Zeitung 1855, p. 302.
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stinde in geschmolzenes Zinn taucht, welches mit geschmolzenem
Chlorzink , dem etwas Salmiak beigemischt, (mit Chlorzinkammonium)
bedeckt ist. Nach hinreichendem. Verweilen in dem Zinn nimmt man
sie wieder heraus, wiischt sie nach dem Krkalten mit Wasser und
trocknet sie mit Sigespiinen.

Karmarsch und Heeren)empfehlen zum Emailliren der
gusseisernen Geschirre als Grundmasse 30 Th. Quarzmehl,
161/y Th. Borax u. 3 Th. Bleiweiss zasnmmengeschmolzen, wodureh etwa.
39 Th. Masse entstechen, welche mit 9 Th. Quarz und dem erforder-,
lichen Wasser feingemahlen und mit 82/ Th. geschlimmtem Pfeifenthon
und 1/y Th. kohlensaurer Magnesia innig gemischt werden. Oder
30 Th. Quarzmehl, 30 Th. feingemahlenen Feldspath, 25 Th. Borax,
nach dem Schmelzen mit 104/, Th. Thon, 6 Th. i’cldspath und 13/, Th.
kohlensaurer Magnesia gemischt. Die in diese Zusammensetzung ein-
gehenden Zusiitze von Thon, Feldspath u. s. w. sollen der Grundmasse
die teigige halbgeschmolzene Beschaffenheit ertheilen. Die Deck-
masse unterscheidet sich von der Grundmasse dadurch, dass sie viel
Zinnoxyd, aber keinen Thon enthillt; eine empfehlenswerthe Masse
besteht aus 371/, Th. Quarzmehl, 271/, Th. Borax, 30 Th. Zinnoxyd,
15 Th. kohlensaurem Natron, 10 Th. Salpeter und 5 Th. kohlensaurer
Magnesia. Diese Zusammensetzung kommt nach Faisst?2) theurer,,
als ein sehr gerithmtes Email aus Schlesien, dessen Analyse folgende ist:

L Glasur zum Email von rein weisser Farbe; II. Glasur
zum Email von rithlicher Farbe:

I 1L
Kiesclerde 47,96 42,46
Thonerde 1,19 6,39
Kalk 11,27 0,73
Zinnoxyd 10,68 12,66
Natron 28,51 37,13.

Die Grundmasse besteht zweckmiissig aus 79,83 Th. Kieselerde
und 3,39 Th. Thonerde ; dic Differenz ist Natron.

Dass Zinnoxyd mochte vielleicht vortheilhaft durch gefillten schwe-
felsauren Baryt zu ersetzen sein. (Wagner).

UeberdieTheorie des Puddlingsprocesses(des Frischens
im Flammenofen) hat Grundmann3) eine Abhandlung versffentlicht,.
Nach dieser und nach B. Kerl14) entsteht beim Zustromen von Lauft

1) Karmarsch und Heeren, Techn. Worterbuch 2. Aufl. Bd, I,
p.- 719.

2) Faisst, Wiirtbg. Gewerbebl. 1855. No. 13; Polyt. Centralbl. 1855.
P+ 700.

3).Grundmann, B. u. hiittenm. Ztg. 1855. p. 337.

4) B. Kerl, Hundb. d, metallurg. Hiittenkunde 1855. Bd. IIL. 2. p. 241.,
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zu dem auf dem Heerde des Flammenofen eingeschmolzenen Roheisen,
eine nicht unbedentende Menge von Eisenoxyduloxyd, dessen Sauer-
stoff den im Roheisen enthaltenen Kohlenstoff in Gestalt von Kohlen-
‘oxydgas entfernt, das in mit bliinlichen Flammen verbrennenden Blis-
‘chen entweicht. Mit der fortschreitenden Entkohlung wird die Masse
immer strengfliissiger nnd es bilden sich in ihrem Innern feste Korner
von Schmiedeeisen, deren Menge zunimmt und die mit dem Riihreisen
‘zusammengehiinft und lose an einander geschweisst werden. Dadurch
trennt sich das noch kohlenstoffhaltige Eisen und wird durch fortge-
sctztes Umriihren villig entkohlt. In der Praxis ist der Puddlingspro-
cess nicht so einfach, als er es der Theorie nach sein sollte, diess liegt
daran, das es 1) nicht moglich ist, alles Eisenoxydnloxyd mit dem
Kohlenstoffeisen in Beriihrung zn bringen, weshalb leicht Oxyd im
Eisen bleibt, wodurch der Zusammenhang der einzelnen Theile anfge-
hoben wird. Dicses iiberschiissige Oxyd sucht man durch einen Zu-
satz von Rohschlacke (8i0,, 8 FeO) zn entfernen, welche dadurch in
Garschlacke (8104, 6 FeO) iibergeht. Durch die Abscheidung des
Eisenoxyduloxyds wird ein Eisenverlust von 4—5 Proe. herbeigefiihrt.
Ein zweiter Grund des complicirten Processes liegt 2) in einem Ge-
halte des Roheisens an Hohofenschlacke und mechanisch anhaftender
Kieselerde n. s. w. Wiihrend des Puddelns vereinigt sich die freie
Kieselerde mit der Hohofensehlacke : kommt nun in dem letzten Sta-
dium die gebildete kieselerderciche Schlacke mit dem Eisenoxydul bei
Mangel an Kohlenstofl' in Berilhrimg, so giebt sie ihre Kieselerde theil-
weise an das Risenoxydul ab und es bildet sich Garsehlacke, welehe an
den Wiinden und der Sohle des Ofens adhiirirt, und cine basische
strengfliissige Hohofensehlacke , welche mit dem Fisen gemengt bleibt.
Diese Schlacke zu entfernen, ist der Puddlingsprocess nach seinem
gegenwiirtigen Stande  durchans unfihig. Der Faulbruch eines
Bisens, von welehem diese Schlneke zwei oder mehrere Procente ans-
macht, erklirt sich daher auf eine ganz ungezwungene Weise, Nach
Nasmyth!) wird der l’u{lclllnﬂuprm‘ow verbessert, indem
nicht allein die B ntwickelung des Kohlenoxydes ans dem oe wlnno]n‘n('n
Roheisen sehr beférdert, sondern aneh die Qualitiit des dargestellien
Risens crhsht wird, wenn man in dem Puddel- oder anch Raffinir-
oder Feinofen  das geschmolzene Roheisen der Einwirkung eines
Dampfstromes unterwirft, welcher Strom so viel als miglich am
tiefsten Punkte des geschmolzenen Metalles eingefithrt wird, so dass
er sich nach anfwiirts verbreitet und das geschmolzene Eisen mechanisch

1) Nasmyth, London Journ. of arts, March 1855, p. 158; Dingl.
Journ. XXXVI. p- 349,
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umriihrt, wobei fortwithrend die Oberfliche des Roheisens sich erneuert.
Dabei wird der Wasserdampf, indem er zu dem gliihenden Eisen tritt,
in seine Elemente zerlegt und dabei Sauerstofl’ frei, der sich mit der
Kohle des Roheisens, so wie mit dem darin enthaltenen Schwefel und
anderen oxydirbaren Substanzen verbindet. Der zugleich frei werdende
Wasserstoff soll sich mit allem, in dem Ofen vorhandenen Schwefel
verbinden. Nachdem das Roheisen in gewshnlicher Weise auf dem
Heerde niedergeschmolzen ist, fiilhrt der Puddler die Dampfrohre in
das fliissige Metall, wobei ihre Oeflnung unter der Oberfliche des
Metalles bleibt. Darauf wird die Rohre im Ieerde herumgefiibrt, so
dass der Dampf allenthalben entweichen kann. Sobald das Eisen hin-
linglich entkohlt und teigig geworden ist, wird das Dampfrohr entfernt,
und es werden auf gewohnliche Weise die Luppen gebildet. Die Zeit,
withrend welcher Dampf in das Eisen geleitet wird , hiingt von der Be-
schaffenheit des zu verpuddelnden Roheisens ab. Bei einer Charge,
diec aus 196 Kilogr. schottischem Roheisen und 44 Kilogr. weissem
Staffordshirer Roheisen bestand, wurden nach dem Niedersehmelzen
2—>5 Minuten lang Dimpfe eingefiihrt und dadurch sehr vortheilhafte
Resultate erlangt. Je gleichartiger sich der Wasserdampf in  dem
fliissigen Kisen verbreiten kann, um so erfolgreicher wird sich der Pro-
Cess Zeigen.

Um Schmiedeeisen so zu pripariren, dass ¢s in Formen ge-
gossen werden kann, und doch die Himmerbarkeit beibeliilt, schlagt
Broomann?)folgendes Verfahren vor. Das in kleine Stiicke zertheilte
Schmiedecisen wird mit '/2 bis 1 Proc. Holzkohle, 1 Proe. Braunstein
und 1 Proc. Salmiak in gut verschlossenen und lutirten Tiegeln bis
zum Schmelzen erhitzt und die dazu néthige Temperatur drei Stunden
lang unterhalten, worauf das Metall in die Formen gegossen werden
kann. Das fertige Gussstiick lisst sich durch Himmern weiter zu-
richten. Broomann empfichlt solches Sclyniedeeisen besonders zur
Herstellung von Eisenbahnwagenriidern.

Das Stahlpuddeln ist in neuerer Zeit von grosser Wichtigkeit
geworden. Eben so wie der Aufschwung der Stabeisenfabrikation in
dem allmiiligen Verlassen des Heerdfrischprocesses mit IHolzkohlen und
der Annahme des Puddlingsprocesses mit Steinkohlen, wodurch die
Fabrikation wohlfeiler und ansgedehnter wird, liegt, so wird aunch' die
Annahme des Stahlpuddelns und Bescehriinkung des Stahlfrischens in
Heerden die so wichtige Stahlproduction heben.

InderPuddelstahlfabrikation istcin VerfahrenvonBroo-

1)Broomann, Technologiste Oct. 1854. p. 12; Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 77.
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mann beschrieben worden!). Es wird zuniichst angegeben, dass der
bisher in Flammenifen bereitete Stahl nicht fir alle Zwecke brauch-
bar sei, indem er nicht dic nothige Reinheit und Festigkeit habe. Der
Grund davon wird darin gefunden, dass man bei der Stahlbereitung
bloss Kirschrothgliihhitze anwende, bei welcher das Silicium sich nicht
hinreichend von dem Metall trenne und auch die Schlacke nicht fliissig
genug werde, um sodann geniigend von dem Metall geschieden zu
werden, Nach Broomanns Verfahren wird das Stahlpuddeln am
besten bei Weissgliihhitze vorgenommen. Arbeitet man mit Fein-
eisen, so beginnt man, sobalid die Schmelzung vollstindig ist, die
Masse zu rithren und fihet damit bis zu Ende des Processes fort, In
die schmelzende Masse wirft man ein Pulver, welches aus 2,3 Kochsalz
und 1/, Braunstein besteht; auf etwa 380 bis 400 Th. Metall wen-
det man ungefihr 81/2 Th. von diesem ulver an. Die Masse steigt in
Folge der I‘alnwnkun«r des aus dem Braunstein freiwerdenden Sauner-
stoffs auf dic Kohle des Eisens. Die Operation wird bei der hichsten
Temperatur fortgefihrt, bis das Metall schweissbar wird und die Kor-
ner zusammenhaften. Bei Behandlung von weissem Roheisen
wird, sobald die Schmelzung ecingetreten ist, kalte Schlacke auf den
Heerd geworfen, die Kisenklappe geschlossen und das Riihren be-
gonnen, damit das Metall rasch und re«elmiiqqig gekornt wird.  Auf
etwa 400 Th. Eisen wendet man 11/; Th. eines Pulvers an, das aus
1/3 Salz und 2/¢ Braunstein besteht. Die Klappe wird allmiilig ge-
offnet und die Hitze, so lange das kérnige Metall nicht schmilzt, anf
den hochsten Grad gesteigert. Man wirft dann noch 13/, Th. von dem
erwiihnten Pulver in den Ofen und fiihrt mit dem Umriithren fort. So-
bald das kisrnige Metall bis zur Decke steigt, wird der Process unter-
brochen.

Das Stahlpuddeln, wie es auf dem konigl. preussischen Tliitten-
werke zu Lohe bei Siegen ansgefiilirt wird, ist von D ii b er 2) beschricben
worden.

Dic Theoric derCementfabrikation ist noch keineswegs fest-
stehend. Frither begniigte man sich mit der Vorstellung, dass der
Kohlenstofl' direct als Kohle an das Eisen iibergehe. Im Jahre 1836
versuchte zuerst Ara go die Bildung des Cementstahls durch die Kin-
wirkung des Kohlenoxydes auf das Eisen zu erkliven, indess war die
Erklirung vollkommen ungeniigend. Gay-Lussac?3) suchte nachzu-
weisen , dass der Kohlenstofl auch in festem Zustande, vorausgesetzt,

l)Broomann, Rep. of Pat. Invent. Nov. 1854. p. 460; Polyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 490.

2) Diiber, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 189 ; Polyt. Centralbl. 1855.
p. 1383.

3)Gay-Lussac, Dingl. Journ. CL p. 122
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dass cr schr fein zertheilt sei, bei der Cementation des Fisens wirke.
Die Vermuthung lag nun nahe, es michte bei der Cementstahlberei-
tung das Cyan als Uebertriiger des Kohlenstoffs an das Eisen betrachtet
werden 1), Bekanntlich liefert auch Thierkohle cin weit wirksameres
Cementirpulver als Holzkohle, da sich aus dem Stickstoff der Thier
kohle sogleich Cyan bildet, welches mit dem Eisen zu Cyancisen zu-
sammentritt. Letzteres wird zersetzt in Stahl (I{ohleeisen) und in
Stickstofl', welcher, indem er entweicht, Blasenbildung (daher die Be-
zeichnung Blasenstahl) verursacht. W. Stein?2) hat diese Ansicht
durch experimentelle Beweise zu stiitzen gesucht, indem er weichen
Eisendraht durch Gliihén in ciner Atmosphiire von Cyangas, durch
Glithen mit Cyankalinm ete. in Stahl iiberfithrte.  Wenn es nun auch
als ausgemacht zn betrachten ist, dass stickstoffhaltige und mit Alkalien
versetzte Cementirpulver die Cementstahlbildung durch Erzeugung von
Cyan befirdern, so gicht es dagegen anch Fiille, in welehen Eisen in
Stahl iiberzugehen im Stande ist, ohne dass die Bedingungen zur Cyan-
bildung gecboten wiiren, so erzengt Lucas?) Cementstahl durch
Glithen von Stabeisen mit Eisenhammersehlag oder Eisenerzen, Kohle
und Bramnstein.  Das Wesentliche und Kigenthiimliche  dieses Ver-
fahrens besteht darin, dass Stabeisen mittelst Bisenerzen in Stahl ver-
wandelt und das Erz zugleich selbst zu Stahl redoeirt wird. Man legt
das Stabeisen in einen Stahlofen ein und trennt die Eisenschichten
durch solche von cinem Gemenge ans gleichen Volumen zerkleinerten
Eisencrzen und Holzkohle, zu welehen man anf je 100 Pfd, Eisener?
1/y Pfd. Braunstein gefiigt hat, indem man jedoch das Verhiiltniss des
Braunsteing nach dem Iiirtegrade einvichtet, welehen man dem Stahle
zu geben beabsichtigt und zwar um so mchr Braunstein znsetzt, je
hiieter der Stahl werden soll.  Der Ofen wird auf gewihnliche Weise
gefenert und  der Hitzegrad auf dem des Eisenschmelzens erhalten.
Nach dem IHeransnehmen findet man das Eisen in Stahl verwandelt,
der zu viclen Zweeken sogleich benutzt werden kann.  Das zur Ce-
mentation verwendete Kisenerz st gleichfalls in Stahl verwandelt;
letzteres ist unrein und wird entweder raffinirt, wm in Stangenstahl,
oder im Tiegel umgeschmolzen, um in Gussstahl verwandelt zu werden.

Man hat zuweilen bei der Verarbeitung vonSolinger Gussstahl
hiufigere Ilirterisse gefunden, als im englischen Gussstahle und hat

1) R. Wagner, Lehrbuch d. chem. Technologie, 3. Aufl. 1856.
p. 200.

2) W. Stein, Polyt. Centralb. 1851, p. 8075 J. f. pr. Chem. LIIL p
491 ; Dingl. Journ. CXXI, p. 279 ; B.u, hiittenm. Ztg. 1851, p. 673.

3) Lucas, Repert. of Patent. Invent. March 1855, p. 267; Dingl
Journ. CXXXVL p. 145; Polyt. Centralbl, 1855. p. 634; B. u. hiittenm-
Zeit. 1855, p. 198.
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die Ursache solcher Risse sus der chemischen Constitution des Stahls
herzuleiten gesucht, wobel priisumirt wird, dass der englische Stahl
aus ciner homogenen Masse von grisserer Cohiision bestehe, withrend
der Solinger Stahl aus heterogenen Partikeln zusammengesetzt sei und
dass Letzteres von der Ungleichartigkeit des angewandten Rohmaterials
herridhre. Rohrig1) findet dadurch Veranlassung, auf dasIleath’sche
Patent aufmerksam zn machen, dessen Anwendung in der englischen
Gussstahlwerken den Ilauptunterschied zwischen der englischen und
Solinger Gussstahlfabrikation bildet. Das erwiilhnte Patent besteht
cinfach darin, dass man zu dem Gussstahl etwa 1 Proe. Kohlenmangan
schmilzt., Alle die zahlreichen Methoden, den Stahl durch Mangan zu
verbessern, beruhen siinuntlich darauf, dass man den Stahl beim Schel-
zen mit ohlen und Braunstein zusammenbringt.  Nach viclfachen Er-
fuhrungen glanbt sich Ro hrig zu der Annahme berechtigt, dass bei
Anwendung des e ath'sehen Patents in der Solinger Gussstahlfabri-
kation alle 1liirterisse verschwinden werden.”

Marcy?) hat einen Ofen construirt, dessen man sich bedienen
kann, um Bisen oder unmittelbar Eisenerz in Stahl zu verwandeln,

Diec Gussstahlfeilen werden nach Dittmar #) in Sheffield
anf folgende Weise geliirtet : Es werden Tom-, Klauen- oder Leder-
abfiille gebrannt nnd in ein feines Pulver verwandelt.  Aus 4 Pfd. sol-
chen Pulvers nimmt man 1/o Pfil Ofenrnss und 1/, P, Kochsalz. Das
innig gemisehte Pulver wird mit etwas Thon oder Letten vérmengt,
mit Wasser zu einem Brei wemacht und etwas Essig oder Bierhefe zu-
gesetzt, Mit diesem diinnen Bret werden die Feilen diinn bestrichen, in
warmer Luft langsam getrocknet, im Fener- oder Hirteofen gleichfor-
mig bis zur Kirschrothglithhitze erwiirmt und endlich in das Iiirtewnsser
die Spitze der Feile voran und zwar senkrecht cingetaucht, Das Hiarte-
v ist eine Auflosung von Kochsalz in Regenwasser.  Nachdem die
Feilen aus dem Hiirtewasser kommen, werden sie in stark verdiinnte
Schwefelsiure cingetancht so lange, bis sic von dem Ucberzuge befreit
sind und durch Biirsten in der verdiinnten Schwefelsiinre ihre schine
weisse Farbe erhalten haben, alsdann trocknet man die Feilen in warmer
Laft und 61t sie in gewchnlicher Weise ein.

Die meisten, namentlich die groberen verstithlten oder stiihlernen
Werkzenge und Geriithe, welehe nur an einem Theil ihres Kérpers
(der Spitze ; der Schneide u. s. w.) hart zu sein brauchen, werden bhe-

1) Réhrig, Notizbl. d. hannov. Archit.- u. Ing.-Vereins, Bd. 3. p.
8185 Polyt. Centralbl, 1855. p. 283,

2) Marey, Génie industr. 1855, Aoiit. p. 965 Dingl, Jonrn, CXXXVIIL
p. 347.
3) Dittmar, Wiirttemb, Gewerbebl. 1854, No. 45; Tolyt. Notizbl.
1855. p. 15 Polyt. Centralbl, 1855, p. 245,
Wagner, Jahresher,
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kanntlich gewchnlich so gehiirtet, dass man nur eben diesen Theil in
der Hiirtefliissigkeit abldscht und die in der Masse noch verbleibende
Hitze benutzt, um die richtige Anlauffarbe hervorzubringen, d. h. das
gehirtete Eisen zu tempern.  Hierbei kommt es nun hiufig vor, dass
das gehirtete Ende Hirterisse bekommt, wodurch die Brauchbarkeit
des Werkzeuges selbstverstiindlich beeintriichtigt wird. Der physi-
kalische Grund der Erscheinung des Reissens beim Hirten ist unschwer
aufzufinden. Der Stahl erleidet beim Abkiihlen eine merkliche Zu-
sammenzichung, wird zugleich spride und ist bei seiner verhiiltniss-
miissig sehr geringen Masse nicht im Stande, den Korper der ausser-
halb des Wassers befindlichen noch gliilhenden Theile nach sich zu
zichen, d. h. eben so stark zu comprimiren! Die hicraus entstehende
Spannung muss nothwendig Risse erzengen. Diese Risse werden daher
am hiiufigsten dann wahrzunehmen sein, wenn zu dem gchiirteten Ende
sproder, sich stark zusammenziehender Stahl, zu dem unmittelbar daran
befindlichen Theile hartes festes Eisen oder ebenfalls Stahl verwendet
wurde. Salineninspeetor Rust in Diirkheim theilt nun cinen cinfachen
Kunstgriff beim Hirten der verstiihlten oder stihlernen Werk-
zeuge und Gerithe mit!), der darin besteht, dass man den Gegen-
stand umgekehrt in die Hirtefliissigkeit tancht, so dass das zu hiirtende
Ende zuletzt von derselben beriihrt und iiberspiilt wird. Tst dieses
Ende eine Schneide, so muss diese in maoglichst horizontaler Richtung
(mlfwii.rt;gtek('lu-t) cingesenkt werden. Bei diesem Verfahren ist be-
greiflicher Weise ein nachheriges eigenes Tempern vorzunchmen.

Mangan.

Der Handelswerth des Braunsteins ist abhiingig :

1) von der Quantitiit des ausserhalb des Manganoxyduls (MnO)
vorhandenen Sancrstoffs oder auch des Chlors, welche der Braunstein
zu entwickeln vermag ;

2) von den Beimengungen an in Siure loslichen Substanzen
(kohlensaurer Kalle, kohlensaurer Baryt, Iisenoxyd), welche bei der
fabrikmiissigen Anwendung des Brannsteins zur Clorentwickelung einen
Theil der benntzten Siure siittigen; aneh kinnen zwel verschiedene,
von jenen Beimengungen freie Braunsteinsorten, um eine gleiche Menge
Chlor zu entwickeln, verschicdene Quantitiiten Siinre erfordern und da-
durch ungleichen Werth erhalten; diess ist z. B. der Fall, wenn ein
Braunstein ansser Mangansuperoxyd (Mn 0,) anch Manganoxyd (Mng
0,) und zwar als Hydrat enthiilt.  Durch beigemengte Gangarten wie

1) Rust, B. K."u. Gewerhebl. 1855, p. 857 ; Dingl. Journ. CXXXVIL
p. 462; Polyt. Notizbl. 1855. p. 231.
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Quarz, Schwerspath wird der Preis durch den Raum und das Gewicht,
die sich anf dem Transport nutzlos einnehmen, verringert.
8) von dem Wassergehalte, der bis zu 15 Proc. betragen kann 1).

Nach den Versuchen von Fresenius?) ist die passendste Tempe-
ratur 1200 C., weil dabei alles hygroskopische Wasser, aber kein
Hydratwasser fortgeht. Fiir Handelszwecke ist es bequemer und voll-
kommen ausrcichend, den fein gepulverten Braunstein in diinner Schicht
sechs Stunden lang bei 1000 zu trocknen, zumal auch in England alle
Braunsteinproben mit his 1009 getrockneten Pulvern angestellt werden
und eine allgemeine Ucbhereinstimmung in diesem Punkte nicht hoch
genug angeschlagen werden kann.  Da die bei 1000 getrockneten
Braunsteine bei vollstiindigem Trocknen bei 120%noch 0,3—0,5 Proc.
Feuchtigkeit abgehen, so lisst sich ja nithigenfalls der eine Zustand
auf den anderen mit grisster Leichtigkeit reduciren.  Zum Trocknen
bei 1000 sind kleine kupferne Dampfkessel zu empfehlen, in welche
kleine Trockenschriinke an der Seite frei cingesetzt sind, so dass sie
iiberall von sicdendem Wasser oder Wasserdampf umgeben werden.
Die Braunsteinpulver werden am besten in kleinen Messingpfiinnchen
in die Trockenschyiinke cingesehoben.

Nach Mohr#) priift man den Braunstein auf folgende Weise
Man crhitzt densclben in einer dicken metallenen Schaale auf einer
kleinen Spirituslampe und riithrt mit der Kugel ecines Thermometers
um, wodurch das von I'resenins vorgeschlagene stundenlange Er-
wiirmen umgangen wird. 2,178 Gr. des getrockneten Braunsteins wer-
den bei Gegenwart von 30—50 Kubikeentimeter titrirter Oxalsiiure-
losung, welche im Liter 63 Gramme krystallisirte Oxalsiinre enthiilt,
durch 4-—5 Kubikeentimeter Schwefelsinre in einer Kochflasche zer-
setzt, wobei Kohlensiiure entweicht,  Die Fliissigkeit wird bis zu 300
Kubikeentimeter mit Wasser verdiinnt und die nicht zersetzte Oxal-
siiure mittelst einer titrivten Lisung von Chamiileon (iibermangansaurem
Kali, KO, Mng 04) bestimmt.  Da Oxalsiure und Mangansuperoxyd
nach gleichen Atomen sich zersetzen (C; O4 und MnO, geben 2 CO,
und Mn0), so repriisentivt 1 Kubikeentimeter verbranchte Normaloxal-
silure  genan 1/1000 Atom Mangansuperoxyd in Grammen. 1 Kubik-
centimeter Chamiileon = 0,1846 Kubikeentimeter Normaloxalsiiure.

Die verbranchten Kubikeentimeter Chamiileonlisung werden anf
Normaloxalsiure redueirt, diese von der angewendeten Totalmenge der

1) De Vry, Ann. der Chem. u. Pharm, LXL p. 249 ; Pharm. Centralbl.
1847, p. 479.

2) Frescenius, Dingl. Journ. CXXXY. p, 277 ; Polyt. Centralbl. 1855,
P 693 u, 746,

) Mohr, Lelwb. d. Titrirmethode, 1855. L. p. 170 ; Dingl. Journal.
CXXXV. p. 289 3 Ann. der Chiem. u. Pharm, 1835, Jan. p. 51.

9%
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letzteren abgezogen und der Rest mit 2 multiplicirt, wodurch man den
Gehalt des Braunsteins an Superoxyd in Procenten erhiilt.

Streng!) schligt zur Ermittelung des Werthes des Braunsteins
vor, den Braunstein mit tiberschiissigem Zinnchloriir und Salzsiiure zu
erhitzen (SnCl und MnQy geben SnOy und MnCl) und das Zinnchlo-
riir mittelst einer Losung von zweifach chromsaurem Kali zu bestimmen.
Nach Mohr tritt dem Gelingen dieses Verfahrens der nie fehlende
Gehalt des Braunsteins an Eisenoxyd entgegen.

Nickel und Kobalt.

A.Patera?) hat cine Zugutemachunggmethode fir die reichen
Silber-, Nickel- und Kobalterze von Joachimsthal beschricben.  Die
Erze mit durchnittlich 5 Mark Silber und 5 bis 10 Proe. Nickel und
Kobalt im Centner werden im Flimmenofen mit Wasserdampf’ bei mog-
lizhst niedriger Temperatur abgerostet nnd das gerostete Erz in Partien
von 37!fy Pfund in ciner hilzernen Biitte mit verdiinnter Schwefel-
siure biy gegen 400 erwirmt, dadurch wird der grosste Theil des
Nickels und Kobalts aufgelist.  Nach Entferning der schwefelsauren
Nickel- und Kobaltoxydullosung wird das Erz zur Auflisung des Silbers
mit verdiinnter Salpetersiinre behandelt.  Aus der Silberlosung , welehe
auch Nickel und Kobalt enthiilt, wird das Silber durch Kochsals
gefillt, das Chlorsilber ansgewaschen , durch Eisen und Schwefelsinre
reducirt und das reduecirte Silber im Graphitticgel eingeschmolzen
Die vom Silber befreite Lange enthiilt ausser Nickel und Kobalt auch
noch Arsensiiure. Patera wihlte 2 Trennung der letzteren vow
Nickel und Kobalt die Birminghamer Methode, die vor mehreren Jahven
von Louyet?®) beschrichen worden ist.  8ic besteht darin, dass man
zu der Fliissigkeit Eisenchlorid setzt, welehes basiseh arsensaures Eisens
oxyd bildet, und darauf fein gepulverten kohlensanren Kalk hinzusctzt
wodurch das basisch arsensaure Ilisenoxyd nebst dem iiberschiissig zu
gesetzten  Eisenchlorid ausgefiillt wird.  Die  vollkommen neutralo
Nickel- und Kobaltlosung wird mit Chlorkalklosung versetat , wodurch
das Kobalt als Kobaltoxyd (Cog Oy) ausgeschicden wird.  ierbei st
es zweckmiissig, das Kobalt durch den Chlorkalk nicht vollstindig 20
fillen und licher cine geringe Menge beim Nickel zu lassen. Aus def

1) Streng, Poggend. Annal. XCIL p. 71.
2) Patera, Journ. f. pr. Chem. LXVIL p. 14; Oestreich. Zeitseht
1855. p. 377 u. 388; Polyt. Centralbl. 1856. p. 218,

3) Louyet, Monit. industr. 1849, p. 1309; Dingl. Journ. CXL
272, CXIL p. 75; Journ, f. pr. Chem, XLVIL. p. 244; Ph. Centr. 1849,
250 ; B. w. h. Ztg. 1849, p. 801 ; Lichig u. Kopp Jahresber, 1849, p. 633
Bemerkungen zn der Abhandlung v. Louyet siche Marchand, J. f. pfi
Chem. XLVI. p. 246.
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neutralen Nickullm:gc schligt man das Nickel durch Kalkmileh nieder
und reducirt das abgepresste und getrocknete Nickeloxydulhydrat durch
Gliithen mit 5 Proe. ordinirem Kornmehl und Riibenmelasse. Das Er-
hitzen der in Wiirfel geschnittenen , getrockneten und in Kohlenpulver
verpackten Masse geschicht in einem Tiegel bei heftiger Weissgliih-
hitze. Die porose Masse schweisst zusammen und behilt, wenn das
Nickel rein war, dic Wiirfelform bei. Sollte aber das Nickel noch un-
rein sein, so geniigh ex, vorher das Oxydulhydrat mit 10—15 Proc.
Soda zu risten 5 wodurch die letzten Antheile Arsen und Schwefel ent-
fernt werden.  Die erhaltenen Nickelwiirfel sind rauh; sie werden in
ein um scine Axe drehbares Fass gegeben, mit Wasser abgerollt und
s0 polirt. Sie enthiclten

Nickel 86,40
Kobalt 12,00
Kupfer Spur
Kisen 0,22
Schwefel 0,10

Kieselerde 1,40,

Nach einer anderen Analyse von Wysoky enthielten gic 98 44 I'r.
Nickel und Kobalt.

Bei der Verarbeitung der sogenannten Nickelspeise kann man
durch anhaltendes heftiges Rosten mit Kohle zwar den grissten Theil
des Arsen entfernen, cin Theil bleibt jedoch hartniickig heim Nickel.
Patera?l) schligt vor, um cin vollkommen arsenfreies Nickel darzu-
stellen, die Nickelspeise mit 15 Proc. caleinirter Soda und 1 Proc.
Chilesalpeter innig gemengt in cinem Flammenofen zu glithen und die
geglithte Masse mit Wasser auszulangen, welches arsensanres Natron
anflist. Es ist diess mithin die von Wahler vorgeschlagene Methode,
das Arsenik von den Metalloxyden zu trennen,

E.Ebermayer?) hat mehrere IHiittenproduete und Abfiille des
Nickelverhiittungsprocesses auf der Aurorahiitte bei Gladenbach (Gross-
herzogthum Hessen) untersucht.  Die Erze sind aus der Grube Ludwigs-
hoffnung und bestehen ans Griinstein, in welehem als Uebergemeng-
theile Schwefelkies, Kupferkies und Nickelkies vorkommen. Beim Erz-
schimelzen erhilt. man cinen sehr schwefelhaltigen Rohstein, der wieder-
holt gerdstet und dem Concentrationsschmelzen unterworfen wird, Der
hierbei fallende Stein besteht in 100 Th. aus

Nickel 35,013
Kupfer 26,579

1) Patera, Ocstr. Zeitschrift, 1855, No. 22 ; Dingl. Journ. CXXXVI.
p. 395 ; Polyt. Notizbl, 1855. p. 270.

2) E. Ebermayer, Ucber die Nickelgewinnung auf. der Aurorahiitte.
Inanguraldissertation, Gottingen 1855.
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Liisen 26,072
Kobalt 0,621
Schwefel  11,089.

Der verblasene Stein, der eisenfrei ist und bis zu 60 Proe. Nickel
enthiilt, wird an die Nickelfabrik in Cassel abgeliefert und dasclbst
noch vollkommen entschwefelt.

Ebermayer hat auch die Nickelsehlacken untersucht. Bei der
Annahme, dass Kiesclerde und Thonerde sich vertreten , hat die Erz-

S0y RO, worin RO Eisenoxydul, Kupfer-
Aly Og y
oxyd, Nickel-und Kobaltoxydul (Spuren), Kalk, Magnesia und Alkalien
bedentet. Die Concentrationsschlacke hat die Formel

Si0,

Aly Oy
hat. Die beim Verblasen des Concentrationssteines fallende Sehlacke
ist der Concentrationsschlacke iihnlich zusammengesetzt.

Eine neue Nickellegirung, welehe das Silber fast zu allen
Zwecken ersetzen kann, besteht nach de Ruolz und de Fontenay!)
aus 20 Th. Silber, 25—80 Th. Nickel und 50-—55 Th. Kupfer, wel-
ches Verhiiltniss auch noch dahin abgeindert werden kann, dass man
30 Th. Silber, 81 Th. Nickel und 4—9 Th. Kupfer nimmt. Das Nickel
muss hierzn moglichst rein sein?) Das Nickel des Handels wird zu

schlacke die Formel

, 3 RO, worin RO diesclbe Bedeutung wic in der Erzschlacke

diesem Zweck in Konigswasser gelist, die Losung it Chlorgas behan-
delt, aus derselben das Eisen durch kohlensanren Kalk, daranf das
Nickel durch kohlensaures Natron gefillt.  Der Niederschlag wird in
Salzsiiure gelést, die Losung mit Chlorgas gesiittigt und mit kohlen-
saurem Baryt behandelt, nm das Eisen vollstindig zu entfernen.  Aus
der zuriickbleibenden Losung wird das Nickel entweder durch einen
galvanischen Strom metallisch, oder als Oxyd gefiillt, das dann auf ge-
wohnliche Weise reducirt wird.  Bei der Darstellung der Legirung
schinilzt man zuerst Nickel und Kupfer zusammen und setzt dann das
Silber zu; als Fluss dient Borax mit Kohlenpulver.  Dieses Metallge-
misch 3) cignet sich vorzngsweise zn Gussstiicken, ist aber anch dehnbar
und wenn es ausgeplittet werden soll, muss der Barren vorher mit
Kohlenpulver bedeckt bis zum schwachen Rothglithen erhitzt werden

1) De Ruolz und de Fontenay, Rep. of Pat. Invent. Oct. 1854, p-
361; Technologiste, Dee. 18545 Ilannov, Mittheil. 1855, p. 17835 Dingl
Journ. CXXXVIL p. 440; Polyt. Centralbl. 1855. p. 282,

2) Dic von de Ruols und de Fontenay angegebene Methode def
Darstellung von reinemn Nickel findet sich auch und zwar zweimal beschriebe?
in Kerl, Handbuch d. metallurg. Hiittenkunde, 1855, Bd. 111, Abth, I. pr
366 und Abtheil, IL p. 391.

3) Chemic. Gazette 1855. p. 238; J. f. pr. Chem. LXVI. p, 378.
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Wenn man auf die Dehnbarkeit verzichtet, so kann man das Gussmetall
nach etwas verbessern, wenn man zu 100 Th. der fertigen Legirung
/1000 bis 19/,000 Phosphor setzt. Diese phosphorhaltige Legirung
fliesst leichter, hat ein dichteres Korn und mehr Gleichformigkeit, ist
nicht porés und besitzt endlich eine schone weisse Farbe. Kar-
marsch?) fand, dass diese Legirung eine schr schone Politur an-
nimmt, dass sie weit hiirter sei, als 12 lothiges Silber und Argentan,
dass die Farbe aber dic von gutem Argentan nicht an Schonheit iiber-
treffe,

Eine Nickelle girung (Neusilber) wird in der Schweiz seit

1850 als Scheidemiinzmetall angewendet 2). Es sollen in 1000 Theilen
enthalten :

die Stiicke von Silber Kupfer Zink - Nickel

20 Rappen 150 500 250 100
i 100 550 250 100
5y, 50 600 250 100

Das eigenthiimliche Verfahren, das Silber anstatt mit Kupfer mit
Neusilber zu legiren, wurde wol durch das Bestreben hervorgerufen,
der geringhaltigen Silberscheidemiinze ein weniger unchrenhaftes Aus-
sehen zu verleihen , als das Scheidemiinzsilber darbietet, wenn es ab-
gegriffen ist. Die Schweizer Miinzen werden allerdings durch die Ab-
nutzang nicht roth, nehmen aber dagegen cine unschione, schmutzig-
gelbe Farbe an. Man muss ihnen ausserdem den Vorwurf machen, dass
der geringe Silbergehalt nur mit grossen Kosten und Schwierigkeiten
wieder zugutegemacht werden kann, und dass dieses Scheidemiinzmetall

unbrauchbar ist, um etwa durch Zusatz von besserem Silber hoher hinauf
legirt zu werden.,

Silber.

Ueber die Ursachen des beim Rosten silberhaltiger Erze und
Hiittenproduete stattfindenden Silberverlusts, welcher 1—10 Proc. und
mehy betragen kann, hat Plattn er?d) Versuche angestellt, deren Re-
sultat wir mittheilen :

1) Der Silberverlust entsteht hanptsichlich auf chemischen Wege.

2) Es scheint eine Verfliichtigung von Silber einzutreten, wenn
das in Rege vorhandene Silber entweder aus seiner Verbindung mit
Schwefe] in den metallischen Zustand iibergeht oder als schon fertig
gebildetes Oxyd in Verbindung mit Schwefelsiure wieder eine Zer-
.___'_—‘_-"'—-—

1) Karmursch, Hannov. Mitth. 1855. p. 178.
2)Karmarsch, Hunnov. Mitth. 1855. p. 109.

. 113) Plattner, B, u. h. Ztg. 1855. p. 287; Dingl. Journ. CXXXVII,
. HIN ' '
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setzung erleidet.  Bei locker liegenden Substanzen von wenig Zu-
‘sammenhang und keiner Neigung zu sintern, steigt der Silberverlust in
Folge des leichteren Durchstrimens der Luft.

8) Der Silberverlust steigt mit der Liinge der Réstzeit, wenn zu-
gleich die Temperatur zunimmt.

4) Der Silberverlust nimmt zu, wenn Eisen- oder Kupferoxydul
auf schwefelsaures Silberoxyd zerlegend einwirken.

5) Der Silberverlust fillt hiher aus, wenn das Silher als schwefel-
saures Silberoxyd mit freien Metalloxyden einer Eingeren starken Rist-
hitze ansgesctzt wird, als wenn es als arsen- oder antimonsaures Silber-
oxyd vorhanden ist. Diess riihrt daher, dass schwefelsaures Silberoxyd
eher zerlegt und in metallisches Silber umgewnndelt wird, als die beiden
anderen Salze.

Beziiglich der Form, in welcher das Silber sich verflichtigt , hat
Plattner gefunden, dass derjenige Theil des Silbers, welcher bet
ciner oxydirenden Ristung neben dem im Flugstanbe befindlichen
Silber fliichtig wird, nicht als metallisches Silber, sondern sich als Oxyp
aus dem, Rostgute entfernt, welches sich zwar sehr bald wieder iu
metallisches Silber verwandelt, aber da dasselbe in hochst fein zer-
theiltem Zustande in der gas- und dampfformigen Production des Rist-
processes und der Verbrennung des Brennmaterials enthalten ist, von
denselben auch leieht fortgefithrt wird.

Patera’s Verfahren die Joachimsthaler Silbererze zu Gute zu
bringen, ist bei dem Nickel beschriehben worden.

Die Anwendbarkeit der Silberprobe von Gay-Lussace wirp
durch den Gehalt des Probirgutes an Schwefel, Zinn oder Quecksilber
beeintriichtigt. Levoll) wendet bei Anwesenheit dieser Stoffe eon-
centrirte Schwefelsiiire  anstatt  der Salpetersiure an. Kr lisst die
Zrobe mit 25 Grammen dieser Siiure einige Minuten lang kochen,
fiisst erkalten und verfilet dann wie gewohnlich.  Die Flussigkeiten
kliren sich gut, die Probe geht rasch von Statten und gicht den Ge-
halt genan an. Da man in den meisten Fillen nicht weiss, ob in dem
goldhaltigen Silber Schwefel oder Zinn vorhanden ist, so ist es am
besten, bei denselben immer Schwefelsiure als Losungsmittel anzu-
wenden. ‘ f

Wilson2) hat die Miinzwerkstitten der Vercinigten Staaten be-
schricben.  Wir entnehmen aus dieser Beschreibung dus, was sich anf

1) Levol, Ann. d. Chim. et de Phys. Juillet. 1855. p. 347 ; Dingl. J.
CXXXVIL p. 453 ; Dolyt. Centralbl. 1855, p. 1272; Polyt. Notizbl. 1855.
P. 351.

2) Wilson, dic Miinzstiitten der Vereinigten Staaten, Civil Engineer
and Architects Journal, Novbr. 185 L. p. 407 ; Dingl. Journ. OXXXV. p. 1153
Polyt. Centralbl. 1855. p. 274.
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die Scheidung des Goldes vom Silber bezicht, welehe mit
S.Ellpetcrsii.ure ausgefithrt wird. Das Gold wird zum Theil im natiir-
hf'hl!n Zustande, als californisches Gold zur Miinze geliefert. Sobald
d.l(! Liefcrmw;gspnstcn nach Gay-Lussac’s Methode probirt sind, werden
Sie granulirt und mit Silber so legivt, dass anf 1 Th. Gold 2 Th. Silber
!(ommcn 1). Die Tiegel fassen 50 Pfd. Gold und 100 Pfd. Silber und
Jede Sehmelzung dauert etwa eine Stunde. Mit vier Ocfen werden
tﬁgli[‘-]l 32 —48 Schmelzungen gemacht, sodass man tiglich 1/"3——1/2
Millionen Dollars vorrichtet. Die Arbeit von zwei Tagen, oder unge-
fiihr 650,000 Dollars Goldwerth wird granulirt und in grossen Stein-
gutkruken mit einer Salpetersiinre von 89? Baumé behandelt.  Zwei
}\"lilliom-.n Dollars erfordern ungefiihr 60 solche Tépfe. A sichenten
'[_“'x'a'[‘ wird dic saure Losung von salpetersaurem Silberoxyd mittelst
ties goldenen Hebers in hilzerne  Eimer abgezogen und in eine
grosse Kufe mit Kochsalz gefiillt, woranf man frische Salpetersiiure
21‘1 den Metallen giebt, die nur noch schr wenig Silber enthalten. " Ein
ﬁlllfstiirsdig(‘s Digeriren am sichbenten Tage vollendet das Feinmachen
\"nn 650,000 Dollars. Man verbraucht anf 1 Pfd. Feingold 41/, Pfd.
‘S“ll’(?t(‘,rs':inre; in zwei Tagen werden mithin 13000 Pfd. Salpetersiure
verbraucht, Tm Laufe des Jahres 1853 betrug der Gesammtverbrauch
a Salpetersinre, 1 Million Pfund, welehe das Pfid. zu 7 Cents ge-
rechnet, cinen Werth von 7000 Dollars ergeben. Das Feingold (von
99 bis 99, 8 I’roc. Feingehalt) wird ausgewaschen, das nasse Gold un-
t(‘*.r einer hydraulischen Presse ausgepresst und  die Kuchen in ciner
Cisernen Pfanne bei miissiger Rothgliihhitze getrocknet.  Das ansge-
Waschene Chlorsilber wird noch feucht mit granulirtem Zink zusammen-
gebmcht, ohne Zusatz von Siinre.  Die Reduction erfolgt sehr lebhaft
und erst wenn sic nachliisst, setzt man Schwefelsiiure zn, um das iiber-
’“’hiisﬂige Zink zu entfernen. Die Auflosung von schwefelsaurem Zink-
oxyd und Chlorzink wird weggegossen,  Auf 1 Million Dollars Gold
Verbrancht man etwa 40 Ctn. Zink , withrend man nach den Acquiva-
lentzahley nur 24 Ctn. branchen wiirde. Dieser Ueberschuss hat sich
als zweckmiissig erwicsen, weil man dadurch an Zeit und Ranm er-
SPart. Das reducirte Silber wird ansgewaschen, ausgepresst, getrocknet
und dient wieder zu neuen Granalien.,

Bottger 2) empfichlt die Anwendung von Stiirkezucker unter Mit-

t-&_‘_'_—-———

. 1) Nach Pettenkofer gelingt bekanntlich die Trennung des Silbers
1:|m ('}uld durch Sulpgtersiiure noch gut, wenn auf 1 Th. Gold nicht mchr als
/s Th. Salpetersiiure vorhanden sind,
FQ)Biingcr, Polyt. Notizbl. 1855, p. 97; Dingl. Journ. CXXXVI.
P 158; Polyt. Contralbl. 1855. p. 698.
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wirkung von kohlensaurem Natron oder Aetznatron zur Reduction déf
Chlorsilbers. Ueberschiittet man frisch gefilltes, gut ausgewaschenel
Chlorsilber in eciner Porcellanschale mit ciner hinreichenden Mengt
einer Losung von kohlensaurem Natron (1 Th. krystal. kohlens. Natrog
in 8 Th. Wasser), fiigt ein dem Gewicht des Chlorsilbers ungefih
gleiches Quantum Stirkezucker hinzu und crhitzt dann das Ganze bif
zum Sicden, so ist die Reduction binnen wenigen Minuten, selbst be
Aunwendung grosserer Quantititen Chlorsilbers beendigt. Das Silber
erscheint als ein zartes dunkelgraues Pulver, das vermdge scind
Schwere leicht durch blosses Decantiren und mehrmaliges Ueberschiite
ten mit Wasser gereinigt werden kann,  Durch Glithen erhilt man o
in Gestalt eines locker zusammenhiingenden, zarten, mattweiss aus
sehenden Schwammes.

In der Pariser Miinze wird schon seit sechs Jahren das Chlorsilber
auf ihnliche Weise nach einer von Levoll) cingefilhrten Methodd
reducirt,, die darin besteht, dass man das ausgewaschene Chlorsilber
mit einem gleichen Gewichte Rohrzucker (Raffinade oder Candiszucker)
und Kalilauge ven 60 Th. Kali auf 150 Th. Wasser erhitzt.

Gold.

Das californische Gold enthiilt hiufig Osminm-Iridium
welehe Legirung nicht immer durch die Probe entdeckt wird, Um die
selbe so viel als moglich abzusondern, schmilzt man nach Wilson?®
in den Miinzstitten der Vercinigten Staaten die Legirung von Feingold
und Kupfer und ldsst daraus das Osminm-Iridium sich absetzen. Mit:
telst 3—4 Schmelzungen wird das Gold fast vollstiindig von scinem
nachtheiligen Begleiter getrennt. )

Um das Iridium beim Zugutemachen des Goldgekriitze abzuscheir
den, schmilzt dHennin?¥) 12,5 Th. Gekritz mit 3 Th. arsensauren
Natron, 18 Th. schwarzem Fluss, und 20 Gr. gewhnlichem Fluss
(aus Borax, Weinstein, Kohle und Bleiglitte bestehend) zusammen
Man erhilt so einen gut zusmmmengeschmolzenen Bleiklumpen, welcher
das Gold und Silber des Gekriitzes enthiilt und iiber demselben eined
anderen eisengrauen Klumpen, welcher Arsenik, Eisen und Iridium ent

1) Levolu, Pelouze, Compt. rend. XXXIL p. 686; J. f. pr. Chem
LIIL p. 318; Dingl. Journ. CXX. p. 300; Licbig und Kopp, Jahresber
1851. p. 368. — Line dhnliche Methode ist auch von Casaseca vorge
schlagen worden. .

2) Wilson, a. a. 0. u. Dingl. Journ. CXXXV. p. 120; Polyt. Cen*
tralbl. 1855. p. 278.

3) D’Hennin, Compt. rend, XL. p. 1203; Polyt. Centralbl, 1855. pr
1069 ; Dingl. Journ. CXXXVIIL. p. 443.
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hillt.  Von der Voraussetzung ausgehend, dass es vortheilhaft sei, bei
d(i_r Schmelzung in der Masse eine aufsteigende Bewegung hervorzu-
brli.ngen, welche die Metalltheile besser mit dem Fluss in Berithrung
briichte, wandte ¢’ Ilennin bei einem zweiten Versuch kohlensauren
Kﬂ]!ﬂ: (14 Th.) an und erhiclt dabei ein #hnliches Resultat. Auf diese
Weise lisst sich das Gold vollstindig von dem Iridium trennen. Man
erhiilt eine Vorstellung von der Wichtigkeit des Verfahrens, wenn
man in Betracht zicht, dass man in den in Frankreich bestehenden
Anstalten zum Zugutemachen des Goldgekriitzes seit 3 Jahren etwa
60,000 Kilogramm iridiumhaltiges Gekriitz, aus Amerika stammend,
bearbeitet hat,

. Nach Dubois 1 wird das californische Gold, um es von dem Iri-
dium zy trennen, das in dem Golde in der Quantitit von 1/, Proe.
vorkommt, mit 3 Th. Silber zusammengeschmolzenen, nm eine Legirung
“’E‘ 12—13 spec. Gewicht zu bilden, wihrend das Iridium (soll wol
heissen Osmium-Tridium) bis 19 spee. Gewicht zu Boden geht.

Der Absatz wird wiederholt mit Silber zusammengeschmolzen und
der e'ml]iche Riickstand mit Schwefelsiure ia Platingefissen gekocht,
wobei das Iridium zuriickbleibt.

Kupfer.

Barruel 2) hat eine Methode vorgeschlagen, das Kupfer auf
nassem Wege zu gewinnen ; sie besteht darin, das Kupfer z. B. aus un-
ung.er'dstetcn Fahlerzen bei Einblasung von Luft durch Ammoniak aus-
#uzichen und die ammoniakalische Liosung zu destilliren, wobei man
das fﬂumu{miuk wiedergewinnt, withrend sich das Kupfer als Oxyd ab-
ﬁc‘(-lﬂldet, welches einem reducirenden Schmelzen unterworfen wird.
Ritter von Hauer hat diese Methode versucht, ohne jedoch ein
8utes Resultat zu erzielen.

Wet zig %) untersuchte unter Stein’s Leitung antike Bron-
Zen, die sich in der Sammlung des sichs. Alterthumsvereines in Dres-
den befindon und Waffen und Geriithe vorstellen; es wurden gefunden:

indereinen Bronze inderandern Bronze
Kupfer 90,40 —90,15 93,06—92,66
Zinn 9,60— 9,85 6,94— 7,34

" nlgonubois, Ann. des min. (5) VL. p. 518; Polyt. Centralbl. 1855.
2) B arruel, Compt. rend. XXXV. p. 18; Journ. f. pr. Chem. LVIL
22; Dingl. Journ. CXXXVI. p. 152.

P 963) Wetzig, Polyt. Centralbl. 1855. p. 72; K. u. Gewerbebl. 1855.

P 1
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Fleckl) fand bei der Analyse eines ans eciner Wicner Fabril
stammenden und durch schine Farbe und Geschmeidigkeit ausgezcick
neten Blattgoldes 77,746—78,084 Th. Kupfer und 22,254—
21,916 Zink. Eine Legirung eines tirkischen Beckens fand @

zusammengesetzt aus
1 II.

Kupfer 78,51 78,58
Zinn 20,27 - 20,28
Blei 0,52 0,56
Eisen 0,18 0,19

das spee. Gewicht wurde gefunden zu 8,945,

Lafond?2) hat die Zusammensetzung der zu verschiedenen tech
nischen Zwecken benutzten Kupferlegirungen ermittelt,  D#
Kupfer allein ist in den meisten Fiillen zu weich, um der Reibung #
widerstechen und verliert zu leicht seine Form. Durch Zusatz eciné
anderen Metalles erlangt es eine grossere Ilirte, behilt aber hin
reichende Weichheit fiir sich reibende Maschinentheile.  Durch def
Zusatz cines anderen Metalles wird auch ein geringerer Preis dé
Matervials erreicht, was fiir Etablissements, welche viel Zapfenlager
metall brauchen, beachtenswerth ist.  Die von Lafond mitgetheiltes
Resnltate haben siimmtlich dureh die Praxis ihre Bestiiticung pefunden
In allen angefiihrten Legirungen spielt das Kupfer die erste Rolle und
bildet den Ianptbestandtheil derselben.  Die Verhiiltnisse konnes
innerhalb gewisser Grenzen variiren, welehe aber, cinmal iiberschritten
nur unbrauchbare Resultate liefern.  So geben 25 Proe. Zink eint
fette und feste Legirung, 50 Proc. Zink geben eine Legirung ohn!
alle Festigkeit, 60 Proc. ¢ine spride Legirung. Tm Allgemeinen dar
man daher 85-—38 Proc. nicht iiberschreiten. Beim Zinn siné
die Grenzen noch enger gezogen; bei ciner Legirung fiir Maschiner
theile diirfen nicht mehr als 20 Proe. Zinn angewendet werden, wel
sonst das Kupfer zu hart und zu spride werden wiirde. L afont
giebt hauptsiachlich Metallmischungen zum Gebraunche bei Loeome
tiven an, wobei es sich von selbst versteht, dass diese Legirungen auct
bei anderen Gelegenheiten vortheilhafte Anwendung finden kionnen
wenn man fiir jeden Zwecek dicjenige Mischung answiihlt, ‘welche of
Locomotiven unter moglichst ihnlichen Bedingnngen sieh bewiihrt hat!

1) Bronze zuden Lagern der Treibrider:
Kupfer 80
Zinn 18} 100
Zink 2

1) Fleck, Polyt. Centralbl. 1855. p. 69 u. 72; K. u. Gewerbebl. 185%
p- 92.

2) Lafond, Génie indust. 1854, p. 202; Dingl. Journ. CXXXV. p
269 ; Polyt. Journ. 1855. p. 740 ; Hannov. Mittheil. 1855. p. 31.
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Auf dem Bruche fast weiss von Farbe; dichtkornig ; schr hart,
“bel‘.dOCh ohne besondere Schwierigkeit zu bearbeiten.  Der Zinkzu-
satz ist gegeben, um die Festigkeit zu vermehren ; denn er bengt dem
Bersten der Lager vor, der sonst ofters eintritt.

2)Bronze zu Lenkstangen-Lagerfuttern:

Kupfer 821
Zinn 16} 100
Zink 2}

Der Bruch ist etwas rithlich, das Korn dicht, die Festigkeit sehr
gross.  Diese Legirang muss ctwas mehr Gesehmeidigkeit als die vor-
hergehende besitzon , weil der Druck der Lenkstangen die Lagerfutter
zerbricht, wenn das Metall zu sprode ist.

3) Bronze zu Gegenstinden, welche Stosse und sehr
Starkel{eibung auszuhalten haben:
Kupfer 83
Zinn 151
Zink 1,5
Blei 0,5|
4) Bronze zu den Ventilkugelnu anderen Bestand-

theilen, woran Lothungen mit Schlagloth zu
machen sind:

Zinn 12

Kupfer 87
100
Antimon 1

Dicse Legirung ist geschmeidig, von rothem, krnigem Bruche.

5) Bronze zu Pumpencylindern, Ventilgehiiusen u.
Hihnen:

Kupfer 88
100

Zinn 10
Zink 2

Tm Allgemeinen sind “diese Masehinentheile Stossen ansgesetzt,
welehe leicht Briiche veranlassen ; die Legirang muss daher etwas weich
“I“‘I geschmeidig sein.  Sie lisst sich loicht feilen und poliren ; sic hat
€men rothen Byyeh.

6) Bronze fiir Excentrikringe:

Kupfer 84
Zinn 14
Zink 2

: Dicse Bronze muss wegen der Reibung, die sie anszuhalten hat,

8 ; 5 ;

¢hr hart und anderseits wegen der Belastung und der Form dieser
aschinentheile geschmeidig sein,

100
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7) Bronze zu Alarmpfeifen:

a. b.
Kupfer 80 81
Zinn 18 17 } 100
Antimon 2 2

Die Bronze a. giebt einen helleren Ton als b. ; iibrigens sind beid:
zwar hart, aber doch ziemlich gut zu drehen und zu feilen.

8) Bronze zu Spiilpfropfen und Montirhimmern:

Kupfer 98

Zinn 2

Diese Legirung lisst sich wie reines Kupfer schmicden ; der Zin®

zusatz hat bloss den Zwecek, Blasen zn vermeiden, die an einem Kupfer
guss nie fehlen,

‘ 100

9) Zu ciner minder theuren Legirung als Bronze, welche nahea
dieselben Dicnste leistet, empfichlt Lafond
Kupfer 25
Zinn 51100
Gusseisen 70
Graulichweisser Bruch, der sich ctwas in Gelb zicht, diese Legh
rung ist fester als nachstehende :
Kupfer 78
Zinn 203100
Zink 2
Letztere Legirung ist gnt fir Wagenbiichsen und andere Maschi
nentheile, welche nicht viel bearbeitet zu werden brauchen und cine?
grosscn Reibung ansgesetzt werden.

10) Bronze zu Medaillen:

Kupfer 97

Zinn 2,109

Zink 1
Geschmeidig, von blassrother Farbe. 1)

A. Vogel jun. in Miinchen2) fand die Legirung zu den diinnen
silberweissen Compositionsfeilen, wie sic unter Anderen in dep
Werkstiitten der Uhrmacher zum Poliren von Stahlzapfen u. s, w. An-
wendung finden, zusmnmengesetzt aus

1) Vergl. Bolley, Zusammenstellung der bekannten teehn. gebranehs
ten Legirungen, Dingl. Jouwrn. CXXIX. p. 438; Pharm, Centralbl, 1853.
p- 786.

2) A. Vogel jun. B. K. n. Gewerbeblatt 1855, p. 617 ; Dingl. Journ-
CXXXVIL p. 458; Polyt. Notizbl. 1885, p. 259.
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Kupfer 8 Th.
Zinn T 5
Zink L I
Blei

12 Th.

Diese Compositionsfeilen sind bisher in Miinchen von auswiirts her
fir etwa 5 Gulden das Pfund bezogen worden, withrend sich der Preis
der Legirung nach Vo gel’s Darstellung, schon in Formen gegossen
und abgeschliffen, zu 1 fl. 12 kr. das Pfund berechnet.

Sorell) hat cine Metalllegirung ans

Zink 98

Kupfer 1;100

Gusscisen 1
bereitet, die er unox ydirbares Eisen oder weisses Messing
temnt. Sie hat das Ansehen und den Bruch des gewdhnlichen Zinks,
besitzt aber Eigensehaften, durch die sie fiir die Kiinste sehr werth-
voll wird.  Sie ist cben so hart als Kupfer find Stabeisen, ziher als
G"s"ciﬂﬂﬂ, Lisst sich drehen, feilen, ausbohren, haftet nicht an den
Metallformen und hiilt sich an feuchten Orten, ohne zu rosten oder an
Glanz zu verlieren. Da sie jede belichige Bronzirung, die man ihr, ent-
weder durch Ueberzichung mit Metallniedersehliigen, oder durch Ent-
)ms"““g des in ihr enthaltenen Kupfers geben will, leicht annimmt,
3? cignet gsie sich sehr gut zum Guss von Statuen ete.  Sie hat iiber-
diess vor dep Bronze den Vorzug grissrer Wohlfeilheit, indem das
K“og"ﬂmm nicht mehr als 80 Centimen kostet.  Nach anderen An-
gl.lbun soll Sorel’s Metallgemisch aus 10 Th. Kupfer, 10 Th.
Eisen und 8o Ty, Zink bestchen.

Ucher das Gelbbrennen des Messin gs, wic es in England
ausgefiihet wird, sind darch Beeg’s Vermittelung2) Mittheilungen ge-
macht worden, Nach diesem Verfalren werden die gelbzubrennenden
Gegenstiinde ansgegliiht und zwar in Muffeln bei Dunkelrothgliihhitze
"_ml daranf zup Herstellung einer reinen Metalloberfliche in verdiinnte
h'l'll\\rl'fl.']siitll‘u getaneht.  Naeh dem Glithen und Eintanchen werden
die (.}ugmmtiimlu in cinen Trog geworfen, der mit schwacher und ver-
M"}"”“igt-(‘-r Salpetorsiinre angefiillt ist.  Der Trog ist von Iolz und
BAUY m“ihlﬂttml (?) ausgefiittert ; .znr Fiillung verwendet man die Sal-
Petersiure , weleho bereits hei den stiivkeren Biidern benntzt wurde.
I:it das Metal] rein und von gleichmiissiger Iarbe, so entfernt man die
egenstinde nng (e Bade, spiilt sic mit Wasser ab und trocknet sie
-_-_-_‘_-_-_—- -

. ) Sorel, Aunal. des Min. (3) XVIL p. 648; Polyt. Centralbl. 1855.
P- 55; Polyt. Notizbl, 1854. p. 310, )
CXX?J}'HBCD;J;, Fiivther Gu.\\;urlmznilun;_-;.lH-l!')!S. p. 70; Dingl. Journ.

+ P 316 ; Polyt. Notizbl. 1855, p. 327,
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mit Siigespinen. Hicrauf erfolgt das Mattiren. Dies geschicht, in
dem man die Gegenstinde in e¢in Bad von Salpetersiiure bringt, dit
mit etwa 1/3 Wasser verdiinnt ist. Die eingetanchten Gegcnstiind‘
iiberzichen sich mit einem milchigen Schaume, welcher nach 1—
Minuten der Einwirkung wieder verschwindet. Gleichférmigkeit de¢
Aetzung ist Bedingung des guten Erfolges. Ist die Gleichformigkel
erzielt, so tancht man daranf die Gegenstiinde in starke Salpetersiut
und bringt sic sodann angenblicklich in verschiedene Wasserbiider, uf
die Siiure zu entfernen.  Hat der Gegenstand Vertiefungen, in denef
sich die Siinre halten kionnte, so ist es erforderlich, dass man denselbef
rasch in erwiirmte Potaschenlosung taucht. Man lisst sodann dit
gewaschenen Gegenstiinde in reinem Wasser liegen, das man mit etwd
rohem Weinsteinpulver  versetzt hat.  Diess giebt dann die schon!
itzt wird. Soll auf Glan!
gelbgebrannt werden, so bringt man die gereinigten Gegenstiinde so

Mattfarbe, welche im Handel so sehr geschi

gleich in die starke Salpetersiinre ; wiinscht man den hichsten Giral
von (ilanz, so reibt man den Gegenstand mit der Kratzbiirste au
seiner ganzen Oberfliche tichtig. Das Poliren der Oberfliche ge

schicht mit Stahl; die zu probirenden Gegenstiinde werden mit Ochser
galle iiberstrichen und withrend des Polirens von Zeit zu Zeit in weilt
steinhaltiges Wasser getancht.  Schliesslich trocknet man dieselben i

Sandelholzsiigespiinen in einer eisernen Pfanne iiber einem erhitzte!

Heerd.  Das Firnissen geschicht mit Schellackfirniss - dem man nach
Gutdiinken dureh Orlean, Drachenblut, Alkanna ete. gewisse Farbew
nitancen ertheilt.

Tn der Absicht, wohlfeilere Legirungen zu erhalten, ak
die jetzt unter den Namen Messing und Bronze gebriinchlichen
in welehen das Kupfer vorherrscht, stellten Calvert und John
sonl!) mehrere Legirungen in stochiometrisehen Verhilltnissen dar
worin das Zink, und solche, in welchen das Kupfer vorherrschte, nin
lich :

Zng SnCu; Zngy SnP'bCu; Znyg Sny PhCuy;
und
Cuy Zng; Cuyy ZnSn; Cuyy Zng Sn.

Von den letzeren drei kommt di¢ erste oder eine ihr dhnlieht
bereits im Handel vor; diec zweite wird wegen ihrer grossen ILirt!
besonders beim Locomotivenbau verwendet. - Siure, Salzsiure, Schwe
felsimre und Salpetersiiure greifen diese Legirungen nur schwach am

was die schon ansgesprochene Ansicht bestiitigt | dass Legirungen vof

1) Calvertund Johnson, Philosoph. Magazine, Oct. 1855, p. 2401
Dingl. Journ, CXXXVIIL p. 290.
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stochiometrischer Zusammensetzung gegen die Einwirkung der Siuren
¢inen ausserordentlichen Widerstand darbietet 1).

Ueber das Glockenmetall und den Glockenguss sind von
Schﬂfhiiutl ) wichtige Bemerkungen mitgetheilt worden. Der Ton
einer Glocke hiingt ab von-dem Durchmesser der Glocke, ihrer Dicke,
Steifheit oder Elasticitiit und ihrer Schwerc. Die Tiefe der Glocke
Nimmt e iibrigens  gleichen Verhiiltnissen mit dem Quadrate der
Durchmegger zu, und wenn Glocken von gleicher Materie in ihren
.imensiouen in gleichem Verhiiltnisse zu- oder abnehmen, so verhalten
Sich die Tone derselben natiirlich verkehrt, wie dic Kubikwurzeln aus
dem Gowicht derselben. Bei unseren Kirchenglocken, welche aus einer
gekriinmgen Scheibe mit wulstigem stabartigen Rande, dem soge-
Nanntey Schlage bestchen, ist indessen schon im Jahre 1746 von
Spiesg gezeigt worden, dass sich die Tone der Glocken wie die
_Dun'hllll‘-ssur (l:?r Ocffungen verhalten und zwar hat man nach diesem
l’l‘incipo Glocken gegossen, welche in ihren Tonen der Rechnung voll-
komey, entsprachen.  Die beste Mischung zu Glockenmetall ist 3) :

Kupfer 78
< Zinn 22
Es ntsteht cin spriides Metall, das auf der Drehbank nicht mehr be-
adelt wepden kann.  Die Glocke muss also den Ton , welchen sie er-

ha[m“ soll; dureh den Guss, die Form und die Metallmischung er-
halte,
a1

100

Dureh Zink und Blei, was zoweilen dem Glockemnetall, um Zinn
m sﬁ:u-un‘ zngesetzt wird, kann leicht die Reinheit des Tones beein-
h:ii('htigt- werden. Bin Vorurtheil ist es dagegen, dass; damit die Glocke
“Ien besonders sehinen Klang erhalte, etwas Silber eingemischt werden
Mmiisse, - Dieses Vorurtheil wu'rdl'.‘ chemals von den Glockengiessern ge-
it i) es ihnen von den bei der Taufe der Glocken iiblichen
Pathen Silber verschaffte.  Als man die Silberglocke zn Rouen, zn

deren Herstellung besonders viel Silber consumirt worden war, ana-
lyx”'t“'a fanden sich 76 Th. Kupfer, 26 Th. Zinn, 1,8 Th. Zink und
L2 T, Eisen, aber keine Spnr von Silber 1),

Zink.

Das Verfahren der Gewinnung des Zinks aus seinen Krzen besteht
e
1

Verl ) Vergleiche die hiochst interessante Arbeit iiher die stichiometrischen
erhi

ltnigse bei Legirungen von Rieffel, Compt. rend. XXXVIL p. 450
T bopr. Chem, 1LX. p. 470; Lichig und Kopp Jahresbher, 1853, p. 376.
2)Schafhin tl, Miinchner Ausstellungs-Bericht; Miinehen 1855 ;
'Pe VI p. 206.

N Karm arsch, Mechan. Technologice, 1850, Bd. 1. p. 55,

) Bernoulli , Handbueh d. Technologie, 1840. Bd. 1. p. 121.
igner, Jahresber, 3

Gy
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im Wesentlichen in der Behandlung. der Zinkerze in cinem Schacht
ofen, in welchen man ein Gemenge von Krz, Zuschlag und Brennstof
von oben aufgicht; die Verbrennung darin wird durch ein Geblise uwr
terhalten. Erz, Zuschlag und Brennmaterial werden in solchen Ver
hiiltnissen angewendet, dass das in den Erzen enthaltene Zink sich re
duciren und verfliichtigen kann, withrend alle anderen Bestandtheilt
mit dem Zusehlage Schlacke bilden. Das Brennmaterial (Koks, Hol#
kohlen, Steinkohlen, Anthracit, Brannkohlen, Torf) wird in solchef
Menge aufgegeben, dass es nicht nur zur vollstindigen Reduction ans
reicht, sondern in grossem Ueberschusse vorhanden ist, damit vor dew
Formen nicht etwa ein oxydirendes Gas wie Kohlensiiure sich  bilde?
kinne. Der Zuschlag muss so beschaffen scin, dass bei der Bildung
der Schlacke in keinem Falle cine oxydivende Substanz entstechen kann
Erfordert z. B. dic Beschaffenheit des FErzes die Benntzimg von Kalk
als Zuschlag, so wendet man denselben gebrannt und nicht als kohlew
sauren Kalk an. Um eine andere oxydirende Ursache zu vermeiden
fithrt man vorzugsweise getrocknete Luft in den Ofen. Die Produett
der Behandlung sind 1) Zinkdimpfe, 2) die dureh die Verbrennung
erzeugten Gase, welche zum eizen des Dampfkessels der Geblise
“maschine, zum Brennen des als Fluss verwendeten Koks, zum U
schmelzen des destillirten Rohzinks nnd zom Trocknen und Risten def
LIrze verwendet werden, 3) die nicht fliichtigen Stoffe (Schlackem
Stein und reducirte Metalle). Die Zinkdiimpfe verdichten sich in abge
kiihlten Kaniilen.  Vorstchender Process cignet sich zur Darstellung
aller Zinkerze, welehe letztere in zwei Classen verfallen, niimlich @
oxydirende (Galei, Kieselzinkerz) nnd in geschwefelte  Zinker#t
(Blende). Die oxydirenden Erze werden getrocknet und wen?
sic Iohlensiinre enthalten, geristet.  Der Zuschlag ist gebrannter Kalk
dessen Menge der Art sein muss, dass sie zur Bildung eines Bisilicate!
oder ¢ciner guten IHohofenschlacke hinveicht.  Zur Zugutemachung def
geschwefelten Brze (Blende) gieht es zwei Wege ; nach dem eined
rostet man die Blende und fiilrt sie in den Znstand des Oxydes iiben
woranf man wic bel den Galmeil verfihrt; nach dem anderen und vor
theilhafteren macht man die Blende direct zn Gute. Diess gesehich!
nach Lesoinnel®) dadurch, dass man eine zam ginzlichen Entschwe
feln der Blende und Freiwerden des Zinks hinreichende Menge Eisew
erz zusetzt,  Als Zuschlag wendet man gebrannten Kalk an.  Fnthalte?
die zuzuschlagenden FEisenerze Wasser und Kohlensiiure, so muss ma?
letztere durch eine vorliufige Ristung fortschaffen, damit keine Subr
stanz in den Ofen gelangt, welche das reducirte Zink wieder oxydire?

1) Lesoinne, Génic industr. Aofit. 1855. p. 86; Dingl. Jourt
CXXVIIL p. 275.
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kann.  Giebt das Eisenerz Veranlassung zur Bildung einer zu grossen
M_e“g('- von oxydirenden Substanzen, so muss man die Blende direct
Mt Schimiedeeisen oder Roheisen zn Gute machen.  Beim Zugute-
machen eineg Gemenges verschiedener Schwefelmetalle z. B. von Eisen,
K“Pfel', Blei, Silber ete. sammelt sich in dem Heerde, ansser der
Schlacke , silberhaltiges Blei, anf welehem eine Schicht von Roheisen,
Yon 'liho.rst"hiis‘sigmn Lisenerz hervithrend, liegt.  Auf dieser Schicht
liegt alg Hauptproduet ein Stein, der wesentlich aus Schwefeleisen be-

steht. Das Zink sammelt sich in den Caniilen. Die metallischen Sub-
st:l.nz(:n, welehe ausser dem Zink in den Erzen enthalten sind, werden

abgestochen, Das Blei wird wmgeschmolzen, in Mulden gegossen und

kommt dann in den Handel, wenn es nicht silberhaltig ist und vorher
abgetrichen werden muss.  Das Roheisen wird unmittelbar in Giinge
abgestochen. Da die Blende meist ansser dem Zink noch andere Me-

talle enthiilt, so sammeln sich im Heerde sehr viel reducirte Metalle
und Steiy an,

u e - . .
m darang das l\up‘lc-r Zn gewinnen.

Ucher massenhaftes Vorkommen des Rothzinkerzes (Zink-
oxyd, durch kleine Mengen von Mangan- und Eisenoxyd gefirbt) und
des Franklini t s, (wesentlich Fe, O, Zn0) in New-Jersey in Nord-
amerika hat et mold 1) berichtet.

Eine 1, coirung von Zink und Eisen, die sich bestindig am
Boden eines Metallbades bildet, das aus Zinn und Zink besteht und
2um Galvanisiven des Eisens angewendet wird, wurde von Calvert
wd Johnson 2) analysirt.  Sie bestand ans 6,06 Th. Kisen und
931‘94 Th. Zink, welche Zunsammensetzung  der Formel FeZng, ent-
Spricht,

Die Anwendung des Zinks znm Zinkguss nimmt von Jahr zun
Jahr 7, Das Zink bietet das einzige Beispiel eines von der Natur in
Erossep Menge gelieferten, leicht zn gewinnenden Metalles, von wel-
chem die Technik lange Zeit keinen, diesen Verhiiltnissen entsprechen-
den Gebranch zu machen wusste.  Bis zum Jahre 1882 war die An-
wendung dioses Metalles anf die Blechfabrikation und auf dic Er-
Feagung von Messing beschriinkt; andere Benutzungsweisen von Er-
heblichkeit waren unbekannt und je nachdem sich entweder ein neuer
I‘I‘%'Lnilelswc\g oder cine Hoffnung zu vermehrtem Gebranch zeigte, be-
Mmiichtigte sich dje Speenlation dieses Artikels und vernrsachte plotzlich
b(‘.doutondu Steigerungen im Preise desselben, die dann einem so

welchen letzteren man anf die bekannte Weise behandelt,

—

i 1)‘1)etmoi:], Civil Engincer and Architects Journal, Dee. 1854, p.
%5 Dingl. Journ. CXXXV. p. 134,
2) Calvert und Johnson, Philos. Magaz. Oct. 1855, p. 240 ; Dingl.

Journ, CXXXVIIL. p. 268.

3.
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schnellen Sinken Platz machten, wenn jene Erwartungen nicht in Er-
fillung gingen. So kam es denn, dass in dem Preise des Zinkes be-
deutende Schwankungen eintraten, welche nicht selten zwischen 5 und
21, ja selbst 42 Gulden fiir den Centner variirten. In der letzten Zeit
ist den schlesischen Zinkhiitten an den belgischen Hiitten, die bei
denselben Productionskosten (etwa 7 Gulden pro Ctr.), reichere Erze
verarbeiten und weniger Kohlen bediirfen, ein bedentender Concurrent
erwachsen; es wurde in dem letzten Juhrzehnd durch die so schr ge-
steigerte Zinkproduction der wirkliche Verbranch an diesem Metalle
iiberschritten und in dessen Folge die Preise herabgedriiekt.

Die Gesammtproduction an Zink lisst sich gegenwiirtig nach B
Kerll) auf 640,000 Ctnr. annchmen, wovon 400,000 Ctnr. suf
Schlesien, 120,000 Ctar. anf Belgien, 90,000 Ctor. auf Polen, Krakau
und Deutschland und 30,000 Ctur. auf England kommen.  Der Ver-
brauneh kann kanm 600,000 Ctnr. errcichen.

Eine ausgedehntere Benutzung des Zinks findet dasselbe in der
Darstellnng der Gusswaaren.  Bereits 1833 sind auf der konigliches
Giesserel in Berlin grosse Architecturstiicke und vollrunde Gegenstiinde
gegossen worden s spiiter ist der Industriczweig des Zinkgusses in die
Hiinde von Geiss und Devaranne ithergegangen, die seitdem s0
viel Schisnes geliefert haben.  Numentlich hat sich (Geiss nm die Aus
bildung des Zinkgusses grosse Verdienste erworben.  Vor allen abef
ist es Schinkel, dessen geistiger Kinfluss an der Entwickelung des
neucn Indostriezweiges  den wesentlichsten Antheil hat,  denn nicht
allein, dass er die Bedentung des Zinkgusses und scine Nutzharkeit
zu architectonischen Zweeken mit scharfemn Auge erkannte, gab &
auch demsclben Gelegenheit, sich bei den vielen unter seiner Leitung
ausgefiihrten Bauten in entsprechender Weise zu entfalten umd prak
tisch zu bewithren. Die Vortheile des Zinkgusses lassen gich folgender
massen ausdriicken: die Wohlfeilheit der Producte steht oben an; dit
Witterungsbestindigkeit ist ausser Zweifel gestellt; die Bildsamkei
des Metalles, die Reinheit und Schiirfe des Gusses haben sich auf d#

Entschicdenste bewiihrt.  Der meist zehnmal thenrere Bronzeguss finde!
da, wo es nicht auf monumentale Arbeiten ankommt, im Zinkguss cinef
geniigenden Ersatz.

In der Anfertigung der Formen zum Zink gusshaben Gebriid?
Miroy®2), (rue I’Angouléme du Temple, 10} in Paris Verbesserung®
getroflen.  Je nach der Grosse der zu giessenden Stiicke wendet md
zweierlei Methoden bei der Anfertigung der Formen zu Zinkgissen af

1) B. Kerl, Handb, d. metallurg. Hiittenk, Ed. 1L p. 319,

2) Bericht von Lievol, Bulletin de laSociété d’Enconragement, Decb’
1854. p. 726; Dingl. Journ. CXXXV. p. 267; Dolyt. Centralbl. 1850
p. 359.
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Bei Stiicken von grosseren Dimensionen wird die Sandformerei mit
Kernen angewendet und zwar nimmt man zweckmiissig vorbereiteten
feuchten (sogenannten griinen, Sand). Fiir kleinere Gegenstiinde, z. B.
Statuetten von 50—60 Centimeter Hohe, benutzt man Formen aus
Metall und zwar in verschiedenen Stiicken, welche genau in einander
passen. In der Regel macht man solche Formen aus Bronze oder
Gusscisen, die -aber dann theuer zn stehen kommen. Die Gebriider
Mirt}y') benutzen Metallformen aus Zink, die viel weniger kosten,
aber dennoch eine lange Dauer haben und eine unbeschrinkte Menge
von Abgiissen gestatten.  Beil den meisten Stiicken, welche in Zink-
formen abgegossen werden, bedienen sich die genannten Fabrikanten
des ])cc:mt.irverfu.hrens, das dem Guss gewisser Gegenstinde in Por-
cellan nachgeahmt zu sein scheint, den man bei hohlen Artikeln hiufig
verwendet. Nachdem die verschiedenen Theile der Form gehirig mit
einander verbunden sind und dadureh die Form hergestellt ist, bringt
man dieselbe so an, dass man sie leicht umkehren kann, fiillt sie dann
mit geschmolzenem Zink und kehrt sie gleich darauf um, worauf der
noch nicht erstarrte Theil des Zinks wieder aus der Form aunsfliesst.
MitHiilfe dieses Verfahrens, welches nach der ganz kurzen Zeit, welche
mit dem Ierausnchmen des Gegenstandes ans der Form und dem
Wiederzusammenstellen derselben verstreicht, wiederholt werden kann,
erhilt man hohle, ganz diinne und wohlfeile Artikel. Die Zinkform
braucht nicht angeraucht zu werden; ist sic nen, so iiberzieht man sie
inwendig mit Graphit. Der erste Abguss dient zum Erwiirmen der
Form und fillt daher gewohnlich sehr mangelhaft aus.  Sind die For-
men durch ftere Abgiisse zn heiss geworden, so kithlt man sie in
Wasser ab; es bildet sich dadurch eine schr diinne Oxydhaut, welche
in der Folge jeden Ucberzug unnothig macht. Bei Gegenstinden, die
nicht aus cinem Stiick gegossen werden kinnen, fiigt man dic Theile
durch Léthen mit Zinn und Blei zusammen. Das Bronziren der Gegen-
stiinde geschieht auf gewohnliche Weise, nachdem die Oberfliche der
Giisse anf galvanischem Wege mit Kupfer oder Messing iiberzogen
worden ist; und man gelangt so dahin, den Zinkgegenstiinden dasselbe
verschiedenartige Anschn der Bronze zu geben.

Zinn,
Cookec2) beschreibt ein in Nordamerika angewendetes Verfahren,
1) Miroy, Bulletin de la Société d’'Encouragement, Dec. 1854. p. 726 ;

Dingl. Journ. CXXXV. p. 267; Polyt. Centralbl. 1855. p. 359.

2) Cooke, Scientif. American. March 1854. p. 219; Polyt. Centralbl.
1855. p. 56,
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Zinnfolie anzufertigen, die im Innern aus Blei besteht. Zuniichst
wird cine Platte auf folgende Weise dargestellt.  Man bringt in cine
Form cine Bleiplatte, deren Dimensionen etwas geringer sind als di¢
der Form, in solcher Weise an, dass sie sowol unter sich, als ringsum
an den Seiten gleichmiissiy cinen Roum fiie das Zinn freilisst.  Map
bewirkt diess durch Stiicke von Zinn, die man in die IForm legt, sodass
sie dic Bleiplatte unterstitzen. Die Bleiplatte ist zweckmissig mit
bleihaltigem Zinn verzinnt. Nachdem die Bleiplatte in der Form ange:
bracht ist, fiillt man dieselbe mit geschmolzenem Zinn, sodass dieses

die Bleiplatte vollkommen ecinschliesst. Die so dmrgestellte Platte wird
nun  ausgewalzt, wobei die beiden Metalle sich  ganz glciclmliinsig
strecken und beliebig diinne Folie erzeugt werden kann, die inwendig
aus dem wohlfeileren Blei besteht.

Blei.

Zur Ansbringung des Bleies aus dem Bleiglanz hat Cook:
son!) folgendes Verfahren empfohlen, das sich vielleicht in Verbin-
dung mit der Schwefelsiiurefabrikation als praktisch crweisen diirfte
indem - man das abfallende Schwefeleisen zur Gewinnung der schwef
ligen Sinre ristet. Man mischt Bleiglanz und metallisches Eisen und
setzt dann cine kleine Menge kohlensaures Alkali und  Kohlenpulve
hinzu. Das Gemiseh wird dann in einom Ofen redneirt.  [lHerbei schei
det sich metallisches Blei ab, withrend sich das Eisen mit dem Schweféd
zu Schwefeleisen verbindet, das an fenchter Lnft zu Palver zorfiillt.  BS
wird mit Wasser zu cinem Brei gemacht und der Brei zu kleinen Stiicken gé
formt, die nach dem Trocknen in einem Schachtofen gervstet werden; die
sich bildende Schwefelsiiure wird sogleich in die Bleikmmmern geleitet
Das zuriickbleibende Eisenoxyd, das etwas Schwefel, Blei und Salzé
enthilt, wird zermahlen und mit Kohlenpulver gemengt ; hieranf kann éf
anstatt metallischen Eisens wie vorher zum Schmelzen von Bleiglant
behufs der Bleigewinnung verwendet werden.  Man erhilt hei diese®
Verfahren cine grossere Ausbeute an Blei als bei der  gewdhnliches
Nicdersehlagsarbeit, weil das Fisenoxyd noch Blei von den vorher
gehenden Operationen enthiilt.

Pontifex u. Glassford?2) haben cin Verfahren zur Reinigung
des ITartbleies heschrichen, welehes sich besonders bei spunischem und
deatschem Blei, so wie bei den eigentlichen harten Bleisorten, di¢

1) Cookson, London Journal of arts, Jan. 1855, p. 40; Dingl. J
CXXXV. p. 235,

2) Pontifex und Glassford, Rep. of I'atent Invent. Mnrch 1855. '
2153 Dingl. Journ. CXXXVL p. 147; Polyt. Centralbl. 1855, p, 617.
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krystallinisch und weich sind und durch IHammersehlige oder Walzen
zerbrechen, anwenden lisst. Die wesentlichen Verunreinigungen dieser
Bleisorten bestehen in Antimon, Silicium, Zinn, Kupfer, Arsenik und
Schwefel. Um aus diesem Hartblei Weichblei zu erhalten, hat man
dasselbe bisher in Flammenifen gerostet , wodurch die Bleimengungen
allmiilig oxydirt und theils verfliichtigt, theils auch als Schlacke oder
als Gekriitz von dem Metall abgezogen wurden.  Ist das Blei silber-
haltig, so geht auf diese Weige auch viel Silber verloren und da der
Process ausserdem viel Kosten und Zeit beansprucht, so war er fir
hartes Blei ganz anpraktisch. Nach dem neuen Verfahren wird das
Blei gleichfalls in einem Flammenofen cingeschmolzen und dort der
Oxydation unterworfen, aber in weit kiivzerer Zeit von den Beimengungen
befreit und dabei fast alles Antimon gewonnen , withrend es bei dem
fritheren Verfahren dureh Verfliichtigung verloren ging.  Dieses Ver-
faliren ist auch wohlfeiler und giebt ein schr reines und geschmeidiges
Blei; es kann in den gewihnlichen Caleinir- oder Verblascofen be-
werkstelligt werden und bestelt in Folgendem.  Riir Iartblei, welches
3—15 Proe. Antimon enthiilt, wendet man ein Gemisch von 3 Th.
Natronsalpeter, 4 Th. ealcinirter Soda und 4 Th. gebranntem Kalk an.
Fiir Blei, welches nur 2—38 Proe. Antimon und 1/4—11/y Kiesel ent-
hillt, benutzt man eine Mischung von gleichen Ihmlun gebranntem
Kalk und ealeinivter Soda,  Mittelst dieser Gemigche reinigt man das
Blei auf folgende Weise: Man schiumt das cingeschmolzene und pro-
birte'Blei mit einer cisernen Kratze sorgfiltig ab und zieht das Gekriitz
durch die Arbeitsthiir aus dem Ofen; darauf werden mehrere Pfande
von dem Gemisch so gleichartig als nur moglich auf der Oberfliche
des Metallbades aunsgebreitet.  Die Ofenthiiren werden hieranf kurze
Zeit geschlossen, aber zuweilen geiffnet, ob cin gelblichbraunes Ge-
kriitz anf der Oberfliche entstanden ist, das gewohulich in 10—20 Mi-
nuten sich /ugt. Man schliesst die Thiiren wieder, giebt frisches
Brenmmaterial in die Feuerung und sobald der Rauch verschwunden
ist und das Fener hell brennt, wird die Kruste sorgfiiltig von dem Blei
abgezogen und entfernt, und eine neue Portion des Kalkgemisches
anf dasselbe gestreut.  Diess wird so lange wiederholt, bis man das
Blei vullkmmm-u geschmeidig und dehnbar erkannt hat. Je mehr der
R"“11"‘1llg‘*[il't1l'eﬁ». sich seinem Ende nithert und je mehr die Unreinig-
keiten :ll)m-hmcm, um so hellbrauner und gelber .wird das Gekriitz.
Die erforderliche Menge der Kalkmischung ist nach Umstinden ver-
schieden ;. zur Reinigung von 9—10 Tonnen Hartblei, die in 24
Stunden verarbeitet werden konnen, sind von dem ersten Gemische
etwa 55 Pfund, von dem anderen dagegen 40— 60 Pfund erforder-
lich. Das Zugutemachen des Gekriitzes , besonders auf Antimon , wird
im gewiihnlichen Reductionsofen bewirkt. Enthilt das Gekriitz nicht
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mehr als 12 bis 15 Proc. Antimon, so wird das Gekriitz auf gewdhr
liche Weise redueirt und das erhaltene Metall in einem Tiegel ge
schmolzen , aber nur so weit erhitzt, dass es chen flissig wird., Daradl
lisst man die geschmolzene Masse sich abkiithlen und nimmt nach
wenigen Minuten mit einem Durchschlagliffel, wie er bei der Enb
silberung des Bleies nach Pattinson angewendet wird, den brok
artigen Theil des Metalles herans.  Dieser hernusgenommene Theil is!
weit reicher an Antimon als der fliissig im Tiegel zuriickbleibende
Letzteres wird nun nochmals einem Reinigungsprocesse unterworfen
um es dann als reines Blel zu benutzen ; crsteres wird als Antimonble
in den Handel gebracht.

Antimon.

Eine Antimonzinnlegirung ist von Johnson!) als Let
ternmetall vorgeschlagen worden. Sie soll hiirter, danerhafter und
zither sein, als die gewihnliche Letternmasse aus Antimon und Blei
Die von Johnson vorgeschlagene Legivung besteht ans 75 Th. Zinn
und 25 Th. Antimon. Man darf auch allenfalls Blei dazu setzen, nie
aber mehr als 50 Proc., weil sonst die Iirte und Ziilhigkeit der Masse
schnell abnehmen und letztere trotz des Zinnzusatzes der gewihnlichen

Letternmasse ihnlich werden wirde.

Galvanotechnik.

Briant?) hat cin Verfuhrenzur galvanischen Vergoldung
beschrichen, das in der Ersetzung des Goldehlorids dureh Goldoxyd ¥)
und der Anwendung eines sehr schwachen, durch ein Daniell’sches Ele-
ment erzeugten Stromes besteht,  Das Goldoxyd wird auf die gewihne
liche Weise durch Auflisen des Goldes in Konigswasser, Versetzen
der nentralen Goldehloridlosung mit Magnesin, Auswaschen der nieder-
geschlagenen Goldoxyd-Magnesia mit Wasser und Zersetzen derselben
mit Salpetersinre, welche die Magnesia auszicht, aber das Goldoxyd
zuriickldsst, dargestellt. Das ans 52 Grammen bereitete Goldoxyd
wird in eine Lisung von 500 Grammen Blutlaugensalz und 12 0 Granmmen
Aectzkali in 5 Litern Wasser gekocht und die Mischung 20 Minuten

1) Johnson, Chemic, Gaz, Mai 1855. No.301. p. 180 ; Dingl. Journ.
CXXXVL p. 464 ; Polyt. Centralbl. 1855, p. 890; Polyt. Notizbl. 1855, p-
2715 J. f. pr. Chem. LXV. p. 250,

2) Briant, Bullet. dela Société d’lincourag. Aofit 1854, p. 506 ; Dingl.
Journ. CXXXVIL p. 58; Polyt. Centralbl, 1855. p. 157.

3) Dice Lrsetzung des Goldchlorids durch Goldoxyd ist schon Lingst durch
Elsner vorgeschlagen und angewendet worden.
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lang kochen gelassen.  Das Goldoxyd lost sich dabei anf, indem sich
Eisenoxyd abscheidet. Die nach dem Erkalten abfiltrirte gelbe
F“iﬂsigkcit ist zum Vergolden gecignet. Die zu vergoldenden gut ge-
reinigten Gegenstiinde werden mit dem Zinkpole des Daniell’schen Ele-
mentes verbunden, withrend man mit dem Kupferpole einen Platin-
streifen verbindet. Die Vergoldung geschicht warm oder kalt: im
¢rsteren Falle entsteht der Niederschlag schneller, aber weniger sauber.
Um e¢inen haltbaren, den durch Feuervergoldung hervorgebrachten dhn-
lichen Ucberzug zu erzengen, brancht man mehrere Stunden.. Ist das
Bad erschiipf“t, s0 setzt man wieder Goldoxyd hinzu, wodurch wieder
Eiscnnxy(l ausgeschieden wird.  Die nach diesem Verfahren hervorge-
brachte Vergoldung hiilt das Mattiren vollkommen ans.

Jdacobi in Petersburg bemerkt zu dem Verfahren von Briant
Folgendes : Das Mattiren nach der gewdhnlichen Methode (durch Er-
hitzen der za mattirenden Gegenstiinde mit einem Gemenge von 5 Th.
Alaun, 7 Th. Kochsalz und 8 Th. Salpeter) beruht aunf einer Cor-
Tosion durch Chlor, wobei stets etwas Gold verloren geht. Nach

riant’s Verfahren lisst sich ein schones Matt erhalten, das von sclbst
entsteht, sobald die Goldschicht cine gewisse Dicke erlangt hat; es ist
- schisnsten, wenn die Ausscheidung des Goldes in der Kilte ge-
8chieht, Die Farbe ist dunkler oder heller, je nach der Coneentration
der Gnldliislmg. Da anf polirten glinzenden Flichen auch die gal-
Vanische Vergoldung glinzend aunsfillt, und dann die Goldsehicht
dicker werden muss, bis das Matt sich zeigt, so ist es zweckmiissig,
die zy mattirenden Gegenstiinde vorher mit einem Kupferhintehen zu
iib(!rzie]mn, wozu man entweder den galvanischen Weg oder das iiltere
erfahren it Glithwachs anwendet.  Die nicht zu vergoldenden Stellen
werden mit Gyps iiberzogen, der mit einer Losung von Schellack in
Veingeist goetriinkt ist.

Nach Mongeot!) in Paris soll folgende Methode eine vorziig-
iche Mattvergoldung (bloss durch Bintauchen) liefern: Der zu
vergoldende Gegenstand wird zuerst gelbgebrannt (vergl. Seite 31.)
Und darauf etwa fiinf Minuten lang unter Hernmbewegen in ein Bad
Yon 5 Gr. Quecksilber, 2 Kilogr. Salpetersiiure, 1 Kilogr. Schwefel-
sure, 500 Gr. Zinkvitriol und 500 Gr. unrcinem salpetersaurem Zink-
O%yd (wodurch unrein ?) getaucht. Anstatt dieses Bades kann man
B:t_lch cine Mischung von 5 Kilogr. Salpetersiure, 5 Kilogr. Schwefel-
Saure upq g Kilogr. Salzsiiure oder Kochsalz anwenden.  Nachdem die

egenstinde gebeizt sind, tancht man sie in ein Bad aus 1 Kilogr.
[lttlnugenm]z, 1 Kilogr. pyrophosphorsaarem Natron und 10 Gr. Gold
_-‘-‘-__'-—_

1 D) Mongeot, Génie indnstr. Septh. 1854. p. 158; Polyt. Centralbl.
855. . 283 ; Polyt. Notizbl. 1855. p. 109.
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(worin und in welcher Menge Fliissigkeit gelost, ist nicht angege-
ben). Dieses Bad muss drei Tage kochen (1?) che es benutzt wird.
Man tancht den Gegenstand zwei Minuten lang in dieses Bad, spiilt
ihn ab und passirt ihn durch ein drittes Bad, welches im Liter 2 Gr.
Gold und 20 Gr. Cyankalinm enthiilt, Das Gold wird so auf dem
Gegenstande befestigt und dieser wird wiederholt in das scehr heisse
Bad (in welches?) getaucht, bis er die verlangte Farbe angenommen
hat.

Peyraud und Martin!') erhielten in Frankreich ein Vertahren
der Vergoldung und Versilberung von Metallen patentivt, wel-
ches gestattet, Gold und Silber in der Kiilte mit dem Pinsel aufzn-
tragen. Vergoldung: Man lost 10 Gr. gewalztes Gold in Konigs-
wasser, verdampft die Lisung bis zur Trockne und ldst das zuriick-
bleibende Goldehlorid in 20 Gr. Wasser.  Die Lisung vermischt man
mit einer Lisung von 60 Gr. Cyankalivm in 80 Gr. destillivtem Wasser,
rithrt die Mischung gnt um und filtrirt sic.  Man vermischt ferner
100 Gr. Scehlimmkreide mit 5 Gr. Cremortartari und  rithet dieses
Pulver mit der Goldlisung zu einem dicken Brei an, den man mittelst
des Pinsels anf den zu vergoldenden, zavor verzinkten Gegenstand auf-
triigt.  Den so tiberzogenen Gegenstand brancht man nur zu waschen,
um das Pulver zu entfernen, und die Operation ist vollendet.  Ver-
silberung: Man lost 10 Gr. salpetersaures Silberoxyd und 25 Gr.
Cyankalium ein jedes Salz fie sich in 50 Gr. destillivtem Wasser,
mischt beide Fliissigkeiten und filtrirt.  Andererseits vermischt man
100 Gr. Schlimmkreide mit 10 Gr. Cremortartari und 1 Gr. Queck-
silber.  Mit diesem Pulver verfihrt man ganz in derselben Weise wie
bei der Vergoldung.

G. Hossauner?) in Berlin hat cin Verfahren Zink, Zinn, Blej,
Iisen, Stahl zn verkupfern, zu vergolden, versilbern
oder zn bronziren beschrieben.  Zur Erleichterung der vollstiin-
digen Reinigung ecines Zinkgegenstandes, der verkuptert werden soll,
wendet man eine Auflésung von 10—15 Th. Aetzkali in 100 Th. ab-
gekochtem Regenwasser an. Den Gegenstand hiingt man in die Lange
an den Kupferpol der galvanischen Elemente ; mit dem Zinkpole ver-
bindet man ein hartes Kupfer- oder Messingblech von entsprechender
Liinge und Starke im Verhiltnisse des Stiickes, das verkupfert werden

1) Peyraud und Martin, Génie industr. Septbr. 1854, p. 156; B.
K. und Gewerbebl. 1855. p 62 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 184; Polyt. No-
tizbl, 1855, p. 23. "

2) Hossauer, Preuss. Verhandl. des Vereins zur Befird. d. Gewerbefl,
1855, p. 59; Dingl. Journ, CXXXVIL p. 118; B. K. u. Gewerbebl. 1855.
p. 414; DPolyt. Centralbl. 1855. p. 1074.
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soll. Dem entsprechen muss auch die Anzahl der Elemente ; die den
Zillkkiir]n.‘r durchstromende Elektricitit darf nicht zu kriiftig sein, weil
sonst die Auflosung des Zinks anf der Oberfliche befordert und da-
durch die feine Arheit abgestumpft  werden  wiivde. Bei  frischge-
gossenen Arbeiten aus Zink, Zinn und Blei ist ein halbstiindiges Ver-
weilen in der Lauge ausreichend ; sie kinnen auch nur mit starker
Lauge iiberstrichen ; kurze Zeit darauf mit feinem Sande iiberbiirstet
und abgespiilt: werden,  Das gereinigte Stiick kommt sogleich in das
Kupferh ad, in welehem es am Zinkpole, am Kupferpole aber ein
ausgegliihter Streifen Knpferbleeh  befestigt wird,  Zur Herstellung
des Kupferbades lost man 2 Th. Cyankalinm in 40 Th. destillirtem
Wasser und fiillt damit cine acquivalente Menge Kupfervitriol.  Das
nicdergeschlagene Kupfereyanid wird ausgewaschen,  Von demselben
I6st man 100 Th. in ciner Auflisung von 500 Th. Cyankalimm in
3000 Th. Wasser bei gelinder Wirme.  Ist diess geschehen, so giesst
ll::Lll noch 2000 Th. Wasser hinzu, lisst die Flissigkeit in emaillirten
eisernen Gertithen 1/4 Stunde lang kochew, hieranf abkithlen, giesst
das Klare ab, filtrivt und giesst noch 1/3— 2mal so viel Wasser hinzu,
“’."“ﬂllf die Fliissigkeit zum Gebrauche fertig ist.  Beabsichtigt man
ciue schone rothe matte Verkupferung , iibmlich der matten Vergoldung
Otl':'l‘ Versilberung, <o muss das Bad bei Zink und Zinn anf 20— 25,
bei Bisen und Stahl aber auf 40 bis 509 erhalten werden.  Das
Bronze-oder Mo ssingbad wird auf folgende Weise dargestellt:
I\:hm lost Zinkehlorid in miglichst wenig heissem Wasser, ebenso
Rupfervitriol in heissem Wasser.  Mit  einer Cyankalinmlosung von
1.0() Th. in 1000 Th. warmem Wasser fillt man zuerst ans der Kupfer-
1’1l-:‘.i()”iisnng yankupfer und setzt dann noch so lange von der Cyan-
kullnunltisung hinzu, bis das Cyankupfer sich vollstindig zu ciner gras-
griinen Fliissigkeit aufgelost hat.  In diese Lissung schiittet man nach
“_“" nach so lange Zinkehloridlosung , bis die Flissigkeit cine weiss-
liche Triibung zeigt. Ilierauf erhitzt man die Mischung mit 2000 Th.

Wasser bis zum Sieden, lisst sie abkiihlen und filtrirt sic.  Mit der
doppelten Gewichtsmenge Wasser verdiinnt | ist sie sodann zum Ge-
br‘-.uu-lvw i't!ri.ip;. Der gereinigte und vorbereitete Gegenstand wird, wie
h.mm l}ﬂ]lfl“l‘l:}luhlq angegeben, am Zinkpole befestigt. Bs ist anzurathen,
sich nicht mit einem M“-‘-‘ih,‘.{lmﬂugu i o

. : gniigen, sondern das Messing
bis zur Papierstiirke gich abla

‘ gern zu lassen,
Mittheilungen iiber galvanische Vergoldung und Versilberung sind
mu:h von A. Watt!) gemacht worden , hinsichtlich deren wir auf das
Original verweisen miissen.

1) A, Watt, Mechanie’s Magazin 1855, No. 1660: Dingl.
CXXXVII, P 372.‘ gazin 1855, No. 1660; Dingl. Journ.
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Zur Verzinnung anf galvanischem Wege wendet man nach
Roseleur und Boucher?) am zweckmiissigsten das Iyrophosphat
an und zwar in folgender Weise: Wenn Gusseisen verzinnt werden
soll, so lost man in 443 preuss. Quart Regenwasser 127/ Pfund pyro-
phosphorsaures Natron, 11/, Pfd. Zinnchloriie und 8 1/, Pfd. ge
schmolzenes trocknes Zinnehlorviir.  Die Losung wird auf einer Tem-
peratur von 75—=809 erhalten und in dieselbe das Fisen zugleich mit
einigen Zinkstiickchen eingetaucht.,  Tst das Bad erschopft, so triigh
man wieder 101/, Unze pyrophosphorsaures Natron und eben so viel
Zinnsalz ein. In dem niimlichen Bade kann auch Zink verzinnt werden;
dann muss aber eine Batteric angewendet werden, deren positiver Pol
aus einer Zinnplatte besteht, die sich allmiilig lost und so das ansge-
schiedene Zinn wieder ersetzt.  Als Bad zum Verzinnen des
Zinks dient zweckmiissig eine Anflésung von 11/, Pfd. trocknen und
geschmolzenem Zinnchloriir und 55/, Pfd. pyrophosphorsanrem Natron
in 524 Qnart Regenwasser 2).

Durch die Galvanoplastik kann man im Allgemeinen nut
Gegenstiinde von - geringerer Wanddicke und entsprechend  geringer
Festigkeit darstellen, da die Niederschlaging dickerer Schichten des
Metalls viel Zeit erfordert und das Metall anch nicht leicht von gleich-
miissiger Dicke niedergesehlagen wird, 1L Bouilhet3) wendet seit
einiger Zeit in dem Atelier von Christofle in Paris ein Verfahren
an, duareh welches diesem Uchelstande abgeholfen wird.  Nach dieser
Methode wird gewissermassen nar die inssere Schale des Gegenstandes
auf Kupfer auf galvanischem Wege gebildet und das Innere mit Messing
ansgefiillt, welches so leichtfliissig ist, dass es die Verticfungen der
galvanoplastischen Copie ansfiillen kann, che das Kupfer in Fluss ge-
riith. Das Messing wird in kleine eylindrische Stiicke zerschnitten und
der Hitze eines Gaslithrohres ausgesetzt, welche die Stiickehen mit
Hiilfe von Borax schmilzt und unter cinander, so wie mit der galvano-
plastischen Tliille durch Liéthung, verbindet. Nachstchende Zahlen
weisen die Fabrikationsmengen im Jahre 1854 nach:

Im ersten Semester des Jahres 1854 wurden an gal-
vanoplastischen Iiillen hergestellt 3

Diese mit Messing ansgefiillt, stellen fast das Vier-
fache an Gewicht dar, d. h. i o« o« a w o« w1840 Kilogr.

485 Kilogr.

1) Roseleur und Boucher, Chemic. Gazette 1855; Febr, No. 296.
p. 76; J. f. pr. Chem. LXV. p. 250; Dingl. Journ. CXXXVIIL. p. 317;
Polyt. Centralbl. 1855. p. 951 ; Polyt. Notizbl. 1855, p. 12.

2) Vergleiche Dingl. Journ. CXIX. p. 291; Polyt. Centralbl. 1851, p.
552 ; Polyt. Notizbl. 1851. p. 117.

3) Bouilhet, Bullet. dela Socidté d’Encourngement, Mai 1855, p. 9523
Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 54.
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Im zweiten Semester des Jahres 1854 wurden an gal-
Vanoplastischen Hiillen hergestellt . . . . . . 628 Kilogr.
Diese haben ansgefiillt ein Gewicht von . . . 2000 Kilogr.
UnG ypstformen zaZwecken der Galvanoplastik leitend zu machen,
verfihrt man nach Osann?) auf folgende Weise: Man taucht den
Gypsabdmek in eine concentrirte Kupfervitriollosung, lLisst ithn trocknen
ll{ld wiederholt das Bintauchen einigemal. Man trocknet ihn jetzt und
ngt ihn an einem Faden in ein Glasgefiss, in welchem aus Phosphor
und Killilﬂuge Phosphorwasserstoffzas entwickelt wird (der angewendete
Apparat ist im Journal f. prakt. Chemie, LXVI. p. 254 abgebildet).
s bildet sich Phosphorkupter, das den Abdruck vollkommen durch-
“eht. Der Abdruck wird in cinen galvanoplastischen Apparat ge-

e

brae ; \ . e
*acht und damit gerade so verfahren, als wemn es eine beliebig

tinze von Metall wiire.
Rosceleur und L avanx?) haben cine Vorschrift zum Ver-
Platin irender Metalle mitgetheilt, die von R, Bottgerd) ver-
bessert worden ist.  Man lést 2 Unzen” phosphorsaures Natron und
1 Unze pyrophosphorsaures. Natron in 1/, Quart Wasser.  Ferner lost
Man 4 Drachmen trocknes Platinchlorid in 2 Unzen Wasser und
Nchliigt die [

w sosung mit 1 Unze phosphorsaurem Ammoniak in 6 Unzen

)“"‘"_('-T' gelost nieder. Den ans phosphorsamrem Platinoxyd-Ammoniak
{1 l;mn:nniu) bestehenden Niedersehlag miseht man sanunt der dariiber
Stehendon Fliissighkeit mit der Lisung des pyro- und phosphorsauren
atrons und Jisst die Losung vier Stunden lang kochen.  Es cntweicht
dabej Ammoniak wnd die Flissigkeit wird stark saner: die Flissighkeit
V‘*rlft‘l't ihre gelbe 1farbe und kann nun mit gutem Erfolge zum Ver-
I)I"lt-lllil'en angewendet werden.  Es lisst sich auch vermittelst einer
Behung von pyrophosphorsawrem  und  sehwefligsaurent Natron ein
Ifld zum Verplatiniren bereiten, das Platin schliigt sich aber daraus
Meder weiss nieder und das Bad erfordert einen stirkerven galvanisehen
Strom, °
In gewerblicher Hinsicht von Wichtigkeit sind die prachtvollen
nhngonm-tigcn Farben (galvanisehe Metallfirbung oder
Ctallochromic), die sich anf polirten Metallfliichen dadurch
™orbringen lassen, dass man auf denselben gewisse Mettalllssungen

I‘(!g@,

he

upe! i 5 a i -
Irch den galvanischen Strom zersetzt, indem die betreffende zu fiir-
ende Mctallfliiche mit den Polen einer kriiftigen galvanischen Batterie

S —

1) Osann , Journ. f. prakt. Chem. LXVL p. 254.

2 Roselenr u. Lavaux, Brevets dinvention, XVL. p. 270; Dingl.
n. CXXXVIIL. p. 318; Polyt. Centralbl. 1855. p. 57; Polyt. Notizbl.

[
M. p. b,

BDR. Bitiger, Polyt. Notibl, 1855, p. 56.

Jony
8
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verbunden, und die Spitze cines mit dem zweiten Pole vereinight
Drahtes in einer Entfernung von etwa 1/, Linie angebracht wird, D
hervorgerufenen Farben widerstehen mehr oder weniger der Reibunf
werden durch Erhitzen in iiberraschender Weise belebt und  ertragt
einen ziemlichen Mitzegrad. Die von Nobili im Jahre 1826 enl
deckte Metallfirbung hat seit cinigen Jahren durch Becquert
eine grosse Ausdehnung und eine solche Vollkommenheit erlaigt, da!
sie vielseitig in die Industrie tibergegmngen ist. Um Lisen-, Stall
und Gelb- und Rothgiesserwaaren zu fiivben, wendet man hinfig fol
gendes Verfahren an (z. B. die aus Niiruborg und Fiirth in al
Welt verschickten Glocken, Klingeln und  andere Gegenstinde o
Messing, Glocken- und Kanonenmetall sind auf diese Weise gofirbt)!)
Man stellt eine Losung dar von 14 Loth Actzkali oder 12 Loth Aetf
natron in 2 Quart destillivtem Wasser und koeht dieselbe unter Ef
sotzung des verdampfenden  Wassers in ciner - Poveellansehaale  w
9 Loth geschliimmter Bleiglitte '_‘Qh'tumh-. L. Man Tisst die Fliissig
keit sich absetzen, giesst das Klare von dem Bodensatze ab und be
wahet s zum Gebraueh anf.  Will man firben, so bringt man dif
Fliissigkeit in eine portse Thonzelle, umgiebt sie in cinem Glasgefiisst
mit einer Flissighkeit, die ans 1 Th, Salpetersiiure und 20 Th, Wasse!
besteht, bringt in die verdiinnte Siinre eine Platinplatte, in die Fliissig
keit der Thonzelle den zu firbenden Gegenstand, nud verbindet letzte
ren mit dem positiven, die Platinplatte mit dem negativen Pole eind
Batterie. Die Farben erscheinen und wechseln sele sehnell.  Anf Stabl
bringt man die g]":lr'[mn auf folgende Weise ansgezeichnet hervor?):
Man liost 4 Loth Kupfervitriol und 6 Loth weissen Kandiszucker it
18 Loth Wasser und versetzt die Losung mit so viel starker Kalilaug®

bis der anfangs entstehende Niederschlag sich wieder aufgelost und di¢
Fliissigkeit  eine  dunkelblane Farbe angenommen hat.  Auch auf
Glockenmetall bringt die Flissigkeit einzelne Farben, besonders Blav
und Violett, so schin hervor, wie es mit anderen Fliissigkeiten nieht
erreicht werden kann: die. Farbe ist aber nicht so halthar als die mit
Bleioxyd-Natron hervorgebrachte.

Hofrath (. Osann3) in Wiirzburg hat cin Verfahren, Abdriicke
vou CGiegenstiinden mittelst fein zertheilten Kupfers zu nehmen und
dieselben nacher durch Glithen fester zu machen, als Koni ])l.'\-.‘-!t.ik
(2011, Pulver) beschrichen.  Das Material | womit man arbeitet st

1) Bergeat, Bullet. dela Société ’Enconragement 1851, p. 203 § Pharm-
Centralbl, 1851, p. 496, Licbhig und Kopp Jahresber. 1851, p. 690.

2) Rud. Wagner, Dingl. Jonri, CXXXVL p. 3953 K. u. Gewerbebl
1855, p. 6933 Polyt. Centralbl. 1855, p. 1530,

3) Osann, J. f. pr. Chem. LXIIL p. 120; Dingl. Journ. CXXXV. pr-
40; Lolyt. Centralbl. 1855. p. 170.
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h“lbkﬂhlcnsaums Kupferoxyd, das durch gereinigtes und getrocknetes
V&Rserstnﬁ'gaa reducirt wird, Das so erhaltene metallische Kupfer
Wird in cinem trocknen Glase anfbewahrt. Um einen Abdruck einer
l\r.liinzc zZu erzengen , verfithrt man auf folgende Weise: Man Lisst sich
b C}’litldcrﬁjrlniges Holz von ungefiihr 3 Zoll Hohe und einem Durch-
Mmesser gloich dem der Miinze anfertigen.  Auf dieses werden cinige
Scheiben von Pappe gelegt, woranf dann die Miinze gebracht wird,
Das Gange umgicht man mit cinem Zinkblech und befestigt cs mit
zwej Driihten, so dass es eine Hiille bildet. Das Pulver wird gesiebt
"d das feinste davon auf die Miinze gebracht, daranf bringt man das
Spitter durchgesichte.  Auf das Pulver bringt man cinige Scheiben von
disen- oqep Zinkbleech und presst dasx Ganze unter einer Vorrichtung
80 stark alg miglich znsammen. Der von der Miinze getrennte Ab-
druek wirq in ciner Kapsel von Knpferblech ansgegliiht und nach dem
‘%"“gliihf'n durch Weinsteinlosung von der auf der Oberfliche befind- -
lichen diinnen Oxydsehicht  befreit.  Bei Vergleichung  des koni-
Plastischon Verfahrens mit dem galvanoplastischen, stellen sich fol-
'Q‘&ndc Vortheile zn (Gunsten des ersteren herans : 1) man kann in einem
Page pocht gat. zwei Abdriicke von 1 —115 Zoll Durchmesser an-
fe”i]{(‘n, withrend bei dem galvanoplastischen Verfahven 4—5 Tage
n;iﬁ‘ig sind, um einen Abdruck von solcher Dicke zn erhalten, dass
man jhn bequem von der Miinze abnehmen kann; 2) man kann die
Ab(ll'iil*kt! beliebig diek macken, wozn bei dem  galvanoplastischen
_erﬁl}ll'ﬂn cin betriichtlicher Zeitanfwand nothig i%; 3) die Abdriicke
8Ind schiipfer aly das Original, was daher kommt, dass sie sich wihvend
deg B)j@:m(eﬂs zusammenzichen, olme dass die Zeichnung dabei leidet
4‘? man kann Miinzen vollkommen nachahmen: das reducirte Kupfer
"ird zwischen zwel vertiefte Abdriicke gebracht und zusammengepresst.
an erhiilt dann einen Abdruck mit zwei erhabenen Seiten.



I Sthwefelsiinee- wd Sodufabrikation,

Salzsdure-, Chlor-, Jod- und Phosphordarstellung.

Das gebriiuchliche Verfuhren, Schwefelsiure mit IHiilfe von
Bleikammern zu fabriciren, ist von den Schwefelsinrefabrikanten, als

das fiir den grossen Massstab am meisten gecignete , anerkannt und

ausschliesslich im Gebranch, Trotzdem sind die Vorziige dieses unr
stiindlichen, mit in der Anschaflung nnd Unterhaltung  gleich kost:
spicligen Apparaten verbundenen Verfahrens, sehr relativ. Bs scheint num
dass man bemiiht ist, die Bleikammern in der Schwefelsiurefabrikation
zn ersetzen, so schligt Leyland ) vor, anstatt der Bleikammern aud
Steinen construirte Kammern zu benutzen 3 die dazn verwen
deten Steine sollen in ihrer Masse dem Steinzenge iihnlich nnd i
Innern miglichst verglast sein, weil sie dann den Siuren gnt wider
stehen,  Die Kammern werden ans diesen Steinen in dhnlicher Form
ansgefithet, wie die randen, zum Brennen der Thonwaaren benutzten
Oefen.  Als Cement zur Verbindung der Steine schlagen Deako?
und Leyland?) vor eine Mischung von Schwefel und feinem reined
Kiesclsand anzuwenden.  Man pulvert dazn den Schwefel miissig fein
vermiseht il mit dem Sande und erhitzt das Ganze, so dass der
Sehweftel schmilzt, wobei die Masse hiinfig umgeriihet wird.  Man nimmt
etwns mehr Sand als Sehwefel und der Zusatz von Sand wird im Al
cemeinen um so' grosser genommen, je weiter die Fugen sind, welehe
mit dem Cement ansgefiillt werden sollen. Bei der Anwendung des
Cements wird dasselbe bix iiber den Schinelzpunkt des Schwefels er
hitzt.  Nafiirlich Eisst sich das Cement an keinem Theile der Kammer
anwenden, wo die Temperatur bis zum Schmelzpunkte des Schwefels
steigt, solche Theile sind daher in der gewohnlichen Weise ans Bisem
Blei oder Stein herzustellen, Zur Construetion  der Schwefelsinre

1) I, Leyland, London Jowrn, Oct. 1854, p. 269; Polyt. Centralbl:
1855, p. 186 Polyt. Notizbl, 1855, p. 157.

2) 1L Denkon v K. Leyland, London Journ. Febr. 1855, p. 883
Polyt. Centralbl. 1855. p. 504.
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kammern konnen mit Anwendung desselben Cements auch natiirliche
Steine wie Granit, Basalt, Sandstein ete. benutzt werden, indem man
denselben durch gewihnliche Bearbeitung (bei Granit und Sandstein)
oder durch Schmelzen und Giessen in Formen (bei Basalt) die passende
form ertheilt.  Es lassen sich auch aus Sand und Schwefel kiinstliche
Steine bilden, etwa in dem Verhiiltnisse von 1 Th. Schwefel auf 3 Th.
Sand.

Das von Cookson vorgeschlagene Verfahren der Ausbringung
des Bleies aug dem Bleiglanze (vergl. Seite 3 8) liisst sich vielleicht in
V(‘.l'bimiung mit der Schwefelsiiurefabrikation, indem man das ab-
fallenge Schwefeleisen ristet, anwenden.

Ein neues Verfuhren der Schwefelsinrefabrikation ist von W.
Hahy er1) beschrichen worden.  Das Princip desselben besteht darin,
dass man Chlor bei Gegenwart von Wasserdiimpfen anf schweflige
Siure einwirken lisst, wobel unter Zersetzung von Wasser Schwefel-
siure und Salzsiiure sich bilden :

Cl 4 50, 4 1O = §0, - CIH.

Man bedient sich des Fig. 1. dargestellten Apparates, bei welchem
angenommen wird, dass das Chlor aus der bei der Sodafabrikation ent-
Stehenden Salzsiinre erzeugt werde.  Durch den Canal 7, in welchen

i B ein Dampfstrom geleitet wird, stromt das Salzsiiuregas herzu,
Welches in dem Ramme €7, in welchen man durch die Ocfluungen £ E
Braunstein cintriigt, in Chlor zersetzt wird. Die Querwiinde 7} in €
sollen den Weg, den das Salzsiiuregas zuriickzulegen hat, verlingern
“_"‘l $0 dessen Zersetzung befordern.  Aus € treten die Gase in die

Ymmer J7) in welche zngleich durch @ schweflige Siiure einstrimt.
Jebor dem brennenden Schwefel befindet sich  der Dampfkessel H,
Welcher den bei B ausstrémenden Wasserdampf liefert.  Die in F ent-
Stehenden Substanzen , Schwefelsiinre und Salzsiiure , verdichten sich
hier zum, Theil und flicssen durch J in die Kammer ff, aus welcher die
Verdichyeqe Fliissigkeit durch M abgelassen wird. Die in &' noch nicht
Condensirten Diimpfe gelangen dureh N in die Kammern 0, und stri-
men hier dureh die Koksstiickchen, iiber welehe mittelst des Schankel-
tl:‘ng(,s Q bestindig Wasser aus dem Behdlter P stromt, aufwirts. Die
"‘Fh in 0 bildende Siure fliesst daveh ein Rohr nach & Die unver-
Qehtetey Gase entweichen durch 2. Bei gut  geleiteter Operation
Yeten qupely dasselbe weder freies Chlor, noch schweflige Siure aus.
e durch M ans der Kammer & abgezogene Schwefelsiure enthiilt die
x'alesiinr('-: man kann beide Siuren von einander durch Destillation

—

1) Willinm Hahner, Rep. of pat. invent. I)cu.ilSM. p. 5035 Polyt.
ralbl, 1855, p- 668,

annu,.lnhrcshcr. 2

Cen,
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trennen.  Soll die Schwefelsiiure in der Sodafabrikation zur Zersetzung
des Kochsalzes dienen, so braucht begreiflicherweise die Schwefo!
giture nicht von der Salzsiiure befreit zu werden.
W. Hunt?) erhiclt in England mechrere Verfahrungsarten zu
Darstellung der englischen Schwefelsiure patentirt.  Der zum Ver
Fig. 1.

s

brennen des Schwefelkieses dienende Ofen ist Mg, 2 im Liingen- und
Fig. 3 im Querdurchschnitte dargestellt. aa ist das Manerwerk def

1) William Hunt, LondonJdourn, July 1854, p. 37 ; Polyt. Centralbl
1855. p. 40.
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Ofuns, bl der Rost, auf welchem der Schwefelkies verbrannt wird,
¢¢ der Raum unter dem Roste, in welehen die pulverférmigen ver-
brannten Kiese fallen, von denen die grisseren Stiicke von Zeit zn Zeit

Fig. 2. Fig. 3.
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durch die Seitenlscher dd entfernt werden. Durch die Thiire e bringt
man die Kiese anf den Rost; die zum Verbrennen cerforderliche Luft
8teigt von ¢ aus durch den Rost in die IEhe.  Durch die seitlichen,
it Thiipen versehenen OcMinmgen g schiebt. man die Kiese in dem

“I‘]liilini.\'sn, als sie verbrennen, nach dem hinteren Theile des Rostes.
Dic Ristriickstiinde fallen in den Canal A Die mit Luft gemischte
“l'-hwvf'li;:u Siiure striomt dureh 7 und jin den Ranm 4. Indem die
N'l‘h“'"”iﬁ-f" Siinre aunf diese Weise mit Lult vermiseht, bei hoher Tem-
Peratur- einen lingeren Weg zurviicklegt , nimmt sie nach Hunt Saner-
8ol aus der Luft anf und verwandelt sich dadureh theilweise in Sehwefel-
siiure, wodurch man an Sulpeter spart.  Die Schwefelsimebildung soll
b('-ﬂil‘(]vrt. werden, wenn man den Canal 7 mit Bimssteinstiickehen fullt.
h.] den Kanmern £ befinden sich Tapfe mit Salpeter, ans denen durch
ie heissen Gase salpelrige Diimpfe entwickelt werden, die dann mit
(]_(I!H Gasen durch m nach der Bleikammer stromen.  Um die Schwefel-
?"'Tl-'ll]‘{“lililllllg durch direete Aufnahme von Sanerstofl’ noeh mehr zu be-
r(.""]""“, kann man das Gemiseh von sehwefliger Siure und Luft durch
Ymen erhitaten langen, mit Kieselsteinen gefiillten Canal leiten.

Nach cinem anderen Vorschlage von ITunt =oll man die mit Luft
fCmiseho sehweflige Siinve dureh mit Koks oder Kieselzteinen gefiillte
t‘hllrmm'rigu Riume leiten, in welchen fortwiihrend Schwefelsiure , die
h““I""l'i;.:('. Siiwre enthilt, herantertripfelt.  Die schweflige Siure gelt
Ay Sehwefelsiure iiber, wilirend die salpetrige Stimve zu Stickoxyd
l‘{'.tlut'irt wird, welches aber dureh den Sanerstofl’ der Luft sogleich
Wieder

; v osalpetrige Siore iibergeht. Das Prineip dieses Verfahrens
15t he

kanntlich das Lingst von Gay-Lussae vorgeschlagene; Huwt
1?#"‘“]’“” aber, dass bei Anwendung desselben die Bleikammern iiher-
Ussig wipen. U die Schwefelsinre von dem Apsenik zu befreien,
$t Munt Sehwefelwasserstoff in mit Kieselsteinen angefillte Ge-
I
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fisse stromen, durch welche die arsenikhaltige Schwefelsiiure fliesst.
Das Arsenik wird auf diesem Wege als Schwefelarsenik niederge-
schlagen, das man von der Schwefelsiure dadurch absondert, dass man
letzteres durch ein Sandfilter fliessen liisst.

W. Petriel) hat gleichfalls ein Verfahren zur Schwefelsiurefabri-
kation patentirt erhalten. Der zum Verbrennen des Schwefels ange-
wendete Ofen Fig. 4. ist so gebaut, dass der Schwefel gleichmiissig
verbrennt und diec Moglichkeit gegeben ist, das Verbrennen desselben
unabhiingig von dem Ofenzuge zu reguliren; es ist ferner die Entfer-
nung der nicht verbrennlichen Theile erleichtert und deren Ansamm-
lung auf der brennenden Schwefelfliche, welches cin Umrithren des
Schwefels miglich macht, verhiitet; endlich ist auch der Uchelstand
des Tntweichens von schwefliger Siure withrend des Eintragens von
Schwefel durch die Ofenthiire -beseitigt. Der Ofen @ ist an der hin
teren Scite offen, aber mit einem geneigten Roste b versehen, dessen
horizontal licgende Stiibe so angeordnet sind, dass die Schwefeltropfen
durch den Rost wol in die Pfanne, feste Schwefelstiickehen aber nicht
hirdurchfallen kinnen. Hinter dem Roste liegt der Schwefel ¢

Tig. 4.

Der vor dem Roste befindliche Schirm d soll den Rost vor Ueher-
hitzung schiitzen; oberhalb dieses Schirmes ist der Schicber e ange-
bracht, der so gestellt wird, dass ununterbrochen so viel Schwefel
herabschmilzt, als erforderlich zur Bildung der angemessenen Menge
von schwefliger Siinve ist. [ fiihret die schweflige Siinre in die Kammer.
Der Schwefel verbrennt in der Pfanne g, zu welcher die Luft -unter
der Schieberthiire 4 eintritt ; die Pfanne ist nach der Thiire zn geneigt;

1) William Petrie, London Journ. Febr. 1855, p. 81; Dolyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 551.
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indem nun der nach vorn geflossene Schwefel verbrennt, bleiben die
erdigen Theile zuriick und konnen mittelst einer Kriicke durch k& ent-
fernt werden,  Durch unter der Pfanne befindliche Lauftkaniile wird die
fanne dort, wo hauptsiichlich die Verbrennung erfolgt, abgekiihlt,
Wwiihrend der vordere Theil durch die heissgewordene Luft erhitzt wird,
Was zur vollstindigeren Verbrennung des den erdigen Theilen noch
beig(‘-mcllgtun Schwefels beitrigt. — Der Fig, 5. abgebildete Ofen
soll (e erdigen Theile, welche aus der Pfanne g herausgekriickt
wurden,  oder iiberhaupt  Substanzen,
Welehe Gemenge sind von viel erdigen
Theilen una wenig Schwefel, durch Ver-
bremnen qox darin enthaltenen Schwe-
fels verwerthen. Er ist entweder aus
fusscisen und wmmauert oder besteht
ach ganz aus Maverwerk.  Durch den
Trichter m, der durch einen Deckel 2

mit Sandverschluss o weschlossen ist, wird

VFig. 5.

die zu behandelnde Masse cingetragen.
]_)"“'l'-ll P zicht die entstandene schweflige
Siwre al,  Die vorher erhitzte Laft
Swomt  dureh  das Rohr s ein und
gcht zuvirderst in den wm den Ofen
lu-.t-ml1gvhcemh-n Canal 7 und sodann durch die Licher g in den Ofen,
der unten offen ist und anf Fiissen steht ; die abgeristeten Massen bil-
den den Ilanfen za, auf dem die im Ofen hefindliche Masse ruht.

¢ @ das man von Zeit zu Zeit entfernt, damit die Masse im Ofen
Machsinkt, zieht aueh Luft in den Ofen, die sich nnterwegs erhitzt und
dadurel, gie Verbrennung des Schwefels befordert. —  Ein anderer
orschlag et rie’s betriflt die Ueberfiihrung der sehwetligen Siiure
in Sehwefelsinre.  Der dabei angewendete Apparat ist Fig, 6. im
)lll'('hsn'imilt abgebildet.  Er besteht aus ciner nus Steinzeug oder
“maillivton Gusseisen gebildeten Siinle, die mit runden Kieselsteinehen

Cangeiillt ist. d ist ein Wasserreservoir, dessen poriser Thonboden
€ af der yuteren Seite gekerbt ist, damit das dnrehsickernde Wasser
gleichuniisgiy |1<‘1-|111tv1‘t.l'01-1|'t, und sich auf der Oberfliche der Steine ver-
theilt, ])ur:’h 7 stromt Lauft ein und in der Siule nach oben. Ungefiihe

5 Fuss hisher bei s stromt ein bis 3000 evhitztes Gemenge von sehwefliger
Siiupe

69 7

und Luft ein.  Die Kieselsteinsehicht erstreckt sich noch etwa
uss hiher. Indem diese Gase in der Siule steigen, bildet sich
Qurel Vermittelimg der Oberfliiche der Steine Schwetelsiinre, die sofort
You (e herabrinuenden Wasser anfgenommen wirid.  Beim weiteren
Ahwiirisstriinu‘n verliert die Siiure durch die Hitze das iiberschiissige

asser und fliesst bei @ concentrirt ab.  Die dureh 2 einstromende
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Luft beforde: t cinerseits die Oxydation der schwefligen Siure 2t
Schwefelsdure , andererseits kiihlt sie die Schwefelsiinre in den unteren
Partien der Siale ah.

J. Shanks?') hat cin Verfahren in Eng-
land patentirt erhalten, Schwefelsiure
aus schwefelsaurem Kalke darzu-
stellen.  Man bringt in einen steinernen oder
bleiernen Behilter 86 Th. Gyps oder 68 Th.
wasserfreien schwefelsauren Kalk, in jedem
Falle vorher fein gepulvert, und 140 Th.
Chlorblei, und fiigt eine grosse Menge
Wasser hinzu. Dieses Wasser muss bis auf
ctwa 50—600 erhitzt scin. Die Mischung
wird tiichtig umgertihrt.  Beide Salze  zer-
setzen sich sehr schnell :

Ca0, 8O3 = ’bCl == CaCl —+ Ph0O, 50y ;
das Chlorealeinm bleibt anfgelist, withrend
das schwefelsaure Bleioxyd einen Nieder-
schlag amm Boden des Gefiisses hildet. Nach
beendigter Reaction priift man die Fliissig-
keit anf Blei mittelst Schwefelwasserstofl.
Ist sie noch bleihaltig, so schliigt man das
Blei durch Kalkmileh nieder. Nach dem Ab-
setzen zapft man die Chlorcaleinmlssung von
dem Niederschlage ab. Den Bodensatz von
schwefelsaurem Bleioxyd behandelt man in

dem Behiilter mit Salzsiinre:

Pb0O, 80, - Clll = PbC1 -S04, HO
von welchen man jedoch, nm cine vollstiin-
dige Zersetzung zu bewirken, mehr als
1 Aequivalent nehmen muss. Die Mischung

wird umgeriihrt und bis’ auf etwa 609 erhitzt, wobei Chlorblei sich
am Boden ansammelt, withrend die Schwefelsinre in Lisung iibergeht.
Man trennt dic schwefelsiurchaltige Fliissigkeit von dem Chlorblei und
concentrirt sie durch Abdampfen bis zar cerforderlichen Stiirke. Das
Chlorblei dient wieder zur Zersetzung von schwefelsaurem Kalk.

Unter dem 7. Septbr. erhielt Frhr. von Scekendorff?) zu
Dresden im Konigreich Hannover ein Verfahrven patentict, Schwefel-
siture ans dem natiirlich vorkommenden Gypse zn gewinnen, ferner

1) James Shanks, Rep. of put. inveut, June 1855. p. 537; Polyt.
Centralbl. 1855. p. 1339 ; Polyt. Notivhl. 1855, p. 382,
2) v. Scekendorff, Hannov., Mitthcilungen 1855, p. 306.
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die Schwefelsiiure zu reinigen und zn concentriren. Es stimmt im
Wcﬂcntlichcn mit der Shanks’schen Methode iiberein. Secken-
dcn:f["s Verfahren griindet sich gleichfalls daranf, dass schwefelsaures
me"’-“}"l mit. grosser Leichtigkeit durch Salzsiiure unter Abgabe seiner
SCthfclsiiure in Chlorblei verwandelt wird, welches letztere mit 1Tiilfe
von fein gemahlenem Gyps wieder in schwefelsanres Bleioxyd verwan-
delt wipd, Uebergicsst man 6 Aequiv. schwefelsaures Bleioxyd mit
i Aequiv. Salzsiure von 2190 B., erwirmt Beides unter Umrithren auf
Ctwa 65—800, 5o erhiilt man cine Siiure, in welcher das Verhiiltniss
der Schwefelsiure zur Salzsiure ist wie 5: 1. Je concentrirter die an-
gfrwmdclc Salzsiiure ist, desto giinstiger gestaltet sich dieses Verhilt-
Mss.  Da das Chlorblei ein weit grosseres Volumen einmimmt, als
das schwefelsaure Bleioxyd , da ersteres iiherhaupt. einen grossen Theil
der gewonnenen Schwefelsiinre zuriickhiilt, so lassen sich grosse Mengen
der froi gewordenen Schwefelsiiure von dem Chlorblei ohne Filtration
trennen. Man fiihrt den Process in einem hislzernen Gefiisse ans, wel-
ches mit Blej ausgelegt ist und durch Bleiréhren mittelst Wasser-
dfl-ltlpfs geheizt werden kann,  In dieses Gefiiss bringt man eine be-
Stimmte Menge schwefelsaures Bleioxyd, welches mit einem Gemische
Yo Schwefe
triinkt ipq,

ure und Salzsiinre oder mit Schwefelsinre allein ge-
; Diese schwache Sinre wird im Lanfe der Arbeit stets
Wieder gewonnen.  Diese Operation bezweckt, das Bleisalz mit ciner
I!iisaigkcit zu triinken, welche dasselbe nicht veriindert, und gestattet,
gteselb:: Siiuremenge abzuziehen, welehe aufgegeben worden ist.  Unter
Mrithren und Erwiirmen wird nun Salzsinre von 210 B. zugesetat.
?ﬂfmlf lisst man dic Flissigkeit ruhig stehen und sich ahsetzen, und
zicht danp gerade so viel schwache Schwefelsiiure ab, als dem Volumen
Mach Salzsiinre zugesetzt warde.  Man giesst ferner zum zweiten Male
etwa die Hiilfte der vorher angewandten Salzsdure anf und verfithrt
flu'b“i wic das erste Mal, wodurch dann alles schwefelsaure Bleioxyd
"f{ChlnrhIci verwandelt wird,  Nachdem aueh diese Siiwre von dem
Niekstan abgezogen nund mit der zuerst. gewonnenen vereinigt worden
Wby dampfe man die Siure in iiberwilbten Bleipfannen bis zu 600 B.
N3 dic dabei entweichende Salzsiure wird anfeefangen. Man erhiilt
Auf diese Woise gewilmlich 3/, der in dem sehwefelsanren Bleioxyd
nthaltenen Schwefelsinre.  Setzt man mm zu dem Chlorblei die er-
f:f_)ll'dm'li(:he Wassermenge, so erhiilt man dicjenige Quantitiit schwache
aure zupiick,, welehe bei der ersten Operation kiinstlich hergestellt
Werden musste. Durch weiteres ein- bis zweimaliges Answaschen wird
f"l Chlorblei fast alle Siure entzogen : damit aber diese schwache
“E“‘e nicht verloren geht, wird dieselbe statt des gewihnlichen Wassers
1 der Glanbersalzbereitung vorgesehlagen und mit salzsaurem Gase
ufs Neye gesiittigt.  Das ausgewaschene Chlorblei wird mit fein ge-
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mahlenem Gypse und mit einer solchen Menge Wasser versetzt , dast
keine stirkere Lauge als von 21/2 bis 391B. entstehen kann, Wird das
Wasser bis auf 8§00 erwiirmt, so ist in kurzer Zeit das Chlorblei wieder
in schwefelsaures Bleioxyd verwandelt.  Giebt man darauf Acht, dass
dic Chlorealeiumlosung nicht stirker als angegeben wird, so befinde
sich bei richtig geleiteter Gypszersetzung kein Blei in Losung; wiirt
diess jedoch der Fall, so fillt man cs mit Kalk, Duas so erhaltent
schwefelsaure Bleioxyd ist nach dem Auswaschen zur nenen Zersetzung
fertig. Die aus Salzsiure und Gyps gewonnene Schwefelsiure wird
entweder auf gewihnliche Weise bis 669 B. concentrirt oder nach
cinem neuen Verfahren von v. Seckendor £f behandelt.

Dicse Methode zur Concentration. der Schwefelsiure
macht das Eindampfen der Siure in Bleipfannen und Platin- und Glas
gefiissen iiberfliissig ; es wird das Wasser der schwachen Kammersiiure
benntzt, um gleichzeitig der Kammer cinen Theil der nsthigen Wasser
diimpfe zuzafithren, so dass die Dampfkessel unter den Kammern theil:
weise erspart werden kimnen. Zu diesem Zwegke bedient man sich
eines gusseisernen Gefisses, oder anch Oefen, die von Eisen und Backs
steinen oder von letzteren allein erbaut sind. Es wird eine ciserne
Retorte, am besten mit flachem Boden, so eingemauert, dass das Feuet
sowol den unteren als anch den oberen Theil derselben boestreicht, und
nach der BEinmauerung mit schwefelsaurem Bleioxyd, Sand, feinge
mahlenem Gyps oder irgend einem Korper gefiillt, welchen die Schwe-
siinre in der IHitze nicht zersetzt.  Daranf wird die Retorte mit so viel
Kammersiinre gefiillt, dass dieselbe mit dem Inhalte der Retorte cinen
dicken Brei bildet.  Das anfangs schwache Feuer wird nach und nach
verstiivkt. Die anfangs entweichenden Wasserdiimpfe werden dorch e
Bleirohr den Kammern zugefithet, die spiiter erscheinende concentrirvte

Siure aber in Glas- oder Thongefiissen anfgefangen. Aot diese Weise
wird eine sehr reine, cisenfreie und ganz concentrivte Siiure gewonnen
und die eiserne Retorte nur schr wenig angegriflen, so dass eine solehe
Retorte wol Jahrelang halten kann, zumal wenn die Arbeit Tag und
Nacht. gleichmiissig fortgetrichen wird.

Blythe und Kopp!) erhiclten ein neues Verfahven der Soda-
und Schwefelsiurefabrikation fiir England patentivt.  Die
Genannten sehlagen vor zam Behufe der Sodafabrikation das Glanber-
salz, anstatt mit Kohle und kohlensanrem Kalk , mit Kohle nnd Eisen-
oxyd oder kohlensanrem Eisenoxydul zu glithen. (Dieses Verfuhren ist

bereits im Jahre 1778 durch den Benedictinermineh Malherbe vor-

S D) William Blythe u. Emil Kopp. Rep. of pat. invent. July 1855
p. 38; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1128,
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glcschla.gcn worden1). Die Ofenbeschickung bestcht aus 21/, Ctnr.
Glaubcrsalz, 11/2 bis 13/4 Ctor. Eisenoxyd und 114 bis 120 Ctnor.
Kohle, Diese Beschickung wird in einem Ofen geschmolzen und be-
arbeitot, wie bei dem gewohnlichen Sodaschmelzprocess. Die so dar-
gestellten Klumpen von roher Soda lisst man zuniichst sich zerkriimeln,
um die nichherige Auslangung zu erleichtern. Der Luft ausgesetzt, absor-
ren die Klumpen auf der Oberfliche Kohlensiure, Sauerstoffund Feuch-
Yigkeit und zerfallen zu einem schwiirzlichen Pulver. Um dieses Zerfallen
7“ bcschluunig(‘n, leitet man iiber die Klumpen zweckmiissig Kohlen-
Siwre (dureh Hindurchtreiben von Luft durch ein Koksfener erzeugt)
und “’;mscrd':inqﬂh. Das zerfallene Pulver wird in einem cisernen Be-
hiiltep mit Wasser ausgelangt und die klare Fliissigkeit von dem klaren

odensatze ::hgcznguﬁ. Letzteres wird wiederholt mit Wasser ausge-
l““gt und die dabei erhaltenen schwachen Losungen zum Auslangen fer-
nerer Portionen des Pulvers verwendet.  Aus der Lange wird durch
Abd“lllllf't!n auf gewohnliche Weise die Soda gewonnen.  (Bei Ver-
?‘lll.('.lmu, die ich mit ¢inem Gemenge von Glanbersalz, Kohle und Spath-
Clsensteiy anstellte, erhielt ich beim Auslangen kohlensaures Natron,

d . ; a . S
85 grosse Mengen ciner griimblauen Verbindung von FeS mit NaS

enthiclt wnd von dieser Verbindung nur auf umstiindliche Weise ge-
trenng werden konnte. W.).  Der beim Auslaugen verbleibende schwarze
Riilfksl.;md, hauptsiichlich aus Schwefeleisen bestehend, wird nusge-
Waschen getrocknet wnd anf ihnliche Weise wie der Schwefelkies be-
hufs g, Bildung von schwetliger Siinre zur Schwefelsiurefabrikation
g_p‘l\i;-"“'-i- Das zuriickbleibende Eisenoxyd wird aufs Nene znr Soda-
hlhl'ilm'finu benutzt.

. Y(‘l'f'nhrungs:wtun zir Gewinnung von Glaubersalz, Soda und

Chwefelsiure erhielt Ma regueritte?) in Paris patentirt.

Das Glaubersalz wird aus Kochsalz und schwefelsaurem Kalk
odgy schwetelsanrer Maguesia erzengt.  Man mischt gleiche Acqui-
Valente von sehwefelsaurem Bleioxyd (durch Rusten von Bleiglanz er-
hulf“"‘-) und Koehsalz und erhitzt das Gemenge anhaltend bei starker

Ofhgliibhitze. 1s bilden sich sehwefelsaures Natron und Chlorblei.
“Clteres Saly verfliichtigt sich.  Die Dimpfe werden in einem geeig-
Reten Apparate verfliieht

5 ot. Der Riickstand wird mit Wasser ausge-
Aty wobei man eine

i
Glaubersalzlisung erhiilt, die man verdampft
un(] Kryatallisiren lisst ; das unzersetzt geblichene schwefelsanre Blei-
Oxyd Hlaibt ungelist zuriick.  Das erhaltene Chlorblei wird durch Zu-

8 ’ S . : :
"’““Ht‘.uhz-mga‘.u mit ciner Lisung von schwefelsaurer Magnesia oder

HD umas, Mandbueh d. angewandten Chemie Bd. IL p. 491,
HL.J F. M arguneritte, London Journ. Oct. 1855, p. 197; Polyt.

Centeayy, 1855, p. 1459,
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von Gyps wieder in schwefelsaures Bleioxyd iibergefithrt. Das Glidhes
des Kochsalzes mit dem schwefelsauren Bleioxyd wird entweder in
Retorten oder direet anf dem IHeerde eines Ofens ansgefiihrt.

Um Actznatron oder Soda direet aus Kochsalz zu erzeugen
vermischt man Kochsalz mit pyrophosphorsaurem Blei- oder Zinkoxyd
und glitht die Mischung in iihnlicher Weise. Es entsteht hierbei pyros
phosphorsaures Natron, withrend Chlorblei oder Chlorzink verdaunpft:

2 CINa - POy, 2 b0 =10y, 2 NaO - 2 PhCL
Das pyrophosphorsaure Natron list man in Wasser und behandelt die
Liosung mit Kalk, welcher die Pyrophosphorsiivre anfnimmt und das
Natron frei macht. Die Natronlgsung wird von dem unlislichen pyro-
phosphorsanren Kalk getrennt und das Natron durch Kohlensiiure in
Soda iibergefiihrt.  Der pyrophosphorsaure Kalk wird in - Wasser ver
theilt und mit dem sublimirten Chlorblei oder Chlorzink behandelly
wobei man Chlorealeimm  und wieder pyrophosphorsinres Blei- oder
Zinkoxyd erhiilt, welches letztere wiederum zur Zersetzung von Koch
salz angewendet wird.  Nach einem zweiten Vorschlage von Mar-
gueritte soll man phosphorsanren Kalk durch Schwefelsinre zer
setzen und durch die dabei frei werdende Phosphovsiiure Kochsalz zer
legen, wobei man Salzsiinre und  pyrophosphorsaures Natron erhiilt
Lotzteres lost man auf und behandelt die Lisung mit Kalk, wobei sich
pyrophosphorsaurer Kalk bildet und Natvon frei wird.  Aus dem Kalk-
salze scheidet man durch Schwefelsiiure die Phosphorsiiure wieder ab
zersetzt mittelst derselben Kochsalz n. s f. Um die Anwendung der
Schwefelsiure zu umgehen, kann man anch phosphorsanres Hloiuxyd
durch Salzsiiure zersetzen und mittelst der Phosphorsiinre Kochsalz zer-
legen.  Das pyrophosphorsaure Natron wird mit Kalk zersetzt , wobei
man Natron und pyrophesphorsauren Kalk erhiilt, letzteren kocht man,
mit Wasser und Chlorblei und zersetzt das phosphorsaure Bleioxyd
wieder durch Salzsiiure, um die Phosphorsiiure frei zu machen u. s. f.

Zur Gewinnung von Schwefelsiiure aus schwefelsaurem
Kalk und anderen schwefelsanren Salzen zersetzt man nach Mar-
gueritte phosphorsaures Bleioxyd durch Salzsiure und gliiht die
crhaltene Phosphorsiure mit schwefelsaurem Kalk, wobei phosphor-
saurer Kalk sich bildet nnd  wasserfreie Schwefelsinre ansgetrichen
wird. Den phosphorsauren Kalk zersetzt man durch Kochen mit
Wasser und dem vorher erhaltenen Chlorblei, wobei man wieder phos-
phorsaures Bleioxyd erhiilt. Nach diesem Verfahren geht die Salzsiiure
in Form von Chlorealeinm verloren.  Vortheilhafter ist es vielleicht
anstatt des schwefelsauren Kalkes Schwerspath anzuwenden, indem
hierbei das werthvolle Chlorbaryum sich bildet. Die Salzsiure wird
entweder als Nebenproduet der Sodafubrikation oder durch Erhitzen
von Chlormagnesium erhalten.  Letzteres gelingt namentlich, wens
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man dag Chlormagnesinm mit Thon mischt, welcher das zur Zersetzung

™ Magnesia und Salzsiiure erforderliche Wasser liefert.

Um arsenhaltige Schwefelsiure leicht vom Arsenik zu
befrcie“‘ leitet man nach Buchner!) durch die erhitzte Schwefel-
Silure cinen miissigen Strom von salzsaurem Gase, wodurch alles Ar-
senik als Chlorarsenik entweicht. J. Lowe?2) hatte schon ein Jahr
Vorher empfohlen, die coneentirte Schwefelsinre bei gutem Luftzuge
2 erhitzen und unter stetem Umrithren kleine Portionen von Kochsalz
ei“zutl‘“gl:n » wo sich das Arsenik als Chlorarsenik verfliichtigt.

Zur Fabrikation des Glaubersalzes, der Salzsiure,
Chlors und der Salpetersiiure ist von Ramon de
nad) natiirliche sehwefelsaure Ma gnesia, die sich in ver-

‘“Qlliedunon G('.;,;lm(lcn Spaniens, besonders in der Provinz Toledo, nahe
el Madrid findet, benutzt worden.

Glaubersalz nnd Salzsiure. Erhitzt man ein inniges Ge-
Miseh von » 0. krystallis. schwefelsaurer Magnesin (oder besser
1%/4 Th, leicht getrocknetes Salz) und 1 ThsKochsalz bis zum Dunkel-
rPthgliHmn , 80 entweicht Salzsiure und der Riickstand besteht wesent-
1h aus Glauhersalz wnd aus Magnesia.  Wird derselbe bei 900 mit

asser behandelt, so list sich das Glaubersalz und eine kleine Quanti-

Uit unzersotzt geblicbener schwefelsaurer Magnesia, welche letztere

Qureh Kuljemilch in schwefelsanren Kalk und in Magnesia numgewandelt

"d auf diese Weise entfornt wird. De Luna hat anf diese Weise

Mehr gl 12,000 Kilogr. reineres Glaubersalz, als es im Handel vor-
Omunt, dargestellt,

lL:‘-'llpci:u rsinre. Beim Rothglihen eines Gemenges von 2 Th.

Tystallisirter oder 13/y Th. schwach getrockneter schwefelsanrer Mag-

"Csin und 1 . salpetersanren Kalis oder Natrons erhiilt man Salpeter-

Silure yop ciner reichlichen Menge von salpetriger Sinre begleitet, und

Nehen dieser schwefelsanres Kali oder Glaubersalz und Magnesia.  Aus

dLls

200 Gr. caleinirtem salpetersaurem Natvon und 400 Gr. keystallisirter
Schwefelsauper Magnesia erhiclt de Luna 90 Gr. Salpetersiiure von

:00 B., welche durch nochmalige Destillation cine farblose und voll-
OMmen reine Siiure von 460 licferte.

Chlor kann erhalten werden durch starkes Erhitzen einer Mischung
=

1 Buchncr, Anmn. der Chem. und Pharm. XCIV. p. 241; ‘])i_ngl.
i, CXXXVII. p. 802; Polyt. Centralbl. 1855. p. 887; Polyt. Notizbl.
855. p. 197,

LT L we, Dingl. Journ. CXXXIL p. 205; Polyt. Centralbl. 1854,

P 1260 Licbhig n. Kopp, Johresber. 1853. p. 324, .
Pligy Amon de Luna, Compt. rend. XLL p. 955 Ann. der Chem. u.
l‘ﬂ.rm, XCVI. p. 104; J. . pr. Chem. LXVL p. 256; Dolyt. Centralbl.

835, p. 1148,
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von Kochsalz, Mangansuperoxyd und krystallisirter schwefelsaurcr Maf
nesia nach folgendem Sehema

s 2 NaO, 50,

2 MgO, S0, 4 HO 2 MgO
2 NaCl geben ¢ MnCl
MnO, ? cl

2 HO

Um das basische Schwefelealecium (Caleiumoxysulfuret
das in den Sodafabriken abfillt, verwendbar zu machen, schligt D¢
lanoue?) vor, es mit Wasser und Sehwefel zu kochen; die gan?
Masse lost sich auf und in der Flissigkeit ist Zweifach - Schwefet
caleium enthalten, das man in der Heilkunde zur Bereitung von Schwe
felwiissern, zum Schwefeln des Weinstocks gegen die Tranbenkrankheit
zur Gewinnung des Kobalts und Nickels ete. benutzen kann,

Th. Schloesing?2) hat ein Verfahren zur Fabrikation vo!
kohlensaurem Natron fir England patentirt erhalten, Wenf
eine concentrirte Kochsalzlosung, die Ammoniak enthiilt, mit Kohler
siiure gesittigt wird, so bilden sich Salmiak und zweifich kohlensaur®
Natron, welehes letztere sich zum grossten Theile ausscheidet und durch
nachheriges Erhitzen gewthnliches kohlensanres Natron liefert :

ClNa
NH,, 2 HO g geben
2 CO,

Ilierauf benutzt das Schloesing’sche Verfahren. Die erstt
Operation besteht darin, dass man Ammoniak und Kohlensiure aul
Kochsalzlisung wirken lisst. Man wendet hierza an auf 100 Th. Wassef
30—33 Th. Kochsalz, 81/;—10 Th. Ammoninkgas und iiherschiissigt
Kohlensiiure. Die Absonderung des zweifach kohlensanren Natronf
von der Fliissigkeit bildet die zweite Operation. Man bewirkt diesclbe
mittelst cines Centrifugalapparates, dhulich dem in den Zuckerfabrike?
benntzten, nur dass das Kupfer verzinnt ist. Soll die Soda vollkomme?
rein werden, so miseht man das Salz im Centrifugalapparate mit einef
Losung von zweifach kohlensaurem Natron. Die dritte Operation, d#
Caleiniren des zweifach kohlensauren Natrons, um dasselbe in gewoh”
liche Soda zu verwandeln, wird in cinem Blecheylinder ans Lisenblech
ausgefithrt.  Die entweichende Kohlensiiure wird anfgefangen. Di¢
vierte und funfte Operation bezwecken die Wiedergewinnung  der

Na0, 110, 2 CO,
NI, CI

1) Delanoue, Compt. rend. XL. p. 702 ; Dingl. Journ. CXXXVIL
p- 207 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 700 ; Polyt. Notizbl. 1855. p. 207.

2) Schloesing, Rep. of Pat. Invent. June 1855, p. 489 ; Polyt. Cet”
tralbl. 1855, p. 1319.
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Kohlensﬁum und des Ammoniaks aus der Fliissigkeit, welche von dem
Nﬂtronbicarbonat. durch den Centrifugalapparat getrennt worden ist.
an erhitzt, die Fliissigkeit erst fiir sich in cinem Kessel, wobei Kohlen-
siiure ung Diimpfe von kohlensaurcin :Ammoniak entweichen. Diese
leitet man Qureh einen Cylinder, in welchem ecine gleichartige kalte
Fliisaigkcit. iiber Koks herabrinnt. Diese Fliissigkeit absorbirt dabei
die Ammoninkdiimpf‘n, liisst aber die Kohlensiinre weiter gehen, welche
a“f‘gcﬁltlgen wird. Die Fliissigkeit wird darauf mit Kalkmileh in einem
8eeigneten Apparate erhitzt, so dass das Ammoniak ansgetrieben wird.
achdem die Fliissigkeit von Kohlensiiure und Ammoniak befreit ist,
Wird giq durch Absectzenlassen geklirt und dann das noch darin ent-
haltene Kochsalz durch Abdampfen wieder gewounen, was die sechste
Peration bildet.
Wenn dic Sodafabrikation in industrieller Hinsicht cine Wohlthat
15t, 50 bleibt sie dagegen fiir die Orte, wo sie ansgeitbt wird, eine
uelle yop Unbequemlichkeiten und nachtheiligen Einfliissen anf die Ge-
Sundheit, Denn die bei derselben sich entwickelnden Salzsiinredimpfe
"Frbrcitcn sich weit in der Atmosphiire, senken sich mit der atmosphii-
M5chen Fenchtigkeit zu wiissriger Salzsiiure verdichtet als Nebel nieder,
todten i Panzenwelt der Umgebung und fallen den Nachbaren be-
?ch“’er]ivh. Trotz vielf':l.cherVcrﬁch]iige zur Beseitigung dieser Dimpfe
st die Frage fiir die meisten Oertlichkeiten immer noch offen und es
b ¢ibt, wie Kna pp treffend bemerkt, die Beeintriichtigung der Soda-
fabrik durch cinen, an und fiir sich niitzlichen Stofl, cine merkwiirdige
'h-'ltsachn. In der grossen Kuhlmann’schen Sodafabrik zu Saint-
Roch Teg Amiens traten die erwiihnten Nachtheile durch die Salzsiinre-
d'ﬁmpfﬂ in grossartigem Massstabe hervor, indem sich die Dimpfe iiber
N ganzes Stadtviertel in Amiens verbreiteten. Marsill y 1) erhielt
Yo dem Priifecten den Auftrag , Massregeln gegen dicse Nachtheile
v“rz"schlag('n. Die Fabrik zu St. Roch umfasst die Darstellung von
30{]:;1 Glaubersalz nnd Salzsiiure, Chlorkalk , Schwefelsiure und Sal-
Detersiinp, Die Beeintriichtigung  der Gesundheitsverhiiltnisse wird
Wptsiichlieh veranlasst :
a) durch die Entwickeling des nicht absorbirten Salzsiinregases
b) durch die dichten Dimpfe, welche von dem Stickstofl' der Lanft
ﬂ""'q den zup Schwefelsiurefabrikation dienenden Bleikammern mitge-
"Issen werdon,

Ein Mittel , das vorgeschlagen worden war, um die Stadt vor den
azsiiured:impf‘nn 7u schiitzen, bestand darin, cinen Schornstein von
223 Fuss Hohe aufzufithren ; die Dimpfe wiirden dann erst auf die
=,

P 1) Marsilly, Annal. des mines VL (5) 100 ; Dingl. Jcurn. CXXXVI.
* 1205 Polyt. Centralbl. 1855. p. 804.
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Stadt nicdergeschlagen werden, nachdem sie mit cinem bedeutend!
Luftvolumen verdiinnt warden, so dass sie keine schiidliche Wirkllﬁl
mehr ansitben konnen, Kuhlmann hat gegen diesen Vorschlag o
Recht angefiihrt, dass ein soleher Schornstein cinen stirkeren Zug vo
anlassen und die Salzsiiureentwickelig befordern wiirde: zwar wiirdé
die Diimpfe durch cine grissere Lnftmenge verdiinnt, che sie niederg!
schlagen werden, man kinne aber die Wahrnehmung machen, dass #
bei feuehter Witterang schr bald niederfallen und sehr merklich wirkes
Wollte man cinen 223 Fuss hohen Sehornstein ervichten, so wiirff
man Gefahr lanfen, die Nachtheile auf cinen weit grosseren Umkrd®
auszudehnen.  Der Zweek, den man zu erreichen beabsichtigte, war di
vollstiindige Absorption der Salzsiure.  Demzufolge wurde zuniichst di
Zahl der Absorptionsflasehen betriiehtlich vergrassert ; die Pfaune d¢
Sulfatofens setzte man mit 66 Flaschen in Verbindung und fiir den Cal
cinirofen’ erhhte man die Zahl der Flaschen jeder Reihe auf 18, ])if
Reihe der 66 Flaschen wurde iiberdies an ihrem Ende mit 4 o
jede der zwei Reihen von 18 Flaschen an ihrem Ende mit grisseren, ebd!
so wie die Absorptionsflaschen aus Steinzeug gefertigten Flaschen ¥
Verbindung gesetzt, von denen eine in Fig. 7. dargestellt ist, In jed
dicser Flaschen wurde ein Korb ans Weideng?
gefleeht gebracht und dasselbe sodann mit grobt!
Koksstiickehen gefillt.  Nachdem der Deckel b
wieder anfeeselzt und in die Rinne, in welehe desstf
Rand cintaneht, zur Herstelling eines hydeaulisehe!
Verschlusses Wasser oder besser nicht verdunstend

Fig. 7.

Schwefelsiinre gegossen war, liess man dureh e

wit einem Hahne verschenes, von cinem erhol
stehenden Behiilter kommendes Rolw ) Wasser 210
flicasen. Der Deeckel 6 ist zn diesem Zweeke mit einer Oceflnung ver
schen, in welehe cin Bleivohr befestigt ist, welches am untern Tond
seitwiirts mehrere Oceffmungen hat, dureh welche das Wasser in ehen &
vielen Stealilen herans- und anf” die Koks gespritat wird | iiber welel?
es dann herabtropft. Die durch B herzustrbmenden Diimpfe kamen s
uaeh, indem sie dureh eine solehe Caseadeflasche (honboune !
cascade) eehen, mit dem Wasser unter Ums

inden , welche der AV
sorption firderlich waren, in Berithrang  Die in der Flasehe noceh nich!
condensirten Diimpfe selangten dureh B in dic folgende und ans der
letzten Caseadeflasehe in den Schlot, Das Wasser, welehes die Dimpf?
absorbivt hatte, floss dureh eine Ocffiung am Boden der Flagehen w0
unterbrochen ab. B zeigte sich jedoeh ) dass das angewendete Ver
fahren nicht geniigend war . indem bei demselben zn manchen Zeite?
zu viel Siurediimpfe entweichen. s werden ferner die Kinhe sedf
bald von der Siure zerfressen.  Der Hauptmangel des Verfahrens he”
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stand aber darin , dass in die Cascadeflaschen zu wenig Wasser ecin-
Hoss, Muarsilly hat nun das Verfahren zur Absorption der Salzsiiure-
dimpfe veriindert und hiilt dasselbe nun fiir vollkommen gemigend.

an bringt nach demselben in die Caseadeflaschen ungefibr bis zur
Hilfye gelosehten Kalk mit Wasser, und fiillt sie mit moglichst grossen

oksstiicken, ohne cinen Korb hinein zu bringen. Zugleich bringt man
Kalk in gen Wasserbehiilter, so dass das einflicssende Wasser Kalk-
Wasser ist. Der Abfluss der Fliissigkeit aus den Cascadevorlagen er-
folgt durch das gebogene Rohe #H (Fig. 7.), welche den Flissigkeits-
Stang regulirt. Die aus der letzten Cascadeflasche austretenden Gase
leitet noch, bevor sic in den Schlot gelangen, durch einen etwa
10 Fusy langen Canal, in welchem sich Kalk befindet.  Fig. 8. zeigt
die Apg und Weise, wie die Absorptionsflaschen der Oefen, in denen

Fig. 8.

Al T T

dl.J-S Kochsaly zerlegt wird, angeordnet sind. A4’ AA', AA" sind
“}Qﬂrige Maunern, anf denen die Absorptionsflaschen {iir je cinen Cal-
Cinirofen stehen, BB’ B, BB B".... sind Mauern, auf welehen die

Sorptionsflasehen fiir je eine Pfanne stehen. e, ¢... sind Cascade-
'E.“C]““'“, in welehe das Kalkwasser einfliesst.  Die aus denselben ab-
ﬂmﬂseudc Chlorenlcinmlisung fliesst in den Behiilter £ und wird von
da nyg durch cinen unterirdischen Canal in die Senkgrabe P abgeleitet.
I"' dicheiderSehwefelsiinrefabrikation entweichenden sauren
Tise 7y absorbiren, leitet man die Gase der Bleikammern, bevor sie in
1 Sehlot entweichen, doreh cine Reihe von Absorptionsflasehien und
ranf dureh einen gemanerien Kanal, der Kalk enthiilt, wodurch die
Szten Spuren von Siiurc absorbirt werden. Die Flaschen, von welchon
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Fig. 9. zwei dargestellt sind, sind von Steinzeug, Die Gase strom®
.bei M ein und gelangen jedesmal durch ein gebogenes Rohr M in di
folgende Flasche. Durch den Tubulus 0 wird das Wasser N cingt
gossen, welches die Siuredimpfe absorbire
soll. Jede Flasche steht dureh ein Rol
§ mit der folgenden, ctwas niedriger st
henden in Verbindung. Dieses Rolhy sitf
in der Wand der hoher stehenden Flasehl
fest: sein fusseres Ende wird dopeh el

Fig. 9.

OcfMinng in der Wand der folgegden nit
driger stehenden Flasche hindurehgoesteck!
und hier verkittet s der Kitt kann nicht vo?
der Siiure zerfressen werden, weil dieselbt
o die Siur®
diimpfe absorbirt, vergréssert es sein Volumen und sein Nivean steigh

nie so hoch steigt, dass sie ihn beriihet. Indem das Wa

was zur Folge hat, dass die Fliissigkeit allmiilig dureh die Rihren !
ans ciner Flasche in die andere iiberfliesst, nnd da diess stets mit de?
am Boden befindlichen gesiittigteren Theile geschicht, aus der letated
Tlasche cine ziemlich gesiittigte Fliissigkeit ablinft, die man wiceder i
die Bleikammern bringt. In dic ersten Flaschen wird von Zoit zn Zelt
Wasser nachgegossen.  Aus den Absorptionstlaschen strémen die Gast
in einen bleiernen Kasten und von da durch zwei bleicrne Rihren it
den Canal, weleher den” Kalle enthiile.

Zur Gewinnung des Jods aus der Mutterlange des Chi

alpeters
in welcher das Jod als Jodsiiure verbunden mit Natron, Kalk cte. ent”
halten ist, verfiihrt man nach Faure!) auf folgende Weise: Man
nimmt ein Quart der Mutterlauge von 36 bis 370B. und setzt allmilig

und unter bestiindigem Umriihren schweflige Sinre hinzu, bis alles Jod

aus der Plissigkeit abgeschieden ist. Die Menge der nothwendig g¢f
wesenen schwefligen Sinre ist genau gemessen worden.  Man wieder
holt die Probe dann mit 10 Quart.  Wenn beide Proben verhiiltniss
miissig denselben Verbranch an schwefliger Siiure geben, operivt mab
im Grossen mit. 500 oder 1000 Quart der Mutterlange.  Man wondeb
dabei cinen steinernen Behiilter an, der nach oben hin sich verengt
nnd durch einen hilzernen, von der unteren Seite mit Glas belegte?
ter hefindet
sich ein Riihrapparat, mittelst dessen die Fliissigkeit beim Zusatz der

Deckel hin dicht versehlossen werden kann.  In dem Behi

schwefligen Siure in heftige Bewegnng gesetzt wird,  Wenn die sich
bildenden Gasblasen verschwunden sind, lisst man das Jod sich ab-

1) Faure, Chemic. Gaz. 188. No. 302; Dingl., Journ. CXXXVIL -
78; Polyt. Centralbl. 1855. p. 953.
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Setzen, und zieht die Fliissigkeit, aus welcher man nachher die darin
eﬂ_thu.ltcnen Salze gewinnen kann, mittelst eines Hebers ab. Der noch
it dem Reste der Fliissigkeit vermischte Jodniederschlag wird sodann
m'(!inen steinernen Behiilter gebracht, dessen durchldcherter Boden mit
rellnem Quarzsand bedeekt ist; dadurch wird das Jod von der Fliissig-

et abfiltrirt. Darauf bringt man das Jod in einen Kasten von Gyps,
er mit ginem Deckel aus derselben Masse verschlossen ist; hier wird
dem Joq durch die porose Gypsmasse die anhiingende Fliissigkeit noch
mehy entzogen. ‘Wenn das Jod hinreichend trocken ist, unterwirft
an es der Sublimation. — Um anch dasjenige Jod zu gewinnen , das
M Gestalt von Jodmetallen in der Mutterlauge enthalten ist, versetzt
Mman Qje liissigkeit mit so viel Chlorwasser, dass das in den ersteren ent-

?I'CIIE JOGI:IHHgt‘H(:h‘u!dl‘,ll wird, und behandelt die dann mit schwefliger
Jiure, um das als Jodsiure vorhandene Jod abzuseheiden. linthilt die
I‘l}ltt('|~l:1t|gc vorherrschend Jodmetalle, so behandelt man sie zuerst
g schwui’ligur Siiure und dann mit Chlor. Iicrbei ist einer schon vor
) Jahren erschicnencn Arbeit von G riin eberg!) iiber densclben

e . . .
i genstind zu gedenken. Nach dieser ist das Jod in der Mutterlange
tles Chiligal

peters als jodsaures Natron, Jodnatrimm und Jodmagnesium
t!nt.hn[h-" :

da letzteres beim Abdampfen sich in Magnesia und Jod-

Wassepg - .
"“N‘Ihmﬁ"s:nnw- zersetzt, so wird zur Lange etwas Actznatron gesetzt.
L T

die 1

ler miglichst cingeengten Lange das Jod abzuscheiden, wurde
“ge mit Fisenfeile erwiitmt und in Portionen nach und nach so
e 1o - an i

e ]\llpf'vr\'ll.rml zugesetzt, als sich in der Flissigkeit noch Jod und

Todg; . i
LS, opsteres dureh Stirkekleister und Salpetersiinre , letzteres
Mrey, Stiir

derseh]y,

dag Jad

kekleister und Salzsiinre  nachweisen liess. In dem Nie-
ge befand sich alles Jod des Jodnatrinms als Kupferjodiir,
-1 des _jm'ls:nn-on Sulzos'dugngun als jodmm-{,‘g ]_‘:i:-'(’nnx}‘dul
Jodsanres Kupferoxyd, beides Producte der Einwirkung von
"fervitriol und enstandenem  Eisenvitriol anf jodsanres Natron.
I.m(‘““‘-'“ war auch Kupferehloriir mit niedergefallen. Der mit kaltem
*{!l?:?::l‘ ""“f‘;!i!\v-:lm‘hmm” Iflll] bei gr\l-imlm' “":irmn. gt?r(1(°k|1(‘f(?. Nieder-
it (;FL“[-“‘(](! mit l]l'l‘l]l:l“l-(‘- B ':mnf.tl':n.s. t-h(\,? s0 viel bchwof’c-lsm:.re u.nd
uln.el-w'm.m:hu]‘]":" ;-_"""“N“Iff- n.ml‘ in_einer (;lnsrct_(.n'iu der Destillation
g “"Ul fen, .l'.:i ging Jod l'n'll..‘(:hll.).l‘llnll gpnmn;‘;t ul_:v.r, welches lo‘t.ztom
stofy 7:"‘*‘:‘“‘-1‘ sich in Jod lmc! b:’l.]z.-a:un'(j 1|:1-|:o.r luntww_kelll-ng von 'brl.l]n.]\-
'“L‘]liin.(l.] :.('.t.‘zi-lj. Nach ho(‘ndlgi'ur Destillation fand sich in dm- Vorlage
S sublimirtes Jod nebst einer hedentenden Menge Chlorjod.  Um

diesen, das Jod zu gewinnen, wurde dasselbe mit ciner verdiinnten

4Gy ’ e ¥ ¥
Mg vop kohlensaurem Kali versetzt, wobei sich unter Bildung von

—

185 DGriimche rg, Journ. f. pr. Chem. LX. p. 172; Tolyt. Centralbl.
33 b 1497,

a
Ener, Jahresher,

o
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Chlorkalium und chlorsaurem Kali alles Jod ausschied. Die Mutt
lauge von 1000 Ctor. Chilisalpeter gab 86 Loth Jod; der Gehalt d¢f
Chilisalpeters an Jod wiirde demnach etwa 0,00001 betragen, wihre?
der Bromgchalt kaum 0,000005 ecrreicht.

Dic gebriiuchliche Methode, Phosphor aus den Knochen dadurd
darzustellen, dass man den einen Knochenbestandtheil, dic leimgebend
Substanz durch Verbrennen zerstért, die zuriickbleibende Knochenerd
durch Schwefelsiure zersetzt und den sauren phosphorsanren Kalk i
Kohle gliiht, ist, obgleich dabei die Leimsubstanz verloren geht unl
der Phosphor nur theilweise gewonnen wird, ausschliosslich im G
brauche. Die Methode der Phosphorgewinnung zu verhessern, ist dabd
nnaunsgesetzt das Streben der technischen Chemiker gewesen.  Ob di
beiden Vorschliige, iiber welche wir zu berichten haben, die Frad
einer einfacheren und  wohlfeileren  fabrikmiissigen Davstellung €
Phosphors gelist haben, ist zn bezweifeln.

Nach Cari-Montrand?!) soll man aus der Knochenasehe all®
Phosphor erhalten, wenn man iiber ¢in inniges Gemenge gleicher Theil
Knochenasche und Ilolzkohle bei starker Rothgliihhitze getrocknet®
salzsaures Gas leitet :

Knochenerde, 'Oy, 3 CaO E:“}’-“[ﬁu]n‘l, i s ic
Kohle, 5 C acben) ilorealeinm, 3 ClCa

Salzsiure, 3 CIII Kohlenoxyd, 5 CO
Wasser, 3 110,

Noch schneller wirkt unter gleichen Umstiinden reines Chlorg®
anstatt des salzsauren Gases; es bilden sich chenfalls Phosphor, Chlor
caleium, Kohlenoxyd und Wasser.  Wird bei diesem Versuche dif
Chlorentwickelung gehirig regulivt, so bleibt keine Gasblase unabsor
birt. Da die Chloriire des Phosphors bei der stattfindenden Temp’
ratur nicht bestehen konnen, so destillivt siimmtlicher Phosphor. 2)

Das Verfahren von Ilugo Fleek3) bernht aaf der Lislichkelt
des phosphorsauren Kalkes in Salzsiiure und dessen Abscheidung al

1 Cari-Montrand, Compt. rend. XXXVIIL p. 864 ; J. £, pr. Chent’
LXIL p. 238; Dingl. Journ. CXXXIL p. 373; Polyt. Centralbl. 1855
. 885.

2) Den bekanmten netten Lithrohrversuch, bei welehem eine auf ¢
Kohle geschmolzene, stark erhitzte Phosphorsalzperle durch metallisches 7 ink
ihren Phosphor verliert, sollte die Praxis micht unberiteksichtigt  Tasse
Knochenerde mit einemgeeigneten Flussmittel z. B. mitFhdsspath zusamme!”
gesehmolzen wnd gepulvert selieint mit Zink sehon bei verhiiltnissmiissig ni¢
derer Temperatur Phosphor zu geben, W,

3) Hugo Fleck, Verbessertes Verfahven der Phosphorfabrikation Iﬂf‘
genauen Angaben der bis jetst gebritnchlichsten Fabrikationsmethoden; mi
cinem Vorwort vom U'rof. W, Stein, Leipsig, 1855.
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saurer phosphorsanrer Kalk (’Os, Ca0O, 2 HO) durch Verdampfung der
“OSung in jrdenen Gefissen. Der Theorie nach brauchen 156 Th.
Dhosphorsauu'(-,r Kalk (POy, 3 Ca0) 73 Th. wasserfreie Salzsiiure, woraus
1117, Chlorealeium, 100 Th. saurer phosphorsaurer Kalk und 18 Th.

Asser sich bilden. Ferner entsteht dureh Glithen von 100 Th. saurem
phosl‘hﬂrsmwt-.nl Kalk und 20 Th. Kohle 21,3 Th. Phosphor, 52 Th.
Reutraler phosphorsanrer Kalk und 46,7 Th. Kohlenoxydgas. Wird
M das zuriickbleibende Gemisch von neutralem phosphorsaurem Kalk
wnd Kohle eingeiischert mnd von Neuem mit Salzstiure behandelt, so
Scheidog sich nach dem Eindampfen dieser Lisung von Nenem sanres

{_"-lk[\hoxlﬂm.t ab und so fort, dass, wollte man diesen Process mit der
Wimligho

u Substanz fortsetzen, cine unendlich kleine Menge phosphor-
Sanyeyp

Kalk zuviickbleiben wiirde.  Rs geht aus den bis jetzt ange-
St?ntc“ Versnehen hervor, dass es nach Fleek’s Verfaliren moglich
*In wird, den Knochen allen Phosphor zn entzichen, sobald die Salz-
F‘-Ilnm Misglichst frei ist von Schwefelsinre, die verdampfte Losung mig-
1Chst coneon gyt undl die erhaltene ang sanrem Kalkphosphat bestehende
Kr-ystnl]nmssv moglichst vein ist. s zevfillt die Gewinnung des Phos-
Phors unq gog Leims in 1) die Reinigung , Zerkleinerung und IExtrac-
D dey Knochen, 2) die Verdampfung und Krystallisation der Knochen-

it e =
8¢, das Auspressen  des sanren Kalkphosphats und dessen Ver-
Mischy

ung] . i . .- e :
P 1) die Leimerzengnug.  Die gereinigten, zerkleinerten und vom

et hefreiten Knochen werden der Einwirking einer mittelst Wasser
n‘lff 08, (== 1,05 spee. (Gew.) gebrachten Salzsinre ansgesetzt, welche
bfnwi"k"!!g (bei Anwendung von 4 Th. Salzsiinre von 70 B. auf 1 Th.
I:JSchc Kl!(m]u!ll) nach 6—7 Tagen beendigt ist.  Daranf macerirt man

0 mit Kohle; 3) die Destillation und Reinigung des I’hosphors

"19 Knochen iy Salzsiinre von 39 B., in welcher sie bis zur villigen
‘rweich”“g verweilen ; diese zweite Flissigkeit dient statt Wasser zum
?'ili‘::.ig“]u‘!“ (1.01" Salzsiinre zor Extraction {vischer l(nm-lhrvn. Die crste
ﬂnl(;i]:gkclt’,m"c Anfliosung von sanrem phosphorsaurem )‘\:ﬂk nml‘CI)!‘otu
W My zeigt am Aracometer 169 1. (== 1,12 spee. Gew.); sie wird
ol Ahd:unnpf}:c{“:isso. rebracht. In der Wahl dieser Gedfs

‘ﬂle Sl‘ll\"il'l‘igld-it des IPleek’schen Vepfalwens, da die salzsanren

1 .
Sigkciten nicht in Bleigefiissen abgedanpft werden konnen nnd die
‘Qtllltzttllg

Dtg in ig
o

a lll“ng1 d

auf dey iy

unthnltcl’l 1

i) 3 T
se liegt

voun sehwer zu beschalfenden Thongefiissen erheischen. Prof,
Jedoeh (in dem Vorwort der eitivten Sehrift Fleek’s) der
ass diese Schwierigkeit thatsiichlich nieht. vorhanden ist, da
en Seite die Fliissigkeiten keinen Uehersehuss von Salzsiinre
nd ans diesem Grunde gemanerte Pfannen, wie man sic in

‘Ql‘ : -

i Mm“\fabmkuliou schon Lingst anwendet, werden Benutzung (inden
il] . . - . 4 e .
lej "N, anf der anderen Seite aber auch die freie Salzsiinre sich

Clchtqyy

¢h das dreibasische Kalkphosphat aus den Retorten wird un-

»
i
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schidlich machen lassen. Die Lauge ist krystallisationsfihig , sobd
sic 380 B. zeigt. Der ausgeschicdene Krystallbrei wird ausgeptes
und sodann mit 1/, seines Gewichtes Ilolzkohlenpulver: unter E rwi‘
mung bis anf 1000 in einer Thonpfanne gemischt und durch ¢
Kupfersichb gericben, bis sich die Masse zwischen den Fingern zerreilt
Lisst, schwach feucht anfiihlt, aber nicht klebt. Sie wird nun in eigt!
thiimlich geformten Gefiissen und in hauptsiichlich auf Steinkohle
und Koksfener berechmeten: Ocefen, hinsichtlich deren wir auf I'le ck_
Schrift verweisen, erhitzt.  Der in den Retorten zuriickbleibende W
Kohle gemengte phosphorsaure Kalk wird, wie oben angegeben, cing
dschert. Der erhaltene rohe Phosphor wird goreinigt und gefory!
Die durch die Salzsiure von dem phosphorsauren Kalk befreitt
Knochen werden auf Leim verarbeitet.  Fleek macht beziiglich d
Aufwandes und der anftretenden Producte folgende Angaben:

100 Kilogr. frische Knochen erfordern zn ihrer volligen Zersetzub
144 Kilogr. Salzsiiure von 2008, 100 Kilogr. frische Knochen geb?
6—7 Kilogr. Phosphor und 10—20 Kilogr. Knochenleim. Nach d¢
dlteren Verfahren geben 100 Kilogr. frische Knochen 55 Kilogr. &
brannte Knochen und 4—5 Kilogr. Phosphor.




I Salse

Alkalimetrie.

Mohry 1) Bemiihungen, dem Titrirverfahren und insbesondere der
Alkalin ctrie grissere Vollkommenheit und Schiirfe zn geben, be-
treflen theils die Apparate, theils die Methoden.  Von den Apparaten

A bis jetzt die Biirette von G a y-Lussace (Fig. 10.) die meiste An-
?mnd““g gefunden und sich iiberall verbreitet.  Dieses Instrument hat
'Pnd'f"h mehrere Fehler, welehe von demselben in seiner
J€tZigen Gestalt unzertrennbar sind, und welche sich hei
Jedem Gebrauche desselben fithlbar machen. Vor Allem

15 ) .
_" s schwierig, das Instrument genan bis an 0 zu
ﬁzlluu;

Fig. 10.

I es ist ferner nicht mioglich, wiihrend des Giessens

g o - N

‘LQ“mlhmt der verbrauchten Fliissigkeit abzulesen ete.
i T 5 i ; ::
¢s¢ Uebelstiinde beseitigt Mohr mun durch cine Bii-

) : I
N.'tte‘ welche eben so bequem in der Handhabung, als E{; ]
Cicht anzufertigen ist. Iig. 11. zeigt diese Biirette e K

==
2ESEES

“Ctschhahnbiivette) in ihrer Aufstellung. Auf ciner

1 ) ; .
i atte von ol oder besser von Poreellan befindet sich
ine eigopyg

=E

; Stange, welehe die Biirette triigt, auf'der die
“0::;.’ill:ntg.i“ ganze, hn%lm, funftel oder zehntel Kubik-
zogunee 11“1‘ :mgvl:r:u‘.h} ist, {\n 1!_:“ untere vllt.vus :u:sgt'-
inde der Biirette ist cine volkanisirte Kaut-
H?hllkri':ln'u
M kleiney ausgezogenes Glasrohrehen fest cingesteckt.
T mittlere Theil dieser kleinen, etwa 25 Millimeter langen Kaut-

Schukys : : =
5 wkrihre wipd durch den Quetsehhahn gesehlossen, einer Klammer
LU |
o

=

fest angebunden, nnd in ihr unteres Ende

ssingdenht, deren Enden nach den entgegengesetzten Sciten

u ; : %
E;lt;‘.r rechten Winkeln wmgebogen und mit Druckplittehen verschen
g

» 80 dass sich die Klammer durch einen Drnek auf diese Enden

-‘-‘-\h‘\-"_‘——-

185r1) MOhr, Lehrbuch d. ehem. analyt. Titrirmethode; Braunschweig
Jm;.}‘ = Im Auszuge Ann. der Chem. n. Phavm. LXXXVL p. 229 ; Dingl.
m. CXXxXI1, p. 42.
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offnet und  nach Willkiir cinen Tropfen oder ecinen ganzen Strd
hindurchliisst.  Fig. 12, zeigt den geschlossenen und Fig. 13. de

Fig. 11. Fig. 12.

geiffneten  Quetschhahn, D
Mohr’sche Biirctte lisst sid
fiir alle Probefliissigkeiten A7
wenden mit Ausnalime des iiber
mangansanren  Kalis,  weleh®
durch  das  Kautsehuk  zersetd
wird. :
Die bei alkalimetrischen B?
stimmungen bis jetzt als Prob®
siiure  gebriinehliche Schwefe
siiure ersetzt Mohr durch dif
krystallisicte: Oxalsitre  (Co Op
o }I() = 63), dic Hl(‘-ll z1 (livsm"
L e Zweckedadurch empfichlt, 1) das

sie stark saner ist und der Schwt
felsiure in ihrer Wirkung auf Lakmus nicht nachsteht; 2) dass sit
im trocknen Znstande unverindert bleibt, nicht zerfliesst und nieht
verwittert und desshalb auf der Wage in belichiger Menge mit grosstf
Genanigkeit ausgewogen werden kann; 3) dass ihre Lisung beim Anf
bewahren sich nicht zersetzt und nicht wie die Losung der Weinsin?
und Citronsiiure schimmelt; 4) dass sie in heissen und kochend®”

Fliissigkeiten nicht flichtig ist. 63 Gr. der Sinee werden in Wass®
gelost, so dass die Lisung genau 1 Liter betsigt.  Dieser saw®
Flissigkeit entspricht eine zweite, alkalische, welche aus ciner Auf
lésung von moglichst kohlensiurefreicm Actznatron hesteht.  Sie ist &
titrirt, dass beim Vermischen derselben mit cinem gleichen Volume®
der Probeoxalsiinee  der letzte Tropfen Natron die Farbe der zugt
setzten Lakmustinetur aus Roth in Blau iiberfithrt, was jedesmal dureh
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¢inen cinzigen Tropfen gelingt, wenn die Losung kohlensinrefrei ist.
amit das Probenatron beim Aufbewahren keine Kohlensiure anzichen
ann , vepschliesst Mo hr die Flasche mit einem Kork, durch welchen
ein Glasrolr von der Form cines Chlorealeiumrohr geht, in welchem
sich jedooh ejn foin gericbenes Gemenge von Glaubersalz und Aetz-
alk befindet. Die innere Luft kann sich so mit der dusseren ins Gleich-
gewicht, setzen, ohne dass Kohlensiure eintritt.

Zu ciner alkalimetrischen Probe wiegt Mohr von dem geglithten
nd wagserfreion Alkali 1ff|0 At. in Grammen ab, mithin

6,911 Gr. Potasche
und 5,32 ,, Soda.

Da die Probefliissigkeit in 1000 Kubikeent. 1 Atom Oxalsiure
ﬁf“hlilt, 50 wiirden 100 Kubikcent. dieser Fliissigkeit genan 1/, At.
Cines joden Alkalis genau siittigen.  Man bringt das Alkali mit ctwas

Akmustinetur in eine kleine Kochflasche und liisst einen Strahl Probe-
lissigkeit hinzu, welche das Alkali unter Aufbransen zersetzt. Die
arbe geht ans Blau in Violett iiber und das Atufbrausen wird schwiicher.
Y bringt nun die Iliissigkeit zum Kochen und lisst noch mehr

> S
robesiiupe hinzu, bis die Farbe vollkommen zwicbelroth geworden;
ann |,

dsst man noch Probesiure im Ueberschusse bis zu den nichsten
volley

b 5 oder 10 Kubikeent. hinzu.  Das Alkali ist nun entschieden
“hcl‘ﬁiittigt; durch Kochen, Sehiitteln und Hineinblasen und zuletzt An-
“chen mit einer Glasrohre wird die letzte Spur Kohlensiure entfernt.

Der Si“vf-iguugspnnkt des Alkalis ist jetzt um 2—5 Kubikeentin. iiber-
?claz-lt.t('.n und diess muss genau bestimmt werden.  Man fiillt jetat eine

ln. /Io Kubikeentimeter getheilte Iandpipette bis an den Nullpunkt

n?.lt Actznatron und liisst dasselbe tropfenweise in die rothe Alkali-
1“"‘“‘igkuit fallen, indem dieselbe immer umgeschwenkt wird. Die
arbe geht jetzt rasch aus Iellroth in Vielett und dann plotzlich in
res Blan iiber, Man liest jetzt die verbrauchten Kubikeent. Actz-

nat, . - = : =
&ron ab und zicht sic von den verbranchten Kubikeentim. Probesiiure
ah; der Re

Alkyy; :

A.P. Price 1) empfichlt als alkalimetrische Probe ein Verfahren,
m"-’* S1ch von dem von Mohr nur dadurch unterscheidet, dass er Am
OMak anstatt des Actznatrons anwendet.
: Zur Anfert.igung von Biiretten hat Alex. Miiller?) in Chemnitz
eitung gegeben.

st giebt dic Procente an chemisch reinem kohlensaurem

d

N-‘—‘_‘—_‘————_

D 2811‘) AP Price, Chem. Gazette 1854. p. 438 ; Dingl. Journ. CXXXV

9 %3 J. L pr. Chem. LXIV. p. 440.
) Alexander Miiller, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 121.
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Kochsalz.

Oberbergrath Rittinger!) in Wien hat eine Brochiire herans-
gegchen , welche Vorsehliige enthiilt, durch Benutzung der bei Salinen
hiufig im Ueberflusse vorhandenen Wasserkriifte eine wesentliche
Ersparniss an Brennmaterial (80—85 Proc.) zu crzielen. Die Theorie
des Abdampfsystems ist folgende: Man stelle sich eine gewdhnliche
Abdampfpfanne vor, oben ganz geschlossen und mit einem doppelten
Boden versehen ; es stehe ferner der iiber der Soole befindliche Raum
mit dem hohlen Boden mittelst Rohren in Verbindung, zwischen welche
cine doppelwirkende Luftpumpe eingeschaltet ist.

Der ganze Apparab
gei endlich mit schlechten Wirmeleitern umgceben.

Werden nun alle
inneren Riiume des Apparates aus einem benachbarten l'Mmpi'lwrzst‘l
mit Dampf z. B. von 100% angefiillt, bis die Soole selbst die Tempe-
ratur des Dampfes angenommen hat, und lisst dureh irgend welehe
mechanische Jiraft den Kolben der Luftpnmpe cinige Male hin und
hergehen und zwar in der Weise, dass der Dampf ans dem oberen
Raume der Pfanne in den Raum des hohlen Bodens getrieben wird, s0
entsteht auf der cinen Seite iiber der Soole in der Pfanne ein dampf-
verdiinnter Raum, auf der anderen Seite wird der Dampf zwischen den
Wiinden des doppelten Bodens zusammengedriickt.  Wiire die obere
Wand des letzteren Raumes, das ist der Pfannenboden, auch ein
schlechter Wiirmeleiter, so wiirde der darin eingeschlossene Dampf weder
von seiner freien, noch von seiner gebundenen Wiirme ctwas abgeben
kounen, er miisste deshalb in einen verdichteten Dampf iibergehen und
cine mit der Verdichtung zunchmende Temperatur annchmen. Dabei
wiirde er aber im Zustande der grossten Dichte (gesattigt) bleiben und
nach dem W at t’schen Gesetze stets eine gleich grosse Summe an freief
und gebundener Wirme beibehalten, die fiir jede Gewichteinheit des
Dampfes 650 Wiirmeeinheiten betriigt. Die gesiittigte Dampfmenges
welehe wrspriinglich 1000 Temperatur hatte, wird daher hei der Ver-
dichtung nach und nach eine Temperatur von 1059, 1100, 1157
120% annehmen, wiihrend die gebundene Wirmemenge von 550 auf’
545, 540, 535, 530 fillt. Da jedoch der Pfannenboden ein guter
Wiirmeleiter ist, da ferner wegen des verminderten Dampfdruekes iiber
der Soole Dampfbildung vor sich geht, so wird ein Theil des 0

) P. Rittinger, Theoret. prakt. Erfahrungen iiber ein fiir alle Gat®
tungen von Fliissigkeiten anwendbares neues Abdampfverfahren mittelst einef
und derselben Wirmemenge , welche zu diesem Behufe dureh Wasserkraft it
ununterbrochenen Kreislauf versetzt wird, mit specieller Riicksicht aof de?
Salzsiedeprocess, Wien 1855. Im Auszuge Dingl, Jourmn, CXXXVI. p. 391.
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Bodenraume zusammengedriickten Dampfes in Wasser iibergehen und
dabei seine gebundene Wirme abgeben, welche gleichzeitig, an neuen,
aus der Soole sich entwickelnden Dampf iibertritt.  Durch fortgesetzte
K'Olbenbc\yegung der Luftpumpe tritt ein gewisser Beharrungszustand
ém, wihrend dessen sich cin constanter Unterschied zwischen der
.'empuratur des im hohlen Boden znsammengedriickten Dampfes und
Jener der dariiber befindlichen Soole einstellt.  Wiihrend des Behar-
fungszustandes giebt sodann der im Bodenranme verdichtete Dampf
genan so viel Wirme ab, als der im Pfannenraume entwickelte Dampf
Zu seiney Bildung braucht. Das in der Soole aufgeloste Kochsalz wird
Yon seinem Wasser befreit und bleibt krystallisirt. am Boden der Pfanne
Zurtick ; das entfernte Wasser bleibt im Raume des hohlen Bodens.
Zur I[l‘l'\'m-‘hringuug.di(w-r Wirkung ist ausser der anfiinglichen Er-
Virmung der Soole anf 1000 und ausser der anfinglichen Aunsfillung
aller Riinme mit Dampf, ohne Riicksicht anf Verluste, keine weitere
“iiirm(-'/,nﬁihrung nothwendig, sondern die Verdampfung wird lediglich
ittelst der vorhandenen Wirme dadureh bewirkt, dass letztere durch
“_‘“"-llﬂlliﬁl'.hc Mittel zur Cireulation gezwungen wurde. Die mechanische
hmﬁ’ durch welehe diese Cireulation veranlasst wird, darf begreiflicher-
Weise nicht selbst durch Verdampfung erzeugt werden, weil sonst nicht
:‘“1‘ nichts an Brennmaterial crspart, sondern vielmehr wegen der vielen
Jﬁwim-lwuglivd(\r noch versehwendet werden wiirde. Die angewendete
Weehanische Kraft muss eine bedeutend wohlfeilere sein, als die Dampf-
kPalf't., und als solehe bictet sich offenbar die Wasserkraft dar, die fast

el den meisten Salinen im Ucherschusse vorhanden ist.  Die Idee der
A_h‘]mllpl'lnl,r_v; mittelst ciner und derselben dureh mechanische Kraft in

reulation versetzten Wirmemenge scheint fiir den ersten Angenblick
Wpraktisch; denn sie verlangt. die luftdichte Bedeckung der Pfanne
tnd eing lejchte Handhabung des Deckels behufs der Beseitigung der
:Rgt*-sutztun Krystalle, womit Unterbrechungen des Betriebes verbunden

firey,

den Wy . . . v .
0 Ersparniss an Brennmaterial mit pecnniiirem Vortheil angewendet
Werden (‘.J)-

Aber trotzdem kiinnte das neue Verfahren wegen der bedeuten-

Salzsaure.

Zur Prii fung der Salzsinre auf ihren Gehalt an Chlorwasser-
stoff (Cl”) verfiilhrt man, um den Gehalt sogleich in Procenten zu ep-
;“}“‘-ﬂ, nach Mohrt) anf folgende Weise: Man wendet das schon

Gite 70 bej Gelegenheit der Alkalimetrie erwiihnte Aetznatron an. Da
——

S ——

DMoh v, Lehrbueh d. Titrirmethode, Braunschweig 1855. p. 85.
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1 At. 36,5 Chlorwasserstofl’ genau 1 Liter Normalnatron siittigen, 80
miissen 3,65 Gr. Salzsiiure genau 100 Cubikeent. Normalnatron sittigen,
Wiigt man also 8,65 Gr. der wiisserigen Salzsiiure ab, so sind die ver-
brauchten Kubikeentimer Normalnatron die Procente der Salzsiure.
Um aber die Salzsiure, deren spec. Gewicht bekannt ist, nicht wiigen
zu miissen, kann man dieselbe auch mit einer in Zehntel Kubikeenti
meter getheilten Pipette abmessen. Da die Fliissigkeit einen um s0
kleineren Raum cinnimmt, je grisser ihr spec. Gewicht ist, so muss
man das Gewicht in Grammen crst durch das specifische Gewicht
diyidiren, um die Anzahl Kubikeentimeter zu erhalten, welche dem Ge
wicht in Grammen gleich sind. 3,65 Gr. Salzsinre von 1,1239 spec
Gewicht nehmen einen Raum ein von
3,65

= = 3, 24 Kubikcentimeter.
1,1239

Fiir alle diejenigen, welche neben der Salzsiurepriifung hanfig
Potasche- oder Sodaproben vorzunchmen haben, ist nach L. Miiller D)
folgende zu technischen Zwecken hinreichend genane und mit der
einmal vorhandenen Natron- oder Kaliprobefliissigkeit leicht auszu-
fithrende Probe zu empfehlen.  Wir nchmen an, dass die vorhandene
Probefliissigkeit, gleichviel ob dieselbe aus Schwefelsinre oder Oxal:
sdure bestche, fiir Natron titrirt sei, also 100 Alkalimetergrade
100 Gran Natron nentralisiren, so brancht man zur Priifung der Sal#-
siure nur 100 Gran ciner vorher untersuchten, miglichst reinen Sods
oder an der Luft getrockneten reinen kohlensauren Natrons in Wasser
aufzulisen, der Losung mit Vorsicht 100 Gran der zn untersuchenden
Salzsiiare zuzusetzen nnd darauf die Flissigkeit zu analysiren.  Enb
hiilt die Soda a Procent Natron und wiiren mithin a 1\l]m.lin1(-.'t.t:‘.r{:;l‘l\d‘3
zur Neutralisation der 100 Gran Soda durch Probefliissigkeit allein
erforderlich, so wiirden, wenn nach dem Zusatz von Salzsiure no
n Alkalimetergrade zur Nentralisation gebrancht wnrden, a—n Gra?
Natron durch die Salzsiure neutralisirt worden sein und die Proportio?

31 (Na0): 36,5 (HCI) = (a—n): x
36H

&1 (a—n) == 1,1694 (a—-n).

giebt unmittelbar den Gehalt der untersuchten Sinre an CHI in Pros
centen.

UmChlorgas aus Brannstein, Schwefelsinre und Kochsalz za ent’
wickeln, empfichlt .. Miiller2) die Materialien in cinem solehen V&

:1) L. M?:;llm-, Dingl. Journ. CXVIIL p. 114.
2) L. Miiller, Dingl. Journ. CXVIIL p- 118,
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hilltnisse zu mise hen, dass zweifach schwefelsaures Natron und schwe-
felsaures Manganoxydul das Resultat des Processes sind.  Wie von
Mitsen erlich bereits friither angegeben, bildet sich bei der Ein-
Wlll\ll]]"‘ der Schwefelsiinre auf Kochsalz zuniichst saures sehwefelsaures
l\t\trml das erst bei schr hoher Temperatur zerlegt wird ; die Ililfte
des l\m'lhnl/m bleibt unzersetzt :

2 Na Cl 1 Na0Q, 2 S04, 110
2 80,4, HO | &° ““,Nnm+u().
Man muss deshalb folgende Verhiiltnisse anwenden
Mn O, ) MnO, 80,
Na (l um zu erhalten § NaO, 2 80,110
3 sn,_m)\ Cl+4 2 HO.

Um 85 Th. Chlor zn entwickeln, miissen 147 Th. Sehwefelsinre-
Ydrat verwendet werden.

Kohlensaures Kali.

Reincs kohlensanres Kali bereitet man nach Bloch 1) am
zwee ]\“ll\\l""tl‘u auf folgende Weise: Man koeht den Weinstein mit
QL'lm-m Acquivalent. Kreide, filtrirt, versetzt die Flissigkeit mit cinigen

topfen Salpetersire ind zersetzt das vorhandene Chlorkalium clun‘h
‘IStz von etwas salpetersanrem Silberoxyd.  Man filtrirt dann durch
ein vorhor mit salpetersinrehaltigem Wasser befenchteten Filter, ver-
d'""]'ﬁ die I lissigkeit in einem sehmiedecisernen Gefisse zur Trockne
" erhitzt den Riicksand in demselben bis zum Glithen.  Darauf be-
s‘p‘"‘ll§.‘[l man die ghihende Masse mit efwas Wasser und rithet um, da-
Mit vorhandenes Cvankalinm unter Ammoniakbildung zersetzt werde.

Nach dem ]_ﬂ\lltl'n wird die Masse mit reinem Wasser ansgelangt und

die
l"“"ll'r zur Trockne verdampft.  In Vergleich mit der bisherigen

Me - :

1)‘»{1[10|h~ gewiihnet das nene Verfahren nach Bloch folgende Vortheile:

und Mogewinnt die ITilfte der in dem Weinstein enthaltenen Weinsiiure
ul o

rhiilt die wiimliche Menge kohlensaures Kali; 2) Die abgeschiedene
t‘mu.m.p triigt die Kosten der Bereitung des kohlensauren Kalis; 3)
sa]{[::tl‘,:‘ Ay ‘]IL‘ Ausbente an kohlensanrem Kali durch Zusatz von Kali-
e zum Weinstein  erhohen will, so zerstort man nutzlos cin
‘lll‘:lllm\‘\. "'ﬂpvh-r\;un-v 4) Wiihrend es nicht \\'nhllnn:\'f'!ihrh:lr ist, aus
s hl.llmh-m .ml( * dem erhaltenen kohlens: auren Kali llilﬁ .(‘hhn'k:lhnm
iden, ist diess bei dem neatralen weinsauren Kali, nachdem

n].'ln S i . .
ox lllli‘l']l Salpetersiiure leicht angesinert hat, leicht anszufithren.

b lj]l Bloen, nm]ll ll‘ml. XL. p. 264 ; Dingl. Journ. CXXXV. p. 447
P Chem, LXV, . 3195 Polyt. Centralbl. 1855, p. 505.
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Bisher hatte das reine kohlensaure Kali in Vergleich mit der im Han-
del vorkommenden Potasche cinen zu hohen Preis; nach dem neuef
Verfahren kann ¢s viel wohlfeiler dargestellt werden.

Seife.

Die Scifefabrikation bildet als miichtizer ITebel der Sodabercitung,
welche so innig mit fast allen Zweigen chemischer Gewerbthiitiglkeit
verflochten ist, eines der wichtigsten Glieder in der Entwickelungsge:
schichte der chemischén Gesammtindustric. Die Le Blane’sche So-
dabereitung hat aber nicht nur eine ausserordentliche Steigerung der
Production von Seife und ecine entsprechende Brleichterung des Ver-
brauchs dieses wichtigen Artikels herbeigefiihet, sie hat in der Berei-
tungsweise der Seife selbst die grossten Veriinderungen hervorgerufen.
Die ‘Quantitit Seife, welche frither durch Verseitung der Fette mit
Kalilauge (Aschlauge) und nachheriges Anssalzen mit Kochsalz ge-
wonnen wurde, hat ausserordentlich abgenommen, wie sich aus der mib
jedem Jahve sich vermindernden Einfuhr von Potasehe ergiebt.  Ande-
rerseits hat der gesteigerte Verbrauch von Seife zur Auffindung von
neuen Fettsubstanzen fiir ihre Bereitung gefiihrt und dem Iandel und

der Schifffahrt newe Bahnen erdffuct.  Die Seife erscheint uns nichb

nur . als Zeichen, sondern auch als Mittel zur Civilisation.  Frst seib
dem Gebrauche der Soda hat man angefangen das Kokosnussol und
andere tropische Pflanzenfette zar Darstellung der Seife zu benutzen. 1)

Die Fortschritte, welche die Seifenindustrie in den letzten Jahren
gemacht hat, lassen sich nach zwei Richtungen charakterisiren, cinmal
niimlich in dem Bestreben, der Fabrikation neue Materialien (Kokos-
nussol, Palmol, Oeclsiiure o.t.(".) zuznfithren, und dann zweitens in den Ver-
besserungsvorschligen, die den cigentlichenVerseifungsprocess hetreflen.
Was die Zufiihrung neuer Materialien anbelangt, welche durch die
rasche Steigerung der Produetion geboten war, so sind dem Seifenbe-
triche in der Einfilhrung der tropischen Pllanzenfette wirkliche Vor-
theile erwachsen, allein hiufig sehen wir anch die Seifensieder auf
Stoffe verfallen (Knochen, Quarz, Thon, Lauge, Wasser), deren Wahl
entweder ein Verkennen der Grundsitze, auf denen die Seifenfubrikation

beruht, beurkundet, oder der Vermuthung cines erzielten unredlichen
Gewinnes Raum gicbt.

So lange als man nur Talg zwr Bereitung der wichtigsten Seifen-
sorte verwendete, so lange war die Scifensiederci Kleingewerbe ; seit-
dem aber die Pflanzenfette und die Oelsiiure Anwendung finden, ist sie

1) Vergl. Londoner Ausstellungsbericht , Bd. III. p. 506,
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fUr Fabrikindustrie geworden und wird vielleicht schon in nicht ferner
Zeit nicht mehr mit Vortheil als Kleingewerbe betrieben werden kinnen
(W. Stein) 1), .

Wol wenige Artikel des tiiglichen Gebrauches sind so hiufigen
Vel‘f‘tiksc.lmngun ausgesetzt wie die Seife und bei wenigen ist die Ver-
f-‘ilschung iusserlich so schwer zu erkennen als gerade hier2). Die
l‘h:tts:u.:he, dass der Scife cine Menge Wasser cinverleibt werden kann,
ohne ihr Aussehn zu beeintriichtigen, so wic das Bestreben des Publi-

ums, trotz der Preissteigerung des Talges, den Bedarf an Seife so
wohlfeil als maglich sich zu verschalfen, hat die Veranlassung gegeben,
dass die grosse Mcehrzahl der Seifenfabrikanten nur noch gefullte
Seife fabricirt und anf die Herstellung von Kernseife geradezu
verzichtet. Wer mochte es dem Seifenfabrikanten verargen, wenn er,
Um concurriven zu konnen, zu dem niimlichen Mittel greift, dessen sich
die Anderen bedienen , um durch niedrige Preise sich Absatz zu ver-
schaffen, Eine Folge davon ist eine zunchmende Vérschlechternng der
S"iﬁ‘-a wobei der Kiufer in der Unmaglichkeit den wahren Gehalt der
?’Eifc 2u erkennen, stets der Gefahr der Ucbervortheilung ansgesetzt
6. Dic alten Kernseifen sind nicht mehr im Stande das einmal ver-
lorene Terrain wieder zu gewinnen 3 dennoch miehte es an der Zeit
sein, dem Unfug mit iibermiissig stark gefiillter Seife ein Ziel zu setzen ;
und sp gut, wie die meisten civilisirten Linder zum Schutze des Pu-
blikung gesetzliche Bestimmungen iiber erlaubte und nicht erlaubte
Zusiitze zu den. edlen Metallen nnd zum Zinn besitzen, wiirden iihn-
liche Bestimmungen iiber den erforderlichen Gehalt der Kernseife und
der gefiillten Seife sich ans dem Grunde rechtfertigen, weil die Beur-
thcilnng der Scifen nach dem dinsseren Ansehn so ungemein schwer ist,
dass sehon die Unterscheidung der beiden Hauptabtheilungen, niimlich
der Kernseife md der gefiillten oder geschliffenen Seife
grosse Uebung und Kenntniss voraussetzt.  Man verstcht es jetzt, aus
100 Th, Fett iiber 300 Th. anscheinend guter und harter Seife zu
erziclen ; wenn nun auch die gewdhnlichen Secifen nicht so stark gefiills
sind, so ist doch eine Production von 200—2320 Pfd. frischer Scife aus
100 Pfl. Fett otwas ganz Gewohnliches. Heeren sehligt nun vor,
ein zwaqy lingst bekanntes, aber noch nicht hiufig angewendetes Mittel,
den TFettgehalt und demnach anch die Menge der reinen Seifensub-
Stanz zu ermitteln, anzuwenden. Man sehneidet die zn untersuchende
Seife in Spiine, worauf man etwa 60 Gran genan abwiigt und mit ctwa

v 1) W, Stein, Berichtd. Miinchn, Ausstellung, Miinchen 1855, Gruppe
= P. 20,

2) Heeren, Hannov. Mittheil. 1855. p. 263 5 Dingl. Journ, CXXXVIL
P- 310; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1313 ; Polyt. Notizbl, 1855. p. 313.
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4 Essléffeln voll Regenwasser iibergiesst, man erwiirmt etwas, um die
Auflésung der Seife zu beférdern, setzt dann etwa 20 Tropfen Salz-
siiure hinzu und lisst das Gefiiss so lange in der Wiirme stehen, bis
sich das ans der Seife abgeschiedene Fett als klares Oel auf der Ober-
fliche des Wassers ‘zeigt. Darauf setzt man 60 Gran weisses Wachs
hinzu und stellt das Ganze zum vollstindigen Irkalten an einen kithlen
Ort. Durch das Wachs' wird das Fett in cine harte Masse verwandelt,
dic nach dem Erkalten von den Winden des Gefisses losgelast und
durch gelinden Druck zwischen Fliesspapier von dem etwa anhiingenden
Wasser befreit werden kann.  Man bringt die Masse auf ein tarvirtes
Uhrglas, schmilzt sie vorsichtig und wiigt sie.  Zu der gefundenen
Menge addivt man 1/, des Gewiehtes 1), Von guten, obwol frischen
Kernseifen ist zu verlangen, dass sie nach dieser Untersuchungsart
61—63 Proc. Fettmasse geben.  Bei gefiillten Seifen wiirden, wenn
man auf 100 Pfd. Fett 200 bis 220 Pfd. frische Scife rechnet, 431/
bis 47 Proc. Fettmasse erfolgen; doch wiirde eine solche Scife schon
als eine geringe zu bexzeichnen sein.

Handelt es sich darnm, genau denHandelswerth einer Seife
zubestimmen, so ist das von Alexander Miiller?) in Chem-
nitz vorschlagene Verfahrven zn empfehlen. Man lost 2—3 Go der
Seife in cinem tarirten Becherglase in 80—100 Kubikcentimeter
Wasser durch Erwiirmen im Wasserbade und setzt nun nach und nach
ans ciner Biirette 3—d4mal mehr verdiinnte Schwetelsiiure hinzu, als
zur Zersetzung der Scife nithig ist. Nach der vollkommenen Ahschei-
dung der Fettsiiure Lisst man erkalten, filerivt durch ein befenchtetes,
vorher bei 1000 getrocknetes und gewogenes Filter und wiischt mit
Wasser bis zum Verschwinden der sauren Reaction aus.  Unterdessen
hat man das Beeherglas in ecin Wasserlufthad gestellt, so dass es
bereits trocken, das ausgewaschene und abgetropfte Filtrum , welehes
man anf seine Oeffnung wic in cinen Trichter setzt, im Trocknen un-
terstiitzt; dic Fettsiiure durchzicht alsbald das Papier und flicsst end-
lich grosstentheils auf den Boden des Becherglases, — das Mehrge-
wicht dieses nach dem Abkiihlen gegen frither gicbt nach Abzug des
Filtergewichtes den Fettsauregehale.  Sollte die Menge des zum Mar-
moriren zugesetzten Eisenoxydes betriiehtlich seing so findet man sie
leicht durch Einiischern des Filters und Gewichtsbestimmung des Riick-

1) Yy wiirde richtiger sein. Nach Chevrenl und Duffy geben die
meisten Fettarten beim Verseifen gegen 94 Proc. Fettsiture und 8 'roc. Gly-
ccr:‘)n- Vergl. Gerhardt, Lehrbuch d. organ. Chemie, Leipzig 1854, Bd. 11
p. 986,

2) Alex. Miiller, Journ. f. prakt, Chem. LVIL p. 451 ; Pharm. Cen-
tralbl. 1853. p. 255.
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Sta.ndcs. Die von der Fettsiure auf dem Filter aufgefangene Fliissig-
keit hat man nebst Waschwasser in einem hinreichend grossen Becher-
g}ﬂ-ﬂ aufgefangen ; man fiirbt sic mit Lakmustinetur und versetzt sie
b!.s zur eintretenden Bliuung mit einer titrirten alkalischen Fliissigkeit,
Die Differenz der auf die frither zugegossene Schwefelsiiure berechneten
und der bei dem letzten Versuche verbrauchten Menge alkalischer Li-
Sung lisst den Gehalt der Seife an wirksamem Alkali berechnen.
Beispiel: 2,386 Gr. Seife (zum Theil Cocosnussolscife)
1,795 ,, Fettsiure mit Filter
0,444 ,, TFilter

1,351 Gr. Fettsiiure (hydrat) = 56,62 Proc.
28,0 Kubikeentimeter fir die Zersetzung  der Seife verwendete
chwefelsiinre, von weleher 100 Kubikeent. 2,982 Gr. kohlensaurem
Natron entsprechen.
17,55 Kubicent. alkalische Fliissigkeit, welche zur Siittigung der
erwithnten Siuremenge diente, und von welcher 100 Kubik-

centimeter gleichviel Kubikeentimeter jener Siinre siittigen.
——

10,45 Kubikcent. zur Sittigung der in der Scife enthaltenen Al-
kali nothigen Schwefelsiure entsprechen 0,1823 Gr. Natron =
7,64 Proc,

i Line Bestimmung  des Alkali als schwefelsanres Salz ergab in
elnem anderen Seifenquantum 9,57 Proc. Natron, indem hierzu das
der Seife beigemengte Kochsalz und Glaubersalz sein Alkali lieferte.

. Bollcyl) zersetzt etwa 1 Gr. der zn nntersuchenden Seife in
Sinem kleinen Becherglase mit Aether und Essigsiure, wo sich schnell
Zwei Schichten bilden, deren obere itherische die fette Sinre (oder
Wrz), die untere wiissrige das essigsaure Alkali und die Salze der Scife
?nthiilt, withrend unlisliche Beimengungen je nach ihrer Beschaffenheit
M verschiedener Form abgeschieden sind.  Mit Iliilfe einer Pipette
W?t'den beide Fliissigkeitssehichten von einander getrennt, die itherische
O3ung im tarirten Becherglischen tiber dem Wasserbade verdunstet
nd gie riickstindige Fettsinre (oder Harz) gewogen. Ihre Quantitiit
8 bei 1 Gr. Seife noch nicht hinreichend, um mittelst eines kleinen
Jermometers den Erstarrungspunkt des Fettes ermitteln zn kdnnen.

le Wilssrige Fliissigkeit wird in emer Platinschale zur Trockne ver-
Unstet, geglitht und der Gehalt an Alkali (Kochsalz und Glaubersalz)
fach bekannten Methoden , ermittelt.

185 1) Bolley, Handbuch d. techn. echem. Untersuehungen, Frauenfeld

P 233 im Ausznge Schweiz. Gewerbeblatt 1852, p, 1935 Dingl. Journ. CXXV,
h 85. — Ueber dic Priifung der Scifen siche auch Gottlieb, Polizeilich-
“m, Skizzen, I Leipzig. 1853.
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In der Scifenbercitung sehligt Mouveau!) vor, die Bil-
dung der Seife in cinem verschlossenen, mit Sicherheitsrohr u. s, w. ver-
schenen Kessel bei hoherer Temperatur vorzunchmen, da die Saporit
fication dann weit schneller erfolgt, als wenn das Sieden unter dem
gewdhnlichen Luftdrucke geschieht. Der Kessel hat cinen Riihrappe-
rat und ist mit cinem Mantel umgeben, in den man gespannten Dampf
zum Iivhitzen des Kessels oder Wasser zum Abkiihlen desselben leiten
kann.  Das Sieden der Seife geschieht wie gewihnlich, nur dass in
dem Kessel eine Temperatur von 150—1600hervorgebracht wird. 1as
Einbringen der Lauge cte. geschieht nur im Anfange dureh das Mann-
loch des Kessels, welches dann geschlossen wird, ebenso wie spiiter
nachdem die Luft ausgetrichen ist, das Sicherheitsrolr. Nachdem das
Sicden begonnen hat, werden die ferner noch nithigen Zusiitze an
Lauge cte. dureh cine Pumpe in den Kessel getricben. Das Ablassen
der fertigen Seife sowol, als auch der Unterlauge, so lange die Seife
noch nicht fertig ist, geschicht durch ein unten von dem Kessel aus-
gehendes, dureh den Mantel hindurchtretendes , mit cinem ITahn ver-
schenes Rohr. Nach Mouvean wird dnreh dieses Vorfaliren erheblich
an Zeit, Arbeit und Brennmaterial gespart 2),

Tilghmannd) verseift mit kohlensaurem Alkali, anstatt
mit itzendem.  Jr vermiseht das flissige Fett mit der zur Verseifung
nothwendigen Quantitit einer Auflosung von kollensanvem Alkali und
setzt dicses Gemisch einer hohen Temperatur unter Drnek ans. Das
kohlensaure Alkali kann in so viel Wasser aufgelist werden, als in der
Seife verbleiben muss.  Wenn Ilarz oder andere Substanzen heige-
mengt werden sollen, so kann man sic im Alkali auflésen ; man kann
sic aber anch mit der Seife verbinden, nachdem diese aus dem Appa-
aate getreten st Bel ungefihr 1950 C. bildet ein Fett mit ciner Anf-
lisung von kohlensaurem Alkali cine Seife; bei hiherer Temperatur
erfolgt die Verseifung schneller. Die bei dieser Reaction frei werdende
Kohlensiinre entweicht durch dieselbe Ocffnung wie die Seife ; wenn man
nur sehr wenig Wasser angewendet hat und die Seife hinlinglich rein
ist, so kann man sie sogleich in den Formen erstarren l:sss.cn; man

1) Mouveau, Génie industr. Oet. 1854, p. 216; DPolyt. Centralbl.
1855, p. 60O.

2) Arthur Dunn erhielt schon vor mehreren Jahren in England cin
Vﬁl:f!lllt‘cll putentivt, den Verseifungsproeess dadurch zu besehleunigen, dass
er ihn unter Druck (in gesehlossenen Dampfkesseln) hei ciner Temperatur
von ctwa 150 bis 1609 sich vollenden liisst, Vergl. Londoner Ausstellungs-
Bericht, Bd. IIL p. 506.

3) Ti} ghwann, Bulletin de la Société d'Lncouragement, Aoiit 1855-
p. 476 5 Dingl. Journ, CXXXVIIL p. 125,
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kann sie aber auch in Kesseln sieden lassen, vom frei gewordenen
Gl)fcerin trennen und nach den gewdhnlichen Methoden fertig machen.

Wie bekannt, gicbt Rapsél fiir sich mit Alkalien versotten, eine
schlechte, schaumige und kriimelige Seife ; diese unangenehmen Eigen-
schaften werden nach A. Miill erl) aber beseitigt, wenn man die vor-
handenen Oclsiiuren in die entsprechenden Elaidinsiiuren, oder mit an-
deren Worten das Rapsélin Rapselaidin iberfiihrt, was auf folgende

eise geschieht: Man giesst in einen hilzernen Bottich zu je 1 Ctnr.
4psol 1 Pfd. Salpetersiure, die mit 3—4 Schoppen Wasser verdiinnt
Wird, wirft cinige eiserne Nigel hinzu und riihrt Ocl und dic saure
Flﬁssigkeit mit ecinem hilzernen Spatel wiederholt so durcheinander,
dass moglichst viel Luft in das Oel gebracht wird. Indem die sal-
Petrige Siure auf das Oel einwirkt, crstarrt dasselbe nach und nach zu
El_ncm gelben Schmalz, das nach 2—3 Wochen, wenn die Consistenz
Neht mehr zunimmt, in einer hélzernen Wanne mit Wasser durch
ampf umgeschmolzen oder direct mit Natronlauge verseift werden
kann,

W. Gossage?) empfichlt kohlensaures Alkali als Zu-
S8tz zur Seife. Man bereitet kohlensanres Kali oder Natron, langt
die erkaltete Masse mit heissem Wasser aus und dampft die erhaltene
) Gsung bis zu 1,45 spee. Gew. ab. In diesem Zustande wird sie warm
I verschiedenen Verhiilinissen z. B. 1 Th. dieser Losung auf 2 Th.
S_eife: mit der in gewihnlicher Weise dargestellten Seife gemischt und
die Mischung umgeriihrt, bis sie, bis zu einem gewissen Grade erkaltet,
Steif wird. Bei harten Seifen nimmt man kieselsaures Natron, bel
Schmierseife kiesclsaures Kali. Eine concentrirtere Losung von kiesel-
Saurem Natron macht die Scife hirter. Dieselbe enthilt mehr Alkali
als gewshnliche Seife nund ist deshalb schiirfer als diese, was fiir manche

Iwendungen erwiinscht ist. — Der Zusatz des kieselsauren Alkalis
2ur Seife bezweckt wol nur eine und zwar auf plumpe Weise gefiillte
Seife 7y erhalten. Nach den von unter A. Miillers Leitung von
Seeber 8) angestellten Versuchen kann eine Vermischung der harten
Talg- und Olivenislscifen mit Wasserglas nur in geringem Grade statt-

nden, da bei grosseren Mengen ein Aussalzen eintritt.  Anders ver-
alten sich die Schmier- und die Cocosnussolseifen ; den ersteren kann
Shne auffallende Erscheinung ein bedeutendes Quantum kieselsaures

‘ali befgemis(‘ht werden und die Cocosnussélscife zeigt bei 24 Proe.

1eselsaurem Natron und 50 Proc. Wasser noch eine merkwiirdige Hirte.

1) Alex. Miiller, Dingl. Journ. CXXXVIII, p. 305.
P 2) William Gossage, Rep. of pat. invent. March 1855, p. 222;
Olyt. Contralbl. 1855. p. 637. :
3) Seeber, Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 306.
W“s‘ner, Jahresber, 6
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Seeber beobachtete ferner, dass sich bei der Verscifung da
Ricinus6l dem Cocosnusssl schr dihnlich verhilt. Es lisst sich
leicht durch Zusammenrithren mit starker Natronlange verscifen. Das
Product zeichnet sich durch weisse Farbe, dureh Amorphie und Durch-
scheinenheit ans und besitzt bei 70 Proc. Wasser noch cine ziemliché
Hiirte. Wenn dic Ricinnsstande — sagt Alex. Miiller -— wie in
Frankreich dic Aussichten dazu vorhanden sind, eine aunsgedchunteré
Cultur wird erfahren haben, diirfte das Ricinusol einige Wichtigkeit
fir die Scifenfabrikation erlangen 1).

Der scit Kurzem in grosser Menge unter der Benennung Mine-
ralsoda aus Gronland nach Deutschland kommende Kryolith (Al
Fly, 3 NaFl. Vergl. Seite 3.) wird nach H. Rose?2) in Berlin mit-
telst gebrannten Kalkes zu Natronlauge verarbeitet, die wahrscheinlich
gerade wegen ihves Thonerdegehaltes sich vortrefflich zur Bereitung
von mancher Scife eignet.

Zur Bereitung der Windsorscife giebt F. W, Weised) fol-
gende Vorschrift: Man verseift in cinem verzinnten oder cmaillirten
Kessel 40 Pfd. Talg und 15—20 Pfd. Olivensl mit 19griidiger Na-
tronlauge und macht die Seife mit 15griidiger, zuletzt mit 2 0griidiger
Lauge fertig und richtet sie eben o ab, wie einc Kernseife, doch muss
gie neutral sein und keinen Langeniiberschuss haben.  Man Lisst nun
die Seife klar sicden, lisst sie 6 —8 Stunden ruhig im Kessel stehen,
damit sic sich von der Launge rein absondert, und bringt sic in cine
flache Form und driickt sie so lange, bis sich kein Fluss mchr zeigh
damit sie sich nicht marmorirt. Man parfiimirt sic anf das angegebene
Quantum mit 20 Loth Kiimmelsl, 12 Loth Bergamottsl, 6 Loth La-
vendeldl, 2 Loth spanischem Iopfensl (Oleum origani eretici) und
8 Loth Thymianél. Dic Windsorseife wird oft in kleinen ovalen, in
Papier cingeschlugenen Stiicken verkanft und wird hiinfig von brauner
Farbe gewiinscht, die man ihr mit gebranntem Zucker ertheilt.

,Lesage®), Mechaniker in Belleville bei Paris, erhielt fiir Frank-
reich cin Patent auf c¢ine Maschine zum Zertheilen der
Seifein Stiicke. Gewohnlich wird bekanntlich die Seife mit Hiilfe
eines Drahtes zersehnitten. Bei der Maschine von Lesage ist ein

1) Ricinusdlseife war schon anf der Miinchner Ausstellung im Juhre 1834

\Iﬂ't\irn Stegmann aus Berlin ausgestellt. Vergl. Ausstellungs-Bericht ; Grnpp®
« p. 20,

2) Rose, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 365; Polyt. Centralbl. 1855. p-
1273; J. f. pr. Chem. LXVL p. 172.

3) F. W. Weisc, Polyt. Notizbl. 1854, p. 3183 Dingl, J. CXXXV. p-
237; Polyt. Centralbl. 1855. p. 318,

894) Lesage, Génic industr, Janv. 1855, p- 26; Polyt. Centralbl, 1855
p. 895,
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?drizoﬁta’.l Hegendér Cylinder, dér aber behufs der Fiillung mit Séife
m éine gensigte oder vertikale Stellung gebracht werden kann, vor:
hﬁﬁdét’\, der am vorderen Ende durch eine Platte verschlossen ist, in
de:r sich mehrere Locher befinden. In dem mit Seifo gefiillten Cylinder
t‘:m am hinteren offenen Ende ein Kolben ein. Derselbe wird durch
die Kolbenstunge in der Richtung der Axe des Cylinders vorwiirtsge-
Fickt und immer weiter in den Cylinder hineingepresst. Didbel presst
9 dio Seifenmasse durch die erwihnten Lcher der Platte am vorderen
Eiide des Cylinders herans. Die hervortretenden Seifenstiicke haben
Baitiitlich die Grosse und die Form der Licher der Pldatte ; sie werden
Vo dem Cylinder durch ein rotirendes Messer oder durch einen sich
duf. und abbewegenden Draht senkrecht zn ihrer Langenrichtung zu
ineren Seifenstiicken zerschnitten.
Otto Steint) hat eine Seifensiederasche von Heilbronn
m‘ﬂ.‘fsirt, weleche als Diingemittel von den Banern des Odenwaldes an-
géWwendet wird, Dic Analyse ergab:

In Wasser lisliche Theile = 1, 988 Th.

Kali 0,056
Natron 0,648
Chlornatrinm 0,151
Kohlensaure Erden 0,724

Kieselsiiure und organ. Substanz 0,359.

In Sulzsiiuie losliche Theile = 69,781 Th.

Kali 0,188
Natron 0,279
Schwefelsiure 0,456
Phosphorsiare 1,144

Eisenoxyd 2,186
Thonerde 3,075
Kalk 29,511
Magnesia 5,656
Kohlensiure 22,666
Kohle 4,570

Tn Salzsiiure unloslich = 29,008 Th.

Blutlaugensalz und Berlinerblau.

Die Fabrikation des Blutlangensalzes kann bekanntlich auf zweierlei
8¢ geschehen ;

1) vermittelst des Stickstoffes der Atmosphiire ;

2) vermittelst des Stickstoffes thierischer Substanzen.
Was die erstere Methode betriflt, so griindet sic sich auf die That-

e

| ST Stein, Journ. f. prakt. Chem. LXIIL p. 515 Polyt. Cen-
ralbl, 1855, p. 6o,

Wei

6.
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sache, dass Stickstoffgzas bei hoher Temperatur mit Kohle und Kali
zusammengebracht , Cyankalium bildet. Das von Possoz und Bois-
sitrel) angewendete Verfahren bestcht wesentlich darin, Holzkohle
mit 30 Proe. Potasche zu impriigniren, sie sodann in Cylindern von
feuerfestem Thone zehn Stunden lang in der Weissglithhitze zu er-
halten und ecinen ununterbrochenen Strom von Stickstoffgas, durch Zer-
setzen von atmosphiivischer Luft erhalten, hindurchzutreiben. Der
Apparat wirkt ununterbrochen fort.  Oben wird der Cylinder in dem
Masse gespeist, als eine unten angebrachte Vorrichtung eine bestimmte
Menge der mit Cyankalium beladenen Kohlen hinwegnimmt.  Letztere
fallen in einen gusseisernen Cylinder, in welehem sic abgekiihlt werden,
und gelangen von da in einen zweiten Beliilter, in welchem sich
Wasser und gepulverter Spatheisenstein befindet.  Endlich werden die
Kohlen bei Gegenwart von kohlensanrem Eisenoxydul ausgelaugt und
eingedampft, worauf man die Losungen zur Krystallisation hinstellt.
Possoz und Boissiere hatien bereits im Jahre 1843 zu Grenclle
bei Paris (nicht Grenoble, wie im techn. Wirterterbueh von Karmarseh
und Ileeren, Bd. I p. 183, angegeben ist) cinen Apparat construirt,
mit dessen Hiilfe jihrlich mindestens 15,000 Kilogr. Blutlangensalz
dargestellt werden konnten.  Der hohe Preis des Brennmaterials nothigte:
dieselben fiir ihre Fabrikation eine giinstigere Gegend zu suchen.  Sie
fanden Gelegenlheit, il Unternchmen im Jahre 1844 zu New Castle
upon Tyne fiir Rechnung einer englischen Compagnic auszufiihren.
Possoz brachte es dahin, dass man zu New Castle zu dem niedrigen
Preise von 2 Franken das Kilogramm, tiglich gegen 1000 Kilogr
eines Blutlangensalzes darstellte, das sich durch seine Reinheit und
Schonheit auszeichnete.  Das Stickstoffgas  wurde nach diesem Ver-
fahren dadurch erzengt, dass man die Luft durch den mit alkalisirter
Kohle gefillten, stark glihenden Cylinder trieb, welche in Berithrung
mit der Kohle ihren Sauverstofl’ an dieselbe unter Bildung von Kohlen-
oxyd abgab. Armengaud?) liess sich im Jahre 1846 fiir Frank-
reich ein Verfahren patentiren, mittelst des atmosphiirischen Stickstofls
Blutlaugensalz zu fabriciren, welches sich von dem  urspriinglichen
Verfahren dadurch unterscheidet, dass die Luft mit Wasserdampf ge-
mengt angewendet wird, dessen Wasserstoffgehalt die Cyanbildung be-
fordern soll. Auch Ertel in Miinchen hat eine derartige Methode
unter Mitwirkung von Wasserdampf erfunden, jedoch nicht beschrichen-

1) Possoz und Boissitre, London Journal of arts 1845. p. 380j

Rep. of patent. invent. 1847. p. 280; Dingl. Journ. XCV. p. 239; CIV. p-
446; CVIL p. 444.

1121) Armengaud, Génie industr. Juin 1853 ; Dingl. Journal CXXIX-
p- 111,
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Eine wesentliche Verbesserung wurde von Bramwell?) einge-
fithrt, welche davauf heruht, dass die Feuerluft, durch welche der Cylinder
erhitzt wurde, durch Oeffnungen in den Winden in den Cylinder tritt
md somit die niimliche Lufmenge zur Heizung und zugleich zur Cyan-
hildung benutzt wird.2)

. Ueber die Blutlaugensalzfabrikation aus atmosphiirischem Stickstoff
M Grossen sind noch keine weiteren Mittheilungen versflentlicht. Nach
den ayf den Industrieansstellingen von London, Miinchen und Paris
vorhandenen Blutlangensalzproben zu urtheilen, scheint nach wie vor die
gewohnliche Methode der Blutlangensalzdarstellong die allgemein ange-
Wwendete zu scin. Dass sich aus Stickstoff und einem weissglihenden
F"'Emenge von kohlensaurem Kali und Kohle Cyankalium bildet, dariiber
I8t durch wiederholte Versuche, namentlich von Bunsen?®), jeder
Zweife] beseitigt, verdankt doch das in den unteren Ticfen der Eisen-
hohsfen sich oft in grossen Mengen ansammelnde €yankalium gleichen
B.e-dingungen seine Entstehung. Nach Bunsen4) wiirde sich vielleicht
ein giinstigeres Resultat erzielen lassen, wenn man einen Cyankalium-
hohofen nach Art der Eisenhohdfen construirt, in welchem man ein

¢menge oder wechselnde Lagen von Potasche und Koble durch ein
Cylinder- oder Kastengeblise in der Weissgliihhitze erhilt. Das am
Boden sich ansammelnde geschmolzene Cyankalium wiirde man vielleicht
gleich durch eine, oberhalb desselben angebrachte verschliessbare Oeff-
Mung von Zeit zu Zeit abfliessen lassen konnen. Diese Tdee michte
den Technikern zur Ausfiihrung sehr zu empfehlen sein.

Dicsltere Methode der Blutlangensalzfabrikation, nach wel-
cher thicrische Stoffe den Stickstoff zur Cyanbildung liefern, leidet
M dem grossen Fehler dass, abgeschen von den hohen Preisen der
Thiersubstunzcn, nur ein Theil des Stickstofls derselben und eben so
hur ein Theil des Kaliums der Potasche zur Realisation gelangt. Den
ersten Uebelstand zu beseitigen, ist zur Zeit nicht moglich, da wir
ber die chemische Constitution der angewendeten thierischen Stoffe
fnit Bestimmtheit nichts wissen und es schr wahrscheinlich ist, dass
ﬁbel‘huupt nur ein Theil des Stickstoffs dieser Stoffe Cyan bilden kann.
Nfcht jede stickstoffhaltige organische Verbindung bildet bekanntlich
Mt gleicher Leichtigkeit Cyan; nicht nur die Menge des Stickstoffs

—_—

)Karmarsch und Heeren, Techn. Wirterbuch, Bd. I. p. 183.

. 2) Der von Newton vorgeschlagene Apparat zur Blutlangensalzfabri-
kation vermittelst des atmosphiirischen Stickstoffs ist in Knapp, Chem.
Technologie, Bd. IL. p. 797 abgebildet.

. 9 Bunsen, Report of the British Association for the Advancement of
st:lenccs 1845, p. 185; Journ. f. prakt. Chem. XLIL p. 397.

4) Handwéirterbuch der Chemie, Bd. IV. p. 273.
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allein, sondern auch die Art der Verbindung desselben mit dem Kohlen-
stoff in der organischen Substanz ist auf die Cyanbildung von grossem
Einfluss, Ein Verlust von Cyan findet ferner dadurch statt, dass sowal
wiithrend des Schmelzens sich bildende Wasserdimpfe, als auch in def
Lange dwrch die Einwirkung von iitzendem Kali auf das schon fer
tig gebildete Cyankalium das Cyan sich zu Ammoniak und Ameisen:
silure umsetzt. Einen grossen Antheil an der zu geringen Ausbeute ap
Blutlangensalz hat endlich die zuwr Cyankaliumbildung cerforderliche
hohe Temperatur, wodurch ein guter Theil Kalium reducirt und verfliich-
tigt wird.

Wol wenige chemische Fabrikationsprocesse sind so vielfach studirt
worden, als der Process der Blutlangensalzfabrikation, und iiber wenige
herrscht noch go grosse Dunkelheit, als gerade iber diese Fabrikation.
Wihrend die meisten Fabrikanten der Ansicht sind, dass der Gehalt
der Potasche an schwefelsaurem Kali insofern schidlich wirke, als e8
beim Schmelzen mit der Kohle der Thierstofle zu Schwefelkalium re-
ducirt, die Bildung eines acquivalenten Antheils von Schwefeleyapkaliom
veranlasse, der als Verlust zu rechnen sei, haben neuere Versuche ge-
zeigt, dass schwefelsaures Kali, weit entfernt nachtheilig zu sein, nicht
nur die Blutlangensalzbildung befirdere, ja sogar zu derselben noth-
wendig sei, dass man selbst vortheilhaft die Potasche zum Theil durch
schwefelsaures Kali ersetzen kinne.

Durch die Untersuchungen von Liebig, Reimann u. A, ist 8
als erwiesen zn betrachten, dass kohlensaures Kali, schwefelsaures Kali)
stickstoffhaltige Kohle und Eisen in Wechselwirkung treten. Indem
sich die Kohle mit dem Saucrstoff des Kali, der Kohlensiure und der
Schwefelsiure zn Kohlenoxydgas vereinigt, entsteht Kalinm, das sich
zum Theil verfliichtigt, und Schwefelkalinm, welches mit dem aus demw
Stickstofl' und Kohlenstoff der Thierkohle entstandene Cyan zu Schwe-
feleyapkalium sich vereinigt. Letzteres bildet mit dem Eisen Schwefel-
eisen, wihrend das gesammte Cyankalium zwriickbleibt :

CaNS; K 4+ 2Fe = 2Fe¢S + C,NK

S e

Schwefeleisen  Cyankalium.
Die Schwelze enthiilt demnach Schwefeleisen und Cyankalium
Beim Auslaugen derselben mit Wasser bildet sich Blntlaugensalz und
Schwefelkalium :
3Gy NK—]—F_GS =Te(Cy N, 2 KC, N+I(S.
Fr. Reindell), Gewerbereferent in Nirnberg, hat auf die Vor
theile aufimerksam gemacht, die dem Fabrikanten erwachsen wiirdem

Schwefeleyankalinm

1) ¥r. Reindel, Dingl: Journ. CXXXV. p. 52; Polyt. Centralbl
1855. p. 699, '
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wenn er anstatt Potasche Soda zur Blutlangensalzfabrikation verwen-
dete. Rechnet man den Ctnr. Potasche zu 18 fl., die ealcinirte Soda
181/ fl, und beriicksichtigt man, dass zur Bildang von 1 Aequiv.
Kaalium-Blutlmxgcnsulz 70 'T'h. Potasche, zur Herstellung von 1 Aequiv.
-&trium~B].utlaugcusalz dagegen, wegen des geringen Atomgewichtes
des Natriums, nuar 54 Gewichtstheile nothwendig sind, so findet man,
dass bei tibrigens gleichen Umstinden 739 Gulden Soda cin Blot-
laugensaly geben, das dieselbe Quantitiit Berlinerblau liefert, wie das
gewihnliche Blutlangensalz, zu dem man fiir 1260 Gulden Potasche
a'“_"’ﬂn(l_en muss. Der cinzige Nachtheil ; dass das Blutlangensalz ver-
Mittelst Soda bereitet, eine grosse Menge Krystallwasser (41 Proc.)
eothilt, wodureh fast die Hiilfte der Transportkosten nur fiir das
Kr)’stall\msser bezahlt witrde, so wice der Einwand, dass man wegen
des leichten Verwitterns  dicses Salzes keinen  sicheren Schluss anf
dessen Gehalt zichen konne, wiirden dadurch bescitigt, dass man das
Salz als wasserfreies, als vorsichtig caleinirtes in den Handel briichte.
v_‘?_l'thelllmfter wol noch, als die Anwendung von Soda allein, mochte
¢ Gemenge von Potasche und Soda sein. Da bekannt ist, dass Kali-
mit Natronsalzen gemiseht, einen niedrigeren Schmelzpunkt besitzen
!l.ls Jedes der genannten Salze fiir sich, so wiive dadurch der Verfliich-
-tlg!.!ng der Alkalimetalle zum grissten Theile vorgebeugt. Es wire
u chsuchen, ob durch ein Gemenge von 9 Th. Potasche und 16 Th.

caleiniy s Aag B
alcinirter Soda das Salz 3 Na 4 C}". 2 Fe Cy_l__ 14 aq-, welches leicht

kr}'stallisil‘bnr ist, nicht unmittelbar darznstellen wiire.

Es ist bei dem gegenwirtigen Verfahren der Blutlaugensalzfabri-
kation gebriinehlich, die nach dem Ilerauskrystallisiven des Salzes ver-
bleibende alkalische und schwefelkalinmhaltige Fliissigkeit zur Trockne
20 verdampfen und sie mit einem Znsatz von frischer Potasche oder
Soda immer wicder zu demselben Zweck zu benutzen ; gewohnlich ver-
Wendet man 50 Pfd. Riickstand und 20 Pfd. nene Potasche oder Soda
2ur Beschickung. Anstatt nun Potasche oder Soda zur Ergiinzung des
mBlutlmlg(‘.nsalz verwandelten Alkalis anznwenden, schligt Bramwelll)
als Ersatzmittel das viel wohlfeilere schwefelsaure Kali oderNatron vor ;
9der auch Schwefelkalium oder Schwefelnatrivm, durch Schmelzen jener
Balze mit Kohle bereitet; mit diesen Sulfaten oder Sulfureten setzt man
das jhrem Schwefelgehalte acquivalente Quantum Eisen als Bohr-, Dreh-
odey Feilspiine zu, niimlich 5—6 Pfd. Eisen anf 20 Pfd. der Salze.
Wiihrend der Schmelzoperation, welche in gewdhnlicher Weise ausge-
fiihry wird, verbindet sich dann der in den Alkalisalzen enthaltene
-—‘_--—_-—-———_

3 1) Bramwell, Repertory of patent. invent. Jan. 1855. p. 74; Dingl.
ourn. CXXXV. p. 453 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 670.
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Schwefel mit dem Eisen zu unloslichem Schwefeleisen, welches nach
dem Auslaugen der Schmelze mit Wasser in dem schwarzen Riickstand
bleibt; die erhaltene Losung wird abgedampft , um das Blutlaugensal?
wie gewohnlich herauskrystallisiren zu lassen.

Das Berlinerblau (Pariserblau) steht unter den Farbén, welche
wegen ihrer allgemeinen Verwendung im grossten Massstab dargestell
werden , mit dem Ultramarin, Bleiweiss, Zinkweiss u. a. in einer Reihe.
Die grossen Vorziige, welche ihm sein grosses Deckvermigen und seiné
Aufstreichbarkeit verleihen, sichern dicser Farbe eben so die Zukunft,
als die Moglichkeit, durch Vermischen mit chromsaurem Bleioxyd daraus
den griinen Zinnober herzustellen. Die in den grésseren Fabriken an®
gewendeten Methoden sind zum Theil noch ziemlich kostspielig. So
hat das bekannte Verfahren, den weissen Niederschlag aus Blutlaugen-
salz und Eisenvitriol mit Schwefelsiure und Salpetersiiure zu behandels
und ihm dadurch die blaue Farbe zu ertheilen, noch immer seine An-
hinger, obgleich es nicht moglich ist, mit dem dadurch erzielten Fabri-
kate einen preiswirdigen griinen Zinnober herzustellen. Habich?)
theilt nun einige der bewiihrtesten und billigsten Methoden zur Her-
stellung des Berlinerblau's mit.

Erstes Verfahren. Es beruht auf der Anwendung des Chlors im
Kiénigswasser zur Zersetzung des weissen Niederschlages, in bekannter
Weise aus Blutlangensalz und Eisenvitriol dargestellt. Der Eisenvitriol
muss moglichst oxydfrei sein, was man dadurch am besten erreichty
dass man in dem ‘Bottich, in welchem die Eisenlosung sich kliren soll,
stets etwas metallisches Eisen vorriithig hiilt, wodurch man auch das
im Eisenvitriol enthaltene Kupfer ausfillt. Es muss ferner die Blut-
laugensalzlosung noch heiss niedergeschlagen werden, damit eine Oxy-
dation des Niederschlages und die dadurch herbeigefithrte vorzeitige
Bliuung des Niederschlages so viel als thunlich vermicden werden.
Deshalb muss auch der weisse Niederschlag sogleich und zwar mog:
lichst schnell abfiltrirt werden. Nur das durch oxydirende Einwirkung
des Chlors, der Salpetersiinre ete. anf den weissen Niederschlag entr
standene Blau besitzt die erforderliche Intensitiit der Farbe, withrend
der an der Luft blan gewordene Niederschlag, selbst wenn er durch Di-
gestion mit Salzsiure von dem beigemengten Eisenoxydhydrat befreit
wurde, stets eine wenig ausgichige Farbe liefert. Um allem Verluste
en Blutlaugensalz vorzubeugen, setzt man zu der Losung desselben
unter fleissigem Umrithren so lange von der Eisenvitriollosung, bis kein
Niederschlag mehr sich bildet, und setzt dann noch 1/9 von der ver-
brauchten Bisenlosung hinza. Man liisst den Niederschlag bis zu einem

1) G. E, Habich, Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 295.
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dicken Brej ablanfen und bliint ihn durch eine, schon Tags zuvor be-
reitete Mischung ans Salzsiure und Salpetersiure (welche auch 36,5 Th.
ClH 54 Th. NO., mithin 85,5 Th. feines Chlor enthilt), wobei man
auf 100 Th, Blutlangensalz 10,7 Th. NOy in dem Konigswasser rech-
net. Die erforderliche Quantitiit setzt man unter fortwithrendem Um-
ribren nach und nach zu dem in cinem hilzernen Bottich befindlichen
iedﬁl‘schlug. Das Auswaschen cte. erfolgt wie gewohnlich.
Zuweites Verfahren. Hierbei geschicht das Anbliuen des weissen
ie'lel‘ach'lagns durch Eisenchlorid, welches dadureh zu Eisenchloriir
reducirt wird, das darauf anstatt des Eisenvitriols zur Herstellung des
Weissen Niederschlages benutzt wird, Zur Bereitung des Eisenchlo-
rids dient cin von Kalk und Thon miglichst freier Roth- oder Braun-
stein oder das Englischroth der Vitriolfabriken, welches man in Gestalt
eines feinen Pulvers in ‘ecinem mit Blei ausgelegten hilzernen Bottich
Mit rother Salzsiure iibergiesst. Nach einigen Tigen zapft man die
lssigkeit, die mit Eiscnoxyd gesiittigt sein muss, in ein anderes Ge-
fiss, damit sie sich klire. Der ans Eisenvitriol (oder aus Eisenchloriir)
nd Blutlaugensalz erhaltene weisse Niederschlag wird, nachdem er bis
Zur Consistenz eines Breies filtrirt worden ist, in ecinem kupfernen
essel bis zum Sieden erhitzt, sodann rasch in einen Bottich entleert
und unter fortwithrendem Umriithren mit dem Eisenchlorid versetzt, bis
ie hochste Farbenintensitiit erveicht ist. Ueberschiissiges Eisenchlorid
beeintrii(:htigt die Schonheit der Farbe nicht. Man filtrirt die eisen-
altige Fliissigkeit ab oder lisst dic Farbe blos absetzen und zapft
das Klare ab. Die Fliissigkeit, welche ansser Chloriir auch noch
Chloriq enthiilt, wird dorch Digestion mit Eisenabfillen vollstindig in
loriir verwandelt.

Das dritte Verfahren griindet sich darauf, dass das Anblinen des
Weissen Niederschlages anch durch eine Auflésung von Manganchlorid
(Mnn 03) zn bewirken ist. Das Vortheilhafte dieser Methode ist ledig-
lich durch loeale Verhilltnisse bedingt. Da der Handelswerth der Man-
8anerze von jhrem Gehalte an Mangansnperoxyd abhingt, die ge-
Wohnlichen Erze aber meistens ziemlich viel Manganoxyd beigemengt
enthalten das denselben durch Salzsiure in der Kiilte entzogen werden

ann, so liesse sich durch Digestion der Marniganerze mit Salzsiiure der
?-ntlelswcrth derselben steigern und zu gleicher Zeit ein Anbliuungs-
mitte] fiir die Fabrikation von Berlinerblan gewinnen.

Viertes Verfahren. Auch eine Auflisung von Chromsiure bildet ein
""Ortmfl‘iinhcs Mittel, nm den weissen Niederschlag anznblinen, indessen
18t auch diese Methode wiederum nur unter gewissen Bedingungen anzu-
empfehlen,da das sich bildende Chromoxydsalz in der Regel schwer zu ver-
Werthen sein wird. Das Verfahren ist folgendes: Der weisse Niederschlag
Wird bis zum Sieden erhitzt und dann so lange nach und nach die Chrom-
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simrefliissigkeit hinzugesetzt (10 Th. zweifach chromsaures Kali if
10 Th. heissem Wasser gelost und nach dem Erkalten mit 181/y Th
englischer Schwefelsiure versetzt), bis die griosste Intensitiit der Farbe
erreicht ist.

Habich macht schliesslich noeh auf einen Fehler aufmerksam, def
in Fabriken, in denen man Pariserblau behufs der Laubgriinfabrikatio?
darstellt, dadureh begangen wird, dazs man das Blutlaugensalz cinfach
durch Eisenvitriol fiillt, so lange als noch ein Niedersehlag sich bildeh
das Gemiseh an der Luft blan werden lisst, answiischt und die Farbe
weiter verwendet. s gehen niimlich 50 Procl des zur Fillung
verwendeten Blutlaugensalzes mit dem  ganzen Kaligehalt in des
weissen Niederschlag cin, die aber wihrend des Blauwerdens an def
Luft wieder loslich gemacht und beim Auswaschen anfgelist werden
und verloren gehen. Diesem Verluste wird beim Anbliuen nach dep
oben mitgetheilten Verfahren vorgebeugt. wenigstens zum grosstet
Theile. Soll aller Verlust vermieden werden, so muss man die beim
Abfiltriren des weissen Niederschlags erhaltenen Filtrate, welche fast
immer etwas Blutlaugensalz enthalten, sammeln und gelegentlich mit
Eisenvitriol fillen.

Krafftl) erhielt in Frankreich ein Verfahren patentirt, um den
Kalk, womit dax Steinkohlengas gereinigt worden ist, zur Be
reiting von Berlinerblau anzawenden. Dieser Gaskalk enthalt
nicht nur Cyanealeium und Cyanammoninm, sondern auch ziemlich
viel freies Ammonink. U letzteres besonders zu gewinnen, setzt map
den Gaskalk Wasserdimpfen aus und leitet das sich entwickelnd®
Ammoniak in eine Siinre. Das Zuriickbleibende wird mit Wasser ans
gelaugt. Die Fliissigkeit enthilt dic Cyanverbindungen gelost; auf
ihr wird auf die gewdhnliche Weise vermittelst eines Eisensalzes Berliner
blau erzeugt. NachKrafft konnen 1000 Kilogr. Gaskalk nach diesew
Verfahren behandelt, 12—15 Kilogr. Berlinerblau und 15— 20 Kilogr
Ammoniaksalze geben.

Nach Pohl2) soll das Berlinerblan in neuerer Zeit wmit Stirke:
kleister, der mit Jodtinetur (¥) gebliuet ist, vermischt im Handel vor-
kommen. Dieser (doch wol sehr unwahrscheinliche) Betrug gicbt siehy
wenn namhafte Mengen von Jodstirke darin vorkommen, schon dadurch 2%
erkennen, dass beim blossen Auskochen mit Wasser der bekannte Ge-
ruch von Jodwasserstofl auftritt ; sicherer aber, besonders bei kleine?
Mengen vorhandenen Jods, wenn man wihrend des Kochens in den

1) Krafft, Brévets @inventions, XVIL p. 159 ; Dingl. Journ. CXXXV-
D- 393 ; Polyt, Centralbl. 1855. p. 702; Polyt. Notizbl. 1855, p. 144.

2) Pohl, Wien. Akad. Berichte XII. p. 107; J. f. pr. Chem. LXII
P 384 Polyt. Centralbl. 1855. p. 189,
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oberen Theil des Probirglases ein mit sehr verdiinnter Salzsiure be-
f'enchto_tu.e, frither mit Stiirkekleister iiberstrichenes Papier hilt. Die
]‘-[Einstc Menge freiwerdenden Jodwasserstoffs firbt donn das Papier
sehén blay,

Kieselsaures Kali,

‘ 'l(u'hlmann‘) hat Arbeiten iiber hydraulischen Kalk, die

instlichen Steine und iiber verschiedene nene Anwendungen der
uflslichen kieselsauren Alkalien veroffentlicht, die sich
friiheren Arbeiten K nhlmanns?2), hauptsiichlich aber den ilteren
trefflichen Erfahrungen des nun verewigten Oberbergrathes v. Fuchs
(er starb 7y Miinchen den 8. Miirz 1856) anschliessen. Knhlmann
at die schon lingst von Fuehs in den Kalksteinen der verschiedenen
geologischen Epochen, namentlich in den hydreanlischen Kalken nach-
gewiesence Gegenwart von Alkalien bestiitigt, und hillt die Gegenwart
derselben fiir die Bildung eines Kalksilicates fiir sehr wichtig, wenn
Buch nicht fiir wesentlich. Kreide wmit einer Auflosung von kieselsanren
.]ka]i\?n zusammengebracht, zersetzt sich zum Theil; es bildet sich
hescfsmn-er Kalk und kohlensaures Alkali. Diese Methode, weiche
alksteine in harte kieselige umzuwandeln, kann — sagt Kuhl-
Mann — fiir die Architectur eine schiitzbare Acquisition werden: von
der Feuchtigkcit nichtleidende und sehr harte Ornamente konnen da-
dlf“eh billig hergestellt werden, und in vielen Fiillen kann ein Anstrich
it einer Lasung von kieselsaurem Kali zum Schutze alter, in weichem
lkstein ansgefiihrter Monumente dieselben gegen spiiteres Verderben
a'f-lliii.zen. Den Ansichten KuhlImann’s entgegen ist anzafithren, dass
.dm Kreide bei der Behandlung mit kieselsanrem Kali sich keineswegs
I Kieselsauren Kalk umwandelt. Wird ein Kalkstein oder sonstiger
Baustein mit Wasserglaslosung getriinkt, so macht die Kohlensiiure der
Atmosphiire die Kieselerde ans dem Wasserglase frei, welche sich also
M den Poren des Gesteines und um dessen Theilchen herum ablagert;
dadurch werden die Beriihrungspunkte dieser Theilchen vergrossert
nd es entsteht gewissermassen eine Glasnr von wmaufloslicher Kiesel-

erde, welche den Stein gegen die Wirkungen der Atmosphiire ete. schiitzt,

—

—_—

D RKuhlmann, Compt. rend. XL. p. 1835; XLIL p. 162; Dingl.
Journ, CXXXVIL p. 288. 358. 436 ; Polyt. Centralbl, 1855. p. 1099. 1305;

856. p. 132, Journ. f. pr. Chem. LXVIL p. 193; Polyt. Notizbl. 1855.
D- 292 4. 353,

$ 2)Knhlmann, Ann. de Chim. et de Phys. (3) XXL p. 364; Journ.
* Pr. Chem, XLII p. 4363 Dingl. Journ. LXXXIL p. 133; CVL p. 425.
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Gerade diese von Fuchs entdeckte Thatsache bildet ja bekanntlie
die Grundlage der Stereochromiel).

Kuhlmann sagt ferner: So oft man ein aufldsliches Salz in Be
riilhrung mit der Auflosung eines Salzes bringt, dessen Siure mit def
Base des unloslichen Salzes ein noch unloslicheres Salz bilden kanh
findet cin Austausch statt; meist ist aber dieser Austausch nur i
theilweiser, weshalb man annchmen kann, dass sich Doppelsalze bil
den. Durch directe Anwendung dieses Gesetzes verkieselte Kuhl
mann das Bleiweiss, das chromsaure Bleioxyd, den chromsauren Kalk
und die meisten kohlensauren Metalloxyde und suchte durch eine ver
gleichende Untersuchung von Kirpern, welche sich zur Malerei mittelst
Verkieselung eignen, Grundsiitze dieser Art von Malerei festzustellen )
Kuhlmanns erste Versuche hatten zum Zweck, Farben, insbesonder®
Mineralfarben , mit dem Pinsel auf Steine aufzutragen, indem man d#
Mohn- oder Leinol und die dtherischen Oele durch concentrirte Allf"
ldsungen von kieselsaurem Kali ersetzt. Wenn man behufs der Malere
auf Stein Zinkweiss oder Bleiweiss mit kieselsaurem Alkali anreibh
so findet fast sugenblicklich Silicatbildung statt und es bleibt nicht die
erforderliche Zeit, um die Farbe vor der Verinderung mit dem Pinsél
anftragen zu konnen. Man setzt daher dem Bleiweiss oder besser der
Zinkweiss kiinstlich dargestellten schwefelsauren Baryt zu, anf welche?
das kieselsaure Alkali nur langsam einwirkt. Die Anwendung def
schwefelsauren Baryts in der Wandmalerei scheint das Wesentlichst®
der Resultate der Untersuchung vonKuhlmann zu sein. Die Farbem
welche sich am Besten zu der Steinmalerei eignen, sind nach Kuhl
mann: Zinnober, blaues und griines Ultramarin, Schwefelkadmium
.Chromoxyd , Manganoxyd und die Ockerarten. Wenn dic Farbe mit
einer concentrirten Losung von kieselsaurem Kali angerieben worden isty
so liisst sich mit derselben auf verkieselten Steinen weit besser malen alé
auf nicht verkieselten, denn letztere haben ein solches Absorptionsver
mogen, dass die Farbe zu viel von der ihr als Bindemittel dienende?
Kieselerde verliert. Malt man nach diesem Verfahren auf Steiné
welche nicht mit Kieselerde gesiittigt sind, so triinkt man die zu be
malenden Flichen wenigstens einmal, indem man die Steine einfach
mit einer schwachen Lisung von kieselsaurem Kali iibergiesst. Wen?
die herzustellenden Malereien nicht viel kosten diirfen, so bemalt ma?

1) Vergl. Barlow, Dingl. Journ. CXXXIIL p. 290.

2) Mit Bezug auf dic Abhandlung desProf. M. Pettenkofer in Dingl
Journ. CXIIL. p. 217; iber die Fuchs’sche Storeochromie (W[md‘
malerei) ist hier horvorzuheben, dass v. Kaulbach dadurch, dass er sich
nur von der urspriinglichen Idee von Fuchs leiten liess, die Stere?
chromie-auf ihren gegenwirtigen Standpunkt erhob.
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einfach die Mauern mit Farben welche, wie bei der Frescomalerei mit
asser angerieben sind, und sehreitet dann zur Verkieselung der Ober-
fliche,

Bei der Malerei auf Holz zeigen sich mancherlei Schwierig-

eiten, da das Holz in Folge seiner Befeuchtung leicht Risse bekommt,
2usserdem auch schon die blosse Beriihrung der alkalischen Losung
das Hol,, briiunlich macht. Die geeignetsten Holzer zur Malerei mit kie-
selsaurern, Alkali sind diejenigen mit weissen oder dichten Geweben
Wie das Eschen- oder Weisshuchenholz.
Die mit kieselsaurem Kali angeriihrten Farben haften sehr fest auf
las und Porcellan , sobald man nur dafiir sorgt, dass dieselben
Wihrend ciniger Zeit nicht mit Wasser zusammenkommen. Bei Glas
2¢hmen diese Farben eine Ialbdurchsichtigkeit an, welche sie zu
Klimhen{'ensturn zu benutzen gestattet; da diese Malerei zu cinem schr
“mdrigun Preis ausgefiihrt werden kann, so lisst sich davon eine aus-
8edehnte Anwendung  bei der Verzierung der Wohnungen machen.
ird gefillter schwefelsaurer Baryt mittelst kieselsauren Kalis auf
las ﬂllfget.mgcn, so ertheilt er letzterem eine sehr schone milchweisse
arbe: nach cinigen Tagen kann der Farbe das kieselsaure Kali durch
Waschen mit warmem Wasser nicht mehr entzogen werden. Wird das
50 bemalte Glas ciner hohen Temperatur ausgesetzt, so entsteht auf
r Oberfliche ein schines weisses Email-Ultramarin ; Chromoxyd und
f'eillgepu]vert.cs gefirbtes Email lassen sich bei dieser neuen Malerei
Vortheilhuft benutzen. Wenn auch nicht bei allen diesen Farben cine
chemische Veriinderung eintritt, so erfolgt doch durch das kieselerde-
ha]tige Bindemittel eine sehr starke Adhiirenz. Mit Schmirgel, Eisen-
glanz ung hauptsiichlich mit Braunstein und einer concentrirten Auf-
iimmg von kieselsaurem Kali erhilt man Kitte, die ausserordentlich
&t werden und der Einwirkung der Wiirme widerstehen, ohne ihwen
‘Usammenhang zu verlieren, die aber die nachtheilige Eigenschaft be-
Sitzen, erst nach langer Zeit im Wasser giinzlich unaufléslich zu werden.
e Kitt mit Braunstein in dinnen Schichten auf Eisen anfge-
t}'agen, lisst sich auf demselben verglasen und ist vielleicht zum Email-
'ren von Bisengeschirren anwendbar.

Auch zum Druck auf Papier, Zeuge ete. hat Kuhlmann
die kieselsauren Alkalien zu verwenden gesucht; das Verfahren unter-
schejdet sich sehr wenig von den bei den verschiedenen Druckarten
Bebriiuchlichen. Hauptbedingung dabei ist, dass man die mit kiesel-
Saurem  Alkali gemischten Farben wiithrend des Auftragens in einem
Btf*‘B gleichformigen Feuchtigkeitszustand erhiilt, man niag sie nun
Mt Holz- oder Metallformen oder mit Buchdruckerlettern aufdrucken.

ir gewisse Farben darf begreiflicherweise das kieselsaure Alkali kein
chwefelmetall enthalten. Das kieselsaure Kali gestattet auf den Zeugen



§4

dag Dltearnarin besser und wohlfeiler #u befestigen, als nach den gé
bfduchlichén Methoden1). Reibt man die zur Bereitung der Tuselid
benutzte fein zertheilte Kohle mit kieselsaurem Kali an, so erhiilt mad
gineSchreibtinte; welche durch chemische Agentlen fast nicht zer:
stort wird. Eine dhnliche Pinte kann man erhalten, wenn man Aetzkall
mit Leder bis zur Zersetzung erhitzt (Braconnots Tinte) und der s0
eritstandenen kohligen nnd alkalischen Masse gallevtwrtige Kieselerde
usotzt, um das Kali za sittigen. Vermischt man eine Cochenilleab’
kochung mit kieselsaurem Kali, so erhiilt man cine rothe Tinté
deren Farbe lange Zeit gegen dw Wirkung des Ullors und der Siuren
geschiitzt bleibt.

In aller Fillen, wo bei der Anwendung des kieselsauren Kalis zuf
Malerei die Zersetzung des Wasserglases durch den Farbstoff hewirkt
Wwird, ist der Uebelstand zu bemerken, dass ans den Farben bei feuchtef
Witterung kohlensaures Kali ausschwitzt, Kuhlmdann hat nun gé
funden, dass durch vorsichtiges Waschen mit Kieselfluorwasser-
stoffsiure die mit kieselsaurem Kali aufgetragenen Farben sehr beé-
festigh und sogar ganz unanfloslich gemacht werden kiénnen; besonders
ist diese Siure bei der Malerei auf Glas anznempfehlen, voransgesetzt;
dass sie als sehr schwache Lisung angewendet wird, da si¢ im con-
centrirten Zustande die Eigenschaft besitzt, die meisten Oxyde aufzo-
losen. Auch bei der Herstellung kiinstlicher Steine findet die Kiesel-
fluorwasscrstoffsiiure Anwendung.

Nachdem die Erhirtung der weichen und pordsen Kalksteine durch
Behandeln mit kieselsaurem Kali stattgefunden hat, macht man daf
Kili, welches von diesen Steinen nach ihrem Wasehen noch zariickge*
halten wird, dadurch unloslich, dass man sie anfangs mit einer sehf
schwachen Losung von Kieselfluorwasserstolfsiiure triinkt
stufenweise stirker angewendet werden kann. Die ieselflnorwasser-

stoffsdure dringt in den Stein und bildet mit dem Kali das unlisliché
Kieselfluorkaliom 2 8iFl,, 8 KFL

, welehe dann

Noch Kuhlmann kann man auch die Steine durch blosse Be-
handlung mit Kieselfluorwasserstoffsinre , ohne vorheriges Tmpriigniven
mit kieselsaurem Kali, hiirter machen. Kuhlmann nennt diese Ope-
ration Fluosilicatisation. Bei der ersten Berithrung mit den
Kalksteinen wirkt die Sinre etwas dtzend ; damit man daher bei Bild-
haverarbeiten keinen Nachtheil zn befiirchten hat, sittigt man die Siure

1) Die Benutzung des Wasserglases zur Befestigung des Ultramarins an-
gtatt des Gummi, Eiweisses, der Mileh ete, ist, wie noch so manches Andere
was Kuhlmann anfiibrt, darchaus nicht nen. Prof. Leykauf hat bereits
1840 das Wasserglas als Bindemittel fiir das Ultramarin in Vorschlag ge-
bracht. Vergl. Heyne, die Ultramarinfurben, Niirnberg 1840, p. 48.
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Zum Theil durch Zusatz von Kreide. Auf den Gyps wirkt die Kiesel-
ﬁ“"“'msserstn[&iium fast augenblicklich und durch blosse Bériihrung
" der Kilte; die Oberfliche des Gypses wird merklich hart; wenn
T_mm aber den Gyps reichlich mit Kiesclfluorwasserstoffsiiure triinkt, so
U?ﬂerzicht er sich bald mit runzlichen Wirzchen in Folge der Bildung
iner gewissen Menge von zweifach schwefelsaurem Kalk.

W, Griine?) hat cine Anzahl von Versuchen iiber die Anwend-
barkeit des kieselsanren Natrons in der Firberei und Druckerei
Verdffentlicht, deren hauptsiichlichste Resultate bei der Firberei be-
schrichen werden sollen.

Um cine Tssliche Kieselsdureverbindung — kieselsaures Na-
bron — pyp Benutzung als Diinger darzustellen, schligt A. V. New-
tonﬁ) vor, 200 Pfd. gebrannten Kalk anf einem gepflasterten Fuss-

oden mit Wasser zu loschen, 100 Pfd. caleinirte Soda dazu zu geben,
"d durch Umsehaufeln innig damit zu vermischen, und dann der Masse
100 Pfd. zu Pulver gemahlene Eisenschlacke (statt deren man anch
F(_"ldslmth nehmen kann) zuzufiigen, die man ebenfalls gut damit ver-
Mischt,  Ans der Mischung bildet man einen Haufen und hiilt den-
selben dnyeh tigliches Besprengen mit Wasser bestiindig feucht, woranf
fch Verlauf eines Monats das losliche Silicat entstanden ist.

Hydraulischer Kalk. Caement. Mortel.

Vﬂl‘b(‘.ssvrlmgen in der Fabrikation desPortland-Caementes

hat R. O. White?3) beschrichen. Das bisher gebrinchliche Verfahren
estand darin, den Kalkstein nnd Thon zusammen in Wasser zu mahlen,
d":'nn dag Gemenge in Knfen sich absetzen zu lassen, hieranf das
i8ser von dem festen Satze abzuzichen und letzteren in geheizten
“f_ﬁll zu trocknen. White dagegen pulvert den Kalkstein fiir sich
alleiy 4, trocknem Zustande mittelst Walzen und bringt ihn dann mit
d.em Thone in cine Thonschneidemasehine, nm beide Materialien mit
“ander 7y vermischen ; zugleich mischt er demselben aber auch eine
Nantitit Brennmaterial bei, vorzugsweise gesicbtes Kohlenklein, woranf
as nachfolgende Brennen gleichmiissiger  bewerkstelligt wird, als
r‘"enu man die Stiicke des getrockneten Gemenges von Kalkstein und
on’ in Lagun , welehe mit Lagen von Brennmaterial abwechseln, in

DW. Grii ne, Deutsche Musterzeitung, 1854, No. 6 ; Polyt. Centralll,

* P 114,

tral 2) A. V. Newton, Londen Journ. Oct. 1855. p. 233; Polyt. Cen-

“bl. 1855, 1. 1466.

8. 3)R. 0. White, Repertory of patent- inventions, January 1855. p.
s Dingl. Journ, CXXXV. p. 360,

1855
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den Ofen schichtet. Durch das Mengen des trocknen Kalksteines mi
dem Thone wird auch an Zcit gewonnen, weil das Gemenge weib
schneller trocknet. Umn das Brennen zu befordern, formt man massive
oder hohle Ziegel, die nicht mit Sund, sondern mit Kokspulver iiber
streut werden, das sodann als Brennmaterial wirkt, wiilirend zugleich
die iiusseren Fliichen dadurch hiirter werden und deren gegenseitiges
Anhaften verhindert wird. White setzt zu dem Gemenge von Thot
und Kalk bis zu 33 Proe. Koksklein, wobei er nur schr wenig Brenn
material zwischen diese Ziegel beim Brennen zu bringen braucht. Bis
her wurde der Portland - Cacment meist in konischen Qefen gebrannt
aus dessen Gicht die Verbrennungsproduete und -die Wirme direct it
dic Luft entweichen; nach dein Brennen einer Ladung liess man dep
Ofen erkalten, bevor man den Caement heranszog. White wendet
dagegen einen Ofen mit ununterbrochencm Betricbe an’, der parallelt
Sciten hat und dessen oberer Theil in eine weite Kammer miindet, in
welche die geformten Ziegel in sehr heissem Zustande aus cinem mit
ihrin Verbindung stehenden gewilbten Kanal gelangen. Dieser Kanal ist
an seinem der Ocellnung entgegengesetzten Ende mit cinem Schornstein
verschen, daher die vom Ofen abziehende Ilitze den Canal heitzt, wozd
itbrigens noch besondere Oefen henutzt werden 1).

Malaguti u. Durocher?) haben im verflossencen Jahve (1854)
Beobachtungen iiber dic Einwirkung des Meerwassers a uf
den Miértel angestellt und finden, dass diese weit verwickelter ish
als man gewihnlich glaubt. Diese Wirkung ist nicht immer gleiche!
Art; das Eintreten von Magnesia an die Stelle von Kalk, der aufgelost
wird, findet in sehr verschiedenem Grade statt (zuweilen tritt einfach
Kalk aus) und es wird zugleich Kohlensiure anfgenommen. Im Allge
meinen besteht der dureh das Meerwasser veriinderte Cacment aus eine?
chemischen Vc:'binduug von Kieselerde, Thonerde und Wasser und cine®
dem Dolomit ithnlichen Doppelsalze. Die erwiilmten Chemiker sind der
Ansicht, dass man bei Meerwasserbauten solehe Kalksteine nnd Pazzolane?
wiihlen soll, die cisenhaltig sind, und dass man den hydraulischen Kalk
oder Cacment mit kiil_lstlich dargestelltem Eisenoxyd versetzen soll. Es
entspann sich ein Streit zwischen Malaguti vnd Durocher cinet
und Vicat andererseits ; letzterer behauptet, es giibe der Wirkung de?
Meerwassers schr gut widerstehende Cacmente, welehe wenig Eisenoxyd
enthalten, und sehr schlecht widerstehende, die reich daran sind; €

; 1) ]_]‘C‘Ai'l[ﬂich der Details des Verfahrens bei der Pontland-Caementfabri”
kation siche die Abhandlung vom Conservator Schafhiutl in Dingl. Journ:
CXXIL p. 186 u. 267.

2) Malagutiu. Durocher, Compte rendu. XXXIX. p. 183 ; Phart
Contralbl, 1854. p. 657.
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theilt mig 1), dass nach Versuchen, dic von ihm und seinem Sohn dar-
gostellt wurden , man auf nassem Wege, unter gewissen, leicht zu er-
fillengen Bedingungen Doppelsilicate von Thonerde und Magnesia dar-
Ste_“‘m konne, die vom Meerwasser nicht angegriffen werden, und zwar
el dazu viel weniger Talkerde nathig, als sonst Kalk in Anwendung
kommt, gp schligt vor, die Magnesia fir diese Benutzung aus der
Mutterlauge von der Gewinnung des Scesalzes darzustellen 2).

) Pettenkofer 3) macht mit Recht daranf aufmerksam , dass man
Vielleicht mit dem grossten Vortheil manche Mergel in gute Cae-
Mente verwandeln kinne, wenn man siec mit Kochsalzlosung getriinks

Tenne,

C.Knaus s4) hat einige englische hydranlische Kalke untersucht,
Welche 1851 anf der Londoner Ausstelling von John Bazley,

hite und Sohn susgestellt waren.  Die Untersuchung schien um so
cher Erfolg zu versprechen, als nicht allein verschiedene in England
fabricirte hydraulische Kalke, namentlich auch der Portland-Caement,
sondern auch die Kalksteine, aus welchen sie gebrannt werden, und
v den hydraulischen Kalken gefertigte Wiirfel zur Untersuchung vor-
handen waren. Gegenstand der Uuntersuchung waren 3 Kalksteine,
4 hydraulische Kalke und 4 aus letzteren gefertigte Wiirfel.

. No. I Kalkstein aus der Grafschaft Keat; er ist gelbbraun, reich-
lfch mit Kalkspathkrystallen besetzt und von miissiger Hiirte. Derselbe
tefert den sogenannten Sheppy-Caement. No. IV. ist der zu diesem
Kalkstein gehirige hydraalische Kalk,

No. IT. Kalkstein ans der Grafschaft Essex, von ihnlichem Ans-
“‘?hml wie No. I. Er licfert den Harwich-Caement, von welchem No. V
€ine Probg ist.

No III. Kalkstein aus der Grafschaft Yorkshire; er ist blinlich-
&ran und hiirter als die beiden anderen. Derselbe liefert den Whiteby-
Caement No. VT.

No. VII ist der Wiirfel von Sheppy-Caement.

No. VIIT ist der Wiirfel von Harwich-Cacment.

No. IX ist der Wiirfel von Whitehy-Cacment.

P 121) Vieat, Compt. rend. XXXIX. p. 885; Polyt. Centralbl. 1855.
. 5‘

2) Dass die Magnesia in Gestalt von magnesiahaltigem Kalk oder ge-
ntem Dolomit bei der nassen Cementation bessere Dienste leisten oder
Wirksamey sein wiirde als reiner Kalk, diese Ueobachtung rithrt, wic so
gam‘.hes Andere, was Vicat anfithrt, von Fuchs her. Vergl. Dingl. Journ.
XXII p. 362.
3) Handwirterbueh der Chemie, Bd. V. p. 352,
ox 4) C. Kna nss, Wiirttemberg. Gewerbebl. 1855. No. 43 Dingl. Journ.
XXv. p. 361 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 435.

Wagner, Jahresher. ’

bray
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No. X ist Portland-Cacment ; sein Kalkstein fehlte, aber sein Wiir
fel ist in No. XI vorhanden.

A. Analyse des Kalksteines von No. L, seines Caemetes No. IV und
des Wiigfels No. VII.

In Salzsiiure unloslich :

No. L. No. IV. No. VIIL
Quarz 6,0 6,2 8,4
Kieselorde 10,5 0,3 3,8
Eisenoxyd 1,2
1.3 2,5
Thonerde 2,b t b
20,2 7,8 14,1.
In Salzsiure loslich :
Kieselerde 0,7 19,4 8,1
Eisenoxyd (mit einor Spur
Manganoxyd) 11,6 9,2 6,6
Thonerde 4,3 7,3 5,9
Kohlensnurer Kalk 52,4 Calcinmoxyd 48,2 42,8
Kohlensaure Magnesia 7,0 Magnesia 2,7 1,9
Kali 0,8 0,8 1,0
Natron 0,2 0,2 0,8
Wasser 2,8 1,0 6,9
Kohlensiinre 3,4 11,8
100,0 100,0 100,0.

Analyse des Kalksteines No. 1I, scines Caementes No. V und des
Wiirfels No. VIIIL

In Salzsiure unloslich:

No. 1L, No. V. No. VIIL
Quarz 12,3 8,3 3,1
Kiesclerde 9,0 0,5 1,2
Eisenoxyd mit einer Spur
Manganoxyd 1,9
Thonerde 2:4 1 ) L
_ 25,6 10,5 4,9.
In Salzsiiure lgslich :
Kiesclerde 0,6 17,4 17,6
Eisenoxyd 6,3 12,4 9,5
Thonerde 1,1 4,6 6,6
Kohlensanrer Kalk 57,8 Calciumoxyd 46,1 36,6
Kohlensaure Magnesia 5,7 Magnesia 3.7 1,7
ali 0,9 0,9 1.1
Natron ‘0,2 0,1 0,2
Wasser 1,8 0,7 8,3
Kohlensiiure 3,6 13,5

100,0 100,0 100,0.
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Wiirfels No. I1X.

In Salzsiinre unloslich:

Quarz

Kicselerde
liisenoxyd
Thonevde

In Salzsiiore lislich

Kieselerde

“1senoxyd (mit einer Spur

Manganaxyay
]:‘]loncrrlc
Kohlensaure- Kalk

Kohlensaure Magnesia

Lali
N:ltl‘on
Fasser

No. VI. No.

. IIL IX.
9,2 11,0 7,8
8,1 2, 1,2
2,1
2l 4,4 0,4
23,2 18,2 9,4
0,5 91
2.3 7.1
1,6 9,8
68,7 Calcinmoxyd 49,6
2.3 Magnesin 1.6
0,7 0,8
0,3 0,2
0,4 0,9
Kohlensiiure - 2,7
100,0 100,0

No. VI und seines

L =1-0 =l
iy i
— (2

ha
=
-‘-G‘\tabd’i:‘i‘

-
e O D e
= i

100,0.

dnalyse s Portlennd-Cacmentes No. X und seines Wiirfels No. X1.

In Salzsiinre unlislich :

No. X. No. XL

Quanz 8,1 9,8

Kieselorde 0,5 0,5

Lisenoxyd u, Thonerde 0,8 0,3

9,4 10,6.

In Salzsiuve lislich

IGeselerde 15,9 8,0
Eisenoxyd 4,5 2,6
Thonerde 6,b 3,3
Kalk 57,0 51,6
Mugmnesin 2.5 1,8
Kali 1,0 0,8
Natron 0,2 0,1
Wasser 0,4 3,2
Kohlensiure 2.6 18,0
100,0 100,0.,

7!

B. Bereehnet man die gefundenen Bestandtheile auf den wasserfreien
Ustand und addivt man zu den Analysen der Cacmente und der Wiirfel
lende Koblensiiure, so findet man, wenn man den Quarz und die
l(lselm't]e, das Bisenoxyd und die Thonerde in dem loslichen und
. unlslichen “Theile zusammenrechnet :
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No. I. ‘No. IV. No. VIIL
Kohlensauren Kalk 54,0 63,0 65,3
Kohlensaure Magnesia 7,2 4,2 3,4
Kali 0,8 0,6 0,8
Natron 0,2 0,2 0,2
Quarz, Kieselerde, Eisen-
oxyd u. Thonerde 37,8 32,0 30,3
100,0 100,0 100,0.
No. II. No. V. No. VIIL
Kohlensauren Kalk 58,8 60,5 60,0
Kohlensanre Magnesia 5,8 5,7 3,3
Kali 1,0 0,7 1,0
Natron 0,2 0,1 0,2
Quarz, Kicsclerde, Eisen-
oxyd u. Thonerde 34,2 33,0 35,5
100,0 100,0 100,0.
No. 1L No. VL. No. 1X.
‘Kohlensauren Kalk 69,0 64,6 64,9
Kohlensaure Magnesia 2,3 2,4 3,0
Kali 0,7 0,7 0,9
Natron 0,3 0,1 0,1
Quarz, Kieselerde, Eisen-
oxyd n. Thonerde 2757 32,2 31,1
100,0 100,0 100,0.
No. X. No. XL
Kohllensaurer Kalk 70,H 75,9
Kohlensaure Magnesia 3,6 3,1
Kali 0,7 0,7
Natron 0,1 0,1
Quarz, Kieselerde Fisen-
oxyd u. Thonerde 25,1 20,2
100,0 T100,0.

Die berechneten Resultate von 1V und VII, von V und VIIT, von
VI und IX stimmen so weit iibercin, dass sic unbedenklich ange-
nommen werden kinnen: IV, V und VI sind die hydraulischen Kalke,
welche beim Erhiivten die Wiirfel VII, VIIT und IX liefern. Die Diffe-
renzen dicser Resultate von denen der entsprechenden Kalksteine sind
allerdings grosser, doch licgen sic wol nieht ausserhalb der Grenzeny
zwischen welchen die Zusammensetzung der Kalksteine cines und des
selben Steinbruches variivt; diess ist um so mehr anzunchmen, als
diese Kalksteine hiiufig und zwar schr unregelmiissig mit Kalkspath-
krystallisation durchsprengt sind.  Die Analysen der Kalksteine L, il
und TII kimnen nur approximativ die Zusammensetzung der ganze?
Knlksteinmassen repriisentiren.  Aus der Analyse TV, V und VI gchb
hervm:, dass diese Kalksteine schr vollstindig gebrannt wurden; ©8
war nicht nur die Kohlensiiure des kohlensauren Kalks und der kohlen”
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Sauren Magnesia vollstindig ausgetrieben, sondern auch dic Thone fast
Vullstiindig aufgeschlossen.

Nach den Analysen wiren an einen Kalkstein, der einen
guten hydraulischen Kalk liefern soll, folgende Anforderungen
Zu stellen :

1) Der Gehalt an in Salzsiiure unloslichen Bestandtheilen kann
20—380 Proc. des Kalksteines betragen.

2) Der kohlensaure Kalk und die kohlensaure Muagnesia diirfen zu-
88mmen 60 bis hochstens 70 Proc. ausmachen (die kohlensaure Mag-
he_sia. betrug bei den untersuchten Kalksteinen im Maximum 7 Proe.).
Die noch fehlenden 10—20 Proc. vertheilen sich auf das Eisen, die

honerde und dic Alkalien. Bei den untersuchten Kalksteinen betrug
d‘}G Eisenoxyd im Maximum gegen 12 Proc. ; im Minimum 2—3 Proc. ;
die Alkalien machen ungefihr 1 Proc. aus.
. 3) Von den in Salzsiure unldslichen Bestandtheilen waren 3/, bis
/s anfschlicssbare Kieselerde und Quarz. Von dem Gehalt an auf-
S(Ehlicssbnrcr Kiesclerde ist ausser Zweifel die Temperatur abhiingig,
die zum Brennen des Kalksteins nothig ist; ein Kalkstein wird um so
le?l:htcr zu brennen sein, je mehr er anfschliessbare Kieselerde, d. h.

leselerde an Eisenoxyd und Thonerde gebunden, in Gestalt von Thon
enthilt,

4) Die Nachtheile des zu starken Brennens scheinen weit geringer
Zu. sein, als man gewohnlich annimmt, da die untersuchten hydraulischen
Kalke nyr noch sehr geringe Mengen von Kohlensilure enthielten und
Zum  vollstiindigen Austreiben der Kohlensiiure aus den Kalksteinen
e viel hohere und linger anhaltende Erhitzung néthig ist, als es
das Aufschliessen der Kieselerde in den Thonen erfordert.

Ein von Prof.Pettenkofer!) in Miinchen zuerst vorgeschlagenes
Mittel zyr Vergleichung hydraulischer Kalke auf ihre Giite mag nach

Dauss in folgendem Verhalten liegen, das auf ihrer physikalischen

eschaffenheit beruht. Von zwei hydraulischen Kalken im gemahlenen
Zustande, welche im luftfreien Zustande gleiches oder nahezu gleiches
Specifisches Giewicht haben, kann man dem Gewichte nach sehr ver-
fchiedene Mengen brauchen, um denselben Raum auszufiillen; der-
Jenige hydraulische Kalk, von welchem das grossere Gewichtquantum
'Jﬂthwendig ist, ist der bessere.

Chlorometrie.

Die vielseitige Anwendung des Chlorkalks als Oxydations- und

————

3 1 Pottenkofer (1849), Dingl. Journ. CXIIlL. p. 466 ; Liebig u. Kopp
ahresher, 1849, p. 647.
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Bleichmittel, seine leichte Versinderlichkeit bei lingerer Aufbewahrung,
die Ungleichheit seiner chemischen Zusammensetzung bei oft scheinbar
gleicher Darstellungsweise, haben besonders bei diesem nnd den damit
verwandten Priiparaten eine Menge Methoden hervorgerufen, um deren
Handelswerth zu bestimmen. Statt der hisher iiblichen Titrirmethoden
fir chlorometrische Proben empfiehlt C. Né1lner!) eine andere, durch
Gewichtsbestimmung auszufithrende. Sie beruht anf der Umwandelung
von unterschwefligsanrem Natron durch das Chlor in schwefelsaures
und’ Ausfillen der Schwefelsiinre dureh Barytsalz, Man zerreibt unge-
fihr 1 Gr. Chlorkalk mit 2 Gr. unterschwefligsanrem Natron in einem
Mirser, bringt das Ganze mit Wasser in ein Kélbehen, crwirmt im
Wasserbade und zersetzt das im Ueberschusse zugesetzte unter-
schwefligsaure Natron mit Salzsiiure so lange, bis die Flissigkeit klar
und der Schwefel in Tropfen zusammengeballt ist.  Aus dem TFiltrat
wird dann durch Chlorbaryum schwefelsaurer Baryt gefillt und ge-
wogen,

Na 0,8, 0, l 2 80,

4110 sgehen < Na Clu. HO

4Cl \ 3 ClIL

1

Ex entsprechen 2 Acequiv. Schwefelsinre 4 Aequiv, Chlor oder
1 Aequiv. BaQ, 80; = 2 Aeq. Chlor, also 116,8 Gewichtstheile
schwefelsaurer Baryt entsprechen 71,5 Gewichtstheilen Chlor. Da das
unterschwefligsaure Natron an der Luft sowol trocken, wie in Auflosung
unveriinderlich ist und durch seine vielseitige Anwendung als Antichlor
in der Photographie n. s. w. man sich solches leicht jederzeit durch
den Handel vollkommen rein (%) verschaflen kann, da ferner die Um-
wandelung desselben durch Chior in schwefelsaures S#lz =o leicht ge-
schieht und bei der Zersetzung durch Salzsinre anch nur schweflige
S_n‘.urc und Schwefel, ohne Spur von Schwefelsiiure gcbildet werden, 80
ist Nollner geneigt , dieser Methode vor allen den Vorzug zu geben:
Eine als Handelswaare gute Sorte, Chlorkalk mnss nach Ndllners
Methode wenigstens die Hilfte schwefelsanren Baryt liefern, wad
30 Proc. Chlor entspricht.  Wenn der Verf. die Genanigkeit der
Methode empfiehlt, so ist nichts dagegen einzuwenden, voransgesetzh
dass das angewendete unterschweflige Natron vollkommen schwefel:
siurefrei nnd die Salzsiiure frei von Chlar ist; was aber die Schnellig
keit derselben im Vergleich mit den Titrirmethoden betrifft, so mochte
man wol einige Bedenken erheben diirfen, namentlich wenn, wic Noll
ner vorschreibt, die Beschleunigung mit dadurch errcicht werden soll

1) Néllner, Ann. der Chem. u, Pharm. XCV. p. 1133 Journ. f. P*"

Chem. LXVIIL p. 64; Dingl. Journ. CXXXVIIL. p. 202; Polyt. Centralbl-
1855. p. 1340.
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dass das noch feuchte Filter mit dem schwefelsauren Baryt im Platin-
tiegel getrocknet und sofort darin gegliiht werden soll.

Fordos und Gelis 1) empfehlen dasunterschwefligsaure
Natron anstatt der arsenigen Siure bei derProbevonGay-Lussac.
Z.nr D:I.I‘Stc"llng der Normalflissigkeit last man 2,77 Gr. unterschwef-
'8saures Natron in 1 Liter Wasser. Diese Fliissigkeit, welche der Gay-

Fuasn.c's.::hen Arseniklosung acquivalent ist, wiirde genau ihr gleiches
olumen Chlor zerstoren.
: Nachdem man in das Mischungsglas 10 Kubikcentim. der Normal-
Osung von unterschwefligsanrem Natron gegossen hat, muss man
100 Th, Wasser zufiigen, das Gemisch schwach siiuern und mit einigen
ropfen Tndiglﬁsung firben.  Wenn man dann die zu probirende
Chlo‘f'kalkl'risung hineingiesst, so wird sie sich wie die Arseniklosung
"Drhnltcn, d. h. die blaveFarbe wird sehr lange verbleiben und nur dort
B“miilig zerstort werden, wo die Chlorfliissigkeit hiu;':illt.; diess gestattet
den Zeitpunkt, wo die Operation ihr Ende erreicht hat, genaun zu er-
kennen, Da die Auflésungen der unterchlorigsauren Salze nentral oder
alkaligeh sind, so mnss, damit ihre Einwirkung anf das unterschweflig-
Sa};m Natron vollstindig erfolgen kann, die Fliissigkeit schwach sauer
I Die Siure veranlasst nicht aus der Fliissigkeit einen Nieder-
Ec.hlag von Schwefel, wenn die Flissigkeit auf die angegebene Weise
n'ut Wasser verdiinnt worden ist, und wenn man rasch operirt, lisst
Sich nacp dieser Methode der Titer des Bleichsalzes genau bestimmen.
Zur El'mittelung des wirksamen Chlors im Chlorkalk empfahl be-
Ntlich Graham und nach ihm Otto 3, Erdmann3), Mugs-
-Prnt“), reines krystallisirtes schwefelsaures Eisenoxydul :

2FeO Fiki Feg Oy
Clu. HO { &°"®" {HCL

mancl"‘u de hat nun %) daranf aufmerksam gemacht, dass ,-wie genan
e t‘l\uch verfahre, sich streng an den Punkt haltend, wo eine Losung
i lﬁﬂ'lem Elutlaugensalz nicht mehr blau oder griinlichblau gef ii!'bt
» Man doch stets cinen Procentgehalt erhalte, welcher um einige
*ade niedrigor sei, als der durch arsenige Siure nach Gay-Lussac’s
pt::l_md" angezeigte. Der Chlorgeruch sei gegen das Ende der Probe
i ;‘;tent und doch erhalte die Probe noch nicht die brmme.Fiirbung,
® das ginzliche Verschwinden von Eisenoxydul anzeigen soll.
\\‘\“"“—__
pmyll.).]ilﬁl‘dos'u‘nd Gelis, Journ. der Pharm. Novbr. 185:5. p- 370;
™. CXXXVIIIL p. 373 ; Polyt. Centralbl. 1856. p. 170.
Otto, Lehrbuch der Chemie, 3. Aufl. Bd. II. Abtheil. 1L p. 425.
“Tdmann, Grandriss der Waarenkunde, 1852. p. 130.

4) Muspratg Chemie, Braunschweig 1856, Bd. 1. p. 788.
. Claudc, Bayer. Kunst. u. Gewerbeblatt 1854, p. €56,

}(l\n
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Gerade an diesem Punkt konne nun Chlor genug entweichen, um einet
irrigen Procentgehalt anzuzeigen und stets zum Nachtheil der Chlof
kalkprobe. Wiirde man sich jedoch nicht an diesen Zeitpunkt binde?
und mit dem Zusetzen der Chlorkalklgsung anfhéren, sobald der Chlor*
geruch nicht mehr verschwindet, oder kein blauer Niederschlag, sow
dern nur eine griinliche Fiirbung erscheint, so hinge das Ergebniss
ganz von Ansicht oder der Willkiir des Experimentators ab und es s¢!
unméglich, iibercinstimmende Resultate zu erlangen. Witts teinl)
hat nun in Uebereinstimmung mit Claude, das Austreten von freie®
Chlor beim Zusammenbringen von Chlorkalklosung mit Eisenvitriol
Tosung beobachtet und ist der Ansicht, dass der Verlanf der dabei statt”
findenden Reaction auf folgende Weise ausgedriickt werden konne

€a0,C10 Ca 0,80,
2 Fe 0,50, geben! Feg Og, 804
? ClL

Das frei werdende Chlor entweicht aber nicht vollstindig, indem,
80 lange noch Eisenoxydul vorhanden ist, ein Theil des Chlors dem

Eisenoxydul Eisen entzicht, wodurch Eisenchlorid und Eisenoxyd entr
stehen :

6 Fe O -} 8 Cl==2 F¢y Oy -} Fe, Cls.

Je weniger Chlorkalk in einer gegebenen Zeit mit dem Bisenvitriol
zusammenkommt , um so vollstindiger erfolgt diese Umwandelung des
ausgetretenen Chlors in Eisenchlorid und um so weniger Chlor ent
weicht. Gegen Ende des Versuchs muss aber das Entweichen vor
Chlor zunehmen, weil nur noch wenig Eisenoxydul vorhanden ist. Ob-
gleich man daher mit einer gewissen Menge Chlorkalk weit mehr Eisen
vitriol oxydiren kann, als der oben gegebenen zweiten Gleichung ent
spricht, so kann man nach Wittstein niemals mit 1 Aequiv. unter-
chlorigsaurem Kalk 4 Aequiv. Eisenvitriol oxydiren, weil wiihrend des
Versuchs trotz aller Vorsicht ein Theil des frei gewordenen Chlors
entweicht. — Es liegt — sagt Wittstein — mithin im eigened
Interesse des Chlorfabrikanten, ihren Chlorkalk nicht mit Eisenvitriol
auf seine Bleichkraft zu priifen, weil es dadurch geringhaltiger er-
scheint, als er in der That ist. Aber auch der Consument darf sich
dieser Probe nicht bedienen, denn siec kann ihn zu einer ungerechten
Anklage gegen den Fabrikanten verleiten, wenn dieser seine Waar®
mit arseniger Siure titrirt hat 2).

. 1) G. C. Wittstein, dessen Vierteljahrschrift 1855, Bd. IV. p. 5551
Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 50.

2) Im Laboratorium des Herrn Prof. Erdmann in Leipzig sind im
Juhre 1847, als ich daselbst als erster Assistent fungirte, die chlorométrischen
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Dr. Penot?) in Miihlhansen hat die Gay-Lussac’sche Chlor-
he:!timmung dahin abgedindert, dass er anstatt der Indiglosung ein farb-
los’f’s Jodirtes Papier anwendet, welches sich bei der geringsten Menge
ﬁ:"‘el‘ Siure blan firbt, und eine alkalische Losung der arsenigen
Sture. Das Reagenzpapier wird nach folgender' Vorschrift dargestellt:

Man erhitzt bis zur vollstindigen Auflosung und Entfirbung

1 Gr. Jod,

7 , krystall. kohlensaures Natron,
3 ,, Kartoffelstirkemehl,

1/, Liter Wasser.

Hierauf setzt man zur Lisung so viel Wasser, dass das Gesammt-
volumen 1/, Liter betrigt, und triinkt damit weisses Papier, welches
ach dem Trocknen das Jodirte Papier darstellt.

Zur Bereitung der Probefliissigkeit 1ost man in der Wiirme

4,4 Gr. arsenige Siiure,
18 ,, krystall. kohlensaures Natron
in 3/, Liter Wasser
und ergiinzt dann das Ganze mit Wasser zn 1 Liter. Von dem zu
Priifenden Chlorkalk lést man auf gewohnliche Weise 10 Gr. in 1 Liter
asser. Das Alkalimeter wird mit der Probefliissigkeit gefillt und
“’?n dieser nach und nach so viel in die Probefliissigkeit gegossen , bis
I Tropfen der letzteren, auf das jodirte Papier gebracht, es nicht
Mehr firht Die verbrauchten Grade geben direct den Grad des Chlor-
alks an oder die Anzahl von Litern Chlorgas, welche in 1 Kilogr. des
Untersuchten Chlorkalks enthalten sind.

Zur Priifung der Genanigkeit des erhaltenen Resultats kann man

den Versuch umgekehrt anstellen, d. h. die Chlorkalkldsung in die

Tobefliissigkeit giessen, bis ein Tropfen des Gemisches das jodirte
Papier blau firbt. Enthilt also der probirte Chlorkalk im Kilogramme
90 Liter Chlorgas, d. h. hat man das erste Mal 90 Grad erhalten, so
Muss man das zweite Mal 111 Grade finden. Ist ein sehr geringer
Chlorkalk 74 priifen, so bringt man in das Alkalimeter 10 Grade
Pmb‘v‘ﬂiissigkeit und 90 Grade Wasser; der gesuchte Gehalt ist dann
¢r zehnte Theil von dem gefundenen.

—

P’r?bcn auf ihre Genanigkeit, Schnelligkeit der Ausfithrung ete. vergleichungs-
Weise gepriift worden. Es hat sich ergeben, dass die Probe von Otto-Gra-
&M an Genanigkeit der von Gay-Lussaec nicht nachsteht, dass sie da-
Begen wag Sicherheit in der Ausfithrung anbelangt, vor jeder anderen den
“:rzug verdient. Ich ziche die’ Graham-Otto’sche Probe selbst heute
0ch den- manssanalytischen Methoden Mohr’s vor und bin iiberzeugt, dass
¥iele Lraktiker mit mir iibereinstimmen werden. W.

Jo. D Penot, Bullet. de la Sociét. industr. de Mulhouse 1852. No. 118;
ourn. f. prakt. Chem. LIX. p. 59; Dingl. Journ. CXXVIL p. 134,
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Mohr!) hat das Verfahren von ’enot modificirt und bereitet
die Arsenilflissigheit auf folgende Weise: Man wiigt 4,95 Gr. reinet
trockner arseniger Siure ab, bringt sie in eine kleine Kochflasche und
giesst cine Losung von chemisch reinem kohlensaurem Natron, am
zweckmiissigsten doppelt-kohlensaures Natron (ungefihr 10 Gr.) hinzt
und crhitzt, bis sich die arsenige Siinre unter Aufbrausen zu einef
klaven Flissigkeit gelost hat. Die klare Lisung giesst man in cine
Literflasche, welelie schon etwas destillivtes Wasser enthiilt, spiilt reichs
lich die Kochflasche nach und fiillt endlich die Literflasche bis zur
Marke an.  Diese Flissigkeit ist ganz unempfindlich gegen den abs
mosphiirischen  Sauerstofl, withrend il Fresenins?) cine grosse
Oxydirbarkeit zuschreibt. Die Jodflissigheit stellt man durch Auflisen
von 12,688 Gr. Jod vermittelst Jodkalium und Verdiinnen mit Wasser
bis zu 1 Liter dar. Das jodirte Papier ist cinfaches Jodstiirkepapier
es lisst sich auch entbehren, wenn man ex tempore etwas Stirkelosung
mit cinigen. Tropfen Jodkalinm auf cinem Porcellanteller mit dem
Finger verstreicht.  Man fiihet die Chlorkalkprobe ans, indem man den
Chlorkalk erst trocken und dann mit Wasser zerreibt und adie aunfge-
lockerten Theile in eine Mischflasehe mit weitem Halse schlimmt, Die
am DBoden des Morsers bleibenden festen Theile werden zerrvichen
und abgeschlimmt, bis der Morser leer und ganz rein ist.  Nachdem
man die Fliissigkeit abgemessen hat, gicbt man Arseniklisung hinzu,
bis das Betupfen eines Jodstirkepapiers keine blauen Flecken mehr
erzeugt. Alsdann wird Stirkelosung zugesetzt und mit Jodlisung blau
Jjodirt.

Beispiel, Zu 1 Gr. Chlorkalk brachte man 72 Kubikcentimeter ar-
senigsaures Natron; es wurden verbraucht 0,2 Kubikeent. Jodlosung
(Titer: gleich stark wie die Arseniklosung, d. h. Volumen gegen Vo
lumen), folglich blieben 71,8 Kubikeentim. arsenigsaures Natron. Der
Chlorkalk enthiilt demnach 25,460 Proe. wirksames Chlor, da jeder
Kubikeentimeter der verbrauchten Arseniklosung 0,003546 Gr. wirk-
samem Chlor entspricht (0,008546 4- 71,8 == 0,2546).

Gyps.

Ucber das Trinken des Gypses mit Stearinsiure geben

1) Mohr. Lehrbuch der Titrirmethoden, Braunschweig 1855, Bd. I
P. 284, 322; Dingl. Journ. CXXXV. p. 302.

2) Fresenius, Ann. der Chem. u. Pharm. Mirz 1855. Bd. xcukL
p. 384; Dingl. Journ. CXXXV. p. 449; Mohr, Ann. d. Chem. n. Pharm-

Mai 1855, p. 222; Dingl. Journ. CXXXVIL p. 205 ; Polyt. Centralbl. 1855
p- 681 u, 888,
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K"a.rmarsch und Heerent) Folgendes an: Wenn eine gegossene,
\"()lhg- fertig gemachte und gut getrocknete Gypsarbeit in geschmolzene
t(!nrlmiture gelegt wird, so zicht sich letztere in den pordsen Gyps
Und ertheilt demselben nach dem Heransnehmen und Abkiihlen ein
g?;:r;'t:{iindm-t(’es }\n.s(-htm. - St:lt.t': vurh(‘.t: nnthlrolls-ivlltig und ‘vnn ‘kmi-
: nschen, hesitzt er jetzt eine gewisse Durchscheinenheit, nimmt
durch Reihnng leicht cine gute Politur an und dhnelt in hohem Grade
M mit Wachs getrinkien Meerschanm. s ist dabei vollig reiner
Ybs zu verwenden, weil die in dem gewthnlichen Gypssteine stets ent-
ui:e:]\i(:l(}anei_z-]igkvilzun tlnrc'h das Triinken zum Vorschein ko-mm(m
A Typsgiisse dadureh ein graues schmntziges Ansehen gewinnen.
SI;:tE::Rten st es, gich #n (]il"-R(‘-ll A?Thcitml des ganz reinen klm'_on-Gyps-
2 S zu bedienen und ihn withrend des Brennens sorgfiiltig vor
Jede"VCl‘uurcinignng zu schiitzen. Um der Masse ein besonders warmes
E!tI::,-f:e(I: zn (‘;rthr'i‘len‘ giecbt man der .b‘te:n'insiim-e ?l_urc}x Zusatz \:(_m
ummigntti und Drachenblut eine schwach rothlichgelbe Fir-
n:ll::lg;mf\lxllsiz_\tla das Stii(-.!c in gl‘..»fchm{::!zannb‘tonlr'ins':iﬂrn (-inmllf-gcn, kann
allftmm: die letztere mittelst eines Pinsels auf den schon erhitzten Gyps
gen,
H. A ngerstein?) beschreibt das beim Triinken der Gypsgiisse

a Stearinsiinre angewendete Verfahren und hebt besonders hervor,
485 man g,

mit

den v .at.t, (]L’?‘SL(‘!ll‘il!Hii‘lll‘.ﬂ anch ]’.‘l.l‘:‘l’.f.ﬁll unlwundt‘u kionne, welches
. vortheil gewiihrt, dass die Gegenstinde nicht so stark, etwa nur
" 500 erhitat zu werden brauchen, da das Paraffin einen niedrigeren
chmelzpnnkl. besitzt, als die Stearinsiiure.  Anch ertheilt das Paraffin

01 5 i v . ; ; .
v GJD-‘!E in hsherem Grade die Duorchscheinenheit.

Kesselsteinbildung.

E. Duclos de Boussois?) liess sich fiir Frankreich ein Mittel

e - ? L 2 S e
f g€en Kesselsteinbildun & patentiren. Is besteht in einer Lo-
ing vop

125 Kilogr. krystallisirtem Chlorbaryum,

450 Wasser,
25 Salzsiiure (von 1,20 spec. Gew.)
Po) D Xarmarsch und Heeren, Techn. Wirterbuch, Bd. 1I. p. 218;
¥t. Centralbl, 1855. p. 892.

C‘{‘{Q_) 1. Angerstein, Hannov. Mittheil. 1855, p. 1653 Dingl. Journ.
AAXVIL ;. 155; Polyt. Centralbl. 1855, p. 1149; Polyt. Notizbl. 1855.

g' ;3071 B. K. u. Gewerbebl, 1855. p. 681; Fiirther Gewerbezeitung 1855.

Juu~3) E. Duclosde Boussois, Génie industr, Juin 1855.p. 8373 Dingl.
™. CXXXVIIL p. 320; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1147,
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die man in einem hélzernen oder sonstigen Gefiisse bereitet. Das 20f
Speisen des Dampfkessels bestimmte Wasser wird mit dieser saw®
Lésung in besonderen Reservoirs vermischt, in welchen man den et
standenen Niederschlag von schwefelsaurem Baryt sich absetzen Jiissh
bevor das Wasser in den Kessel gepumpt wird.  Anf 1000 Liter Wass?
hat man beiliinfig 15 Liter der sauren Losung zu nehmen, doch richtd
sich dicss nach dem Gehalte des Wassers an Kalksalzen. Um die e&"f
noch vorhandene freie Siiure zu neatralisiven, kann man, nachdem e
Mischung anf das Wasser gewirkt hat, die Mischung, wenn sie in ded
Kessel gefiihrt wird, eine mit Kalkstein gefiillte Rohre passiven lasse?

Das Prineip des Verfahrens besteht darin, dass das Chlorbarys?
mit dem in dem Wasser enthaltenen Gypse schwefelsauren Baryt und
Chlorealeium bildet, und dass die Salzsinre den kohlensauren Kalk d¢
Wassers unter Anstreibung der Kohlensiinre ebenfalls in Chlorealcio?
verwandelt. Die im Wasser vorhandenen Kalksalze werden demmst
durch dieses Mittel vollstiindig in Chlorealeium verwandelt, weleb®
seiner Leichtlislichkeit wegen keinen Absatz bilden kann,

Wenn nicht Vorkehrungen getroflfen werden, dass der schwefel
saure Baryt vollstiindig rein gewonnen wird, so michte das von D

clos de Boussois vorgeschlagene Mittel seiner Kostspieligkeit wege?
wol nirgends Anwendung finden kinnen.

Borax.

Th. Bell und IL Scholefield?) stellen Borax ans dem u?
reinen borsauren Kalk, welcher aus Sidamerika kommt 2), dar; 8
verfahren dabei entweder anf die Weise, dass sie denselben durch
Kochen mit Wasser und Schwefelsinre zersetzen, die dabei erhalten®
Borr&':im'(‘.liisung mit der gehorigen Menge kohlensauren Natrons Al
smnmenbt'ingcn und den entstandenen Borax krystallisiren lassen ; odef
dass sie den borsauren Kalk dircet durch Kochen mit kohlensaure?

Natron zersetzen, welches letztere Verfahren sic aber fur weniger g%
eignet halten.

Baryt.
Der Schwerspath, bis jetzt in technischer Bezichung nur vo?

untergeordneter Wichtigkeit, seheint in der Zukunft in der Technik
eine wichtige Rolle zu spiclen bestimmt zu sein.

1) Th. Bell und Scholefield, Rep. of. Pat. Invent. March 1855
P- 260; Polyt. Centralbl. 1855. p. 637 ; Dingl. Journ. CXXXIX. p. 155.

2) Bishor war der borsaure Kalk nur als Rhodizit bekannt, Vergh
G. Rose, Pogg. Ann. XXIIL p. 253; XXXIX. p. 321.
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Von dem reinen, durch Filllen aus der Losung eines Barytsalzes

argestellten schwefelsauren BarytskannmannachAsselin?)
Olgende Anwendungen machen: 1) fiir sich oder mit Zinkweiss ge-
'me_“gts zum Appretiren der Baumwoll- und Leinzeuge; 2) mit Zink-
welsy gemengt, zu weisser Oel- und Leimfarbe; 3) zum Tapeten- und
; eu_gdl‘uck; 4) zur Anfertigung der Lackfarben; 5) zum Versatz des
' @{\veisses. Gemahlener Schwerspath ist fiir diese Anwendung weniger
Beeignet |, weil er wegen Beimengung anderer Stofle nicht so weiss zu
“langen ist. Asselin erwihnt nicht, dass man den gefiillten schwefel-
Shurep Baryt auch anstatt der Knochenerde, des Zinnoxydes ete. zur
. drstellung von Milehglas und Email anwenden kann. NachPuscher
1 Nﬁmherg ist der kiinstlich dargestellte schwefelsaure Baryt cben
50 deckend als Kremserweiss und nimmt beim Gliitten denselben Glanz
s wie letzteres, Moglich, dass dem Blei- und Zinkweiss durch den
Schwefelsauren Baryt ein Concurrent erwiichst 2).

Zur Darstellung des kiinstlichen schwefelsauren Baryts dient nach
“8selin Chlorbaryum, welches man dadurch darstellt, dass man
Pulverigirgey Schwerspath mit 1 Aequiv. Chlorcaleium und 4 TProc.

I?lzkﬂhlu glitht und die Masse nachher mit heissem Wasser auszieht.

e Chlorbar_vumlfiﬂungkmm man mit einem schwefelsauren Metalloxyd
n“edﬁrschlngcn, wo dann die von dem schwefelsauren Baryt getrennte

.iis:aigkeit die Chlorverbindung des betreffenden Metalles  enthiilt.

1es¢ Fliissigkeit vermischt man mit Kalk, wodnrch das Oxyd jenes
“etalles gefillt wird, wiihrend andererseits Chlorealeium  zur Zer-
ﬁei’“““g‘ einer neuen Portion Schwerspath entsteht. Auch kann man
la'“S Suhwerspath durch Ghihen mit Kohle im Flammenofen Schwefel-
8ryum bereiten und dessen Losung mit dem gewonnenen Metalloxyd

18en-, Kupfer- und Zinkoxyd) zusammenbringen, wodurch ein Schwe-
felmety )y und Barythydrat entsteht, Frsteres rostet man oder setzt es
“er Luft aus, so dass wieder ein schwefelsaures Salz sich bildet. Letzteres
ve_"miﬁcllt man mit einer Losung von Zinkvitriol, wodurch man cin Ge-
‘Misch von sehwefelsaurem Baryt und Zinkweiss erhilt.

Nach K uczynski?d) ist dic Reaction bei der Darstellung von
_ch“’lff'l!lbaryum aus Schwerspath und Kohle eine unvollkommene, da
'8¢ Materialien nicht zum.Schmelzen kommen. Nach diesem Che-

Tiker soll cine vollstiindigere Zersetzung erreicht werden, wenn man

p ’)81) Asselin, Brevets dinvent. XVI. p. 342; Polyt. Centralbl. 1855,

Por 2) Vergleiche Delaurier, Le Technologiste. Juillet 1854, p. 517
Olyt. Centralbl. 1854. p. 1211,

J 3) Kuezynski, Repert. of Patent-Tnvent. Febr. 1855. p. 151 ; Dingl.

o, CXXXV. p. 455 Polyt. Centralbl. 1855. p. 506; Polyt. Notizbl.
855. p. 240.
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zu dem Gemenge von Schwerspath und Kollenpulver noch Kuch:‘ﬂP
setzt, wo ¢s dann beim Erhitzen schmilzt; da man ausserdem d
Materialien nicht im Ofen abkiihlen zu lassc g
Gemisch im fliissigen Zustande auslanfen lassen kann, so wird an Zo
und Brennmaterial gespart. Kuezynski wendet folgendes Verfab
ren an: 100 Th. gemahlener Schwerspath werden mit 15 Th. Kohle®
pulver und 200 Th. Kochsalz gemengt und dax Gemenge mittelst a
vom Schmelzofen abzichenden IHitze getrocknet.  Man erhitzt es hicrad
auf dem Heerde cines Flammenofens, bis die Masse vollstindig g8
schmolzen ist und sich aus der geschmolzenen Masse kein Gas melt
entwickelt; dic Anwendung ciner zu starken 1litze muss vermicd®
werden,  Es wurde bei diesem Verfalwen vortheilhaft gefunden, ::‘ul):tl‘l
das Schmelzen beginnt und das Volimen des Gemenges im Ofien sich
vermindert, von Zeit zu Zeit immer melr von dem getrockneten Ger
menge zuzusetzen, so dass der Ofen beiliinfig drei Vievtel voll erhalte?
wird. Durch dieses hinfige Besehicken des Ofens wird jode 3|li‘)l.',’,l'|(11“‘
G:l.ﬁ(-.ntwil'kt.’htllg vermicden ; die geschmolzene Masse Lisst man in cif
Sandbett auslaufen, wo sie abkithlt und erstaret. Die ang Sehwefel
baryum und Kochsalz bestehende Masse wird mit heissem Wasser ans

i brancht, sondern d¥

gezogen und mit etwas mehr als einer acquivalenten Menge von Kupfer
oxyidl oder Zinkoxyd gekoeht, bis alles Schwefelbaryum zevsetzt st

h beendigter Zevsetzimg i
Nach beendigter Zersetzung Li

man das Sehwefelkupfer oder Sehwt
felzink sich absctzen, zieht die klave Lisung von Bavythydrat ab und
Teitet kollensaures Gas hindurch, bis aller Baryt niedergeschlagen ist
Der kohlensaure Baryt wird mit Wasser ansgewnschen und gull-m:km‘.l-i
er dient z B. zur Bereifung des essigsaurven Baryts als Brsal®
mittel des Bleizuckers in den Zeugdruckereien.  Die abgeschiedence?
Schwefelmetalle kann man dureh Rosten in Oxyde verwandeln, die ma?
wieder zum Zersetzen von Schwefelbaryum benutzt.  Durch .r\lnlnmpfc“
der Fliissigkeit, aus weleher sich der kohlensaure Baryt abgesetzt hab
kann man das Kochsalz wieder gewinnen.  Anstatt  den Baryt mib
Kohlen

e zu fiilllen, konnte man ihn aueh wans der abgedampfte?
Liosnng krystallisiren lassen, da er viel weniger Lislich ist als d#
Kochsalz.

Dass das Aetzbavyt zur Gewinnng des Zuekers ans der Mer
lasse benutzt wivd, ist bekannt. Die von Boussingaunltl) vorgt”
schlagene Methode der Anwendung des Actzbaryts zure Tsoliung les
Saucrstoffs aus der Atm osphire ist im Grossen anf einigl

D Boussingault, Compt. vend. XXXIEL p. 261. 821; Ann. ¢
Chem. u. Pharm. LXXX. p. 230: Journ. f. pr. Chem. LIL p. 4803 L1

P- 3135 Dingl. Jonrn. CXX, p. 120. 416; Liebig und Kopp, Jalresht
richt 1851. p. 295 u. 296.
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Schwierigkeiten gestossen, die ¥ich aber jedenfalls bei Wiederaufnahme
']_e" Versuche beseitigen liessen. Der chlorsaure Baryt liefert
?ln griines Feuner von grosser Schionheit und wird deshalb auch schon
I der Kunstfeuerwerkerei benutzt. Der reine kohlensaure Bar vyt

M vor einiger Zeit in England bei der Fabrikation vorziiglicher Sorten
Yon Krystall- und Spiegelglas in Gebrauch.

Der 5al petersaure Baryt(Barytsalpeter), am zweckmissigsten
d‘?‘mh Zersetzen von Chlorbaryum  mit  Chilisalpeter dargestelit1),
n'l?(‘,htc in vielen Fillen den theuren Kalisalpeter zu ersetzen geeignet
Sein, 50 2. B. bei der Bereitung des Schiesspulvers, der Ziindholzmasse,
“im Reinigen der Glasmasse ete. Die Luftbestindigkeit und der Um-
Etfmd‘ dass der Barytsalpeter kein Krystallwasser enthiilt, sind fiir seine

u“fﬁgn Bmmtzung wichtige Momente. Sein Aequivalent steht zu dem
des gewohnlichen Salpeters in folgendem Verhiiltniss :

Ba 0, NO, K0, NO,
e g
76,6 47,2
h4 54
130,6 101,2,

= Auch das schwefelsaure Bleioxyd lisst sich wol in den meisten
illen dureh Barytsalpeter ersetzen.

Ultramarin 2),

- C. StiilzeH) hat Untersuchungen iiber das Ultramarin ver-
°ﬁentlicht. Das angewendete Material war einer Fabrik in Kaisers-
Mtern entnommen. Bei der qualitativen Priifung des griinen und
lanen Ultramarins fanden sich ausser Kieselsiure, Thonerde, Natron
ind Schwoﬁ:l, welehe die Hauptbestandtheile bilden, nicht unbedentende

®ngen von Eisen, Kalk und Chlor, sodanu Spuren von Magnesia,
"‘"—-—-—_‘___

1).Sullm die Anwendbarkeit des salpetersauren Baryts zur Fabrikation

= chiesspulvers sich bestiitigen, so witrdeder Barytsalpeteram billigsten

smﬁlmfau'.lmtcu nach der gewihnlichen Methode d. Salpeterbildung aus kohlen-
\Tem Barys dargestellt werden kisnnen.

Wan 32) i\l".“lmrc Literatur iiber Ultramarin: Dumas, Handbuch der ange-
ie‘l}c“ Chemie, Nitrnberg 1832, Bd. IL p. 428; Heyne und Leykanf,

P Itmmnrinl‘urlmn, Niirnberg 1840; C. G. Gmelin, Journ. f. techn. u.

A(mom. Chemie, Bd. I p. 4065 11, p. 379; Clement und Desormes,
"Mal. de¢ Chim, LVIL. p. 317; Gehler’s Journ. f. Chem. u. Phys. L p. 214
u_“ﬂiirt, Ann. de Chim. LXXXIX. p. 88; Dingl. Journ. 1825, Januar
i Herman n, Schweigg. Juhrh, 1828, 4. 483,

Ce 3) C. Stilzel, Ann. der Chem. u. Pharm. XCVIL p. 35; Polyt.
Ntralbl, 1856, p. 229 u. 363.

des §
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Kali und Phosphorsiiure. Es ist bekanntlich immer noch nicht ent
schieden , ob ausser den zuerst genannten vier Korpern auch das Eised
wesentlich ist oder nicht. Wenn gleich alle Analysen des Ultramarind
einen Eisengehalt anzeigen, so ist es doch Thatsache, dass die meiste?
Ultramarinfabrikanten bei Herstellung des Gemisches der Materialio?
nur in so fern auf das Eisen Riicksicht nehmen, als sic im Gegenthel
moglichst eisenfreien Thon anwenden, und es hat etwas Gezwungene
anzunehien, dass der in den Materialien zufillige geringe Eis.cng;t’.htlrlt
die Farbe bedingen solle.
Die Analyse des blauen Ultramarins ergab :

Thonerde 31,18

Lisen 0,50 (KEisenoxyd 0,71)
Kalk 0,44

Natrium 11,10 (Natron 14,96)
Kicsclerde 38,11

Schwefelsiiure 3,h4

Schwefel 4,52

Chlor 0,91

Magnesia, Kali,
Thosphorsiiure  Spuren

90,30 97,08
Sancrstoff 9,70 2,92
100,00 100,00

Das griine Ultramarin zeigt sich zusammengesetzt aus :

Stilzel. Elsner 1).
Thonerde 30,11 30,00
Eisen 0,49 (Eiscnoxyd 0,7) 0,90 Eisenoxyd
Caleium 0,45 —_
Natrinm 19,09 (Natron 25,73) 25,50 Natron
Kiesclerde 37,46 39,90
Schwefelsiinre 0,76 0,40
Schwefel 6,08 4,60
Chlor 0,37

Magnesin, Kali,
Thosphorsiture  Spuren

04,81 101,66 101,30
Saucrstofl 5,19

100,00,

Aus der Uebereinstimmung seiner Analyse mit derElsner's gll\l‘bt
Stolzel den Schluss zichen zu konnen, das griine Ultramarin enbr
spriiche einer bestimmten chemisehen Verbindung, wiihrend in manche?

B

blauen Ultramarinen manche Bestandtheile, besonders Kiesclerde und

D L. Elsner, Journ. f. prakt. Chem. XXXIV. . 395.



113

'I?hﬁﬂcrde in wechselnden Verhiiltnissen sich vorfinden, so dass der
e_lgentlich chemischen Verbindung, welche dieser Farbe zu Grunde
l(!-gt, hliuﬁg ein Ucberschuss des einen oder des anderen Bestandtheiles
b‘”gemengt sei.

_Vﬂrglﬂicht man die Zusammensetzung des griinen und blauen Ultra-
m“"."ns mit einander, was um so zuliissiger ist, als beide Farben, aus
Bleicher Fabrik stammend, durch dasselbe Verfahren und ans denselben

hstoffen gewonnen wurden, so findet sich hier, wie bei Vergleichung
der B ) sner’schen Analysen von griinem und blanem Ultramarin : wiih-
renf] die librigen wesentlichen Bestandtheile in beiden Ultramarinsorten
gleich bleiben, nimmt bei Verwandelung des griinen Ultramarins in
laves gie absolute Menge des Schwefels und Natriums ab, es ver-
m‘“hﬂ sich aber die relative Menge des Schwefels gegen das Natrium,
die Menge der Schwefelsiure und es findet Saunerstofaufnahme stait.
Ctztere ist als wesentlich fiir Bildung des blauen Ultramarins zu be-
tnf‘eni). Hsehst wahrseheinlich bedingt cine schwelligsaure oder poly-
k 10nsaure Verbindung des Natrons — entweder mit oder ohne Zuthun
s Eisens, die Firbung des Ultramarins, welche man bisher allein
oder ip Mitwirknng anderer Verbindungen dem Schwefelnatriom, als
0. oder Polysulfuret zuzuschreiben gewihnt war.

Die Veriinderungen, welche nach Stolzel’s Versuchen griines
Und blanes Ultramarin unter verschiedenen Verhiltnissen erfubren,
dssen sich in folgender Weise zusammenfassen :

P 1) Das blaue Ultramarin zeigte bei Abschluss der Luft verschiedene
'eum-bestiimligkcit. Bei schr hoher Temperatur kann offenbar die
“_"-'hi‘- fliichtige Kieselerde zersetzend einwirken ond zwar um so kriif-
'-tger, wenn das Ultramarin einen Ueberschuss derselben in ungebun-
“0em Zustande enthalten sollte, daher denn auch das Ultramarin in
llf‘“‘ Porcellanmalerei als Scharffeuerfarbe nicht leicht Anwendung finden
(irfte, noch weniger als Muffelfarbe, wobei viele als Flussmittel ange-
Wandte Materialien es stark veriindern wiirden. Bei hiherer Tempe-
rf'_'t'“‘ verlor das urspriinglich blane Ultramarin seine Farbe unter Zn-
"Lh:klassung einer mit Salzsiinve sehweflige Siivre entwickelnden Masse ;
“areh Erhitzen von griinem Ultramarin erhaliencs blanes Ultramarin
“agegen blieh nnveriindert und entwickelte mit Salzsiiure noch Sehwe-
elwasserstofT :

2) Luft, Sauerstoff, chlorsaures Kali, Salpeter, schweflige Siare,

1) Gottlich sagt inseinemvortreflichen Taschenbuche d. chem. Tech-
Nologie , Leipzig 1352.‘;1. 191: Die Vorschriften zur Bereitung des Ultra-
Maring beweisen, dass die Entstehung der Farbe von cinem nuvollenderen

X¥dationsprocesse irgend einer in dem Gemenge vorhandencen Schwefelver-
Lidung abhiingt.
Wagner, Jahresber. 8
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Wasserstoff zerstorten die Farbe beider Ultramarine in hoherer Tempe-
ratur, Kali und Natron in fester Form angewendet schon bei gelinder
litze, starke Sturen und Chlor schon in der Kiilte ;

3) Wasserstofl entwickelte in der Ilitze ans blanem Ull.l'.'mmril{
Schwefelwasserstoff, aus griimem dagegen nicht und hinterliess bel
beiden thongraue, in der (-]xynl:LLimmllmuuua des Lithrohres sich leicht
griin und sodann blan fiirhbende Massen; .

4) Festes Kali und Natron, noch dentlieher Kalium und Natrinm
filhrten beide Ultramarine bei schwachem Erwiirmen theilweise in ciné
rothe Masse iiber;

5) Das griine Ultramarin hatte die Neigung, bei hoherer Temperata?
stets in blaues uberzugehen.

Beitriige zur Kenntniss der chemischen Natur des Ul
tramarins hat auch G. E. Habiceh ') geliefert.  Nach ihm ist def
Fisengehalt der Materialien nicht die Grundbedingung der Farbe und
demnach ein Bisensulfuret nicht das fiirbende Prineip des Ultramaring
Habich hat Ultramarin aus absolut cisenfreien Materialien (7) darg®
stellt, welches von der grossten Farbenintensitiit war.  Als Ultramari?
in trocknem Wasserstoflgas geglitht wuvde, erbielt man Sehwefelwasser”
stoff, Wasser und einen Schwefelbeschlag, die blaue Farbe verschwand
und machte ciner mattgrimen Platz. - Wurde dicser entfiirbie Riick:
stand fiir sich an der Luft erhitzt, so veriinderte cr seine Farbe nichb
setzte man aber dann ctwas Schwefel hinzu, so kam die blane Farb¢
wieder zum Vorschein, sobald die hinreichend hohe Temperatur cin®
Entziiniing des Schwefels herbeigefiihet hatte.  Der entfiirbte Riick:
stand liess sich aunch nach Lingerem Erhitzen in Wasserstoffgas nicht
schwefelfrei evhalten ; beim Uebergiessen mit Salzsiinre entwickelte sich
Schwefelwasserstofl, der Schwefel war also an Natrium gebunden. Aus
diesem Verhalten schliesst Habiceh, dass die fir dic Farbe wesent
liche Verbindung aus Schwefelnatrium nnd ciwem Oxyd des Sehwefels
znsammengesetzt ist.  Diese Schwuft:lvt-rbimlﬂug ist bekanntlich i
Ultramarin in weiterer Verbindung mit einem Thonerdesilicat.  In Be
zng auf dieses Substrat lissen sich zwei wesentlich  verschieden®
Ultemmarinsorten  unterseheiden begriindet  in ihrem Verhalten wt
stiirkeren Siiween. Beim - Uehergiessen mit kalter Salzsiiure  lasse?
manche Ultramarine Kieselgallerte zuviick, andere zersetzen sich ohn®
Gallertebildung.  Die ersteren sind ans einem kistlich davgestellte?
Thonsilicat erhalten, den anderen diente  watilich \'nrkmnnll""lfr
Thon als Fabrikationsmaterial.  Als die Ultramarindarstellung ™
Dentschland heimisch wurde, arbeitete man mehrfach nach dem erste?

1) G. E. Habich, Dingl. Journ. CXXXIX. p- 28.
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kOSt-“pieligen Verfahren. Der zweite und billigere Weg wird in der
verschiedensten Weise befolgt ; nach Habich hat sich folgendes Ver-
fahren bewiihrt. Weisser Thon (Lenzin) wird durch Schlimmen vom
.and_ befreit , getrocknet und zum feinsten Pulver gerieben. 10 Th.
diesey Pulvers werden mit 22 Th. miglichst cisenfreiem caleinirtem
Giaubersalz, 3 Th. Schwefelblumen und 31/5 Th. Colophoninm aufs
I““igﬁte gemischt. Dic aus schr magerem Thone hergestellten Schmelz-
gf’ﬁi-‘se sind kugelférmig von 1 Fuss Durchmesser und 1 Fuss Tiefe;
die Einfiilliiﬂ’nung; wird nach dem Beschicken durch einen Deckel ver-
Schlossen und dieser mit Lehm und Thon verschmiert.  Die so ange-
fiillten Tapfe werden in einem liegenden Ziegelofen gebrannt; es wird
ﬂ? l“'ﬂg(‘. gefeuert, bis die Masse in den Topfen gut znsammenge-
Sintert ist, Nach villigem Erkalten werden die Topfe zerschlagen, dic
}l)urﬂii.che der Schinelze von Unreinigkeiten befreit und der Inhalt
'gmblich gepulvert.  Dieses Pulver wird in einem Flammenofen oder
“T einer gusseisernen Schale so lange caleinirt, als noch schweflige
fiur(-. entweicht. Die geristete Masse wird mit Wasser ausgelaugt.
3(‘- stirkeren Laugen liefern beim Abdampfen wieder Glaubersalz.
) tusgelaugte blangriine Masse wird gemahlen und geschlimmt. Die

Beschlimmte Farbe wird ausgewaschen und getrocknet.  Sie ist blau-
&riin, :

I Das Abbrennen geschieht in einem liegenden gusseisernen Cy-
ndep

v der iiber einem Roste eingemauert ist. Die obere Seite des-
selben enthiilt einige Oeffnungen, um den Schwefel einzutragen und
“er Luft Zutritt zu gestatten.  Diese OefMungen lassen sich durch
e"?e“ Deckel verschliessen. Ausserdem enthiilt der Cylinder noch eine
lligelw_('.lle. Der Apparat wird beschickt und dann bis zum Glithen
e.r 26, Auf 100 Pfd. Beschickung trigt man 6 Pfd. Schwefelblumen
‘% Man bewegt die Fliigelwelle, triigt nochmals 8 Pfd. Schwefel-
men eig ynd erhitzt bei moglichstem Luftzutritte und unter bestiin-
('gi‘ln Unlriihren, bis der Farbenton die grosste Intensitiit erlangt hat.
tig?::.r} d"’f fm'tigti Ull.rn.m:wi.n an der I..fuf't. (liur{th .Aui'nz‘l.hme von leu-hn
ey 4t hiirtere l\lnm[_te‘n hfldul., s0 ist diess eine Folge von beige-
hgten Salzen und ein Zeichen von mnvollkommenem Auswaschen.
Aug ciner dilteren, nur in engeren Kreisen bekannt gewordenen Al-
lung yon Levkauf!) iiber das Ultramarin seien folgende Beo-
lac tungen angefiihrt.  Das Ultramarin besteht ans Kieselerde , Thon-

. ) . ; ; S

l.ﬂe, Natron und Schwefel (also keinem Kisen), indess ist das Verhilt-
NS8 diegep Bes
eg

]\an(

tandtheile in jeder Ultramarinsorte ein anderes, so giebt
lramarin, welches aus

\_\___

b 641) Leykauf (1840), Heyne, Die Ultramarinfarben, Niirnberg 1840.

8.
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Thonerde 40
Kiesclerde 32

Natron 25
Schwefel 3
100

hesteht, welehe wenigstens dem Verhiiltniss von 40 Th. Thonerde und
32 Th. Kieselsiure sehr nahe stehen, wilirend amulere zusaumengesetzt
sinel aus

Thonerde 12
Kicselerde 38
Natron 28
Schwefel 2
100,

Im Allgemeinen fihren alle helle Niiancen mehr Thonerde als
die dunkleren Ultramarine, sind aber anch leichter zerstirbar in der
Ilitze. Behandelt man Ultramarin mit siedender Kalilange und es zeigh
sich nach dem Trocknen in seiner Farbe und in seinen iibrigen Eigen
schatten verindert, so ist es mit organischen Substanzen gvschiinf»-
Firbt sich die Kalilange rvothlieh, so milrt diess von angewendete!
rothen organischen Sehénungsmitteln her; zeigt sie cinen  leichte?
griinen Stich, so enthiilt das Ultramarin iiberschiissiges Schwefelnd
trinn,

Bel der Analyse des Ultramarins hat man nicht zu vergessen, dast
in demselben aueh dureh Siure unzerlegbare kieselsaure Thonerd®
enthalten ist. Gewishnlich enthiilt das Ultramarin cinen betriichtliche?
Theil von mechanisch beigemengter kieselsaurer Thonerde. 1Linfig
setzt wman auch dem Ultramavin nach dem Brennen weissen Thon 20
um hellere Niianeen herzustellen.

Griines Ultramarin hat durchgehends eine andere Zusammenselzg
als blanes; bei allen reinen griinen Ultramarinen ist jedoch die Ver
bindung der Stoffe cine chemisehe (durch Sto1zel bestiitigt). .

Dice Bostandtheile des Ultramaring sind davin cigenthiimlich it
einander verbunden ; ciner derselben, die Kieselerde, ist zur Horstellung
der blanen Farbe ganz entbehrlich ; er verleiht jedoch dem Ult amari?
seine Fenerbestiindigkeit. Da man bei der Darstelling des Ultramarit®
anstatt der Thonerde kieselsanve Thonerde am vortheilhaftesten D¢
nutzt, so ist dic Anwesenheit der Kiesclerde im Ultrmarin nieht wol %
umgehen s sie st aber auel um so loiehter zn iihersehen , als sie o
Natron gebunden, im Feuer unsehiidlich wird. Ein allzngrosser Ueber
schuss von Kicselerde, ctwa 60

- . . L o
70 Proe., verhindert jedoch die l‘_
e aw e g % o . . r 11
zengung der Farbe, da jedes kieselsaure Salz im Flusse das Ulirama?
Firs by & B G . i 2
zersetzt und die Temperatin’, in weleher diose Sinre an Natron £

bunde i T SE A ; o L)
m \\:nd‘, hiher ist, als dicjenige, bei weleher das iiberschiissts
Natron die Farbe zerstint,
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In jedem Ultramarin ist daher dic Kiesclsinre an Natron gebunden,
oder mechanisch beigemengt 1).
Ueber den Standpunkt der Ultramarvinfabrikation auf der
ariser Ausstellun g desJahres 1855 entnchmen wir den Brieten
Yon G, Schi rges?) das Folgende:” Deutschland war mehrere Jahre
g mit seinem zunchmenden Bedarf an Ultramarin auf Frankreich
Wngewiesen, wo der Preis des kiinstlichen Ultramaring von 600 Franes
Per Kilogramme kurz nach der Erfindong vonGuimet anf 30—40 Fr.
m J, jg30 gesunken war, G melin’s (in Thibingen) Bemithungen waren
Von gliicklichem Exfolge gekrént. Im Jahre 1834 konnte Leverkus in
Vﬁrmulskirvhun seine Fabrik ervichten, Zeltner und Heine ben-
tgf‘m die Erfindung des Ultramarins durch Thomas Leykauf in
I\.“m'ﬂerg aus und errichteten in Niienberg im Jahre 1838 ihre Fabrik,
die Ihrcsgleichcn, was Grisse dos Geschiiftsbetrichs anbelangt, nicht
hag, Seitdem nahm die Fabrikation in Deutschland so miichtig zu,
dass Frankreich iiberfliigelt wurde. Die meisten in Frankreich gegriin-
deten nenen Fabriken legten die in Deutsehland gebrinchliche Methode
0 Grunde, Man macht indessen den deutschen Fabriken den Vorwurf,
Gasg gie dem Tiincher und Maler, dem Papierfabrikanten, dem Kattun-,
Wo]l-‘ Tapetendrucker, dem Lithographen, dem Siegellackfabrikanten,
Az den Gowerben, welehe Ultramarin brauchen, die Wahl erschweren,
Mdem sie sich besonders darauf legen, die Reihe der Farbenabstufungen
mmijﬂlig zit vermehren. In der That haben deutsche Ultramarinfabri-
h::ffln 15—20 Sorten ausgestellt, da wo frmmiisim‘hr?; si(‘.h‘:mf 68
Jthrinken.  Eine gewisse deutsche Ucberschwenglichkeit leachtet
'® und da auch in unserer Industrie durch, und ist hier chenso wenig
r:li;z:fﬂens wm:th.wi-c iEl den \-\.’ié:sc.nscl{nf ten. I"-[-.'ll-l soli. nie ?,1; viel hewoix.o.u
Wem}u:; auc.h nicht in lll(]llsi-l‘l‘;‘-l-l(ﬂ' L(‘.lsl‘ungsf'nh-]gkmt. W enn man ein-
s ¢ die Consumenten zwingen den Fabrikanten oft, in Bahnen

ey, EIIE . s
.“lenken, ‘welche er freiwillig gar nicht gehen wiirde , so kann man
“rwidery |

; dass der Producent sich billigerweise zu unnothigen Dingen
nie nbt‘hig

en lassen, sondern an der Krzichung des consumirenden

"-‘__-___-—

die CL)“D.E:‘ l?ishcr VOl!dcll VG]:S{‘.IIi[‘.d(‘.l’Icl? Chcmikcrn 9ingc:‘:ch‘lagc1m“.fng. nm
Techge S;Jtuh_on des li_l.l‘-l'ill'nll-l‘llls zl cnmltq!n, st meines 1_‘.1'uc.htc11s nicht der
Wy \"h' in einem gl"nngcnﬂg? Resultate wiirde man _gowiss schm.guu, wenn
""hic:i‘.,,e.“g H_\‘Ilthv’nst-h verfiihve uml‘nmatml das l:ltl'nmm'm mit den ver-
'Qll“'ut“(-lhmn n\..:-m:‘nudcll nr_wll rvrlm-n-u.'ml_on r1\;50:1111::11 71 hohs}ndeln, die
mil’li‘um- m'.j:(ssl‘ulvn des A]l-l'ml'l‘lll“.":& 1]|u1 ::hc \.m'lnn(l'ung{'.u des Schwefelaln-

l'yolit;: mit bltjh\'r(:{'c]nmrmm (die \'!(tlluu'ht in der Z‘us:!.lmn(‘.usct.mmg dem
mit § i fll‘t-‘illl'alcllcn) darstellte und dieselben dem Verfuhren des Abbrennens

Chwefel unterwiirfe. W.

Maj 2) G. Schi rges, Briefe iiber die Pariser Ausstellung des Jahres 1855,
nz 1855, p. 237.
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Publicams so gut mitarbeiten soll wie der Handel, der es nicht blof
versteht , Bediiefnisse zn weeken, sondern auch dahin strebt, sie in def
cinfachsten und natiirlichsten Weise zn befriedigen. Leverkus, W
Biichner, von Plinnies, Curtins, Stinnes sind unter det
dentschen Ultramarinansstellern die hervorragendsten Ervscheinungen:
Unter den Franzosen behauptet Guimet seinen alten guten Ruf.

Wenn man das im Wasser suspendirte Ultramarin zom Bliue?
von Garnen und Geweben henutzt, so ballt es sich leicht theil
weise zussmmen und  veranlasst anf den Gespinsten und Gewebe?
Flecken von verschiedenem Farbenton. Um diesen Nachtheil zu vermel-
den, verarbeitet Hoffatidt1) das Ultramarin in folgender Weise 71!
Waschblau: Man suspendirt 2 Th. Walkerde in Wasser nud giebt
dazu 1 Th. Ultramarin und riihrt das Ganze recht gut zusammen. Mav
lisst nun das innige Gemenge von Walkerde und Ultramarin sich ab-
setzen. Dann giesst man die iiberstehende Fliissigkeit ab und versetzt
den Niederschlag mit eciner kleinen Menge Leim oder Gummi (&ﬂf
1 Pfd. Niederschlag etwa 1 Unze des Klebmittels). Nachdem der
Leim oder das Gummi gut eingerithrt worden ist, verdampft man de
Wasser aus dem Niederschlag, bis er Teigconsistenz erlangt hat. Man
kann den Brei nun zu Tifelchen oder Zeltechen formen, die nach den
Trocknen zum Gebranche fertig sind.

Zum Behufe der Priifung des Ultramarins sind zahlreiche
Methaden vorgeschlagen worden. Bernheim’s?) Verfahren ist nicht zur
Analyse, sondern zar Ermittelung der Farbonstiirke desselben hestimmt:
Man verdinnt 2 Loth Schwefelsiiure mit 20 Loth Wasser. Man wiigt vo?
der Reihe der zu vergleichenden Ultramarinproben gleiche Mengen
50 bhis 100 Gran ab und bringt jede Probe in cin besonderes Glas
tropfelt nun von der Siinre unter Umschiitteln dazu, bis die hlane Farb¢
in cine rothliche verwandelt ist und man keinen blanen Punkt mehr be-
merkt. Die verbranchte Schwefelsiiure misst den Grad der fiirhenden Kraft:
Man wiihlt entweder die aus einem Tropfapparate fallenden nnd ver-
hrauchten Tropfen oder wiigt die verbranchte Siure; am bequemsten
hierzu ist natiirlich eine Biirette. Kreide (kommt wol nie als Ver-
fillschungsmittel des Ultrmmarins vor. W.) macht sich durch starke$
Anfbrausen bemerklich, das entwickelte Gas (thwefclwusmemmﬂ'gﬂﬂ)
liisst sich leicht auf Kohlensiinre priifon.

Um die Ultramarinsorten anf ihren relativen Werth zu priifem

2) Hoffstidt, Ropert. of patent-invent. Jan. 1855. p. 27; Dingl
Journ. CXXXV. p. 464 ; Polyt. Centrulbl, 1855, p. 508,

_2) Bernheim, Buyer, Kunst- und Gewerbebl. 1852, p. 38; Polyt:
Notizbl. 1852. p. 97.
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mi-‘!chtGuimeH) den zu untersuchenden Ultramarin mit geschlimmter
(l’uidc, um aus der Farbe der entstchenden Mischung das Farbenver-
Migen und den mereantilen Werth der Probe zn bestimmen.  Er mischt
U Gr. Ultramarin mit 6 Gr. Sehlimmkreide theils anf ciner Marmor-
]‘_l""tte, theils auf einem glatten Bogen Papier.  Angenommen man habe
Vier verschiedene Proben angestellt, deren Firbung unter einander ver-
Schieden ist, so ist es cinlenchtend, dass das dunkelste blane Gemenge
""“l der besten Ultramarinsorte eeliefert worde.  Guimet ordnet nun
die Genmnge von der hellsten bis zur dunkelsten Niance, und setzt zu
d.em letzten nach und nach so viel Weiss, bis es die Niiance des hellsten
(‘emeng(‘.s angenommen hat. ITitte man dazu 6 Gr. gebrancht, so
&M man den Schluss ziehen, das gepriifte Ultramarin besitze das
doppelte Firbevermisgen, nmnd anch den doppelten Handelswerth.
Ucher die Pritfung des Ultramarins hinsichtlick seinerTanglich-
¢it fiir den Zeugdruek hat . Benner?) Mittheilnngen ge-
Macht. Das erste, was man beim Ultramarin zu bestimmen suchen
Muss, ist die Intensitit der Farbe, was amzweckmiissigsten nach
dem von Guimet vorgeschlagenen Verfabren geschicht. Lin zweiter
unké besteht darin, dass man untersucht, wie das Ultramarin sich ver-
hiﬂt; wenn es mit cinem Verdickungsmittel, gewihnlich Riweiss,
Yermischt wird, Die verschiedenen Ultramarinsorten wirken versehieden
f"“f das Eiweiss ; bei einigen Sorten findet im Sommer eine so lebhafte
‘G.(!Psetzung statt, dass dic mit Eiweiss bereitete Druekfarbe vom Morgen
18 znm Abend sich verdickt, stark nach Schwefelwasserstoff riccht und
Cinen weniger gnten Druck liefert.  Diese Zersetzung lisst sich theil-
'w“""ﬁ verhiiten, wenn man der Farbe ctwas Terpentinél oder einige
Mropfen Kreosot zusetzt oder eine kleine Menge eciner seifenartigen Mi-
“f'hl-mg von Ammoniak u. Terpentindl darunterriihrt ; aber alle diese Mittel
SInd unzareichend. Am zweekmiissigsten ist dasjenige Ultramarin anzu-
'}Vca:tlnn, welches die Fiiulniss am wenigsten hervorrnft. Um das Ultramarin
M dieser Hinsicht zn priifen, bringt man 2 Gr. davon in ein Glas, fugt
2 Gr. Eiweiss hinzu, viihrt das Ganze mit 10 Kubikeentimetern lau-
Warmen Wassers an und lisst es etwa 18 Stunden lang bei 200 stehen.
Dnsj(!nige Ultramarin, dessen Verdickungsmittel sich am besten con-
Servivt hat, verdient den Vorzug. Der dritte Punkt, der bei der Unter-
8llchlm!r_)r des Ultramarins in Betracht kommt, ist dessen Feinheit.
Da das Ultrmmarin aus harten Theilen besteht, so ist schon feines Ul-
tramapi,, im Stande, die Schneide der Streichklinge abzunutzen ; enthilt

1) Guimet, Moniteur industr. 1851. No. 1543; Dingl. Jomrn. CXX.
P- 197; Polyt. Centralbl, 1851, p. 948.

2) H. Benner, Moniteur industr. vom 23. April 1854; Polyt. Cen-
tralbl, 1854, p. 878.
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cs aber grithere Theile, so wird sie geradezu beschidigt und ansge
brachen, und liefert ein fehlerhaftes Product.  Um nun die Feinheit
des Ultramarins zu ermitteln, benutzt Benner drei Schalen, eine vob
3 Centilitern, eine von 25 Centilitern und eine von 1 Liter Inhalt
Diese Schalen werden neben einander und stufenweise niedriger so aufr
gestellt, dass die Fliissigkeit aus der ersten in die zweite, und auf
dieser in dvitte flicssen kann. Man rithrt 2 Gr. des zu priifenden Ul
tramaring in der obersten und kleinsten Schale mit einer geniigendet
Menge Wasser an, nnd lisst nun mit Ililfe eines Trichters mit eng
ausgezogenem Halse, der mit einer Flasche mit constantem Niveal
von 1 Liter Inhalt in Verbindung steht, cinen Wasserstrahl einfliessen:
Wenn das ganze 1 Liter betragende Wasser ansgeflossen ist, lisst ma?
den Inhalt der drei Schalen sich sctzen, und decantirt nachher das
Wasser von dem Ultramarin, was sich am Boden der Schale abgesetat
hat. Inder man dann das Pulver zwischen den Zihnen probirt, kann
man die FFeinheit leicht beurtheilen. Das inden beiden anderen Schalen
befindliche Ultramarin ist stufenweise feiner.

W. Biichner?), Ultramarinfabrikant zu Pfungstadt im Gross:
hevzogthum Hessen (bei der Miinchner Ausstellung des Jahres 1854
wegen Schonheit und Farbenrcichthum der Ultramarine mit der Ehren-
miinze ausgezeichnet) hat beziiglich des Werthes des Ultramarins man-
ches Interessante mitgetheilt. Er sagt: Bei allen Anwendungen des
Ultramunrins ist es nicht nur eine Calenlationsfrage, wie weit man mit
einem gegebenen Quantum Ultramarin reicht, sondern es ist auch bei
dem Ultramarin, wie bei jeder Lasurfarbe, das Resultat um so schiner:
je weniger davon aufgetragen werden muss. Die Eigenschaft driickt
Biichner mit dem Worte Farbenkraft oder Farbenreich-
thum ans. Das dnssere Ansehen des Ultramarins bietet keinen Mass-
stab zur Beurtheilung, so lange nicht die Farbenkraft dabei beriick:
sichtigt wird.

Der Bedarf an Bindemitteln zur Fixirung des Ultramarins ist oko-
nomisch, wie technisch wichtig. Auch hierin sind die Ultramarine sehr
verschieden und man findet deren, die ausserordentlich viel Binde-
mittel bediirfen, withrend das bessere Ultramarin nur wenig erfordert.
Die Ersparnisx an Bindemittel beliinft sich bei grosseren Etablissements
deshalb auf nicht unbedeutende Summen. Was den techuisehen Werth
dieser Evsparung betriflt, so verliert Ultramarin durch jedes Bindemittel
an Klarheit.  Je stirker der Zusatz sein muss, je weniger schim fallt
das Produet aus.

Die Kérperfeinheit ist anch etwas Wesentliches bei der Verwendung

1) W, Biichner, Schweiz. Gewerhebl. Juli 1854; Polyt. Centralbl.
1854, p. 1520,
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des Ultramarins. Olne dieselbe ist keine Farbenkraft da, ist der Bedarf
n Bindomitte] grosser und werden ranhe Resultate erzielt., Ist die
orperfeinhoeit anch hei ordiniiren Verwendungen von nntergeordneter
L‘llentml;:1 so wird sie doch schon bei Tapeten nnd Buntpapieren
llb‘thig, weil sonst bei dem Transporte wie bei dem Gebranche sich die
"arbe abschenert und sie sich unangenchm anfiihlt:  Den hichsten
Verth legt man bei dem Drucke der Stofle auf Feinheit des Ultra-
]l{a‘"i“s- Die applicirte Fmbe wird durch die Formen in die Fasern
hmci“gedrii{;kt und darf keine Erhabenheiten zeigen; aber anch die
Tormen und Walzen leiden von grober Farbe.
Mit der Korperfeinheit hiingt das Sehwimmen des Ultramarins in
“r["‘““"("l' znsammen.  Fiir Bleichereien und Papierfabrikanten st dies
"Othig, fiir die anderen Gewerbe angenchm.  Satinivfihigkeit . bedarf
W der Tapeten- und Buntpapierfabrikant.  Die Alaunbestiindigkeit
des Ultramarins ist cleichfalls sehr wesentlich.  Erscheint sie zunichst
Much nur fiie den Papierfabrikanten und Drucker von Wichtigkeit, so
,uhi“t sie doch anch Werth fiir Den, der mit Leim und Stirke arbeitet.
“Ur Biitten- und Handpapierfabrikation ist kein anderes als siiurefestes
lt"m“ﬂl'in zu verwenden, da die stark sawre Leimung es vollig zer-
#oren wiirde, Erst das siinrefeste Ultramarin fingt auch hier an, die
Malte 7y verdidingen.  Fiir den Zengdineker hat  die Siinrebestiin-
digkeig gleichfalls ihre Vortheile ; wie hiinfig wendet derselbe Farben
M, die freie vegetabilische Siinren enthalten.
}’rf:jimg des Ultramaring auf Almouciderstandsfibigheii. Da kein
Uh"ﬂmm-in einer ge:dittigten heissen Alaunlésung auf die Dauver zn
'w:idﬂl‘stt-.hen im Stande ist.,-sn muss eine darauf beziigliche Untersuchung
®Mestheils den vorkommenden technischen Operationen angepasst,
nderentheils aber anch nur durch Gegenproben verschiedener Ultra-
"flll‘ine eingeleitet werden.  Die Daver der Einwirkung spiclt hierbei
g Hauptrolle. Dabei ist aber nicht ausser Acht zu lassen , dass ein
.Idrlm“lich weniger feines Ultramarin dem Alaun besser widersteht als
Cin feineres, aber zum Gebrauch fir den Papierfabrikanten und
Ticker wegen der geringen Farbenkraft und zu grobem Kirperbe-
sch“ﬂ'ﬂllheit unbranchbar ist. Bei der Untersuchung der Ultramarine
Vgt g, 0,05 Gr. Ultramarin sorgfiiltig ab, bringt es in ein Rea-
ge"ﬁ"“g]nn- und  bezeichnet jedes Glas genau mit der genommenen
“0rte l'[tl'nm:n'in, wenn Gegenversuche gemacht werden. Darauf iiber-
Blesst man die Farbe mit einer genan gemessenen Quantitiit der kalten
Anlisung und schiittelt das Glas fleissig um. Nach Minuten, Stunden
tug 'E‘“gl‘-n kann man die fortschreitende Zerstirung des Ultramarins
“Urtheilen und leicht das widerstandsfiibigere crkennen. Dasjenige
!."""‘n"“'ill, welches bei gleicher Farbenkraft am lingsten widersteht,
Wird g bessere sein,
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Den Farbenreichthum ermittelt man durch Mischen von 0,05 Gr
Ultramarins mit 1 Gr. Lenzin und Vergleichung der Farbentione, Bii ehr
ner triigt gich schon lange mit dem Gedanken, zur Erleichterung l]f.‘-f
Gewerbtreibenden ehenso wie bei Weingeist, Soda, Chlorkalk ete. dit
Farbenkraft durch Grade anszudriicken. Es fehlt jedoch hierzu an eine!
Einheit fiir die Skala; wollte man das farhekriiftigste Ultramarin "n.d
seine Mischungen als Skala aufstellen, so miisste dasselbe Ultramart®
in Hinden Aller sich befinden. Um diess dennoch zn enn'dglit‘-h(‘l’yml
Biichner unter dem Namen Ultramarinmesser ecine Nnrmll]'
farbe anfgestellt, deren Mischungen mit cinem beliebigen Weiss die
Grade ergeben.  Sobald nur Jemand in Besitz weniger Gramme des
Ultramarinmessers ist oder ein demselben gleich farbekriiftiges Ultry
marin hat, so kann dies jederzeit unter Benutzung der beigefiigte!
Skala zur Farbekraftbestimmung benutzt werden :

Skala des Ultramarinmessers.
2 Gr. Lenzin mit 0,5 Gr. Ultramarin giebt 109 Farbenkraft;

» ” " 0 ?3 ” " 90 1]
"o " 0,2 ” 80 "
" " " . ﬂ“ " " 7 0 7
now ” 0,05 ,, " 60 1
SEIRT} " 0,03 1 50 "
FIRRTY » 0,02 " 40 "
" " ” 0 ’0 1 1] 1" 30 1"
” " " 01n05 1" " 2“ "
" " ” n‘nns ” ” 10 "

Zum Zweek einer Untersuchung mischt man, nachdem man Hif?'
die vorstehende Farbenskala selbst bereitet hat, 2 Gr. Lenzin it
0,5 Gr. Ultramarin und vergleicht dic Mischung mit den Prob®
mischungen. Mit weleher dieser Mischungen die Probe ithereinstimmh
deren Farbengrad driickt sie ans.

Priifung anf Druckfihigkeit. Von druckfithigem Ultramarin (‘l'\w“{‘?;
man Zartheit, Farbenkraft und wenig Bedarf an Bindemitteln. D"?
Zartheit der Farbe wird oberflichlich wmit ITiilfe der Lonpe henrtheilt?
schiirfer wird sie durch Einreiben mit dem Finger anf Postpapier o
kannt. Man priift das Pulver anch anf polirtem Messingbleche, ob
beim Einreiben das Blech ritzt ; es ist dann zn verwerfen.

DPritfung auf Satinivfihigheit. Satinirfihiges Ultramarin hat ﬁ“"’f‘nn
Karpercinheit, hohe Farbekraft und brancht nur wenig Leim.  Ein e
facher Leimanstrich auf Papicr ist hinreichend. Wird nach dem Troc¥
nen dieses Anstrichs durch geringes Biirsten mittelst ciner harten Biirﬂtf’
ein Satinglanz erreicht, dann ist die Waare tiichtig, weil bei der Fab™
kation der Satinpapiere doch ctwas Wachsseife, nm die Annahme def
Druckfarben zu erleichtern, zugesetzt wird.
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Bcziiglicll des Leimbedarfs ist hervorzuheben, dass mageres und grobes
lramarin immer sehr viel Leim bedarf und selbst bei guter Leimung
Nach einiger Zoit seine Haltbarkeit wieder verliert. Zur quantitativen
Qsﬁmmung im Kleinen wiigt man eine gewisse Menge Ultramarin ab,
31.30“30 ¢ine gewisse Menge Gelatine, die man in Wasser lést und in
elln graduirtes Gefiiss giebt. Es ldsst sich durch allmiliges Zngiessen,
18 der Leim geniigt, und Berechnung der iibrig gebliebenen Fliissigkeit
derBede schnell ermitteln. Ein Anstrich auf einem Stiickchen Papier
“":f nach dem Trocknen nicht abfirben, wenn man mit einem Stiickchen
Weissen Papicres dariiber reibt.
‘Bei dem Ultramarin konnen niemals Preisvergleichungen ver-
Schiedeney Fabrikate, gestiitzt anf einfaches Besichtigen der Farbe,
ma{fsgebend sein. s ist Thatsache, dass zwei Sorten Ultramarin, die
ilelche* Ansehen besitzen, allein durch den Unterschied der Farben-
T4t um 100 und 200 Proc. Werthdifferenz ergeben, abgesehen von
N sonstigen Eigenschaften.
) Un die Giite und Haltbarkeit der Ultramarinsorten zu
Priifen, hat endlich Priickner 1) die Behandlung des Ultramarins mit
sserstoffpns vorgeschlagen. Hinsichtlich des Niheren dieses Ver-
ah"eﬂﬂ. das unseres Erachtens von einem Practiker wol nie angewendet
Werden wird, sei auf die Abhandlung verwiesen.

Bleipriparate.

Bleiweiss , Bleizucker, Bleiglitte , Mennige.

BIS-V' S‘tninﬂ) hat iiber Fabrikation und Priifung des
Weisses schitzbare Mittheilungen gemacht. Die hollindische
Eeﬁ::or}; der Blciw(\.?':-ml’:llrst.(-.]hmg liefert ein Prl’)ll-l‘l(:,t, das hinsichtlich
% te: eckkraft ‘_m'.l-l‘. ither d-(!m nn(-:h der franzosischen Mui.h?d(j er-
en steht; sie ist aber sicher die unbequemste und kostspieligste
‘®thode und zivar licgt diess theils in der Anwendung des Pferde-
0gers und der dadurch bedingten Topfe, theils in dem giinzlichen
‘gr]‘lﬂte aller Essigsiiure. Der Pferdediinger, der nur theilweise durch
“"na: ersetat w‘rm-d(-u k“f‘“’ I.mt zweierlei Funetionen zun (:rﬁﬂh?y:-er
8 durch seine Fiinlniss die zur Verdampfung des Essigs nothige
Dx;:{ne n.n(l 2 Zersetzing des entstehenden basisch essigsauren Blei-
& die Kohlensiinre licfern. Es liegt demmnach anf der Hand, dass

l{unsl) C. P. Priickner, Firther Gewerbezeitung 1854. p. 72; Bayer.
W Gewerbebl. 1854. P 606 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 316.

P isg: . Stein, Polyt. Centralbl. 1855, p. 513 ; Dingl. Journ, CXXXVII,

i Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 382,
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zar Hervorbringung dieser Wirkungen der Pferdediinger ersetzt werd?
kann.  Eine derartige Bleiweissdarstellung, welche man die oster
reichische oder deutsche nennen kinnte, hat den Gebraueh des Diinger
vollig beseitigt; das erzielte Product besitzt alle Eigenschaften d*
hollindischen. Anstatt der Topfe benutzt man grosse Kammern, weleht
der Linge oder Quere nach, in mehrfachen Reihen wber einander, VU!‘
Latten durchzogen sind, iiber welche die dachférmig gebogenen Bler
platten gehiingt werden. Die Stelle des Diingers vertritt eine diree!!
Zufiihrung von Kohlensiure und Wiirme. Die Erwirmung greschiel
gewihnlich mittelst tragharer Windofen, anf welchen Holzkohle ver
brannt wird, um zugleich die nithige Kohlensiiure zu erzeugen. Dit
Kammern sind mit doppelten Wiinden verschen und die Zwischenrinn®
mit einem schlechten Wirmeleiter ausgefiillt. Der Boden der Kammer!
stellt einen mit Dielen bedeckten wasserdichten Kasten dar, in welehe?
gich der zu verdampfende ssig befindet, den man dadurch crwiirmb
dass man aus einem ticfer gelegenen Dampfkessel Essigdimpfe in de?
selben leitet. Die Diclen sind nach Art der Malzdarren durchloehet
oder auf andere Weise zweckentsprechend mit Oeflnungen versehe®
Bei dieser Einrichtung fehlt es wegen Mangel an Luftwechsel hiiufif
an Kohlensiure, wodurch grosse Mengen von neutralem  essigsaure?
Bleioxyd sich bilden; auch ist man gendthigt, ofter zur Unterhaltunf
des Feuers in die Kammern zu gehen, was eine Abkiihlung nach sic?
zicht. Bg ist daher vortheilhafter, die Heizung durch Dampf od®'
Wasser oder die heisse Kohlensiiure und die Essigdimpfe sclbst zu P®
wirken, indem man die erstere durch Verbrennen von ITolzkohle ¢
zeugt und durch die hierbei entstehende Wirme den Essig in Daml
verwandelt, Kohlensiiure und Essigdiimpfe aber in einem S:‘ll]ot't
zusammentreten ldsst, der, mit einem kleinen Dache versehen, in die
Kammern miindet.  Aber auch hierbei geht noch alle Ess‘ig.wiim'ﬂ ver
loren, gewohnlich entweicht sie durch die Fugen der Fensterladen llf‘
der doppelten Thiire.  Durch zweekmiissige Einrichtungen wird es w
dessen moglich werden, wenigstens einen Theil der Essigsiiure wieder
zu gewinnen.  Man kann annchmen, dass fiir jeden Ctor. Blei gﬂfzcn
3 Ctnr. Essig, dessen Preis mindestens 4— 6 Thaler betriigt, verlor®”
gehen,

Dass die franzosische Bleiweissdarstellung den Verlust an I'::‘f‘iq'
siiure: jedenfalls anf ein Minimum bringt und ausserdem den Vorth?!
des Fabrikanten noch duwrch Vervingernng  der Anlagekosten un
schnellere Beendigung der Arbeit, also Verminderung der I(npitnlzil"‘""
iibcrhnupt, erhiiht, ist bekannt. Das Produet hat aber nach dem pruk'
tischen Urtheile der Maler und Anstreicher eine geringere Deckkrd
als. das hollindische Bleiweiss (das franzosische wird dagegen vorg®
zogen, wenn es sich um grossere Weisse handelt, da das hollindisch”
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Bleiweigg stets etwas Bleisulfuret beigemengt enthiilt W.). Wenn in-
e8sen tiberhaupt Verschiedenheiten in der Deckkraft der verschiedenen
l.eiwcissscu'tcn bestehen, so beruhen sic weder, wie Stein durch

mlkmskopische Untersuchungen nachgewiesen hat, auf verschiedener
oM noch Grisse der Atome, noch auf der chemischen Zusammen-

aut.zung, denn die Abweichungen, welche beziiglich der letzteren
z}’lse}mn beiden Arten vorkommen, sind kaum grosser als die, welche

s;?h zwischen hollindisehen Sorten von verschiedener Bereitung finden.
¢ Dichte der verschiedetien Bleiweissarten und Bleiweisssorten 1st
gegen verschieden und dic Versehiedenheiten sind gross genug, um

e Verschiedenheit in der Deckkraft als miglich erscheinen zu lassen.
1€ Deckkraft cines Bleiweisses licsse sich deshalb relativ wol am ein-
f”'fﬂlsten dadurch ermitteln, dass man die Dichte des Bleiweisses mit

felnery gleichen Volumen Leindl angericben, bestimmte.

Gehal tspriifung des Bleiweisses. Die Vermischung des

weises mit Schwerspath  gehort nieht zu den Verfilschungen, weil

Sie von den Fabrikanten offen zugestanden wird. In Oesterreich und
?lgie“ geschicht sie sogar in bestimmten Verhiiltnissen, welche fiir

g)e_‘fisi"(! Sorten unveriinderlich und hekannt sind.  Trotzdem darf eine
_?‘llf'ung seitens der Kiufer nicht fiur iberflussig erachtet werden, Fiir

' einfachste hiilt Stein die Bestimmung des Gliihverlustes, welcher
" dircetem Verhiiltniss zur vorhandenen Menge des kohlensauren Blei-

O%ydes stohg, Nach viclen Versuchen mit verschiedenen Bleiweisssorten

Variipg derselbe bei unvermischten Proben zwischen 13 und 16 Proc.

tnd betriigt im Mittel 14,5 Proc. Kinc absichtlich dargestellte, gut

Etrocknete Mischung von :

zg:a Th. Bleiweiss u. 66,6 Th. Schwerspath verlor beim Glithen 4,5—5 Pr.

Blgj

19 4 3] 33,3 ,, 1 1 3] 1y 6!‘5_7 7
A M 20 LE] L] 3] 13 1"
50 " E "

L) i 50 2] 1 1 T 1 10—14,4 ,,

¥ Aus den Untersuchungen von Carl Deninger senior in Mainz,
“Tank ypq Biihl in Darmstadt und seine eigenen iiber die Verwend-
.mlkeif‘ von Bleiweiss, schwefelsanrem Bleioxyd und
Sb‘ 'Werspath zn weissen Anstrichsfarben, zieht F. Fink 1) folgende
Chliisge »
hegifl) Kl«‘ilu anderes fiir ‘?misse Aus'l:ri[‘;hsf‘u}‘hnn verw?n.dctns Mrtteriul
"2t oleiche Deckkeaft wie das Bleiweiss. Das franzosische Bleiweiss
tl“l‘-kt hck;umtlich, seiner krystallinischen Beschaflenheit wegen (Stein
and, Qagg keine Sorte Bleiweiss amorph genannt werden kann), weniger
8 als dag holliindische.

U F. Fink, Less. Gewerbeblatt 1855. No. 4 ; Dingl. Journ. CXXXVI1I,

- 136 Polyt. Centralbl, 1855, p. 362; Hannov. Mittheil. 1855, p. 126,
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2) Dem Bleiweiss, besonders dem hollindisehen, kann eine b
triichtliche Menge von fein gemahlenem Schwerspath zugesetzt werded
ohne dessen Deckkraft wesentlich zn schwiichen. Ja es scheint, ald
wenn cin geringer Zusatz von Schwerspath die Deckkraft des hol
lindischen Bleiwcisses erhohe.

3) Das Bleiweiss, welehes als rein und unvermiseht in den Hand®!
gebracht wird, ist nicht mit sehr betriichtlichen Mengen von Schwer
spath vermischt. Unter 14 untersuchten Sorten fand der Verfassef
eine einzige, welehe frei von Schwerspath und sonstigen Zusiitzen war

5) Das Zinkweiss besitzt wol eine geringere Deckkraft als d#
Bleiweiss, da meist 5 Zinkweissanstriche nthig sind, um einen gli’-i"h
weissen Anstrich zu erhalten, wie er durch dreimaligen Bleiweisso!”
strich erlangt werden kann ; allein mit 1 Ctnr. Zinkweiss reicht man -~
beinahe zu gleichem Preise — viel weiter als mit 1 Ctor, Bleiweis®
Der Vortheil der grosseren Wohlfeilheit, welechen hiernach das Zink:
weiss dem Consumenten bieten wiirde, wird jedoch dadureh zum grosste?
Theil compensirt, dass der Zinkweissanstrich mehr Arbeitslohn un
mehr Oel erfordert. Es berechnen sich die Kosten eines guten Zink:
weisses und Bleiweissanstrichs ziemlich gleich.

5) Zinkweiss erfordert etwa 5 Th. trocknendes Oel, withrend Blei
weiss nur 3 Th. verlangt,

6) Fiir Lackirarbeiten ist das Zinkweiss dem Bleiweiss unbeding!
vorzuzichen.

7) Reiner Schwerspath (von Delauzier und Asselin?2) vorg®
schlagen) , deckt, mit Oelfirniss angericben, gar nicht; der Anstrich
besteht aus einer durchsichtigen Kruste.

Die Vortheile des Zinkweissanstriches gegen den Bleiweissnnnh'iCh
werden besonders darin gefunden, dass das Zinkweiss durch Schwefel
wasserstoll nieht schwarz wird und dass das Zink und seine Verbin®
dungen nicht soleh nachtheiligen Einfluss auf die Gesundheit der
Menschen ausiibt, wie das Blei und seine Verbindungen. Die TKoste?
sind bei Blei- und Zinkweissanstrich gleich.

Das Gelbwerden des Anstriches rithrt nicht vom Zinkweiss odef
Bleiweiss, sondarn von dem Oel her, daher dunkelt ein Zinkweissa
strich mehr, als ein Bleiweissanstrich, weil das Zinkweiss grisser®
Mengen von Oel bedarf.  Wegen des grissseren Oclgehaltes eignet sich
aber anch der Zinkweissanstrich fir Gegenstiinde, die den Binfliisse?
der feuchten Luft ausgesetzt sind, besser als der Bleiweissanstrich.

Es ist noch vorgesehlagen worden, das schwefelsaure Bleiosy®

1) Delauzier n. Asselinhabenkeineswegs den Schwerspath, Snndcl;j
den kiinstlich dargesteliten schwofelsauren Baryt als Lrsut
mittel fiir Bleiweiss vorgeschlagen, W,
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Welchey alg Nebenproduet hiiufiz gewonnen und wenig geschiitzt wird,
8nstatt des Bleiweisses fiir weisse Anstrichfarben zu verwenden ; das
schwefelsaure Bleioxyd kann jedoch nicht das Bleiweiss ersetzen, denn
¢ deckt sehy mittelmissig ; als Zusatz anstatt des Schwerspathes muss
& letzteren unbedingt nachgestellt werden.
y Levol 1) beobachtete eine Umwandelung des Bleioxydes in Mennige
€l gewishnlicher Temperatur und fand in Folge angestellter Versuche,
438 unter dem Einflusse einer Base (Kalk oder andere alkalische
ins.en)‘ der Feuchtigkeit und des Lichtes Bleioxyd Sauerstofl aus der
“Uft absorbirt und sich in Mennige verwandelt. Das Wasser wirkt nur
"Cl'mittelnd.
, .W. Stein hat vor cinigen Jahren?2) eine Methode angegeben,
;_Pelzuckm' mit Vermeidung der gewihnlich vorkemmenden stark ge-
irbten Mutterlange zu fabriciren und zwar unter Anderen anch da-
'hfroh' dass man cinen von Extractivstofl freien Alkoholessig herstelle.
e Mﬁg’:ichkeit, einen solehen zu erhalten, ist vonTh, Wichmann3)
nf‘t"ittcn worden, Nicht destillirter, wenn anch farbloser Essig giebt
¢ der Bleizuckerfabrikation zwar eine erste Krystallisation von farb-
0”.0“1 Salze, aber dic zweite Krystallisation fiillt weniger schoin aus,
::?:ll dic I“Iiilxsigkn'tt bei dem weiteren {\bd:l.mpfelll branne l"'airll).uu.g an-
"litL".llt- \1\’1 chm ann empfichlt nun, eine .(](-.rnrtlge [')1'.111:10 Fhrmslgke}t
“Mit“ Schwefelblei zu entfiirben, niimlich der bis zum I:ry‘shlll.l-
lonspunkte eingedampften und dann etwas abgekiihlten Fliissigkeit
'TJe 10 Pfund des darin noch enthaltenen Bleioxydes 1 Pfund mit
“Ilw(s]WaSﬂerstnﬁgm ges
:?;’}:‘H des Schwefelbleies die nun wasserhelle, -ctwaa fr(‘.ic_ Essigsiinre
altende Fliissigkeit abzugicssen. Nach Stein4) erscheint nun der
urﬁlf]ﬂng, die Mutterlange dureh Schwefelblei zu entfiirben, nicht
Dm(‘«_ﬁlscln, da Schwefelwasserstolf in den Riumen einer Bleizueker-
“:h:lk die \\’L.-.is:m des fertigen Bluizlwkcrf guf’iihrdl-n und darum ansge-
Al :‘“‘Il bleiben A })m- frii'h‘m- wm.bf ein vm‘g_cst‘h]ngene f'\]:p:rmt
I)Fiif‘tL ittigen der ]“;smgllm.npfc l‘ll]f: B]ctg,:latl.v. ist seitdem pr:u'.l.l:sw.]lg(e-
iy w)l\vonlen_uml o8 hat s‘l(:h (]&1])(“-1 gvzm.gt, dass dasIlolz der Gutns.sr-.,
i tlehen (je Bleiglitte sich befand, sich s.l'll}‘ bald von den Essig-
oy durchdrmngen zeigte und mue sehwierig neatrale Langen er-

tigtes Wasser zuzusetzen, und nach dem Ab-

o D Levol , Ann. de Chim. et de Phys. (3) XLIIL p. 196; Journ. f. pr.
tm. LXT1V. p. 310.
" 122]) W. Stein, Polyt. Centralbl. 1852, p. 395; Dingl. Journ. CXXIV.
Cx D Th. Wichman n, Polyt. Centralbl. 1853, p. 8213 Dingl. Journ,
VI p, 5.
g 4w, Stein, Polyt. Centralbl. 1855, p. 67 ; Dingl. Journ. CXXXVIII,
16; Baycr. Kunst- u. Gewerbebl. 1855, p. 89,
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halten werden konnten. Dagegen zeigte sich die zweite vorgeschlagen?
Methode, niimlich Einleiten der Essigdimpfe in mit wenig - Wasser sV
geriihrte Bleiglitte, als sehr brauchbar. Anfiinglich findet Verdichtung
der Wasserdiimpfe statf, weshalb sich diec Menge der Fliissigkeit ver
mehrt,  Sobald aber die Temperatur dem Siedepunkt sich nithert, wir
nur noch die Bssigsiiure zuriickgehalten, wihrend die Wasserdampft
entweichen. Die Siittigung schreitet aber nicht nur weiter fort, soW
dern es entweicht Essigsiure.  Sobald man jedoch dic Diimpfe nvf
-wenig spannt, vollendet sich die Sittigung schnell ohne Siureverlust.

Zinkpraparate.

Zinkweiss , Zinkvitriol , Zinkehlorid.

DasZinkoxyd anstatt des Bleiwecisses als Anstrichsfarbea?
zuwenden, ist nicht nen. Guyton-Morveaul), Gottling?), Il iipf'
ner3) und besonders Lampadiusd) haben schon das Zinkoxyil ak
Malerweiss zu Qcl- und Wasserfarben vorgeschlagen.  Letzterer :-mpfﬂl‘
das Zinkoxyd zur Versetzung des Bleiweisses anstatt der hiiufig 2
diesem Zwecke angewendeten Kreide und des Sehwerspathes, Seit cinig?”
Jahren hat nun die Fabrikation des Zinkweisses cinen ansserorden’
lichen Aufschwung genommen und es ist ein hitziger Kampf zwist‘-hf'"
Zinkweiss und Bleiweiss enthrannt, an welchem die interessante B
scheinung wahrgenommen worden ist, dass die Fabrikation und 'll"r
Absatz des Bleiweiss trotz der ungeheuren Fabrikation von Zinkwei#
nicht abgenommen haben ).

Aus dem im Staste New-Jersey in Nordamerika vorkommende"
mit Franklinit gemengten Rothzinkerz wird gegenwiirtig von (.i?of
Compagnic in Newyork im grossen Massstabe Zinkweiss fabricirt
Wilson und Detmold®) haben die Fabrikation beschricbhen: T
vorderst wird das Erz unter cinem Pochwerke gepoeht und gt'lll“‘g
dann zu zwei Paaren gusscisernen Walzen, durch die es bis zor Fel
heit des Sandes zerquetscht wird,  Sodann wird es mit Kohle ;.:i*nliﬁVh

1) Guyton-Morvean, Crell's chem. Annal. 1786, Bd. 1L p. :!1'3'“

2) Giottling’s pract. Vortheile versehied. ehem. Operationen, 2. Al
1789, p. 212,

3) Hipfoer's Magazin fiir die. Natwrkunde Helvetiens, 4. Bd. p. 4:'2-‘,

4) W. A. Lampadius, Journ. f. techn. u. ikonom, Chemie, Bd.
P. 443, 1.

5) G. Schirges, Bricfeiiber die Pariser Weltansstellung, 1855, . 12"1

6) Wilson nnd Detmold, Civil Engineer and Architect’s JmH":"'!’
D0¢-6l354. p. 462 ; Dingl. Journ, CXXXV. p. 134 : Polyt. Centrabl. 1897
p. 765,
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:lr:td in grossen muffelartigen Oefen gegliiht. Die dabei entweichenden
élnkdiimpfe werden in Rohren geleitet, in welche zugleich Luft cintritt,
dffl‘ifll Sauerstofl’ das Zink zu Zinkoxyd oxydirt. Die Rihren stehen
Mt einem Ventilator in Verbindung, welcher einerseits die Diimpfe und
dl? Luft in dieselben cinzicht, und andererseits dic mit Zinkweiss ge-
Mischte Luft nach einem anderen Theile des Gebiindes treibt, wo sie
Etniigend  abgekiihlt, durch aufgehiingte grosse baumwollene Siicke
Sttbmt , in denen das Zinkweiss zuriickbleibt. Letateres wird entweder
.1?001(011, in Fiissern, welehe 200 Pfd. enthalten, oder mit Leindl zu
_l'“l‘be angerieben, in den Handel gebracht. Obgleich dieses Zinkweiss
"™ trocknen Zustande vollkommen weiss ist, so zeigt es doch hinfig im
‘.Gmisch mit Leingl und im Licht cine griinliche Farbe. Diese Firbung
Yihrt her yon einer geringen Menge von Zinksuboxyd (vielleicht aber auch
Yon lmigmncngtum Kadmiumsuboxyd). Man glaubt diesem Uebelstand
dadurel, abhelfen zu kinnen, dass man das Oxyd bis znm gelinden

Othglithen erhitzt und dann zar vollstiindigen Oxydation einen Luftstrom

Ariiber leitet. s kinnen anf dem Werke wochentlich etwa 50 Tonnen
Oxyq dargestellt werden. Der Riickstand in den Muffeln besteht haupt-

Siichli . . : .
]:Ohh(‘-]l aus Eisenoxyd, Mangan- und Zinkoxyd und wird mit gutem
e g . i .
“olge auf Roheisen zu Gute gemacht, welches dem aus Spatheisen-

Mffi“ erblasenen Spicgeleisen iihnlich ist.  Anf dieselbe Weise wie die
lickstinde von der Zinkweissfabrikation wird auch das Franklinit
("’Brg], Seite 35.) verwerthet, welches bis jetat fiir sich allein fast gar
Neht benutzg wurde.
.Uebcr dic Deckkraft des Zinkwecisses in Vergleich mit
Ql\vuiss, schwefelsaurem Bleioxyd u. s. w. siche Seite 135.
as in neuerer Zeit anstatt des Chromgelbs (chromsauren Blei-
;}?:ehs) hl\'uﬁg”nugc‘vcm!ete chromsaure Zin k_o xyd (Zinkgelb)
St hon vor linger als 25 Jahren von Lampadius?) als Malerfarbe
geschlagen und angewendet worden.
i h}ﬂs ist bekannt, dass Chlor z.ink sowol introckner Gestalt, als auch
. 16¢chst concentrirter Losung sich in vielen Fiillen der Schwefelsdure
ihnljey, verhilt und organische Substanzen mehr oder minder veriindert.
Sc]?‘gno{'.ﬂ) schliigt nun die Anwendung dus_ Chlorzinks .anst.utt der
Vefelsiure zum Liutern des Riibéls vor (siche das Kapitel von den
stt‘:;(;’(f‘lllmu.tcz'i.’L]i(-.n) und 111:.1(-.ht [l_nmnf.' anfmerksam, dass, da die Fm‘hf\.-
¢ des Krapps dureh Chlorzink nieht veriindert werden, dagegen die
Olzfaser dadurch zerstiirt wird, es schr wahrscheinlich ist, dass man
"PP ebensowol durch Chlorzinklosung als durch Schwefelsiure in
-“—-"‘——-_.___

D Lampadius, Journ. f. techn. u. konom. Chemie, Bd. IV, P 444,
2) Rud. Wagner, Dingl. Jown, CXXX. p. 423; Polyt. Centralbl.
4. p. 445.
W“gncr, Juhresber, 9

185
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Garancin wird iiberfithren kinnen. Dass dort, wo die Schwefelsiure:
durch Bildung gepaartor Substanzen wirksam ist, wie z. B. beim Auf-
losen: des Indigs, oder wo sie zur Zersetzung von Salzen dient, wie
#. B. bei der Ausscheidung der Stearinsiure ans dem Kalksalze, das
Chlorzink nicht als Ersatzmittel angewendet werden kann, bedarf kaum
ciner Erwiihnung.

Am vortheilhaftesten wiirde man das Chlorzink als Nebenproduct
in den Soda- und Schwefelsiiurefabriken gewinnen kitnnen, wenn man
die iiberfliissige Salzsiiure noch warm anf gemahlene Zinkblende cin-
wirken liesse und den entweichenden Schwefelwasserstoff sogleich wieder
zar; Schwefelsiurefabrikation beniitzte.

Sorell) hat eine plastische Masse durch Bildung von
Zinkoxychloriir (basisch salzsnurem Zinkoxyd) durgestellt; sie
wird erhalten, indem man Zinkoxyd in flissiges Chlorzink oder cin mit
letzterem isomorphes Chloriir (Eisenchloriir, Manganchloriir) einriihrt ;
statt der Chloriire kann man auch blos Salzsiiure anwenden, Die Masse
wird um so hiivter, je concentrivter das Chloriir und je schwerer das
Zinkoxyd ist. Sorel verwendet die geschlimmten Riickstinde von. der
Zinkweissfubrikation, oder glitht gewdhnliches Zinkweiss. Er benutzt
Chlorzinklosung von 50-—600 Baumé, und damit die Masse wieder
schnell erhiirtot, list man in Chlorzink oder sonstigem Chloriir etws
3 Proe. Borax oder Salmiak auf, oder man caleinirt zu diesem Zwecke
das Zinkoxyd, nachdem man es mit Boraxlosung angerithrt hat. Die
erhaltene Masse lisst sich gleich dem Gyps in Formen giessen und
wird so hart wic Marmor. Frostkiilte, Feuchtigkeit und selbst sieden-
des Wasser sind ohne Einwirkung auf die erhiirtete Masse ; sic wieder-
steht ciner Temperatur von 3000 ohne den Zusammenhang zu verlieren
und wird selbst von den stiirksten Siiuren. nur wenig angegriffen.. ‘Wohl-
feiler Lisst sich die neue plastische Masse darstellen, wenn man dem
Zinkoxyd Lisenfeilspiine, Schwefelkies, Blende, Smirgel ,. Granit, Mar-
mor oder iiberhanpt harten Kalkstein beimischt. Weiche Substanzen
wie Kreide und Ockerarten sind dazu durchaus nicht geeignet. Man
kann dem neuen Cacment die lebhaftesten und mannichfachsten Farben
ertheilen, daber es sich zur Anfertignng von schr dauerhaften und
schonen Mosaikarbeiten benntzen Lisst. Rs liisst sich auch zum
Giessen von Kunstgegenstinden benutzen; es eignet sich auch volls
kommen zum Kitt von Eisen und anderen Metallen anf Stein.  Wegen
seinor Unlislichkeit und Unveriinderlichkeit wird es in Paris seit einigen’
Juhren angewendet, um schadhafte Zihne auszufillen oder selbst Theile
von Gebissen daraus zo machen. Die wichtigste Anwendung des Zink-

1} Sorel, Compt. vend. Novbr. 1855. No. 19 ; Dingl. Journ, CXXXIX.
p. 130,
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Oﬂttjlchluniira' ist' aber die zum Anstreichen und' Bemalen der Ziminier-
Wifmle, iiberhaupt der Gebiinde. Zu dicsem Behnfe rviilet man das
Nfl'na' oder gefiirbte Zinkoxyd mit Wasser und Leim an, und be-
dient. gich dieser Mischung wie einer gewohnlichen Leimfarbe. Nach-
demy der letzte Anstrich trocken geworden, bestreicht man ihn mit
ClllDrzinklijsung von 25—3809 Banmé. Man kann ilhn dann mit Bims-
stein: abreiben und firnissen wie Oclanstriche. Dieser Anstrich ist. schr
dauﬂrlmf‘t,,'geruchlos und schnell trocknend; er wird von Schwefel-
Wasserstoff nicht: veriindert.

Quecksilberpriparate.

Zinnober ,. Quecksilberehloriir, Quecksilberchlorid.

Die Fabrikation des Zinnobers, wie sie zn Idria ge-
schieht;. ist: von TI wy ot ') beschricben worden; sie zerfillt ia:
1) Die: Bereitung des sehwarzen Schwefelquecksilbers ;
2) Die Unwandelung des schwarzen Schwefelquecksilbers in Zin-
Nober durch Sublimation ;.
3) Das Muhlen und Raffiniren: des Zinnobers..
b Der zur Bereitung: des schwarzen Schwefelquecksilbers erforder-
liche » 8ls: Stangenschwefel zur Hiitte: gebrachte Schwefel wird vor der
“ermengung: mit dem Quecksilber bis: zur Grisse von Stecknadelkipfen
glﬂpncht. Das Mengen geschicht in kleinen Iiissern, die’ um ihre Axe
sich. drehen. Ini jedem: Fasse befinden sich 23,47 Kilogr. Queclisilber;,
man setzt immer den Schwefel im Ucherschusse hinzu, damit bei der
lmchfolgendﬂnr Sublimation: auf jeden Fall alles Quecksilber sich mit
demy Schwefel! verbindet und nicht etwai freies Quecksilber ontweicht,
Die: Menga des Schwefels in jedeny Fasse betvigt gewohnlich 4,53 Ki-
](fgl'nmme. Die Dauer der Drchung der Fiisser ist nieht immer gleich;
die, Vermischung erfolgt um so Iangsamen , je griisser die Differonz ist
Zwischen der Temperatur des Mantels: und des' schwarzen: Schwefel-
‘il'l‘e(kkuilbers. Durchschnittlich ist. die Dauver'der Drehung 2,3 bis 3,5
Stund'un, wobeis die Fisser in der Minute 15——25 Umdrehungen
3mlch(m. Das: diweh dieser Operation gewonnene Sehwefelqueeksilber
186 nichg gleichformig ; man: unterscheidet darin, Schwefelthoilchen, und.
bein, Zerdriicken zeigen manche Theile eine rothe Niianee, was auf
ngehende Zinnoberbildung hindeutet, andere  dagegen. metallisches
Wocksilber. Die gesammte Quecksilberproduetion' zu. Idvia betriigt

.. ) Huyot, Ann. des mines V. p. 60; Polyt. Centralbl. 1855, p. 661
Polyt. Notizbl. 1855. p. 222.
9‘
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jihrlich 2500—8000 Ctr. Quecksilber, wovon 1100 Ctor. zur Zin-
noberfabrikation verwendet werden.

Zur Umwandelung des schwarzen Schwefelquecksilbers in Zinnober
durch Sublimation dienen vier Oefen mit je sechs gusseisernen Retorten.
Jede Retorte hat einen irdenen elm, der mit einem Vorstoss ver-
bunden ist, welcher in cine Vorlage miindet. Nachdem die Retorten
beschickt sind, werden die Helme aufgesetzt und alle Fugen sorgfiiltig
verstrichen, worauf die Temperatur langsam auf 1320 gesteigert wird.
Man untersucht von Zeit zu Zeit, ob Schwefeldimpfe am Ende des
Helmes erscheinen ; sobald diess der Fall ist, werden Réhre und Vor-
lage angelegt. Die Temperatur steigt nun allmiilig bis auf 47 59, wobei die
Sublimation beginnt. Man unterscheidet bei diesem Process drei Phasen,
niimlich 1) die Abdampfperiode, welche bis 1320 geht, 2) die Stiick-
periode von 126—4750% und 3) die Sublimationsperiode von 4750 an.
Dic Abdampfperiode dauert im Mittel 0,15, die Stiickperiode 2,24,
die Sublimationsperiode 4,9 Stunden. Von 1000 Th. sublimirten
Zinnobers finden sich nach beendigter Operation 865 Th. in dem
Theile des Helmes, welcher zuniichst der Retorte, 327 Th. in dem
Theile desselben, welcher zuniichst dem Vorstosse sich befindet, 255 Th.
in dem Vorstosse und 53 Th. in der Vorlage.

Zum Mahlen des Zinnobers sind sechs Miihlen vorhanden, deren
Steine je nach der Grosse des Korns, welches man erlangen will, ver-
schieden weit von einander gestellt sind. Der Zinnober wird ver-
schieden oft gemahlen, je nach der Qualitiit, welche man darstellen
will.  Chinesischer Zinnober wird 2mal, dunkelrother 4mal, die feinste
hochrothe Sorte 5mal gemahlen. Nach beendigtem Mahlen wird der
Zinnober noch raffinirt, d. h. von dem iberschiissigen mechanisch bei-
gemengten Schwefel befreit. Diess geschicht mit Holzaschenlauge von
120B8. Der Zinnober wird in hilzernen Fiissern mit dieser Lauge zu-
sammengebracht, welche dabei den freien Schwefel auszicht., Nach dem
Absetzen des Zinnobers zapft man die Fliissigkeit ab, worauf der Zin-
nober durch wiederholtes Waschen mit Wasser gereinigt wird. Der
raffinirte Zinnober (Vermillon) wird sodann auf Risenplatten, welche
durch die Feuerluft der Sublimiréfen getrocknet werden, getrocknet.
Man verpackt ihn theils in Kisten, die 25 Pfd. enthalten, theils, be-
sonders bei chinesischem Zinnober, in mit Papier ausgelegten Kiisten,
die mit holzernen , sorgfiiltig verklebten Deckeln verschlossen werden.
Diese Kiisten enthalten theils 50, theils 100 Pfd.

Versuche, welche Steint) anstellte, um die Bedingungen kennen
zu lernen, unter denen das schwarze Schwefelquecksilber in Zinnober

1) Stein, Polyt. Centralbl. 1855. p. 1288 ; Dingl. Journ, CXXXVIIL
b 390; Polyt. Notizbl. 1855, p. 384.
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iibergeht, gaben ihm Gelegenheit, Beobachtungen iiber das Verhalten
der Schwefelalkalien zu Zinnober anzustellen. Er fand, dass Natrium-
sulfhydrat (Na§, II18) den Zinnober schon in der Kiilte mit derselben
Leichtigkeit, wic Wasser den Zucker anflost. Durch Beimischung von
Aetznatron za dem genannten Lisungsmittel wird seine Wirkung etwas
geschwicht. Dieses Verhalten gicbt ein vortrefTliches Mittel ab, Ver-
unreinigingen und Verfilschungen des Zinnobers durch Ziegelmehl,
Menuigc u. dgl. sofort zu ermitteln. Stein fand ferner, dass Einfach-
Schwefelkalium den Zinnober gleichfalls 16st und sclbst dann noch,
Wenn ihm freies Aetznatron beigemischt ist. Selbst Schwefelammoninm
(gelbgcfﬁrbtcs) list geringe Menge des schwarzen Quecksilbersulfids auf.
Dagcgcn lost Fiinffach-Schwefelkalium weder kalt noch siedend wahr-
Nehmbare Mengen, wol aber, sobald Actznatroif zugesetzt worden ist.

Ueber die Einwirkung des Kupfers und Messings auf
Zinnober hat Karmarsch 1) unter Mitwirkung von Heeren eine
Reihe von Versuchen angestellt, aus welchen sich folgende Schliisse
ziehen lassen :

1) Viele, vielleicht die meisten, aber nicht alle im Handel vor-
kommenden Zinnobersorten schwiirzen Kupfer und Messing, und biissen
dabei die Schonheit ihver Farbe ein: ;

2) Diese Erscheinung hat ihren Grund in der Bildung von Schwe-
felkupfer;

8) Der an das Kupfer tretende Schwefel riihrt nicht von dem Zin-
Nober, sondern von einer Verunrcinigung desselben ler ;

4) Durch Kochen mit einer Auflosung von kohlensaurem Kali
nd darauf folgendes sorgf iltiges Auswaschen kann die verunreinigende
Schwefn!verbindnng entfernt und der Zinnober gegen Kupfer und
Mcssing unempfindlich gemacht werden ;

5) Zu denjenigen technischen Anwendungen, bei welchen der
Zinnober mit Kupfer oder Messing in Beriithrung kommt, muss man ihn
Nach 4) reinigen, oder einen solchen Zinnober auswiihlen, welcher beim
‘szlmn mit Wasser und kohlensanrem Kali der Fliissigkeit keine gelb-
liche Fiarbung ertheilt.

Antimonprdparate.

Antimonzinnober.
Den Antimonzinnober (ein Antimonoxysulfuret von der Formel
--‘_‘—‘_——u_._

1) Karmarsch, Hannov. Mittheil. 1854. p. 301; Polyt. Centralbl.
1855, p. 491,
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Sh 8, - 8b!0y) erhslt man nach A, S tr o h 1), wenn man anterschweflig-
saures Natron in schwachem Ueberschugse anf Autimonchlorir und
Wasser cinwirken Lisst; s bildet sich langsam in der Kilte und rasch
beim Krhitzen bis zum Sieden ein Niederschlag, der sich leickt nheetzt,
ausgewaschen und getrocknet wind. T bildet ein carminrothes zartes
Pulver von sammetartigemn Aussehen. Luft und Licht verdndern ibn
micht. Die Bildung des Antimonzinnobers -erfolgt nach Strohl nach
folgendem Schema:

2 5h Clq Sh8,y, 8h0,
8'Na0Q, 8, 0y jgebeng 8 Na0, 80,
6 HO ‘ 6 HCIL.

Man erhiitt das Product durch Befolgung der nachstehenden Vor-
rehrift rein :

60 Th. krystallivivt. anterschwefligsanres Natron,
50 ,, fostes Anttmonchloriir,
500 ,, destillictes Wagser.

Pettenkofer?) hatte, nach ihm von B. Un ger gemachten Mit-
theilungen, den Antimonzinnober schon frither intersneht und gefunden,
dass man ithn aus Antimonchlorir oder auch ans Brechweinstein dar-
stellen konue.  Man kocht beide Korper mit unterschwefligsanrem
Natron nnd etwas Salzsinre.  Nach Pettenkofer kaum man diesen
Kirper nur in verhilltnissmiissig kleinen Mengen darstellen und die
Niinnee iindert sich, je nach der Zeit, in welcher die zusammenge-
hrachten Agentien bis zu einer gewissen Temperatur gebrucht werden,
je nach etwas mehr oder weniger Wasser und Siure wh. Pettenko fer
fand, dass sich bei der Bereitung des Antimonzinnobers, anch wenn ein
Uehersehuss von unterschwetligsaurem Natron vermieden wurde , reich-
lich schweflige Siinre entwickelt, weshalb dic von Strohl angegebene
Reaction uicht richtig sein kann. Fr fand auch, dass dem so berei-
teten Antimonzinnober grosse Mengen von Antimonchloriir beigemengt
sind.

Neune Arbeiten iiber den Antimonzinnober hat Mathicu-Plessy®)
veroffentlicht.  Es wuorde gefunden, dass diese Verbindung eine nene
Modification des Antimonsulfuretes (Sh8p) ist.  Um sie darzustellen,
bereitet man cine Auflisung von unterschwefligsaurem Natron von

1} A. Stroll, Journ. de Pharm. et de Phys. (3) XVL p. 11; Pharmac.
Centralbl. 1849. p. 7135 Dingl. Jowrn. CXIL p. 215,

2) Pettenko fer, Dingl. J. CXIIL p. 215 ; Pharm. Centralblatt 1849
p. T14.

3) Mathicn-Plessy, Bulletin de la Société industr. de Mulhouse,
1855, No. 130; Dingl. Journ, CXXXVIL. p. 198; Polyt. Centralbl,y 1855
p. 1451.
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50 R o - .
250 Baumé und “eine Auflosung von saurem salzsanrem Antimonoxvd
(durch Auflisen von natiirlichem gravnem Schwefelantimon in Salzsiiure

<i1'}1:1|t.t-.n) von 259 Banmé, Man giesst in eine Poreellanschale 4 Liter
ey

von

Antimonlisung und 6 Liter Wasser, dann 10 Liter obiger Lisung
unterschwefligsaurem Natron 3 letzteres 1ost den durch das Wasser
Cl:zo.ngtun Niedersehlag von  Antimonoxyehlorid (Algarvoth’s Pulver)
Wieder anf'; man stellt alsdann die Poreellansehale in ein Wasserbad,
gegen 300 fingt der Niederschlag an sich zu bilden; er ist anfangs
Orangegelh | wird aber nach nnd nach dunkler; nachdem die Tempe-
Tatur dop Mischung sich bis auf 559 erhoht hat, entfernt man die
Schale aus dem Wasserbade und Tisst den Nicderschlag sich absetzen
Mman griesst die Mutterlange ab und  wiischt den Niedersehlag i
Wasser ans, welehes 1/, < Salzsiinee enthiilt.  Zn”den daranf' folgenden
Wilsu]nmgun verwendet man gewihnliches Wasser @ znletzt trocknet
Mman den Niederschlag. T fenchten Znstande ist der Antimonzinuober
g‘]ﬁnzulul roth; durch das Anstrocknen verliert er ein wenig von szeinem
Glanze, Dy Niederschlag von Antimonzinnober wiirde sich “anch in
[l.L‘l‘ Kiilte bilden, aber nach dem angegehenen Verfahren érhiillt man
I sehimeres Product und ist des Gelingens der Operation sicher.

Kupferpréiparate.

Knpl'emxydu], Kupferchloriir, Kupfervitriol, Kupferfarben ete.

. Dag Kupferoxydul stellt man naeh R Battger!) zweck-
'"““Hig auf foleende Weise dar: Man iibergiesst gleiche Gewichtstheile
des fm Ifandel unter dem Namen Bremerblan vorkommenden fein we-
lf}ﬂwm.: Kupferoxydhydiats und Stiivkezncker mit 16 Th. Wasser,
i_."{,ft dazu 2—3 Gewichtstheile Kalihydrat und érhitzt dann das Ganze
:’“_“g“ Minuten lang his aaf 600, Sobald die Farbe des bei dieser
Cliperatur in der Flisssigkeit entsichenden Oxydnls am intensivsten
"'“F]l erscheint, schiittet man den Inhalt des Gefiisses in eine grose
h,:}'mlf‘— voll kalten Wassers, um das so leicht sich hiher oxydirende
E[":i.}:m"' vor einer le‘ﬂf;l‘rhllng zu sehiitzen, wiiseht ex dann schnell

S uand grocknet es bei mittlerer Temperatur,

Vowel Joe 2y empfiehlt zur Darstellung des Knpferehlorviirs
I(“l‘ﬁ'l'ﬂ.\;)':lmnl Kohlenpulver im Verhiiltniss von 1 Aequiv. zn 1 Acquiv,

T mengen und in einem Tiegel bei abgehaltenem Luftznteitt, scharf zu

1) Rud, Bittger, Juhreshericht des physik. Vereins in Frankfur
B—n4 Polyt., Notizbl. 1855, p. 98; Dingl. Journ. CXXXVL p. 159,
2) Vogeljon., Gelehrte Anzeigen d. bayer. Akad. d. Wissenschaften,
» No. 30 u. 31; Dingl. Journ. CXXX., p. 136.

185

1855
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gliithen und die gegliihte Masse mit Salzsiinre zn bhehandeln, Wiiseht
man ans der Lisung durch Wasser gefiilltes Kupferchloriir ans, so wird
dasselbe unter Mitwirkung  der Luft nach Vogel, nach und nach
Kupferoxydul und Kupferchlorid verwandelt.
2 Cuy Cl} Cuy O
L
(0]

hen

2 Cu CL

Ueber die Pabrikation des Bremerbhlan (Bremergriin, zuerst vor
etwa 30 Jahren durch die Apotheker Kuhlenkamp und Hof-
sehldger dargestellt) hat ITabieh?) Mittheilongen gemacht. -

Aus anfloslichen neutralen Kupfersalzen durch itzende Alkalien
gefilltes Kupferoxydhydrat trocknet stets zu einer dichten Masse mit
muschligem Bruche ans.  Unlosliche basisehe Kupfersalze hingegen
hinterlassen nach der Behandlung mit Alkalien lockere pulverige Farben:
Je nach der Siure im Kuapfersalze und je nach der befolgten Methode
tritt die Farbe mit mehr oder weniger abweichenden, fiir den Consu®
menten aher wichtigen Eigenschaften auf, die bei den verschiedene?
Darstellungsmethoden besprochen werden,

Als Ansgangspunkt der Fabrikation dient iiberall ein hasisches
Kupferoxydehlorid2) (basisch salzsanres Kupferoxyd Cu cl
3 C110+1 a.) Der zur Darstelling dieser Verbindung eingesehlagent
Weg ist ohne Einfluss auf die Eigenschaften der fertigen Farbe, inso”
fern man nur mit Sorgfalt darauf bedacht war, dass der blassgriin®
Brei, in Fabriken Oxyd genannt, kein Kupferchloriir enthielt.  Zur Dar
stellung mengt man in grossen Kiisten ans Dielen von Eichenholz (ohn¢
eiserne Nigel zusammengefiigt) oder in Mulden entweder:

a) 100 Th. metallisches Kupfer (altes Schiffskupfer), 99 Th
gemahlenen Kupfervitriol und 100 Th. Kochsalz nnter Be
f'uuchtuug mit reinem Wasser ;

oder b) 100 Th. Kupfer mit 60 Th. Kochsalz unter Befenchten vo?
30 Th. zuvor mit dem 3fachen Volumen Wasser verdiinnte!
Schwefelsiure;

oder ¢) das Kupfer wird mit einer Auflésung von Kupferasche (Kupfer
hammersehlag) in reiner Salzsiinre hesprengt.

Tm ersten Falle entsteht zuniichst Kupferchlorid, welches dnreh
Aufnahme von Kupfer zu Kupferchloriie wird ; letzteres geht dnrch Auf
nahme von Sauerstoff in die oben erwiihnte griime basische Verbindung
iiber.

Tm zweiten Falle wird Salzsiure frei, welche unter Mitwirkung

1) Mabich, Dingl. Journ. CXXXIX. p. 32.

2) Vergl. Gentele, Dingl. Jowrn. LX. p. 455 ; Tandwérterbuch d.
Chemic, Bd. 1L p.701; Karmarsch u. Heeren, Techn. Worterh., Bd. L
p. 357,
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der Lufy das Kupfer in Chloriir iiberfiihrt, woraus sich durch weitere
"Xydation gleichfalls die basische Verbindung bildet; eben so erklirt
Sich der dritte Fall.
Da nun das Kupferchloriir beim Behandeln mit Alkalien und al-
k_ﬂlischen Erden gelbes Kupferoxydul abscheidet, so darf leicht begreif-
Ich auch nicht die geringste Spur von Kupferehloriir znriickbleiben,
Weil sich sonst hei der Weiterverarbeitung die reine Farbe des Bremer-
M trithen wiirde. In manchen Fabriken hat man zur Beseitigung des
upferehloriips den Brei Jahre lang unter 6fterem Umsechichten der
488e mit einer kupfernen Schanfel stehen lassen, che man ihn weiter
v““r"l’heitetc. Man erreicht aber nachHabich denselben Zweek, wenn
Man g feuchte Gemenge von Zeit zu Zeit, vor der jedesmaligen Um-
arbeitung, villig austrocknen liisst, wobei die Luft an die Stelle des
verdunsteten Wassers tritt und so eine vollstindige Oxydation bewirkt.
¢ der Umwandlung des griinen Oxydbreies in Kupferoxydhydrat findet
U ein bemerkenswerther Umstand statt. Triigt man den Oxydbrei
™ steifen Zustande nach und nach in die kalte Kali- oder Natronlange
Yon et 209 Banmé, so erhiilt man nach dem Auswaschen und Trock-
"en eine lockere Farbe von grosser Deckkraft, die beim Befenchten
Mit einem Tropfen Wasser dunkler wird. Verdiinnt man dagegen den
Xydbrei mit dem gleichen Volumen Wasser und bringt dann das
tmisch anf einmal in die Lauge, rithrt rasch um und iiberlisst es
M der Ruhe, so erstarrt es nach cinigen Minuten zu einer schwer
Echeid]-"'ﬂ-l‘en Masse. Die gut ansgewaschene Farbe ist weit leichter
8ls die vorhergehende, besitzt aber keine Deckkraft und bekommt beim
efeut!l'lten mit einem Tropfen Wasser einen granweissen Fleck, der
Cim Austrocknen wieder verschwindet. In beiden Fillen erhilt man
9er doch nur eine ungeniigende Farbe, welcher Dunkelheit und Frische
2ogchen, Fine allen Anforderungen cutsprechende Farbe erhilt man,
dem man dem Oxydbrei vor der Behandlung mit Lauge eine geringe
nge einer concentrirten Auflosung von Kupfervitriol zusetzt. Das
Va5 die Farbe dunkler macht, scheint cin hichst basisches schwefel-
Saureg Kupferoxyd zu sein. Zur Herstelling des gut deckenden Pro-
U¢tes mischt man 100 Pfund des steifen Oxydschlammes mit der con-
Centrirten Lisung von 7 Pfund Kupfervitriol, setzt sodann 40 Pfund
?t"‘lmlge von 32 bis 360 B. hinzu und rithrt rasch um. Dieses Ge-
wS¢h Stiirzt man in die zur Vollendung der Zersetzung erforder-
iche Lallge (etwa 150 Pfd. von 200B.) und wiischt gut ans. Man
?‘Eibt die Farbe, che man sie anfs Filter bringt, durch ein feines Haar-
Sieb, Dje im Vorstehenden beschrichene Methode wird mit geringen
A.b““dﬁrungen ziemlich iiberall befolgt. Nachstehend theilt ITabich
e andepe Methode mit, welche die Aufmerksamkeit der Farbenfabri-
fen verdient, Versetzt man neutrales salpetersaures Kupferoxyd
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imit einer zur Zievsetzang nicht ansreichenden Menge von kohlensaut!

Kali, so verwandelt sich der anfinglich entstehende flockige Nied®

schlag von kohlensaurem Kupferoxyd unter Abgabe von Kohlensit®

nach und nach in basiselr s aipetersanres Knpferoxyd (NOy, 3 CuO - !10}_

das sich als schwerss griines Pulver absetzt.  Uchergiesst man llil-‘:"”

Kupfersalz mit einer Anfliosung von Zinkoxyd-Kali, so erhiilt. man f‘-"“_

tiefblane y hisehet lockere Farhe vou grosser Deckkraft, ein zinksan®

Kll',:i'(:roxyd mit schr geringer Beimengung cines hiichst hasisch saF

petersnuren Kupferoxydes.  Zur Ausfiihrung der Methode im '(il‘ﬂ»“’“k,._

wiirde man Kuopferasche in Flammenifen oder Mufleln erhitzen, b

alles Oxydul in Oxyd verwandelt ist, and es sodann in H:Ll[n!t.ul‘:*“l""'f
Tisen,  Diese Auflisung wird erwiirmt und mit Potasehenlisung ¥
setzt.  Sobald -das Aufbransen beendigt ist, setzt man nene Meng?”

von kahlensatrem Kali hinza und unterbricht den Process, wenn 1':'?”
och -ein weringe Kupfermenge in Lisung ‘ist.  Letatere #n '8
winnen , wird die iiber dem grinen Niedersehlag stehende Fhissi{.‘.‘ket
ahgegossen und der Niedersehlag selbst einigemal mit kleinen Wiasse®
portionen aasgrewaschen. “Simmtliche Flissigkeiten werden vorcinig
und aws ihnen alles Kapfer dureh Potasche ansgefillt. Den ans kol
Tensanrem 'Rupferoxyd bestehenden Niedersehlag bringt man in i’
neue Kupferlosung, wo er sich in basixches Salz verwandelt.  Aus de?
Flissigkeiten aber gowinnt man dureh Abdampfen dlen Kalisalpete®
Zur Herstelhing der Zinklosang iibergiesst man in einem gusseisern®
Gofiinge meiallisehes Zink mit Kali- oder Natronlauge ; sobald die “"f"
entwickelung nnchlisst, ist das Alkali mit Zinkoxyd goesiittigt. ]"'8
klare Fliissigkeit verwendet man zur Zersetzing des basisch salpét®”
suuren Kupferoxydes, wobdi sich ein sehimes lockeres Bremerblan :‘lf'
scheidet und die Fliissigkeit wicder Kalisalpeter liefort. Deir Vorthe!

des nenen Verfulivens besteht wesentlich in der Herstellung von billigt‘“'
salpetersaiwem Kapferoxyd ‘(mittelst Salpetersiure ans ‘Chilisalpete™
und in der Grewinnung dines zu weit hisherem Preise verwerthbar®
Kalisalpeters,

Das nicht mehr hiinfig angewendete, nur wenig deckende M int
ralgriin ) besteht ans Kupferoxydhydeat und arsenigsaurem Kll]lr"‘;
oxyd; man stellt es gewbhnlich dar, indem man Kupfervitriol mit ;.'
bis 15 Proe. arseniger Siwre in Wasser list und doreh Kali oder Natro?
fiillt.  Benntzt man non naeh Wahich das zinksanre Kali zom Niede”
schlagen, so erhiilt man cine zwar hellere, aber dnsserst brillante "'!'
glinzende Farbe, 100 Pfd. Kupfervitriol licfern mit 15 Pfd. Avsen!
und zinksaurem Alkali eine Ausbeute von 93 Pfd.

1) Vetgl. Varrentrapp, Handworterbuch d. Chemie, Bd. V. . 298
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Eisenpraparate.

*IL Voge-i 1) hat eine meue Darstellaugsnrt von Eiseuroth als
lirmiteol fir optische ‘Gliser und fiir Metalle keonen gelehrt.
Besteht darin, cine Auflosnng von Eisenvitriol mit Oxadviure zn
U und dag catstandene oxalsaue Eisenoxydnol nach dem Wasehen

ling S )
blei b.f rocknen durch Erwiirien zu zersetzen , wobei Lisenoxyd zuriick-
l .

Py

Sie

Zinnpréparate.

Feingte 7 innasche zum Poliren von Stahlzapfen ete. stellt

"' 0geld) durch Brbitzen von oxalsaurem Kinnoxydal darv.  Letztere
::l::‘lﬂ““ﬂ erhilt. man dimch Fillen vou 2 Th. Z.i!m.\a.lz n.ﬁ‘t l':l‘ll-
ak“}ma““’i Ans gewonnene oxalsaure Zinnoxydul liefert 1 Th. Finn-
i Nnsanre Alkalien (Stannate) werden nach Hi ffely 3) anf
. (‘n(.!e Weise zweckmiissig dargestellt: Man digerivt in cinem Me-
Befiisy Bleigliitte oder Mennige mit Natronlange von etwa 22 Pr.
ze!:mgﬁlm'{l. Iuntl verdiinng (lin‘ entstandene Losung watn man das zn
ihoy gcnde Zmmganre Natrom in Lisung uuf"l'mw-ahrvu will 3 'I.llll"l zwar
B I':'-UI NI(!{‘I:]'.-:('.h]ng\'!. Tu die Li')sm‘ng des .B‘lemxyrl-Alkallr', dm’ man
wm.u“'t-_s;;hll?llll:gxlltg der ()ptu'n:ti(?u erhitzt 'I.'IH'! man gl.':umhrt.cs .&‘nm.
g lei in (}nsmlr, von B]:-.isuh\\“ﬂ‘l‘lllll sich ‘RII.\‘S[!h(.‘.It]l't "”fl. Finn-
g :.Nntrun sich hildet.  Die anzowendenden Gewiehtsverhiiltnise
6 Pfd. Zinn, 45 Pfd. Natronlawge von 709 Twaddle (= 1,850

Speg

hf:}-u.. Gew.) und 70 —80 Pfd. Bleigliitte oder 54 Pfl. Menuige.  So-
d gy

Fl]l‘]m A

sieh

ey

f:‘-J|Q-

Zinn |, das man anch in cinem Beutel in die Losung de - sie-

lkalis hiingen kann, sich villlig gelost hat, lisst man das Blei

Absotzen und giesst die klare Lisung ab.  Der Niederschlag wird

m";:""" Z“:(‘i Mal mit Wasser abgewnxehen und die ablaufende Flussig-
M niichsten Auflosen des Alkalis benutat.

das wnsgeschiedene Blel wird ebenfudls fiiv eine niichste Operation

wi(.‘(‘. A
i i.u zn Gute comacht, Irdem man es anf einer heissen Eizenplatte
At zum Rothgliihen erhitet , wobei ¢s sich schnell zu Oxyd oder

L] i
_ Mu“"\gﬂ oxydirt, je nach der Hohe der Temperatur.

Lrulbll.)lA' Vogel, Bayer. Kunst- u. Gewerbeblate 1855, p. 34 5 Polyt. Cen-

9 855, p. 205 ; Dingl. Journ. CXXXIV. p. 270,
Juu,.“) A-_ Yogc], Bayer. Kunst- und Gewerbeblatt 1855, p. 855 Dingl.
_ 3' C*-‘:X\"I. p. 318 n. 464 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 665 u. 1147,
b 122) Hillfe.ly, Chemic. Gazette 1855. p. 595 Journ. [. pe. Clemi. LXV,
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Nach Hiif fely sind die Vorziige des genannten Verfahrens Bill
keit, Schnelligkeit und Reinheit des Produetes.

Bei dieser Gelegenheit ist die von J. Youngl) fm;:('“v"‘“dL
Methode, zinnsaures Natron duzustellen, ins Gediichtniss zori’
zurufen.  Bisher hestand die beste Art der Bereitung darin, dass »
reines Zinn mit Chilisalpeter verquickte, die erhaltene Masse mlf'l”r
und zur Krystallisation abdampfte. Young'’s Process macht die
dnetion des Metalles ans seinen Erzen iiberfliissig.  Er schmilzt der?
schr.reinem Zustande in Cornwallis \mkmunwmlml Zinnstein im té
gepochten Zustande mit Actznatron mmsammen nnd Tisst die Ll'nf’[“
sung der Masse krystallisiren,  Eisen, Kupfer n. s, w., die sich in kl”“
Menge stets in dem Erze finden, werden durch das iiherschiissige
tron als Oxyde im munauflislichen Zustande erhalten und leicht v
stiindig getrennt.  Je billiger die zinnsauren Salze dargestellt werl’
kinnen, desto ansgedehnter muss ihre Anwendung in der Fiarbe"
werden, um so allgemeiner werden schine und iichte Farben auf &
druckten und gefiirbten Waaren sich verbreiten (Vnrrentrap['}'

Photographis.

Es ist nicht unsere Absicht, iiber alle die unzihligen Vnrﬂ‘h”ﬂ
und Reecepte zur Darstelling von Collodinmwolle (‘cﬂlmhum.hlid"fﬂ
Bromammonium u. dgl. zu berichten, die im Lanfe des Jahres 18%
veriffentlicht worden sind.  Wir begniigen uns nur Dasjenige mit?”
theilen, was zur Kenntniss der Theorie der Photographie oder zu el
wesentlichen Verbesserung derselben beigetragen hat.

Unter den iiber Photographie erschienenen Abhandlungen ﬂt(’htd
von v.Babo2)obenan. Esheisst darin: Obgleich die fm‘:g;f(‘.mu"!'nrut‘?“f?rI
Bilder, welche geiibte Photographen darstellen, hinlinglich die Fo
schritte in der Technik der Photographie beweisen, herrseht fiir die w
niger gciibten in Bezichung anf die Herstelling der negativen Bi ]d(‘l“"n
Unsicherheit, welche zeigt, dass die Theovie der verschiedenen Proce®
noch keineswegs feststeht. Bekanntlich wird das negative Bild erhalt?®
indem man eine gehirig gereinigte Glasplatte mit.cinem Collodinm, weleh”
cin Jodpriiparat enthiilt, iihergiesst, dieselbe im Dunkeln in eine Lipst"
von salpetersanrem Silberoxyd bringt, die so vorgerichtete Platte

4 v 3 i
Lichte der Camera obscura exponirt nnd das noch unsichtbare B

1) J. Young, Amtl. Bericht iiber die Londoner Imh]qtricau:stcll"“g
des Jahres 1851, Bd. I. p. 268. g
2) v. B.xho Iorns photograph. Journ, 1855. No. 9 w. 10; D“‘b
.Tonrn. CXXXVL p. 381; Polyt. Centralbl. 1855. p. 13225 Tolyt. NUW
855. p. 241.
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d;’::;t‘:[z)ﬁoglaleussh'.Ure ?dcr Eisenvitriol _herv‘orruft. F'iirzdie Auslfiihrung
exiﬁtimnllemt}oucn, die Ucr_stcllung' und (.J‘oncent-rﬂ.tlon dc.r B ‘:ip_araltc,
ildey Iiej‘? viele ulld‘:\'l)'l'sc’lllu(%{lflﬂ\‘Ul‘.‘ichl‘lltcn, die bald die s::honstcn

g ern, buld' fol]lg: im btl'(.'h lassen, dass gerade ‘dcn‘.n Zahl ’dn.s
{‘“gﬁsteﬁfnge d:ar .].h(!(:)l‘ll.‘. erwlvclst. })uruh \‘fertsuche , in der Absicht
0 folge s den (.lrl‘lill'ld dieser Widerspriiche aufzufinden, gelangtv. Babo

nden Resultaten :

. itlii)t Idlf'-llp::'l?f:dingung des Ge}inlgens: der Ol:nm-n.tinn ist u}wolutc Neu-
‘“tllii]t del' I :L]Jmn:tu, welche die ¢'Iodm‘lhcrsc]u.cht l}f:rvorbrmgen sollux.l.
i as C-ullodlum a‘uch nur eine Spur freier bnure., s0 werden die
bl wif(?mte in der Wc:sc z‘erse‘tzt, diqs Jodwal._sserstoﬂsiim-e odf:r :]od
"’esenm(;hWOdu.mh..dm.hmp[.mdhchk.elt der d‘annt llcl'gcstcl‘l‘tcn Schicht

alien i .l-)t‘.(!ll:ll'.rilt'.lltlg!: wird. A‘ch vcrsclllleduncn Jodpmlmrui;f: ver-

esﬂelbctp i dieser lfemchun.g llUl?!I#t un%lcu,ﬂl ulnd sclbs't der Einfluss
s I Priipavates dndert sich mit. :lo.n \.erlmltmssen zwnschcl} Acther,
‘\chep u“l(llll Alkohol, welche d.as (Jollm.hum‘ enthilt.  Je rcu:_her "
kg 2 ahsolut.cm Alkollﬂ!_ ein Collodinm ist, um so bestindiger ::qt

. sonst gleichen Umstiinden.  Unter allen Jodpriiparaten, die
N IE; bo vtf1'311cl}_1;e , hat (I:LS. T(.3 trithyl ammon iumjo tliirE

Ercfeu 33}4 JJ (1].(!' gros-stc Bcsti?.ndlgkcl‘t, wahrscheinlich weil Elus frei
““’hl'iebm r(J:l"luer rll‘mht Joflﬁll.ll‘l"c, sondern das von We.ltznen be-
Wing, 1¢ Trijodtetrithylamin bildet, welches weniger leicht zersetzt

Qmik:‘(l:h das mit Jf)dkﬂ.limn berruitete Collodium wird bestindiger,
illl.nsau Idéls Collodium vor dem Au:;_:_tt’zc der t?E:mzun Mclngc des .]:od-
Gy u'nlllr 1%(31;1101‘ uud_ Alkohol gehorig verdiinnt, wenig Jodkalium
tthey z[nf” nul;. etwas reinem II.-Lrns!;.ufT.' kucht,- 80 d{‘lsﬁ t‘lcr verd:%mpfclulc
Ty d‘}ul‘-l'tﬂmxa't. Der Harzlst?ﬂ bindet die freie Salpetersiiure und
1e sich bildende salpeterige Siure.
w%ei%l:fthﬁ_!l 80 wiuht?g als dic“ vo]lkolmmcne Neutralitit ist die Ab-
Jedes reducirenden Korpers in dem Collodium. Scizt man
gu]h:l;:e{he“ Al(l_ehyd", SGhW(.!f'elwusserstoﬁ', Sf‘.hweﬂigc Siiure, I’yro-
Lichtcs ure, Aln'm.‘l(!‘l'm:m-!‘(!, I‘}l.‘i{‘-iloxy(llll, so wird die Einwirkung .(lcs
\vl‘sha]b Ff?l]u‘ b(‘-emtmc}-)t.lgr,’ ‘:"0 "l‘('-ht fmf‘glchob?n. D-:wauu erkliirt, sich,
Oxyg im“a turef Collodium seine Empfindlichkeit verhcrt,‘ da (}urch den
fo den Kinfluss des frei werdenden Jods Aldehyd sich bildet. s
libg,, A::f‘;:s }C‘CNIL'.]‘., .dnss zur Bcrmtung des _Co]lodimns nur ¢in frlscl}
Wop, Ll[;‘ Tl_ll destillirter Alkolm‘l m'lrl At:i,[w.r \‘f:rwcmlet werden  darf,
t hhere Grad der Empfindliehkeit erreicht werden soll.
G Das Collodium dart keine jodsauren Salze enthalten, da deren

Zug,

B0Wart At. e s ; g 2 o
htenhntwrl.lt dic Einwirkung ecines schwachen Lichtes fast giinzlich
5 5 * Da nun freies Jod bei seiner Einwirkung auf salpetersanves

Oxy 2 . - . . . a .
xyd die B1ldung von Jodsiiure bedingt, so ist hierin cin weiterer
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Grund! der geringeren Empfindlichkeit eines, freies. Jod enthaltend?
Collodiums.

4) Versetzt man im Dunkeln in cinem Probirrélrchen salpet®
saures: Silberoxyd mit iiberschiissigem Jodkalinm , setzt es dann '%W
Lichte aus und fiigt Pyrogallussiiure hinzu, so erfolgt keine Redueti®
Sammelt man durch iiberschiissigos Jodkalinm geflilltes Jodsilber ©
einem Filter und wiischt es im Dunkeln aus. so zeigt es sich elnmfﬂ
uempfindlich.  Setzt man dagegen zur Silherlosung, eine zur vollsti’
digen Zersetzung des salpetersanren Silberoxydes: nicht hinreichen
Menge: von Jodkalium, so wird das Silber sogleich durch ]’yrug“]l"?
sitnre reducirt.  Dasselbe tritt ein, wenn man das reine Jodsilber!
etwas salpetersaurem: Silberoxyd: versetat.

v. Babo fand fiir eine Silberlosung, weleh: 8 - 9 Proe. SilbersV

t=3]

enthiilt, folgende Zusammensetzung des Collodiums giinstig :

Pyroxylin T
Alkohol von 80 Proe. 30-—40
Acther H) — 60

Tetriithylunmoninmj i 0,5—1.

Das zu verwendende Tetrithylammoniumjodiic wird: in miigl""h![
wenig wissrigem Weingeist von 50 Proe. gelist, mit Silberpulver ot
24 Stunden digerirt, wme alles freie Jod hinwegzunchmen . und ‘li'."”
dem vorher bereiteten Collodinm zngesetat.  Die Zeit der lix]msnun‘
weehselt nach der Belenehtung zwischen 1 ound 18 — 20 Sckundet

Zum Hervorrafen der Bilder giebt v. Babo folgender Misclio®
den Vorzng :

Wasser 100-Th.
Alkoholi 200 ,,
Essigsiure des Handels 30,
Pyrogallussiure )

Sehr sehwache negative Bilder lassen sich dadurch keiftigen e
man sie mit Cyankalium fixirt nnd sorgfiltig mit destillivtem Was
wiseht, davauf mit Quecksilberchloridlosung  (welche "/2,, g cl _ml‘
hiilt) iibergiesst und stehen Lisst, bis alle Lichter weiss geworden ""“m
man entfernt jede Spur von Quecksilberchloridliisung durch W“"""’hﬁil.
und iibergiesst das Bad mit verdiinntem Ammonink.,  Das dureh l'y
vorige Behandlung entstandene Quecksilberehloriir wird hierdurc!’
Quecksilberoxydul verwandelt nud das Bild erscheint ticfer. o

Durch ein ant verschiecdene Weise bereitetes Collodinm t-"“l""#-,r
v. Babo, selbst bei dem nur eine Secunde andanernden dureh .(1l'
brennen: von. etwa 2 Litern Stickoxydgas mit Schw efel k.n- :
lenstoffdampf entstehenden Lichte noch hinlinglich k"%i!tlgt
Bilder zu erhalten, wenn die Gegenstiinde 1-— 11 Tuss von der Lic!
quelle entfernt waren,
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: So vorziiglich. anch das von v. Babo empfohlene Collodium sein

'['Hg‘ 80 schwierig wird man sich das zn dessen Bereitung erforderliche
LLD A . . ki . i

SCtriithylammoniu mjodiir darstellen kinnen.  Man erhiilt es,

Ing PO o e AT
lem ma zu wasserfreicm Aethyljodiie iiber Kalihydreat getrocknetes

'l‘riﬁthy]:uuin setzt :
Aethyljodiir ¢, 1155 C, Hy )
’!‘l'iiﬂ,l . (:"‘ Hy ocehen ‘ Tetriithylmmoninmjodiie N Cy 115 | J
wylamin N{ ¢, 10, (© : : C, H; §
C, 11, L C, H;

Dinigl:‘l’i fli\viihu]‘ir]u-.r’!‘vlnp.l-rni.l?- i.?‘l. (1{.(’. R'.('.'u:t.‘inn g:l.n:f, 1'||‘hig lll:i] nach
llmgap‘l, Ili.El‘;nhljck(\.n ist du.-. F Iluxs‘1_g‘kt-1t. in cine weisse tvst.c. Krystall-
H[\Hu'n \n]l“ J l".l'I'ﬂr'-ll'l‘-\'.lli"l“'ll]'lnl'l]lll'll'll]()l]?fl' \'t']'“’:\ﬂ.dl‘“. l?«"l.h' 17'.[1 llll[‘ﬁ(\[' I,Il]‘.
g nothige Tritithylamin ¢rhiilt man dareh die Einwirkung von
mmil't[lyl anf Diiithylamin, letzteres dureh  die Einwirknng  von
t:::!r:itltlly,l anf’ AuLh}"I.'nnin‘ und  das Auth_\'I:m|in“vntlTivh nach \'m:sohin-
iomie ethoden, \VU]'"]K‘- in den neneren Lehrbiichern der organischen
* nachzulesen sind ).
d?;ﬂ]]:;mﬂgruphin ant’ Glas mitgetheilt: er gicbt an, nach sciner
o wi
Sellye

i Ambrotypie (von iy foatog, msterblich) nennt.  Nachdem die,
..( 1esshanmwolle, mit weleher das Collodinm bereitet wird, hinlinglich
'f“g*! mit den Siinren in Berithrung war, taueht man sie in starken

olio] y der ihr das Wasser kriiftig entzieht ; sobald sie aus dem Al-
* (.}] entfernt wird, bringt man sie sofort in die Mischung, ans 10 Th.
fther und 6 Th. Alkohol bestehend, in welcher sie gelist werden soll.

a8 . e . &
7 80 erhaltene Collodinm lisst man stehen, bis es klar goworden ist.
an

' : : T : ;
Cuttin g2) zn Boston in Nordamerika hat Verbesserungen in

irden die Bilder schiner und danerhafter, weshalb er die-

decantirt es dann und versetzt .20 Unzenmasse desselben it
e ran Jn.dk:tlium, die man in Mkn]m} :mfgnl'iist hat.  TTicvanf ver-
N ?1.11:111 je li;1 Unzenmasse d::':: ('-nl].mlmms mlt‘ 32 ‘(h‘:m (':m1_|x.||vra
ilc;".‘;ntz des ,:Emp]mrse soll -c'lw. I(rn.!_t‘ mud l)mu.lu_-.‘hkmt. der .pm.'“l?-.m
hejt 'l[: 1;‘>-imltl(-rsl in den Halbténen erhihen :.v.r (':'ll.nht ::I.'Ell‘]] dn: Schim-
che. bis;: Bildes , mtl.vm er der A!ll:tg(\run;‘: eine Pmuhf&lt .(\rlhmlr. wel-
sher durch kein anderes Mittel erreicht worden ist (7).
o Man iiberzicht die Glastafel mit Collodium und behandelt den

Jehy, i G u &
‘.“b{"z“{:, sobald er trocken ist, mit einer Lisung von salpetersaarem
. EroX Y] (40 Gran in 1 Unze Wasser). Die Haut wird so mit Jod-

8] %
op . . . . .
P unpriignivt und nachden sie in diesem Bad so lange verblieh,

'l_) Siche meine Bearbeitung vonGerhardts Lehrb. d. organ. Chemic;
“Ig 1854, Bd. 11. p. 361.

QXXE). Cuttin g, Repert. of patent-invent. April 1855, p. 373 5 Dingl. Journ,
VL p. 206; Polyt. Centralbl. 1835. p. 942,

Lei]l
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dass der Aether vom Collodinm entweichen konnte, ist die Platte §&
eignet, in die Camera obscura gebracht zu werden. Nach der Exposition
bringt man sie in cin dunkles Zimmer, wo man das latente Bild mittelst
einer Lidsung von Risenvitriol , Essigsiiure und Salpetersiiure entwicke!
(1 Unze Eisenvitriol, 1 Drachme Salpetersiure, 32 Drachmen Essig’
siure und 32 Unzen Wasser). Nuch dem Hervorrafen des Bildes
wiischt man die Glasplatte mit ‘reinem Wasser und lost dann aus der
Collodiumhaut das unzersetzte Jodsilber wie gewdhnlich mittelst ein!
Lisung von unterschwefligsaurem Natron anf.  Um den fertigen Bilder
das bliuliche, nebelige, undeutliche Anschen zu benchmen, bring!
Cutting auf der Bildseite der Glastafel cinen Ueberzag von fette®
Terpentin an und dariiber eine zweite Glasplatte, welehe das Bild Juft
dicht abschliesst und es gegen Beschiidigung schiitzt.

Ueber die Anwendung des Jodeyans und des Eisench lorids
in der P*otographic hat Geoffray!) Mittheilungen gcumuht"-
Das Jodeyan dient zum Empfindlichmachen des Collodiums fur di-
recte positive Bilder,  Man stellt es nach der Vorschrift von I Davy
dar, indem man 2 Th. Quecksilbereyanid mit 2 Th. Jod schnell mengh
dus Gemenge erhitzt und die Diimpfe in eine abgekiihlte Vorlage Jeitet:
Dus Jodeyan leistet gute Dienste, wm das Wachspapier schr cmpﬁnd'
lich zu machen. Geoffray lost das Wachs in Benzol und in diese!
Lisung das Jodeyan. In dem fir die anderen Jodverbindungen g%
briiuchlichen Verhiiltnisse dem Collodinm zugesetzt, liefert das Jodey®®
stets directe positive Bilder von grosser Schinheit, welche sich nicht
mehr veriindern. Nach dem Fixiren in cinem kalten Bade von unte”
schwefligsaurem Natron werden deren Lichter sehr schon. Das EiseW
chlorid benutzt Geoffray zu allen Zwecken, wozu bisher 4%
Eisenchloriir verwendet worden ist, besonders aber, um die ncgntivcn
Bilder auf Collodium und auf Eiweiss direct in positive Bilder um?”
wandeln,  Endlich bereitet er mit dem Eisenchlorid ein trocknes c‘?‘l'
lodium, ithnlich dem von C a r 0 n3)(siche weiter unten) angegebenen, wor!
das Jodsilber durch Chlorsilber ersetzt ist: In 100 Grammen gcwﬁh'?'
liches Collodinm gicht er 50 Centigramme gut gepulvertes Lisenchlor®
und nach 1/, Stunde vier Tropfen Jodtinetur and filtrirt. Man breite?
auf die gereinigte Tafel das Collodium ans, wartet einige Minuten, “fﬂ
letzterem Festigkeit zu ertheilen, und tauncht dann die Glasplatte _’"
dus salpetersaure Silberoxyd, darauf in destillirtes Wasser und Lisst $1©

1) Geoffray, Cosmos, Revue encyclopéd. April 1855, p. 382; Dingh
Jowrn. CXXXVL p. 380; Polyt. Centralbl. 1855. p. 945. 1
2) Gerharde, Lelub. d. organ. Chemic; Leipzig 1854, Bd. L p. sl

3) Caron, Cosmos, Vol. VL p: 146; Dingl. Journ. CXXXV. p. 374
olyt.” Centralbl, 1855 3 '
Poly tralbl. 1855. p. 632.
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Yor Staub geschiitzt trocknen. Das Bild wird wie gewdhnlich mittelst
Pyi‘ogallusaiiure entwickelt.

. R. Wa gner!) macht darauf aufmerksam, dass die Pyrogallussiure
n der Photographie vielleicht mit Vortheil durch die von ihm durch
trockne Destillation der Gerbsiiure des Gelbholzes (Moringerbsiure)
rhaltene O x yphensidure ersetzt werden kann, indem diese Siure
dasselbe Reductionsvermogen wie die Pyrogallussiiure besitzt. Die
prPhensiinre findet sich auch (zu 0,1—0,2 Proc.) im Holzessig 2). Bei
ﬂ'lrer Anwendung in der Photographie kommt es nicht sowol darauf an,
eine rejne Siiure, als vielmehr eine nicht zu schwache Lisung dersclben
" haben, Ty wiirde deshalb am zweckmiissigsten sein, Holzessig
88 Gelbholz darzustellen und denselben nach Abscheidung des

ters.ohne Weiteres in der Photographie anzuwenden.

eeman

s D Rud. Wagner, Dingl. Journ. CXXXV. p. 375; Polyt. Centralbl.
5. p. 827; Polyt. Notizbl. 1855. p. 132.

f 2) Max Buchner, Ann. d. Chem. u. Pharm. XCVI. p- 186; Journ.
*Pr. Ch, LXVIL p. 164.

wn&’ncr, Jahresber, 10



IV, Glasbereitung und Tipferet.

A. Glasbereitung.

Bei den Alten bezeichnete man mit dem Namen Hiimatinoln
eine zu Prunkgefiissen, Mosaiken ete. angewendete Glasmasse, die
unter anderen von Plinius?) erwillint und ziemlich hiinfig in de?
pompejanischen Nachgrabungen gefunden wird. Dieses Glas ist dureh
cine schine rothe Farbe, welche zwischen der des Zinnobers und def
Mennige liegt, charakterisivt. Es ist undurchsichtig, hiirter als das g¢
wohnliche Glas, besitzt grosse Politurfihigkeit, muschligen Bruch un
hat ein spee. Gew. von 3,5. Durch Schmelzen auf gewohnliche Weist
geht die rothe Farbe verloren und kann durch keinen Zusatz wicdfr
hergestellt werden.  Es bildet sich eine griinlich schwarze Masse, die
durch reducirende Substanzen hichstens in ein triibes Braunroth unV
gewandelt werden kann. Das Hiimatinon enthiilt kein Zinn und ansser
Kupferoxydul keine firbende Substanz.  Alle in der neucren Zeit 8
gestellten Versuche, das antike Hiimatinon nachzubilden, sind gesche?
tert (der sogenannte Porporino antico?) ist von dem Iimatino?
in jeder HMinsicht verschieden), bis es endlich Pettenkofer?¥) g%
lungen ist, durch genaue Analyse des Hiimatinons und daranf basirf'e
synthetische Versuche ein Verfahren auszumitteln, um diesen Stoff 1?
beliebigen Quantitiiten mit aller Sicherheit zu erzeugen, so dass dnraud
unter Beobachtung der nithigen Vorsichtsmassregeln Platten jeder
Grisse gegossen und Gegenstiinde aller Art mittelst der Pfeife geblase!
werden konnen. Pettenkofer erhielt fiir seine Erfindung und di€
ausgestellten Proben auf der Miinchner Ausstellung im Jahre 1854

1) Plinius, Histor. natural. Lib. XXXVIL. 67.

2) Nach Lampadius (Kees, Darstellg. d. Gewerbew., Bd. 1L p. 68%)
wurde das Porporino dureh Zusnmmenschmelzen von 2 Th. Sand, 1 Th. Thot
11/, Th. Mennige, 1/, Th. kohlensuurem Kali, !/, Th. arseniger Siiure, 4Th:
Salpeter u. 5 Th. Kupferfeilspiinen erzeugt.

3) Pettenkofer, Dingl. Journ. CVIL p. 78.



147

die Ehrenmiinze. Der Berichterstatter K n app?) hebt hervor, dass es
nun Sache dep Industriellen sei, sich dieser vortrefflichen prignanten
“t'ﬁn(lung, die ihrem Princip nach sich leicht und villig beherrschen
Asst, 2y bemiichtigen und sie za ihren Zweceken zn Schmuck- und Zier-
!{eg"llﬂtiimlun , Mosaikarbeiten und was dergleichen mehr anszubenten.
S kann diess keine Schwierigkeit bieten, da sich die Masse leicht
for“_‘““s schneiden, schleifen lisst und beim Poliren einen hohen Glanz
nimmt, Die ausgestellten Proben zeichnen sich iibrigens nicht nur
‘?_"“}1 brillante rothe Farbentone, sondern auch durch Festigkeit und
l".“‘t(“ aus.  Gewohnliches Glas wird mit Leichtigkeit davon geritat —
Wihrend sie im Feuer schr leicht fliissig sind.

Die Erfindung Pettenkofer’s gewinnt ferner dadurch an In-
t?rﬁﬂﬁﬁ » dass nach denselben Prineipien anch die Herstellung des be-
Tithintey Aventuringlases moglich ist, wie dicmit dem Hiimatinon
’_‘IISgcm-.llmm Proben von Aventurin, trotz der Kleinheit der Krystalle,
Jedem S;ll‘.h\'crst.iimligun beweisen.  Das, das Wesen des Aventurin-
g]fl’-‘e" ausmachende Phiinomen findet zugleich in dem neuen Prineip
ﬂ?mfz endliche und wahre Erklirang. Bisher kannte man nur cine
“""’-lgﬂ Niiance diese Glases: dass es sich auch noch in versehiedenen
"‘3%1‘011 Niianeen herstellen lisst, zeigt einer der ansgestellten Glas-
JUSse  der it Krystallen durchsetzt ist, welche Dichroismus zeigen,
]f“l"-'!l diese auf gewissen Flichen dunkelrothes, auf anderen griin-
“h-blaues Licht reflectiren. Selbst angenommen , man kinnte bei
tseren Vorrichtnngen nicht weiter gehen, als die vorlicgenden Stiicke
zelg(l“: so diirfte "die Niitzlichkeit des Stoffs fiir Herstellung verschie-
“ner - Sehmuek- und Ziergegenstinde und fir Mosaikarbeiten  be-
Wesen soin,

Ueber die Entglasung des Glases hat Pelouze2)cine Ab-
b:fldl“ﬂg verdffentlicht.  Bekanntlich verliert das Glas scine Durehisich-

o | y

i wenn man es im geschmolzenen Zustande sehr langsam crkalten
fsst

’ oder wenn man das Glas ciner lang andanernden Erweichung un-
s?:]:‘;‘"'ﬁ-- Es vcr\\lr:mdulr. sich dadurch in eine fast durchaus undurch-

1ge Masse, die unter dem Namen Reaumur’sches Poreellan be-
Mt ist. Reaumur bescliftigle sich wiederholt mit der Entglasung
"d' bemiihte sich besonders die Mittel ausfindig zu machen, diesen

Iarrl) Knapp, Bericht iiber dic Miinchner Aunsstelling 1854, Miinchen
9, G!‘Ilppe IX. p. 48.

2) Pelouze, Compt. rend, XL. p. 1321 ; Journ. £ pr. Chem, LXVIL
C'Xgés’Pi'cussischc Verhandl. 1855, p. 98; Dingl. Journ. CXXXVIL . 182
b 3‘6‘\‘”“. p- 319; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1101; Polyt. Notizbl. 1855,
Py 9, Bemerkungen zu der Abhandlung von Pelouze von Schubuarth,

Cuss, Verhundl, 1855. p. 103,
10"
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Zustand vollstiindig hervorzubringen. Lr sctate Glasgeriithe in eine?
Til:g_cl ein, fiillte den freien Raum in und um das Glas mit cinef
Mischung von gebranntem Gyps und feinem Sande aus, und setzte dad
Ganze mit einem Brand in cinen Fayenceofen ein. Zwei Umstinde e
schweren die Anwendung des Reanmur’schen Porcellans fiir industriclle
Zwecke, diese sind erstens der Preis, zu welchem die aus entglaste®
Glase gefertigten Gegenstiinde hergestellt werden kinnen, und zweiten?
die Nothwendigkeit, dicselben einer lang andauernden Erweichung %
unterwerfen, wobei es schwierig ist, die Form za erhalten ausserden
ist der Arbeitslohn bedeatend und der Verbranch an Brenmmaterial b
triichtlich.  Trotzdem glaubt Pelouze, dass es moglich sein wirdy
grosse Platten aus dem entglasten Glase zu fertigen, die weisses o
cellan mit Vortheil in gewissen Fiillen ersetzen kénnen, Der chemische
Vorgang bei der Entglasung ist trotz mehrfacher Untersuchungen noch
nicht gehorig erforseht. Dumas?) hiclt die Entglasung fiir cint
Krystallisation des Glases, hervorgerufen durch die im Augenblick def
Entglasung ciritretende Bildung von Verbindungen innerhalb cinfacher
bestimmter Proportionen, die bei der stattfindenden Temperatur “‘f‘
schmelzbar sind.,  Er nimmt_ an, dass diese relative Unschnw].zb:u’k"ft
theils in der Verfliichtigung von Alkali, theils in einer cinfachen Ther
lung unter den Elementen des Glases ihren Grund habe, indem die Alkalie?
in denjenigen Theil iibcrgclwu, weleher den glasartigen Zustand b('ib?'
hiilt. Andere Chemiker, so namentlich Berzelius, glauben, dass die
Bildung von Renumur'schem Poreellan in der Bildung von krystallisirte™
Glase von unverinderter Zusammensetzung ihren Grund dabe, wel
cher Ansicht auch im Allgemeinen dic Glasfabrikanten sind. Die Ve©
suche von Pelouze sprechen auch fiir letztere Ansicht. Das Glas, i
dem es entglast wird, erleidet keine Veriinderung, weder in seiner Natw!
noch in dem quantitativen Verhiiltnisse sciner Bestandtheile. Die kugel
formig zusammengcehiinften Krystalle, dic von einander isolirt in nilifﬂ’
durchsichtigen Glasmasse sich befinden, weichen von der Jetzteren i
ihrer Zusammensetzung nicht ab.  Dieses Ergebniss der Analyse wird
durch eine andere Beobachtung bestitigt. ITinde in ciner langsam €
kaltenden Glasmasse cine Verdinderung in der Zusammensetzung stath
s0 wiirden Spuren davon durch Bildung von Blasen, Streifen ete.. als
Zeichen der ungleichartigen Beschaffenheit sich zeigen. Diess ist ab¢”
nicht der Fall, die nicht veriinderten Theile der Glasmasse sind Vi"!‘
mehr vollkommen glinzend , durchsichtig und homogen. Ein entschel’
dender Versuch dafiir, dass die Entglasung lediglich auf einer phys©
kalischen Ver'ﬂndcrung des Glases bernht, besteht darin, dass man ge

——

" r“lr') Dumas, Handb. d. angewandten Chemic , Niirnberg 1832 , Bd. 1r
« DWW,
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Wogene Glasplatten entglast. Ihr Gewicht ist nachher unverindert und
Wenn map gutes weisses Glas anwendet, kann man in der entglasten
Asse nachher durchaus nichts Anderes als Krystalle unterscheiden.
1ese Krystalle geben durch Schmelzen ein durchsichtiges Glas, wel-
c1es eben so znsammengesetzt ist, wic dasjenige, aus welchem es sich
}ldem- Eine zweite und dritte Entglasung erfolgt auch stets ohne
‘e Gewichtsveriinderung der Platten.

Am cinfachsten stellt man entglastes Glas dar, wenn man eine
ensterscheibe oder besser ein Stiick Spiegelglas 24 — 48 Stunden einer
"‘Weichung aussetzt. Die Entglasung ist dann beendet. Die Platte
Gleichg nun einem Stiick Porcellan, ist aber leicht davon auf dem
Tuche zy unteracheiden, indem sie aus feinen, undurchsichtigen, dicht
"us’mlnengmh-'ringtcn Nadeln besteht, die eine parallele Lage haben
"d auf der Oberfliiche des Glases senkrecht stehen. In seltenen Fillen
Verschwindet die fasrige Structur und das entglaste Glas zeigt zucker-
Artigen Bruch und .marmorithnliches Ansehen. Zuweilen sind auch
eine Krystalle vorhanden und die Masse ist emailiknlich. Das ent-
Blaste Glag ist etwas weniger dicht als durchsichtig und weniger sprade.
“8 ist weit hiirter, leitet die Wiirme schlecht , hingegen die Reibungs-
elek‘-l‘it!itiit gut, weshalb entglastes Glas nicht als Isolator angewendet wer-
0 kann, Frither glaubte man, das entglaste Glas sei fast unschmelz-
. geworden ; diess ist aber ein Trrthum ; das entglaste Glas schmilzt
Mmey fagt cben so leicht als das amorphe Glas, aus welchem es ent-
Standen jst,

Alley Spicgelglas, Fensterglas und Flaschenglas liisst sich ent-
8lasen ; auch das Bleiglas macht, trotz der gegentheiligen Behanptung
Caum ur's keine Ausnahme, es liisst sich entglasen, ohne dass sich Blei-
O%yd daraus abscheidet. Es enthiilt dabei das Ansehn des Porcellans,
ther sein Bruch ist glatt, homogen, man bemerkt darin nicht die fasrige
®Xtur.  Letztere Veriinderung entsteht mitunter bei gewihnlichen
s_ndﬂ" und Kreideglisern, wogegen Kaligliser wie z. B. die bohmischen,
le Entg‘hmung weit schwieriger erleiden als Sodagliiser. Man kann cinen
ali- und Kalkborosilieat 9 6 Stunden lang der hiichsten Temperatur cines
f"eﬂkofenn ausgesetzt erhalten, ohne dass Entglasung eintritt, obschon
¢ Temperatur hoch genug ist, um das Glas zu erweichen. Unter
g.leich'ﬁl'l Verhiiltnissen zeigt kieselborsaures Kali und Zinkoxyd cinige
Cichen cintretender Entglasung. Dagegen entglast sich unter allen
fsern dreifach kieselsanres Natron (N2 O, 3 SiOg) am leichtesten.

Die Entglasung scheint sehr befordert zu werden, wenn man feste,
“chwer schmelzbare Stoffe, wie Asche, Sand, selbst feines Glaspulver,

0¢l.e,- das Gemenge der Stoffe, ans denen das Glas bereitet wird, der
tle'gfii'rmig(:n Glasmasse zusetzt. Dies wird durch folgenden Versueh,
r mit mehr als 100 Kilogr. Glas angestellt wurde, bewiesen. Man
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liess in einem Ofen zwei Hiifen halb mit geschmolzenem Glas g&
fiillt und horte auf zu feuern; als das Glas teigig geworden wah
brachte man in den einen Hafen eine sehr kleine Menge der verglas
baren Substanz; man liess dann den Ofen sehr langsam erkalten un
zog dann die Hifen heraus. Derjenige, in welchem kein Zusatz g&
macht worden, enthielt durchsichtiges Glas, welches kaum eine leis
Entglasung erlitten hatte, withrend das Glas in dem zweiten fast voll-
stiindig triibe geworden und durch und durch mit Krystallkiirnehen er
fiillt war. 1—2 Proe. Sand reichen hin, dieselbe Verinderung ®
einer Glasmasse hervorzurufen, vorausgesetzt, dass die Temperntur der
selben nicht zu hoch ist, was man sehr leicht an dem Fliissigkcitsmmtn.nll-e
der Masse erkennt.  Quarz einer Temperatur unterworfen, bei welchen di¢
Entglasung im Glase eintritt, behiilt seine Durchseheinenheit ; da es nu?
allen Anschein hat, als miisse die Temperatur so gross sein, eine Er
weichung der Materien, die man entglasen will, hervorzubringen, 50
kann diese letztere beim Quarz deshalb nicht erfolgen, weil derselb®
nicht erweicht.

Ausser farblosem Glase verschiedener Art hat Pelouze such
blaues (mit Kobaltoxydul), griines (mit Chromoxyd), blaues (mit Kupfer
oxyd), gelbes (durch Kohle) und schwarzes (mit Eisenoxydul-Oxyd) g¢&
firbt, entglast und keine Verschiedenheit im Vergleich mit Weissglo$
beobachtet.

Dumas macht (a. a. 0.) zu dem vorstehenden Aufsatze von P'e”
louze folgende Bemerkungen. Die von ihm und Leblanc ang®
stellten Analysen haben bewiesen, dass dic Krystalle eine von der Glas*
masse , aus welcher sie entstanden waren, wesentlich abweichende Zt
sammensetzung besassen. Pelouze betrachtet diese Ergebnissc als
zufiillig und glaubt, dass die Zusammensetzung des entglasten Glﬂs""
und desjenigen, aus welchem sich ersteres gebildet hat, gleich el
Die von Pelouze angestellten Versuche beweizen, dass sich durchsichtige?
Glas, ohne an Gewicht zuzunchmen oder etwas zu verlieren, in Kry:*tﬂ“e
verwandeln kann, aber zweifelhaft bleibt es, ob die Krystalle, welche
das entglaste Glas bilden, véllig identisch sind. Homogene Korpeh
wie Schwefel, Zucker, arsenige Siiure, kinnen allerdings ohne eine Ver
inderung ihrer chemischen Zusammensetzung aus dem glasigen Zu
stande in einen krystallisirten iibergehen ; dasselbe kann auch bei G1#®
stattfinden von Dbestimmter chemischer Zusammensetzung. Das 1™
Handel vorkommende Glas ist aber ein wandelbares Gemisch in b¢”
stimmten Gewichtsverhiiltnissen gebildeter kieselsauren Salze. Finde?
nun eine Krystallisation statt, so miissen sich die am wenigsten schmel?”
baren Silicate am ehesten ausscheiden, wie diess auch bei Legirung®®
der Fall ist. Es ist, so zu sagen, eine wahrhaft nmgekehrte Legirung
welche in beiden Fillen stattfindet. In der anscheinend homogene®
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Masse des im Handel befindlichen Glases, befinden sich ganz verschie-
dene Silicatc, die mit einander verschmolzen sind ; ebenso konnen sich
8uch in den fasrigen Massen des entglasten Glases nadelférmige
K'Pystalle ganz verschiedener Silicate neben einander gelagert vorfinden,
die einfachen Proportionen der Mischung entsprechen. Dumas ist
der Meinung, dass, obwol alle Krystalle, dic in der undurchsichtigen
arsenigen Siiure, im Schwefel, im Gerstenzucker sich bilden, sich gleich
8ind, in der Mehrzahl der Legirungen und im entglasten Glase die im

genblicke der Erstarrung sich anhiufenden Krystalle sich nicht
gleichen. Dumas glaubt, die von Pelouze gewonnenen Massen mit
Gemischen verschiedener fester Fettsiuren vergleichen zu diirfen, die
Dach dem Schmelzen eine homogene Flissigkeit und beim Erstarren
fasrige Massen bilden, in denen das Auge nichts Verschiedenartiges
entdeckt ; dennoch ist eine jede Fettsiiure von der anderen geschieden
und hat fiir sich Krystalle gebildet. Man kann diese Massen schmelzen
u“‘.l wicderum erkalten lassen ; sie zeigen, so oft man nuch diese Ope-
Tationen wiederholt, immer dieselbe Erscheinung.

Schub arth!) bemerkt hierzu, es sei nicht seine Absicht, ent-
a"-"!leil](}t'n zu wollen, ob die im entglasten Glase entstandenen Krystalle
it der durchsichtig gebliebenen Masse stets gleiche Mischung zeigen,
Ofler ob die Krystallisation ihren Grund habe in einer Ausscheidung
iner nach bestimmten Verhiltnissen gebildeten schwer schmelzbaren
“‘}d von der friheren Glasmasse abweichenden Substanz inmitten einer
leicht schmelzbaren. Beides konne richtig sein, es komme nur darauf
80, unter welchen #usseren Verhiiltnissen die Entglasung hervorge-

racht worden ist. Pelouze wendete ein Verfahren an, in dessen
Folge eine Verfliichtigung von Kali nicht stattfinden konnte, der Er-
fl?lg michte aber ein anderer gewesen sein, wire das Glas z. B. in
€nem Hafen im Ofen weit lingere Zeit hoher Hitze ausgesetzt ge-
Wesen. Unter diesen Verhiltnissen hiitte nicht allein die Menge des Al-
kalis ab-, sondern auch die der Kiesel- und Thonerde, durch Aunfuahme
von Aussen und relative Verminderung des Alkalis zunehmen kénnen.
Solch ein Uwmstand trete bei dem Heerdglase ein, dem Glase, welches
fheils durch Bersten eines mit Glas gefiillten Hafens durch die Piepe
In den Heerd liuft, oder wiihrend der Arbeit in dem Ofen verloren
geht. In demselben finde man nicht selten schone Krystallkorner zer-
Streut,

Bei Gelegenheit ciner fritheren Mittheilung2) iiber rothes und

laues Glus erwiihnte Schubarth auch das Alabaster glas und

1) Schubarth, Preuss. Verhandlungen, 1855. p. 103.
2) Schubarth, ibid. 1844. p. 140.
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die Art und Weise seiner Darstellung : ,,Zur Darstellung des Alabastet”
glases wird derselbe Satz wie zu Krystallglas verwendet, beim Schmelzed
verfihrt man ebenso. So wie der Satz geschmolzen ist, wird das Glas
ausgeschopft und abgeschreckt. Ist dann eine neue Portion eingés
schmolzen, so wird das kalte abgeschreckte Glas darauf gegeben, da-
durch die Masse abgekiihlt und das niedergeschmolzene Glas bei mog-
lichst geringer Iitze verarbeitet. Das Glas bleibt withrend der ganze?
Zeit des Verarbeitens triibe und weiss (1. h. nicht durchsichtig und
klar, farblos) ; wiirde man aber die Hitze bedeatend erhthen, so wiird’B
es klar und farblos werden. Ich moehte die Ursache der Beschaffenheit
des Glases in einer Discontinuitit der Materie suchen, ebenso z. B. wie
Schnee gegen klares durchsichtiges Eis, wie zu Schnee geschlagenes
Eiweiss gegen das klare, Glaspulver gegen Glasstiicke, Wasserschauit
gegen Wasser sich verhiilt.* Dic Entstelung des Alabasterglases hat
so grosse Achnlichkeit mit der Erzeugung eines visllig trithen krystal-
linischen Glases, wie siePelouze schildert, dass es Schubarth niitz-
lich zu sein schien, die Aufmerksamkeit der Techniker darauf zu lenken
und zu zeigen, wie schon seit einer Reihe von Juhren cin derartiges
Glas im Grossen erzeugt wird. Schubarth bemerkt noch, dass Ala-
basterglas durch Kupferoxyd tiirkisblau gefiirbt wird, wiihrénd ersteres
das Krystallglas, aus einem vollkommen gleichen Satze erzengt, blau
griin, aber ganz entschieden griin fiirbt 1).

Bei dieser Gelegenheit seien auch die Beobachtungen von E.
Splitgerber?), dic Entglasung betreffend, ecrwiihnt. Nach
diesen tritt die Entglasung am leichtesten bei Glisern von hohert
Thonerde- und Kalkgehalt ein, und sind die mit Soda geschmolzene?
der Entglasung weit mehr unterworfen als die mit Potasche geachmol'
zenen. Splitgerber glaubt, dass es zweicrlei Entglasungen gebe
eine mit krystallinischen und eine mit amorphen Ausscheidungen, welche
auch gleichzeitig auftreten. Stets indere sich dabei die Dichte des
Glases ; sie verminderte sich bei einer amorphen Entglasung (von 2,571
auf 2,562) und wuchs bei cinem Falle von gemischter Entglasung
(von 2,485 auf2,5083). Es entging Splitgerbern nicht, dass sciné
zur Entglu..slmg der Hitze ausgesctzten Proben zugleich an Gewicht
verloren, indem sich ein Theil des Alkalis verfliichtigte. Dicser Ver:
lust ist bei Natrongliisern grésser als bei Kaliglisern, betrigt jedoch
nur ein Bruchtheil cines Procentes, weshalb Splitgerber nicht glanbt,

1) Bemerkungen iiber das Alubasterglus auf der Miinchner Ausstellung
des Jahres 1854 siche im Amtl. Berichte dariiber, Miinchen 1855, Grupp®
IX. p. 36.

2) E. Splitgerber, Poggend. Annal. LXXVI. p. 566; Journ. f. P’
Chem. XLVIIL p. 82; Dingl. Joutn. CXII, p. 28,
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dass er Ursache der Entglasung sei. Beim Schmelzen des Glases aus
den Bestandtheilen ist diese Verfliichtigung sehr bet@ichtlich ; sie
etrug in ‘drei, im Interesse der Fabrikation angestellten Versuchen
13 und 24 Proc. des dem Glassatze zugesetzten Natrons und 11 Proe.
des Kylis,

Ueber dieWirkung des Braunsteins als Entfirbungs-
.mit‘tel des Glases hat v. Liebig!) Folgendes mitgetheilt. Es
"ft bﬂkmmt, dass der Zusatz von geringen Mengen von Braunstein als
0 unentbehrliches Erforderniss zur Darstellung weisser Gliser ange-
Sehen oy, Der Braunstein wirkt aber nur giinstig bei Glassiitzen, die
ohne denselben ein griines, durch Eisenoxydul gefiirbtes Glas liefern
Wirden, * Ueber die Art und Weise der Wirkung des Braunsteins hat
Man keine bestimmte Vorstellung ; gewdhnlich nimmt man an, dass es

¥ diene, um das Eisenoxydul in Oxyd zu verwandeln, welches dem
lase eine viel schwiichere blassgelbe Farbe ertheile, die in dimnen
“Agen weniger und kawum sichtbar sei. Der Braunstein kann in den
’IRRSiitzcn durch Salpeter oder oxydirende Zusiitze,.deren Wirkung
Sthon aufhort, wenn das Glas erst zu sechmelzen beginnt, nicht ersetzt
Yerden ynd'y., I, ebig hilt es fiir sehr wahrscheinlich, dass das Man-
g‘all des Braunsteins als Oxydul durch die Farbe, dic es dem Glase fiir
fich ertheilt, , wirkt, so zwar, dass dic griine Firbung durch Eisenoxy-
,“ aufgehoben wird, indem es scine eigene Farbe damit gleichzeitig
Cinbijggg, Die griine Farbe des Eisenoxydul und die rothe des Man-
$moxydulsalzes sind complementiire IFarben, die einander aufheben.
Als Nachtrag zu dieser hichst interessanten Notiz von v. Licbig
*len die #lteren Versuche vom Hofmechanikus Dr. Korner in Jena
“ngef'ﬁhn' der schon im Jahre 1836 den Beweis geliefert hat, dass
Inay durch Zusammenschmelzen von Glisern, die durch Eisen griin und
Qurch Mangun rothlich gefiirbt waren, ein farbloses Glas erhalte.
"Ckow erhiclt farblose Gliiser durch Zusammenschmelzen einer durch
_angatmxydnl schwach roth g(‘.fil’.rbi‘(‘.n Perle mit Kupferoxyd, ferner
ftte]-‘it Manganoxyd und Braunstein, Kobaltoxydul und Wolframsiiure.
1 Fm-h[osigkeit vieler Mineralien méchte sehr hidufig der Gegenwart
ve"'st‘hie(lum-r firbender, aber sich gegenseitig ergiinzender Metalloxyde
z"z'ls‘-‘hl'teilmn sein ; damit fiillt auch die sonst gebriuchliche Annahme,
358 farblose Mineralien in chemischer Beziechung die reinsten, daher
¢ eigentlichsten Repriisentanten seien, hinweg. Su ek o w untersuchte
urmaline, deren eine Hilfte rothlich violett, deren andere aber farblos
Ersuhi(._n; in beiden Fiillen fand er Manganoxydul, in der furblosen

‘-“-__'-—--____

Cx Vv Liebig, Ann. der Chem. n. Pharm. XC. p. 1125 Dingl. Journ.
lssxXH‘ p. 8%6; Journ. f. prakt. Chem. LXII p. 314; Polyt. Centralbl.
4

* P. 1148,
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Miilfte aber auch das die Firbung aufhebende Eisenoxydul. Der farb
loseste Bergkrystall ist stets eisen- und manganhaltig, eben so weissf
Quarz, Es wiire von Interesse, wenn man sich bemiihte,, Fille in dem
Gebiete der Technologie aufzusuchen, in welchen derartige Ergiinzunge?
verschiedener Farben zu Weiss beabsichtigt werden; das Firben der
gebleichten Seide, die Anwendung des Lakmus beim Tinchen der
Wiinde, des Waschblanes beim Stiirken der Wiische, der massenhafle
Verbrauch des Ultramarins in den Zuckerraffinerien und Papierfabrike?
cte. was ist diess in der That Anderes als eine Variation der obigt”
Beobachtungen? (Wagner).

Ueber die Fiarbung des Glases durch die Schwefclal’
kalimetalle hat C. Splitgerber!) interessante Beobachtunge?
gemacht. Der Verfasser hatte schon im Juhre 1839 ein gelbes GI¥
beschriecben, das man dadurch erhielt, dass man eine verkohlbare Sub-
stanz 7. B. Zucker, Weinstein ete. zum gewohnlichen weissen Glassaté
mischte, dabei aber jeden Sauerstoff abgebenden Zusatz fortliess. Man
war frilher der Ansicht, dass diese Firbung von Kohle herriihrei
Splitgerber hat aber schon damals gezeigt, dass diese gelbe Farb¢
vom Schwefel oder vielmehr von der Verbindung desselben mit de?
Alkalimetallen veranlasst werde, welche aus den, die angewandte Po¥
asche oder Soda verunreinigenden schwefelsauren Salzen durch def
kohlchaltigen Zusatz reducirt worden sind, und eine schr stark fiirbend®
Kraft haben,  Dieses Glas wird, wenn es hinreichend intensiv guﬁ"m
ist und bei vier Millimeter Dicke eine braungelbe Farbe hat, bei einem
schwachen Rothglithen von ungefihr 10—15 Minuten, wobei es nic
erweicht , immer dunkler und undurchsichtiger; bis es aber ganz un
durchsichtig geworden ist, lisst es nur das cinfache rothe Licht hin*
durch und giebt das sogenannte schwarze Glas, welches man zn det
Polarisationsapparaten verwendet, und welches bei dem richtigen G
der Durchsichtigkeit sich anch schr gut zur Beobachtung der Sonné
eignet, die dadurch ihres Glanzes beraubt wird. Wird dieses miiglichst
undurchsichtig gewordene Glas cinem hoheren Hitzegrad :msgcﬁ'!”‘t‘
so dass die Kanten sich abrunden und die Flichen gebogen werden, 50
wird es wieder durchsichtig, und man stellt dadurch die urspriinglid‘“
Firbung wieder her. TUnd wiederum etwas erhitzt, wird es wiede!
dunkler gefiirbt. In der friiheren Abhandlung schon wiesSplitgchcr
auf die grosse Annalogie dieser Erscheinung mit der beim Erhitzen des
Schwefels hin. Der Vorgang nun bei dieser merkwiirdigen Farbenve”
inderung des gelben Glases besteht nun wol darin, dass bei einer g

1) C. Splitgerber, Poggendorffs Annal. XCV ; Dingl. Jour™
| i . p-472; Dingl.
CXXXVIIL p. 292; Polyt, Centralbl. 1855, p. 1303. ,
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Mngeren Temperaturerhshung das Schwefelmetall in seine zuerst dem
Tothen und dann dem schwarzen Schwefel analoge Modification iiber-
8ht und sich im letzteren Zustande ausscheidet, und endlich das Glas
d_“d“"(!h ganz undurchsichtig macht, insofern das Sehwefelmetall in
h"_nreichcmler Menge darin aufgelost war, denn nur ein hellgelb ge-
illl‘btes wird gar nicht dunkel, viel weniger undurchsichtig beim Er-
Itzen, Bej beginnendem Schmelzen des Glases wird die Ausscheidung
des schwarzen Schwefelmetalls aber von der Masse wieder anfgelost
Und dasselbe in scinen friiheren Zustand, in die gelbe Modification
zuri.tekgef ithrt.
Bei der Analyse fand sich ein solches branngelbes Glas, welches
1e V'-'l'iiuclerung der Farbe sehr schon zeigte, zusammengesetzt aus:
Kiesclerde 62,43
Kalk 9,46
Thonerde, Eisenoxyd
und Manganoxyd 1,72
Kali 20,04
Schwefel 0,35,
Dieses Glas enthilt ungefiihr 1/ Proe. Schwefel.
Dasg Scheibenglas hat die unangenchme Eigenschaft, mit der Zeit,
®sonders wenn es sich in feuchten Lokalen befindet, blind zu
w_el‘den, wo es dann dic Farben des Regenbogens zeigt. Das Alkali
Wird mamlich von der Feuchtigkeit ausgezogen und weggespiilt, wih-
T'J.n[_l an der Oberfliche eine schr diinne Lage von Kieselerde oder
'eelsaurem Kalk zuriickbleibt, welche in den Farben des Regen-
Ogeny spielt. Seitdem man in der Glasfabrikation die Potasche durch
f‘“hnrsalz und Soda ersetzt hat, seitdem kommt die Erscheinung des
Mdwerdens des Glases hiiufiger vor als frither, Gresly!), Glasfabri-
4Nt zu Zanson in der Schweiz hat nun ein einfachesund wenig kostspieliges
fahren ermittelt, um dem erblindeten Glase die Eigenschaft, in den
genbogenfarben zu spielen, zu benehmen, so dass es seinen friiheren
vo:“lz erhiilt, selbst nachdem es schon mehrere Farben angenommen hat,
Musgesetzt, dass seine Oberfliche noch eben ist. Rin derartiges
vui‘;if\h'rcn ist offenbar fiir den (ilasfabrikanten und Glashiindler sehr
eheilhaft, denn das Glus bekommt nicht nur seinen friiheren Werth
:::;Ie" » sondern iiberdiess die Eigenschaft, der Luft besser zu wider-
€n als in dem Zustande, wie es aus dem Streckofen kam. Das von
B".Esly vorgeschlagene Verfahren ist folgendes: Man giebt in cine
leiretm-te 1 Kilogr. Flussspath nebst 11/, Kilogr. gewohnliche Schwe-
“Siure von 600 Baumé und setzt etwa 1 Liter Wasser hinzn. Die
“-""--.

p 1) Gresly, Génic industr. Févr. 1855, p. 64 ; Dingl. Journ. CXXXVI.
" 75; Polyt. Centralbl. 1855. p. 889.
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Retorte muss so gross sein, dass dieses Gemisch sie nur zum drittent
Theil fiillt. Die Retorte wird vorsichtig crhitzt und ihr gcbogcnerﬂals
unter Wasser, das sich in einem Bleigefisse befindet, geleitet ; man rechnet
9 Liter Wasser auf 1 Kilogr. zersetzten Flussspath ; auf die Oberfliche de8
Wassers kann man etwas Terpentinol giessen. Dieses Wasser erlangt nach
etwa zweistiindiger Daner der Operation die erforderliche Eigvnschﬂﬂ'
Um einem erblindeten Glase das Vermigen zu benelhumen, in Regenboge?”
farben zu spielen, taucht man cs wiederholt in die erwiihnte Fliissigkeit
oder verbreitet letztere mit einer Biirste oder cinem Schwamme 8%
dem Glase. Hierauf wiischt man das Glas mit Wasser und lisst €
trocknen. Dieses Verfahren ist bei allem erblindeten Scheibenglas a9
wendbar, selbst bei gefassten Spiegeln, ohne dass der Kitt, der Firniss
die Farbe oder das Holz des Rahmens darunter leiden. — Die A
wendung der Fliissigkeit beruht darauf, dass die durch Erhitzen d‘l"s
Flussspathes mit Schwefelsiire entwickelte Fluorwasserstoffsiiure di¢
auf der Oberfliche des blind gewordenen Glases ansgeschiedene Kiesel
erde unter Bildung von Kieselfluorwasserstoffsiiure hinwegnimmt. 5o
einfach nun such dieses Mittel scheint, so viel Schwierigkeiten und
Mingel werden sich bei der Ausfiihrung zeigen.

Ludwig!) inJena analysivte ein franzisiches Kronglas von Maes
das ein spec. Gewicht von 2,68 hatte. Die Analyse ergab:

Kieselerde 56,61
Zinkoxyd 13,50
Bleioxyd 4,11
Kalk 0,70
Eisenoxyd mit Spuren

von Manganoxyd 0,40
Alkali, Borsiiure und

Verlust 24,68

100,00,

Als eine neue Glasarbeit ist das Eisglas?) anzuofiihren, ein®
Glaswaare, die eine oberfliichliche durch natiirliche Spriinge hervorgé
brachte Zerkliiftung als Verzierung hat. Die Spriinge werden durch
Eintauchen des glithenden Gegenstandes in Wasser erzeugt, durch AP
wiirmen unschidlich gemacht und durch Aufblasen des Gegen:ltmld”
geoffnet, so dass das Ganze das Ausschen einer zerkliifteten ausge
witterten Felsoberfliche hat. Zuweilen werden zwischen den Kliifte?
stehengebliebene Erhohungen noch etwas ranh geschliffen.

Die Construction cines Glasofens mit Gasfeuerung erhielt

1) Ludwig, Polyt. Centralbl. 1855. p- 1466.

2) Knapp, Amtl. Bericht iiber dic Miinchner Ausstellung 1854, Miis”
chen 1855, Gruppe IX, p. 36.
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B_e“f'ord ) fiir England patentirt.  Die Gase werden in Kammern,
1€ aussen am Ofen angebracht sind, erzeugt und zwar dadurch, dass
Man einen Luftstrom durch eine dicke Schicht glithenden Brennmaterials
Presst. Die Gase gelangen darauf durch einen Canal, mit einem Wind-
Strom vereinigt, und bringen in dem Ofen, in dem sie vollkommen ver-
rennen, cine intensive Hitze hervor.

Fig- 14. stellt einen solchen Ofen im senkrechten Lingendurch-
Schnitte dar.  Der IHeerd ist wie gewohnlich mit einem Gewolbe o

Fig. 14.

A ‘Il'nglln'll%

Aol
"\\\\._______b_@ N\E =

d zyei Biinken B verschen, auf denen die Hiifen € stehen, iiber
nen dic Arheitslocher a sich befinden.  Anstatt des Rostes zwisehen
0 Gesimsen ist der Ofen mit zwei seitwirts angebrachten Fener-
Mmmern versehen, deren Roste sich 3—5 Fuss unterhalb der Gesimse
llbcﬁndun, damit sie eine starke Schicht Brennmaterial aufhehmen
Omnen,  Die Feuerkammern communiciren mit dem Ofen dureh die
“T}iilc d, d und werden durch die Ocffnungen ¢ mit Brennmaterial be-
Schickt, e Aschenfiille £, K sind durch luftdichte Thiime [/ ge-
Schlossen.  Die zur Verbrennung des Brennmaterials (Steinkohle), zur
TZengung des brennbaren Gases und zur Verbrennung der Gase cr-
Oderliche Luft wird darch cin Gebliise geliefert. Die Zuleitung der
Ut gesehicht durch diec Rohre /', welehe sich in die Arme G, G und
i verzweigt, wovon erstere in die Aschenfille, letztere in die Feuer-
Canijl, d, d fithren. Die Rohren #, /] sind, um die Luft zu erhitzen,

S~
—_—

ox 'l) Bellford, London Journ. of arts Jan. 1855, p. 18; Dingl. Journ.
XXVL p. 105 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 360.
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durch die Heizkammern d,d geleitet, welche durch die kleinen Co
nile g, g von dem Ofen aus geheizt werden. Von dem Boden der
Heizkammern laufen diese Robren lings des Ofens hin, wo sie de?
Wind durch eine Anzahl kleiner Ansatzrohren A,k in die Fiichse dy
blasen. Die Zufiihrung des Windes durch die Rihren 6,6 wird ver
mittelst der Ventile 7,7 und diejenige durch die Réhren #, H vermittelst
der Ventile 7,7 regulirt. Die Temperatur der Heizkammern regelt ma?
durch Klappen J am oberen Ende derselben. Die durch die Rhren
in die Aschenfille £ einstromende Luft dringt dureh die Roste auf-
wiirts und unterhiilt die Verbrennung der Steinkohlen. Aus dieser entr
steht dabei hauptsichlich Kohlenoxydgas und durch Verkohlung dev
oberen Schichten Kohlenwasserstoffgas n. s. w.  Indem diese bren®
baren Gase durch die Fiichse dd in den Ofen strimen, treffen sie mit
der durch die Diisen £ ausstromenden heissen Luft zusammen, dere?
Suuerstoll sic vollstindig verbrennt, so dass auf der cinen Seite ein®
starke Hitze im Ofen erzengt, anf der anderen Seite die Bildung voP
Russ, welche das Glas verunreinigen wiirde, verhiitet wird. Die bren”
nenden Gase wnspielen und erhitzen den Ofen in gewdhnlicher Weise:
‘Wenn cin Tiegel reisst, so sammelt sich das ansfliessende Glas in der
Grube ¢, ans welcher man es mittelst Loffeln ausschopfen und zur A
fertipung roher Glasplatten verwenden oder in Wasser giessen und
nachher mit der iibrigen Glasmasse wieder einschmelzen kann.

M. Poole!’) hat cine Maschine zum Schneiden und
Schleifen des Glases patentirt erhalten, hinsichtlich deren a0
dic Abhandlung verwiesen wird; dasselbe gilt anch von der von
Chance?) erfundenen Maschine zumMattschleifen des Glases

Eine Scheere zum Glasschneiden, mittelst welcher sich
alle gewthnlich vorkommenden Sorten Fensterglas, von der diinnster
bis zu der dicksten, iusserst leicht, bequem, schnell und sicher be-
schneiden lassen, hat Karmarsch3) beschrichen.

B. Topferei.

So wie in der Fabrikation der Kleiderstoffe die Vereinigung der
Eleganz mit der Wohlfeilheit diec Erzeugnisse auch der niedrigste?
Volksklasse zugiinglich gemacht und auf die Liuterung des Geschmack?

1) M. Poole, London Journ. of arts, July 1855. p. 12; Polyt. Cot*
tralbl. 1855, p. 1123, coiof

2) J. T. Chance, Repert. of Pat. Invent. Febr. 1855. p. 101 ; Ding”
Journ. CXXXVI. p. 30.

3) Karmarsch, Hannov. Mittheil. 1855. p. 17 ; Dingl. Journ, CXXX V>
P- 232; Polyt. Centralbl. 1855. p. 663,
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" dieser Sphiire wohlthatig eingewirkt hat, ebenso macht sich auch
del‘_Einﬂuss der Verbreitung und des Aufschwunges der Geschirrfabri-
‘_‘_“071 auf die Verbannung der althergebrachten, geschmacklosen
Opferwaaren und Fayencen geltend, und die stets wachsende Nach-
"ge nicht nur nach kostbaren und theuren Gegenstiinden des Luxus,
Sondern auch nach gewohnlichen Artikeln des tiglichen Bediirfnisses,
aber i besserem Masse und geschmackvollerer Form wurde den Griin-
dﬁm neuer Fabrikanlagen in ihren Unternchmungen in hohem Grade
unstig.

Unter den nen anfgetretenen Thonwaaren der letzten Jahre sind zu
erwithnen dag parische Porcellan, das Carrara und dic Side-
Tolith. oder Terralithwaaren.

Das parische Porcellan oder Parian 1) (dieser Name ist
(Eleitct von der durch ihren Marmor berithinten Tnsel Paros) ist un-
g..]as‘"'e” Statuenporcellan von einer dem englischen Torcellan #hn-
Ihen , gher strengfliisssigeren Masse, weniger Fluss und mehr Kiesel-
erdezygyty, enthaltend. Die Farbe der Masse zeigt eiren etwas milden
8elblichen Thon; die Oberfliche ist wachsartig und fettartig schim-
m.&rud. Die aus dieser Masse dargestellten Statuen nnd Statnetten ge-
W.lnnen dadarch gewissermassen ein angenchmes wiirmeres Ansehen, als
‘¢ aus jichtem weissen Porcellan verfertigton.

. Das Carrara (eine Benennung nach dem durch seinen Marmor
gle{‘lhﬁd]s berithmten Carrara in Toskana) steht zwischen Parian und
telnzeng in der Mitte und ist weniger durchscheinend als Parian nnd

ah g

YO etwas woisserer Farbe. ;
. Ucber die Inckirten Thonwaaren (Siderolith, Terralith) der
:g:“chner Ausstellung hat Knapp?2) berichtet. Seit lingerer Zeit
.1on3) ist diese Sorte Thonwaaren im Verkehr aufgetaucht und hat
'®h einen bedeutenden Markt verschafft, weil sie mit einem Reichthnm
3 gut gewiihlten Mustern und gut ausgefiihrten Formen und ciner
‘et viel geringeren Aunswahl von Farben und Verzierungen der Ober-
che den Vortheil schr billiger Preise verbindet. Alles diess sind
!n:isc Consequenzen aus der Eigenthiimlichkeit dieser Wmlrc,‘d:l‘ss sie
At der Glasur einen cinfachen gefiirbten oder bronzirten Firniss er-
d:h" Diese Firnisse diirfen so wenig sprode sein als kleben und es ist
shalb dje Herstellung eines trocknen, aber ziihen derartigen Materials
-‘-‘-h‘-_-_‘_-——_
18511)1?[] ernheimer, Amtl Bericht d. Londoner Ausstellung des Jahres
» Berlin 1853, Bi. IIL p. 361.
13552)(;1{ napyp, Bericht d. Miinchn. Ausstellung desJahres 1854 , Miinchen
» Uruppe 1X. p. 25.
4. Ia)szl;S p p, Lehrbuch d. chem. Technologic, Braunschweig 1847.
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die Hauptaufgabe. Ein Firniss braucht natiirlich nicht aufgebrannt
zu werden, und setzt keinen bestimmten Feuergrad beim Brennen des
Scherbens voraus. Daher eine grosse Beweglichkeit in der Fabrikation
und Umgehung von Schwierigkeiten. Der schwiichere Brand macht
schwierigere Formen moglich, die Farbe und sonstige Beschaffenheit
der Masse wird vom Firnisy zugedeckt und néthigt daher den Fabri-
kanten keineswegs zu seltenen kostspieligen Thonsorten oder Versatz-
mitteln ; es geniigt, dass die Masse fein und homogen ist. Endlich be-
darf es kaum der Erwithnung, dass die Herstellung verschiedener IMarben
in Firniss ausserordentlich leichter und weniger beengt ist, als in
Glasur. Insoweit kann die lackirte Thonwaare nur als ein Fortschritt
betrachtet werden, vorausgesetzt dass sie ihre natiirliche Sphiire nicht
iberschreitet. Allein diese Thonwaare hat wenig von dem, was Halt-
barkeit und Dauer gibt, und nicht umsonst hat man im Namen das zu
ergiinzen gesucht (Siderolith = Kisenstein), was dem Stofl' gebricht.
Abnutzende Reibung, trockene Wiirme vertriigt der Firniss an sich
nicht ; beim Gebrauch warmer Speisen und Fliissigkeiten finden diese
schr bald einen Weg durch den Firniss in den porisen Scherben, der
sich mit Wasser vollsaugt und den Firniss loslisst. Man kann daher
die Anwendung des Siderolith auf Thee- und anderes Service immer
nnr als eine Unzweckmissigkeit anschen. Das eigentliche Fach fiir
Siderolith sind Schaustiicke , nicht Geschirre des Gebranches , nament-
lich nicht des Gebranchs mit Messer und Gabel.

(Anstatt des Firnissanstriches mochte ein mit den Korperfarben
versetzter Ucherzug von Wasserglas den Praktikern sehr zu empfehlen
sein. W.).

F. Vielgutht), Apotheker in Wels, analysirte das Porcellan und
die Kapsclmasse der k. Fabrik za Nymphenburg. Die Analyse der
von der Glasur befreiten Poreellanmasse ergab :

Kieselerde 72,80

Thonerde 18,40
Lisenoxyd 2,50

Kalk 3,30
Magnesia 0,30
Natron 1,84
Kali 0,65
99,79,

Vielguth deducirt aus diesen Resultaten die Formel:
(KO, NaO, CaO, Mg0) + 2 8i0y, 2 (Aly Oy, Fey Oy) + 3 8i0,.
Zur Vergleichung figt er die Zusammensetzung des Berlinet

] 1) F. Vielguth, Wittsteins Vierteljahrsschrift 1855, Bd. IV. p. 5533
Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 153.
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Porcellans, wie sie von Wilson!) vor einigen Jahren gefunden
wurde, bei, Als Material diente gleichfalls das Bruchstiick einer Por-
tellanschale :

Kieselerde 71,340

Thonerde 23,763

Fisenoxyd 1,743

Kalk 0,568

Magnesia 0,192

Kali 2,001
"99,607.

Die Masse, ans welcher die Nymphenburger Fabrik die Brenn-
kapseln fabricirt und die in Siiddeutschland hinfig zur Anfertigung
chemischer Ocfen benutzt wird, besteht nach Vielguth aus

Kiesclerde 63,95
Thonerde 27,71
Fisenoxyd 4,15

Kalk 0,74

Magnesin 2,17

Wasser 1,25
99,97,

Gentele?) hat iiber das Verhalten mehrerer Farb-
korper unter der Glasur fiir Steingut eine werthvolle Ab-
handlung veriffentlicht. Er hatte Gelegenheit, mit dem Dirigenten
ciner, nach englischer Art eingerichteten und betriebenen Steingutfabrik
die Materialien ciner Hitze auszusctzen, welche zwar nicht vollstindig
diejenige des Poreellanscharffeuers erveicht, dagegen eine viel grijssere
Zeit anhiilt, nimlich 42 Stunden vom Beginn der Fenerung. Im All-
gemeinen ist zu bemerken :

1) Hinsichtlich der Temperatur, dass dieselbe stets steigend ein-
wirkte, wie es bei dem langsamen Vorfeuern der Steingutéfen immer
der Fall ist, nnd zuletzt diejenige Hohe erreichte, welche aus dem Ver-
halten einiger Materialien leicht zu ermessen ist.

2) Die Materialien wnrden in Tiegel von rothgebranntem un-
glasivtem Steingut gebracht, in cine Kapsel gesetzt, und den Zigen
aus den Feuerpulten zuniichst gesetzt, wo die Hitze am grissten war.

3) Kochsalz wurde ofters als Flussmittel oder Bedeckung den
gemischten Materialien beigegeben.

4) Die Versuche lassen sich in drei Abtheilungen bringen, ans
denen sich a) das Verhalten einiger Materialien und Gemenge in jener

1) Wilson, Chemic. Soe. Quarterly Journ. IL. p. 154 Liebig und
K{)pp. Jahresher. 1849, p. 651,

2) Gentele, Dingl. Journ. CXXXV. p. 205; Polyt. Centralbl. 1855,
p- 559.

Wagner, Jahresber, 11
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Hitze ergiebt; b) ersichtlich wird, wie sich einige derselben unter der
Glasur verhalten (sie wurden zu diesem Behufe auf cin Stiick rothge-
branntes Geschirr mit dem Pinsel aufgetragen, wie gewohnlich mit
boraxhaltiger Bleiglasur iiberzogen, dem Glattofenfeuer ausgesetzt, und
so das Verhalten unter der Glasur bestimmt; ¢) wurden die Wirkungen
ciniger Chlormetalle im Rohglutofenfeuer und unter der Glasur auf
verschiedene Stoffe untersucht.

Erste Abtheilung., Korper und Gemische, welche
dem Feucer des Rohglutbhrennofens ausgesctzt wurden.

No. 1. Kalifeldspath von Ytterby, in Pulverform, gab eine
zusammenhingende halbdurchsichtige Masse , welche deutlich gesintert
ist, ohne jedoch vollstindig geschlossen zu sein,

No. 2. Cornish - stone verhilt sich ganz so, nur wird die Farbe
gelblicher.

No. 3. Zweifach-chromsaures Kali hinterlisst Chrom-
oxyd in kleinen krystallinischen Blittchen.

No. 4. Gemahlenes Fensterglas verwandelt sich in eine
strahlige, triitbe und glasige Masse.

No. 5. Schwefelsaures Zinkoxyd verliert alle Schwefel-
silure,

No. 6. Schwefelsaures Kupferoxyd. Das zuriickblei-
bende Kupferoxyd wird so leicht fliissig, dass es den Ticgel durchfrisst,
ansrinnt und noch durch etliche Kapseln linft, in welche es sich ein-
frisst.

No. 7. Kupfer, metallisch eingesetzt, und Silber schmelzen
heide.

Chromoxydund Eisenoxyd.

No. 8. 3 Th. Eisenoxyd und 1 Th. zweifach chromsaures Kali
(1 Aequiv. Fey Oy auf 6 Aequiv. KO, 2 CrO;) geben eine schwarze
krystallinische Masse, welche ein wenig neutrales chromsaures Kali ent-
hiilt. Sie liefert ausgewaschen anf Rohgut unter der Glasur eine satte
schwarze Farbe.

No. 9. 3 Th. Eisenoxyd und 2 Th. zweifach chromsaures Kali
geben gleichfalls eine schwarze Masse, deren Pulver aber briiunlicher
ist. Unter blethaltiger Glasur wird sie tiefhraun.

No. 10. 2 Th. Eisenoxyd und 1 Th. zweifach chromsaures Kali
geben eine der vorhergehenden iihnliche Masse, welche unter der Glasur
Braunschwarz licfert.

No. 11. Gleiche Theile Bisenoxyd und zweifach chromsaures Kali
mit 2 Th, Kochsalz gehen eine sehr schwarze, mit vielen kevstallinischen
Flachen glinzende Masse.
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No. 12. 1 Th. Chromschwarz?) mit 2 Th. Kochsalz gemengt
und mit etwas kohlensaurem Kali angefeuchtet, gab eine durch und
durch krystallisirte poriise Masse von viclem (Glanze.

No. 13. Wird dassclbe Schwarz mit gleichviel Soda eingesetzt,
so kommt es nicht besser heraus als unter No. 8.

No. 14, 1 Th. metallisches Eisen, 1 Th. zweifach chromsaures
Kali und 1 Th. Kochsalz geben cine sehr harte, dichte, kaum von Salz-
giure angreifbare Masse, welche den Glanz und das Gefiige des Chrom-
cisensteines besass.

No. 15. 1 Th. Eisenoxyd, 2 Th. chromsaures Kali und 2 Th.
Kochsalz geben eine zu unterst liegende schwarze Masse; oben zeigen
sich sehr diinne, das Licht mit brauner Farbe veflectivende, aber es mit
schon rubinrother Farbe durchlassende Krystalle von  eisenhaltigem
Chromoxyd.

No. 16. 2 Th. Chromoxyd, 1 Th. Eiscnoxyd und 1 Th. Eisen-
drehspiine, mit Kochsalz bedeckt, geben cine geschmolzene, ganz
krystallinische Masse, in welcher deatlich Oktaeder zu erkennen sind.

No. 17. Englischroth, so wie es im Handel vorkommt, sintert zu
einer sehr harten, hochstens 1/, des anfinglichen Volumens cinnch-
menden Masse zusammen ; sie lisst sich nur schwer mit dem Hammer
zerschlagen,

Chromoxydund Zinkoxyd

No. 18. 2 Th. zweifach chromsaures Kali mit 6 Th. metallischem
Zink lieferten Chromoxyd und Zinkoxyd getrennt.

No. 19. 1 Th. krystallisivtes schwefelsaures Zinkux_\'t'l mit 1 Th.
zweifach chromsaurem Kali geben cine schwarze krystallinische Masse,
worin Oktaeder zn erkennen sind.

No. 20. 4 Th. Zinkoxyd und 4 Th. zweifach chromsaures Kali
geben eine gelbliche, nach dem Aunswaschen braune Masse.  Unter der
Glasur angewandt, liefert sie eine schmntzig-braune unreine Farbe,
welche die Geschirrmasse durchdringt.

No. 21. 2 Th. Zinkoxyd und 4 Th. zweifach chromsaures Kali
und 2 Th. Kochsalz geben eine nieht geschmolzene lilafarbige Masse,
welche noch chromsaures Kali enthiilt. Mit 2 Th. Kochsalz und 1 Th.
Soda wiederholt gegliiht, erlitt sie keine Veriinderung.

1) Das Chromschwarz (Poreellanfarbe) wird nach Gentele (Dingl.
Journ. CXXVIL p. 442) dargestellt durch heftiges Glithen von Eisenoxyd
(Englischroth) n. !/, Chromoxyd (oder /3 aweifach chromsuurem Kali), oder,
indem man 4 Th. Eisenoxyd, 1!/, Th. zweifach chromsaures Kali und 2 Th.
Kochsalz im Poreellanofen ¢inem Brande aussetzt und nach dem Mahlen das
Lisliche mit Wasser auszicht.

n*
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No. 22. 2 Th. Zinkoxyd, 2 Th. Chromoxyd und 4 Th. Kochsalz
gaben eine briunliche Masse.

Eisenoxyd und Zinkoxyd und andere Metalloxyde.

No. 23. 4 Th. Zinkvitriol und 8 Th. krystall. Eisenvitriol gaben
eine geschmolzene, theils silberweisse, theils braune porphyrglinzende
Masse.

No. 24. 2 Th. Eisenoxyd und 2 Th. Zinkvitriol gaben eine oben
schwarzgraue, unten braune Masse.

No. 25. 2 Th. Eisenoxydul, 2 Th. Zinkvitriol, 2 Th. Kochsalz
und 1 Th. Salpeter gaben eine geschmolzene rothbraune Masse.

No. 26. Gleiche Theile Borax und Zinkvitriol frassen den Tiegel
durch.

No. 27. Chromsaures Kupferoxyd gab eine schwarze krystal-
linische Masse, welche unter der Glasur eine briinnliche schwarze Farbe
liefert.

No. 28. 38 Th. Kupferspiine und 1 Th. zweifach chromsaures Kali
gaben eine griine krystallinische, nicht geschmolzene Masse von der
Form der Kupferspiine; dabei sind sie aber wenigstens auf das zehn-
fache Yolumen aufgequollen.

No. 29. 5 Th. Kupfervitriol, 11/, Th. zweifach chromsaures Kali
und 2 Th. Kochsalz gaben eine schwarze, geschmolzene Masse.

No. 30. 31/, Th. Braunstein und 1 Th. zweifach chromsaures
Kali hinterlassen cine braune pordse Masse, welche noch etwas neu-
trales chromsaures Kali enthiilt. Die zerriebene Masse fiirbt unter der
(ilasur braun.

No. 31. 2 Th. Braunstein und 1 Th. zweifach chromsaures Kali
mit 1 Th. Kochsalz gaben eine schwarze, nicht krystallinische Masse.

No. 32. 1 Th. Braunstein und 2 Th. zweifach chromsaures Kali
mit Kochsalz bedeckt, gaben cine schiine schwarze krystallinische Masse
mit dentlichen Octaédern. Unter der Glasur lieferte dieselbe ganz die
rothvioletthbraune Farbe, welehe in England aof Fayvence unter dem
Namen Mulberry colowr hilufig angewendet wird.

No. 88. Chromsaures Bleioxyd (als Chromroth angewendet)
schmilzt zu einer brannen Masse, welehe ¢in schmntzigbraunes Pulver
giebt. An der Oberfliiche lag eine diinne Schicht sehr feuriger rother
Farbe, welche strahlig krystallisirt war. Der Einsatz hatte den Tiegel
stark angegriffen.

No. 84. 2 Th. Zinnoxyd, 1/g Th. doppelt chromsaures Kali und
1 Th. calcinirter Soda gaben eine amorphe Lilafarbe, welche unter der
Glasur eine Purpurfarbe lieferte, ihnlich dem Purpur fiir Steingut,
welchen die Engliinder durch Vermischen von Pinkeolour mit Kobalt-
oxydul darstellen.
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No. 35. Pinkeolour, nach Malaguti’s Verfahren dargestellt,
mit gleichen Theilen Kochsalz und Salpeter gemengt, kam als ein viel
schoneres Rosenroth heraus, das aber unter der Glasur die Farbe von
Pinkcolour gab.

No. 86. Pinkeolonr, mit der Hiilfte phosphorsauren Kalkes ge-
mengt und gegliiht, veriindert sich nicht, giebt aber unter der Glasur
cin schines Rosa, welches sich nicht so leicht abbrennt, als diinn auf-
getragene Pinkcolonr.

Zweite Abtheilung. Stoffe, welche dem Glattofen-
feuer unter blei-und boraxhaltiger Glasur auf Biskuit
gestrichen, ausgesetzt warden,

No. 1. Chromsaurer Kalk giebt eine gelbgriine Firbung.

No. 2. Basisch-chromsaures Kupferoxyd giebt cine satte braun-
rothe Farbe.

No. 8. Einfach - chromsaures Chromoxyd , so wie basisch-
chromsaures Eiscnoxyd geben ein schmutziges, in Braun stechendes
Griin.

No. 4. Chromsaures Kobaltoxydul hinterlisst ein nicht schines,
sehr blaues Griin.

No. 5. Chromsanres Bleioxyd verhilt sich ungefihr wie chrom-
saurer Kalk.

No. 6. Chromsaures Eisenoxydul giebt ungegliiht aunfgestrichen
eine starke schwarze Farbe wie das Chromschwarz.

Dritte Abtheilung. Einfluss des Kochsalzes und
ciniger Chlorverbindungen auf Farbenkorper in freiem
Zustande und unter der Glasur.

No. 1. Enthilt die Kapselerde, welche zum Rohbrennen des Stein-
guts verwendet wird, Kochsalz, so verfliichtigt sich Eisenoxyd ans den
Materialien, welehes sich an die Kanten der Thongeschirre legt, die-
selben rothlich fiirbt, etwns glasirt und beim Glasiren die Schwierig-
keit macht, dass an solechen Stellen die Glasur nicht gerne haftet.

No. 2. Wird roh gebrannte Steingutmasse mit einer Glasur ver-
ﬂehen, die 2—3 Proc. Kochsalz als Lisung beigemengt enthiilt , so
wird nicht nur diese Picee ihrer Glasur beraubt, sondern es verlieren
auch sowol unter als iiber der Kapsel, welche nur eine einzige so gla-
sirte Piece enthiilt, simmtliche Geschirre ihre Glasur, wenn die Kapseln
auch nur durch Spriinge in ihren Béden mit einander communiciren.
Die Ursache liegt wol in der Verfliichtigung des Bleies als Chlorblei.
Salpetersaures Natron oder Soda, statt des Iochsalzes angewendet,
Mmachen die Glasur nur leichtfliissiger.

No. 8. Wird Kochsalz in grésserer Quantitiit trocken in eine
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Kapsel gesetzt, worin sich glasirte Geschirre finden, die unter der
Glasur mit solehen Farben bedruckt sind, welche nach dem Schmelzen
der Glasur sichtbar werden, so hat das Glas folgende Wirkungen auf
die FTarben, ohne dass die Glasur verschlechtert wird :

«) Alle Arten Kobaltfarben werden theilweise verflichtigt, so dass
das Blau wie ein Nebel auf dem ganzen Geschirr zerstreut ist, dessen
Weiss dann sehr angenchm bliinlich ist, und dessen Blan dann etwas
verwasehen aunssicht; hierauf beruht die Ierstellong des englischen
Flowing-Blve. Schwarz, welches Kobaltoxydul beigemengt enthilt und
englischer Purpur (d. i. mit Kobaltoxyd gemengte Pinkeolour) schlagen
daher ebenfalls blinlich aus. Um die zu starke Verflichtigung des
Kobaltoxydes zu verringern, dient einerseits ein Zusatz von Mennige
zur Druckfarbe (1/39), andererseits ein Zusatz von Salpeter zum Koch-
zalz.

£) Kupferoxydfarben werden bei stiirkerer Hitze griinlich zerstrent.
Wird eine Kapsel mit Kupfervitriollosung getriinkt und benutzt, um
Geschirre darin zu glasiren, so firbt sic bei Gegenwart von Kochsalz
alle Geschirre griinlich.

y) Auf Pinkeolour, auf Antimon- und Chromoxydfarben, hat das
Kochsalz, wenigstens bei dieser Temperatur, keinen Einfluss.

d) Zu Nickeloxydfarben verhiilt sich das Kochsalz wie zu Kobalt-
farben. Es wird eben so zerstreut und theilt dem Geschirr eine graun-
violette Farbe mit, wie man sie hinfig an englischem, schwarz be-
drucktem Steingut findet, wofiir nickelhaltiges Schwarz angewendet
wurde. ILben so zerstrent es sich in nickelhaltigemn Blan, zicht dasselbe
bei kleineren Quantititen ins Violettschwiirzliche und liefert dann das
in England sogenannte Indian-Blue anf Steingut. I

No. 4. Eben so wie das Kochsalz wirken auf die Farben: Chlor-
caleium, Chlorblei, und anf Kobaltoxydul auch Salmiak.

No. 5. Auf Manganoxyd scheinen die Chlormetalle nur bei weit
hoherer Temperatur einzuwirken.

Die Hérstellung der Fiowing colours auf Steingut und englischem
Porcellan ist von Gentelel) beschrichen worden. Diese Farben
werden in England seit ungefdhr zehn Jahren erzengt; das damit ver-
sehene Steingut und Porcellan ist durch diese Farben ausgezeichnet
schon, die Weisse des Grundes ist durch sic lieblich abgeindert, und
Glasur und Farbe besitzen einen Glanz, wie er auf keiner anderen
Thonwaare angetroffen wird. Man stellt die Flowing colours her, indem
entweder die Kapseln mit einem Gemenge von Chlorcaleium, Chlorblei

1) Gentele, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 273; Polyt. Centralblatt
1856. p. 304; siche auch Dingl. Journ. CXXXV. p. 215.



167

und Thon bestrichen werden, oder man das Gemenge neben dax Ge-
schirr in kleinen Tiegeln setzt. Die Metalloxyde werden durch dic
Chloride (Chlorealeinm, Chlorblei) in Chlormetalle verwandelt und ver-
fliichtigt und setzen sich gleich cinem Nebel auf dem Geschirre ab.
Zur Erfindung dieser Farbe hat entweder ein Versuch Veranlassung
gegeben, die Kapseln mit Kochsalz und Chlorblei zu glasiven, oder das
sogenannte Steinzeng, welehes mit Kochsalz glasivt wird.

Als erste Bedingung zur Erzielung des Flowing blve ist eine hin-
reichend hohe Temperatur beim Glattbrennen anzafiithren.  Die Noth-
wendigkeit derselben ist einlenchtend, wenn man crwiigt, dass die zn
verdampfenden Chloride das Kobaltoxydul als Kobaltehloviir verfliich-
tigen miissen, welches von der Glasur an anderen Stellen wieder anf-
genommen wird,, und dass zar Verdampfung dieser Chloride cine ge-
wisse Temperatur erforderlich ist. In den meisten Steingutfabriken,
wo die Glasur bei keiner sehr hohen Temperatur eingebrannt wird | ist
die Erzengung dieser Farbe geradezu cine Unmisglichkeit.

Eine zweite Bedingung ist, dass die Glasur bei derjenigen Tempe-
ratur fliissig werde, bei welcher die Verfliiehtiging des Kobaltehloriirs
erfolgt, und dass die Glasur in hinreichender Stiirke anf dem Geschirr
aufgetragen ist, um dieses Oxyd anfzulésen.

Eine dritte Bedingung zum Gelingen der Farbe ist, dass dic Kap-
scln, in welchen gebrannt wird, dem Rauche oder dem Luftstrom keinen
Einzug oder Zutritt gestatten. Durch den Zutritt der Luft erhalten
dic Stiicke ein durchaus schlechtes Ausschen.  Dieser Vorgang mit
seinen verschiedenen Erscheinungen ist schwer zu erkliiren, wenn man
auch den Rauch als reducirend, und den Zug als zuweilen oxydirend
annimmt. Ein solches Geschirr kann niimlich braunroth, schwarz und
sogar griin geworden sein mit blossen Spuren von Blau, und das Dessin
ist in allen diesen Fiillen beinahe verschwunden.  Hinsichtlich der Ap-
plikation der Farben. nnd anderer Kunstgriffe bei der Herstellung der
Flowing-Colowrs miissen wir auf die Abhandlung verweisen.

Ueber die Erzengung des Goldliisters?) theilt Gentele Fol-
gendes mit: Der Goldliister wird hinfig zum Verzieren von Steingnt und
englischem Porcellan benutzt, hauptsiichlich zum Fondiven und Ueber-
zichen ganzer Flichen, indem man zuerst Druck oder Malerei auf den-
sclben anbringt, welche durch den Liister ersichtlich bleiben.  Dieser
Liister ist eigentlich cine rosenrothe Farbe, welche unter gewissem
Winkel beteachtet, einen metallischen goldiihnlichen Glanz hat, der bei
dicker Lage vorherrscht, Iwiihro.nd dann die rosenrothe Farbe verschwin-

1) Gentele, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 284; Polyt. Centralblatt
1856. p. 313.
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det. Das Priiparat, womit dieser Liister erzengt wird, giebt auch an
der Berithrungstelle mit dem Glase eine rosenrothe Farbe, welche
durch eine diinne Goldhaut schimmert, die an der anderen Fliche, die
mit der Glasur nicht in Berithrung ist, entsteht. Dass diese Erklarung
richtig ist, geht daraus hervor, dass die rosenrothe oder violette Farbe
allein verbleibt, wenn zu stark eingebrannt wird, und dabei der Gold-
glanz ganz oder theilweise verschwindet, weil sodann alles Gold in der
Glasur aufgeldst wird.

Die fiirbenden Bestandtheile in dem Liister sind Gold und Zinn.
Die englischen Vorschriften geben das Verhilltniss zwischen beiden an
mit 5 penny weights Gold gegen 5 Grain Ziun (d. i. 24 Th. Gold und
1 Th. Zinn), ein Verhiltniss, welehes Gentele’s Versuche als das beste
hestiitigen. Beide Metalle miissen aufy Feinste in cinem Vehikel zer-
theilt sein, damit man sie in Husserst diinner Lage auf die glasirten
Flichen mit dem Pinsel anftragen kann. Ein solches Vehikel ist der
Schwefelbalsam (eine durch Kochen erhaltene Losung von Schwefel mit
Leindl) mit der erforderlichen Menge Terpentindl versetzt.

Zur Darstellung des Priparates, womit man den Goldliister malt,
lost man 60 Th. Gold und 1 Th. Zinn (oben sind andere Verhiiltnisse
angegeben ?) in Konigswasser und verdunstet den grissten Theil der
freien Siiure; auf der anderen Seite list man 2 Loth Schwefelpulver
in 8 Loth Leinol und setzt, nachdem aller Schwefel gelost ist, noch
2—4 Loth Leindl hinzu, Man erwiirmt nun 4 Loth Schwefelbalsam
in einem Kolben, entfernt ihn dann vom Feuer, setzt Terpentinil hin-
zu, bis die Masse diinn ist, und giesst nun tropfenweise die Goldlosung
hinzu. Nachdem das Schiiumen anfgehdrt hat, setzt man den Kolben
wieder auf das Feuer und erhitzt noch so lange, bis die Masse als
brauner Syrup sich ruhig kochen lisst. Hat man schon frither mit
demselben Balsam und derselben Goldlosung gearbeitet, so ist die
nothige Goldmenge, d. h. das Gewicht der erforderlichen Losung be-
kannt; wenn man aber dieses Gewicht noch nicht ecrmittelt hat, so
thut man es, indem man die verbrauchte Menge der Goldlgsung durch
Nachwiegen der I'lasche bestimmt, sobald das Priiparat entsprechend
gefunden worden ist. Ein gelungenes Priiparat giebt eine reine, spie-
gelnde Fliche, welche an dickeren Stellen goldihnlichen Glanz besitat,
diese Fliche darf an keiner Stelle locherig oder geronnen aussehen ;
in letzterem Falle fehlt niimlich Gold. War hingegen zu viel Gold
vorhanden, so entsteht kein anderer Nachtheil, als dass der Liister zu
goldihnlich wird und weniger rosenroth aussicht, und dass das Pré-
parat beim Verdiinnen mit Terpentingl zu fliissig wird, so dass sich
das Gold nicht mehr schwebend erhiilt, sondern nach und nach absetzt;
dem cingetretenen zu grossen Goldgehalte hilft man einfach durch Er-
wirmen des Priparates und Zusetzen von mehr Schwefelbalsam ab.



169

Das Auftragen des Goldliisters und das Malen damit geschieht unge-
filhr wie das Foudiren und Bemalen mit Gold. Das Brennen geht ent-
weder in den gewdhnlichen Muffelofen, oder in kleinen Oefen, worin
das Geschirr in Kapseln gesetzt wird, wie beim Glatthrennen, und
zwar bei starker Rothglithhitze nach cingelegten Probescherben.  Der
Liister wird schon bei geringerer Hitze fertig, aber man erhitzt, bis
or befestigt ist, d, h. beim Retben mit Flanell nicht abgeht, sondern
nur noch grosseren (zlanz annimmt.  Zu grosse Erhitzung ist aber auch
nachtheilig; der Liister wird dann matter und kann von Rosenroth in
eine violette, fast glanzlose Farbe iibergelien.
C. Knausst) hat cine weisse Glasur fiiry Thondfen, die

vorziiglich gerithmt ward, analysirt.  Sie enthielt in 100 Th. :

Bleioxyd 23,6

Zinnoxyd 15,6

Kieselerde 43,5

Thonerde 155
Lisenoxyd 0,5
Kalk 3,8

Magnesin 1,6
90,3,

Das Fehlende sind Alkalien, hanptsiichlich Natron. Man kann an-
nehmen, dass die geringe Menge von Kalk und Magnesia, so wie von
Kali dureh wnreinen Sand und Thon in die Glasur gekommen  ist,
und dass dieselbe durch Zusammenschmelzen von Mennige mit Zinn-
asche, Thon, Sand und Soda dargestellt ward. Tm eine Glasur von
der angegebenen Zusammensetzing zu erhalten, wird man etwa fol-
gende Verhiiltnisse anzuwenden haben, wenn Thon und Sand miglichst
rein sind :

Mennige 24—25
Zinnasche 15-16
Quarzsand 36—a8
Thon 12 - 14
Kohlensaurer Kalk 7

Kohlensaure Magnesia  3—3,5
Calcinirte Soda 18—20.

Enthiilt der Thon Sand, oder der Sand Thon, =0 werden die Ver-
hiiltnisse etwas anders zn nehmen seing ist der Thon oder Sand kalk-
haltip oder Magnesia haltend, so brauchen diese Substanzen nicht he-
Sonders zngesetzt zn werden.

Eine Maschine zum Formen oder Streichen der Zie-

1) C. Knanss, Wiirtemb. Gewerbebl, 1855, No. 5 ; Hannov. Mittheil,
1855. p. 282; Dingl. Journ. CXXXV. p. 236; Polyt. Centralbl. 1855,
P 572, ’
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gelaustrocknem Thone ist von M. A. Juliennel), Ingenicar
in Paris, constrnirt worden. Diesclbe hat eine schr einfache und dauer-
hafte Construction, ist wohlfeil in der Anlage, wird von cinem einzigen
Manne in Betrieb gesetzt und arbeitet dennoch mit grosser Geschwin-
digkeit. Fin Mann und ein Kind sind_im Stande tiglich in einer zehn-
stiindigen Schicht 4000 Stick Ziegel zu streichen. Da die Zu-
sammendriickung weit stiirker ist als bei dem Formen mit der Hand,
oder bei fast allen his jetzt angewandten Ziegelstreichmaschinen, so er-
hiilt man weit vollkommnere, gli‘i(‘hm‘tigeru'uml nach dem Brennen
auch festere Producte. Ein anderer wesentlicher Vortheil ist der, dass
iman mit diesem Apparate den Thon fast ganz trocken formt; seine
natiirliche Feuchtigkeit ist mehr als hinreichend, um duarch den starken
Druck, dem er unterworfen wird, den erforderlichen Zusammenhang
zu erzielen. Man vermeidet auf diese Weise jede Vorbereitung, d. h.
die Vermengung mit Wasser und das Einmengen mit Sand. Man kanu
diese Zicgel zu allen Jahreszeiten fabriciren; einige Tage sind zu
ihrem Trocknen hinreichend, daher sich die grossen Trockenhiiuser der
Ziegeleien durch kleine Schuppen ersetzen lassen, welche mit Stroh
oder Schilf gedeckt sind. Die anf diese Weise mechanisch verfertigten
Ziegel erlangen nach dem Brennen die hydraulische Eigenschaft, im
Wasser oder in der Feuchtigkeit zu erhiivten. Hinsichtlich des Niheren
der Construction dieser Maschine miissen wir auf diec Abhandlung ver-
weisen.

Eine andere Maschine zum Formen der Ziegel ist von I. M.
Henry?2) beschrichen worden, ferner von Borie3), John Platt4)
und Porter?®),

J. G. Jennings und R. Davenport® haben Oefen zum
Brennenirdener Waaren fir England patentirt erhalten. Thre
Erfindung betrifft die Constrnction von Oefen zum Brennen irdener
Waaren mit besonderer Riicksicht der Verhinderung der Rauchbildung-
Zu diesem Zwecke befindet sich in der Mitte oder an irgend einem
gecigneten Theile des Ofens eine Kammer, welche sich bis zum Heerde
oder ein wenig darvitber erhebt. Tn diese Kammer und aus ihr miinden
Caniile, welche sie mit dem Heerde in Verbindung setzen und die Luft

DJulienne, Génic industr. Dec. 1854. p. 281; Dingl. Journ:
CXXXYV. p. 259; Polyt. Centralbl. 1855. p. 271.

2)J.M. Henry, Génicindustr. 1855. p. 250 ; Polyt. Centr. 1855. p. 901

3) Bor'ie, Génie industr. 1855. p. 231 ; Polyt. Centralbl. 1856. p. 197

4)John Platt, Repert. of Patent-Invent. Dee. 1855. p. 490; Polyt-
Centralbl, 1856. p. 202.

5) Porter, Repert. of Pat.-Invent. Nov. 1855. p. 390; Polyt. Cen-
tralbl. 1856. p. 203.

6)J. G. Jennings u. R. Davenport, Repert. of Pat.-Invent. Febr:
1855, p. 97 ; Polyt, Centralbl. 1855. p. 550.
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durchleiten. Diese Caniile miinden aussen in die atmosphiirische Luft
und sind deswegen angebracht, um ecine moglichst hohe Hitze zu
erzeugen. Die Caniile, welche die Luft aus den Kammern herausleiten,
gehen nach dem hinteren Theile. der Feuerung, wo si¢ in hohle, durch-
locherte Kammern eintreten und durch die grosse Anzahl Oeflnungen
in eben so viele diinne Strahlen zertheilt werden. Diese hohlen, durch-
locherton Kammern sind hinter den hinteren Enden der Roststiibe be-
festigt und mit Caniilen zu den Seiten versehen, welche die Ver-
brennungsproducte nach dem Heerde leiten. Vermoge dieser Anord-
nung gehen diese Verbrennungsproducte nach dem hinteren Theil der
Feuerung und treffen hier mit vielen Strahlen stark erhitzter Luft,
welche aus den Vorder- und Scitenwiinden der durchlécherten Knmmern
ausstromen , zusammen; ausserdem sind noch andere Lufteanile im
Ofen eingebaut, welche mit der atmosphiirischen Luft communiciren
und hinter der erwiihnten durchlgcherten Kammer die Luft ebenfalls
in fein zertheiltem Zustande den Verbrennungsproducten zufiihren.

Gurlt?) hat eine Notiz iiber dic Fabrikation feuerfester
Steine zu Garnkirk in Schottland mitgetheilt. Auns der
Fabrik von Sprot zu Garnkirk, 7 engl. Meilen von Glasgow, werden
Jihrlich betrvichtliche Mengen der Fabrikate (feuerfeste Steine und
Rihren) nach dem Ausland und zum grossen Theil nach Deutschland
versendet. Der Verbrauch feuerfester Materialien in Deutschland ist
in jiingster Zeit, namentlich durch Anlage colossaler Hiittenwerke, auf
eine so enorme Hohe gestiegen, wie sie noch niemals zuvor beobachtet
worden. In Erwiigung des hohen Preises fiir cin nothwendiges Bau-
material, das Deutschland bisher noch zum gréssten Theile von Stour-
bridge in Staffordshire oder aus Schottland bezichen muss, dringt sich
unwillkiihrlich die Frage auf, ob es denn nicht méglich und vortheil-
haft wire, in Deutschland selbst feuerfeste Materialien von bester
Qualitiit zu produciren, und warum dies noch nicht in hinreichendem
Mase geschieht. Gewohnlich wird diese Frage dahin beantwortet,
dass es in Dentschland an einem_geeigneten Thon mangelt, in der
That aber scheint der Grund fiir die geringe Qualitit des deutschen
Productes in ciner unpassenden Behandlungsweise bei der Fabrikation
Zu liegen.

Das Material fiir die Fabrikation der fenerfesten Steine zu Garn-
kirk liefert ein grauer, bitumingser, weniger sandigerSchieferthon,
welcher der schottischen Steinkohlenformation angehort, und dem
Kohlensandstein untergeordnet, mit diesem und mit Fldtzen von Stein-

—

1) A. Gurlt, Berg- u. hiittenm. Zeit. 1855. No. 4; Dingl. Journ.
CXXXV. p. 262; Polyt. Centralbl. 1855. p. 477; Hannov. Mittheil. 1855.
P. 178.
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kohlen und Kohleneisenstein wechsellagert. Diese Schieferthonbiinke,
welche, um ein gutes Product zu geben, so viel als moglich frei von
Sand und Schwefelkies sein miissen, weil siec beim Brennen der Steine
zuar Bildung von leicht schmelzbaren Eisen-Thonsilicaten Veranlassung
geben, kommen in einer Michtigkeit von 3—6 Fuss vor und werden durch
einen unterirdischen, systematisch betricbenen Bergbau gewonnen; so
findet nicht nur zu Garnkirk, sondern auch an anderen Punkten
ein ansgedehnter Bergbau anf Schieferthon statt. Das gemeinschaft-
liche Vorkommen der Lisenerze, der Steinkohlen und des feuerfesten
Materials znm Ofenbau giebt den schottischen Eisenwerken ein so
grosses Uebergewicht iiber die auf dem Continente, und es ist voraus-
zuschen, dass die letzteren nicht ohne Schaden die Concurrenz der
ersteren werden bestehen kinnen, so lange sic noch genithigt sind sich
ihr Baumaterial aus Schottland zu beschalfen.

Der zu Tage geforderte Schieferthon wird in Halden von 15 bis
20 Fuss Ilshe anfgestiirzt, wo er 2—38 Jahre liegen muss, um zun ver-
wittern oder ,,zu faulen.**  Durch den Einfluss des Sonnenlichtes und
der Feuchtigkeit der Luft veriindert sich der Thon ziemlich schnell.
Cr nimmt eine hellere Farbe an, \:'t!1‘gl'i§SSCl‘t- sein Volumen und zerfillt
zu ¢inem klebrigen Pulver, das sich in der IIand ballen ldsst, und ver-
liert den etwaigen Schwefelkiesgehalt durch Verwittern und Auslangen
der entstandenen Eisensalze durch das Regenwasser. Der verwitterte
Thon wird erst ausgeklaubt, che er in die Fabrik geliefert wird. Nur
der durch das Fanlen vollstindig reif gewordene Thon wird in die
Fabrik gefordert, wo er dann nach Bediirfniss zur Bearbeitung kommt.
Zuniichst wird der Thon in gewihnlichen Quetschmiihlen auf cinem
feststehenden eisernen Teller zerquetscht und dann durch sehr feine
Drahtsicbe geworfen. Das Durchgefallene wird mit wenig Wasser in
ciner Thonschneidemaschine sorgfiiltiz bearbeitet. Der so vorbereitete
Thon gelangt nun in die Formerei und mass sogleich verarbeitet wer-
den, wenn er nicht darch theilweises Austrocknen ungleichmiissig werden
und scine Elasticitit verlieren soll, Das Formen der Ziegelsteine ge-
schieht theils mit der Iand, theils mit Maschinen. Die Tandformerel
geht anf die gewohnliche Weise vor sich, nur wird der Thon trocken
geformt und muss daher in die hilzernen Formen stiivker eingepresst
werden, als gewohnlich geschicht. Zum Theil werden die Steine aber
auch ans ecinem fast ganz trocknen Thonpulver in einer IFormmaschine
mit hydranlischer Presse gepresst.  Grosse Gestellsteine fiir die Hoh-
ofenanlage von mchreren Kubikfuss Baumaterial werden gleichfalls mib
der Iland in hélzernen Schablonen geformt und verlangen nur beim
Formen eine besonders sorgfiiltige Behandlung, namentlich ein gleich-
miissizes Einformen unter verstirktem Drucke, weil sie sonst beim
Trocknen und Brennen Risse bekommen. Nicht unbedeutend ist in
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Garnkirk die Fabrikation von feuerfesten Thonrdhren von den ver-
schiedensten Kalibern, bis zu mehr als 1 Fuss Durchmesser. Sie wer-
den theils zu Wasserleitungen , theils zu Kaminréhren verwendet.

Die Trockenriiume sind fiir alle Thonfabrikate olne Ausnahme
grosse geriimmige Gebiiude, welche durch Canile in dem Boden geheizt
werden. Da man aber bei der Anfertigung der Fabrikate so wenig
Wasser als moglich anwendet, so ist das Austrocknen schon nach wenigen
Tagen so weit erreicht, dass sie den Brennifen iibergeben werden kinnen.

Dic Brennifen, welche mit Steinkohlen geheizt werden, haben ver-
schiedene Construction und Grosse. Die Oefen zum Brennen der Ziegel
haben eine linglich-viercckige Form und fassen 20,000 Stiick Ziegel,
Ein Brand davert 8— 10 Tage.

Das in vorstchender Notiz beschrichene Verfalren zur Herstellung
feuertester Steine dirfte auch fiir viele deutsche Verhiiltnisse geeignet
sein, namentlich dort, wo feaerfester Chon oder ein Material, ans wel-
chem dieser bereitet werden kann, in der Nihe von Steinkohlen vor-
kommt. Die Aufsuchung von hierzu tauglichem Schieferthon diirfte um
so leichter sein, als in Deutschland kaum irgend eine Formation durch
Bergbuau so vollstindig anfgeschlossen und leicht zungiinglich geworden
ist, als gerade die Steinkohlenformation. Is wire daher wiinschens-
werth, dass die deutschen Hiittenwerke recht bald im Stande wiiren,
sich in Bezug auf feuerfestes Ofenmaterial von England unabhingig
zu machen.

Eine Maschine zum Formen feuerfester Tiegel hat Rey-
nolds?!) beschricben. Iis ist angegeben, dass ein Former mit cinem
Gehiilfen 140—150 Stiick tiiglich anfertigen konne.

Die Vorschrift zu einem ausgezeichneten Steinkitt (zum Ueber-
ziehen von Terrassen, zur Bekleidung von Bassing, zur Verbindung
von Steinen, tiberhaupt zur Verhinderig des Einsickerns von Wasser)
theilt das polytechnische Notizblatt 2) mit. Dieser Kitt, der so hait
wird, dass er Eisen rvitzt, besteht aus 9 Th. gut gebrannter Ziegelerde,
1 Th. Bleigliitte und ciner gewissen Quantitiit Leingl. Man pulverisint
tie Ziegelerde wd die Bleiglitte anfs feinste, mengt sie, und setzt so
viel Leinol hinzu, dass das Gemenge Pllasterconsistenz hat.  Daranf
applicirt man den Kitt, nachdem der zu iiberzichende oder zu vei-
bindende Kérper mit einem Schwamm oberflichlich befeuchtet wurde,
Letateres ist unerlisslich; wollte man es unterlassen, so wiirde das
Oel in Folge der Capillarvitit von dem Kérper anfgenommen werden,
und der Kitt dann nicht die erforderliche Ilirte annehmen.

S ——

DReynolds, Génie industr. Juin 1855, p. 334; Dingl. Jonrn,
CXXXVIL p. 88.
2) Polyt. NotizLl. 1855. p. 128; Haunov. Mittheil. 18535. p.284 ,



V. Habrungsmittel.

Getreide, Mchl, Brot, Zucker, Traubenzncker, Knochenkohle,
Kaffee und Surrogate, Chocolade, ‘Tabak, Bier, Wein, Spiritns, Liguenr,
Parfiimerie, Essig, Milch, Butter, Kiise, Fleisch.

Getreide.

Das Conserviren des Getreides ist jetzt eine der wich-
tichtigsten Tagesfragen. Die verschiedenen Verfahrungsarten, welche
zu diesem Zwock vorgeschlagen worden sind, lassen sich in nachste-
hender Weise classificiven :

1) Chemische Processe, 2) das Darren mittelst heisser Lnft in
Oefen, 3) das Austrocknen in Trockenkammern, 4) das Darren mittelst
Wasserdampf', 5) dic Aufbewahrung in Silos oder iiberhanpt in luft-
dicht verschlossenen Gefiissen oder Riumen, 6) das Umsehaufeln,
7) Liiftungsapparate, 8) das Waschen und Trocknen, 9) die ununter-
brochenc Bewegung, 10) der Stoss.

Zur 10. Classe gehort cine von C. Herpinl) in Metz construirte
Kornreinigungsmaschine mit Stoss, hinsichtlich deren wir
auf die Originalabhandlung verweisen.

Die Raupe des Kornwnrms, dieses dem Getreide so schiidlichen
Inscctes, lebt im Inneren der Getreidekrner.  Die Motte desselben legt
ihre Kier an die Korner. Die junge Ranpe ist mit starken Kiefern
verschen und macht cine fast unmerkliche Ocflanung in die IHiilse der
Kérner, in der Rinne derselben, dringt ein und verzehet die Kirner
nach und nach, so dass nach ecinigen Woehen von dem Korne nichts
iibrig ist, als die leere Ililse, welche nur Kleie giebt. Das von der
Hiilse geschiitzte Insect setzt seine Verheernngen um so ungestorter
fort, da kein anderes Zeichen den Landwirth von dem Vorhandensein
dieses furchtbaren Feindes benachrichtigt, als etwa die in dem Ge-

1) Ch. Herpin, Génie industr. Aoit. 1854, p. 57; Dingl. Journ.
CXXXIV. p. 111.
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treidehaufen sich entwickelnde ausserordentliche Wirme und die fort-
schreitende Gewichtsverminderung der Korner. Das Getreide verliert
bis zu 50 Proc. von seinem Gewichte; die mehlige Substanz, welehe
es enthielt, ist mehr oder weniger verschwunden und durch die Excre-
mente, den Balg und dic iibrigen Reste des Inscctes ersetzt, so dass
zuweilen nur die iilse iibrig bleibt. Diess ist aber noch nicht Alles.
Ehe das Insect den Getreidehanfen verlisst, setzt es in demselben eine
zahlreiche Nachkommenschaft ab, welche die Verheerungen von Neuem
beginnt. Der Kornwurm greift das Getreide auf dem Halm, im Felde
selbst an; die Verhcerungen des Tnsectes dunern aber auch auf den
Kornboden und in den Scheunen fort und zwar in der Art, dass, wenn
das Ausdreschen und das Vermahlen verzigert wird, man 3/, der Ernte
verlieren kann.  Das, mit Getreide welches vom Kornwurm angegriffen
ist, gebackene Brot enthiilt, wenn das Mchl nicht gut gebeutelt worden
ist, Reste und Exeremente der Insccten und hat einen nnangenehmen
und widrigen Geschmaek.

In Frankrcich beobachtete man den Kornwurm zuerst im Jahre
1750 und er zeigte sieh spiiter zu verschiedenen Zeiten und in ver-
schiedenen Departements.

Dic Akademic der Wissenschaften zu Paris schrieb Preise
Verfahren zar Zerstorung des Kornwurms.  Einen Preis erhiclt Her-
Pin1), welcher zuerst darauf verfiel, den Stoss als Mittel zur Ver-
tilgung des Kornwurms anzuwenden. Die von ihm angewendete Vor-
richtung besteht in cinem den Putzmiihlen iihnlichen mechanischen
Stésser oder Riihrer, welcher mit hilzernen oder eisernen Fligeln ver-
schen ist, die sich mit einer Geschwindigkeit von 600 Umdrehungen
in der Minuto bewegen. Die Stéisse und Erschiitterangen, welche das
Getreide bei seinem Dure range durch die Maschine erleidet, sind so
lebhaft und vielfach, dass dic Eier zerbrochen oder von den Getreide-
kornern abgelost werden und das Insect im Innern der Korner ge-
tidtet wird. Die Untersuchungen, weleche Herpin seit einer Reihe
Yon, Jahren angestellt hat, haben ihn zu folgenden Resultaten gefiihrt:

1) Wenn Getreide, in welchem der Kornwurm ist und. das cine
T(!mpm'atur von 400 hat, in luftdicht verschlossene Gefisse, selbst in
Fiissor gethan wird, so verliert s nach und nach seine Wiirme und die
Inseeten ersticken sehon nach wenigen Tagen.

2) Das Ersticken durch Luftmangel, durch Wirme, durch irre-
Spirable und sehiidliche Gase ist cines der hequemsten und wohlfeilsten
Mittol zur Zerstornung des Kornwurmes 2),

aus fiir

1)Herpin, a. a. O.
2) Im J. 1850 schlug Barruel (Compt. rend. XXIX. p. 89; Journ. f.
P, Chem. XLIX. p. 448) das Kohlenoxydgas zum Vertilgen d. Kornwurms vor,.
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3) Um die Verhcerungen des Kornwarmes aufzuhalten , muss man
das Getreide so bald als moglich ausdreschen, die Korner vermahlen
und das Mchl beuteln.

4) Stosse, hervorgebracht durch die Fliigel einer Putzmiihle,
welche mit grosser Geschwindigkeit sich umdrehen, todten den Korn-
wurm sogleich, selbst im Innern der Korer.

Zur neunten Classe der oben angedenteten Verfahrungsarten zum
Conserviren des Getreides gehirt ein von Huart1) zn Cambrai- vor-
geschlagener Speich er mit ununterbrochener Bewegung zum Aufbe-
wahren und Conserviren des Getreides im - grossen Massstabe , wobei
das Getreide, nachdem es gereinigt worden ist, durch eine fortwiithrende
Bewegung unanfhirlich mit Schichten kalter Luft in Berithrung kommt.

Das vervollkommuete System von Huart —— man konnte es ein
grosses bewegliches Magazin nennen —— hinsichtlich dessen wir auf

die angefiihrte Abhandlung verweisen, gewihrt den Vortheil, dass es
bei gleicher Raumlichkeit drei- bis viermal so viel Getreide anfnimmt,
als die zweckmiissigsten, bis jetzt gebrituchlichen Magazine, dass die
Anlagekosten viel geringer sind, und dass es hei weitem weniger Un-
terhaltungskosten veranlasst, withvend Massen von Getreide mehrere
Jahre lang vollstiindig conservirt werden.

Zuar zehnten Classe gehirt aueh der vonD oy ¢r e 2) vorgeschlagene
Kornmotten-Tadter (tue-teigne), weleher die Getreidekirner anf

mechanischem Wege von den sie benachtheiligenden Tnsecten reinigt
und der in Fig. 15. und 16. abgebildet ixt.  Diese Maschine besteht

wesentlich ans zwei concentrischen Cylindern, von denen der dussere

festliegt und cine Trommel oder einen Mantel bildet, wiihrend sich

V) Muart, Publication industr. par Armengaud, IX. p. 287; Dingle
Journ. CXXXV. p. 99. - ‘

5327) Doytre, Génicindustr. Mars 1855. p. 127 ; Dingl. Journ, CXXX VI
p- 337,
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der andere immer um seine Welle dreht. Die beiden Deckel des erstern
Cylinders sind genau verschlossen, um jedes Einstrimen von Luft zu
verhindern, so dass sie nur die Zapfen des innern Cylinders an ihrem
Centrum durchlassen. Zwischen beiden Cylindern bleibt ein ringfor-
miger Raum. Der bewegliche Cylinder ist parallel mit seiner Welle
mit Blittern, den Schligern, versehen, welche das Korn wihrend des
Umlaufs des Cylinders mit Gewalt schleudern; das so geschleuderte
Getreide wird von den Kanten aufgefangen, mit denen die innere Secite
der Trommel versehen ist, und nachher von den Blittern wieder aufge-
nommen. Auf diese Weise entstcht eine Reihe von Stéssen, wodurch
die lnsecten zerstort werden.  Die Trommel ist auf ihrer oberen Scite
mit cinem Trichter oder Aufschiitter versehen, mittelst dessen man
das Getreide in die Trommel bringt. An dem untern Ende desselben
befindet sich cine Oellnung, welche durch einen Schicber verschlossen
werden kann. Durch diese Oeffnung fiillt das Getreide in den ring-
formigen Raum, welcher die beiden Cylinder von einander trennt.
Nachdem das Getreide vielfachen Stossen unterworfen worden ist, tritt
es durch die nntere vordere Ocffnung der Trommel heraus und wird
25—30 Fuss weit geworfen. Die Wirkung dieses Werfens oder
Schleuderns besteht in der Reinigung der Korner, welche sich nach
ihrem versehicdenen Gewicht von selbst von einander absondern. Die
besten Korner bleiben am Kopf des Wurfes liegen und werden auf
diese Weise von den kleinen und von Inseeten angegriffenen Kérnern
getrennt, welche letztere vor der Oeffaung des Apparates liegen bleiben.
Dic kleinen Steinchen, welehe nach den gewshalichen Verfahrungs-
arten so schwierig abzusondern sind, werden iiber die schweren Korper
hinaus geschleudert.

Bringt man den Apparat in einen Windstrom, so werden Stroh,
Staub und andere leichte Korper durch dieselbe Operation entfernt,
welche die Insecten zerstort. Jis wird so eine vollstindige Reinigung des
Getreides bewirkt, weleche mechaniseh und unter einer andern Form das
fast iiberall nach dem Ansdreschen iibliche Werfen oder Schlendern
des Korns ersetzt.  In dem Aufschiitter befindet sich ein doppelter
Rost, weleher dic rundlichen Unreinigkeiten von gewisser Grosse nund
auch lange diinne Kirper wie Niigel, Stroh ete. aufhiilt.

Mauss!) hat einen Speicher zum Conserviren des Ge-
treides vorgesehlagen; derselbe besteht wesentlich in einem aus Holz
oder Drahtgewebe angefertigten Cylinder, dessen innerer Raum in vier
Fiicher abgetheilt ist, die mittelst Thiiven gefillt und entleert werden,

1D Mauss, Revue encyclopéd. Mars 1855. p. 292; Dingl. Journ.
CXXXVL p. 400.
Wagner, Julhresber, 12
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welche auf dem ganz aus Drahtgewebe bestchenden Umfang ange-
bracht sind. Oeffnungen, ebenfalls mit Drahtgewebe iiberzogen, be-
finden sich an den Seiten des Cylinders, damit die Luft im Innern
desselben circuliren kann. Der Cylinder ist um seine Axe beweglich.
Indem man demselben, der zur Hiilfte mit Korn angefiillt ist, jeden Tag
mehrmals eine schwache Bewegung ertheilt, sodass er tiglich einen
ganzen Umgang macht, muss offenbar das Getreide vollkommen conser-
virt bleiben. Er nimmt in einem Magazin weniger Platz ein als das Korn
auf einem Boden ; es wird in ihm das Getreide auf die cinfachste Weise
umgeriihrt und zugleich geliiftet und durch die Drahtgewebe gereinigt.
Nach Sallaville!) soll man das Getreide in einen hohen Cylinder
schiitten, dessen unterer Theil ans Rohren besteht, welehe mit zahl-
reichen kleinen Lichern versehen sind und horizontal liegen, so dass
sie eine Art Boden bilden. Eine Luftkammer, mit welcher alle diese
Rohren in Verbindung stehen und in welche durch meliere Ventila-
toren Luft gepresst wird, gestattet einen aufsteigenden Strom Luft
durch die Tausende von kleinen krummen Canilen herzustellen, welche
die in dem Behilter befindlichen Korner zwischen sich lassen. Nach-
dem das Getreide cinmal gereinigt ist, geniigt cin in gewissen Zwischen-
riumen wiederholtes Liiften, um der Conservirung ganz versichert zu
sein. Die Wirkung des Luftstromes: besteht darin, die Kérner voll-
kommen zu trocknen und nach beendigtem Troeknen den Stanb mit
fortzanchmen. Die Entwickelung der Schmarotzerkeime, welche die
Luft nicht mit fortgefiihrt hat, wird verhindert, weil keine Gilhrung
und Erhitzung stattfinden kann.

In der Austria?) wird die Conservirung grosser Ge-
treidevorrithe durch Drainirung vorgeschlagen.

Versuche iiberdieAufbewahrung von Getreide und Mehl
auf eine lingere Reihe von Jahren sind von der Institutsdi-
rection zn Hohenheim angestellt und verdffentlicht worden 3),

Brot.

Unter den Verfiilschungen des Roggenbrotes ist die durch Gersten-
mehl dic wichtigste. Nach Rummel$) soll sie so bedeutend sein,
dass der Preis der Gerste dadurch um wenigstens cinige Gulden hoher

S —

1) Sallaville, Revue encyclopéd. Mars 1855. p. 292; Dingl. Journ.
CXXXVL p. 400.

2) Aus der Austria im Dingl. Journ, CXXXVIIL p. 158.

3) Landwirthschaftl. Dorfzeitung 1854. p. 187 ; Polyt. Centralbl, 1855.
p. 62,

4) F. Rummel, Dingl. Journ. CXXXIX. p. 49,
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zu stechen kommt, als es ausserdem der Fall sein wiirde. Um die Ver-
fillschung des Roggenmehles mit Gerstenmehl nachzuweisen, sehligt Rum-
mel folgenden Weg ein: Vergleicht man das Gerstenkorn mit dem Rog-
genkorn, so findet man das Gerstenkorn in einer iinsserst kieselerdereichen
Hiille, welche sich kaum von dem Korne trennen lisst. Der grosse Kie-
selreichthum dieser Samenhiille ist es, welcher zu sicherer Entdeckung
des Gerstenmehls fithvt. In keiner Asche, mit Ausnahme der Asche
des Hafers und des Hirse, findet sich ein so hoher Gehalt an Kieselerde
als in der Gerstenasche.  Im Vergleiche mit der Roggenasche ist der
Unterschied ein so bedeuntender, dass sich daranf eine Untersnchungs-
methode griinden lisst.

Rummel fand in der Asche von Gerste, welche in Unterfranken
(im sogenannten Ochsenfurter Gan) gewachsen war, 28,63 Proc. Kiesel-
erde, was anf bei 1009 getrocknete Gerste berechnet cinen Kieselerde-
gehalt von 12,908 Proc. ansmacht. Der Kieselsiiuregehalt der Asche
des cben daselbst gewachsenen Roggens b’etrug 0,49 Proe. und be-
rechnet sich auf das bei 1009 getrocknete Korn zu 0,199 Proe.

Gerstenbrote gaben Rummel stets einen Kieselerdegehalt von 5
bis & pro Mille, withrend Kornbrot hachstens 0,8—0,4 pro Mille Kiesel-
erde gab.

Bei den verschiedenen Mengen Kleie, welche im Mehl enthalten
sind, und bei den versehiedenen Sorten der Gerste, welche in ihrem
Kiesclerdegehalt variiven, lisstsich, da die Kleie die eigentliche Triigerin
der Kieselerde ist, natiirlich eine genane Linie nicht zichen, weshalb
die Menge des beigemischten Gerstenmehls nur schwer zun ermitteln
ist. Die Schiirfe des Nachweises wird aber dadurch nicht beeintriichs
tigt, da ein Gehalt von Kieselerde von 1 pro Mille oder bei nicht quan-
titativen Bestimmungen ein noch mit blossem Auge erkennbarer Kiesel-
erderiickstand, wenn 2 Loth bei 1000 getrocknetes Brot oder Mehl in
Untersuchung genommen wurden, allein schon hinreicht, um eine
Gerstenbeimischung mit volliger Sicherheit nachzuweisen.

Zucker.

Rohrzuckerund Traubenzucker.

Sorghnm, In den letzten Jahren ist viel von dem Sorghum
oder der ehinesischen Zuckerpflanze (Holeus saccharatus) die
Rede gewesen.  Sehon Plinius erwiilmt dieser Pflanze. Sie wiichst im
sitdlichen Europa, in Asien, Afrika und wird vorziiglich in China ange-
baat, auch im siidlichen Earopa (Ungarn, Kroatien). Sie gicbt cine
reiche Ernte an Samen, in Aegypten das 24 0fache Korn und verlangt
viel Wiirme.  Ausser dem Mehle, welches die reifen Samen liefern

12*
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das zum Brotbacken anwendbar ist, giebt die Pflanze noch aus den
Stengeln einen siissen Saft, aus welchem Syrup und Zucker dargestellt
werden kann. Arduino in Padua, welcher schon vor 40 Jahren Ver-
suche mit dem Sorghum angestellt hat, nennt den Syrup wohlschmeckend,
haltbar und zu allen Zwecken gleich gewohnlichem Zuckersyrup brauch-
bar. Nach den Angaben von Vilmorin hat die Planze die grosste
Achnlichkeit mit dem Mais und lisst sich auch eben so cultiviren. Es
geben 100 Pfd. Stengel 33 Pfd. hellen klaren Saft vom Geschmack
des reinen Zuckerwassers, und der Saft enthiilt 10—14 Proe. Zucker.
Vilmorin-berechnet, dass 1 Morgen 15000 Pfd. Stengel, oder,
10 Proe. Zucker im Safte, 1500 Pfd. = 15 Ctur. Zucker geben
konne (125 Ctnr. Runkelriiben vom Morgen enthalten, angenommen
12 Proc. Zucker im Safte, auch 15 Ctnr. Zucker). In Berlin von
Lidersdorff angestellte Versuche ergaben im Safte 7,5 Troe.
Zucker 1).

A. Reihlen?) in Stuttgart erhielt im Friihjahre 1854 von Vil-
morin eine Portion Samen. Die ins Mistheet gesiieten und am 2 0. Mai
ins Freie versetzten Pflanzen ertrugen diesen Wechsel sehr gut, trieben
7—8 TFuss hohe, dem Mais sehr dhnliche Stengel, blithten Mitte
August und lieferten 4 Wochen spiiter reifen Smmen in grossen Rispen.
Es licferten 16 reife Pflanzen genan 63 Stengel von 5— 8 Fuss Hohe
und 11 Stengel von 2—5 Fuss Hohe, zusammen 74 Stengel, im Ge-
wicht von 24 Pfund ohne Blitter. Dies betriige pr. Magdceburger
Morgen nicht weniger als 400 Ctnr. Stengel. Nach vorangegangener
Zerquetschung ergab eine gute hydraulische Presse 60 Proc. Saft von
90B. Der Saft des unteren Theiles der reifsten Stengel wog bis 119B.,
wogegen der Saft aus den oberen Theilen etwas weniger zeigte. Der
Saft enthiclt nach einer vermittelst des Polarisationsapparates von
v. Fehling ausgefithrten Untersuchung 4 Proe. krystallisirbaren
Zucker und 10 Proc. Schleimzucker. Alle Versuche, aus der gut ge-
reinigten und stark eingekochten Masse ein festes Zuckerkorn zu er-
halten, blieben ohne Erfolg. Diese Pflanze wiirde also nur fiir
Bremnereien und als Viehfutter dienen; sie wiirde ohne Bedenken fiir
diese Zwecke zu empfehlen sein, wenn unsere deutschen Sommer linger
und warm genug wiren, die Menge des mehlreichen Samens auszu-
reifen.  So aber wird ihr praktischer Werth, da sie cinen ctwas wiir-
meren Stand als Mais bedarf, zuniichst ein sehr untergeordneter sein
80 wiinschenswerth auch ihre Acclimatisirung bleiben muss. Einige

1) Preuss. Verhandlungen, 1855. p. 120.
2) Reihlen, Wochenbl. fiir Land- u. Forstwissenschaft, 1855. No. 8;

Dingl. Journ. CXXXV. p. 468; Polyt. Centralbl. 1855. p. 703; Kunst- u.
Gewerbebl. 1855. p. 621,
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Hoffnung in dieser Hinsicht ldisst der Umstand zu, dass eine sehr nahe
verwandte Pflanze (Sorghwn saccharatum, Besenkorn) von Ostindien
nach Nordamerika eingefiihrt, allmilig bis nach Canada hinauf mit
grossem Erfolg angebaut wird.

Riibenzucker. Ueber dic Gewinnung des Saftesder
Riiben nach verschicdencn Methoden hat A. Payen!) Folgendes
mitgetheilt.

Entwickelung des Zuckers in den Riiben. Die Quanti-
tit des in dem Gewebe der Riibe sich abscheidenden Zuckers variirt
zwischen 4—15 Proc. des Gewichtes der Riiben. Da die Kosten
Auszichung des Saftes, der Gihrung und der Destillation fiir ein
gleiches Gewicht Riiben so ziemlich dieselben sind, so liegt es offenbar
im Interesse der Zuckerfabrikanten, sich die zuckerreichsten Riiben zu
verschaffen, welche ausserdem gewdhnlich bei gleichem Gewichte auch
Riickstinde geben, welche reicher sind an fester Substanz und somit
grosseren Nahrungswerth besitzen. Die Varietit der Riibe, der Boden,
Diinger, die Cultur und das Klima haben grossen Einfluss auf den
Zuckerertrag. Die beste Riibe, die man bis jetzt kennt, ist bekanntlich
die schlesische ; ein gleiches Gewicht derselben liefert 2—8mal so viel
Zucker, als die Feldriibe, und 11/g-21nn1 so viel als die meisten
anderen Varietiiten.

Der Boden muss ein thoniger Sandboden, tief, frei von stehendemn
Wasser, oder durch Drainrdhren trocken gelegt sein. Das Erdreich
muss durch Ackern und Bearbeiten recht locker gelegt werden, die
Aussaat in Zeilen geschehen und die Riiben miissen (durch die Zucht
aus Samen und Versetzung) so nahe beisammen erhalten werden, dass
sie kein grisseres Volumen bekommen, als dem Gewichte von 2! /2 bis
8 Kilogr. entspricht. Den Diinger betreffend, ist es am besten, den-
selben bei einer der Einsant vorsusgehenden Cultur anzuwenden ; die
erate Ausgiitung, zur rechten Zeit vorgenommen, hat einen sehr giinstigen
Einfluss anf die Menge und Qualitit der Wurzeln.

Gewinnung und Zusammensetzung des Riiben-
saftes. Gewinnt man den Saft vermittelst Reibmaschinen, so wird
nur derjenige Saft gewonnen, welchen die durch die Ziihne der Reib-
maschine geoffneten Zellen enthalten; denn die verschlossen und un-
verletzt gebliebenen Zellen liefern durch das Pressen so gut wie nichts,
und nur sehr wenig zuckerhaltige Flissigkeit mit Hiilfe von Endosmose,
unter dem Einflusse von (15—20 Proc.) Wasser, mit welchem der
Brei wiihrend des Reibens begossen wird, um die Zihne von den an-
hiingenden Theilen besser zu befreien.

1) A. Payen, Traité de la destillation des betteraves, Paris 1854 ; im
Auszuge Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 58.
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Der so erhaltene Saft enthiilt, mit Ausnahme des fast ganz aus
Zellensubstanz bestehenden Gewebes und des nicht zerrissenen Theiles
der Wurzel, so ziemlich alle nihercn Bestandtheile und die verschie-
denen Substanzen, aus welchen die Runkelriibe selbst besteht, deren
mittlere Zusammensetzung, eine gute schlesische weisse Varietat voraus-
gesetzt, folgende ist:

Wasser 83,6
Zucker und Spuren von Dextrin (ungefihr 0,1) 10,5
Cellulose und Pektose (welche im Brei zuriickbleiben) 0,8
Albumin, Casein und zwei andere stickstoffhaltige Sub-

stanzen 1,6
Iett 3 0,1

Aepfelsiure, Pektinsiure, Tektin, Gummi, aromat. |
Substanzen, sich firbender Stoff und Farbstofl, fithe-
risches Oel, Chlorophyll, oxalsaurer und phosphor-
saurer alk, phosphorsaur. Magnesia, Chlorammonium,

kicselsaures , salpetersaures, schwefelsaures und oxal- 3
saures Kali, oxalsaures Natron, Chlornatrinm und
Chlorkalinm, pektinsaure Salze, Schwefel, Kieselerde,
Lisenoxyd ete.

100.

Der Saft hat also eine schr complicirte Zusammensetzung, wenn
er durch Pressen und Reiben gewounen wird, wobei in der That nur
die Cellulose abgesondert wird; ausserdem bleiben mehrere unlosliche
Korper in dem Safte suspendirt, welche seine Durchsichtigkeit beein-
triichtigen, unter diesen eiweissartige Kornchen und Substanzen in grosse-
rer Menge als in dem durch Maceration mit Wasser gewonnenen Safte,
durch welche Operation derselben klarer erhalten wird. Die iibrigen
Bemerkungen Payen’s bezichen sich auf die Gewinnung des Riiben-
saftes behufs der Alkoholdarstellung, die spiiter (bei ,,Spiritust) ihren
Platz finden werden.

Ueber die relativen Vorgziige der Saftgewinnung nach dem
Verfahren des Pressens, der Maceration und des Aus-
laugens getrockneter Riben hat Florent Robert!) vor
einiger Zeit der niederdsterreichischen Handelskammer Bericht er-
stattet.  Wir theilen aus diesem Bericht das Wesentlichste mit.

Das Reiben, Pressen und die dazu erforderlichen Pumpen

1) Fl. Robert, in Kreuzbergs Beitriige zur Wiirdigung der Industrie u.
der Industricllen Oesterveichs, Prag, daraus in Dingl. Journ. CXXXVIIL

P- 76. — Vergleiche anch Otto, Landwirthschaftl. Gewerbe, 4. Auflage,
Braunschweig 1855, p. 899.



183

sind in ihrer Aufstellung kostspielig, grossen Reparaturen unterworfen,
erfordern zu ihrer Bedienung cinen grossen Aufwand von Dampf- und
Menschenkraft, nchmen grosse Summen in Anspruch, fiir Sigeblitter,
Horden, Siicke ete. und machen eine mechanische Werkstatt durchaus
unentbehrlich, da aber jede Presse ohne nothwendigen Zusammenhang
mit der folgenden sich befindet, so kann die Continuirlichkeit der
Manipulation nach Belieben unterbrochen werden. Die Presse kann
nithigenfalls das Wasser ganz entbehren, und die zu 12—25 Proc.
des Riibengewichtes reducirten Pressriickstinde sind leicht wegzu-
schaflen.

Die Aufstellung aller Apparate, welche zum Betriebe ciner zweck-
miissigen M aceration nothwendig sind, um eine iihnliche Quantitiit
Riiben anstatt mit Pressen zu verarbeiten, kostet weit weniger. Ihre
Unterhaltung und Reparaturen sind kaum der Rede werth. Der Auf-
wand an Dampf- und Menschenkraft zu ihrer Bedienung betriigt etwa
den dritten Theil derjenigen, welche die Pressen in Anspruch nchmen.
Allein die Maceration erfordert Wasser und bedingt cine gewisse Con-
tinuirlichkeit im Turnus ihrer Operationen, die nicht ohne Verlust un-
terbrochen werden kann. Thre Abfille wiegen bis zu 58 Proc. vom
Gewichte der angewendeten Riibe. Im Allgemeinen ist das Macerations-
verfahren wenig bekannt; seine Principien sind kaum verstanden und
fast nirgends praktisch nach den Anforderungen einer wissenschaft-
lichen Theorie in Anwendung gebracht.  Zur Beseitigung aller Nach-
theile ist es hinreichend, die Temperatur von 889 beim Erwirmen der
Riibe nicht zu iiberschreiten, die Gesammtbatterie in einer Temperatur
von 75 -—859 zu erhalten und den hydrostatischen Druek zu reguliven,
so dass der Zufluss constant, gleichmissig und so langsam ist, dass das
Wasser, welches den Saft verdringen soll, nicht schneller durch die
Riibenmasse flicsst, als der klebrige Riibensaft das Zellgewebe zu ver-
lassen vermag.

Die Masse der Macerationsabfille kann nicht auf ein geringeres
Gewicht gebracht werden. Da aber diese Abfille das Eiweiss, das
wesentlichste Nahrungsmittel der Riibe, unverindert, aber im coagulirten
Zustande enthalten, welches Product bei der Presse zum grissten Theile
verloren geht, ferner das Riibenmark im gekochten Zustande leichter
und vollstiindiger assimilirt ist, so ist es einleuchtend, dass dic ausge-
laugten Abfiille cines Centners Riiben mehr Nahrungswerth haben, als
die Pressriickstiinde desselben Quantums. Nach der Ansicht sachkun-
diger Landwirthe betriigt diese Differenz wenigstens 25 Iroe. zu
Gunsten der Macerationsabfille.

Versuche, welche in der Zuckerfabrik zu Sclowitz mit dem Aus-
laugen der getrockneten Riiben im grossen Massstabe vier
Juhre lang angestellt wurden, haben zur Ueberzeugung gefiihrt, dass
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dieses Verfahren weder im Interesse der Zuckerfabrikation, noch in
jenem der Landwirthschaft und zwar um so weniger allgemein zu
empfehlen sei, als der Kostenaufwand fiir beide Operationen weit
grosser ist, als fiir die directe Verarbeitung der griinen Riibe, ohne in
der Quantitit und Qualitiit des gewonnenen Productes eine Entschii-
digung dafiir zu bieten. Dennoch kann es Fille geben, wo diese In-
dustrie mit Nutzen betricben werden mag.. Sie gewihrt den Vortheil,
das ganze Jahr regelmissig fortarbeiten zu konnen, und gestattet eine
vortheilhafte Benutzung des Anlagekapitals und des Arbeits- und Auf-
sichtspersonals. Da die Riibe im trocknen Zustande nicht mehr Fracht-
kosten verursacht aus einer Entfernung von 20 Meilen, als die Riibe
im frischen Zustand aus einer Entfernung von 2 Meilen, so stcht einer
Fabrik, die das Auslaugeverfahren der trocknen Riibe anwendet, eine
Arealfliche von 1200 Quadratmeilen zur Verfiigung, withrend diese
Fliche im zweiten Falle auf 12 Quadratmeilen zusammenschrumpft.
Ein solches Etablissement mit grossem Kapital ausgeriistet, steht in
der Kategorie einer Raffinerie, kann eben so gut in der Nihe einer
grossen Stadt, und am vortheilhaftesten an den Knotenpunkten der
Eisenbahnen, der Canal- und Flussschifffalrt u. s. w. angelegt werden.

Der Riibenzuckerfabrikant, der frische Riiben verarbeitet, ist ge-
wissermassen an die Scholle gebunden ; allen Zufiillen der Jahreszeiten
und den Witterungsverhiiltnissen der nichsten Ungebung unvermeidlich
preisgegeben , bleibt er verurtheilt, dem Riibenproducenten als L.ehns-
mann zu dienen. Der Fabrikant dagegen, der Zucker aus trocknen
Riiben darstellt, hat ganze und ausgedehnte Provinzen zu seiner Ver-
fiigung ; er lisst Riiben bauen, wo Boden und klimatische Verhiltnisse
dieser Cultur besonders zusagen und kann noch diejenigen Localititen
withlen, wo der Preis des Brennmaterials und des Arbeitslohns seiner
Speculation entspricht. Eine unvorhergesehen eintretende Unterbrechung
in der Fabrikation ist fiir den Fabrikanten nur cin Zeitverlust, und ohne
Einfluss auf die Qualitit des Rohmaterials, withrend eine derartige Un-
terbrechung fiir den nach anderen Methoden arbeitenden Fabrikanten
verderbenbringend sein kann.

Es ist aber nicht zu vergessen, dass die Auslaugungsmethode der
getrockneten Riiben in ihrer Durchfithrung noch bei Weitem mehr Auf-
merksamkeit crfordert, als die Maceration der griinen Riiben. Die Auf-
gabe, dic Riiben zu schneiden, ohne sie durch Zerdriicken zu beschi-
digen, und zn trocknen, ohne sic zu zersetzen, ist bei Weitem noch
nicht gelést.

Wenn nun auch dieses Fabrikationsverfahren, so unvollkommen
wie es zur Zeit ist, sowol vom industriellen als auch mercantilischen
Standpunkte vertheidigt werden kann, so ist doch zur Zeit der Ver-
arbeitung der frischen Riibe der unbedingte Vorzug cinzurdiumen.
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Hinsichtlich der schon hiufig aufgeworfenen Frage iiber die Vor-
theile, die der Zuckerfabrikant aus der einen oder der anderen der ver-
schiedenen Fabrikationsmethoden zu gewiirtigen habe, ist eine be-
stimmte Antwort kaum zu ertheilen. Localverhiltnisse, der Zustand
der Landwirthschaft und der Communicationsmittel, die Bildungsstufe
des Fabrikanten und der zu Gebote stehenden Bevdlkerung, die
finanziellen und technischen Krifte, die man zur Verfigung hat, sind
von grossem Gewichte und konnen hiufig allein den Ausschlag geben.

Maumenél) zu Rheims schligt ein Verfahren zur Riibenzucker-
fabrikation vor, welches die Arbeiten in den Fabriken auf das ganze
Jahr auszudehnen gestattet. Es besteht darin, so viel Riibensaft aus-
zupressen, dass er fiir das ganze Jahr hinreicht, und ihn sogleich mit
so viel Kalk zu versetzen, dass aller Zucker in Zuckerkalk umge-
wandelt wird, wozu man auf 1 Aeq. Zucker 1'/; Aeq. Kalk braucht.

Der Zuckerkalk hat die Formel 2 Cy, Hyy Oy, 6 CaO 2).

Die Liuterung wiirde in der Kiilte vorgenommen und die klare
Fliissigkeit dann in dem Masse, als man sie verarbeiten kann, mit
Kohlensiiure behandelt werden, damit der Zucker bis zu dieser Zeit
gegen Veriinderung geschiitzt bleibt.

Payen bemerkt iiber vorstehendes Verfahren, dass nur die Praxis
iiber dessen Werth entscheiden kann, dass sich aber nach der Theorie
gute Resultate von demselben erwarten lassen, weil es die Veriin-
derungen des krystallisirbaren Zuckers verhindern wiirde, derentwegen
die Zeit der Verarbeitung der Riiben auf vier Monate beschriinkt werden
muss.

Ein neues Verfahren in der Zuckerfabrikation aus
Riiben hat Emil Pfeiffer3), Zuckerfabrikant in Céiln, beschrichen.
Mannichfache Versuche lieferten ihm den Beweis, dass das geringe
Ausbringen an Zucker namentlich bei der Riibenzuckerfubrikation zua
suchen ist:

1) Nicht allein im Gebrauch von grosser Menge Knochenkohle, in
welcher bei dem sorgfiltigsten Aussiissen stets eine grosse Zucker-
menge verloren geht, die sich durch das Wiederbeleben in der Gihrung
nachweisen lisst ; sondern auch :

2) In der grossen Menge einer schmierigen Melasse, welche bei der
Fabrikation zuriickbleibt und worin nachgewiesen eine Zuckermenge
von dfter mehr als 50 Proe. enthalten ist.

1) Maumend, Publication industr. 1855. IX. p. 440; Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 8203 Polyt. Centralbl. 1855. p. 1024.

2) Gerhardt, Lehrbuch d. organ. Chemie, Leipzig 1854, Bd. IL
p. 613,

3) Emil Pfeiffer, Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 524; Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 302 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1516.
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Um diesen Verlusten zu entgehen, hat er ein neues Verfahren in
seiner Fabrik zu Ossendorf bei Coln unausgesetzt wiihrend der ganzen
Campagne mit Erfolg angewandt.

Dieses Verfahren ist folgendes. Der Zuckerriibensaft, auf iibliche
Weise durch das Pressverfahren oder Extrahiren gewonnen, wird im
Liiuterkessel mit der nothigen Menge Kalk (0,30 & 0,40 Proec.) ge-
liutert und mit saurem phosphorsaurem Kalk neutralisirt. Auf 100 Quart
Saft nimmt man ungefihr 8 Quart i 49 B. sauren phosphorsauren Kalk,
oder einen andern Grad bei verhiiltnissmiissiger Menge dieses Neutrali-
sationsmittels bis zu dem Verhiiltniss, dass Lakmuspapier noch deutlich
blau gefiirbt erscheint. Wird zu viel zugesetzt, so kann ohne allen
Schaden leicht durch Zusatz von Kalkmileh abgeholfen werden. Saurer
phosphorsaurer Kalk wirkt nicht zersetzend aut Zuckerlésungen.

Durch die vorstchend beschriebene Operation entsteht eine starke
Triibung in der Flussigkeit, sie wird durch Sackfilter sehr leicht vom
reinen Saft getrennt und wird auf 189 B. abgedunstet. Duarch das
Abdnusten erscheint die Fliissigkeit etwas getriibt, welche Triibung
durch einen neuen Zusatz von saurem phosphorsaurem Kalk noch ver-
mehrt werden muss, jedoch mit der bereits bemerkten Vorsicht, dass
Lakmuspapier noch blau reagirt. Dieser Niederschlag wird wieder
durch Beutelfilter abfiltrirt, und iiber filtrirte Fliissigkeit am zweck-
miissigsten im Vacuum eingekocht und in Krystallisationsgefiisse ausge-
schopft.

Vorausgesetzt, dass obige Vorschriften genau befolgt worden sind,
ist die Krystallisation in 10 Stunden beendigt und erhiilt man aus
100 Zuckermasse 50 & 60 Proe. krystallisirten Zucker.

Den Syrup, welchen man von diesem Produet erhiilt, verdiinut man
auf 280 B. in ciner Klirpfanne mit Wasser, oder besser mit geliuter-
tem Riibensaft, und mengt nun aufs Neue Zuckerkalk zu
erzeugen, Kalkmileh hinzu, und zwar im Verhiiltniss ungefiihr der
Menge nach halb soviel, als bei der urspriinglichen Scheidung. Hierauf
wird die Fliissigkeit erwiirmt, und vor dem Aufkochen so viel saurer
phosphorsaurer Kalk zugesetzt , dass ein bedeutender Niederschlag von
phosphorsaurem Kalk entsteht, welcher wie bei der ersten Scheidung
und Neutralisation durch Beutelfilter filtrirt, und im Riickstand abermals
cine grosse Menge des Farbstofls und der fremden Bestandtheile, na-
mentlich Alkalien, welche stets als Doppelverbindungen mit in die Nie-
derschlige iibergefiihrt werden, zuriicklisst,

Der so gereinigte Syrup ist hell und wird nun auf Krystallisation
eingekocht, dic in 48 Stunden beendigt ist; die Znckermasse liefert
80 Proc. Zucker.

Der hicraus gewonnene Syrup wird, wie der vorhergehende, aber-
mals einer Linterung unterworfen, und zwar auf 289 B. verdiinnt und
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mit Ku}kmilch versetzt, um Zuckerkalk zu bilden, der mit saurem phos-
phorsaurem Kalk vor dem Kochen nusgeschieden wird, um in dem er-
zeugten Niederschlag den Farbestolf und die fremden Bestandtheile
dieses Syrups nochmals zu entfernen. Durch Sackfilter filtrirt und ein-
gedickt, erhiilt man in 4 Tagen ein drittes Product von Zuckermasse,
welche 48 Proc. Rohzucker liefert.

Der von diesem Product erhaltene Syrup wird auf gleiche Weise
behandelt und crgiebt als viertes Produet 40 Proe. Zucker.

Der verbleibende Syrup gestattet noch wiederholte Behandlung in
obiger Weise und liefert eine fiinfte Krystallisation, die 25 Proc. sciner
Zuckermasse betrigt.

So wie der saure phosphorsaure Kalk mit Kalkmilch in den Zucker-
mischungen in dem angegebenen Verfahren eine Scheidung hervorruft,
8o kann man auch sogleich einen basiseh phosphorsauren Kalk dar-
stellen, den man duwreh Zumengung von Kalkmileh zu sanrem phosphor-
saurem Kalk erzengt, und mit diesem die Schefdung der Zuckerlosungen
bewerkstelligt.

Der basisch phosphorsanre Kalk zeigt gegen Ritbensaft ein ganz
gleiches Verhalten, wie basisch essigsaures Blei.

Ebenso wic man durch alternirende Behandlung der Riibensiifte
und Syrope mit Kalk und saurem phosphorsaurem Kalk Scheidungen
hervorruft, welche fremde Bestandtheile vom Zucker trennen, ebenso
verfiihrt man anch bei der Raffinirung von Zucker selbst, und ganz
ebenso auch mit Syrnpen und Melassen, wie solche aus den Zucker-
fabriken nach den jetzt iiblichen Verfahren hervorgehen.

Die Syrupe, wice solche bei dem Raffiniren aus indischem Zucker
erzengt werden, geben nach dem neuen Verfuhren durch Zusatz von
Kalkmilch und Ausscheidung desselben mittelst saurem phosphorsaurem
Kalk noch eine namhafte Menge Zucker. Diese Mehrzuckergewinnung,
die dem bisherigen Verfahren nicht gelungen ist, und nicht gelingen
konnte, beruht anf der Thatsache, dass in allen heimischen und Celo-
nial-Syrupen und Melassen essigsanrer Knlk in grosser Menge vorhanden
ist und dass dieser die Krystallisationsf ihigkeit stort. Setzt man daher
sauren phosphorsauren Kalk, und zwar so lange hinzu, als noch ein
Niederschlag von basiseh phosphorsaurem Kalk entsteht, so wird Essig-
siure frei, die der Krystallisation nicht hinderlich ist. Ein Versuch im
grossen Massstabe in der Zuckerraffinerie der Herren Carl Joest und
Sthne in Coln hat bei einmaliger Operation aus dem Colonial-Zucker-
syrup, ans welchem kein Zucker mehr ausgeschieden werden konnte,
noch 28 Proc. krystallisirten Zucker geliefert.

In dem Verfahren von Pfeiffer sind folgende Punkte als neu
hervorzuheben :
1) Die ofter alternivende Bildung von Zuckerkalk und Ausscheidung



188

durch sauren phosphorsauren Kalk, sowol in der Fabrikatjon als
Raffinirung vom Zucker, so dass die Knochenkohle ganz ver-
mieden wird ;

2) die Ausscheidung in den wiederholten Niederschligen von Al-
kalien ;

3) die Ausscheidung und Zersetzung von essigsaurem Kalk in den
gewdhnlichen Melassen der Riibenzucker-und Colonialzuckerfabri-
kation, ferner:

4) die Thatsache, dass saurer phosphorsaurer Kall nicht zersetzend
auf Zuckerlosungen wirkt und in belichiger Menge selbst im
Ueberschuss angewandt werden kann.

Schiitzenbachs neues Verfahren zur Gewinnung
des Riibensaftes ohne Pressen. Die Langsamkeit, mit der
Riibenschnitte durch Maceration vollstindig ausgelaugt werden, und
der Umstand, dass die Maceration der Schnitte bei erhohter Temperatur
stattfinden muss, wodurch der Saft nachtheilig veriindert werden konnte,
haben Schiitzenbacsh ') veranlasst, aus dem Riibenbrei durch kalte
Maceration den Saft zu gewinnen. Wissenschaftlich betrachtet, ver-
dient das Schiitzenbach’sche Macerationsverfuhren alle Beachtung, in
der Praxis hat es dagegen den gehegten Erwartungen nicht immer ent-
sprochen. Man wirft demselben vor, dass es nur bei der sorgfiiltigsten
Manipulation, wie sie in der Praxis nicht immer erreicht werden kann,
eine grissere Ausheute giibe, als das Pressverfahren, und dass leicht
Stérungen des Betriebes bei demselben ecintreten. Lin competenter
Richter, O tto in Braunschweig sagt, dass er dem nicht beistimmen
kinne, es ihm aber bedenklich erschiene, dass der Riibenbrei bisweilen
in den Macerationsgefissen so gallertartig aufquillt, dass eine voll-
stindige Auslaugung kaum mehr zu erreichen ist. Der Macerationssaft
ist durchschnittlich nm 19 B. leichter als der Pressaft aus denselben
Riiben, also noch stirker als der unter Zufluss von viel Wasser durch
Pressen erhaltene Suft. Er hat alle Eigenschaften eines schr guten
Baftes, ubertrifft namentlich weit den durch warme Maceration ge-
wonnenen Saft, lisst sich sehr gut scheiden, verdampfen und verkochen
und liefert schr schiinen Zucker. In Bezug anf die zur Maceration des
Riibenbreies angewendeten Apparate verweisen wir auf die mit vielen
schiitzbaren Bereicherungen ausgestattete vierte Auflage von Otto’s
Landwirthschaftl. Gewerbe ; Braunschweig 1855. p. 895.

1) Bericht von Siemens, Wiirttemberg. Wochenblatt fiir Land- und
Forstwissenschaft, 1854. No. 14; Dingl. Journ. CXXXIL p. 67 ; Neues Jaht-
buch fiir Pharmacie, I. p. 347; Polyt. Centralbl. 1854, p. 814; Bericht vonl
Oberndorfer, Zeitschrift des sterr. Ingen. Vereins 1854. No. 17 ; Dingl
Journ. CXXXV. p. 60; Polyt. Centralbl. 1855. p. 233, Vergl. auch 0 tt0s
Landwirthschaftl. Gewerbe. 4. Aufl. Braunschweig 1855. p. 894.
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Diencueren Zuckersiedeapparate. Die hauptsiichlichste
Verbesserung der neneren Vacuumapparate besteht in der wiederholten
Benutzung der cinmal erzeugten Dimpfe oder der darin enthnltenen
Wiirme, indem man den Maschinendampf, dessen Spannung bereits
zum Betriebe der Maschinen diente, noch zum Kochen des Saftes ver-
wendet.  Man benutzt dabei seine Wirme zuniichst zum Verdampfen
der diinneren Siifte, deren Diimpfe aber dann zum Verkochen eines
dickeren Saftes dienen, was durch Vermehrung der Heizfliche und
durch Verminderung des Luftdruckes und die dadurch erlangte gri-
ssere Temperaturdifferenz moglich wird. Die ersten derartigen Appa-
rate wurden von dem Ingenieur Fischbeint) in Magdeburg nach
einem amerikanischen Apparate vonRillienx2) construivt. Gewdhn-
lich sind dies drei unter unter einander liegende locomotivkesselartig
gebaute Pfannen mit vielen horizontal liegenden Heizrohren, die von
dem Safte umgeben werden.  Von den drei Pfannen sollen die zwel
ersteren zam Verdampfen des diinneren Saftes, die dritte aber zum
Eindicken des Klirsels dienen. Die erste I’fanne, die den diinnen Saft
aus einem hoherstechenden Reservoir zugefiihrt erhiilt, wird durch den
Maschinendampf geheizt, die daraus erzeugten Saftdampfe aber werden
zur Heizang der zweiten und dritten Pfanne benutzt, bei welchen eine
Vermindernng des Luftdruckes die Verdampfung oder die Aufnahme
der Wiirme aus jenen beschlennigt. Die Fiillung der zweiten Pfanne
geschicht mittelst eines Saugrohres aus der ersten, was durch das in
jener vorhandene Vaeuum miglich wird. Aus der zweiten Pfanne
kommt dann der sich hier ansammelnde, auf 15—200B. abgedampfte
Saft in zertheilten Portionen zur Filtration. Die Zuleitung des Saftes
aus der ersten P’fanne erfolgt in dem Masse, als die Verdampfung in
der zweiten fortschreitet.

Die Ersparniss an Brennmaterial durch diese wiederholte Be-
nutzung der erzengten Wirme wird zn 30—40 Proc. angegeben; in
den meisten Fabriken benutzt man den Apparat nur zum Abdampfen
des Saftes, da die Construction der Howard’schen Pfanne fiir die ge-
eignetste Behandlung  der Zuckermasse beim letzten Einkochen als
zweckmiissiger sich bewiihrt. Die vielen von aussen nicht zu reinigenden
Réhren des Fischbein’schen Apparates machen es nothig, dass nur mig-
lichst kalkfreie Siifte darin zur Abdampfung kommen, denn wenn anch
gine Entfernung der auf den Heizréhren bald enstehenden Krusten
durch das Auskochen mit einer verdiinnten Siiure moglich sein soll, so

e e banp o

1) Siemens, Prechtl's Encyklopidie, Bd. XX. p. 629; daraus in
Dingl. Journ. CXXXVIL p. 405 ; Polyt. Centralbl. 1856. p. 94.

2) Rillieux (1852), Dingl. Journ. CXXVL p. 22; DPolyt. Centralbl.
1853, p. 44.
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ist dies bei der ungleichen Loslichkeit einer solchen Kruste nicht ohne
Nachtheil fiir den Apparat éfter zu wiederholen. Aus diesem ‘Grunde
erhilt die Anwendung der Kohlensiinre fiir die Benutzung solcher
Apparate einen besonderen Werth.

Um dennoch bei der Anwendung solcher Ieizrohren eine mechanische
Reinigung ausfiihren zu kénnen, warden die Apparate in neuerer Zeit
so verindert, dass man die ITeizrohren, statt horizontal, vertikal stellte,
und den Dampf statt durch die Rohren, diese von aussen durch
den Dampf erhitzte, und der Saft in den Réhren sich befindet, wodurch
cine einfachere Construction des Apparates und leichtere Reinigung
der Réhren ermoglicht wird.  Derartige Apparate wurden zuerst von
Robert zu Selowitz bei Briinn angewendet. Thre wesentliche ISin-
richtung zeigt Fig. 17.

A ist die erste Pfanne in cinem Durchsehnitt, 8 die Seitenansicht
der zweiten Pfanne. Die Heizrohren a stehen hier aufrecht zwischen

Iig. 17.

den beiden Boden 4,5 und ¢, e, die den Dampfrawm einschliessen, bei
welchem durch das Sperrventil o der Maschinendampf eintritt und das
condensirte Wasser bei e abgeleitet wird. Der Dampf umgieht hier
demnach die Heizrohren und die Rohren verbinden den unteren und
oberen Raum fiir den Saft. Dieser tritt durch dasTrichterrohr fin den
unteren und von hier durch die Rohren in den oberen Raum von A.
Die hier ans dem Safte erzengten Dimpfe steigen durch den Aufxatz
und durch das gebogene Rohrstiick g in das Rohr hy b, welches von
dem Cylinder 7,7 umgeben ist. Mittelst 4, 4 gelangen die Saftdimpfe
zwischen die Heizrohren von B, und das hier entstehende Dampfiasser
findet durch das Rohr £ cinen Abfluss in den Condensator C, wohin
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auch die in £ unter vermindertem Luftdrucke erzeugten Syrupdimpfe
durch -das Verbindungsrohr [ geleitet werden. Der Condensator € ist
oberhalb wie 2 von einem weiteren Cylinder m, m’ uimgeben, der gleich-
falls zum Auffangen der aus B mit fortgerissenen Safttheile dient.
Die Einspritzungen von 2 und 2’ lassen eine beliebig schnelle Conden-
sation der Didmpfe und die Erhaltung der Luftleere erreichen, zu deren
Erzeugung das Rohr ¢ meist mit einer ,nassen'* Luftpumpe in Verbin-
dung steht. Duorch das Rohr p wird der vorgedickte Saft aus .4 nach
B gezogen, wo er unter vermindertem Luftdrucke durch die Saftdimpfe
von A bei niedriger Temperatur verdampft. Durch die Doppelhihne
¢ und ¢’ sind die abgedampften Sifté nach dem einen oder dem
andern Reservoir abzuleiten. Die Hahnréhrchen » und 2 lassen die
in i und m angesammelten Sifte nach ./ und B zuriickleiten. Die
Gegenwart derselben wird durch die hier angebrachten Glasrohrchen
s und s’ erkannt. Die durch Glasscheiben geschlossenen sogenannten
Lupen £ und ¢’ gestatten die Beobachtung des Saftes wihrend des Sie-
dens,  Die Thermometer und Barometer % und u‘ dienen bei B zur
Beobachtung der Temperatnr und des erzengten Vacuums. Mittelst
des Probehahnes p wird es moglich, die Beschalfenheit des Saftes in
B niiher zn untersuchen. Durch den Hahn w ist von dem hinreichend
abgedampften Safte so viel aus B zn entfernen, als durch das Saugrohr
p aus 4 wieder zn ersetzen ist.

Auch die neneren Fischbein’schen Apparate (die wol richtiger
Robert’sche Apparate hiessen) werden in der Art hergestellt, dass
die Ieizrohren senkrecht stehen und der Dampf sie von aussen nm-
giebt, withrend sie den oberen und unteren Theil der Kochpfanne ver-
binden. Man will jedoch bei der Anwendung der mit dem Safte gefiillten

_ Abdampfrohren die Beobachtung gemacht haben, dass die Leistungs-
fithigkeit ihrer Heizfliche sich durch den beschriinkten Raum in den
Rohren vermindert, indem die erzeugten Dimpfe die Berithrung des
Saftes mit der Heizfliche hindern, was vorzugsweise bei dem concen-
trirten Safte der Fall sein wird.

Huber und Daniek in Prag stellen gegenwiirtig fusserst ein-
fach construirte Apparate her, bei welchen die grossere Heizfliche durch
dic Anwendung mehrerer iiber einander liegender Schlangenrshren er-
langt wird. Ein derartiger Abdampfungsapparat besteht aus zwei iiber
cinander befindlichen Cylindern, wovon der untere zum Abdampfen des
diinneren und  der obere zum Abdampfen des concentrirten Saftes
dient. Die Schlangenrohren der unteren Pfanne werden mit dem
Maschinendampfe, die der oberen aber durch den Dampf des Saftes
aus der unteren Pfanne geheizt. Die Zuleitung des Dampfes geschicht
dabei anf die Weise, dass dieser zaniichst von unten in ein gemein-
schaftliches Rohr tritt, welches anfrecht in der Mitte der Pfanne steht,
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und simmtliche Schlangen durch leicht abzuschraubende Wechsel mit
diesem Rohr verbunden sind, wiihrend jhre Ausginge seitwiirts gleich-
falls in ein gemeinschaftliches Rohr ausmiinden. Die Saftdimpfe der
unteren Pfanne treten dann in das gemeinschaftliche Rohr der oberen
Heizrohren, und die obere Pfanne steht, wie bei den vorhergehenden
Apparaten, mit einer Condensations- oder Luftpumpe in Verbindung.

Fiir einen Apparat zum Abdampfen zuckerhaltiger
Fliissigkeiten hat Joseph Bourl) ein Patent fir England er-
halten. Dieser Apparat hat folgende Einrichtung: Zehn oder mehr
hohle Becken von Kupferblech, von denen jedes aus zwei mit den Rin-
dern zusammengelotheten uhrglasformigen Schalen besteht, sind neben
einander nach Art von Riidern auf einer Axe befestigt. Letztere liegt
horizontal iiber einer Pfanne, welche die zuckerhaltige Flissigkeit ent-
hiilt, so dass die Becken zum Theil in diese eintauchen. Man liisst in
die hohle Axe des Beckens Dampf einstrémen, der sich in dem ganzen
innern Raum der Becken verbreitet und dieselben erwirmt. Ausserhalb
befinden sich an jedem Becken an drei Stellen des Umfangs Zellen
oder kleine Behilter, die, indem die Axe mit den Becken sich langsam
umdreht, sich mit der zuckerhaltigen Fliissighkeit fiillen, und, bei der
Drehung nach oben gelangend, dieselbe auf die beiden iiusseren con-
vexen Flichen desBeckens ausgiessen, von wo sie wieder in die Pfanne
fliesst. Auf diese Weise und indem die heisse Oberfliche der Becken
an und fiir sich schon sich mit der Flussigkeit benetzt, werden immer
andere Theile derselben in diinner Schicht iiber dieser Oberfliiche aus-
gebreitet, wodurch die Verdunstung sehr beférdert wird. Tm Innern
der Becken ist eine Vorrichtung angebracht, um das in denselben sich
verdichtende Wasser durch die hohle Axe abzuleiten.

Eduard Stolle?2) (gestorben zu Miinchen im November 1854)
hat einen Apparat zum Abdampfen von Zuckerléosungen
und anderen Fliissigkeiten beschrichen. Howard, Derosne,
Brame-Chevalier, Norbert, Rilliecux u. A. suchten die
Zuckerlosung bei einer weit unter dem gewchnlichen Siedepunkt lie-
genden Temperatur zu concentriren, mit Hiilfe sehr sinnreicher Appa-
rate, die aber auch im Allgemeinen sehr kostbar sind und zum Betricbe
sehr aufmerksame und intelligente Arbeiter erfordern. Durch diese
allgemein anerkannten, aber nicht gehobenen Uebelstinde veranlasst,
construirte E. Stolle einen Apparat, der sehr einfach und billig her-
zustellen ist, leicht gereinigt und von jedem Arbeiter bedient werden

1) Joseph Bour, Rep. of patent -invent. Oect. 1854, p. 341; Polyt.
Centralbl. 1855. p. 58.
. 2)Eduard Stolle, Génie industr. November 1854, p. 266; Dingl.
Journ. CXXXV. p. 200.
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kann. Dieser Apparath ewirkt wegen seiner grossen Heizfliiche selbst bei
geringem Dampfdruck ein sehr starkes Abdampfen, daher man dazu
Diimpfe verwenden kann, welche bereits als Triebkraft bei Maschinen
gedient haben. Er gewiihrt daher auch Brennstoffersparung.

Das Princip besteht darin, in die abzudampfende Flissigkeit eine
hohle Schraube bis zur Hohe zur Axe zu legen. Diese Schraube be-
steht aus vielen neben einander liegenden Metallrghren, welche so an-
geordnet sind, dass die Gewinde, vom Ende aus gesehen, Scheiben
gleichen, deren Kreise eben so viele Rohren sind und deren Mittelpunkt
die Welle ist, um welche der Apparat sich dreht. Lisst man nun in
diesen Scheiben Dampf, heisse Luft, Chlorcaleiumlosung oder nur sie-
dendes Wasser circuliren und erneuert man die verdampfende Ober-
fliche unaufhorlich dadurch, dass man die Sehraube 60—150mal in
der Minute umlaufen lisst und zwar so, dass immer abwechselnd die
Hilfte der Schraube in die abzudampfende Flussigkeit untertaucht, um
dann sofort, mit einer diinnen Schicht dieser Flissigkeit bedeckt,
daraus hervorzutreten, so wird eine iusserst schnelle Verdampfung er-
zielt. Ein Luftstrom, durch Ventilatoren oder andere Gebliise erzeugt,
oder auch nur dadurch erregt, dass in den Seitenwiinden des Gefiisses,
das die Fliissigkeit enthiilt, Licher angebracht werden, deren Grisse
im Verhiiltniss zum Querschnitt des Schornsteins steht, entfernt die
Producte dieser Abdampfung sogleich nach ihrer Entstehung. Das
Abdampfen geht mit gleicher Geschwindigkeit fort, wenn der Be-
hiilter stets so weit angefiillt erhalten wird, dass die abzudampfende
Fliissigkeit mindestens zur Hilfte die Schraube umgiebt. Irfahrungs-
miissig wird eine schnelle Abdampfung bewirkt, ohne dass die Fliissig-
keit ins Sieden geriith, Fig. 18. zeigt den senkrechten Lingendurch-
schnitt des Apparates.

Er besteht aus dem eylindrischen, anf dem Geriist B befestigten
Gefiisse 4, durch welches der Liinge nach eine rohrenférmige Welle
C geht, welche die aus einer grossen Anzahl von Rchren bestechende

Wagner, Jahresber. 13
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Schraube D triigt. Duch diese Rhren geht ein Dampfstrom, der von
der rechten Seite in die réhrenformige Welle € tritt und den Scheider
¢ trifft, so dass er nicht gerade durch die Welle gehen kann, sondern
in die Rihren dringt, welche an dieser Stelle mit der Welle in Ver-
bindung sind; nachdem er durch die Riohren gegangen ist, gelangt er
bis ¢ in die Welle zuriick, um aus dieser in die Rohre an der linken
Seite £ zu stromen. Wenn der Dampf in die erste Scheibe der Schraube
eintritt, so gelangt er nun durch die Husserste Rohre dahin, welche
am entferntesten von der Axe ist, aber direct mit ihr in Verbindung
steht. Aus der ersten Réhre zieht er durch eine kleine Verbindungs-
6ffnung in dic zweite und so fort, bis er nach und nach der Welle sich
pithert. Die Verbindungsiffnungen zwischen den Rohren miissen so
angebracht sein, dass der Dampf nicht zuriickzugehen braucht, um aus
der cinen Rohre in die andere zu gelangen, sondern dass er sie anf
seinem Wege trifft. Durch diese Anordnung erreicht man eine schnelle
und gleicbartige Vertheilung des Dampfes. Zur Befordernng des Ab-
flusses des condensirten Dampfes befindet sich am anderen KEnde der
Welle ein Vorsprung, der ringsum mit Lochern verschen ist, durch
welehe das Wasser ungehindert ablaufen kann.  Die Welle € dreht sich
in den Stopfbiichsen g4a4. Durch den Hahn d giesst man im Verhiilt-
niss, als die Verdampfung fortschreitet, Fliissigkeit nach. e ist der
Wasserstandszeiger, [ der Entleerungshahn. g g sollen die Oeffnungen
zum Ansaugen der Luft bedeuten, F ist der Schlot, durch welchen die
Dimpfe ausstromen.

Das niimliche Princip lisst sich bei allen industriellen Arbeiten an-
wenden, welche die Entfernung des Wassers zum Zwecek haben ; daher
kann man den Stolle’schen Apparat zum Rasten oder Darren der
Stiirke, um sie in Leiokom iiberzufiihren, zum Brennen des Gypses, zum
Abdampfen der Farbholzkochungen, der Leimflissigkeit, der Mileh cte.
benutzen.

Hinsichlich eines anderen von E. Stolle vorgeschlagencn Ab-
dampfeapparates mit doppelter und mit cinfacher Wir-
kung sei auf die Abhandlung verwiesen.

Eine Verbesserung an den Oefen zum Wiederbeleben der
Knochenkohle in Zuckerfabriken hat L. Walk ho £ 1) beschrieben,
dadurch soll bezweckt werden: 1) cine iiber 30 Proe. betragende Er-
sparniss von Brennmaterial; 2) wird die glithende Knochenkohle auch
vollkommen abgekiihlt, weshalb an ein Weisswerden derselben bei der
Beriihrung mit der Luft nicht gedacht werden kann; 3) wird auch der
untere Raum stets kiihl und luftig erhalten, wiihrend bei fast allen

1) L. Walkhoff, Dingl. Journ. CXXXV. p. 389.



195

Constructionen eine driickende.Hitze die dort beschiiftigten Arbeiter
beliistigt. Siehe die Abhandlung.

Caill) hat folgendes Verfahren der Extraction der Run-
kelriibenbehufs der Zuckergewinnungvorgeschlagen. Der
grosste Uebelstand bei der Methode des Auslaugens der frischen oder
getrockneten Riiben besteht immer in der Geneigtheit des Ritbensaftes
zam Githren, sowol wiihrend er sich noch in den Riiben befindet,
als auch bei seinem Aufenthalt in den Apparaten. Das von Cail vor-
geschlagene Verfahren gestattet, nach seiner Versicherung, unter Ver-
meidung  der Nachtheile des Aussiissens, die allgemeinen Vortheile
dieses Processes anzuwenden. Die Unreinheit des Saftes, welcher
durch Maceration in der Kiilte oder bei gewdhnlicher Temperatur aus
den frischen, zu Scheiben oder Wiirfeln zerschnittenen Ritben ge-
wonnen wurde, und selbst des durch Auspressen des Riibenbreies er-
haltencn Saftes, riihrt hauptsiichlich von dem Pflanzeneiweiss her.
Diese Substanz ist die Hauptursache der éiihrung, die der Saft er-
leidet.

Bei allen Macerationsprocessen der frischen Riiben verfihrt man
immer auf die Weise, dass man die zu Scheiben oder Wiirfel zer-
schnittene Riibe unmittelbar in kaltes oder warmes Wasser wirft; das
Eiweiss verbreitet sich daher in der entstandenen Zuckerlosung. Die
Abscheidung dieses Stoffes macht bekanntlich complicirte Lituterungs-
methoden erforderlich.

Man umgeht nun letztere, wenn man das in den Riiben enthaltene
Eiweiss durch ein vorlinfiges Sieden mit Dampf zum Gerinnen bringt
und die gediimpften Riitben mit kaltem oder lauwarmem Wasser aus-
laugt. Dadurch wird das Eiweiss coagulirt und das Wasser wirkt nur
auf den Zucker. Man erhiilt nun einen sehr reinen Saft, der sehr leicht
zu liutern ist.

Zur Ausfithrung dieses Processes bedient sich Cail eines ununter-
brochen wirkenden Filtrirapparates mit verschlossenen blechernen Ge-
figsen (Filtern), in welche man die in kleine Stiickchen oder Scheiben
zerschnittenen frischen Riiben wirft, Nachdem sie damit gefillt
sind, lisst man am Boden eines jeden Gefiisses Hochdruckdampf ein-
stromen, der sich in der Masse verbreitet, sie ven unten nach oben
durchdringt, erwirmt und sich dann verdichtet. Sobald der Dampf
den oberen Theil des Filters errcicht hat, ist das Diimpfen vollendet.
Man sperrt alsdann den Dampfzufluss ab und lisst in den oberen Theil
des Filters einen starken kalten oder warmen Wasserstrom gelangen,

1) Cail, Génic industr. Fevr. 1855, p. 104 ; Dingl, Journ. CXXXVI.
P. 4433 Polyt. Centralbl, 1855, p. 1130,

13*
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bis das Filter angefiillt ist. Nachdem das Filter voll ist, offnet man
den Abflusshahn am Boden desselben ; durch den ablaufenden Wasser-
strom werden die in dem Filter enthaltenen Riiben ausgesiisst. Es
Lisst sich mechr oder weniger dichter Saft erhalten, indem man die
Fliissigkeit von einem Filter auf das andere iibergehen ldsst; ein Satz
von sechs Filter ist vollkommen ausreichend.

Daniel Shears?) erhielt am 30. Juni 1854 ein Patent fiir
England, eine Verbesserungandem Centrifugalapparate
zum Decken und Trocknen des Zuckers betreffend.
Der Centrifugalapparat ist so construirt, dass die Einfiillung und Ent-
leerung des Zuckers geschehen kann, ohne die Rotation zu unterbrechen.
Der rotirende Cylinder ist niimlich so eingerichtet, dass er nach
Vollendung der Procedur sich 6ffnen Lisst und die fortgesetzte Rotation
das Mittel abgeben soll, den Inhalt zu entleeren. Sobald aber der
Cylinder wieder geschlossen ist, soll er in der Lage scin, eine frische
Fiillung aufzunehmen. Eine dem entsprechende Construction besteht
darin, dass man den Centrifugalbehiilter ans Theilen bestehen liisst,
die sich nach auswirts éffnen, in geschlossenem Zustande jedoch einen
vollstindigen Behalter bilden. Auch kann der Behilter so beschaflen
sein, dass er sich von dem unteren Theile trennt, wodurch rings herum
eine freie Oeflnung entsteht, aus welcher die Fiilllung durch die Cen-
trifugalkraft heransgeschlendert wird. Hinsichtlich der Details der
Construetion sei auf die Abhandlung verwiesen.

Thomson?) bringt bei der Reinigung des Zuckers in dem Cen-
trifugalapparate innerhalb des Cylinders, weleher den Zucker aufnimmt,
und concentrisch zu demselben, einen zweiten weit engeren Cylinder
an, dessen Wand aus Drahtgewcben besteht. In diesen Cylinder bringt
man, dicht zusammengelegt, Flachs, Hanf oder ein anderes fasriges
Material, welches mit Wasser, Syrup oder iiberhaupt der zur Reinigung
des Zuckers bestimmten Fliissigkeit getriinkt ist. Nachdem der Zucker
in den Apparat gebracht und derselbe in Gang gesetzt ist, wird die
Fliissigkeit durch die Centrifugalkraft aus dem I'aserstoffe -herausge-
trieben und durch die siebartige Wand des inneren Cylinders hindurch,
fein und gleichmissig zertheilt, anf den Zucker geschlendert, auf den
sie nun unter viel giinstigeren Umstiinden wirkt, als ohne diese Ein-
richtung. Ist, nachdem die Fliissigkeit ihre Wirkung anf den Zucker
ausgeiibt hat, derselbe noch nicht rein genug, so wird der innere Cy-
linder aus dem Apparate entfernt, ein anderer, eben so beschaffener,

1) Daniel Shears, Repert. of pat. invent. March. 1855, p. 193;
Dingl. Journ. CXXXVL p 95.

2) Thomson, Repert. of pat. invent, Febr, 1855. p. 131; Polyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 508.
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welcher frisch mit Syrup u. s. w. getriinktes Fasernmaterial enthilt,
an seine Stelle gebracht, der Apparat wieder in Bewegung gesetzt und
so0 ein zweites Ausschleudern vorgenommen u. s. w.

Um den Rohzucker zu raffiniren, ohne denselben
aufzulésen, wird nach Cail?) der Rohzucker in einem Behilter
mittelst eines Rithrers mit Syrup vermischt, so dass eine gleichmiissige
teigartige Masse entsteht. Der dazu angewendete Syrnp muss eine
Stiirke von 82—3849B. in der Kiilte zeigen ; hinsichtlich seiner Qualitit
wird er dem Zucker so angepasst, dass, wenn dieser ordiniir oder braun
ist, man auch einen #hnlichen Syrup nimmt. Auf 60—70 Kilogr.
Zucker verwendet man 30—40 Kilogr. Syrup. Das Gemenge von
Zucker und Syrup lisst man einige Stunden lang stehen und behandelt
es dann im Centrifugalapparate, wobei der Zucker schon um vieles
reiner wird als zuvor. Die weitere Reinigung erfolgt dadurch, dass
man den Zucker im:Centrifugalapparate allmillig mit immer reinerem
und hellerem, und zuletzt mit ganz farblosem Syrup behandelt. Nach-
dem der Zucker auf diese Weise weiss geworden ist, fiillt man ihn in
Formen und verwandelt ihn in Brote, die dann wie gewihnlich ge-
trocknet werden. Beim Einfiillen in die Formen muss der Zucker noch
so viel Syrup enthalten, dass er sich in der Hand ballen ldsst. Der
Centrifugalapparat darf daher nicht zu lange in Bewegung gelassen
werden, weil der Zucker sonst zu trocken werden wiirde. Nach diesem
Verfahren wird das Raffiniren des Zuckers bis auf das Trocknen in
einigen Stunden vollendet.

John Welsh2) beschreibt eincn Apparat zum Raffiniren
des Zuckers, der den Syrup und die Feuchtigkeit aus dem Zucker
dadurch entfernt, dass man die Brote der Einwirkung einer Luftpumpe
oder eines Exhaustors unterwirft. Dadurch wird das Abtropfen und
Trocknen der Brote in weit kiirzerer Zeit und vollkommener bewirkt,
als durch das gewohnliche Verfahren. Es ist dabei eine luftdichte
Kammer oder ecin luftdichtes Gefiiss erforderlich, welches mit dem
Saugrohre der Luftpumpe, so wie mit dem unteren Ende der Form, in
welche der Zucker gegossen wurde, in Verbindung steht. Die beste
Verbindung zwischen Luftkammern und Form besteht in einer mit
einem Separathahn versehenen Rohre, durch welche das Aussangen der
Luft bewirkt wird. Die Verbindung des luftdichten Gefisses mit der
Luftpumpe ist so eingerichtet, dass der Syrup nicht zu der Pumpe ge-

1) Cail, Déscription des brévéts, daraus im Polyt. Centralbl. 1855.
P. 254,

2)John Welsh, Practical Mechan, Journ. Juni 1855. p. 62; Dingl.
Journ. CXXXVIL p. 137.
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langen kann. Das Gefiiss ist mit einem Auslass verschen, woran ein
Sperrhahn oder ein Ventil sich befindet, um den aus dem Zucker ge-
zogenen Syrup fortzuschaffen. Mit dem luftdichten Behiilter konnen
mehrere Rohren verbunden werden, um mehrere Formen auf einmal
behandeln zu konnen, oder es lisst sich die Einrichtung treffen, dass
die Pumpe stets im Gange erhalten wird, wihrend die Formen nach
einander ausgewechselt werden. Fig. 19. stellt die Seitenansicht eines
zweckmiissigen Exhaustionsgefiisses dar.  Der Exhaustor 4 ist ein
verschlossenes gusseisernes  Gefiiss
und mit den beiden Rcéhren B ver-
sehen, die mittelst Saugventilen
mit der Luftpumpe in Verbindung
stechen. Die Rohren B sind mit
Ueberfillen € verschen, durch die
der zaufillig durch das Pumpen in
die Rohren gelangte Syrup ablaufen
kann. An den Deckel des Gefiisses
A ist eine Reihe von Rohren /) an-
gegossen und in jede derselben ein
besonderes Mundstiick £ geschraubt.
Jedes Mundstiick ist mit einem Hahne
F und seine offene trichterformige Miindung mit einem Futter oder
Liederung versehen, welche eine luftdichte Verbindung mit der Spitze
der Zuckerform  bewirkt.

Fig. 19.

Der zu raffinirende Zucker wird wie gewdhnlich in die Formen &
eingefiillt. Diese werden mit ihren Spitzen in die Mundstiicke £ ge-
steckt und darauf wird der Hahn F gedffnet, um eine Verbindung mit
A herzustellen, ans welchem nun mittelst der Luftpumpe die Luft ge-
pumpt wird. Durch den Atmosphiirendruck wird der Syrup schnell
nach 4 hinabgetrieben und der Zucker bleibt in trocknem und krystalli-
sirtem Zustande in den Formen zuriick. Mittelst einer Stange lassen
sich die Hiihne alle gleichzeitig schliessen. Nach beendigter Extraction
werden die Hithne F verschlossen und die Formen entfernt, um durch
andere, frisch gefiillte ersetzt zu werden. Der extrahirte Syrup wird
von Zeit zu Zeit durch das Ventil abgelassen.

W. Stein'!) hat die Zusammensetzung einer Rohr-
zuckermelasse ermittelt:

1) W. Stein, Polyt. Centralbl. 1855. p. 68 ; B. Kunst- u. Gewerbebl.
1855. p. 91 Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 391.
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Spec. Gew. Rohraucker. Schleimzucker. Wasser. Asche.
in 100 Theilen:

1) 1,41 34,589 35,626 27,073 2,712
2) 1,41 24,472 41,527 36,672 2,329
3) 1,40 15,261 40,700 41,139 2,900
4) 1,41 13,414 42,770 40,770 3,046
5) 1,41 14,302 42,712 39,568 3,428
6) 1,44 7,768 59,183 30,167 2,882,

No. 6 war dickfliissig und wol als eine gesiittigte Losung zu be-
trachten.

Alexander Miiller!) hat durch Hesse in Chemnitz den
Bleiessig analysiven lassen, welcher bei deroptisehen Zucker-
probe vermittelst des Mitscherlich’schen Saccharometers zum
Fillen des Riitbensaftes dient?). Es wurde das Verhiiltniss
des Bleioxydes zur Essigsiure gefunden, wie es im zweibasisch essig-
sauren Bleioxyde vorhanden ist.  Zur Darstellung eines #hnlichen
Bleiessigs 1os¢ man 100 Gramme krystallisiten Bleizucker in etwa
900 Kubikeentimeter destillirtem Wasser, bringe zu der erwirmten
T'liissigkeit nach nund nach 70 Gr. fein gepulverte, frisch ausgegliihto
Bleiglitte und digerire in einem wohl bedeckten Gefiiss, bis keine
weitere Auflosung  des Bleioxydes erfolgt. Man verdiinne nun auf
1 Liter und filtrive in cine gut verschliessbare Flasche.

Ein verbessertes Verfahren der Fabrikation von Trauben-
zucker ist von L. Gall?®) mitgetheilt worden. In der Fliissigkeit,
welche die in Tranbenzucker nmgewandelte Stirke enthiilt, bleibt stets
entweder etwas Schwefelsiure oder etwas kohlensaurer Kalk (Kreide)
zuriick, weil die Sittigung der Schwefelsiiure nicht blos durch die
Menge, sondern auch durch die Neutralisationsfiihigkeit des dazu verwens=
deten kohlensauren Kalks bedingt ist.  Um vollkommen reinen Trauben-
zucker zu erlangen, setze man daher zur Sittigung der Schwefelsiiure
kohlensauren Kalk im Ueberschusse zu und siittige dagegen den iiber-
schiissigen Kalk beim  Abdampfen mittelst concentrirter Essigsiiure,
welche man um so unbedenklicher im Ueberschusse anwenden kann
und muss, als dieselbe bei der Siedehitze der Zuckerlosung sehr fliich-
tig ist und daher die iiberschiissige Essigsiiure, welche keinen Kalk
mehr vorfindet, mit welchem sie sich zu essigsaurem Kalke verbinden
und als solcher ablagern konnte, bei dem fortgesctzten Abdampfen

1) Alexander Miiller, Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 302.

2) Wagner, Chem. Technologie, 3. Auflage, Leipzig 1856. p. 362.

3) F. Gall, Prakt. Mittheilungen zur Fiorderung der landwirthschaftl.
Gewerbe, Trier 1855. p. 149; Polyt. Centralbl. 1856. p. 62; Polyt. Notizbl.
1855. p. 367 ; Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 239.
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vollstindig verfliichtigt wird. Diesem Verfahren verdanken mehrere
rheinische Traubenzuckerfabriken die anerkannte Reinheit und auch
die Schonheit ihrer Fabrikate, wodurch sie selbst die franzisischen
weit hinter sich lassen.

Ein Verfahren, um zahlreiche Pflanzensubstanzea zur
Fabrikation von Fruchtzucker verwenden zu kinnen, hat G.
F. Melsens?) in Brissel beschrichen. Die verdiinnte Schwefclsiiure
kann eben so wie die concentrirte Schwefelsiiure die Cellulose in Zucker
iiberfiihren, sobald man eine 1000 iibersteigende Temperator anwendet.
Die incrustirende Substanz kann ebenfalls in cine githrungsfithige Sub-
stanz iibergehen, wenn man sie einige Zeit in einer sauren Flissigkeit
anf einer Temperatur von 1000 erhiilt. Die technische Anwendung
dieser Thatsachen bildet den Gegenstand des Verfahrens von Melsens.
In einem mit Blei ausgefiitterten Digestor erhitzt man die zu behan-
delnden Substanzen mit den sauren Flissigkeiten bei ciner Temperatur,
die je nach den angewandten Substanzen von 1000 bis zu 180 oder
2000 wechselt. Man lisst die Wirkung einige Zeit andavern. Es liisst
sich auch iiberhitzter Dampf als Heizmaterial fiir den Apparat anwen-
den. Die aus dem Digestor genommenen Fliissigkeiten werden neu-
tralisirt, filtrirt und dann mittelst Ferment in geistige Giihrung ver-
setzt, oder auch abgedampft, um Fruchtzucker zu erhalten. Melsens
wendet gewohnlich Wasser an, welches 2—5 Proe. Siure enthilt.

Je nach der Beschaffenheit der Substanzen lisst man dieselben
auch vor der Behandlung im Digestor eine dhnliche Gihrung durch-
machen, wie die Lumpen nach der iilteren Methode der Papierfabri-
kation. Substanzen, welche die Cellulose in sehr cohiirentem Zustande
‘enthalten, kann man zuvor mit Salpetersiiure behandeln, wie es mit der
Stirke bei der Umwandelung in Dextrin geschieht.

Die Bubstanzen, welche Melsens zur Fruchtzuckerbereitung be-
nutzt, sind folgende:

1) Pflanzenstoffez B. jungeBaumschisslinge, Geniste, Heide-
kraut, Blitter, Stroh, Stoppeln, Schwiimme; dieselben konnen auch
schon mehr oder minder in Fiulniss iibergegangen sein ;

2) Fabrikriickstinde, z B. dic Spreu vom Reinigen des Ge-
treides, Malzkehrig; Riickstinde der Brauercien und Brennereien ;
Riickstiinde der Riibenzuckerfabrikation und Stirkefabrikation; Riick-
stinde vom Brechen des Flachses oder Hanfes; Holzsiigespiine ; ansge-
zogene Lohe; erschopfte Farbholzer ete.

3) Reste von Fabrikaten z B. altes Tapetenpapier, Maculatur,
gefiirbte oder farblose Lumpen.

1) G. F. Melsens, Génie industr. Aodt 1855, p. 106; Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 426.
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‘Wenn diese Lumpen durch eine Substanz gefiirbt sind, welche der
Einwirkung des Wassers und einer hohen Temperatur widersteht, so
kann man dieselben auflésen und darauf den Farbstoff absondern. Be-
handelt man z. B. auf die angefiihrte Weise tiirkischroth gefiirbte
Lumpen, um Fruchtzucker in Aufldsung zu erhalten, so werden die
Krappfarbstoffe frei, dic, um sie rein zu erhalten, nur in einem Alkali
gelost und aus dieser Losung durch cine Siiure gefiillt zu werden
brauchen.

Verdiinnte Sauren greifen bei hoher Temperatur auch leicht Sub-
stanzen an, welche im Allgemeinen nur von den concentrirten Siuren
angegriffen werden. Das angegebene Verfahren ist besonders auf
Wolllumpen anwendbar ; behandelt man dieselben mit einer solchen
Siiuremenge, dass ihr Stickstofl' in Ammoniak verwandelt werden kann,
so losen sie sich fast vollstindig auf und liefern eine als Diinger ver-
wendbare Masse, welche eine betriichtliche Menge von Ammoniaksalzen
enthiilt. Dass es moglich ist, von den Wollzeugen' gewisse Farbstoffe
wie den Indig auf die angegebene Weise zu isoliren, liegt auf der
Hand.

Im Jahre 1854 hat bereits Arnould?), dic Umwandelung der
Pflanzenfaser in Dextrin, Zucker und Alkohol durch Schwefelsiiure,
Jjedoch durch concentrirte (Melsens wendet verdiinnte an) vorge-
schlagen. Ein sdhnlicher Vorsehlag von Tribouillet2) bezieht sich
auf die Weingeistbereitung (s. d.).

Bier.

Hopfen. Wol keine gewerbliche Pilanze zeigt in ihren Preisen
solche Schwankungen als der Hopfen. Eine Waare, die der Hopfen-
hiindler in dem einen Jahre kaum fur 15 bis 20 fl. den Centner ab-
setzen kann, wiirde viclleicht schon in dem daranf folgenden einen
Werth von 100, 200, ja selbst 250—300 fl. haben, wenn sich nicht
die Qualitit im Verlanfe des einen Jahres bedeutend verringert hitte.
Das Korn wird in den gesegneten Jahren aufgespeichert, damit zur
Zeit der Missernte kein Mangel entstehe. Ganz anders ist es mit dem
Hopfen. Der Ueberfluss des einen Jahres kann nicht dazu dienen, den
Misswachs des anderen auszugleichen. Der Hopfen des vergangenen
Juhres ist bereits in angehender Verwesung begriffen, die weiter und
weiter fortschreitet, bis nach Verlauf einiger Jahre der ,alte Hopfen*

1) Arnould, Compt. rend. XXXIX. p.807; Dingl. Journ. CXXXIV.
p. 219,

2) Tribouillet, Monit. industr. 1854. No. 1908 ; Dingl. Journ.
CXXXIV. p. 316.
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eine geruchlose, braune, sprenihnliche Masse darstellt, in welcher nur
noch die Gestalt der Dolden den ehemaligen Ursprung errathen lisst.

Der Hopfen ist nicht nur eine der wichtigsten Handelspflanzen des
Konigreichs Bayern, er ist auch ein Hauptmaterial zur Herstellung
des Bieres, eines werthvollen Nahrungsmittels eines grossen Theils der
Bewohner Bayerns. Ein jeder Beitrag zur Conservirung des Hopfens
ist deshalb fiir die Volkswirthschaft von Interesse.

Die hauptsiichlichsten chemischen Bestandtheile des Hopfens,
welche in der Brauerei in Betracht kommen, sind:

1) die bitteren Bestandtheile des stickstoffhaltigen wissrigen
Extractes;

2) die Gerbsiiure ;

3) das flichtige Oel.

Was die bitteren Bestandtheile des Hopfens betrifft , deren Natur
nicht bekannt ist, so kionnen wir bei Beriicksichtignng analoger Fille
schliessen, dass dieselben durch das lingere Aufbewahren des Hopfens
keine Veriinderung erleiden. Hopfenhindler und Brauer sind dariiber
cinig, dass die Bitterkeit des Hopfens durch zehnjihrige Aufbewahrung
auf die gebriuchliche Art in keineswegs luftdichten Sicken an Inten-
sitiit nicht abnimmt. In der Krisis des Jahres 1854 gingen grosse
Mengen solchen Hopfens nach England und erfiillten ihren Zweck,
dem englischen Biere Bitterkeit und Ilaltbarkeit zu ertheilen, noch ge-
niigend.

Aehnliches gilt anch im Wesentlichen von der Gerbsiure des
Hopfens.

Das fliichtige Oel des Hopfens ist nun derjenige Bestandtheil,
welcher durch die Luft wichtige Veriinderungen erleidet, in deren
Folge der frische Hopfen in ,alten* iibergeht. Das fliichtige Oel des
Hopfens besteht : :

1) aus einem mit dem Terpentingl, Rosmarinol ete. isomeren
Kollenwasserstofle ;

2) aus einem sauerstoffhaltigen Oecle, das mit dem Valerol iden-
tisch zu sein scheint und die Eigenschaft besitzt, durch Oxydation in
Valeriansaure, oder auch vielleicht in hohere Glieder der homologen
Reihe. der fliichtigen fetten Siuren (Caprinsiiure ete.) iiberzugehen. 1)

Der ersigenannte Bestandtheil des Hopfendles, der fliissige IXohlen-
wasserstoff, erleidet an der Luft keine andere wesentliche Verdinderung,
als dass ein Theil sich verdliichtigt, ein anderer, aber geringerer Theil

1) Rud. Wagner (1853), Kunst- u. Gewerbebl. 1853. p. 356362
Journ. f. prakt. Chem. LVIIL. p. 351; Dingler’s polyt. Journ. CXXVIIL
P+ 217; Pharm. Centralblatt 1853. p. 249; Liebig u. Kopp’s Jahresber.
1853. p. 515.
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verharzt. Die Ausbeutung an iitherischem Oecle ist um so ergicbhiger,
je frischer der zur Destillation angewendete Hopfen war.

Die Oxydation des sauerstoffhaltigen Bestandtheiles zu Valerian-
siiure oder ihnlichen Siuren ist nun die Ursache des dem alten Hopfen
eigenthiimlichen Kiisegeruches. Die Entstehung der Valeriansiure im
Hopfen ist keineswegs nur Vermuthung. Personnel) hat in neverer
Zeit diese Siiure aus dem Hopfen dargestellt.

Die Valeriansiure ist aus dem Hopfen auf chemischem Wege nicht
zu entfernen. Eben so wenig, als die Chemie im Stande ist, aus Essig-
siiure Weingeist, aus Caprinsidure Rautensl, aus Zimmtsiure Zimmtol
darzustellen, eben so wenig ist Aussicht vorhanden, Valeriansiinre zu
Valerol zu reduciren und aus altem Hopfen frischen zu erzeugen.

Ausser der Veriinderung des iitherischen Ocles erleidet ferner der
Hopfen durch den atmosphiirischen Sauerstofl’ die allen organischen
Substanzen gemeinsame Verinderung. Es tritt allmilige Verwesung
ein, deren erstes Anzeichen eine durch Zunahme des Kohlenstoffge-
haltes der Organe bedingte dunklere Firbung ist.

Diese Fiirbung und der characteristische Kiisegeruch, das sind die
Kennzeichen , durch die der Hindler und Consument den alten Hopfen
erkennt.

Wenn nun, wie oben angefiihrt, der Chemiker nicht vermag, ohne
vollstindige Desaggregation der Hopfendolden dem alten Hopfen den
widrigen Geruch zu benehmen, so gilt nicht dasselbe von der dunklen
Farbe.

Gleich vielen anderen Pigmenten des Thier- und Pflanzenreiches kann
auch die dunklere Fiirbung des Hopfens durch chemische Mittel in eine
hellere iibergefiihrt werden. Dass die Qualitit des Hopfens sich da-
durch nicht verindert, liegt auf der IHand. Eben so wie ein altes Haus
trotz der Tiinche immer ein altes Haus bleibt, eben so bleibt auch der
alte Hopfen was er ist, und der Hopfenhiindler ist ausser Stande, durch
chemische Mittel die Zahl der Jahre des Hopfens herabzudriicken.
Er kann hichstens mit seiner Waare das bewirken, was der Englinder
wfinishing'* nennt.

Es entsteht nun die Frage, anf welche Weise verhindert werden
konne, dass der Hopfen bei der Aufbewahrung nicht in der angegebenen
Weise veriindert werde.

Die Bedingungen , unter welchen jene Verdnderung nur stattfinden
kann, sind Feuchtigkeit (Wasser) und atmosphiirische Luft (Sauerstoff).
Zur Entfernung des Wassers wendet man das Trocknen an ‘der Luft

1) Personne (1854), Compt. rend. XXXVIIL p. 309 ; Pharm. Cen-
tralblatt 1854. p. 228; Liebig u. Kopp’s Jahresbericht 1854. p. 653,
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und durch kiinstliche Wiirme (das Darren), zur Abhaltung der Luft
das Zusammenpressen des getrockneten Hopfens durch starke Pressen
und das sogenannte ,,Schwefeln an.  Letzteres wird auf die Weise
ausgefihrt, dass man den getrockneten Hopfen den Dampfen brennen-
den Schwefels aussetzt. (Auf 1| Ctnr. Hopfen verbraucht man 1 bis
2 Pfd. Schwefel). Das Schwefeln ist in einigen Lindern Deutschlands
untersagt und die Ermittelung der schwefligen Siure im Hopfen Gegen-
stand vielfacher gerichtlicher Untersuchungen gewesen. Die heste
Methode, die schweflige Siure in dem Hopfen nachzuweisen, griindet
sich auf die bekannte Reaction vonFordos und Gélis, dass schwef-
lige Siiure durch Wasserstofl' im Augenblick des Entstehens unter
Wasserbildung in Schwefelwasserstofl iibergefiihrt wird :

S0,
311

SH
2 HO.

Man bringt den zu priifenden Hopfen und etwas reines Zink in
einen Kolben und iibergiesst ihn mit Salzsiiure; das sich entwickelnde
Gas leitet man in eine Bleizuckerlosung, in welcher die geringste Spur
von vorhandenem Schwefelwasserstoff’ die Bildung von braunem Blei-
sulfuret hervorbringt. Nach Wagner’s llopfenprobe?), die sich
darauf griindet, dass eine Liosung von Nitroprussidnatrium durch die
geringste Menge eines Schwefelalkalimetalles priichtig purpurroth ge-
fiirbt wird, leitet man das sich bei obigem Versuche entwickelnde Gas
in eine mit etwas Kali versetzte Losung von Nitroprussidnatrium, Ist
dem Wasserstollgas anch nur ein Minimum von Schwefelwasserstoffigas

} geben

beigemengt, so verursacht schon die erste Gasblase in der Fliissigkeit
ein violettes Wolkchen; nach kurzem Hindurchleiten hat die Losung
die priichtige Firbung des iibermangansanren Kuli angenommen. Die
mit dem Gas heriibergerissenen Salzsiiurediimpfe bee_iutr‘tic.hbigen die
Reaction nicht, wenn man das Hindurchleiten des Gases durch die
Fliissigkeit nicht zu lange fortsetzt. Dass man das Gas nicht waschen
kann und darf, ist leicht einzusehen; hochstens darf man es durch
einen lockeren Baumwollpropfen filtriren. In absichtlich geschwefeltem
Hopfen liess sich nach einigen Monaten keine schweflige Siiure mehr
nachweisen.

Das Verbot des Schwefelns des Iopfens im Konigreich Bayern ist
fir den Exporthandel ein ausserordenlich driickendes und insofern un-
angenchmes, als nach England und den nérdlichen Staaten Europas aus-
driicklich geschwefelter Hopfen verlangt wird. Die bayerischen Hopfen-

1) R. Wagner, Bayer. Kunst- u. Gewerbeblats 1855. p. 699. Vergl.
auch W. Stein, Polyt. Centralbl. 1855. p. 1285.
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hindler veranlassten Freiherrn von Liebig in dieser Angelegenheit
ein Gutachten abzugeben, welches in folgender Weise geschah 1) :
wAus Threm Schreiben erhalte ich zum erstenmale Kenntniss von
der im Kénigreich Bayern bestehenden Verordnung, welche das Schwe-
feln des Hopfens fiir unerlanbt und strafbar erkliirt, und ich bin jetzt
nicht mehr verwundert iiber die widersprechenden Urtheile, die ich
hiufig in den englischen und schottischen Brawercien iiber die un-
gleiche Beschaffenheit des sonst so sehr — namentlich auf den Conti-
nentalmiirkten geschiitzten bayerischen Hopfens gehiirt habe. In Be-
zichung auf die beabsichtigte Lingabe an die Regierung, die Auf-
hebung des erwiihnten Verbots betreffend, diirften Sie, wie ich glaube,
dem Erfolg mit aller Zuversicht entgegensehen, denn die neuere
Wissenschaft weiss nichts von einer schiidlichen Wirkung des Schwe-
fels, oder von Nachtheilen, welche darans fiir die Gesundheit erwachsen
sollen. — Auf welche Griinde das Verbot des_ Schwefelns des Hopfens
gestiitzt ist, diess ist mir vollig unbekannt, dass es aber von ciner sehr
mangelhaften Kenntniss der Wirkung der sehwefligen Siinre eingegeben
warde und auf einer falschen Auffassung des Zweekes beruht, der
durch das Schwefeln erveicht wird, dariiber hege ich keinen Zweifel
und es bedarf sicherlich anf dem gegenwiirtigen Standpunkt der che-
mischen Wissenschaft nur einer einfachen Iinweisung auf ganz un-
zweideutige Thatsachen, um das in unsrer Zeit hichst seltsam erschei-
nende und fiir den Hopfenhandel stérende Verbot fiir die Zukunft un-
wirksam zu machen. Die schweflige Siure, welche beim Verbrennen
des Schwefels entsteht, besitzt die unter den Siuren seltene Figenschaft,
mit der festen Substanz der Blumen, Blitter und saftreichen Theilen
der Vegetabilien dhunlich wie die Gerbsiinre mit der thierischen Hant
eine chemische Verbindung einzugehen, wodureh sie die Filhigkeit ein-
biisst, in Giihrung und Fiulniss d. h. in Verderbniss iiberzugehen, ganz
wie wir diess vom Leder kennen, welches der Fiinlniss widersteht,
wiihrend die Hiute fiir sich, ohne die Gerbsiure, so leicht im wasser-
haltigen Zustande sich veriindern. Durch die Wirkung der schwefligen
Siure erleiden die aromatisehen und die erniihrenden Bestandtheile der
Vegetabilien keine Aenderung in ihren Eigenschaften.  Die feste Sub-
stanz der Pflanzentheile, welche schweflige Siure in chemischer Ver-
bindung aufgenommen hat, verliert hierdurch das Vermogen, das in den-
selben aufgesangte und gebundene Wasser (Vegetationswasser) zuriiek-
zuhalten, und es tritt, wie man diess bei saftreichen Gemiisen sicht, nach
dem Schwefeln die merkwiirdige Erscheinung ein, dass das Wasser

——

1) Privatmitthcilung, Ueber das Darren u. Schwefeln des Hopfens siche
auch Bayer. Kunst- u. Gewerbl. 1855. p. 1151.
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derselben formlich ansfliesst. An einer Blume, einer Rose z. B., die
man iiber brennenden Schwefel hiilt, sicht man diess sehr deutlich, so
wie die Blumenblitter weiss werden, an dem raschen Zusammenfallen
oder Abwelken, ohne dass der feine und fliichtige Rosengernch ab-
nimmt oder beeintriichtigt wird. In ganz gleicher Weise verhiilt sich
der Ilopfen, die aromatischen und alle diejenigen Bestandtheile des-
selben, welche in der Bierbrauerei cine Rolle spielen, behalten ihre
niitzlichen Eigenschaften. So lange die schweflige Siiure in den Iopfen-
blumen ungeiindert vorhanden ist, wirkt diese der Gihrung und Ver-
derbniss anf das wirksamste entgegen. Indem das Wasser in den Blumen
nach dem Schwefeln durch keine von den Pflanzenstoflen ausgehende
Anzichung mehr zuriickgehalten wird, Lisst sich jetzt die Entfernung
des Wassers auf die rascheste und beste Weise durch Verdunstung be-
wirken, und damit eine spiiter und davernd wirkende Ursache der Ver-
derbniss der Iopfenblumen beseitigen.

Vom chemischen Gesichtspunkt ans ist das Schwefeln des Iopfens
fir die Conservation der darin cnthaltenen wirksamen Bestandtheile
immer niitzlich , niemals schiidlich, zu welcher Zeit es auch geschehen
mag, und ich bin deshalb nicht ganz im Klaren iiber den Ausdruck
ybetriigerischen Schwefelns®, der in dem beiliegenden Schreiben ge-
braucht ist. — Wenn ein Mann, um die gute Qualitit und damit den
Handelswerth einer Waare dauernder zu machen, von c¢inem durch die
Wissenschaft gebotenen und durch die Erfahrung bewihrten Mittel
Gebrauch macht, so scheint mir die angefiihrte Bezeichuung seiner
Handlungsweise mindestens schwer zu rechtfertigen. Wenn Sie, um
iiber die vermeintliche Schiidlichkeit des Schwefelns fiir die Gesundheit
Aufschliisse zu erhalten, sich die Miihe nchmen wollen, die Annalen
der harm. 1) nachzuschlagen, so werden Sie darin cinen Vorschlag
von einem der beriihmtesten und geachtetsten Chemiker Frankreichs
Hrn. Braconnot finden, welcher, gestiitzt auf eine Reihe von Ver-
suchen, das Schwefeln griiner Gemiise, als Sauerampfer, Lattich, Endivie,
Spargel zum Behufe ihr Aufbewahrung sehr angelegentlich empfichlt,
ohne das mindeste Bedenken, dass diec Anwendung der schwefligen
Siure irgend einen schiidlichen Einfluss auf die Gesundheit ausiiben
konne, ein Einfluss, der, in solcher Form genossen, noch niemals, weder
von cinem Arzte, noch von einem Chemiker wahrgenommen worden ist.
‘Was man davon weiss, bezicht sich ausehliesslich nur auf die Wirkung
des schwefligsauren Gases auf den Athmungsprocess d. h. die feinen
Blutgefiisse in den Lungen, und steht in keiner Beziehung zu der festen
Form, in welcher diese Siinre im geschwefelten Gemiise oder Ilopfen
enthalten ist.

1) Braconnot, Annal, der Pharm. XXIV. p. 104.
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Die Menge der schwefligen Siure, welche zum Schwefeln des
Hopfens dient und in den Blumen bleibt, ist dem Gewicht nach sehr
klein und zwar so, dass, wenn sic auch im Biere genossen, eine schiid-
liche Wirkung hiitte, die sie nicht besitzt, diese Wirkung der kleinen
Menge wegen dennoch nicht wahrnehmbar wiire, wie denn in der That
vom Bier, welches mit geschwefeltem Hopfen bereitet worden ist, wie
bei den englischen Bieren, noch niemals eine nachtheilige Wirkung
beobachtet worden ist, die man der sehwefligen Siiure zuschreiben kionnte,
oder die zu irgend einer Zeit von irgend einem Arzte der schwefligen
Silure zugeschricben worden wiire.

Ganz im Gegensatze hierzn zeigt die gewohnlichste Beobachtung,
dass in dem Weine, zu dessen Conservation das Schwefeln bekanntlich
ganz unentbehrlich ist, der Weintrinker in einer Mass eine vielmal
grossere Menge schwefliger Siiure geniesst, als der Biertrinker jemals
in dem gleichen Volumen Bier durch den Hopfen empfangen kann, —
Ich glaube wol, dass diese Erfahrung auch den Befangensten iiber-
zeugen diirfte, dass das Schwefeln des Hopfens auf die gnte Beschaflen-
heit des damit bereiteten Bieres ohne allen Einfluss ist, und dass das
Bier dadurch keine schiidlichen Eigenschaften empfiingt.

Der Nutzen des Schwefelns des Hopfens fiir die Bewahrung der
guten Qualititen desselben ist so ausserordentlich gross, dass, wenn
dasselbe noch nicht im Gebrauch und durch die Erfahrung bewihrt
wire, die Entdeckung des Schwefelns als eine der grissten und wich-
tigsten Erwerbungen fiir die Bierfabrikation angesehen werden miisste.
Das Verbot, den Hopfen zn schwefeln, sollte folgerichtig ein iihnliches
Verbot des Weinschwefelns in sich schliessen ; welche Folgen aber
hieraus fiir den Weinhandel hervorgingen, dariiber bod.u‘f es keiner
Ausemanderset?ung it

Analysenvon Bicraschen wurden von W.Martius?!) aus-
gefiihrt. Nach Abzug der Kohle und des Sandes ergaben sich fiir
100 Th. Asche folgende Zahlen:

Kali 37,22
Natron 8,04
Kalk 1,93
Magnesia 5,61
Eisenoxyd Spur
Kiecselerde 10,82

Schwefelsiiure 1,44
Phosphorsiure 82,09
Chlor 2,91

I 99,96.
1) W. Martius, Buehn. Repert. III. Ileft 12; Bayer. Kunst- u. Ge-
werbebl. 1855, p. 155.; Journ. f. pr. Chem. LXV. p. 117; Dingl. Journ.

CXXXYV. p. 465, Polyt. Centralbl. 1855. p. 957; Ann. der Chem. u. Pharm.
XCIIL p. 368.
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Bei Bestimmung der Aschenmengen von 8 Erlanger Lagerbieren
erhielt Martius nachstehende Resultate :

1000 Th. Bier 1000 Th. Bier. 1000 Th. Extract.
Spee. Gew. Extract. Asche. Asche.
1. 1,013 35,509 2,817 79,332
2, 1,010 29,690 2,971 100,067
3. 1.015 43,830 3,033 69,199
4, 1.010 38,263 2,852 74,536
5. 1.015 35,963 3,165 88,007
6. 1.010 38,326 2.72]., 70,9906
7. 1.015 4 2,691 v
) 1.015 e 2,827 74

Setzt man das Gewicht einer bayerischen Mass gleich 1080 Gr.,
so wiirden in diesen 3,11 Gr. Asche enthalten sein. Der Kaligehalt
einer Mass Bier berechnet sich zu 1,153 Gr., der Gehalt an phosphor-
saurem Kali (PO, 2 KO) auf 2,02 Gr.1).

Eine Vorrichtung zum Kihlen der Bierwiirze ist von
Wells-Grollier in Recloux beschrieben worden 2).

Zum Kliren der Bierwiirze ist3) Leinsamenschleim, der
durch die Gerbsiiure des Hopfens coagulirt werde und dabei die triibe
machenden Theile einschliesse und mit sich zu Boden reisse, empfohlen
worden.

Dumoulin4) hatte vor mehreren Jahren (1851) die Pikrinsiure
anstatt des Iopfens in der Bierbraunerei vorgeschlagen; er nahm
0,25 Gr. auf 100 Liter und bemerkte, dass die Gihrung ruhig ver-
liefe. Nach Poh15) soll sich noeh /155000 der Pikrinsiinre sicher er-
kennen lassen, wenn man das verdidchtige Bier 6—10 Minuten lang
mit weissem ungcbeiztem Wollgarn oder Wollzeuge kochen lisst und
daranf answischt. Ist Pikrinsiure vorhanden, so erscheint die Wolle
blass- bis dunkeleanariengelb, wihrend sonst keine andere Firbung
eintritt.

1) Nach friiheren Versuchungen des um die Bierpriifungsmethoden hichst
verdienten Prof. Kaiser in Miinchen enthillt cine bayer. Mass Lagerbier
durchsehnittlich 0,5 Gr, Kali, cin Mehrgehalt deutet aunf cine Verfilschung,
ein Gehalt an Soda zeigt letatere bestimmt an, wenn das zum Bierbrauen ver-
wendete Wasser nicht natronhaltig war. W,

2) Wells-Grollier, Génic industr. Nov. 1854, p. 262; Polyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 158,

3) Moniteur industr. Janv. 11. 1855; Polyt. Centralbl. 1855, p. 319.
4) Dumonunlin, Compt. rend, XXXII. p. 879.

5) Pohl, Wien. Akad. Ber. XII p. 88; Journ. f, pr. Chem. LXIII.
p. 314 ; Polyt. Centralbl, 1855, p. 188.
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H. Ritthausen?!) untersuchte die Riickstinde von der
Biererzeugung. Zwei von Scheven ausgefiihrte Analysen er-
gaben folgende Zusammensetzung :

a. b. Bei 110 getrocknet.
Wasser 7,18 20,53 a. b.
Asche 6,80 6,33 7,32 7,96
Cellulose 17,03 18,73 18,34 23,56

Stickstofflose Verbind. 45,33 31,48 48,81 39,62
Stickstoffverbindungen 23,66 22,93 25,53 28,86

Stickstoff 3,74 3,62 4,03 4,56.

Verhiiltniss der Stickstoffverbindungen zu

den stickstofffreien 1: 1,91 1: 1,37
= yy Asche zn den organ.
Verbindungen 1: 12,6 1: 11,60
i y»  Holzfaser zu den stick-

stoffhaltigen und stickstofffreien . 1: 4,05 1: 2,48.

Diese Zusammensetzung lisst den hohen Werth erkennen, welchen
sic als Futter und Diingmittel besitzen. Anf ihren Reiehthum an Stick-
stoffverbindungen namentlich, auf ihre, der Entstehung nach erklirliche,
leichte Verdaulichkeit basirt sich ihre giinstige Wirkung bei der Pro-
duction von Fleiseh und Mileh. Bei der Diingung ist es ausser dem
hohen Stickstoffgehalte der Reichthum an phosphorsaurem Kali, von
welehem ihr Werth abhiingt. Die leichte Zersetzbarkeit desselben be-
dingt eine rasche, wenig andanernde Wirkung bei ihrer Anwendung als
Diingemittel.

100 Pfd. Gerste gchen etwa 3 Pfd. Malzkeime.

Treber als Riickstand von der Bereitung von
Lagerbier (aus der Brauerei zu Liitzschena im Konigreich Sachsen).
Das Malz, von welchen die Treber stammen, hatte die Zusammen-
éetzung :

Proc. Trocken bei 1100,

Wasser 4,2 Proc.
Asche 2,67 2,78
Holzfaser 8,70 9,08
Proteinverbindnngen 8,60 8,97

Stickstofffreie Verbindungen 75,83 79,17
Stickstoff 1,358 1,417.

Die gewonnenen Treber, von vier verschiedenen Darstellungen des
Bieres, hatten folgende Zusammensetzung :

1) H. Ritthausen, Journ. f. pr. Chem. LXVIL p. 311.
Wagner, Jahresber, 14
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1. 2. 3. 4. Mittel.
Proc. Proc. Proe. Proe. Proc.
Trockensubstanz 28,72 22,15 27,52 24,45 25,71
Wasser 71,27 77,85 72,48 75,55 74,20
Asche 1,29 1,20 1,40 1,25 1,28
Holzfaser 7,77 5,67 9,51 7,15 7,52
Proteinverbindungen 4,86 5,02 5,31 4,61 4,95

Stickstofffreic Substanzen 14,81 10,26 10,30 11,44 11,96
Stickstoff 0,766 0,796 0,838 0,729 0,782.
Treber als Rickstand von der Brauerei einfachen
Bicres (aus der Brauerei zu Mockern bei Leipzig); von drei ver-
schiedenen Darstellungen :

x. 2. 3. Mittel.

Proc Proe. Proe. Proe.

Trockensubstanz 24,38 23,58 22,21 23,72
Wasser 76,62 76,42 77,79 76,28
Asche 1,36 1,26 1,23 1,28
Holzfaser ) 7,32 5,80 6,73 6,62
Proteinverbindungen 5,26 5,h3  4,h2 5,10

Stickstofffreie Verbindungen 10,44 10,99 10,73 10,72

Stickstoff 0,842 0,885 0,723 0,817.
Bet 1100 getrocknet

Asche 5,52 5,34 53 5,39
Holzfaser 29,72 24,6 29,0 27,77
Proteinverbindungen 21,35 23,46 19,5 21,44

Stickstofffreie Verbindungen 43,41 46,6 46,2 45,40
Stickstoff 3,466 3,88 3,115 3,487.

Wein,

Das Gallisiren des Weins?). Der Werth eines Weines ist
ausser von seinem Alkoholgehalt auch noch von seinem Gehalt an freier
Siure abhingig. Je weniger der letateren er bei gleichem Alkoholge-
halt enthiilt, um so geschiitzter und werthvoller ist er. Der Zusatz von
Zucker zu zuckerarmem Most gehort zu den dltesten Methoden, den
Wein aufzubessern.  Den Romern und Griechen war diese Methode
bekannt, da aber damals der Rohrzncker in Europa noch unbekannt
war und man blos Honig, welcher dem Wein seinen eigenthiimlichen
Geschmack ertheilt, und eingedickten Most kannte, der selbstverstind-
lich in den Jahren, wo der Zusatz am nothigsten war, chenfalls
mangelte, so kam sic wenig in Gebrauch.  In Frankreich machte im

1) Gall, Prakt. Anweisung, sehr gute Mittelweine sclbst aus unreifen
Trauben zu erzeugen, Trier, 1854; Balling, dic Weinbereitung , Prag
1855. p. 30; Siemens, Woehenbl. fiir Land- u. Forstwissenschaft 18545
No. 37 u. 38 ; Dingl. Journ. CXXXV. p. 247 ; Deutsche Gewerbezeitung 1356,
p- 20.
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Jahre 1775 Maupin und fast zu gleicher Macquer auf den Nutzen
anfmerksam, welchen cin Znsatz von Zucker zur Verbesserung des ge-
ringen Mostes gewiihre. Bouillon-Lagrange cmpfahl um die-
selbe Zeit Rohwzucker (20 Pfund auf das Muid), Rozier Honig
(2 Proc. vom Gewieht des Weines). Chaptal gedachte 1800 und
1818 in seiner Schrift iiber Weinbereitung dieses Zusatzes, der allmiilig
immer mehr und mehr Eingang fand und seitdem mit dem Namen
Chaptalisiren bezeichnet wurde. Man beging aber in Frankreich und
namentlich in Bargund den Fehler, statt veinen Zuckers schlecht be-
reiteten Stirkesyrup oder geringen Zuckersyrup anzuwenden, wodureh
der Geschmack des Weines beeintriehtigt wurde.

Obgleich es nun nahe liegt, dem Moste das zu geben, was die
Natur blos durch den Mangel an Wirme nicht in geniigender Qualitit
zu erzeugen vermochte, so trat doeh der allgemeineren Anwendung des
Zuckersatzes bis jetzt der Aufwand, den derselbe erforderte, entgegen.
Er lieferte zwar cinen weit alkoholreicheren ind darum halthareren Wein,
allein diese Bigenschaften gehdren doch weniger zu den wiinschens-
werthesten, selbst wenn diese Vorziige den erforderlichen Aufwand
lohnen sollten. Der bei weitem grissere Theil der deatsehen Weine
zeigt ausser dem Mangel an Zucker cinen Ueberfluss an Siare, weil
bei weniger giinstigen Jahrgiingen diese Siure fast in demselben Ver-
hiiltniss vorhanden bleibt, als der Zucker in der Tranbe fehlt. Findet
nun auch daveh den Zuckerzusatz spiiter in Folge des grisseren Alko-
holgehaltes cine vermehrte Absonderung des zweifach weinsauren Kalis
statt, so enthalten doch die nicht véllig gerciften Tranben neben der
Weinsiure anch noch Aepfelsinre, die dadureh nicht entfernt wird und
deshalb bei dem blossen Zuckerzusatze dennoch den Gesehmack des

Weines beeintriichtigt.  Diese Siuren, ohne der Qualitit des Weines
zu schaden, zn vermindern oder unschiidlich zu machen, blieh daher
noch zu wiinschen iibrig. Balling und nach jhm Gall in Trier
haben hierzun nun die gecignetsten Vorschlige gemacht, letzterer na-
mentlich hat durch anerkennenswerthe Thitigkeit diesen bereits anch
eine verbreitete Anwendung verschaflt.  Es ist niehts Neues — sagt
Siemens, dass man selbst aus den sauren Johannisbeeren einen vor-
trefflichen Wein gewinnen kann, wenn man dem Safte derselben, zur
Verdiinnung der vielen Siinre, neben Zucker eine grissere Menge
Wasser zusetzt. In Norddeutsehland, wo die Traube keinen Wein mehr
liefert, bereitet man aus den Johannisbeeren und namentlich anch ans
den Stachelbeeren durch den einfachen Zusatz von Zucker und Wasser
mit Beimischnng von getrockneten Weinbeeren der siidlichen Linder
dic besten Liqueurweine. Siemens fand im Jabre 1832 zu Alt-
haldenslebens bei Magdeburg ganze Berge mit Stachelbeeren bepflanzt,
14%
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von welchen der bekannte Fabrikant Nathusius alle miglichen siid-
lichen Weine darstellen liess.

Diese Erfahrungen hat Gall benutzt, um ans solchen Trauben,
welche ihre vollige Reife nicht erlangten und deshalb noch viel Siure
und nur wenig Zucker enthalten, noch gute Mittelweine zu erzeugen,
welche, wie durch glanbwiirdige Zeugnisse bestitigt wird, dadurch
zu mehr als dem doppelten Preis zu verwerthen waren. Obgleich
mehrere der bedeutendsten Chemiker und Weinproducenten die Zweck-
miissigkeit der von G all empfohlenen Weinverbesserung (das Galli-
siren des Weins) anerkannt haben, so sind dech auch — und zwar
anerkannte Autorititen in der Weintechnik als Gegner aufgetreten,
welche das Gall’'sehe Verfahren als Weinschmiererei bezeichnen. Wenn
die Heftigkeit, womit die Vertheidiger und Gegner die Sache behandeln,
auch fiir deren Wichtigkeit spricht, so schaden sicher die von den Ver-
theidigern gemachten Versprechungen mehr als sie niitzen, denn sie
tragen zu sehr das Gepriige der Uebertreibung. Einen miissigen Zusatz
von Zucker und Wasser kann man jedoch kaum unter die Verfiilschungen
des Weines rechnen, obgleich der gallisirte Wein, weil ihm gewisse
Gerueh und (GGeschmack des fichten Weines bedingende Bestandtheile,
die sich nur bei vollkommener Reife der Trauben bilden konnen,
fehlen, niemals mit nicht gallisirtem Weine verglichen werden kann.

Das Wesentlichste von GG all's Methode besteht darin, dass er zu-
forderst dringend empfiehlt, die besseren Tranben von den geringeren
abzusondern, um davon einen hesseren Bouguetwein darzustellen, statt
sie mit der meist grosseren Menge der geringeren Trauben zu ver-
mischen, in deren Saft die Vorziige der wenigen, villig reifen Tranben
fast verschwinden. Den Most der geringern Sorte soll man sofort nach
dem Pressen oder Keltern mit so viel Wasser und Zucker mischen,
dass sein Gehalt an Siure, Wasser und Zucker dem Gehalte an diesen
Bestandtheilen in einem guten Traubenmost gleichkommt. Die Be-
stimmung der vorhandenen Siiuren und des fehlenden Zuckers macht
eine niihere Priifung des Mostes néthig, wenn das Verhiiltniss des
zwischen Wasser, Zucker und Silure, was in jedem Jahrgange, in jeder
Traubensorte und bei verschiedenen Boden und Lagen wechselt, in
dem darzustellenden Weine ein genau bestimmtes sein soll.  Als allge-
mein giiltige Regel lisst sich annchmen, dass sich in den besseren
Tranbenmosten gegen 20 Proe. Zucker und 0,5—0,6 Proc. Siure
finden, withrend der Most der geringern Weine selten iiber 15 Proe.
Zucker und oft mehr als 1 Proe. Siure enthiilt. Es fehlen demnach
in 1000 Pfd. (= 500 Litern) Most, die bei gutem Wein 200 Pfd.
Zucker enthalten sollen, mindestens 50 Pfd. Zucker. Die fast doppelte
Menge der vorhandenen Siinre macht aber einen grisseren Wasserzu-
zusatz nothig, fiir welchen noch ein entsprechender Zusatz von Zucker er-
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forderlich ist. Bel so geringem Moste sind auf obige: 1000 Pfd. reich-
lich die llfte oder 550 P’fd. ciner Losung aus 150 Pfd. Zucker in
100 Mass oder 400 Pfd, Wasser zuzusetzen. Man erhilt dann von
11/, Eimer Most durch diesen Zusatz reichlich 2!/, Eimer guten Wein-
most, dessen spec. Gewicht in der Regel auch dem eines guten Mostes
gleichkommt, (Siemens).

Bei Versuchen iiber die Verwendung der Zuckerriiben in der Brannt-
weinbrennerei in  Hohenheim, gelang e¢s Siemens?) cinen schr
reinschmeckenden Saft zu gewinnen, der nach der Githrung als ein
trinkbarer Cider erschien. Diess gub Veranlassung, den anf dhnliche
Weise gereinigen Riibensaft als Zusatz zum Obst- oder Tranbenmost
zu verwenden, wovon ein um so giinstigeres Resultat zu erwarten stand,
als der aus jenem Safte gewonnene Branntwein ohne weitere Reinigung
kaum noch den ecigenthiimlichen Riibengeschmaek erkennen liess. Da
diese vollstindigere Entfernung des Riibengesehmackes vorzugsweise
durch cine geeignete Behandlungsweise des Saftes mit Schwefelsiure
erlangt wurde, so schien zn dieser nenen Verwendung des Riibensaftes
eine ihnliche Behandlungsweise geeignet.  Nur musste man zn einem
fir den Genuss bestimmten Getriinke anstatt der Schwefelsiiure eine
andere Siire anwenden. Siemens empfichlt hierzu, wegen ihres
reichen Gehaltes an Aepfelsiinre, die Beeren von Berberis vulgaris. Ein
cinfaches Kochen mit diesen Beeren, wovon auf 10 Maass Riibensaft
2—3 Schoppen zerquetschte Beeren zugesetzt wurden, geniigte zur
Gewinnung  eines reinen Saftes, der durch Flanell und dann durch
1 Pfd. gekirnte IHolzkohle filtrirt und endlich vermittelst Eiweiss ge-
klirt wird. Nach dieser Klirung ist auch noch ein Abdampfen niéthig,
um die grosse Vergithrungsfihigkeit des Saftes zn vermindern und den
Riibengeschmack zu beseitigen. Der etwa bis zur Hilfte eingedampfte
Saft wird dann vor der Vermischung mit dem Tranbenmoste wieder
mit Wasser verdiinnt.

Gallin Trier hat eine Anweisung zur Bercitung von Jo-
hannnisbeer- und Stachelbeerwein gegeben?2). Es ist be-
kannt, sagt er, dass man bisher bei Befolgung des niimlichen empi-
rischen Receptes, mitunter ausgezeichneten Wein, hiinfiger aber ein,
zwar schr geistiges, aber ungeniessbares saures Product erlangte. Nach
G.all hat dies darin seinen, unzweifelbar richtigen Grund, dass der

1) Sicmens, Wochenblatt f. Land-u. Forstwirthschaft, 1854. No. 46;
Dingl. Journ. CXXXV. p. 79; Polyt. Centralbl. 1855. p. 242; Tolyt. No-
tizbl, 1855, p. 72,

2) ,,Praktische Mittheilungen znr Férderung eines rationellern Betriehs
der landwirthschaftlichen Gewerbe, ¢ herausgegeben von Dr, Ludwig Gall,
(Verlag von F. A. Gall in Trier) 3. Heft 8. 120 u. ff. Polyt. Centralbl. 1855.
p. 1214 ; Polyt. Notizbl. 1855. p. 229; Fiirther Gewerbezeitung 1855. p. 50.
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Siuregehalt jener Friichte, je nach den Sorten, dem Standort, der
Bodenbeschaffenheit und der Witterung im Juli, so ausserordentlich
verschieden ist, dass, um Wein von z. B. 71/, Tausendstel Siiure- und
9 Proc. Alkohol-Gehalt zu gewinnen, auf je 100 Quart (Mass) Saft,
je nach dem Siuregehalt desselben, bald bis 118 Quart Wasser und
110 Pfd. Zucker zugesetzt werden miissen, withrend in anderen Fiillen
schon 9 Quart Wasser und 55 Pfd. Zucker geniigen.

Um, namentlich aus reifen Johannistranben und nnreifen
Stachelbeeren, stets sehr guten und viel bessern Wein zn erlangen, als
3/, der deutschen Traubenweine es sind, darfnach Gall der in Gihrung
zu setzende Most, dem Gewichte nach, nicht mchr als 71/y Promille
freic Siure enthalten und sein Zuckergehalt muss wenigstens 18 Proc.
betragen. Um bei der Weinbereitung ganz sicher zu gehen, darf man
daher nur den niichsten Apotheker, unter Zusendung von etwa 1/10 Qnart
frisch ansgepresstem Saft, nm DBestimmung des Siuregehalts
desselben ersnchen, und dabei bemerken, dass diese in Promillen, nach
dem Otto’schen Acetometer, wmittelst einer Ammoniaklésning von
1,369 TProc. Aetzammoniak-Gehalt erfolgen muss.  Kennt man den
Siinregehalt des Saftes, so findet man in der nachstehenden Tabelle,
wie viel Zucker und Wasser demselben anf je 100 Quart znzusetzen
ist, je nachdem man Wein a von 9 — b von 10 — ¢ von 11, oder d
von 12 Proe. Alkoholgehalt zu erlangen wiinscht.

3 a b c d

=

& | Wasser|Zucker | Wasser | Zncker | Wasser | Zucker | Wasser | Zucker
% Quart. | Zollpfd. | Quart. | Zollpfd.| Quart. | Zollpfd. | Quart. | Zollpfd.
Proe

10, 9,4 55,y 6,7 61,3 4, 67,5 1, 73,8
1, | <0, 60,; B 67,5 1y | #4s | adg 80,
12, 30, | 66, | 28, Toe | 24, | 81, 21,5 88,4

13, 1 41y Tl 38,4 79,8 34,4 87,7 31,4 95,q
14, [ 5l 7%sa 49,, 85,4 40, | 04,5 41,y | 108,
15’ 63,5 82:8 5910 921 55,4 10111 52, 110,,
16, | 74, 88,, 70,5 98,, 66, | 107, 62, | 17,9
17, 85,4 93,4 81, 104,y | 76,5 | 114, 194 125,
18, 96,9 99,4 91,, 110,, 87, 121, 82,4 132,,
19, [ 107,; ' 104,5 | 102,, | 116, 97,5 | 128, 92,, | 139,
20, | 118, 110,, | 113, 122,; | 108, | 134, | 102, 147,

Der Zucker wird in einem kupfernen Kessel in der Siedhitze auf-
gelost, und diese Lisung, nachdem sie sich bis unter 609 abgekiihlt
hat, dem Safte zugesetzt, worauf die Mischung in weingriinen Fiissern,
in einem ebenerdigen Lokal der Gihrung iiberlassen wird, welche mit
der Nachgihrung 8 bis 10 Wochen dauert. Mehrere im vorigen Jahre
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gemachte Versuche, bei der Weinbereitung aus Beercnobst nach diesen
Grundsiitzen zu verfahren, hatten in Hannover, in Braunschweig, in
Thiiringen und am Harz bereits die Anlage mehrerer Johannisbeer-
ete. ete. Pllanzungen von 300 bis 1800 Stocken zur Folge.

Um diec schweflige Siure im Wein nachzuweisen, hatte
Lowenthall) eine frisch bereitete verdiinnte Losung von Ierrid-
cyankalinm, mit einigen Tropfen oxydulfreier Eisenchloridlsung ver-
mischt, empfohlen. Einige Tropfen Wein, der schweflige Siure ent-
hiilt, bewirken augenblicklich einen blauen Niederschlag von Eisen-
eyaniireyanid. Bottger?) fand jedoch in verschiedenen Weinsorten,
von denen man zuverlissig wusste, dass sie nie in geschwefelten Fiissern
gelagert oder itberhanpt jemals mit schwelfliger Siure in Beriihrung

gekommen waren, dennoch eine Blaufirbung bei Zusatz obiger Reagens-
fliissigkeit cintreten und es stellte sich heraus, dass auch der Gerb-
stoff*), der muthmasslich, wenn auch oft nur in kaum nachweisbarer
Menge, in dem Wein angetroffen wird, dieselbe-Reaction hervorbringt.
Biéttger empfichlt, um die schwellige Siiure im Wein nachzuweisen,
das von W. Ileintz3) vorgeschlagene Verfahren, nach welchem man
den zu nntersuchenden Wein mit einer Auflosung von Zinnchloriir in
verdiinnter Salzsiiure versetzt und bis zum beginnenden Sieden erhitzt.
s fillt kein Schwefelzinn nieder, wol aber riecht die Flissigkeit nach
Schwefelwasserstofl.  Da der Geruch aber durch die Salzsiuredampfo
verdeckt werden kinnte, so kann man die Gegenwart des gebildeten
Schwefelwasserstolls dadurch leicht kenntlich machen, dass man einige
Tropfen Kapfervitriollosung zur erkalteten Flissigkeit setzt, Ios fallt
sogleich, wenn urspriinglich sehweflige Siiure vorhanden war, Schwefel-
kupfer nieder. Die Methode von Heintz soll eben so empfindlich
sein, als das vonFordas und G é1lis angegebene bekannte Verfahren,
nach welchem man die zu priifende Fliissigkeit mit Zink und chemisch
reiner Salzsiure mischt und das sich entwickelnde Wasserstoffgas, wel-
ches, wenn schwellige Siiure vorhanden war, Schwefelwasserstoffigas bei-
gemengt enthilt, in Bleiessig leitet.  Wenn man anstatt des Bleiessigs,
wie R. Wagner#) vorgeschlagen, ecine Losung ven Nitroprussidna-
trium verwendet, so crreicht man cine Empfindlichkeit, wie durch keine
andere ’robe auf schweflige Siure.

1)J. Lowenthal, Dingl. Jonrn. CXXX. p. 398.

2) R. Bottger, Juhreshericht des physikal. Vercins in Frankfurt a /M,
1853—54. p. 14, '

*) Sollte nicht vielmehr der Traubenzucker des Weins und das in dem
Wein hilufig vorkommende Aldehyd reducirend eingewirkt haben? 'W.

3) W. Heintz, Poggend. Annal. LXVL p. 160.

4) R. Wagner, Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 701.
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Lahens!) fand, dass viele Weine Aldehyd (CzH; Oy) ent-
halten.
Moussirende Weine?),

Es war gegen die Mitte des vorigen Jahrhunderts, als man in der
Champagne, ohne Zweifel durch einen Zufall veranlasst, zuerst auf den
Gedanken kam, moussirenden Wein zu bereiten. Nach und nach ver-
breitete sich die Liebhaberei an solchen schiiumenden Weinen iiber die
ganze Champagne. Die Weine, welche man dort moussirend macht
und ins Ausland versendet, haben weder Feuer noch Bouquet, daher
die Fabrikanten genothigt sind, durch die Kunst theilweise zu ersetzen,
was ihren Weinen fehlt; sie setzen densclben Cognac hinzu. Der Boden
der Champagne ist hochst mager und unfruchtbar. Die Decke des
Bodens oder der Baugrund ist meist grauver oder auch rithlicher Thon
und das Unterlager dieses Baugrundes durchgiingig Kreide. Dass ein
solcher Boden nur Wein von geringer Qualitiit hervorbringen kann,
liegt anf der Hand. Es war deshalb nur die Eigenschaft desSchiiumens
in Verbindung mit dem voriibergehend und angenehm Berauschenden,
welche den Ruf des Champagnerweines begriindete und ihn zu einem Licb-
lingsgetriinke der meisten civilisirten Nationen machte. Mit vielem Erfolge
fabricirte man spiter in Burgund aus den Cote d'or Weinen moussirende
‘Weine, kein Wunder mithin, wenn auch in Deutschland versucht wurde,
das angenehm prickelnde Schiiumen bei den inlindischen Weinen nach-
zuahmen, da unsere Rhein-, Main- und Neckarweine, so wie gewisse
Gsterreichische Sorten in Folge des vorziiglichen Bodens, auf dem sie
wachsen, und ihres kriftigen geistigen Gehaltes, verbunden mit herr-
lichem Bouquet, die erste Stufe unter den Weinsorten einnchmen. Es
war daher nur der Beweis zu fiihren, dass auch der deutsche Wein die
Eigenschaft in sich triigt, den Gaumen zu befriedigen. Die deutsche
Industrie bliehb auch den Beweis nicht schuldig, dass die Herstellung
von Schaumweinen, migen die dazu verwendeten Weine in der Cham-
pagne, am Main, am Rhein oder am Neckar gewachsen sein, kein Ge-
heimniss, sondern nur eine Kunst ist, die sich Jedermann zu éigen
machen kann.

Allen Weinen fehlt im Naturzustande die Eigenschaft des Schiiu-

1) Lahens, Journ., de Pharm. et de Chim. (3) XXVII. p. 37; Journ.
f. prakt. Chem. LXV. p. 312; Dingl. Journ. CXXXVIL p. 467.

2) Neueste Literatur: L. Rousseau, Revue sciont. industr. (4)
I. p. 225; M. Oppmann, Minchn. Ausstell. - Bericht, Miinchen 1855,
Gruppe IV, p. 42; Balling, Die Weinbereitung, Prag 1855. p. 67; Jac-
quesson und Sohn,. Génic industr. Nov. 1855. p. 244; Dingl. Journ.
XXXXIX. p. 185; tiltere Literatur: Payen, Préeis de Chim. industr,’
Paris 1849. p. 492; Fehlings, deutsche Bearbeitung, Stuttgart 1850.
p. 497; Journ. fiir tkonom: u. techn, Chemie, IV. p. 259; G.Dael, Hess.
Verhandl. 1842, p. 21; Dingl. Journ. LXXXVII. p. 219.
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mens, welche dem Wein jedoch ertheilt werden kunn, wenn man das
kohlensaure Gas, welches sich bei der zweiten Gihrung, die man den
Wein nach der ersten gewdhnlichen bestehen lisst, entwickelt, gewalt-
samn zuriickhilt.

Man wiihlt junge, ein bis zwei Jahre alte Weine, die rein gegohren
und von reinem Geschmacke sind. Geringe Weinsorten ecignen sich
durchaus nicht zur Fabrikation von Schaumweinen, indem der Boden-
geschmack, welcher den reinsten derselben anhiingt, durch die zweite
Githrung zu sehr hervortritt und auch der iibrige nothwendige Zucker-
zusatz zu bedentend sein miisste. Eben so unpassend ist es, schwere
Weine zur Fabrikation anwenden zu wollen ; denn je weingeisthaltiger
dic Weine sind, desto schwieriger sind sie in Gihrung zu bringen und
desto kiirzere Zeit behalten sie das kohlensaure Gas.

Iat man anf dem Weinlager eine Partic Weine von etlichen Stiicken
ausgewithlt , so wird simmtlicher Wein coupirt, damit man ein- und
dieselbe Qualitit fiir dic zum Fabriciren bestimmnte Sorte erhilt, Man
nimmt gern auch einige Stiicke rothen, im Herbst jedoch weissgekel-
terten Wein dazu.

Nach dem Coupiren wird der Wein mit aller Sorgfalt mit Hausen-
blase geschgnt. Zum Schionen des Weines gehort eine moglichst kalte
Temperatur, daher gute Keller ein Hanpterforderniss der Schaumwein-
fabrikation sind, zumal die Fabrikation in die Monate April, Mai, Juni
fiillt. Ilerrscht ausserhalb des Kellers eine zu hohe Temperatur, so be-
deckt man die Fiisser mit feuchten Tiichern, um durch Verdunstungs-
kiilte die Temperatur der Fisser zu erniedrigen.

Nachdem der Wein geschint ist, versetzt man ithn mit einer gerb-
stoffhaltigen Iliissigkeit und schreitet zur zweiten Schonung. Eine
zuweilen angewendete Gerbstofffliissigkeit erhiilt man durch Digeriren
von 4 Loth Catechu, 12 Loth Cognac und 12 Loth Wasser, bis ein
grosser Theil des Catechns sich gelost hat, und Abfiltriren der brannen
Tinetur. Eine andere sehr zweckmiissige Fliissigkeit ist die Ratanhia-
tinctur, die man durch Digestion von 4 Loth gepulverter Ratanhiawurzel
mit 8 Loth Cognac und 12 Loth Wasser erhiilt, Die mit solchen
Fliissigkeiten versetzten Weine haben die Eigenschaft verloren zu spinnen,
womit man die von cinem Uebermass von I’ektinsubstanzen, Gummi
ete. herrriihvende IKrankheit bezeichnet, bei welcher mit der Zeit der
Wein spinnend wie Oel wird und einen unangenchmen Geschmack an-
nimmt, weshalb frither der Schaumwein nicht lange aufbewahrt werden
konnte 1).

Sind dic Weine ganz hell, so werden dieselben in kleinere Fiisser
abgestochen. Nachdem etliche derselben gefiillt sind, bringt man sie

e

1) Vergl. Dingl. Journ. CVIL. p. 304 u. 451,
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aus dem Keller in ein eigens dazu erbautes Lagerhaus, welches der
Sonne sehr ausgesetzt, niedrig und mit einem Schieferdache bedeckt
ist, welches die Sonnenstrahlen auffiingt und die Wirme dem inneren
Ranme mittheilt. Im April oder Mai zicht man den Wein auf Flaschen,
giebt abier vorher etwa 3 Volumenprocente Liqueur in dieselben. Man
fertigt diesen Liqueur auf die Weise an, dass man gereinigten weissen
Candiszucker mit einem gleichen Volumen weissem Weine in einem
eigens dazu bestimmten Liqueurfasse anriihrt und darin von Zeit zu
Zeit wmriittelt, bis der Zucker ganz flissig geworden ist, die Fliissig-
keit dann mit Hansenblase schont und endlich den fertigen Liqueur
auf ein anderes Fass klar absticht und ihn zum jeweiligen Gebranche
im Keller aufbewahrt.

Zn dem Abziehen des Weines auf Flaschen und zu derén Ver-
sehluss werden viererlei Arbeiter verwendet: einer, welcher den Wein
auf Flaschen zieht, einer, der sie verkorkt, ciner, welcher sie mit Bind-
faden und einer endlich , welcher sie mit Draht verschliesst. Das Ver-
korken wird durch eine Maschine erleichtert, welche den Kork voll-
kommen gerade in die Flasche driickt.  Die Arbeiter, welche das Ficel-
liren (Zubinden) besorgen, wenden dazu gewidhnlich ein Werkzeug,
Cualbotin genannt, an, womit sie die Bouteille zwischen den Knicen
halten.

Nachdem die Flaschen gefiillt, verkorkt und ficellivt sind, legt
man sie so nieder, dass der IHals unter einem Winkel von etwa 200
geneigt ist, damit die bei der langsamen Giihrung entstehende Hefe
in den Hals gelangt und sich an dem Korke absetzt. Nach 8 bis
10 Tagen vergrissert man diec Neigung in demselben Sinne und bringt
den Winkel ungefiihr auf 459; nach Verlauf von abermals 2—3 Tagen
erhebt man den Boden der Flaschen noch mehr, um den Absatz so viel
als miglich anf dem Korke zu sammeln; zuletzt stehen die Flaschen
vertical, mit dem Stopsel nach unten gerichtet.

Die Githrung tritt sehr bald ein und zwar durch den Zusatz von
Liqueur und zweitens durch die Wirime von 20—239, in welcher die
Flaschen im Lagerhause wilvend des Gihrungsprocesses sich befinden
miissen. Hs befindet sich zu diesem Behufe ein Ofen im Lagerhanse,
damit, wenn die dussere Temperatur dem Innern die nithige Wirme
nicht mittheilen sollte, dieselbe durch Heizung gesteigert werden kann.
Die Gihrung schreitet in den Flaschen fort, die Menge der entstan-
denen Kohlensiiure nimmt zu und in den Monaten Juli und August
zwar in manchen Flaschen in solchem Grade, dass letztere dadurch zer-
springen. Gewohnlich wird der Boden der Flasche herausgesprengt,
daher man denselben, um ihm mehr Festigkeit zu geben, nach Innen
zu spitzig macht. Der durch das Zerspringen von Flaschen eintretende
Verlust an Wein und Bouteillen betriigt gegenwiirtig etwa 6—10 Proc.
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Man fabricirt jetzt Champagnerflaschen, die einen Druck von 21 bis
26 Atmosphiiren aushalten und auf ihre Festigkeit mittelst eigen-
thiimlicher Maschinen (von Collardeau und Rousseaun) gepriift
werden.

Durch die Gihrung und das Ablagern des Weines ist in allen
Flaschen cin aus Hefe, oxydirtem Kleber ete. bestehender Niedersehlag
entstanden, der natiirlich zur vollstindigen Klirung des Weines aus
den Flaschen entfernt werden muss. Zu dem Ende befinden sich die
Flaschen mit der Oeffaung nach unten in mit Liichern verschenen
Tafeln. Damit der Absatz sich in dem Ialse der Flasche bis anf den
Kork herabsenke, muss jede Flasche tiglich und ganz gleichmiissig
etwa 14 Tage lang geriittelt” werden. Daranf entfernt man die Hefe
durch das Ausspritzen oder Degorgiren, womit anch das sogenannte
Operiren oder das Beifiillen von Liqueur in die degorgirten IFlaschen
verbunden ist.  Gewdihnlich fiigt man dabei ausser dem Ligquenr auch
noch cinige Procente Cognae hinzn. Den rothen Schaumwein fiirbt
man mit Rothholz oder Lakmus.

Der anf diese Weise vorbereitete Sechanmwein ist gewshnlich nach
18—30 Monaten trinkbar, je nachdem die Jahreszeit der Gihrung
mehr oder weniger giinstig gewesen ist.

Bei der Bereitung der Schanmweine nahmen die deuntschen Fabri-
kanten frither den iichten Champagner als Vorbild und bemiihten sich,
die Weine so weit als thunlich zu imitiren, was auch mehr oder minder
gelang, je nachdem die Wahl der Weine gegliickt war. Hiervon aber
war die Grisse des Absatzes Scitens der verschiedenen Etablissements
abhiingig, die noch ansserdem mit dem Etiquettenwesen vielfache
Kimpfe zu bestehen hatten, da leider in den meisten Fillen cine fran-
zosische Etiquette nithig war, um dem dentschen Producte Eingang
und Geltung zu verschaffen. Tn neuerer Zeit hat man jedoch wahrge-
nommen, dass auch in der Champagne die Eigenthiimlichkeit der ver-
schiedenen Weinsorten bei richtiger Fabrikation nicht verloren geht,
dass anf die feinen Weine dort chen so wie uns Lager und Gewiichse
einen verschiedenen Einfluss ausiiben und oft beziiglich der Giihre und
des Geschmacks cinen grossen Contrast hervorbringen. Man strebt
daher auch in Deutschland dahin, die Eigenthiimlichkeit unserer Weine
bei der Fabrikation zu erhalten, wodnrch die Sucht nach Nachahmung
des franzisischen Productes immer mehr zuriickgedriingt wird. Nach
M.Oppmann?), einem der gediegensten Weinkenner, haben deutsche
Weine solcher Art sich bereits im Auslande einen guten Ruf erworben,
indem sie das Sprudelnde und Piguante der franzosischen Schaumweine

1)M. Oppmann, Mincm. Ausstellungs-Bericht, Miinchen 1855,
Gruppe 1IV. p. 44.
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mit der Eigenthiimlichkeit der Rheinweine, dem Bounquet verbinden,
welches letztere den gewihnlichen franzisischen Weinen nicht in dem
Grade und so specifisch wie den deutschen Weinen eigen ist. Bei
soleh’ anerkennenswerthem Streben der deutschen Industrie kann man
sich der Hoffnung hingeben, dass auch diec Consumenten dic Vorziige
deutscher Schaumweine immer mehr wiirdigen werden, dann wird es
dahin kommen, dass auch der Fabrikant, anstatt auslindischen Wein
zu Imitiren, wozu er oft leiehte und geringe Weinsorten zu verwenden
gezwungen ist, ein specifisch vaterlindisches Produet erzengt, das aus
gehaltvolleren, geruch- und bouquetreichen Weinen bereitet ist.  Der
cigenthiimliche Geschmack unserer Weine aus den  verschiedensten
Lagen wird sich auch in dieser Verwendung erhalten und die Bereitung
selbst nur als eine Verkleidung unserer so charactervollen Weine an-
gesehen werden.

Eine Vorrichtung zurmechanischen Reinigung der Wein-
flaschen ist von Jacquesson!) vorgeschlagen und beschrieben
worden, hinsichtlich deren wir auf die Abhandlung verweisen.

Ein Flaschenversehluss2), nur durch cinen Kork, auf eine
so wirksame Weise, dass er dem heftigen Druck von

Fig. 20.

Schaumwein widersteht, ist Fig. 20. dargestellt. Am
inde des Ialses ist eine Iiilse angeblasen, welche
zur Achse der Flasche ecine schiefe Richtung hat
und den Kork aufnimmt. Letzterer tritt daher gar
nicht in den Hals, sondern verschliesst denselben in
schiefer Richtung. Der Druck der Kohlensinre wirkt
mithin nur von der Seite auf den Kork., Der Vortheil
eines geradlinigen Ausganges der Fliissigkeit ist bei
dieser Flaschenform vollstiindig beibehalten, denn das
obere und dussere Iinde der diagonalen Oecfliung be-
findet sich derjenigen des IHalses gerade gegeniiber
und die Flissigkeit kann daher ohne Spriitzen und
Verschiitten ansgegossen werden,

Weingeist.

«. Weingeisterzengung auns Iolz und dlnlicken Substanzen.
Esist gewiss cin beachtungswerthes Zeichen unserer Zeit, dass die In-
dustrie Mittel zu ersiunen bemiiht ist, gewisse Stofle fiir ihren Bedarf

1) Jacquesson, Génie industr. Novbr. 1855. p. 248; Dingl. Journ.
CXXXIX. p. 188,

2) Practic. Mechanie. Journ. Jan. 1855, p. 236 ; Dingl. Journ, CXXXV.
p. 434,
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entbehrlich zu machen, welche zugleich Nahrungsmittel des Volkes
bilden. " Bisher wurde aller Weingeist aus dem Stirkemehl der Ge-
treidearten und der Kartoffeln gezogen, gegenwiirtic bemiiht man sich,
die Cellnlose und ihnliche Pflanzensubstanzen zur Weingeisterzengung
zu verwenden.

Ucber die Gewinnung von Weingeist aus Pflanzenfasern und be-
sonders von Holz sind von Arnould?), Tribouillet?2) und Mel-
sens ) Mittheilungen gemacht worden.

Das Verfahren von Arnould griindet sich auf die von Bracon-
not4) schon vor linger als 35 Jahren verdffentlichte Thatsache, dass
Holzfaser durch concentrirte Schwefelsiure in Kriimelzucker iibergeht.
Es gelang ihm, fiir gewisse Fasern 97 Proc. der angewandten Substanz anf-
l6slich zn machen und fiir gewisse Holzarten 75—80 Pr. des angewandten
Holzes in Zucker zu verwandeln, worauf der Zucker in Weingeist iiber-
gefiihrt wurde. Aus Holz bereitet man Alkohol auf folgende Weise:
Grobe Siigespiine werden bei 1000 getrocknet, damit sic ihren Wasser-
gehalt verlieren, der oft die Hiilfte des Gewichts betriigt. Darauf giesst
man nach und nach concentrirte Schwefelsiiure hinzu und lisst das Ge-
misch 12 Stunden lang stehen. Hieranf reibt man es sorgfiltig, bis
die anfangs fast trockne Masse so weit flissig wird, dass sic fliesst.
Die Fliissigkeit wird hierauf mit Wasser verdiinnt, bis zum Sieden er-
hitzt, die Siure mit Kreide gesittigt, und die Fliissigkeit nach dem
Filtriren giihren frohn-:on Der Alkohol wird auf die gewthnliche
Weise :Lbdcstalllrt. Man wendet auf 100 Th. trocknes Holz 110 Th.
Schwefelsiure an.

Tribouillet erhielt fiir Frankrcich nnd im Ausland ein Ver-
fahren der Alkoholgewinnung aus Iolz patentirt. Dasselbe griindet
sich daranf, dass fast die ganze zur Umwandelung des Holzes in Zucker
verwendete Menge Schwefelsiiure zuriickbleibt und ihr fritheres Siit-
tigungsvermdgen beinahe ungeschmiilert erhiilt, obgleich sie wmit
Wasser, Dextrin und Zucker gemischt und mit etwas organischer Sub-
stanz verbunden ist. Tribounillet wendet nun das ganze Gemisch
zur Zersetzung der Kalkseife an, welche man bei der Fabrikation der
Stearinkerzen erhiilt. Die fetten Siuren begeben sich an die Ober-
fliiche und der schwefelsaure Kalk scheidet sich am Boden ans. Die

1) Arnould, Compt. rend. XXXIX. p. 807 ; Dingl. Journ. CXXXIV,
p- 219; Polyt. Notizbl. 1855. p. 81

2) Tribonillet, Moniteur industr. 1854. p. 1908: Dingl. Journ.
CXXXIV. p. 316; Polyt. Centralbl. 1855. p. 128.

3)Melsens, Génie industr. Aolt. 1855. p. 1063 Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 426.

4) Braconnot, Gilbert's Annal. LXIIL p. 348,
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zuckerhaltige Fliissigkeit wird abgezogen und wie gewihnlich der Giih-
rung iiberlassen.

Melsens benutzt zahlreiche vegetabilische Substanzen (siche
Seite 200) zur Ueberfiithrung in Zucker, wendet aber anstatt concen-
trirter Schwefelsiiure eine verdiinnte Sinre (Wasser, welches 3 —5 Proc.
Schwefelsiiure enthilt) und hohe Temperatur, vermittelst cines mit Blei
ansgefiitterten Digestors hervorgebracht, an.  Da bei dieser Methode
die Wirkung der verdiinnten Schwefelsiure durch die hohe Temperatur

unterstiitzt wird, so kann man allen Sturciiberschuss ersparen, welchen
Arnould und Tribouillet anwendeten, und aunch die Kosten des
Trocknens, folglich feachte und nasse Riickstiinde verarbeiten, welche
wohlfeil za erhalten sind.

Newnerdings soll eine Fabrik zur Darstellung  von Weingeist in
Paris errichtet worden sein. Pettenkofer?) wurde vom polytech-
nischen Vercine des Konigreichs Bayern die Frage vorgelegt, welche
Aussichten dieser nene Industriczweig habe und welche nationaliko-
nomische Bedentung ihm beizulegen sei.  Aus der von Pettenkofer
darauf ertheilten Antwort heben wir Folgendes hiervor, bemerken aber
aunch zngleich, dass bei der Beantworting die Modificationen der Ver-
fahren von Tribouillet und von Melsens noch unbekannt waren.

Da wir sowol bei der Holzgewinnung  als beim Kartollelban an die
organische Natur gebunden sind, so dviingt sich uns sogleich die Frage
auf: wie viel producirt eine gewisse Fliche Landes jihelich an Material
fiir die Weingeisthereitung ? Wir gchen zuniichst von der Kartoflel-
ernte aus.  Ein bayerisches Tagwerk (= 1,36 hessische Morgen)
licfert jihrlich im Durchschnitt 30 Schelfel (52 grossherzogl. hessische
Malter) Kartoffeln, welchen etwas itber 14 Centner (15,7 hess. Cntr.)
Stirkmehl entsprechen.  Aus diesem gewinnt man der Erfahrung ge-
miss im giinstigsten Falle 3 Cinr. (8,9 hess. Ctnr.) absoluten Wein-
geist.  Es ist noch anzufiihren, dass man zur Ueberfiihvung des Stinvk-
mehlsin Zucker 5-—=10 Proe. Malz anwendet, was also eine bedeutende

Production von Gerste bedingt. Betrachten wir die Holzgewinnung
etwas niiher, so crgiebt sich, dass anf 1 Tagewerk (1,36 hess. Morgen)
Jiihrlich 18 Ctor. (20,2 hess. Ctnr.) Holz erzielt werden.  Diese Zahl
setzt schon den besten Waldgrund voraus.  Dieses Iolz enthiilt aber
viel Wasser, Harz und eiweissartige Kdrper, die fiir diese Fabrikation
keinen Werth haben. Esbleiben an trocknem Holze nur gegen 14 Cenr.
(15,7 hess. Ctnr). Um diese in Tranbenzucker zu verwandeln, diirfte
cin Verbrauch von 19 (21,38) Ctnr. englischer Schwefelsiiure nicht zu

1) Pettenkofer, Bayr. Kunst- u. Gewerbebl, 1855, p. 136; Dingl,
Journ, CXXXVI. p. 387; Polyt. Centralbl. 1855, p. 955; Polyt. Notizbl,
1855. p. 161.
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hoch angeschlagen sein. Der Weingeistgewinn wiire dann ungefiihe 7
(8,8) Ctnr,  Diese Zahl ist zuniichst eine ans der Traubenzuckerge-
winnung berechnete, wihrend bei dem Kartoffelweingeist uns die Er-
fahrung bereits das genaue Resultat angegeben hat. Dass wir von
cinem Tagwerk Kartoffelland 8 Ctnr. absoluten Alkohol gewinnen, ist
bereits erfahrungsgemiiss; dass wir aber von einem Tagwerk Wald-
grund 7 Ctnr. Alkohol wirkHch erhalten werden, ist vorliufig nur eine
Moglichkeit, welche eine bis znm Ideal vervollkommnete Methode vor-
anssetzt,  Aber dieses angenommen, gewinnt man von einem bayerischen
Tagwerk Kartoflellandes 8 Ctnr., ans ITolz 7 Ctnr. Alkohol. — In Be-
zichung anf die Production dieses Rohmaterials ist zu bemerken, dass
das Holz im Walde wiichst, ohne dass wir gerade viel Miihe und Sorg-
falt daraunf zu verwenden haben im Vergleich zum Kartoffelban.  Aber
die beim Holze anf das Aensserste  durchzufiihrende Verkleinerung
(und darauf wird es ankommen, um giinstige Resultate zn erzielen) wird
viel Zeit und Avbeitskriifte in Ansproch nehmen, so dass sich oben an-
gedeateter Vortheil bereits hierdurch theilweise anfheben wird. Nun
kommen noch die Ausgaben fiir Schwefelsinre und Kreide dazu (vergl.
jedoch das Verfahren von Tribouillet). . Ob der als Nebenproduet
gewonnene Gyps die Kosten des Verbranchs an Schwefelsiinre in cinem
erheblichen Masse decken wird, ist sehr zn bezweifeln. Das Erwiirmen
der Fliissigkeit erfordert auch einen bedentenden Aufwand an Brenn-
stofl, was bei der gegenwiirtig gebriinchlichen Kartefelbranntwein-
brennerei nicht in diesem Masse der #all ist.

Andererseits ist nicht abzusehen, diss die Kartoffelbranntweinge-
winnung ohne Nachtheil ganz verdriingt werden kann; denn diese steht
mit der Landwirthschaft in innigem Verbande. Es ist niimlich der
Riickstand, die sogenannte Kartoffelschliimpe, ein fiir die Viehmiistung
so ausgezeichnet werthvelles Futter.  Eine natiirliche Folge unserer
gegenwiirtig hohen Getreide- und Kartoffelpreise ist also auch der sich
immer erhohende Werth des Weingeistes und der ans ihm gewonnenen
Producte.

Versuche, aus leinenen Lumpen nach dem Verfahren von
Braconnot vermittelst concentrirter Schwefelsinre Weingeist darzo-
stellen, hat L udwig!) beschricben.

Anch ans dem Krapp (Rubia tinctorum) fabricirt man in nenerer
Zeit Weingeist.  Dahin schlagende Versuche hat Walz2) verffent-

1) Ludwig, Zeitschrift fiir deutsche Landwirthe, 1855, p. 192 Dingl.
Jowrn, CXXXVIIL p. 80; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1085 ; Polyt. Notizbl.
18556, p. 286.

2) Walz, Neues Jahwrhueh f. Pharm. 111, p. 217; Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 79 ; Polyt. Notizbl. 1855, p. 284,
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licht. Der Krapp wird, um ihm die zum Firben gebriuchliche Form
zu geben, getrocknet und zwischen zwei vertikal stehenden rotirenden
Miihlsteinen griblich gepulvert, mit Wasser gewaschen und unter einer
hydraulischen Presse ausgepresst, darauf zum zweiten Male getrocknet
und schliesslich zu einem mdglichst feinen Pulver zermahlen. Dieses
Waschen mit Wasser hat zum Zweek, den Krapp von seinem Zucker-
gehalte, der beim Fiirben nachtheilig wirken wiirde, zu befreien. Friiher
liess man die Waschwasser als unbrauchbar wegfliessen, jetzt benutzt
man sie, um Weingeist daraus darzustellen, der, obgleich er nicht einen
so angenchmen Geruch besitzt, wie der aus Korn gebrannte, doch zu
manchen Zwecken, wie z. B, zur Darstellung der Firnisse vortheilhaft
verwendet werden kann. Die Ausbeute aus 2 Tonnen Krapp betrigt
in einer Fabrik in Glasgow durchschnittlich 60 Gallonen Spiritus.
Diese Quelle des Alkohols ist cine um so schiitzbarere, als das Roh-
material fast umsonst, oder wenigstens zu sehr billigem Preise ange-
schaflt werden kann!). Auf der Pariser Weltausstellung des Jahres
1855 befancden sich mehrere Proben von Krappalkohol ans Avignon?).

Rabourdin3) in Orleans empfiehlt die Queckenwurzeln (Lriticum
repens) zur Weingeistbereitung. Die Quecken liefern nach ihm nur
dann Zucker im wiissrigen Auszuge, wenn sie gekeimt sind. Im unge-
keimten Zustande enthalten sie Stiirkemehl, das beim Keimen in Zucker
iibergeht. Da ein kiinstliches Keimen nicht wol ausgefiihrt werden
kann, weil eine gleichmiissige Keimung nicht erreicht werden wiirde,
so verwandelt man nach Rabourdin den Stirkegehalt derselben
durch Schwefelsiiure in Zucker. Er verfiilhrt dabei auf folgende
Weise: 10 Kilogr. Quecken (oder anch statt deren die entsprechenden
Theile von Cynodon dactylon oder dvena elatior); werden gewaschen, zer-
quetscht und dann mit einer Mischung von 20 Litern Wasser und
200 Gr. Schwefelsiure 8 Stunden lang gekocht, unter Ersetzung des
verdampfenden Wassers, Darauf setzt man nach und nach Kalkmilch
aus 200 Gr. geloschtem Kalk und 1 Liter Wasser hinzu. Man erhiilt
20 Liter ciner zuckrigen Flissigkeit, die am Ariiometer 79 zeigt und
2 Kilogr. fester Substanz enthillt. Derselben werden 40—50 Gr.
Bierhefe zugesetzt. Dice Flissigkeit zeigt nach beendigter Gihrung
nur noch 21/,0 und enthiilt nur noch 800 Gr. feste Substanz. 1200 Gr.
repriisentiren demnach den vorhanden gewesenen Zucker, wonach die
Quecken 12 Proe. Zucker oder deren Aequivalent an Stiirke enthalten
wiirden. Durch Destillation der vergohrenen Fliissigkeit crhilt man

1) Muspratts Chemie, Braunschweig 1856 ; Bd. I. p. 234 ; Dingl. Journ.
CXXXIL p. 457; Polyt. Centralbl, 1854, p. 1440. ‘

2) Preunssische Verhandlungen, 1855. p. 120.

3) Rabourdin, Jonrn. de pharm. Jnillet 1855, p. 683 Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 438; Polyt. Centralbl. 1855, p. 1342,
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2 Liter Weingeist von 35%Tr., welcher also 70 Centiliter absoluten
Alkohol enthiilt. Aus 10 Kilogr. derselben Quecken gaben mit blossem
Wasser (ohne Schwefelsiure) ausgezogen, 2 Liter Weingeist von nur
99, also nur 18 Centiliter absoluten Alkohol enthaltend.

Hoffmann1) hat schon 1854 die Queckenwurzel zur Weingeist-
bereitung empfohlen.

Die Darstellung des Weingeistes aus der Asphodill-
wurzel (Asphodelus ramosus) scheint von Wichtigkeit zu werden. Der
Asphodelus war den Alten bekannt, in der Odysee spricht Homer von
der Asphodeloswiese, eben so Hesiod ; Theophrast und Plinins beschreiben
die Pflanze. Letzterer giebt an, dass die Wurzel nnd der Same ge-
rostet wiirden. Der Asphodelus ramosus wiichst im siidlichen Europa und
Afrika wild und wird auch im siidlichen Frankreich (Narbonne, den
Pyreniiendepartements), Ttalien (Sardinien), Spanien, Corsica ete. ange-
baut. Er erreicht eine Hidhe von 2—3 Fuss, hat eine knollige Wurzel,
die etwas Schiirfe besitzt, letztere jedoch durch Kochen verliert. In
Theuerungsjahren hat man die Wurzel getrocknet, gemahlen und das
Mchl za Brot verbacken. Clerget?) macht iiber die Gewinnung des
Weingeistes aus der Asphodillwarzel folgende Mittheilung : Schon seit

einigen Jahren wurde von den Colonisten in Algerien wahrgenommen,
dass die Asphodillknollen durch directe Giihrung Alkohol bilden
kinnten. Dieses Factum wurde von mehreren Chemikern zu bestreiten
versucht, da in den Wurzelknollen weder Zucker, noch Stiirkemehl
nachgewicsen werden konnte.  Die Thatsache stand jedoch fest und es
existiren jetzt sowol in Algerien als auch in Genua (in ganz Sardinien
kommt der Asphodill ansserordentlich hiinfig vor) bedentende Fabriken
von Asphodillalkohol. (Auf der Pariser Ausstellung des Jahres 1855
befand sich in der sardinischen Abtheilung solcher Alkohol, der keinen
fremden Geruch und Geschmack besass) 3). Die Natur des in der As-
phodillwarzel enthaltenen giihrungsfihigen Stofles ist noch nicht er-
mittelt. Roguin?) hat zwar diesen Stoff ans den sardinischen Wur-
zeln dargestellt, untersncht und mit dem Namen Asphodelin be-
legt, von seinen Eigenschaften aber nur angegeben, dass er mit dem
Jnulin grosse Achnlichkeit habe, sich aber davon ausser durch andere
Eigenschaften auch durch sein Verhalten gegen das polarisirte Licht
unterscheide. Clerget erhielt durch Pressen der frischen Wurzeln
&1 Proc. Saft von 1,082 spec. Gew. Jod bewirkt keine Firbung des-

1) Hoffmann, Compt. rend. XXXVIIL p. 1062; Pharm, Centralbl.
1854, p. 592,

2) Clerget, Compt. rend. XXXIX, p. 907.

3) Preunssische Verhandlungen 1855, p. 120.

4) Roguin, Compt. rend. XXXIX. p. 110.

Wagner, Juhresher. 15
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selben; der mit Bleiessig geklirte Saft ist ohne Einwirkung nauf das
polarisirte Licht, mit Salzsiure behandelt, erlangt er ein starkes
Drehungsvermogen nach links. Mit 2 Proc. Bierhefe und einem
gleichen Volumen Wasser vermischt, kdmmt der Saft alsbald in Gih-
rung; nach beendigter Gihrung gab er bei der Destillation 8 Vo-
lumenprocente absoluten Alkohols, also das Doppelte von dem, was der
Riibensaft liefert. Getrocknete und geschnittene Wurzeln (cossettes)
gaben ein weniger giinstiges Resultat: Clerget erhielt aus 25 Kilogr.
trocknen Wurzeln (100 Kilogr. frischen Wurzeln entsprechend) nie
mehr als 5 Liter absoluten Alkohols, d. i. 3 Proc. weniger als bei An-
wendung der frischen Wurzeln. Bei einem anderen Versuche mit
frischen Wurzeln -wurde die Bierhefe durch die Schlempe der vorher-
gehenden Destillation ersetzt und es trat die Gihrung fast eben so
schnell als bei Zusatz der Hefe ein. Dieses Verfahren — eine Nach-
ahmung des von Champonnois bei der Bereitung von Spiritus aus
Riiben angewendeten Verfahrens — wiirde usserst okonomisch sein.
Der Pressriickstand ist leider als Vichfutter nicht anwendbar. IKiihe,
Pferde und Schweine liessen ihn unberiihrt. Als Diingmittel diirfte er
vortheilhaft wirken. Ob die Asphodillwurzel sich zur Cultur eigne,
muss durch Versuche festgestellt werden. Wie es scheint, erreichen
die Wurzeln erst nach 2—3 Jahren das Maximum ihrer Grésse.

Nach Schubarth?l) wird Weingeist in Algerien aus den Friich-
ten der Cactus Opuntia, der Algier'schen Feige, gewonnen und in Frank-
reich eingefiihrt. Derselbe besitzt einen sechwachen Feigengeruch.
86 Kilogr. Feigen geben 6,8 Kilogr. Weingeist von 331/, Cart. oder
851/, Tralles.

Auf der Pariser Ausstellung, in der gsterreichischen und preussischen
Abtheilung waren Weingeistproben aus edlen Kastanien, aus Mais und
aus den gelben Lupinen ausgestellt.

B. Weingeisterzengung aus Getreide und Kartoffeln.

Bisher wurde in den Branntweinbrennereien, um das Stirkemchl
der Getreidearten in Zucker iiberzufithren, nur die gekeimte Gerste
als Malz benutzt. Das Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure wurde
nur bei dem Kartoffelstirkemehl im isolirten Zustande angewendet.
Leplay?) schligt nun vor, anstatt des Malzes in der Spiritusfabri-
kation verdiinnte Schwefelsiiure anzuwenden; es sei bei diesem Ver-
fahren die Ausbeute betriichtlicher, man erspare das Arbeitslohn fiir
das Keimen oder Malzen der Gerste, man erhalte eine Maische, welche

1) Schubarth, Preuss. Verhandlungen 1855. p. 119,

2) Leplay, Génie industr. Novbr. 1855. p. 297 ; Dingl. J. CXXXVIIIL
P- 424; Polyt. Centralbl. 1856. p. 189,
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withrend der Gihrung nicht siuere, wie bei der bisherigen Methode,
und erziele einen fuselfreieren und leichter zu rectificirenden Spiritus.

Es wird das geschrotete Korn in sein gleiches Volumen Wasser
cingeriihrt, zu welchem man etwa 2 Proc. concentrirte Schwefelsiiure
gesetzt hat ; der dadurch entstehende dicke Teig wird in eine holzerne
Kufe gebracht, deren Boden 4—7 Zoll hoch mit Wasser bedeckt ist,
welches man mit 5— 6 Gewichtsprocenten Schwefelsiure gemischt hat.
Das Wasser wird durch eingeleiteten Dampf im Sieden erhalten. Wiih-
rend des Eintragens des Teiges muss ein rascher Dampfstrom unter-
halten werden, damit die Fliissigkeit in heftigem Sieden bleibe; ausser-
dem konnten leicht Klumpen sich bilden, welche die Zuckerbildung
erschweren. Das Sieden wird fortgesetzt, bis keine Zuckerbildung mehr
stattfindet. Die Zeit, innerhalb welcher die Zuckerbildung erfolgt,
richtet sich nach der angewendeten Siuremenge; je mehr Siure man
anwendet, desto schneller erfolgt die Zuckerbildung. Das beste Ver-
hiiltniss ist 4—6 Kilogr. concentrirte Schwefelsdure auf 100 Kilogr.
Korn; bei diesem Verhiiltniss muss man das Sieden 15—18 Stunden
lang unterhalten. Die =0 erhaltene syrupartige Fliissigkeit hat eine
Dichte von 14—189 B. bei 15% C. Sie ldsst sich unveriindert aufbe-
wahren. Das Siittizen geschieht am besten mit Kreide oder Kalkstein.
Nach dem Siittigen verdiinnt man den Syrup mit kaltem Wasser bis zu
5—60 B. und setzt ihn anf gewohnliche Weise mit Bierhefe in Gih-
rung. Der mit Kreide oder Kalk gesittigte Syrup ist noch stark sauer;
es bleibt nimlich nach Leplay in dem Syrmp beiliufig 1/, Proc. der
urspriinglich angewendeten Siure zuriick, auf welche der kohlensaure
Kalk gar nicht wirkt. Der zum Versenden bestimmte Syrup wird nicht
gesiittigt und abgedampft ; solcher Syrup liisst sich mit Nutzen in Ver-
mischung mit denjenigen Zuckerlosungen anwenden, welche zur voll-
stiindigen Vergihrung einen Zusatz von Schwefelsiure erfordern, wie
die Melasse und der Riibensaft.

Ueber die Zusammensetzung der Destillationsriickstiinde
(Schlempe) von der Spiritusfabrikation aus Kartoffeln
und Getreide hat H. Ritthausen?) werthvolle Untersuchnngen
veroffentlicht.

Die Schlempe wurde immer aus einem nach seiner Zusammen-
setzung dem Verf. bekannten Material und unter Anwendung der bei
der Alkoholproduction ans Kartoffeln in den Brennereien befolgten
Methoden dargestellt ; er verwendete hierzu in den einzelnen Versuchen
30—>50 Pfd. Kartoffeln, welche in der iiblichen Weise gedampft und

1) 1. H. Ritthausen, Journ. f. prakt. Chem. LXVI. p, 289; Polyt.
Centralbl. 1856. p. 297.
15*



228

gemahlen, mit verschicdenen Mengen Griinmalz (8—5 Pfd.) einge-
maischt und dann der Gihrung unterworfen wurden (mit Anwendung
von Presshefe) ; aus der vergohrnen Maische wurde in passenden Appa-
raten der Alkohol durch Hinzuleiten von Wasserdampfen abdestillirt.
Von der gesammten Menge der erhaltenen Schlempe wurden, nach
anhaltendem Umriihren derselben zur gleichmissigen Vertheilung der
darin nicht aufgeldsten Substanzen, die Proben genommen, welche der
Verf. zur chemischen Analyse verwendete. In fast allen Versuchen ist
das Gewicht der Maische vor der Githrung, nach dem Zusatze der
Hefe, und nach vollendeter Giithrung kurz vor der Destillation bestimmt
worden, eben so das Gewicht der erhaltenen Schlempe. Die Bestimmung
des Extractgehaltes und des Vergihrungsgrades der Maische mittelst
eines Balling'schen Saccharometers diente sowol zur Berechnung
der Menge des producirten Alkohols, als aunch zur Beurtheilung der
Zweckmiissigkeit des Verfahrens.

1) Quantitit der Schlempe. Die Maische nimmt, wie be-
kannt, bei der Destillation durch Verdichtung von Wasserdiimpfen,
deren Wiirme sich aunf dieselbe iibertrigt, betriichtliche Quantitiiten
von Wasser auf: das Wasser ersetzt nicht nur den Verlnst an Ge-
wicht und Volumen, welchen die Maische withrend der Zersetzung des
Zuckers, hauptsiichlich dureh Entweichen von Kohlensiiure, Verdampfung
von Wasser u. s. w., den sie ferner bei der Destillation dorch Ver-
fliichtigung des Alkohols erleidet, sondern es wird das ursprimgliche
Gewicht und Volumen durch dasselbe bedeutend vermehrt. Die Menge
Wasser, welche aufgenommen wird, ist bei verschiedenen Maischen un-
gleich gross, sie ist abhiingig von der Temperator der Maische, mit
welcher diese in die Maischblase gebracht wird, von dem Wirmeverlust,
welcher withrend der Destillation durch Abkiihlung von aussen statt-
findet, hauptsichlich aber von der Concentrationoder von
dem Alkoholgehalt der Maische. Der hohere Alkoholgehalt
der coneentrirten oder dicken Maischen ist Ursache, dass diese ge-
ringere Mengen Wirme und demnach Wasserdampf bis zur villigen
Verfliichtigung des Alkohols bediirfen, als verdiinnte ; es ist daher die
Wasseraufnahme und die Gewichtszunahme geringer. Man bezeichnet
die Concentration der Maische dureh das Verhiiltniss ihrer festen Be-
standtheile zum Wasser oder anch durch die Saccharometerprocente,
welche mit der Concentration regelmiissig steigen und fallen. Die
Gewichtszunahme der Maische, welche sich aus der
Differenz zwischen dem Gewichte der unvergohrenen
Maische und dem der Schlempe berechnet, betriigt, wenn die
Maische wiithrend des Einfiillens in die Maischblase 18-—209 C. Wirme
besitzt :
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bei dem Verhiltniss der festen Saccharometer- Gewichts-
Bestandtheile zum Wasser procente zunahme
a) 11 7.8 10,0 Proc. 17,6 Proc.

b) 1: 6,0 11,6 16,5

) 1: 4,8 13 5 15,2

d) 1: 4 15 13,5

€) 1: 8 18, 11,6 .,

und man erhiilt sonach Maische und Schlempe von 100 Pfd. Kar-
toffeln (mit 25 Proc. Trockensubstanz) und 5 Pfd. Malz
(mit 90 Proc. Trockensubstanz):

Maische Schlempe.
a) 245 Pfd. 288 Pfd.
b) 206 240
¢) 171, 197
d) 147 167 .4
e) 118 131

’

»

Wie viel Wasser wirklich aufgenommen wird, geben die fiir die
Gewichtszunahme der Maische beim Ucbergange in Schlempe berech-
neten Procentzahlen nicht an, denn es ergiebt sich dies nur aus der
Differenz zwischen dem Gewichte der vergohrenen Maische,
welches der Concentration entsprechend geringer ist, als das der un-
vergohrenen Maische und der Schlempe. Der Verf. fand die Wasser-

aufnahme fiir die Maischen :
fiir 100 Pfd. der frischen Maische

a) 60 Pfd. 25 I'roc.
b) 50 24,8 ,, >im Mittel 24,4 Proc.
c) 42 24,5

Kennt man Gewicht und Concentration der frischen Maische, so
lisst sich fiir jede beliebige Menge derselben mit Anwendung der fiir
die Gewichtszunahme und Wasseraufnahme gegebenen Procentzahlen
sowol die Quantitiit der Schlempe, als anch die in dieser enthaltene
Menge Wasser mit ziemlicher Genauigkeit finden.

2) Gehalt der Schlempe an Trockensubstanz und
Wasser. Die Menge der festen Bestandtheile des Rohmaterials (die
Trockensubstanz) wird durch die Erzeugung des Alkohols vermindert,
und zwar um so viel, als sich Stirkemehl in Alkohol und Kohlensiure
zersetzt hat; es geht daher nur ein Theil dieser Substanzen in die
Schlempe iiber. Der Verf. hat gefunden, dass von 100 Pfd. Trocken-
substanz, welche im Material (Kartoffeln und Malz) enthalten sind, bei
einem Verhiiltniss des Malzes zu den Kartoffeln = 1: 162/4 (anf
100 Pfd. Kartoffeln 6 Pfd. Darrmalz oder 15,5 Pfd. Griinmalz) im
Mittel 44 Pfd. oder Proc. in der Schlempe zuriick-
bleiben, 56 Pfd. oder Proc. im Alkohol und Kohlen-
sdure zersetzt werden. 100 Pfd. Trockensubstanz einer Mischung
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von Kartoffeln und Malz in dem genannten Verhiltniss enthalten nahe-
zu 70 Pfd. solcher Substanzen, welche in Alkohol und Kohlensiiure
verwandelt werden konnen ; wiire es mioglich, die ganze Menge derselben
zu zersetzen, so wiirden nur 30 Proe. der Trockensubstanz in die
Schlempe gehen. Die Unvollkommenheit aller in den Brennereien an-
gewendeten Verfahren der Alkoholproduction hat zur Folge, dass ein
Theil Stiirkemehl und aus diesem erzeugter Zucker, Dextrin u. s. w.
unveriindert bleibt, und dass durch diese der feste Riickstand in der
Schlempe vermehrt wird. Je besser daher ein Verfahren zur Alkohol-
production ist, desto iirmer wird die Schlempe an festen Bestandtheilen
und umgekehrt desto reicher. Die Zahlen 56 und 44 Proc. sind nur
Mittelwerthe ; bei dem gewohnlichen Brennverfahren ist die Ausnutzung
des Rohmaterials nicht grosser, als 56 Proc. (also 4/ der Stiirke), unter
sehr giinstigen Umstiinden steigt sie bis za 60 Proc. (8/; der Stirke),
nicht selten jedoch ist sie geringer, als 56 Proc.

Die Menge der festen Bestandtheile der Schlempe ist, wie schon
angegeben wurde, je nach der Concentration der Maische in schr ver-
schiedenen Mengen Wasser vertheilt und aufgelost ; 100 Pfd. Schlempe
miissen daher, wenn sie von verschieden concentrirten Maischen ab-
stammen, verschiedene Procente Wasser und Trockensubstanz enthalten.
Bei den Versuchen, in welchen die Maischen ziemlich genau dieselbe
Concentration besassen, gaben die Untersuchungen der Schlempe fol-

end. § gr i
gende Resultate Menge des Concentration

Maischmaterials der Maische
Versuch 9} Kartoffeln 100 Pf. 1) 1: 7.8
sy 10} Griinmalz 8 } -
o 5 | Kartoffeln 100 .,
% 7 1: 6
»w  11Y Griinomalz 10,2 ,,

sy 18] Kartoffeln 100 , 1: 4.88
y 14} Grinmalz 6,6 ,, ?
Ausnutzungs- Gehalt der Schlempe
procente an Trockensubstanz an Wasser
54,6 Proc. %) 4,7 Proc. 95,3 Proc.
4,8 95,2
53 94,7
58,7 55 94,5
5?1 " 9 499 ”
5819 - { G!o " 94?0 "
6?0 ” 9 490 n

1) Kartoffeln mit 24 Proc. Trockensubstanz, Malz mit 52 Proc.; im
Versuch 18 und 14 Kartoffeln miit 25 Proe. Trockensubstanz.
2) Es tritt hierbei sehr klar hervor, dass bei Steigerung des Malzes im
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Concentrirtere Maischen, als in den Viersuchen 18 und 14, hat der
Verf. nicht angewendet. Man kann jedoch fiir jedes Concentrations-
verhiiltniss der Maische den Gehalt der Schlempe an Trockensubstanz
und Wasser berechnen, da es moglich ist, die Gesammtmasse der
Schlempe von einem bestimmten Material durch Rechnung zu finden.
Von 100 Pfd. Kartoffeln (mit 25 Proc. Trockensubstanz) und 5 Pfd.
Malz (mit 90 Proc. Trockensubstanz) erhilt'man die oben angegebenen
Mengen Maische und Schlempe; die Gesammttrockensubstanz des
Materials ist 29,5 Pfd. ; werden davon im Mittel 56 Proc. = 16,52 Pfd.
ausgenutzt, so gehen 12,98 Pfd. in die Schlempe. Bei verschiedenen
Cencentrationsverhiltnissen der Maische ist nun der Trockensubstanz-
und Wassergehalt von 100 Pfd. Schlempe :

Fingemaischt Trockensubstanz Wasser
1: 7,8 4,61 Proc. 95,83 Proc.
1: 6,0 5,41 94,69
1: 4,8 6,60 93,40,
1: 4,0 TAT 5 92,28
1: 3,0 9,81 ", 90,19

Ist die Ausnutzung grosser, als 56 Proe., vielleicht 58 Proc., wie
in den Versuchen 13 und 14, so enthilt die Schlempe mehr Wasger
und weniger Trockensubstanz, als hier berechnet ist, denn ‘es gehen
dann nur 41 Proc. oder 12,1 Pfd. feste Bestandtheile in die Schlempe
iiber. Beispielsweise fiihrt der Verf. das Resultat einer Berechnung
hiernach an:

1: 7,3 4,2 Proc. 95,8 Proc.
1: 6,0 5,0 95,0
1: 4,8 61 i 98,9 ,,
1: 4,0 7,2 . 92,8
1: 3,0 9,2 90,8

3) Gehalt der Schlempe an Stickstoff, stickstoff-
freien Substanzen, Holzfaser und Asche. Die Ana-
lysen von den verschiedenen Schlempen, welche in 12 Versuchen dar-
gestellt waren, ergaben, dass in der Trockensubstanz derselben die ein-
zélnen Bestandtheile in folgendem Verhiiltniss vorhanden waren (also
im Mittel aus 12 Analysen):

Asche 11,1 Proc.
Holzfaser 11,00
Stickstofffreie Substanzen 58,3

Verhiiltniss zu den Kartoffeln die Ausnutzungsprocente erniedrigt werden,
weil das Malz eine grissere Menge Bestandtheile, als die Kartoffel, im Riick-
stande lisst.
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Stickstoffhaltige Substanzen 19,6 Proc.
Stickstoff 311 4
In den einzelnen Analysen wurde das Verhiiltniss dieser Substanzen
gefunden :
Asche 9,8—12,1
Holzfaser 6,4—16,2 -
Stickstofffreie Substanzen 50,7 —64,7
Stickstoffhaltige Substanzen 16,6—21,4
Stickstoff 2,6—3,4
Nach dem Mittel der Analysen kann das Verhiiltniss der einzelnen
Bestandtheile in dem Trockenriickstande der Schlempe angenommen
werden :
Stickstoffhaltige zu den stickstofffreien Stoffen 1: 3
Holzfaser zu den stickstoffhaltigen und stick-
stofffreien Stoffen 1:7
Asche zu den organischen Bestandtheilen 18
Im frischen Zustande, also im Gemenge der festen Bestandtheile
mit Wasser, hat die Schlempe wegen ihres sehr verschicdenen Wasser-
gehalts, wenn die Maischen ungleiche Mengen Wasser enthielten, nicht
gleiche Zusammensetzung ; die eine Schlempe enthiilt mehr von den
verschiedenen Bestandtheilen, als die andere. Es konnen nur solche
Riickstiinde beinahe gleiche Zusammensetzung haben, in welchen der
Waassergehalt gleich gross ist, und die von gleich concentrirten Maischen
abstammen. Die Zusammensensetzung der Schlempe von folgenden

Versuchen fand der Verf.
9und 10 5,7u.11 13 u. 14
———— et — s St ot

Eingemaischt == 1: 7,3 1: 6 1: 4,85

Proc. Proc. Proc.
Wasser 95,40 94,71 94,00
Asche 0,52 0,59 0,72
Holzfaser 0,46 0,43 0,94

Stickstofffreic Substanzen 2,78 3,23 3,08

Stickstofthaltige Substanzen 0,82 1,04 1,26

Stickstoff 0,130 0,164 0,200.
Fir Schlempen von solchen Maischen, in welchen nach den Verhiilt-
nissen 1: 4und 1: 3 mit demselben Material wie in den Versuchen 13 u.
14 gemaischt wiire, wiirde die Zusammensetzung sich wie folgt berechnen,:

Eingemaischt = 1: 4 1:3
‘Wasser 92,9 Proc. 90,9 Proc.
Asche 0,79 ,, 1,01 ,,
Holzfaser 0,78 , 1,00 ,,

Stickstofffreie Substanzen 4,14 ,, 5,31 ,,
Stickstofthaltige Substanzen 1,39 ,, 1,78 ,,

Sticktoff 0,22 Proc. 0,28 Proc.
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Wenn in einer Brennerei Kartoffeln und Malz stets in gleicher
Qualitit und Menge angewendet werden, die Maische stets gleiche
Concentration besitzt und iibrigens das Verfahren stets dasselbe ist, muss
die Schlempe immer ziemlich genau dieselbe Zusammensetzung haben.

Man kann annehmen, dass durchschnittlich 3/; der festen Bestand-
theile der Schlempe Nihrstoffe sind, dass das Verhiltniss der stickstoff-
haltigen Substanzen zu den stickstofffreien im Mittel = 1: 3 ist; hier-
nach gehort sie zu den stickstoffreichen Futtermitteln
und unterscheidet sich von anderen mit &hnlichem Verhiltniss des
Stickstoffs besonders durch die grosse Verdiinnung mit Wasser.

4) Verhidltniss zwischen der chemischen Zusammen-
setzung des Rohmaterials und der Schlempe. In der
Schlempe sind fast simmtliche Bestandtheile des Rohmaterials ent-
halten, welche durch Githrung nicht in Alkohol und Kohlensiure zcr-
setzt worden sind : die stickstoffthaltigen, die Holzfaser, die mineralischen
Salze u. s. w. Da diese Korper beinahe ohne allen Verlust in die
Schlempe iibergehen, so ist das Verhiltniss derselben in der Ge-
sammtmasse der Trockensubstanz viel grosser, als in den Materialien.
So enthielten in Versuch 5 Kartoffeln, Malz und Hefe zusammen ;

Asche 0,591 Pfd.
Holzfaser 0,858 ,
Stickstofffreie Substanzen 9,175« .,
Stickstoffhaltige Substanzen 1,221
Wasser 80,055 ,,
41,400 Pfd.

Material Schlempe
Das Verhiiltniss der stickstoffhaltigen
Substanzen zu den stickstofffreien ist 1: 7,6 1: 8
der Holzfaser zu den stickstoffhaltigen

und stickstofffreien Substanzen 1: 20,0 1:12
der Asche zu den organ. Substanzen 1:18,2 1: 8,7
der Trockensubstanz zum Wasser 1: 2,6 1: 17,0

Die oben genannten Korper sind jedoch nicht alle in der urspriing-
lichen Form und Verbindungsweise in der Schlempe zugegen ; sie sind
theilweise zersetzt und in andere Verbindungen iibergegangen, die
eiweissartigen Substanzen und denen dhnliche sind geronnen u. s. w.;
die Schlempe enthiilt aber auch noch einige aus der Unwandlung der
Stiirke hervorgegangene Gebilde: Dextrin, Zucker u. s. w., welche im
Rohmaterial entweder gar nicht oder nur in sehr unbedeutender Menge
sich vorfinden.

Dass die verschiedene Zusammensetzung der Materialien, z. B. ein
grosserer oder geringerer Stickstoffgehalt, auf die Zusammensetzung
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und den Werth der Schlempe Einfluss hat, bedarf wol nur der Erwih-
nung. — Ein kleiner Theil der Stickstoffverbindungen, der Asche
u. 8. w. geht beim Diimpfen der rohen Kartoffeln durch das anfinglich
aus den Wasserdiimpfen verdichtete Wasser verloren.

Riickstinde von der Spiritusfabrikation aus Ge-
treide. Die Menge der alkoholbildenden Bestandtheile, des Stirke-
mehls, ist in den Kartoffeln betriichtlich grisser, als im Getreide, wel-
ches dagegen im Allgemeinen reicher ist an solchen Substanzen, welche
in allen Fillen dem Destillationsriickstande anheimfallen: Stickstoff-
verbindungen, Holzfaser, Gummi etc. Bei vollstindiger Umwandelung
wiirden in die Schlempe liefern:

Kartoffeln Roggen Weizen Hafer
28 Proc. 41,2 Proc. 36,8 Proc. 37,9 Proc.
der Trockensubstanz. Die Ausnutzung ist beim Brennercibetriebe jedoch
weit geringer; O tto giebt als gute Ausbeute von je 100 Pfd. folgende
Zahlen :
Kartoffeln  Roggen Weizen Malz  Gerste
400 1000 1075 1200 975 Alkoholproc.
fur 100 Pfd. Trockensubstanz also :
Kartoffeln  Roggen Weizen Malz  Gerste

1600 1164 1250 1300 1134 Alkoholproe.
welchen entsprechen Pfd. Stiirke :
60,9 444 48,9 49,6 43,5

Darnach verbleiben im Riickstande :

39,1 Proc. 55,6 Proc. 51,1 Proc. 50,4 Proc. 56,5 Proc.

Die geringere Aunsnutzung des Getreides hat grosstentheils wol
darin ihren Grund, dass das Stirkekorn desselben bei seiner grosseren
Consistenz weniger leicht und vollstindig in Kleister und dureh Diastase
in Zucker iibergefiihrt werden kann und diesem Umstande ist es vor-
ziiglich zuzuschreiben, dass die Destillationsriickstinde von Getreide
verhiiltnissmiissig reicher an Trockensubstanz sind, als die von Kar-
toffeln.

Was der Getreideschlempe insbesondere hihern Werth verleiht, ist
ihr hoherer Gehalt an Stickstoffverbindungen, woran dies Material, wie
schon erwiithnt, oft betrdchtlich reicher ist, als die Kartoffeln. Sie un-
terscheidet sich ferner aus #hnlichem Grunde durch einen geringern
Gehalt an Mineralsalzen; die Menge dieser Korper ist im Verhsltniss
zu den iibrigen Bestandtheilen in den Kartoffeln nicht unbedeutend
grosser, als in den Samen.

Zur Spiritusfabrikation aus Getreide wendet man bekanntlich meist
nur Gemenge von 2 oder mehr Getreidearten an, da man gefunden
haben will, dass diese sich besser ausnutzen lassen, als eine Sorte fiir
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gich. Bei der Mannichfaltigkeit der Verhiltnisse, in welchen die Sorten
gemengt zur Anwendung kommen, bei der Verschiedenartigkeit der
Gemenge nach der Natur der Producte, ist die Getreideschlempe weit
mehr verinderlich, als Kartoffelschlempe, abgeschen von dem Einflusse,
welchen die Schwankungen in der Zusammensetzung jeder einzelnen
Sorte ausiiben. Ritthausen fiihrt zur Bestitigung der angedeuteten
Verhiiltnisse die Resultate eines Versuchs an:

< o = e
gF o o %9 pF ggd
£ 3§ Ezi =3 F&3i Fig
§i FE Bz¥ F§ EEE  EFT
=& &g ~*8g i oSFy &g
Pfd. Pfd. Pfd. Pfd Pfd.

Roggenschrot 15,6 18,43 79,4 1: 8,5 71,8 87,2
Griinmalz 3,9 4,11
Hefe 0,125 0,086

17,60.

Die Gewichtszunahme ist 9,3 Proc., die Wasseraufnahme 2 1,4 Proc.
Der Riickstand enthielt :

Proc.
Trockensubstanz 11,25 Bei 1009 getr,
Wasser 88,74 Proc.
Asche 0,65 4,98
Holzfaser 1,60 14,22
Stickstofffr. Subst. 7,02 62,35
Stickstoffverbind. 2,08 18,560
Stickstoff 0,328 2,922 (Kartoffelriickst).
Verhiiltn. d. Stickstoffverb. zu d. stickstofffr.: 1: 3,4 1: 3,0
Holzfaser zu 5 und % 1: B0 1:37
*Asche zu den organ. Bestandtheilen 1:19,8 1:80.

Die Mgnge der im Riickstande enthaltenen Trockensubstanz be-
trug 9,81 Pfd.; von der Trockensubstanz des Materials waren daher
ausgenutzt 7,79 Pfd. oder 44,2 Proc.; 56,8 Proc. blieben im Riick-
stande. —

y. Weingeisterzeugung aus Riiben ).

In Frankreich hat sich zuerst Dubrunfaut mit der Darstellung

1) Literatur iiber Riibenspiritnsfabrikation: L. Gall, Praktische Mit-
theilungen, Bd. I. p. 16; Otto, Landwirthschaftl. Gewerbe , Braunschweig
1855. p. 824; Girard, Bulletin de ln Société d’Encouragement, April 1854,
p- 206 ; Dingl. Jonrn. CXXXII. p. 437; Siemens, Wochenblatt fiir Land-
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von Weingeist aus Riibensaft befasst1). Er gicbt an, dass die Riiben
zerrieben und gepresst werden, wobel man 75—80 Proe. Saft erhalte,
der von selbst in Gidhrung iibergehe. 500 Kilogr. Riiben lieferten
80 Liter Branntwein von 19 B. — Nach dem Patente von Louvet,
Gilles und Jalu (1832) werden die zerriebenen Riiben ausgepresst,
der Pressriickstand wird mit dem gleichen Volumen Wasser eine Stunde
lang macerirt und dann wieder gepresst. Der vereinigte Saft wird auf
330 erwiirmt und mit Hefe versetzt in Gilhrung gebracht. Dubrun-
faut nahm 1852 einPatent und drei Zusatz-Patente 1852 und 1853.
Der Saft wird mit 1 Proc. vom Zuckergehalte Schwefelsdure vermischt,
welche den in dem Saft enthaltenen Githrungserreger fillt und be-
wirkt, dass der Saft ohne Hefe githrt. Zur Beschleunigung der Gih-
rung kann etwas Hefe oder in voller Githrung befindlicher Wein,
einige Tausendstel vom Gewicht des Zuckers, zugesetzt werden. Ist
zuviel Sdure angewendet worden, so neutralisirt man sie mit Kalk.
Die Gihrung beginnt bei 18—200 C. und die Temperatur soll nicht
iiber 280 steigen. Der Schwefelsiiurezusatz bewirkt, dass aller Zucker
die geistige Githrung erleidet und keine Schleim- oder Milchsiuregih-
rung eintritt.

Die von Siemens seit dem Herbste 1852 in Hohenheim ange-
stellten Versuche iiber Riibenspiritusfabrikation befinden sich in Otto,
Landwirthschaftl. Gewerbe, Braunschweig 1855. p. 829. ausfithrlich
beschrieben.

Wenn in Frankreich Dubrunfaut die Runkelribe den Zucker-
fabrikanten zur augenblicklich vortheilhafteren Verwerthung als Spiri-
tusmaterial bezeichnet, so empfiechlt Champonnois (zu Chaumeont)
die Riibe den Landwirthen im Allgemeinen als Stellvertreterin  der
immer mehr dahin siechenden Kartoffeln. Letzterer glaubt das Mittel
gefunden zu haben, den Riiben durch Spirituserzeugung aus denselben,
nichts als ihren Zuckergehalt, dem bekanntlich jede eigentliche Nah-
rungsfihigkeit abgeht, zu entziehen und den Riickstinden demnach
denselben Futterwerth zu lassen, den sie als Riibenmasse besassen.

Champonnois verfolgt bei seinem Verfahren den Zweck, die
Riibenbrennerei zu einem landwirthschaftlichen Nebengewerbe zu
machen, welches withrend des Winters Arbeit liefert, eine reichliche
Menge Futter abwirft, dadurch zur reichlichen Diingererzeugung Ver-
anlassung giebt, und die zweckmiissigste Gestaltung des landwirth-

u, Forstwissenschaft, 1854, No. 22; Dingl. Journ. CXXXIIL p. 442; Polyt.
Centralbl. 1854. p. 1003 u. 1063 ; Payen, Traité de la destillation de bette-
raves, Paris 1854; Dingl. Journ. CXXXIIIL p. 378. CXXXVIIL p. 60. 435;
Polyt. Centralbl. 1854. p. 1509.

1) Dubrunfaut, Traité de 'art de la destillation, Paris 1824.
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schaftlichen Betriebes erleichtert. Man hat zwar oft versucht, die
Riibenzuckerfabrikation als landwirthschaftliches Nebengewerbe zu be-
treiben, aber bisher ohne Erfolg, denn nur die grossen Riibenzucker-
fabriken, in denen diese Fabrikation als Hauptzweig betrieben wird,
fahren fort zu bestehen und zu gedeihen. Es riithrt dies davon her,
dass die Riibenzuckerfabrikation schwierigere und complicirtere Ar-
beiten néthig macht, und viele kostspielige Apparate erfordert, die der
Landwirth gewthnlich nicht beschaffen kann, und dass sie iiberhaupt
nur bei einem Betriebe im grossen Massstabe die Vortheile gehorig
auszubeuten vermag: Die Riibenbrennerei ist dagegen viel einfacher
auszufiihren, erfordert nicht so kostspielige Apparate und kann auch
in kleinerem Massstabe mit Vortheil betrieben werden, so dass sie
deshalb als landwirthschaftliches Nebengewerbe ganz geeignet ist.
Hinsichtlich ihrer Ausfithrung scheint man jetzt ziemlich allgemein
der Ansicht zu sein, dass die directe Verarbeitung des Riibenbreies oder
der gekochten Riiben zu verwerfen ist, weil man dabei eine dicke brei-
artige Masse destilliren miisste, und das Verfahren von Champonnois
diirfte das vortheilhafteste, und auf kleinen wie grossen Giitern an-
wendbar sein.

Nach diesem Verfahren werden die Riiben zunschst in einem zur
Hilfte in Wasser liegenden Lattencylinder, wie er auch sonst zum
Waschen von Riiben, Kartoffeln u. s. w. benutzt wird, gewaschen,
Dieser Cylinder ist etwa 6 Fuss lang und hat eine schriige Lage, so
dass das eine Ende etwa 4 Zoll niedriger liegt als das andere; man
lisst ihn in der Minute 12-—15 Umdrehungen machen. Die Riiben
werden dem Cylinder am oberen Ende zugefiihrt und am unteren Ende
gereinigt von demselben wicder ausgeworfen. Sie werden daranf von
Frauen oder Kindern von angefanlten Theilen, wenn solche vorhanden
sind (was namentlich gegen das Frihjahr hin der Fall zu sein pflegt),
durch Abschneiden mittelst eines Messers befreit, und dann in den
Trichter der Schneidemaschine geworfen. In derselben werden die
Riiben zuniichst durch vier Schneiden, welche in eben so vielen Aus-
schnitten einer sich drehenden gusseisernen Scheibe angebracht sind,
zu Scheiben, und diese darauf durch kleine, senkrecht zu jenen Schneiden
angebrachte Messer zu liinglichen Stiicken, die etwa 5 Millim, breit,
3 Millim. dick und von verschiedener Liinge sind, zerschnitten. Das
Zerschneiden der Riiben erfordert nur ungefihr halb so viel Arbeit,
als das Zerreiben derselben zu Brei. Unter Umstinden, wenn die
Riiben bei der Aufbewahrung eine gewisse Veriinderung erlitten haben,
was gegen das Friahjabr hin namentlich bei gewissen Sorten leicht ge-
schieht, werden dic Riibenschnitte, um eine Art Schleimgihrung, die
sonst eintritt, zu vermeiden, mittelst cines Besens mit einer Mischung
von 1 Theil englischer Schwefelsiure und 10 Theilen Wasser besprengt.



238

Diese Mischung verwendet man in solchem Verhiltnise , dass die darin
enthaltene englische Schwefelsiure etwa 1/5500 vom Gewicht der Riben-
schnitte ausmacht.

Das Champonnois'sche Verfahren, den Riibensaft zu gewinnen,
beruht auf dem Princip, denselben aus den Riibenschnitten durch die
Schlempe oder den heissen Riickstand von der Destillation des vergoh-
renen Riibensafts zu verdriingenl), so dass den Riibenschnitten durch
die Schlempe zugleich die iibrigen (durch die Gihrung allerdings zum
Theil verinderten) Bestandtheile des Riibensaftes ausser dem Zucker
wieder gegeben, und dieselben dadurch zu eineny werthvollen Futter-
stoff gemacht werden. Nur im Anfange, so lange man noch keine
Schlempe hat, benutzt man statt derselben heisses Wasser. Die Ex-
traction oder Maceration der Riibenschnitte mit der Schlempe oder dem
Wasser geschieht in drei neben einander stehenden hiélzernen Kufen.
Jede dieser Kufen hat dicht iiber ihrem Boden einen zweiten mit
Liochern versehenen Boden (nach Cler g et von Eisenblech), auf welchem
die Riibenschnitte zu liegen kommen, die man in der Kufe gleichmiissig,
so dass sie nicht stellenweise lockerer oder dichter liegen, ausbreitet,
worauf man sie mit cinem zweiten durchlocherten Boden bedeckt. Die
methodische Extraction der Riibenschnitte findet, nachdem sie einmal
eingeleitet ist, in folgender Weise statt: Angenommen, dass um 1 Uhr
die Kufe Nr. 1 mit frischen Riibenschnitten beschickt ist, so steht in
der Kufe Nr. 3 der zweite und in der Kufe Nr. 2 der erste Aufguss.
In die Kufe 3 lisst man nun heisse Schlempe aus der Blase cinfliessen,
Diese verdringt die in dieser Kufe befindliche Fliissigkeit, so dass die-
selbe durch eine Rihre, die vom Boden der Kufe 3 ausgeht, ausserhalb
in die Hihe steigt und oben in der Kufe 1 ausmiindet, in diese Kufe
auf die frischen Riibenschnitte fliesst. Das Zufliessen von Schlempe
wird unterbrochen, wenn die Fliissigkeit in beiden Kufen eine gewisse
Hohe erreicht hat und die Riibenschnitte bedeckt. Zugleich lisst man
die Fliissigkeit aus der Kufe 2 durch eine vom Boden derselben aus-
gehende und ausserhalb in die Hihe steigende Rohre in die Githrungs-
kufen fliessen, indem man in die Kufe 2 den schwachen Saft leitet,
welcher zuvor in der Kufe 1 gewesen war und wieder erwirmt wurde.
Um 11/; Uhr wird die Flissigkeit der Kufe 3, die nur noch wenig
Zucker enthiilt, mittelst einer Pumpe aus derselben heraus und in einen
Kessel geschafft, in welchem sie wieder erhitzt wird, und wn 2 Uhr,
also nachdem die Maceration in der Kufe 1 eine Stunde gedauert hat,

1) Nach Champonnois verdringt dic Schlempe den Riibensaft viel
energischer als Wasser es thun wiirde, was von der Einwirkung der in der
Schlempe vorhandenen organischen Siuren auf das Riibenzellgewebe her-
rithren soll.
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lasst man die erhitzte Fliissigkeit aus dem Kessel in diese Kufe fliessen,
wobel der in denselben vorhandene erste concentrirte Saft von dieser
Fliissigkeit verdriingt wird und in die Gihrungskufen fliesst. Die Kufe
1 hat nun also den zweiten Aufguss erhalten. Die Kufe 8, in welcher
die Riibenschnitte durch drei Aufgiisse erschopft waren, ist withrend
der Zeit von 11/;—2 Uhr entleert und mit frischen Riibenschnitten
beschickt, und empfingt um 2 Uhr den ersten Aufguss, indem die
Fliissigkeit aus der Kufe 2 durch ein vom Boden derselben ausgehendes
Rohr nach Kufe 3 iibergetrieben wird, dadurch, dass man in die Kufe 2
Schlempe einfliessen ldasst. Um 21/ Uhr wird die Fliissigkeit aus
Kufe 2 in den Wirmekessel geleitet, und in der Zeit von 2!/5— 8 Uhr
diese Kufe von den erschipften Riibenschnitten befreit und mit frischen
Schnitten beschickt. (DasHerausnchmen der erschiipften Riibenschnitte
geschicht mittelst zweier Gabeln, die scheerenartig, nach Art einer
Salatgabel, verbunden sind). Um 3 Uhr lisst man in Knfe 1 Schlempe
(als dritten Aufguss) einfliessen, wodurch die in derselben enthaltene
Fliissigkeit nach Kufe 2 auf die frischen Riibenschnitte getrieben wird.
Zugleich fliesst die vorher in Kufe 2 gewesene wieder erwiirmte Fliissig-
keit ans dem Kessel in Kufe 3, wobei der concentrivte Saft aus der-
selben verdriingt wird und in die Gihrungskufen fliesst. Um 81/ Uhr
kommt die Fliissigkeit aus Kufe 1 in den Wirmekessel, und wiibrend
der Zeit von 31/;—4 Uhr wird diese Kufe, deren Inhalt nun erschopft
ist, entleert und mit frischen Riibenschnitten beschickt. TUm 4 Uhr
gelangt die Flissigkeit aus Kufe 3 nach Kufe 1, indem man in Kufe 8
Schlempe einfliessen liisst.  Zugleich lisst man die vorher in Kufe 1
gewesene Iliissigkeit ans dem Wirmekessel in Kufe 2 fliessen, wodurch
der in dieser Kufe vorhandene Saft in dic Gihrungskufe getrieben wird
u. 8. f. — Nach Clerget haben die Macerationskufen etwa 1 Meter
Hohe und 1 Meter Durchmesser, und erhalten jedes Mal 400 Kilogr.
Riibenschnitte. Nach Payen, dessen Beschreibung sich auf ecine
andere Brennerei bezieht, hat jede Macerationskufe einen Inhalt von
550 Litern, und die Portion Schlempe, welche man jedes Mal ein-
fliessen liisst, betriigt 200 Liter, die Portion Saft dagegen, welche
jedes Mal in die Githrungskufen linft, 250 Liter, da das Flussigkeits-
volumen durch den aus den Riibenschnitten, die bei der Maceration merk-
lich zusammenschrumpfen, verdriingten Saft vergrossert wird, Das
Quantum Riibenschnitte, welches jedes Mal in cine Kufe kommt,
betrigt hier 250 Kilogr., die etwa 200 Kilogr. extrahirte Schnitte
geben.

Die Gihrung des Riibensaftes geschieht in 4 Kufen, die wir mit
1,2, 3 und 4 bezeichnen wollen. Am ersten Tage lisst man den
durch die Maceration gewonnenen Saft z. B. in die Kufe 1 einfliessen.
Diese erhilt sonach (nach Payen) stindlich 250 Liter, und, da das
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Einfliessen an einem Tage 9 Mal stattfindet, im Ganzen 2250 Liter
Riithensaft. Sobald die erste Portion Saft in die Kufe eingelaufen ist,
fiigt man derselben 4 Kilogr. Bierhefe, vorher mit 6—8 Litern Saft
oder Wasser angeriihrt, hinzu. Der Saft fiingt in Folge dessen an zu
giihren , und auch der ferner einfliessende Saft geht in dem Masse, als
er in die Kufe gelangt, sogleich in Githrung iiber. Dubei bildet sich
aus den stickstolfhaltigen Bestandtheilen des Saftes ncue Hefe, und
diese dient, die ferner hinzukommenden Saftportionen in Githrung zu
setzen, wobei in denselben immer wieder neue Hefe zur ferneren Unter-
haltung der Giihrung entsteht, so dass wihrend der ganzen Campagne
keine Hefe besonders wieder zugesetzt zu werden braucht. Am Morgen
des zweiten Tages lisst man den Inhalt der Kufe 1 zur Iiilfte nach
Kufe 2 laufen, so dass beide Kufen gleich viel githrenden Saft ent-
halten, dessen ecrste heftigere Gihrung jedoch schon voriiber ist.
Wiihrend des zweiten Tages lisst man nun den durch fernere Mace-
rationen gewonnenen Riibensaft immer zn gleichen Theilen in die
Kufen 1 und 2 laufen, so dass beide Abends wieder gefiillt sind.  Der
einfliessende Saft geht in beiden Kufen sogleich in Giihrung iiber.
Am dritten Tage lisst man die Kufe 1 zur Beendigung der Giihrung
(die jedoch am Morgen dieses Tages schon grosstentheils beendet ist,
da die Hauptphasen der Gihrung in 48 Stunden durchlaufen werden)
und zum Abkiihlen stehen. Den Inhalt der Kufe 2 dagegen lisst man
am Morgen des dritten Tages zur Ililfte in Knfe 3 fliesen, und der
neu gewonnene Riibensaft Linft nun an diesem Tage zu gleichen Theilen
in diese beiden Knfen.  Am vierten Tage wird der Inhalt der Kufe 1
der Destillation unterworfen, Kufe 2 bleibt an diesem Tage zur Be-
endigung der Githrung und zum Abkiihlen stehen, und den Inhalt der
Kufe 3 lisst man Morgens zur Ililfte in Kufe 4 fliessen.  Der frische
Riibensaft fliesst an diesem Tage zu gleichen Theilen in die Kufen 3
und 4. Am fiinften Tage wird der Inhalt der Kufe 2 destillivt, Kufe 3
bleibt stehen, der Inhalt der Kufe 4 kommt Morgens zur Hiilfte in die
wieder leer gewordene Kufe 1, und man Lisst den frischen Riibensaft
an diesem Tage zu gleichen Theilen in die Kufen 4 und 1 fliessen
und so fort.

Der in die Giithrungskufen fliessende Saft hat am besten eine Temperatur
von 15-—16%C., die bei dem angegebenen Verfahren von selbst erreicht
wird , indem die auf die frischen Riibenschnitte kommende Flissigkeit
40 —50° C. warm ist. Wenn die Riiben indess sehr kalt sind, wirft
man sie vor dem Zerschneiden einige Minuten lang in Wasser von 40
bis 500 C., weil sie den Saft sonst zu sehr abkiihlen wiirden. Wiihrend
der Gihrung steigt die Temperatur der Flissigkeit auf 22-—250 C.
Der Saft zeigt am B aum é’schen Ariiometer vor der Gihrung 5— 60,
nach beendeter Gihrung 19, und besitzt dann einen Alkoholgehalt
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von 2,2—3.5 oder noch mehr Volumprocenten, je nach dem Zucker-
gehalt der Riiben. In dem vergohrencn Saft setzt sich beéim Stehen in
der Kufe die Hefe als schlammiger Absatz zu Boden. Dieser Absatz
bleibt in der Kufe zuriick, indem man die Flissigkeit davon abzapft
und durch eine Pumpe in das Reservoir schaflt, welches den Destillir-
apparat speist. LEr hat cin Volum von 20—380 Litern und wird in die
zweite Blase gebracht. Wollte man ihn mit in das Reservoir bringen,
so wiirde er den Destillirapparat verunreinigen und kénnte die Rohren
w. 5. w. an demselben verstopfen. Aus der zweiten Blase gelangt der
Absatz mit der Fliissigkeit in die erste Blase, er ist also in der Schlempe
suspendirt.  Indem letztere durch die Riibenschnitte hindurchgeht,
halten diese die suspendirten Theile, die ausser hefigen auch fettige
und salzige Stolfe enthalten, zuriick , und diese Theile gelangen somit
ebensowol, als die in der Schlempe gelosten Stoffe, zwischen das Futter.
Die Schwefelsiure, welehe, wie angefiihrt warde, unter Umstiinden auf
die Riibenschnitte gesprengt wird, bleibt nichy im freien Zustande in
dem Safte, sondern zersetzt in demselben vorhandene Salze organischer
Sduren, so dass letztere frei werden und mehr oder weniger im freien
Zustande zwischen das Futter gelangen. Wie die Erfahrung gelehrt
hat, ist solches Futter durchans nicht nachtheilig, sondern vollkommen
gesund.  Sollte selbst in der Schlempe noch freie Sehwefelsiure sein,
so wiirde diese doch durch die Basen der Salze von organischen Siiuren,
die in dem trocknen Futter sind, mit welchem man die Ribenriickstiinde
vermischt, gesittigt werden.

Jedesmal, wenn cine Githrungskufe entleert ist, muss dieselbe sorg-
fiiltig gereinigt werden. Auch die Macerationskufen bediirfen am Ende
jedes Tages des Reinigung.  Man darf die Schlempe nicht iiber Nacht
auf den Riibenschnitten stehen lassen, weil dann eine Schleimgihrung
eintreten kann, sondern man zieht sie in den Kessel ab, und erhitzt sie
darin am folgenden Morgen, um die Maceration wieder zu beginnen.

Der Destillirapparat muss natiirlich solche Dimensionen haben, dass
man in einem Tage das betreffende Quantnm vergohrenen Riibensaftes,
in unserem Falle cirea 2250 Liter, destilliven kann. Die zu destilli-
rende Fliissigkeit wird in das iiber dem Destillirapparate befindliche
Reservoir gepumpt und fliesst von hier ans continuirlich demselben zu.
Der Zufluss wird so rvegulirt, dass man einerseits Weingeist von cirea
50 Volumproeenten, und andererseits stiindlich cirea 200 Liter abge-
trichene Schlempe erhilt. Der Weingeist wird nach Umstiinden als
5 0procentiger verkauft, oder durch Reetification verstivkt. (Jedenfalls
wird er wol zur Entfuselung rectificirt werden miissen, da der rohe
Riibenbranntwein einen unangenchmen Geruch und Geschimack be-
sitzt.)

Die extrahirten Riibenschnitte werden in dem Mad¥e, als sic nach

Wagner, Juhresher, 16
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Entleerung einer Kufe aus der Brennerei in die Wirthschaft gelangen,
mit ithrem dreifachen Volum an trocknem Futter, wie zerschnittenem
Stroh, Spreu von Getreide, Klee, Luzerne u. s. w., gemengt. Dieses
Gemenge macht man in einem holzernen oder steinernen Behilter, in
welchem sich so am Ende des Tages die gunze Futtermasse, die ans
den an diesem Tage extrahirten Riiben entsteht, ansammelt. In
dieser Masse entsteht nun, begiinstigt durch die in den Riibenschnitten
vorhandene noch warme Schlempe, alsbald eine Art Gihrung, die fiir
ihre Verwendung als Futter sehr giinstig ist. Diese Gihrung, bei der
wahrscheinlich der in den Riibenschnitten noch vorhandene Zucker
wesentlich betheiligt ist, lisst man wenigstens 36 Stunden dauern, be-
vor man das Futter verwendet, da dasselbe dann den Thieren am zu-
triiglichsten ist. Es hat nun einen aromatischen, schwach weingeistigen
Geruch, und das trockne Futter, welches es enthilt, ist feucht wnd
weich geworden.

Ueber die Extraction der Runkelriiben und iiber
Anwendungender Endosmose hat Dubrunfaut!) cine Ab-
handlung verdffentlicht. Derselbe hat iiber die Erscheinung, dass frische
Runkelviibenschnitte bei Behandlung mit Wasser ihre loslichen Be-
standtheile nicht oder doch nur zum Theil an dasselbe abgeben, withrend
sie, nachdem sie ausgetrocknet oder bis 1009 C. erhitzt worden sind,
sich leicht und vollstindig durch Wasser auszichen lassen, Versuche
angestellt, und theilt in Folge derselben Nachstchendes mit:

1) In den frischen Riibenschnitten befindet sich die Cellulose in
einem Zustande von Turgescenz oder Spannung, welcher sie fine die
endosmotische Durchdringung wenig geeignet macht.  Das opalartige
Ansechen der Schnitte rithrt von Gasen her, die in den Intercellularriinmen
cingeschlossen sind ; diese Gase, sowie der natiirliche Zusammenhang
der Zellen, sind dem Eindringen der Extractionstliissigkeit hinderlich.

2) Verdiinnte Siuren bewirken die Ausziehung der Riibensehnitte,
und, was merkwiirdig ist, Schwefelsiure in einer Menge von' 0,004 bis
0,005 vom Gewicht der Ritben angewendet, bringt bei 159 C. diese
Wirkung hervor, ohne den krystallisibaren Zucker im Mindesten zu
veriindern, wihrend eine Zuckerlosung dadurch sehr verdindert wird,
Saure Salze, sowie Alkalien und alkalische Salze bringen dieselbe
Wirkung hervor ; neutrale Salze sind nur dann wirksam, wenn man sie
in sehr concentrirter Losung anwendet. Recht saure Weine sind eben-
falls ein vorziigliches Mittel, das Riihenzellgewebe gewissermassen zu
todten und die Riibenschnitte auszuziehen, und der Verf. hat in Folge
seiner Beobachtungen ein Verfahren der Riibenbrennerei vorgeschlagen,
welches 'im Wesentlichen darin besteht, dass man die Riibenschnitte in

1) Dubrunfaut, Cosmos VIL p. 610 ; Polyt. Centralbl. 1856, p. 127,
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angesiiuertem Wasser oder in Riibenwein (vergohrenem Riibensaft),
welcher entwickeltes Ferment enthilt, gihren lisst. Diese Gihrung,
welche die Riibe vor jeder Veriunderung schiitzt, geht sehr vollkommen
von Statten, und wenn sie beendet ist, findet man den Zucker durch
sein Aequivalent Alkohol ersetzt.

3) Der durch Zerreiben der Riiben erhaltene Riibenbrei erleidet
die Ausziehung direct und unmittelbar, um so vollstiindiger, je feiner er
zertheilt ist.

4) Es gelang dem Verf., durch Endosmose gewisse Gemenge von
Salzen und anderen in Wasser loslichen Stoffen mehr oder weniger
vollstiindig zu scheiden. Man kann dieses Mittel namentlich zur Rei-
nigung der Riibenmelasse und zur Gewinnung des Zuckers daraus an-
wenden, Die Riibenmelasse enhdlt Zucker und organische und un-
organische Salze, unter denen salpetersaures Kali und Chlorkalium
vorherrschen. Bringt man cine solche Melasse, die das Maximum der
Dichtigkeit hat, und andererseits Wasser in das Endosmometer von
Dutrochet, so entstehen zwei Strome, ein schr sehr starker vom
Wasser zur Melasse und ein schwiicherer von der Melasse zum Wasser.
Letzterer fithrt die Salze der Melasse in das Wasser, indem im Endos-
moeineter eine verdiinntere Zuckerlosung nebst fidrbender Materie und
einem Theil der Salze, welcher bei dieser ersten Behandlung der Ueber-
fiihrung entgeht, zuriickbleibt. Die so behandelte Melasse hat ihren
schlechten Geschmack verloren, ist eben so gut geniessbar als Zuckerrohr-
melasse und giebt, den Raffiniroperationen unterworfen, krystallisirbaren
Zucker. Das salzhaltige Wasser giebt beim Abdampfen Krystalle von
Salpeter und Chlorkaliom und organische Salze, die noch zn unter-
suchen sind.

Absoluter Alkohol. W. Steinl) hat eine Methode be-
schrieben, entfuselten absoluten Alkohol darzustellen.

Als Zusatzzu dem Weingeist, um seine Anwendbarkeit als
Getriink zu verhindern wendet man den Holzgeist an?2), mit
solechem vermischter Weingeist kann durch Destillation nicht trinkbar
gemacht werden.

d. Anhang zur Weingeisterzeugung.
(Ligueure,, Parfiimerie, sitherische Gcle).

Der G enever?3) wird in Holland auf folgende Weise darge-
stellt :

1) W. Stein, Polytechn. Centralbl. 1855. p. 69; Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 429.

2) Cosmos, Juin 1855. p. 706; Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 239,

8) Muspratts techn, Chemie, Bd. I; Polyt. Centralbl. 1856. p. 64,

16*
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112 Pfd. Gerstenmalz und 228 Pfd. Roggenmehl werden mit
460 Gallons (4600 Pfd.) Wasser bei 720 C. eingemaischt; nachdem
die Znckerbildung stattgefunden hat, fiigt man soviel Wasser hinzu,
dass das Extract ein specifisches Gewicht von 1,047 hat, kiihlt die
Maische bis 270 C. ab und lisst sie dann in die Gihrungsbottiche
fiessen. Thre Menge betriigt dann ungefithr 500 Gallons ; diese werden
mit 1/y Gallon guter Hefe vermischt, wodurch die Gihrung rasch ein-
geleitet wird; die Temperatur der Maische steigt dabei bis ungefihr
320 C. Die Githrung ist in 48 Stunden vollendet; sic ist aber hichst
unvollstindig, da in der weingaren Maische auf 1 Barrel (= 32 Gall.)
12—15 Pfund zuckerhaltige Substanzen unzersetzt bleiben. Die
Maische wird dann mit den Trebern in die Blase gebracht und der
simmtliche Lutter iiberdestillirt, Das Uebergegangene wird einer
zweiten Destillation unterworfen, wodurch man als Product einen herr-
lichen Genever erhiilt. Bei der Rectification setzt man einige Wachholder-
beeren und eine geringe Menge Hopfen hinzu, wodurch das Getriink
einen angenchm terpentinartigen Gesehmack erhiilt.

Der Hauptgrund der Verschiedenheit des Genevers von dem ge-
wohnlichen Branntwein scheint in der geringen Attennation, welche die
Maische erreicht, und in der Anwendung einer so geringen Menge
Hefe zu liegen. Bei dem gewdhnlichen Verfahren, wo man die Atte-
nuation so weit wie irgend moglich treibt, erhiilt man fast die doppelte
Menge Branntwein aus derselben Menge Korn. Es ist sehr wohl mig-
lich, dass die grosse Menge Iefe und die so vollstindige Gihrung
gerade den unangenchmen Gerneh erzengen, welcher dem gewdhnlichen
Kornbranntwein cigenthiimlich ist. In manchen Linder ist man durch
die Bestcuerung gezwungen, das Korn bis auf das letzte Theilchen aus-
zubeuten ; daher kann man dort nie die Gewinnung des Genevers vor-
theilhaft betreiben. Zu diesen Liindern gehort namentlich England ;
man hat hier den Versuch gemacht, eine derartige Fabrik zu errichten,
sie endete aber nach kurzem Bestchen mit einem Bankrott, spiiterhin
hat wan nic den Versuch erncuert.

“Rud. Wagner?) stellte kiinstliches Bittermandelsl?)
aus Steinol dar. Concentrirte und rauchende Salpetersiiure wirkt
auf das rectificirte Steinol nur wenig ein. Triigt man dagegen das
letztere vorsichtig in ein Gemisch von concentrirter Schwefelsiure und
Salpetersiiure, welches in einer Kiiltemischung sich befindet, ein, so
wird das Oel angegriffen und firbt sich gelb. Befordert man die

1) Rud. Wagner, Dingl. Journ. CXXXVL p. 311; Polyt. Centralbl.
1855. p. 955; Polyt. Notizbl. 1855. p. 255; Bayer, Kunst- u. Gewerbebl.
1855. p. 431.

2) Hoffmann, Londoner Ausstellungs-Bericht, Bd. IIL p. 521.
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Wirkung des Siuregemisches auf das Steinél durch anhaltendes und
ofters wiederholtes Umriihren, so nimmt das Oel nach mehreren Tagen
die Eigenschaften des kiinstlichen Bittermandeldles (Ni-
trobenzols) an. Es wird von der darunter befindlichen Siure getrennt
und braucht nur noch mit Wasser und zuletzt mit verdiinnter Losung
von kohlensaurem Natron gewaschen zu werden, um zum Gebrauche
fertig zu scin. Der Geruch des Bittermandelils kommt erst deutlich nach
dem Waschen des Productes mit dem Alkali zum Vorschein, da er
frither durch einen anderen, penetranten Nitrogernch verdeckt wird. Es
scheint, als ob der flichtigste Theil des Steindles vorzugsweise das dem
Nitrobenzol ihnliche Product.liefere. — Bei Anwendung von nicht
rectificirtem Steinol bildet sich ausser dem genannten Product ein
braunes Harz (dem sogenannten kiinstlichen Moschus aus Bernsteinol
dhnlich), welches dem Nitroproduct einen durchdringenden Moschusge-
ruch ertheilt — ecine Beobachtung, welche die Parfiimeric nicht unbe-
niitzt lassen sollte. .

A.Strecker!) erhiclt Zimmtol aufkiinstlichem Wege
durch Oxydation von Styron vermittelst Platinmohr :

Styron Zimmtsl Cyg Hg Oy
CysHyo Og rgebenr, o Aeq. Wasser
+ 20
Da die Darstellung des Zimmtsls im Grossen vielleicht vortheilhaft
sein kidnnte, so sei im Folgenden die Methode beschrichen. In dem
fliissigen 8torax (Styrax liquida) findet sich neben einem iitherischen
- Oele, mehreren Harzen und Zimmtsiure, ein eigenthiimlicher Kérper,
das Styracin Cyq g 0,. Bei der Darstellung dicser Korper beginnt
man damit, den Storax mit Wasser zu destilliren, um das itherische
Oel zu verfliichtigen ; daranf kocht man den Storax mit ciner Lisung
von kohlensaurem Natron, welche die Zimmtsinre anfoimmt. Man er-
hilt dadurch eine harziihnliche schwammige Masse, deren Poren mit
Oel ausgefiillt sind. Man zerdriickt die Masse und filtrirt das Oel
ab, welches nach einiger Zeit zu einer aus unreinem Styracin be-
stchenden Krystallmasse erstarrt. Wenn man das Styracin in einer er-
wirmten weingeistigen Kalilosung auflést, so spaltet es sich in Styron
und in Zimmtsiiure :

Styracin Styron
CagHig Oy 1 1 on) CraH10On
2 Aeq. Wasser go.bm) Zimmtsiiure
2 HO. { Gy Hy Gl

1) A. Strecker, Ann. der Chem. u, Pharm. XCIL p. 370; Polyt.
Centralbl. 1855, p. 637.
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Um das Styron in Zimmtol iiberzufiihren, iibergiesst man auf einem
flachen Glase ausgebreiteten Platinmohr mit geschmolzenem Styron
und setzt das Gemenge der Luft aus; sehr bald verdriingt der Geruch
des Zimmtils den des Styrons und nach ecinigen Tagen hat sich die
Hauptmasse des Styrons in Zimmtol verwandelt.

Kaffee und Surrogate.

Tn mechreren technischen Zeitschriften !) befindet sich die Notiz,
von Liebig habe in dem Spargelsamen einen dem Caffein sehr
nahe verwandten Stoff entdeckt, den er Taurin genannt habe. Wir
sind in der Lage versichern zu kinnen, dass eine Untersuchung
des Spargelsamens von Seiten von Liebi gs nicht vorgenommen
wurde.

Lassaigne?) hat die Zusammensetzung und die Menge
der Asche der Cichorienwurzeluntersucht. Der Cichorienkaffee
enthiilt bekanntlich eine gewisse Menge Erde, welehe bei dem angewen-
deten mangelhaften Verfahren, die Wurzeln zu troeknen, ohne sie vorher
zu waschen, an denselben hiingen bleibt und mit gepulvert wird. Mehrere
Fabrikanten blichen dabei nicht stehen, sondern setzten ihrem Fabrikate
noch mehr solche Erde zu, noch andere vermengten das Gemisch noch
mit Ocker und Ziegelpulver. Zahlreiche Untersuchungen fiihrten zu
dem Resultat, dass der franzisische Cichorienkaflee oft 40—50 Proc.
Erde enthiilt. Lassaigne und Chevalier untersuchten nun im
Auftrage der Behorden mehrere Sorten Cichorienwwrzel und gelangten
zu folgenden Resultaten :

A, Cichorienwwrzel aus dem Novddepartement, gesiebt und ge-
trocknet:

Organische Substanz 96,0
kohlens., schwefels. Kali,
Chlorkalium, 2,0

Unorganische Bestandtheile koh.lcnsnur. Kalk, . 07 4,0
basisch phosphorsaur. Salz
von Kalk u. Magnesia 0,9
Kiesclerde (Sand) 0,4
100,0.

1) Dingl. Journ. CXXXV. p. 320 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 448.

2) Lassaigne, Journal de Chim. méd, Juillet 1854, p. 424; Dingl
Journ. CXXXV. p. 386,
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B. Cichorienwurzel aus dem Oisedepartement (Senlis u. Clermont),
gereinigt und geristet:

Organische Substanz 95,0
kohlens., schwefels. Kali,
f Chlorkalium 1,90\
Unorganische Bestandtheile kghlena. Kalk 997N,

basisch phosphorsaur. Salz 5
\ von Kalk und Magnesia 2,23
Kieselerde (Sand) 0,30

100,0.

C. Cichorienwurzel aus der Umgegend von Puaris, gereinigt und ge-
waschen :

Oorganische Substanz 97,30
kohlens. schwefelsanr. Kali,
Chlorkalium 0.7 0\
Unorganische Bestandtheile kohllensn.ur. Kalk 0,341, 70
basisch phosphorsaur. Salz !
von Kalk und Magnesia 0,93
sandhaltiger Thon 0,78
100,00.

Die gereinigte Wurzel liefert demnach hichstens 5 Proc. Wenn
man daher bei der gerdsteten Wurzel ecinen etwas grisseren Aschen-
gehalt, niimlich 6 bis 7 Proe. duldet, so wird man sowol den Produ-
centen als dem Publikum gerecht werden. Jeder Cichorienkaffee, wel-
cher iiber 7 Proe. Asche giebt, ist als schlecht fabricirt oder der Ver-

filschung verdichtig zu betrachten.

Tabak,

John Adcocek!) schligt vor, die von den Bliittern befreiten und
in geeigneter Weise vorbereiteten Stengel der Tabakspflanze
durch die bei der Papierfabrikation gebriiuchlichen Mittel zu einer Art
von Papier zu verarbeiten und dieses zur Anfertigung von Cigarren
oder im geschnittenen Zustande als Rauchtabak zu benutzen 2).

Ucher dic Fermentation des Tabaks entnechmen wir einer
Schrift von v. Babo und Hoffacker3) Folgendes:

1) John Adcock, London Journ. Sept. 1855. p. 1385 Polyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 1408. -

2) Vergl. anch Gewerbebl. ans Wiirttembg. 1854. p. 409; Polyt. Cen-
tralbl, 1855. p. 187.

3) v. Babo u. Hoffacker, DerTabaku. sein Anban, Carlsruhe 1852,
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Die Fermentation ist eine Gihrung, die durch den Einfluss der
Luft, Feuchtigkeit und Wirme bedingt ist ; indem diese Kriifte in ver-
schiedenem Masse auf die Blitter einwirken, wird Verschiedenartiges
bezweckt ; so wird sich bei sehr feucht fermentirten Blittern bei ziem-
lich hohem Wirmegrade die hellbraune Farbe schnell zu einer dunkleren
umbilden ; bei langsamer Githre wird dieselbe jedoch mehr die ur-
spriingliche hellere Farbe beibehalten. Der Fabrikant kann den Tabaks-
blittern jede beliebige Abstufung der Farbe vom Hellen bis ins Dunkel-
braune oder Schwarzbraune geben, d. h. wenn die Blitter unter dem
Dache beim Trocknen gut behandelt wurden. Leider besitzen wir
keine genauen Untersuchungen iiber diesen wichtigen Theil der Fabri-
kation, obschon man diese Fermentationsstufen nach den versehiedenen
Wiirme- und Feuchtigkeitsgraden genau bestimmen kinnte, und dabei
besonders noch die Zeit beriicksichtigen miisste. Dem Tabaksfabri-
kanten wiire zn diesen Beobachtungen am besten Gelegenheit gegeben,
es behandelt jedoch ein Jeder diesen Gegenstand als Geheimniss und
scheut sich, etwas dariiber zu verdffentlichen.

Das Fermentationsgeschiift wird folgendermassen ausgefithet : Man
wiihlt einen gleichmiissig trocknen und warmen Ort, der hinreichend
Luftzug besitzt; besonders im Winter oder Spiitjahr sind diese Be-
dingungen nicht leicht in einem einfachen Gebiiude zu erfiillen, wes-
wegen man sich hjufig durch kiinstliche Wiirme und Feuchtigkeit hilft.
Der Boden des Raumes wird mit Stroh oder Sandblitterbiischeln be-
legt, damit nicht etws von diesem cine ungiinstige Temperatur zu
fiirchten steht; die Gebunde legt man nun so nahe und fest wic mog-
lich zu einander auf etwa 4—5 Fuss hohen und eben so breiten Liings-
haufen, bei dem die Rippenenden alle nach der Aussenseite stechen. Diese
organische Masse wird nun zu gihren beginnen, jedoch wird sie, wie
zu erwarten steht, sich nicht gleichzeitig dabei erwiirmen, sondern vor-
zugsweise in der Mitte; an den Seiten wird sie kiihler bleiben und
weniger fermentiren. Die Hauptaufgabe ist nun, die Gilirung bei
einem jeden Biischel des Haufens gleichmiissig zu bewirken. Nach
Art des Malzens, bei welcher Operation man sich iihnliches (gleich-
miissiges Wachsen eines jeden Kornes) zur Aufgabe stellen muss, wird
auch hier ein Umsetzen der Biischel nithig, bei welchem die dusseren
in die Mitte des Haufens zu liegen kommen. Die Zeit, wenn ein sol-
ches Umsetzen stattfinden muss, liegt wieder zum Theil in dem speciellen
Zwecke, den man verfolgen will; fiir dunklere Blitter ist ein lingeres
Sitzenlassen von ndthen, als fiir hellere.

"Man kann im Allgemeinen annehmen, dass je nach dem Feunchtig-
keits- und Wiirmegrade ein Haufen 2, 6 bis 10 Tage ruhen kann; der
Zeitpunkt, wenn es rathsam oder nothwendig ist, umzusetzen, ist kaum
zu beschreiben ; ohne genauere Untersuchungen mit Thermometer und
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Hygrometer lisst sich dies nicht fest bestimmen. Das Umsetzen ge-
schieht nicht ein, sondern mehrere Male, bis alle Biischel gleichmiissig
fermentirt sind.

Da der aussen liegende Tabak meist kalt bleibt und nicht in
Giihrung geriith , so nimmt man zur Hiille hiiufig geringere Sorten, an
denen wemger gelegen ist. Ganz feine Sorten, wie gestrichene Deck-
bliitter, fermentirt man nie fiirsich auf einem Briihhaufen, sondern setat
dieselben in die Mitte eines solchen von geringeren Blittern; cin un-
gleich - gutes Gihren ist beinahe nie zu vermeiden. Wiihrend dicser
Arbeit bildet sich gewdhnlich an den Rippen der Blitter ein feiner
Schimmel, der das Product unansehnlich und weniger verkiiuflich
macht; es kann derselbe jedoch leicht dureh Aufbrechen und An-
einanderschlagen, auch Biirsten der Biischel entfernt werden ; gewdhn-
lich nimmt man dies Geschiift beim jedesmaligen Umsetzen vor.

Ist die Fermentation vollendet, d. h. haben sich die Bliitter durch
die Giihre so viel veriindert, als man gewiinscht, so wird dieselbe da-
durch unterbrochen, dass man die sehr feuchten und warmen Biischel
von den Briithhaufen zn sogenannten Trockenbiinken setzt, auf welchen
beinahe alles Wasser entweichen muss und der Tabak dann unbe-
schadet zu grosseren Iaufen aufgeschichtet und gelagert werden kann.

Es ist auffallend, wie durch ein solches Unterbrechen der Gihre
gleichsam das IFerment erstorben zu sein scheint; Magazine voll Bliitter,
20 Fuss hoch aufgeschichtet, bleiben von Anfang todt und zeigen in
der ersten Zeit keine Verwesungssymptome. So wie der Wein meist
bei der im Friihjahr eintretenden Wirme von Neuem Giithrungs-
crscheinungen zeigt, so regen sich auch in den Magazinen die Tabaks-
blitter in den ersten warmen Tagen wicder und drohen sogar hiinfig
in Fiiulniss iiberzugehen ; die Aufgabe ist, um diese Zeit ein wachsames
Auge zu haben, und die Biischel, sobald sie feucht und warm zn werden
beginnen, wieder auf die schmalen Kiihlbiinke zu setzen, trocknen zu
lassen und dann erst wieder in die Vorrathshiiuser zu bringen. — Die
Bliitter konnen nun unbekiimmert an trocknen Orten gelagert bleiben,
bis man sie zu den verschiedenen Zwecken verwendet.

Es ist hier nicht der Ort, die verschiedenen Fermentationsverfahren,
welche wir in manchen Liindern abweichend ausgefiihrt antreffen, zu
beschreiben ; es sei nurerwiihnt, dass alle Methoden in den angefiihrten
Iluupt,mgc]n iibereinstimmen miissen, und nur etwa in dem Aufschichten
der Blitter Verschiedenheiten zeigen kinnen, sowie z. B. das ame-
rikanische Verfahren hauptsiichlich darvin dem unserigen unithnlich ist,
dass die Briihhaufen rund, nicht viercckig gesetzt werden, auch die
Giihrung 6fter unterbrochen wird.

Das Streichen der Blitter (Abblatti). Das Streichen
des Tabaks besteht in einem Ausebnen, sorgfiiltigem Aufeinanderlegen
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und Pressen der Blitter. Es hat den Zweck, dass der Transport der
guten grossen Deckblitter leichter und unbeschadeter von statten gehen
konne, ferner ist damit zugleich ein sorgfiltiges Sortiren verbunden.
Nur derjenige Tabak wird gestrichen, der sehr weit versendet wird ;
in der Pfalz behandelt man nur denjenigen, welchen man nach Spanien
und England schickt, auf diese Weise; die niiheren Absatzquellen ver-
langen eine solche Sorgfalt nicht, da die Transportkosten sich ja nicht
5o sehr hoch belanfen. - — Nur Cigarrendecken werden gestrichen, denn
nur solche erfrenen sich eines weit entfernten Marktes.

Die Arbeit des Streichens wird folgendermassen ausgefiihrt: Die
fermentirten oder nicht fermentirten schonsten grossten Blitter, be-
sonders von Goundie- und Duttentabak, hauptsichlich Blitter
ohne Falten, werden auf richtigen Feuchtigkeitsgrad gebracht, d. h.
diirfen etwa 10—15 Proc. Wasser enthalten; der Arbeiter nimmt ein
Blatt, glittet dasselbe mit der Hand anf dem Knie oder Tisch sorg-
filtig aus, legt es sodann zur Seite, oder, wic man gewdhnlich antrifft,
auf das andere Knie, streicht ein zweites und legt es mit grosster Sorg-
falt gleichmissig mit der Rippe auf die Rippe des ersten Blattes, fithrt
auf diese Weise fort, bis etwa 12 soleher Blitter, sich deckend, auf
einander liegen; der Arbeiter bindet sie nun mit einem Faden an dem
dicken Theile der Rippen fest znsammen; dieser Biischel, nun Docke
genannt, wird unter einem Bretchen gepresst und sodann viele der-
selben aufgeschichtet. In der Pfalz hat man die komische Gewohn-
heit, zum Streichen der Tabaksbliitter nur Franen zu verwenden, welche
wegen breiterer Knie geeigneter dazu seien, und die auch das Pressen
durch Aufsitzen mit den dicken Récken versehen kiinnen. Das Streichen
kann allerdings als leichte Arbeit durch Frauen ausgefiihrt werden;
man mochte jedoch eben so gut mit einfacher Vorrichtung Minner und
Kinder dazu verwenden kénnen.

In letzter Zeit kam eine Art, die Blitter zu verpacken, besonders
fiir sehr entfernten Transport, in Anwendung, die gewiss die rationellste
zu heissen verdient. Wenn die schonsten Bliitter noch so gut gestrichen
werden, empfangen die weit entfernten Fabrikanten dennoch den vierten
Theil unbranchbare Rippen, und demnach wird der vierte Theil des
Zolles und der Transportkosten fiir diesen nicht so werthvollen Theil
ausgegeben, Das Entrippen der zur Ausfuhr bestimmten Blitter und das
Streichen derselben auf kleine Biindel wird den unniitzen Rippenver-
kauf unnithig machen. Der Handel in die Ferne mit unserem guten
Deckblatt wird vielleicht durch ein soleches Verfahren im Allgemeinen
vermehrt werden.

Obschon das Streichen des Tabaks in einigen Stiidten viel Hiinde
beschiiftigt , so finden wir stets, dass dies von Grosshiindlern ausgeht,
welche die besten Sorten entweder zu Hause oder bei zuverlissigen
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Arbeitern ausser dem Hause streichen lassen. Fast nirgends in der,
Pfalz findet man, dass Leunte ihr cigencs Prodnet mit threr Familie zu
Hause fiir sich auf diese Weise weiter verarbeiten, um es dann auf den
Markt zu bringen. Der Kaufinann hat sclbst zu grossen Vortheil durch
diese Arbeit, die er nicht zu theuer bezahlt (den Centner zu 48 kr.
bis 1 fl.); er kauft deshalb ungern schon gestrichene Blitter.

C. Lintner!) bestimmte den Blei- und Zinngehalt des
Schnupftabaks:

Sehnupftabal in Bleihiillen :
30 Gr. Pariser No. 2. enthiclten 0,015 Gr. Blei
30 ,, Bolongaro ,, i MO2T .
30 ,, Marino mit Papierlage 0,081 5 &
Schnupftabak in verzinnten Bleikiillen mit Papierloge :
30 Gr. Marokko enthielten 0,048 Gr., Zinn
30 4, St. Omer 0,068 4

Milch, Butter, Kise.

Die geniigende Conservirung der Milch ist bis jetzt in der Kunst
des Aufbewahrens der Lebensmittel als ein noch nicht geldstes
Problem betrachtet worden. A ppert dampfte die Milech ab und con-
centrirte sie, ehe er sie seinem Verfahren unterzog; er setzte Kidotter
hinzu. v. Lignac concentrirte die Milch ebenfalls in grossen und
flachen Schalen; er setzte eine bedeutende Menge Zucker hinzu, um
der Haltbarkeit der eingedickten Milch sicher zu sein. Bei dem Ver-
brauch solcher abgedampfter Mileh sctzt man ihr cben so viel Wasser
zu, als ihr durch das Abdampfen entzogen wurde. Verschiedene Fabri-
kanten setzen der Milch zweifach-kohlensaures Natron zu, wodurch jedoch
die Kigenschaften und der Geschmaek der Milch mehr oder weniger
veriindert werden. Trotz aller diesen Vorsichtsmassregeln ist dennoch
die nach den iilteren Methoden priiparirte Milch noch hiufiz dem Ver-
derben ansgesetzt. Nach der Methode von Mabru?2) (sie erhielt von
der Socidtd & Encouragement powr lindustrie nationale einén Preis von
1500 Fres.) lisst sich die Milch in ihrem natiirlichen Zustande mit
allen ihren Eigenschaften, ohne Abdampfung und ohne Zusatz einer
fremden Substanz aufbewahren. Nach diesem Verfahren wird die Milch

1) C. Lintner, Buchn. neues Repert. f. Pharm. IV. p. 149; Dingl.
Journ. CXXXVIL p. 318 ; Polyt. Centralbl. 1855, p. 1343,

2)Mabru, Bulletin de ln Société d’Enconrngement, Juillet 1855.
p. 400. ])ingi, Journ. CXXXVIIL. I 1425 Pt')l)’t. Centralbl. 1855. p- 319
u. 1261; im Auszuge Bayer, Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 122.
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in offenen metallenen Flaschen bis auf etwa 800 C. erhitzt und dann
bei vollstindigem Abschluss der Luft abgekiihlt. Die mit Mileh ange-
fiillten metallenen Flaschen miissen voll gehalten werden und oben mit
einem senkrechten und engen Hals von Blei- oder Zinnblech versehen
sein. Diese Riéhre steht mit einem oberen Behiilter in Verbindung, der
gleichfalls Milch enthilt und in welchen die Milch aus dem Halse der
der Flasche sich begiebt, wenn sie durch die Wirme ausgedehnt wird.
Auf der Oberfliche der Mileh in dem Behiilter befindet sich cine diinne
Schicht von Olivendl. Die Flaschen werden zu 12—15 in einem Be-
hiilter angebracht, den man sodann verschlicsst und mit Wasserdampf
fiillt, wodurch die Milch bis anf 809 C. erhitzt wird. Die Milch bleibt
so etwa cine Stunde lang der Wirkung der Wiirme ausgesetzt. Wiihrend
dieser Zeit entweicht alle Tuft, die in der Milch sich befand, vollstindig.
Wenn die Operation die erforderliche Zeit hindurch fortgesetzt und
alle Luft ans der Mileh entwichen ist, unterbricht man das Zuleiten
von Dampf und lisst das Ganze bis auf 200 sich abkiihlen. Die Milch
verringert durch die Abkiihlung ihr Volumen und fiillt den Raum der
Flasche und der dariiber befindlichen Rohre vollig aus. Es bleibt Luft
weder in der Mileh noch in der Flasche zuriick, weil die Fliissigkeit in
der Flasche dem Druck einer Fliissigkeitssiinle von 1 Fuss Hohe ans-
gesetzt ist. Dann driickt man mittelst einer Zange das Bleirohr un-
mittelbar iiber der Flasche kriiftig zusammen, so dass das Rohr platt-
gedriickt und die Flasche dadurch vollstindig verschlossen wird. Dann
zerschneidet man das Rohr iiber der zusammengedriickten Stelle und
verlothet die Spalte mit Zinnloth.

Die Mileh wird demnach erhitzt, ohne dass sie mit der Luft in Be-
rithrung kam: die Luft, die in der Milch enthalten sein konnte, ist
vollstindig ausgetrichen worden. Da die Flasche vollstindig gefiillt
ist, so kann auch keine Luft eindringen; auch ist in derselben kein
leerer Raum vorhanden, so dass die Fliissigkeit im Innern nicht schau-
keln und eine Abcheidung der Butter veranlassen kann. Die Erfahrung
hat gelehrt, dass die nach Mabru's Verfahren hehandelte Mileh
monate-, selbst jahrelang unveriindert aufbewahrt werden kann. Es
wurden 8 Flaschen Milch nach dem Verfahren behandelt und nach
8 Monaten eroffnet. Eine andere Flasche, die Juli 1858 verschlossen
und versiegelt worden war, wurde April 1855 gedlfnet, nachdem sie
eine Reise nach Brasilien mitgemacht und sechs Wochen lang daselbst
verweilt hatte. Diese Milech glich in allen Punkten frisch behandelter
guter Milch.

Man konnte der Methode von M a bru den Vorwurf machen, dass, da
die Flaschen ganz angefiillt werden, dieselben durch dic Wirme aus-
gedehnt und gesprengt werden wiirden. Man kann dem aber dadurch
begegnen, dass man die Flaschen, ehe man sie verschliesst, mehr oder



253

weniger weit abkiihlen lisst, je nach der Gegend, fiir welche sie be-
stimmt sind. Ist die Mileh fiir tropische Gegenden bestimmt, so ver-
lothet man sie, wenn die Temperatur 25 bis 260 betrigt; fiir die
Linder gemiissigter Breiten Lisst man sie dagegen bis 200 erkalten.
Fig. 21. zeigt den Aufriss des Mabru’schen Apparates. A ist der
Dumpfgenerator und sein Ofen, ¢ das Rohr, welches den Dampf zu dem
Behiilter R, der die mit Mileh ge-

Fig. 21. fiillten Flaschen enthiilt , fihrt.

Dieser Behiilter ist mit einem Deckel
verschen und kann mit Iiilfe einer
Kette und Rollen gcehoben und ge-
senkt werden. Der Thermometer 7'
gicbt die Temperatur’ im Innern des
Recipienten an. In dem Gefiiss C,
das auch als Sicherheitsventil dient,

S verdichtet sich  der iiberschiissige
j Dampf. 2 ist cin Entleerungshahn.

Fig. 22.1ist der senkrechte Durch-
schnitt des eigentlichen Apparates.
b, b, b sind die Flaschen mit Mileh,
deren Anzahl 12— 15 Ilaschen be-
ot 3 sie stehen anf einer Schale P; die an dem Deckel des Behiilters

aufgehiingt ist. £ ist cin conischer, mit Mileh angefiillter Trichter ;
anf thm befindet sich die Rohre &, welche sich

B == nach oben kelehartig erweitert und  die Oelschicht

enthiillt. f'ist ein Schwimmer, welcher einerseits auf
der Oclschicht, andererseits auf ciner Wasserwage
aufliegt, dic in einem Cylinder M auf dem Deckel
des Behiilters /8 befindlich ist.  Dieser Cylinder hat
eine doppelte Wand, deren hohler Raum mit dem
Innern des Behiilters communicirt und durch den
Pfropfen § verschlossen ist. /7 ist eine Rohre, in
welcher die Stange des Schwimmers hinabgeht und

durch welche die aus der Mileh ausgetrichene Luft
entweicht. p, p, p sind die Réhren, welche man zu-
sammendriickt, abschneidet und verléthet, num den dichten Verschluss
der Flasche zu bewirken.

Rosenthall) hat ein nenes Verfahren angegeben, die Ver-
filschung der Milcehzuerkennen. Die gewdhnlichste Verfiilschung
besteht darin, dass man der Mileh eine mehr oder weniger betriicht-

1) Rosenthal, Journ. de pharm. Sept. 1854. p. 214 ; Dingl. Journ.
CXXXIV. p. 424 ; Polyt. Centralbl. 1854. p. 1392.
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liche Menge Rahm entzieht und sic dann mit einer gewissen Menge
Wasser verdiinnt. Die bisherigen Methoden, nach welchen die Be-
schaflenheit der Mileh genau bestimmt werden kann, sind aber zeit-
raubend und daher zur Irmittelung einer Verfilschung der kiuflichen
Milch nicht brauchbar, weil deren Prifung in wenigen Minuten ausge-
fuhrt werden muss. Poggiale gab vor mehreren Jahren ein Ver-
fahren durch Titrirung des in der Mileh enthaltenon Milchzuckers an,
welches sich darauf griindete, dass 1000 Gr. reiner Mileh 52,7 Gr.
Milchzucker enthalten 1). ‘
Rosenthal bat nun das Verfahren von Poggiale vercinfacht.
Es beruht darauf, dass mittelst der Kupferprobe ermittelt wird, ob die
Milch den normalen Gehalt an Milchzucker besitzt, Die Kupferlosung
bereitet man; indem man 40 Gr. reinen Kupfervitriol in 160 Go.
Wasser. auflost , andererseits 160 Gr. neutrales weinsteinsaures Kali in
einer kleinen Menge Wasser lost und dieser Lidsung 600—700 Kubik-
centimer Natronlauge von 1,12 spee. Gewicht zufiigt, dann beide
Losungen zusammenmischt und das Ganze mit so viel Wasser verdiinnt,
dass man 1154,4 Kubikeentim, Flissigkeit erhiilt, Dicse Probefliissig-
keit, welche sich lange unveriindert aufbewahren lisst, ist so beschaflen,
dass 1 Centigr. Milchzueker das in 2 Knbikeent. derselben enthaltene
Kupfer als Oxydul ausscheidet. Um die Probe zu machen, nimmt man
ein¢ der mit zwel Strichen versehenen Robren, misst darin (bis zum
unteren Strich). 5 Kubikeentim. -der zu priifenden Mileh ab, fagt
20 Kubikcentim. Wasser hiuzu (indem man dieses bis an den oberen
Strich einfiillt), vermiseht Mileh und Wasser durch Sehiitteln und giesst
die Mischung in die Biivette. In der anderen, mit zwei Strichen ver-
sehenen Rohre bereitet man in gleicher Weise eine Mischung von
2 Kubikeentim. der Probeflissigkeit mit 10 Kubikcentim. Wasser.
Diese Mischung giesst man in die nicht graduirte Rohre und erhitzt
sie darin zum Kochen. Wenn sie kocht, fiigt man ihr tropfenweise die
mit Wasser vermischte Milch aus der Biirctte hinzu, indem man ofter
schiittelt und das untere nde der Rohre auf ein Stiick Papier, welches
man auf der anderen Hand liegen hat, aufstosst. Sobald der letzte
hinzugefiigte Tropfen die DProbefliisssigkeit vollstindig entfirbt hat,
hort man mit dem Zutropfen auf.  Bei normaler Beschaflenheit der Milch
setzt sich der Niederschlag von Kupferoxydul fast augenblicklich oder
nach kurzem Kochen vollstindig zu Boden,  Zuweilen bleibt er aber lange
suspendirt, was dann ecine Veriinderung der Mileh andeutet. War die
Milch unverfiilscht, so sind von der Mischung auns 1 Vol. Milch und

1) Poggiale, Compt. rend. XXVIIL p. 5053 Journ. f. prakt. Chem.
XLVII, p. 134; Dingl. Journ. CXIL p. 367 ; Pharm. Centralbl. 1849, p. 453 ;
Liebig u. Kopp, Jahreshericht, 1849, p. 605.
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4 Vol. Wasser im Allgemeinen nicht mehr als 1,2 Kubikeentim. nothig,
um die 2 Kubikcentim. der Probefliissigkeit enthaltende Kupferlosung
zu entfirben (da der Gehalt an Milchzucker in normaler Milch 5 bis
5,3 Proc. betriigt, so sollte eigentlich nur etwa 1 Gr. jener Mischung
dazu nothig sein); hichstens sind 1,4 Kubikeentim. dazu nithig.  Bei
der in den Handel gebrachten Mileh hat man oft bis 2 Kubikcentim.
nithig. Das Verfahren lisst den Einwand zu, dass man die Mileh mit
Wasser verdiinnt und zugleich Traubenzucker zugesetzt haben kinnte,
welcher auch auf die Kupferlosung wirkt, und es erscheint fiir cine ge-
niigende Untersuchung der Mileh nothwendig, nicht blos auf den Mileh-
zucker, sondern auch anf die iibrigen Bestandiheile, namentlich die
Butter, Riicksicht zu nehmen.

Der Biivette giebt Rosenthal die Form, welche nebenstehende
Abbildung TFig. 23. zeigt. B ist cin an beiden Enden offenes Rohr,
auf welchem ein Papierstreifen, der die Theilung fiihrt,
aufgeklebt ist.  Die Theilung kann daraut nptiirlich anch
in dauerhafterer Art angebracht sein.  Um  dieses Rohr
in eine Biirette zu verwandeln, befestigt man das diinne
Rohr D daran, indem man den Kork € in das Ende ./
hineinsteckt.  Das so gebildete Instrument kostet sebr
wenig, ist leicht zu reinigen, und lisst sich, wenn es zer-
bricht , leicht repariven oder dureh ein anderes ersetzen.

Ein anderes Mittel, Verfilsechungen der Mileh
zu entdecken, hat Marchand?!) angegeben. Es beruht
darauf, dass Mileh mit Aether geschiittelt, an diesen die
Butter abgicbt, dass aber die Butter auf Zusatz eines
gleichen Volumen Alkohols sich wieder aus der Losung
abscheidet und als 6lige Schicht obenauf schwimmt. Da-
mit aber dabei das Casein nicht gerinne und dadurch
die vollstindige Absonderung des Fettes verhindere,
wird der Mileh zu gleicher Zeit ein Tropfen Aetznatron
zugesetzt, welches in so kleiner Menge und bei Gegen-

wart von Casein nicht auf das Fett einwirkt. Man stellt
den Versuch in einem Glaseylinder, der in drei gleiche
Theile, ein jeder von 10 Kubikeent., eingetheilt ist, an,
und wovon der obere in 10 gleiche Theile, das der Mindung zu-
niichst liegende Zehntel wieder in 10 Th. getheilt ist. In den untersten,
cin Dritttheil des Cylinders ausfillenden Raom fiillt man die Milch
und versetzt sic mit einem Tropfen Natron, das zweite Dritttheil wird

mit Acther gefiillt und geschiittelt, hierauf bis zum oberen Theilstrich

1) Marchand, aus Journ. de pharmac. durch Polyt. Centralbl. 1855,
P. 639; Polyt. Notizbl. 1855, p. 36.
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Weingeist von 86—909eingefiillt und aufs Neue geschiittelt. Zuletzt
stellt man den Cylinder in ein Gefiiss mit Wasser von 450. Sobald
die Oelschicht durehsichtig geworden ist und sich nicht mehr ver-
mehrt, liest man ihre Dichte ab, aus welcher man aber nichtie.incn
Schluss auf den Gehalt an Butter dem Gewicht nach ziehen darf. Die
Butter enthiilt nimlich etwas Aether, auf der anderen Seite enthiilt die
untere Fliissigkeit auch etwas Fett. Der in der Butter enthaltenc
Acther soll nach Marchand cine constante Grisse sein und es sei in
jedem Kubikcentimeter der iitherischen Losung 0,233 Gr. Butter ent-
halten und andererseits sollen von je -10 Kubikcentimetern Milch
0,126 Gr Butter in der unteren Schicht gelést bleiben, Die oberen
Theilstriche des Instrumentes entsprechen Zehntel-Kubikeentimetern ;
jedem solchen Theile entspricht also 0,0233 Gr. Butter. Fiillte die
iitherische Butterlosung z. B. 10 Raumtheile, so wire in 10 Kubik-
centimetern Milech 10 + 0,0283 Gr. = 0,238 Gr. Butter, also im
Liter 100 ~ 0,233 Gr. = 23,3 Gr. Butter enthalten, cine Menge,
zu welcher addirt werden muss 100 —- 0,126 Gr. (welche bei dem
Cascin geblieben ist), also 12,6 Gr. Der Totalgchalt der Mileh an Butter
wiire demnach 23,3 + 12,6 = 35,9 Gr. Marchand nennt den zn
seinen Versuchen dienenden Apparat Butyrometer.

Eine amerikanische Vorrichtung zum Kneten der Butter, nm
zuriickgeblichbene Milch abzusondern, ist beschrieben worden, 1y hinsicht-
lich deren wir auf dic betreffende Abhandlung verweisen.

Ueber die Bereitung von Schmalzdél und Schmelz-
butter hat C. Puseher?) Mittheilungen gemacht. Ls wird dazn
Riibsamenil verwendet.  Man riihrt 6 Loth fein gepulverte Kartoffel-
stiivke unter 6 Pfd. Rapsol und erhitzt unter Umriithren bis zum an-
gehenden Sieden des Oeles.  Hierbei fingt das Oecl zu sehiumen an ;
nach ctwa 1/; Stunde wird das Schiiumen schwiicher und die in dem
Ocl zertheilte Stirke fiirbt sich schwarzbraun; zugleich findet eine
starke Entwickelung des widrig riechenden iitherischen Oecles statt.
Nachdem das Oel einige Stunden lang gekocht worden ist, entfernt
man den Kessel vom Feuer und giesst das erkaltete Oel zum Ahsetzen
der gebildeten Stirkekohle in ein passendes Gefiiss. Nach 48 stiindigem
Absetzen hat man ein klares, goldgelb gefiirbtes Oel, welches sich kalt
zu Salat und erhitzt vortheilhaft anstatt Butter und Schmalz verwenden

1) Practic. Mechanies Journ. Febr. 1855. p. 248; Dingl. J, CXXXVI.
p. 71; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1263.

2) Puscher, Dingl. Journ. CXXXVL p. 231; Polyt. Centralbl, 1855.
p. 9373 Bayer. Kunst- und Gewerbehl, 1855. p. 493. 673 ; Polyt. Notizbl.
1855, p. 204 ; Iiirther Gewerbezeit. 18565, p. 63; Hannov. Mittheil. 1855.
p. 352,
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lisst. Der Verlust bei dieser Reinigung betriigt etwa 2 Proe. Ver-
mischt man 2 Th. dieses Oecles mit 1 Th. frischem Rindsfett, so erhiilt
man die Schmelzbutter. — Die Redaction der Fiirther Gewerbezeitung
bemerkt hierzu, dass die Reinigung des Oeles zum Speisegebrauch eine
in vielen jiidischen Familien lingst bekannte Sache sei, indem man dasselbe
lingere Zeit mit einer Rinde von Schwarzbrot und einer Zwiebel sieden
lisst, bis es einen milden Geschmack angenommen hat. Man nennt
diess das Sprengen des Riibols.

Conservation der Gemiise.

Die Conservation von verschiedenen Gemiisen durch Trocknen hat
in den letzten Juhren dureh Masson eine bedentende Verbesserung
erfahren dadurch, dass er die getrockneten Blitter einer starken Pressung
unterwirft und sie so in kleine viereckige Kuchen von etwa 5 Zoll
im Quadrat und 1/; Zoll Dicke verwandelt, wodurch wegen der
so verminderten Oberfliche dic Einwirkung der Luft bedeutend ge-
schwiicht wird. Es werden auf diese Weise Gemiise und Hauskriinter
gepresst und in Blechbichsen verlothet verkauft. Die neuesten Preis-
courante fiihren fiir die Gemiise und Hauskriiuter folgende Preise an:

Gemiise. Legumes. Vegetables.
5Port. 50 Port.

ke, fl. kr.

Assortirte. — Legumes assortis. — Assorted vegetables. 1. — 2 42
. o2 I. — 2 30

Acpfcl — Pommes. — Amnlcc T « » % « 9 1 30
Blumenkohl. — Choux flear, — buuhﬂowcr. « 4 . 36 & —
5 ¥ ¥ in Boiten 38 6 20
Cichorien. — Chicorde. — Succory. sow s oa o= @ 26 4 20
Endiyien. — Endive. — Endive. . . . . 1732 55

l‘rnnaus:schc&uppc.*Jtlilcnnc — French Soup L 17,2 55
II. 15 2 30

Friithkohl. — Chotw putn.muor — Early Cnblmgc o fo 174y2 . B5
Gelbe Riiben, — Carottes. — Carots. . i T A% <8 80
Kohlrabi. — Choux-rave. — Rape-cole . . « = 172 58

o

Krausser Kohl. — Choux frisé. --Wmtercablmgc ¢ & L1Ts 2 B

Pfliickspargel. — Points d’asperges. — Asparagus. . . 30 5

I, I
Pfliick erbsen. — Petits pois. — Green peas 6 Port. fl. 1/;, 48 kr.
Romisch Kohl. — Bettes. — Cabbage lettice. . . > 7 LR K.

Rosenkohl. — Choux de Bruxelles. — Brussels Sprouts 30 5 —
5 in Boiten 32 5 20

Rot]xkrauf — Chonx rnngc — Red Cabbage. .. 17,2 BS
Rothe Riiben. — Betteraves. — Beefrood. s .. 1TYg2 b5
Sellerie. — Céléri-rave. — Celery. . . S 1
Schneidebohnen. — Haricots verts, — Hﬂ-ucots. .. 22 83 40

Wagner, Jahresber, 17
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5 Port. 50 Port.

kr. fl. kr.
Schwarzwurzel. — Salsifis. — Comfrey-root. oL 24 4 —
Spinat. — Epinard. — Spinage. . @ i w o« 17Yy2 55
Weisskraut. — Choux blane. — Whlte cnbhnge . . . 15 2 30
Wirsing. — Choux Julienne. — Curled Savoy or Caleword. 16 2 40
Zuckerschoten. — Pois goulls, — Sugarpea. . . . . 22 3 40
Zwetschen, — Pruneaux. — Plum. . . . . . . . 10 1 40

Hauskriuter. KXitehen herbs.

d. k1. Taf.
fl. k.
Assortivte. — 12 Tafeln in 12 verschiedenen Sorten 1 —
Basilikum. — Ocimum basilicum. — 7
Borasch. — Borago officinalis. . . . - 7
Bohnenkraut. Satureja hortensis. e e e = 1
Citronenkraut, — Artemisia abrotanum —_ 1
Kerbel. — Anthriseus cerefolins. 5 I A T
Kamillen. — Matricavia chamomillae. . . . . — 6
Lauchzwiebel. — Allium Porrum. 5 — 6
Maikraut (Waldmeister.) — Asperula 0(lomm I"
4 IMlaschen — 15
L3] f. 2 1 == 8
Pctcl gilie. — Apmm Petrosclinum. . e
Petersilienwurzel. — Radix A. pcuoslhm. o ==
Pimpinelle. — Pimpinella Saxifraga. . . . . — 10
Portulak. — Portulacen oleracea. . . . . . — 7
Sauverampfer. — Rumex acetosa. . . . . . — T
Sellerie. — Apium graveolens. . . . . . — B
Schnittlauch., — Allium Se hunopltmbllm v o == 10
Thymian. — Thymus Serpilum. . . . . . . — 6
Trachant. — Artemisia Dracuncnllus. . . . . — 12
Majoran. — Origanum Majorana. ., ., . . , — 6
Feld-Kost. Melanges d’équipages.
Ein nus Wirsing-Fohl, gelhen und weissen Rithen, Erbsen, Bohnen und
Kartolfeln bestehendes , besonders schmackhalles und sehe nahrhaftes, fur
die Massen-Verpllegung sehr geeignetes Gericht.
Boiten mit 10 Pfd. Inhalt, gut fiir 250 Portionen . 5 30
Tafeln von "”fz ¥4 % v g B0 fE 0w 1 24
1 12 Fs” ER) IR & 15 5] — 22
" 1 lsl(l 11 L] LSRN S ) 7 R & ¥ — 12

- Zum Gebrauche ist es nur nothig, die comprimirten Gemiise etwa
1/, bis 3/4 Stunden in warmes Wasser zn legen, wodurch dic Blitter
bis zu ihrem fritheren Volumen wieder anschwellen und auch . voll-
kommen das frithere Ansehen wieder gewinnen. Sie werden dann
vollends auf die gewohnliche Art zubereitet. Auch in Deutschland
existiren bereits grosse Etablissements zur Huratcllung comprimirter
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Gemiise 1). Der erleichterte Land- und Seeverkehr, der zunechmende
Wohlstand und das wachsende Bediirfniss nach schmackhafter ge-
sunder Nahrung anf Reisen, die Auswanderung, selbst der Krieg der
letzten Jahre und die damit verbundene Verproviantirung waren schr
giinstige Umstiinde fiir die Entwickelung des neuen Industriezweiges.
Die vortheilhafte Riickwirkung desselben auf den Ackerbau lisst sich
nicht verkennen. Er befordert die Spatencultur und die sorgfiltige
Viehzueht. Das Geschift mit gedorrtem und comprimirtem Gemiise ist
in Frankreich sehr verbreitet. Die Verpackung der julienne au gras,
der legunes fins assortis, wie man sie z. B.beiChollet u. Co. inParis
(rue dromot) sicht, sollte anch in Deutschland zum Muster genommen
und auf Ausbreitung dieses hichst vortheilhaften Industriezweiges ge-
sonnen werden 2).

Ch. Dollfus und A. Morel-Fatio®) haben ein neues Ver-
fahren vorgeschlagen, aber noch nicht im Detail verdffentlicht, welches
darin besteht, die Gemiise iiberhitstem Wasserdampfe auszusctzen und
sie sogleich zn trocknen. Die Genannten fithren an, dass nach dem
bisherigen Verfahren von Masson, wobei die Gemiise einfach ge-
trocknet werden, die Produete immer einen heuartigen Gerueh besitzen,
wie er frisch getrockneten Vegetabilien eigenthiimlich ist, und mit der
Zeit cinen scharfen Geschmack annehmen, der von einer langsamen
Zersetzung der organischen Masse, deren Eiweiss nicht coagulirt sei,
herrithre. Morel-Fatio und Verdeil4) haben nun das Verfahren
ausfiihrlich beschricben.  Man richtet die zu conservirenden Vege-
tabilien zu, reinigt und zersehneidet sie w. s. w., daranf bringt man sie
auf Horden oder anf mit grober Leinwand iiberspannten Rahmen in
in eine ciserne Kammer, in welcher sie der Wirkung von Dampf von
4—5 Atmosphiiren ausgesetzt werden; sie werden dadurch schell ge-
kocht, ohne an Giite zu verlieren. Nachdem die Vegetabilien geniigend
gekoeht sind, nimmt man die Rahmen oder Horden aus der Kammer
herans und bringt sie in eine andere Kammer, in welche durch ein Ge-
bliise Luft von 35—-4009 C. in der Weise eingetricben wird, dass sie
gleichmiissiz auf die auf den Horden liegenden Substanzen einwirkt.
Sobald letztere trocken sind, nimmt man sie herans; sie befinden sich
nun in einem Zustande, in welehem sie sich an der Luft nicht mehr

1) Vergl. W. Stein im Bericht d. Miinchner Ausstellung, Miinchen

1855 ; Gruppe IV. p. 10.
' 2) G. Schirges, Briefe iiber dic Pariser Ausstellung, Frankfurt 1855,

p- 228,

3) Ch. Dollfus und A. Morel-Fatio, Compt. rend. XXXVIII,
p- 1060 ; Polyt. Centralbl. 1854. p. 1023.

4)Morel-Fatio und Verdeil, Moniteur industr. 1855. No. 1956 ;
Dingl. Journ, CXXXVIL p. 300.

17*
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veriindern, indem durch die Wirkung des Wasserdampfes das Eiweiss
coagulirt und das giihrungserregende Princip zerstért wird. Die Daner
der Einwirkang des Dampfes variirt je nach der Natur der Substanzen
und der Anwendung, welche man davon zu machen beabsichtigt. Die
Verpackung der Substanzen ist auch verschieden; Erbsen ete. werden
in Pappfutterale oder Holzbiichsen eingeschlossen, Blitter und Kriiuter
werden in Papierbeutel gepresst.

G. Warnecke!') aus Frankfurt a. M. liess sich am 13. Januar
1855 ein Verfahren zum Conserviren von Gemiisen und
Friichten fiir England patentiren, dessen Princip darin besteht, die
Gemiise zuerst mit Dampf eines kochsalzhaltigen Wasserbades zu be-
handeln und hierauf in reinem Wasser zu waschen. Sie werden hierauf
getrocknet und zusammengepresst. Durch Erhitzen des Salzbades (aus
50 Litern Wasser und !/y Kilogr. Kochsalz bestehend) wird ein Dampf
von 93—2040C. erzeugt, welcher, indem er 5— 18 Minuten lang auf
die Vegetabilien einwirkt, das Albumin, Casein, Chlorophyll und Basso-
rin auflost (?) und auf die Oberfliche treibt, welche Substanzen durch
das Wasser hinweggewaschen werden.  So znbereitete Gemiise und
Friichte bebalten ihre Farbe und ihren Geschmack zum grissten Theile
und erhalten sich lange gut.  (Wird durch diese Mcthode in der That
das Albumin, Casein ete. entfernt, was indessen nicht wol moglich
ist, so verlicren dic Gemiise durch diese Behandlung einen grossen
Theil ihres Nahrungswerthes. W.).

Conservation des Fleisches.

Das zuverlissigste Mittel, Fleischspeisen unveriindert anfzubewahren,
beruht auf dem Princip des villigen Luftauschlusses. Es hat sich des-
halb das Einschliessen von Fleisch in luftdicht verschiossene Blech-
biichsen nach der urspriinglich Appert’schen Methode durch viel-
fache Erfahrungen als dem Zweck vollkommen entsprechend erwiesen,
ja die Dauer der Conservation scheint sich auf lange Reihen von Jahren
zu erstrecken; es befand sich z. B. auf der Londoner Ausstellung
des Jahres 1851 eine Sammlung solcher Speisen, welche vom Jahre
1813 herriihrten und sich vollkommen unveriindert erhalten haben
sollen 2).

Eine neuere, dem Appert’schen Verfahren nachgebildete, aber
sich doch von ihr wesentlich unterscheidende Methode, Fleischspeisen

1) G. Warnecke, Repertory of Patent-Invent. Nov. 1855. p. 450;
Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 432.
2) Londoner Ausstellungsbericht, Berlin 1852, Bd. L p. 304.
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u. dgl. zu conserviren, ist die von Willaumez) erfundenc, Eg
kinnen dazu Glasflaschen angewendet werden. Wesentlich dabei ist
hier ein kleines Werkzeug, der Dilator, ein schmaler langer Streifen
von Weissblech, der in Gestalt einer flachen Rinne umgebogen ist; er
wird beim Gebrauche an den Kork gelegt, so dass die Rinne dém
Glase zugekehrt ist und beim Bindriicken des Korkes der in der Flasche
enthaltenen Fliissigkeit und beim nachherigen Kochen den Dimpfen
cinen Ausweg gestattet. Die zu conservirenden Substanzen werden ent-
weder roh — oder auch im gekochten und zubereiteten Zustande in
die Flaschen gebracht. Letzteres ist vorzuzichen. Der Zwischenraum
wird entweder mit der beim Kochen erhaltenen Briihe oder mit Salz-
wasser gefiillt. Die Flaschen werden in einem hinreichend tiefen
Kessel auf einen durchlocherten hilzernen Boden gestellt und der Kessel
mit einer Mischung von 12 Wasser, 2 Kochsalz und 2 Zuckersyrup,
welche bei 1080 kocht, gebracht. In diesem siedenden Bade bleiben
die Flaschen 1/ Stunde lang stehen und ‘man setzt nun die mit Wachs
luftdicht gemachten Korke auf. Wenn nun die Substanz in der Flasche
in volligem Kochen sieh befindet und der Dampf durch den Dilator un-
unterbrochen ausstromt, so entfernt man die Flasche schnell aus dem
Wasserbade, setzt sie in cin kleines Casserol mit siedendem Wasser,
triigt das Ganze unter die Zupfropfepresse, zieht den Dilator heraus
und presst den Kork mit Gewalt in die Flasche, worauf man sie lang-
sam erkalten lisst. Bei Fleischspeisen wendet man dasselbe Verfahren
an, nur sind dann Flaschen mit weiter Miindung erforderlich und es
ist nicht leicht, so grosse, hinreichend dicht schliessende Korke zu
finden. .

Morel-Fatio und Verdeil?®) dehnen ihr Seite 259 be-
schriebencs Conservationsverfahren auch aunf Fleischspeisen aus. Man
befreit das Fleiseh von Knochen und Fett und zerschneidet es in Stiicke
von 83— 383/, Zoll Dicke auf 61/2—-—'.”!',, Zoll Liinge und zwar mog-
lichst in der Richtung der Fasern. Die so vorgerichteten Stiicke
kommen in einen iihnlichen Diimpfeapparat, wie er fiir Gemiise An-
wendung findet, nur mit dem Unterschiede, dass die Fleischstiicke
an Haken anfgehingt werden. Nachdem der Dampf etwa 1/, Stunde
lang gewirkt hat, wird das Fleisch quer gegen die Richtung der Fasern
zerschnitten. Die so erhaltenen Fleischschnitte werden mit etwas Salz
bestrent und nachdem sie vom Salz durchdrungen sind, wie die vege-
tabilischen Substanzen ausgetrocknet. So dargestellt, ist das Fleisch

1) Karmarsch und Heeren, Techn. Worterbuch, Prag 1854, Bd. 1.

p. 756.
2) Morcl-Fatiou. F. Verdeil, Moniteur industr. 1855. No. 1956 ;

Dingl, Journ. CXXXVIL p. 301.
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hart, sprode, geruchlos und lisst sich vor Feuchtigkeit geschiitzt, in
Fissern bewahren.

Fastier1) in Neuilly fabricirt Speiseconserven, die ausserordent-
liche Haltbarkeit besitzen. Aus den Berichten der Commissionen,
welche von dem franzosischen Marineministerium und der englischen
Admiralitiit zur Begutachtung dieser Conserven niedergesetzt wurden,
geht hervor, dass Biichsen mit solchen Conserven, die ein Jahr oder
noch linger zuvor von Fastier bereitet wurden, und die z. B. 10 bis
20 Kilogr. Fleisch enthielten, als man sie am Senegal, in Brasilien u. s. w.
offnete , einen Inhalt ergaben, der nicht nur vollkommen unverdorben,
sondern auch wohlschmeckend und in jeder Hinsicht von vorziiglicher
Beschaffenheit war. Das von Fastier zur Bereitung der Conserven
angewendete Verfahren ist im Wesentlichen das Appert’sche, aber
Fastier sorgt dafiic, dass selbst bei Biichsen von 50 Kilogr. Inhalt
alle Luft aus denselben entfernt wird, withrend bei der Art, wic man
das Appert’sche Verfahren gewthnlich ausfithrt, bei Anwendung
grosser Gefiisse leicht etwas Luft zuriickbleibt, die namentlich aus den
inneren Hohlungen von Knochen, vorziiglich solcher von Vigeln, bei
dem einmaligen Kochen nicht leicht entweicht, spiter aber in dem
Raume des Gefiisses sich vertheilt und das Verderben der Speise ver-
anlasst. Fastier verfihrt anf folgende Weise : Nachdem die za con-
servirende Speise in die Biichse gebracht ist, wird der Deckel aufge-
lsthet. Dieser hat ecine ganz kleine Oeffnung, um der withrend des
Kochens ausgetriebenen Luft und dem dabei entwickelten ﬁ'n.mpf'e den
Ausgang zu gestatten. Wenn das Kochen beendet ist, der Dampf aber
mit Heftigkeit aus der Oeffuung austritt, wird die Biichse ecin wenig
vom Feuer zuriickgezogen und in demselben Augenblicke die kleine
Oeffnung durch einen Tropfen geschmolzenes Loth verschlossen. Die
Biichse wird nun mit etwas kaltem Wasser bespritzt, was bewirkt, dass
der Dampf im Innern sich verdichtet und ein Vacuum entsteht, in Folge
dessen die in der Speise, namentlich den Hohlungen der KKnochen, noch
zuriickgebliebene Luft sich ausdehnt und ans diesen Hihlungen sich
frei macht. Nach einiger Zeit wird die kleine Oeffaung der Biichse,
welche man vorher zugelothet hatte , wieder gedffnet, und die Biichse
aufs Neue der Hitze ausgesetzt, bis durch den dabei entstehenden
Dampf die Luft vollstindig ausgetrieben ist, worauf die Oeffnung wieder
mit einem Tropfen Loth verschlossen wird. Zuweilen wird das Erhitzen
der Biichse, nachdem man sie wieder gedffnet hat, auch noch ofter
wiederholt. Tst die Luft so moglichst ansgetrieben, so halten sich die
Speisen mehrere Jahre lang unveriindert. Je grosser die Biichsen sind,

1) Fastier, Moniteur industr. 1854. Fevr, 9; Dingl, Journ. CXXXI.
P- 274; Polyt. Centralbl. 1854. p. 560.
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desto stirker muss das Blech sein, woraus sie gemacht sind ; das starke
Blech ist aber auch in sofern vorzuziehen, als es weniger leicht Risse
oder Locher hat, durch welche die Luft eindringen wiirde. Die Biichsen
werden von verschiedenen Abstufungen der Grosse gemacht, so dass
man sie auf den Schiffen, wenn sie leer sind, in e¢inander stellen kann,
und sie somit wenig Raum einnehmen. Bevor man sie aufs Neue be-
nutzt, werden siec wieder verzinnt. Wiinschenswerth wiire es, dass man
statt des Zulothens eine andere einfachere Verschliessungsmethode hiitte.

Jean Wothly!) erhielt am 20. Febr. 1855 fiir England ein
Verfahren, Fleisch zu conserviren, patentirt. Das von den
Knochen befreite und mit einer Mischung von 4 Th. Zucker und 1 Th,
Salz eingeriebene Fleisch Lisst man in einem Fasse 48 Stunden liegen ;
darnuf wird es in einer Presse einem starken Drucke unterworfen, um
das Blut und die serdse Flissigkeit miglichst daraus zu entfernen.
Nach dem Pressen wird es abgewischt und dann in ein Fass gepackt,
in welchem man es ganz und gar mit EBett umgiebt. Das Fass wird
erst mit geschmolzenem Fett, das dem Erstarren nahe ist, ausgegossen,
so dass es inwendig damit iiberzogen ist; dann legt man eine Lage
Fleischstiicke , cin jedes Stiick in mit Fett getriinktes Papier ‘einge-
schlagen, anf seinen Boden, und giesst geschmolzenes Fett in das Fass,
so dass es die Fleischstiicke bedeckt und die Zwischenriiume zwischen
denselben vollstindig ausfiillt, darauf kommt wieder eine Lage Fleisch-
stiicke u. s. f., bis das Fass angefiillt ist, worauf dasselbe verschlossen
wird.

Die von F. G. Wieck heransgegebene Deutsche Gewerbezeitung2)
bringt Ausziige ciner Discussion in der Sitzung der Socidld eentrale
d’agricultureiiber dic Aufbewahrung des Fleisches. Pommier
brachte in dieser Sitzung einen Journalartikel zur Sprache, in welchem
es heisst, 1) dass man jetzt ein Verfahren, das Fleisch aufzubewanhren,
anwende, das darin bestcht, es mit einer schiitzenden Kruste zu um-
hiillen, 2) dass in Grenelle bei Paris eine Anstalt bestche, in der man
Jenes Verfahren in Ausfiihrung bringe, und dass man sogar nach der
Krim anf diese Weise conservirtes Fleisch gesandt habe. Chevreul
bemerkt hierzu, dass, wenn jenes Verfahren etwa darin bestehe, das
Fleisch mit einer Leim- oder Gelatineschicht zu umgeben, dieses schon
seit langer Zeit bekannt sei, ja dass es schon vor mehr als 25 Jahren
von Darcet in Anwendung gebracht worden. Payen erwihnt dann,
dass das fragliche Verfahren jedenfalls nichts Anderes sei, als eine

1) Jean Wothly, Repert. of Patent-Invent. Oct. 1855. p. 347 ; Polyt.
Centralbl. 1855. p. 1534,

2) Aus den Protokollen der Société d’Agriculture durch Deutsche Ge-
werbezeitung 1856. p. 35.
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Wiederholung des iilteren Verfahrens von Darcet; es bestinde darin,
das Fleisch mit einem Stoffe zu ummanteln, der die Eigenschaft be-
sitzt, eine feste, von der Luft nicht zu durchdringende Leimschicht zu
bilden. Diese Gallerte wird aus den Abfiillen der Schlachthiuser, den
Kipfen, Fiissen, Sehnen des Schlachtviehes, die den geringsten Werth
haben, bereitet. Ehe man das Fleisch damit iiberzieht, lisst man es mehr
oder minder austrocknen. Seguier erinnert daran, dass man schon
vor linger als 20 Jahren dem Institute in Gummi arabicum getauchte
Knochen vorgelegt habe und dass Niepce von St. Vietor schon
8 Jahren seit Fische aufbewahre, die bis zum heutigen Tage noch nicht
verdorben seien. De Tracy glaubt, dass das in Rede stehende Verfahren
von grossem Vortheil fiir jene Liinder sein kdnne, wo man; wie in
Buenos-Ayres, die Thiere nur der Hiute wegen tédte, von dem Fleisch
aber keinen Gebrauch mache.

Fleischbriihel) soll man sehrlange in vollkommen gutem und
schmackbaftem Zustande erhalten konnen, wenn man sie anf Glas-
flaschen fiillt, deren leeren Hals man nur missig fest mit einem Pfropfen
von Baumwolle verstopft. In dem Verein fiir Naturkunde in Mannheim
hat man jiingst mit soleher Fleischbriihe, welche das ganze Friihjahr und
den Sommer iiber in einer mit nur einem Baumwollenpfropfen verschlosse-
nen Flasche gestanden, Proben angestellt, die das Ergebniss lieferten, dass
die Fleischbriihe der frischen an Geruch und Geschmack vollkommen
gleichkam. Die conservirende Eigenschaft wird der Banmwolle zuge-
schricben , durch welche die Luft, welche in das Gefiiss gelangte, fil-
trirt und dadurch von den mikroskopischen Keimen von Gihrungspilzen
und Infusorien befreit worden ist 2).

Der Fleischzwieback3) (meat-biscuit) ist bekanntlich eine
Erfindung-von Gail Borden, der eine Fabrik zu Galveston in Texas
anlegte, woselbst die ausgedehnten Prairien durch das in unzihliger
Menge in ihnen hansende Hornvich den niithigen Vorrath von Fleisch
fiir geringe Kosten liefern. Der Erfinder behauptet, dass 1 Pfd. sol-
cher Zwiebiicke eine gleiche Menge niihrender Substanz enthalte, als
5 Pfd. frisches Fleisch. Diese Zwichiicke eignen sich vorziiglich bei
Feldziigen in .wiisten unwirthbaren Gegenden, so wie auf langen Sce-
reisen, weil sie eine grosse Menge von Nahrungsstoff in einem sehr
kleinen Raume und auf ein kleines Gewicht reducirt, dabei in leicht

1) Wiirttemberg. Wochenblatt fiir Land- und Forstwirthschaft, 1855.
No. 24; Polyt. Centralbl. 1855. p. 960.

2) Vergleiche die Versuche iiber Filtration der Luft in Bezichung auf
Fiiulniss oder Githrung von I. Schrioder u. Th. von Dusch, Ann. der
Chem. u. Pharm. LXXXIX. p. 232; Dingl. Journ. CXXXIL p. 295; Journ.
f. prakt. Chem, LXI. p. 485; Pharm. Centralbl. 1854, p. 303.

'3) Amtl. Bericht d. Londoner Ausstellung, Bd. L. p. 306.
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verdanlichem Zustande enthalten.  Sehr wohl gelungene Versuehe der
Nachbildung des Fleischzwicbacks sind von Siemens in Ilohenheim
angestellt worden 1).

Ueber einen von Callamand inParis fabricivten Fleisehzwichack
hat Boussin gault2)imNamen ciner ansihm, Thenard, Dumas
und Vaillant bestchenden Commission an die Pariser Akademie Be-
richt erstattet. Die Bereitung des Fleischzwicbacks nmfasst drei Ope-
rationen, die Bercitung der Bouillon, die Anfertigung des Teiges und
das Backen der Zwicbicke.

a) Die Bereitung der Bowillon. 25,5 Kilogr. Rindfleisch werden mit
24 Litern Wasser in cinen Kessel gebracht; dazn kommen ferner in
Leinwand cingesehlossen Thymian, Lorbeerblitter , zwei Muskatniisse,
Nelken, Pfefler, Zimmt oder Ingwer und 10 Kilogr. Gemiise (Mohren,
Steckriiben, Laneh).  Nach 4stiindigem Kochen entfernt man ans dem
Fleische die Knochen, zertheilt es in kleine Stiicke und bringt es wieder
in die Bonillon. Das Kochen wird nun 1 o Stunde lang fortgesetzt. Der
Tnhalt des Kessels hat die Consistenz eines selr diinnen Breics, man
list nun 250 Gr. Candiszucker darvin anf, welcher die Conservation des
Zwichacks befiordern soll. Man erhilt so 11 Liter sehr concentrirte
Bouillon, welche alle loslichen Theile und das Fibrin von 22 Kilogr.
Fleisch enthiilt (3,5 Kilogr. gehen ab an Knochen, Schnen ete.).

b) Iie Bereitung des Teiges. 49,8 Kilogr. Weizenmehl werden durch
Kneten den 11 Litern Bouillon incorporirt.  Der Teig ist schr fest; er
wird vermittelst des Teigmessers zu Zwichacken geformt, deren man
237 Stiick daraus bildet,

¢) Das Backen der Zwichicke. Die Zwichicke bleiben 11/, Stunde
lang im Ofen.  Nach dem Backen und Erkalten wicgen sie 54 Kilogr.
Dieses entspricht 108,5 Kilogr. Zwicback aus 100 Kilogr. Mchl.

Die Zusammensctzung  dieses Fleischzwiebackes st in 100 Th.
etwa folgende:

trocknes Mchl

76,41
trocknes Fleisch 5,79
Fett 6,27
trockne Gemiise 2,77
Gewiirze u. Zucker 0,92
Wasser 7,80

100,00

older auch

1) Karmarseh und Heeren, Techa. Worterbueh, Bd. L. p. 754,
Dingl. Journ. CXXIIL p. 248 u. 458,

2) Boussingault, Compt. rend. XL. p. 1016; Polyt. Centralbl,
1855. p. 813.
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gewohnlicher Zwieback 83
trocknes Fleisch, Fett u. trockne Zuthaten 17
100.

‘Als 'die ‘Commission einen gepulverten Fleischzwieback von
0,25 Kilogr. Gewicht 15-—20 Minuten lang mit 2 Litern Wasser
kochen liess, -erhielt sic eine Suppe, ihnlich der aus gewbhnlichem
Zwieback durch Einweichen in fetter Bouillon bereitéten. Mittelst des
Fleischzwiebackes kann man sich in ganz kurzer Zeit eine substantielle,
ziemlich angenehm sechmeckende Speise verschaffen, wenn auch die’
Commission nicht annimmt, dass dieser Zwieback in seinem Nahrungs-
werth dem Mehl und dem Fleisch, welches er enthiilt, aequivalent sei,
man selbst vermuthen miisse, dass das Fleisch durch 6stiindiges Kochen
und durch die starke Austrocknung wihrend des Backens sein Aroma
zum Theil verliert, und zu bezweifeln ist, dass es nachher noch dieselbe
Nahrhaftigkeit besitze, wie frisches Fleisch im gekochten oder ge-
bratenen Zustande.

J. Girardinl) hat vergleichende Analysen des ame-
rikanischen Salzfleisches angestellt; das Fleisch stammt aus
den La-Plata-Saaten und aus den Vereinigten Staaten. Folgende Ta-
bellen enthalten die Resultate dieser Analysen:

A. Frische und ausgetrocknete, nicht gekochte Fleischsorten.

Inltind. Amerikan, gesal- Fetteru. magerer
RindNeisch, zenesRindfleisch. ' inlind. Speck,

Amerikan. gesal-
zener Speck,

bei 1000

bei 1009 | aus d, |
getrockn, ' frisch

hei 1007 rms d.| bei 1000

frisch Ignlmckm Fusse getrockn. | Fasse | getrockn,
Wasser 75,90 — 49,11 — 69,55 — 44,06 —
Fibrin 15,70 65,14 24,82 48,78 9,53 31,30 21,28 38,03
Fett 1,01 4,19 0,18 0,35 11,77 38,65 7,01 12,53
Albumin 2,25 9,34 0,70 1,38 3,20 10,51 0,40 0,71

Extractivstoffe 2,06 8,55 3,28 6,44 3,45 11,33 3,91 6,99

Auflisl. Salze 2,95 12,24 21,07 41,39 1,64 5,39 29,82 40,78

Verlust 0,13 0,54 0,84 1,66 0,86 2,82 0,52 0,96
100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00,

Phosphorsiure

in 100Th. 0,222 0,925 0,618 1,216 0,551 1,812 0,332 0,594

Stickstoff in

100 Th. 3,00 12,578 4,62 9,101 3,733 12,261 3,20 5,73

Kochsalz in

100 Th. 0,489 2,03 11,516 22,63 0,469 1,63 11,605 20,738

1) J. Girardin, Compt.vend. 1865, Ne, 19; Dingl, Journ. CXXXIX.
p. 222,
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C. Extract der Fleischlwiihe.

Fleisch ans der Amerikan. Salz-

Fleischbank. fleisch.
Mit Salz | Ohne Salz | Mit Salz | Ohne Salz
bei 1000 | bei 1000 | bei 1000 | bei 1000
getrockn. | getrockn, | getrockn. | getrockn,
Wasser i = — =
Salze 43,083 12,13 42,122 16,454

Organ. Substanzen 56,917 87,87 57,878 83,546
100,000 100,00 100,000 100,000.

PhOS]'lIlOl‘S. in 100 Th. 1,003 1,52 1,65 2,21

Stickstoff in 100 Th. 8,511 2,868 3,151 3,508

Kochsalz in 100 Th, 38,352 1,333 85,15  5,6027.
B. Mit Salz und Gemiise gckochte Fleischsorten.

Fleisch aus der ! Amerikan. Salz-
Fleischbank | fleiseh.

abge-| bei 100° | abge- | bei 1000
tropft. | getrockn. | tropft. | getrockn.

Wasser 6,90 — 6,80 -—
Salze 2,20 2,363 4,40 4,721
Organ. Substanzen 90,90 97,637 88,80 95,279

100,00 100,00 100,00 100,00.

Phosphors.in 100 Th. 0,269 0,289 0,802 0,86
Stickstoff in 100 Th. 10,67 11,460 11,8138 12,680
Kochsalz in 100 Th. 0,479 0,515 1,775 1,90.

D. Salzlake, in welcher das gesalzene Rindfleisch aus Amerika ge-
legen war.

Wasser 62,225
Albumin 1,230
andere organ. Substanzen 3,405
Phosphorsiiure 0,481
Kochsalz 29,007
andere Salze 3,652
100,000,

‘Stickstoff in 100 Th. des Extractes 2,669.

Aus dieser Analyse geht hervor, dass das Fleisch einen grossen
Theil seiner niihrenden Bestandtheile verloren hat. Nach Liebig!)
geht in die Salzlake der dritte Theil bis die Hilfte der Flissigkeit
iiber, .die einen Bestandtheil des frischen Fleisches ausmacht. Das

1) Licebig, Chem. Untersuchungen iiber das Fleisch, Heidelberg 1847,
P. 106.
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Einsalzen hat sonach denselben Erfolg wie das Auslaugen durch Kochen
und sogar noch einen grosseren, indem auch das Albumin ausgezogen wird,
welches durch die Einwirkung dessiedenden Wassers, wobei es coagulirt, im
Fleisch erhalten wird. Das Einsalzen vermindert folglich den Ernihrungs-
werth, indem es die zur Blutbildung nothwendigen Substanzen auszieht.
Daraus folgt, dass das Einsalzen nicht das vortheilhafteste Verfahren ist,
um das zur Nahrung des Menschen bestimmte Fleisch zu conserviren, und
dass es von erheblichem Nutzen wiire, ein anderes Mittel ausfindig zu
machen, um die gewaltigen Fleischmassen, welche in Amerika verloren
gehen, zum Besten der Bevilkerung Europa’s nutzbar zn machen. . Ein
halbes Kochen unter geeigneten Umstiinden, dann Umbhiillen mit einer
Gallertlosung, die man darauf an der Sonne oder bei kiinstlicher Wiirme
trocknen liesse, wiirde sicher zweckmiissiger sein, als das gebriuchliche
Liegenlassen in einer Salzlake.

Das gesalzene Rindfleisch aus Amerika, obwol es mehr Stickstoff
und Fhosphorsiiure enthiilt als das Fleisch aus der Schlachtbank it
75 Proc. Wassergehalt, und obgleich es fiir denselben Preis fast das
doppelte Quantum jener Stoffe darbietet, ist dennoch bei weitem kein
so kriiftiges, angenchmes und schmackhaftes DMittel wie das frische
Rindfleisch. Der amerikanische gesalzene Speck steht in allen Be-
ziehungen dem inlindische Specke nach.

Payen?) hat unter Mitwirkung von Wood das Fleisch mehrerer
essbaren Fische untersucht:

Trockne Unorgan.
Fleisch von Wasser Substanz Fett Substanzen Stick-

stoff
Rochen 75,480 24,511 0,472 1,706 3,846
Meeraal 79,909 20,091 5,021 1,106 2,172
Gesalzenem Stockfisch 47,029 52,971 0,383 21,320(1)5,023
Gesalzenem Hiiring 48,998 51,002 12,718 16,433(2)3,112
Frischem Hiving (%) 70,000 30,000 10,300 1,900 2,450
Merlan 82,950 17,050 0,383 1,083 2,416
Makrele 68,275 31,725 6,758 1,846 3,747
Meerzunge 86,144 13,856 0,248 1,229 1,911
Glahrke 79,412 20,588 2,058 1,936 2,898
Lachs 75,704 24,206 4,849 1,279 2,095
Hecht 77,530 22,470 0,602 1,293 3,258
Karpfen 76,968 23,032 1,092 1,335 3,498
Barttischchen 89,349 - 10,651 0,212 0,900 1,571
Griindling 76,889 23,111 2,676 3,443 2,779
Uklei (kleiner Weissfisch) 72,889 27,111 8,134 3,253 2,689
Aal 62,076 37,924 23,861 0,773 2,000

(1) Darin 19,554 Chlornatrium. — (2) Darin 14,623 Chlornatrinm. —
(8) Aus der Zusammensetzung der gesalzenen Hiiringe anniihernd berechnet.

1) Payen, Compt. rend, XXXIX. p. 318; Dingl. Journ. CXXXIV.
p- 885.
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Es wurden gefunden in 100 Th. fettfreiem getrocknetem Fleisch von

C. H. N. 0. Asche
Aal 52,899 7.474 14,644 19,296 5,687
Makrele 51,515 6,902 15,836 19,608 6,139
Meerzunge 48,795 6,581 15,460 20,032 9,132

Bartfischchen 45,927 6,800 15,535 22,783 8,955
In 100 Th. trockner Substanz der Fische sind an Fett enthalten :

Aal 62,92
Hiiringe 34,35
Meeraal 24,99
gesalzene Hiringe 24,90
Makrele 21,30
Lachs 20,10
Glahrke 10,00
Karpfen 4,74
Uklei 3,00
Merlan 2,83
Hecht 2,67
Buartfischchen 1,99
Rochen 1,92
Meerzunge 1,79
Griindling 1,14

gesalzener Stockfisch 0,72,

Auch in der Consistenz sind die Fette verschieden; wo sie am
reichlichsten vorhanden, sind sie auch am flissigsten, wihrend die
festesten in dem Fleisch der betreffenden Fische auch in der kleinsten
Menge enthalten sind. Fliissige Fette (Thran) enthalten: Flussaal,
Hiil‘ing, Makrele , Lachs ; halbfliissige : Hecht, Karpfen ; feste: Stock-
fisch. '

Bei der grossen Verschiedenheit in der Zusammensetzung verschie-
dener Fische werden die gastrischen Storungen begreiflicher, welche
manche Personen auf den Genuss gewisser Fische erleiden, wiibrend
sie von anderen Fischen gar nicht beliistigt werden.

Anhang.
Fischdiinger.
Die Anwendung von Fischen und Fischabfiillen als Diingmittel ist
schon vor mehreren Jahren vorgeschlagen worden, so von Way!) und

von' Pettitt2), der sich zur Darstellung von ,kiinstlichem Guano*
ein Verfahren fiir England patentiren liess, Molon3), Payen4) u. A

1) Way, Journ. of the Royal Agricult. Socicty of England X. part 2.
2) Pettitt, London Journ. of arts, May 1853. p. 352; Dingl. Journ.
CXXIX. p. 159.
> 3) Molon, Compt. rend. XXXVIL p. 1018; Dingl. Journ. CXXXII.
- 466.
4) Payeny Précis de chim. industr. 3¢me édition; Dingler's Journal
CXXXIX. p. 60; Polyt. Centralbl. 1856. p. 491.
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Hofrath Stockhardt!) in Tharand theilt iiber die Fabrikation
von Fischdiinger (Fischguano) folgendes mit:

Die Fische stellen das Grundmaterial aller im ITandel vorkommen-
den natiirlichen Guanosorten dar, da sie die alleinige Nahrung der

eSecevogel (Seehunde u. s. w.) ansmachen, aus deren Excrementen der
Guano entstanden ist und noch entsteht. Das Fleisch der Fische ent-
hilt in vollig trocknem und entfettetem Zustande im Mittel ctwa
15 Proc. Stickstoff, gleich dem Muskelfieische unserer Ilansthiere ;
die Fischgriiten und Schuppen sind inibrer Zusammensetzung den Knochen
unserer Hausthicre sehr ihnlich und enthalten, nebst stickstoffreicher
Gallerte, phosphorsauren Kalk als Hauptbestandtheil. Den un-
verdauten Ucberresten des ersteren verdankt der gute Guano seine ver-
brennlichen Bestandtheile, den der letzteren scine unverbrennlichen
oder Aschenbestandtheile ; je mehr derselbe Bestandtheile der ersten
Kategorie enthilt, desto hoher ist sein landwirthschaftlicher Werth.
Die aus den Fleisehtheilen erzeugten Stoffe gehen an feuchter Lauft in
Fiulniss iiber und werden dadurch nach und nach fliichtig und loslich,
indem sich ans den Stickstoffverbindungen Ammoniaksalze erzengen
die mineralischen Stoffe erfahren eine solehe Aenderung nicht oder
doch nur in einem sehr unmerklichen Grade. InFolge dieses verschie-
denen Verhaltens werden iiberall da, wo es Regen und Schnee giebt,
die Fleischbestandtheile der in Rede stehenden Excremente im Lanfe
der Zeit durch Auswaschung und Verfliichtigung verschwinden und nur
noch die erdigen Knochenbestandtheile der Griiten und Schuppen zu-
riickbleiben.  Die patagonischen, afrikanischen, australischen und
anderen geringhaltigen Guanosorten sind anf diese Weise gebildet
worden. )

Mit dem Durchgange der Fische durch die Verdauungsorgane der
Seevigel u. s. w. ist immer auch eine Stickstoff- und Phosphor-
siiure-Concentration verkniipft, der zufolge dic Ucherreste
der Verdaung relativ reicher an diesen beiden Bestandtheilen werden,
als das Material war, aus dem sie entstanden sind. Sie hat ihren Grund
darin, dass cinmal die stickstoflfrcien Fischbestandtheile, namentlich
das Fett, bei der Verdauung daraus extrahirt werden, dann aber sich
aus den in jeder Fleischnahrung im Uebermasse vorhandencn stickstoff-
haltigen Bestandtheilen durch eine ihnliche Extraction ecin noch weit
stickstoffreicherer (35 Proc. Stickstoff enthaltender) Korper, die Harn-
silure, erzeugt, der sich noch in dem Korper der Vogel mit dem Urin
derselben den Excrementen vor deren Ausleerung beimengt. Ilieraus
erkliirt sich der iiberaus hohe Stickstoffgchalt der frischen Seevogel-

1) J. A. Stéockhardt, Der chem. Ackersmann 1855.- p, 234 ; Polyt.
Centralbl. 1856. p. 233.
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Excrcmentu, der bis iiber 20 Proc. steigt. Der gute pernanische Guano
enthiilt etwa 13 Proc.; es sind hiernach ungefiihr 1/; des Stickstoffge-
halts der frischen Excremente bei der Fiulniss, durch welche dieselben
sich in Guanomasse umwandelten, durch Verfliichtigung verloren ge-
gangen, 2/, aber davon zuriickgeblichen.

Was hier durch den leiblichen Verdauungsprocess der Seevigel
geschicht, die Unwandelung der rohen Fischmasse durch Zerkleinerung,
Zertheilung und Concentration zu einem trocknen, pulverigen, gehalt-
reichen Kirper, das ist unzweifelhaft auch durch den geistigen Ver-
dmumgspmcv.-as der Chemiker zu erreichen, wenn aus diesem Verfah-
rungsarten hervorgehen, nach denen man jene Umwandlung anf kiinst-
lichems Wege hervorzubringen vermag. Sind die hierzu erforderlichen
chemischen und mechanischen Operationen so einfach und  schnell
wirkend herzustellen, dass grosse Massen des Products von guter
Qualitit und zuniedrigen Preisen geliefert werden kinnen,
so liegt es im Interesse der Landwirthschaft, sich baldigst in den Be-
sitz dieses Products, dem vielleicht auch die Rolle zugetheilt ist, das
Guanomonopol zn brechen, gesetzt zu schen.

Nach dem, was dem Verfasser bis jetzt, theils durch das im Ans-
lande Geschehene, theils durch einige eigene Versuche, bekannt worden
ist, hat er die volle Ueherzeugung, dags die Chemie im Stande sein werde,
Jjenen drei Anforderungen sofort und dauernd zu entsprechen, dafern ihr
nur das erforderliche Rohmaterial von der Fischerei in sattsamer Menge
zur Verfiigung gestellt wird,  Unid dass man auch in England, Frank-
reich und Norwegen dieser Ansicht ist, bezengen die Anlagen, die im ersten -
Lande vonPettitt und Green, im zweiten vonMolon und Thur-
neyssen zu Concarncau und im dritten auf den Lofodden-Inseln von
dem Dr. Schiebler und 'rélieh in Christiania bereits zur Her-
stellung des Ilischgnanos errichtet worden sind. Nach den in Concar-
nean gemachten Erfahrungen hat sich zwar herausgestellt, dass das fiir
die grosse Anlage erforderliche Quantum vom Rohmaterial durch die
Abfiille der dortigen Sardellenfabriken nicht gedeckt, auch nicht durch
directen Fischfang beschafft werden konnte, da die Nordsee dort, wie
anch wol an den deutschen Kiistenlindern, nicht fischreich genug ist ;
allein die Gesellschaft des Credit mobilier, welche das' gedachte
Etablissement an sich gebracht hat, wusste diesem Mangel sehr bald
dadurch abzuhelfen, dass sic zugleich die stickstofMfreichen Abfiille der
Stiidte ins Bereich ihrer Fabrikation zog.

Reicher an Fischen scheint die Ostsee zu sein, und wenn dic Mit-
ﬂleiluug, dass im kurischen Haff allein withrend 4 Sommermonaten
'y Million preuss. Scheffel todte Stinte und Kaulbarse und Abfiille
davon dem Meere zuriickgegeben werden, ihre Richtigkeit hat, so
iisste dort ein vortrefflicher Platz zur Anlegung von Fischguano-
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fabriken sein, die aus jener Masse von Rohmaterial wol nahezu an
100000 Ctnr. trocknen Guanos jihrlich in den Handel zu bringen
vermochten. Gehoriges Capital und gehorige Intelligenz auf ein der-
artiges Unternchmen verwendet, so muss es prosperiren und sicher auch
gut rentiren ! -

Die Darstellung des Fischgnanos ist sehr einfach, und der Verfasser
theilt dariber folgende eigene Erfahrungen mit :

Nach dem ersten, von Pettitt angewendeten Verfahren der Um-
wandlung der Fische und Fischabfille in eine pulverige Masse, sollen
diese in einem Bassin mit etwas englischer Schwefelsiiure angefeuchtet
werden, welche in @hnlicher Weise, wie der Verdaunngsprocess, zer-
setzend und aufschliessend auf die Fleischmasse der Fische wirke und
sie in ecine breiartige, den frischen Excrementen der Végel nicht un-
dhnliche Masse umwandle. Zur schnelleren Entfernung des grosseren
Theiles von Feuchtigkeit und Fett bringt. man diese in eine Centri-
fugalirockenmaschine, worauf die riickstindige Masse durch kiinstliche
Wiirme vollends ausgetrocknet und endlich zu Pulver zermahlen wird.
Zweckiiissiger noch diirfte es sein, dem mit Schwefelsiure dargestellten
Brei pulverisirte Holzkohle zuzusetzen, um auf diese Weise anch dic in den
wiissrigen Theilen enthaltenen Diingestolfe, die im ersten Falle verloren
gehen, festzuhalten.

Hinsichtlich der Fabrikation des Fischguano lehrten die ange-
stellten Versuche, dass sich dieselbe auf eine iiberaus einfache Weise,
nimlich durch blosse Diimpfung, vornehmen lisst, die im Grossen am
zweckmiissigsten in derselben Manier wie das Dimpfen der Kartoffeln
in den Brennereien auszufiihren sein mochte. Man wiirde hierbei nur
dafiir Sorge zu tragen haben, dass die Fische beim Einlegen in die
Dampffisser nicht zu fest auf einander zu liegen kommen. Durch das
Dimpfen wird nicht nur das zur Diingung unniitze, wol aber anderweit
niitzlich zn verwendende Fett zum grossten Theil ausgezogen, sondern
auch die ziilhe, sehr schlecht trocknende rohe Fischmasse so zerfasert
und zertheilt, dass sie nun in der Wirme, im Sommer schon an der
Luft auf Horden, leicht austrocknet und nach dem Trocknen eine durch
Stampfen, Walzen oder Mahlen leicht zu Pulver zu zerreibende Masse
darstellt. Durch das Dimpfen ist, ausser dem Fett und dem Kochsalz,
von der organischen Masse der Iiiringe zwar etwa /5, aus leimithn-
lichen Stoffen bestehend , aufgelost worden, es muss jedoch der fabrik-
okonomischen Caleulatur die Bestimmung dariiber iiberlassen bleiben,
ob es vortheilhafter ist, diese noch besonders durch Abdampfung zn
gewinnen -oder aber unbenutzt zu lassen. Wo sich Gelegenheit dar-
bietet, sie fliissig auf Felder und Wiesen zn bringen oder zu Compost-
hanfen zu verwenden, wiirde eine solche Verwendungsart natiirlich sehr
anzuempfehlen sein.
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Riicksichtlich der Bestandtheile des Hiringsguanos
lehren die mitgetheilten Analysen, dass derselbe nach seinem relativen
Gehalte an Stickstoff und phosphorsaurem Kalk mit dem peruanischen
Guano ganz iibereinkommt, dagegen nach seinem absoluten Gehalte an
beiden Stoffen diesen nur etwa zur Ililfte erreicht. Diese Verhiiltnisse
konnen natiirlich nicht auf den Fischguano iiberhaupt iibertragen werden,
da dessen Zusammensetzung je nach der Art der Fische oder Fisch-
theile, wie nach der Bereitungsmethode u. s. w., eine schr wechselnde
sein kann, wie die bereits bekannten Analysen des englischen und fran-
z0sischen Fischguanos darthun, nach welchen z. B. enthalten waren:

Phosphor-
Stickstoff saurer Kalk

in dem franzosischen 11,6 22,5 Proc.,
in dem Pettitt’schen 9,3 16,8
in dem Gr een’schen, Nr. L. 9,1 36,
in demselben, Nr. II. 13,8 0,6

Je mehr in dem Rohmaterial die Fleischtheile vorherrschen und je
vollstiindiger aus diesen das Fett ausgezogen wird, desto reicher muss
das Product an Stickstoff werden, wogegen dieser in dem Masse ab-,
der Gehalt an phosphorsaurem Kalk aber zunimmt, in welchem dies
Rohmaterial reicher an Griiten oder Knochentheilen ist.

Payen?) beschreibt die Fischdingerfabrikation von
Molon und Thurneyssen zu Concarncau (Finistére), ein Orte,
dessen Bewohner sich hauptsiichlich vom Sardellenfang niihren.  Die
Apparate zur Diingerfabrikation sind Dampfimaschinen und Dampfkessel,

Kippkessel mit doppclt(‘n Wiinden zam
Fig. 24

L

Kochen der Fische im Wasserbade,

Pressen zum Auspressen der Masse nach

v/ dem Kochen; eine Reibmaschine, ein

‘“un....fﬁ'd

IW"""

grosser Trockenraum, ein Rohrenofen
zum Ileizen des Trockenraumes und
cine conisch cannelirte Miihle.

Dic Fische und Abfiille werden
nachabgenommenem Deckel 2, Din den
Kessel Fig. 24. gebracht. Nachdem

i

der Kessel beschickt worden, wird
durch ecine Réhre F zwischen dem
Kessel u. seinem Mantel C,C,CDampf
von 31/y Atmosphiiren (von etwa 1400
C.) hereingelassen. Der Dampf cir-
culirt zwischen den beiden, nur 5 Cen-

1) Payen, a. a.0.
Wagner, Jahresber. 18
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timeter von einander abstchenden Wiinden des Kessels und seines Man-
tels, sowie in einer Rohre B,8 von 20 Centimeter Durchmesser, die
einen Theil des Kessels bildet, dessen Wiinde sic fortsetzt. Am ver-
schlossenen Ende dieser Rohre ist ein Hahn g angebracht, um die von
dem Dampfe vertrichene Luft entweichen lassen zu kinnen, bevor man
den Deckel D, D', D aufsetzt. Eine Stunde geniigt zum Auskochen;
alsdann liisst man den Dampf durch den IHahn /& entweichen (welcher
auch zum Ablassen des Condensationswassers dient) ; hieranf kippt man
den Kessel dyrch eine leichte Bewegung um seine Schwungzapfen £, 5’
und die gekochte Fischmasse fillt, wenn der Deckel abgenommen
wurde, auf den Boden herauns.

Sie wird nun von den Arbeitern sogleich mittelst Kérben unter die
neben den Kesseln befindlichen Pressen gebracht,  Unter jeder Presse
steht ein Cylinder aus Eisenblech von 60 Centimeter Idhe und
33 Centimeter Durchmesser, welcher durchlochert und mit vier eisernen
Reifen verstiivkt ist.  In diese Cylinder wird das gekochte Fleisch ge-
bracht, welches man auf zwei Mal mit zwei dicken holzernen Scheiben
beschwert, die dem inneren Umfange des Cylinders angepasst sind. Auf
dic obere Platte oder Scheibe legt man zwei bis vier Klotze ; sobald alle
diese Cylinder gefillt sind, setzt ein Mann abwechselnd die Schranbe
jeder Presse in Bewegung; in dem Masse, als die Pressung vor sich
geht, sicht man aus den durchlécherten ‘Winden jedes Cylinders einen
grossen Theil des in der Fischmasse enthaltenen Wassers und Oels
hervortreten,  Diese Fliissigkeiten laufen in die dazu vorhandenen
Rinnen ab und sammeln sich in einem allgemeinen Reservoir, niichst
welchem Fisser staffelformig so aufgestellt sind, dass das Ueberfliissige,
durch eine vom Boden des ersten Fasses ausgehende Rohre, aunf den
oberen Theil des zweiten Fasses fillt u. s. f. Nach ciniger Ruhe
schwimmt das Oel (der Thran) obenauf; es wird in Fisser gefiillt und
in den Keller gebracht. Die Menge des auf diese Weise gewonnenen
Thrans betriigt im Durchschnitt 2 —21/; Proe. vom Gewicht der frischen
Fischmasse.

Nachdem das gekochte Fischfleisch genugsam ausgepresst ist,
werden die Pressen wieder aufgeschranbt, die Cylinder weggenommen
und beim Reservoir umgestiirzt, um die in ihnen allenfalls wieder an
die Oberfliche gelangten fliissigen Theile ablaufen zu lassen; durch
Schliige auf die untere Platte wird dann das gepresste Fleisch heraus-
geschaflt, welches in Gestalt zweier festen Presskuchen von beilinfig
10 Centimeter Dicke aus den Cylindern kommt. Diese Presskuchen
triigt ein Arbeiter sogleich in den Trichter ¢iner Reibmaschine, welche
durch die Dampfmaschine in Bewegung gesetzt wird und den Press-
kuchen in einen dicken Brei verwandelt, den dann Kinder in den
Trockenraum bringen.
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Der im ersten Stock befindliche Trockenraum ist iiusserlich 2 Moter
lang und 5 Meter breit; er ist in 5 Ginge von 85 Centimeter Breite
abgetheilt. Jeder solcher Gang enthiilt in seiner Linge 20 Rahmen
von 1 Meter Liinge und 85 Centimeter Breite, mit Boden von grober
Leinwand. 5 Rahmen werden in jedem Gange iiber einander gesetzt,
was 100 Rahmen per Gang macht; 500 Rahmen fiillen den ganzen
Trockenraym. Einer jeden der fiinf iiber einander befindlichen Reihen
des Ganges entspricht an jedem Ende des Trockenraumes eine durch
¢in bewegliches Bretchen verschlossene Oeffnung, und innerhalb des
Trockenraumes ist jede dieser iiber cinander gesctzten Reihen von Schub-
rahmen anf Rollen angebraucht. Nachdem das gekochte, ansgepresste
und zertheilte Fleisch anf einen Rahmen gebracht ist, ‘wird dieser
Rahmen durch die erwiihnte Qeffaung in den Trockenranm geschoben;
dann fiithrt man den zweiten Rahmen ein, welcher den zweiten weiter-
schiebt, hierauf den dritten, welcher den ersten fortschiebt, u. s. f.,
bis die zwanzig Rahmen in der ersten Reihe angeordnet sind.  Iben so
verfithrt man fiir die zweite Reihe, dann fiir die dritte, vierte, fiinfte
u. s. f. in jedem Gange des Trockenraumes. Diese Arbeit daunert
21/, Stunden, um alle 500 Rahmen in den Trockenraum zu bringen.

Ein heisser Luftstrom von 48—569 R., welchen der Rohrenofen
liefert und der durch einen Zugkamin angesogen wird, civculirt in um-
gekehrtem Sinne der Schubrahmenreihen in den fiinf Gingen in dem
Masse, als jeder derselben mit den mit Fleisch gefiillten Rahmen be-
setzt wurde. Sobald man mit dem Einbringen der letzten Schubrah-
snehmen der ersten Rahmen,

menreihe fertig ist, schreitet man zum Herar
und bringt sogleich neue Rahmen mit zervicbenem Fleische an deren
Stelle.  Die Operation ist schr einfach: ein am oberen Ende des
Trockenraumes stehendes Kind fiihrt den frisch gefiillten Rahmen ein,
welcher ohne grosse Anstrengung die ganze Reihe der auf Rollen an-
gebrachten Rahmen weiterschicbt, daher am unteren Ende der erste
der zwanzig Rahmen, worin das Fleisch bereits musgetrocknet ist, aus-
tritt, welcher von ecinem anderen Kinde in Empfang genommen wird ;
es wird ein neuer Rahmen eingefiihrt, wieder einer herausgezogen, und
8o geht es fiir den ganzen Trockenraum fort; bei fortgesctzter Arbeit
ist folglich der Betrieb des Trockenraumes ein ununterbrochener; dieser
Raum wird gefiillt und gleichzeitig entleert, ohne dass die Arbeiter mit
der in demselben cirenlirenden heissen Luft in Berdhrung kommen,
wobei sie die Einzelheiten der Arbeit mittelst der Giinge, welehe ihnen
als Sprachrohr dicnen, sich mittheilen kénnen. 100 Kilogr. Kohle
reichen tiiglich zum Heizen des Rohrenofens hin.

Beim Herausnchmen aus den Rahmen wird das getrocknete Fleisch
anf cinen Bretterboden geschiittet, von wo aus ein Kind es mittelst einer
Schaufel in den Trichter der Miihle wirft. Diese verwandelt das ge-

18*
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trocknete Fleisch in hinlinglich feines Pulver. Hierauf wird dasselbe
in Siicke oder Fiisser gefiillt und unter dem Bleizeichen der Fabrik,
zur Verhiitung einer Beimengung fremdartiger Substanzen, versendet.
Das Gewicht des trocknen Fischdiingers im pulverigen Zustande betrigt
durchschnittlich 22 Proc. der dazu verwendeten frischen Fischmasse. Zu
allen diesen Verrichtungen werden in dem Etablissement zu Concarneaun
fmr 6 Minner verwendet, welche tiiglich 1 Fr. 25 Cent. verdienen, und
10 Kinder, wovon jedes tiiglich 50—60 Cent. verdient. Aufdiese Weise
kann das Etablissement zu Conecarneau, ohne des Nuchts zu arbeiten,
tiglich 4—5000 Kilogr. trocknen Diingers produciren, welche 18 bis
20000 Kilogr. Fische oder Fischabfiille im natiirlichen Zustande repri-
sentiren. Wiirde auch des Nachts gearbeitet, so konnten in 24 Stunden
8—10000 Kilogr. Diinger erzeugt werden. Démolon schligt die
Anzehl der Tage, an welchen die Fischer das Jahr hindurch fischen
konnen, zu 200—250 an. Rechnet man nur 200 Arbeitstage, so konnte
demnach die Fabrikationzu Conearneau 1600—2 000 Tonnen(1,600000
bis 2,000000 Kilogr.) Diinger erzeugen, womit 5—G6000 Hectaren,
3 83—400 Kilogr. per Heetare, gediingt werden konnten. Dieses Quan-
tum repriisentirt nach dem Verhiiltniss der Ausbeute an trocknem Diinger
(22 Proc. vom Gewicht der frischen Fischmasse) einen jihrlichen Fang
von 9—10000 Tonnen (9—10,000000 Kilogr.) Fischen.

Die Fabrik zu Concarneau wurde vonDémolon und Thurneyssen
als Muster fiir ihnliche errichtet, die an anderen Punkten der fran-
zosischen Kiiste, so wie im Auslande hergestellt' werden konnten. Thre
Fabrik in Neufundland ist schon im Stande, jihrlich 8—10000 Tonnen
Diinger zu liefern; sie beabsichtigen aber, sowol an dieser Kiiste, als
an anderen in den nordlichen Meeren, grosse Etablissements herzu-
stellen, welche der franzdsischen Landwirthschaft eben so viel Fisch-
diinger zu liefern vermdgen, als der von Peru bezogene Guano be-
triigt, niimlich jihrlich 300,000—850,000 Tonnen, & 1000 Kilogr.



VI. Die Gespinnstlasern,

Flachs , Baumwolle, Wolle, Seide, Papierfabrikation, Bleicherei,
Firberei, Zeugdruckerei.

Flachs.

Es ist jetzt allgemein anerkannt, dass die gewohnlichen Flachs-
réstverfahren, so schr sie auch mit der Zeit vervollkommnet
wurden, dennoch so unsicher, Verlust bringend und von so vielen Uebel-
stinden begleitet sind, dass sie offenbar dem gesteigerten Bediirfniss
und dem Fortschritt der technischen Wissenschaften nicht mehr ge-
Niigen. Nach den vielfiiltigsten Versuechen , die schon seit einer Reihe
von Jahren mit den heterogensten chemischen Agentien angestellt worden
sind, wurde endlich vor einigen Jahren das scither unter dem Namen
Warmwasserroste bekannt gewordene Verfahren zuerst in Irland
durch Schen ck eingefiihrt, nachdem zuvor der franzisische Ghemiker
Soubeiran die erste Idee dazn gefasst hatte.  Jetzt ist das soge-
hannte Schenck’sche Verfahren in vielen grosseren Flachszurichte-
anstalten Englands und Irlands, Frankreichs und Deutschlands einge-
fithrt und wird mit Recht von den Regicrungen begiinstigt. Durch die
Eillfiihrltng der Warmwasserroste werden grosse Vortheile erzielt,
welche Flandorfer!) in Folgendem zusammenfasst :

1) Die Arbeit des Ristens wird dem Leinbauer ginzlich abge-
Nommen. und geht in eigene Anstalten iiber. Darin, dass nach den bis-
herigen Ristmethoden dieser Process zum grossten Theil Sache des
Bauern war, lag ein grosser Missstand, da die nothige Sachkenntniss
und Erf‘ahrung im Rosten bei demselben nicht vorhanden war, oder

1) W. Ha m m, Die Grundziige der Landwirthschaft, Braunschweig

1854, Bd II. p- 528; vrgl. anch K. Karmarsch im Amtl. Bericht d. XVI.

ersamml. d. Land- n. Forstwirthe, Miinchen 1854, p. 6145 Flandorfer,
Preuss. Verhandl. 1851, 3 Licfer. ; Dingl. Journ. CXXIIL p. 39 u. 156.
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doch die erforderliche Sorgfalt, ohne welche giinstige Resultate nicht
zu erzielen sind, grosstentheils unterblieb, letzteres hauptsichlich wegen
der Ungewissheit der Erlangung ecines entsprechenden Ertrages, da der-
selbe noch zum Theil von giinstigen klimatischen Verhiiltnissen abhiingt.
Diese Uebelstiinde beseitigt die Warmwasserrdste giinzlich und hierin
liegt ein Hauptvortheil dersclben, indem, abgeschen von den Resultaten
nach diesem Verfahren, dem Landwirth diese Arbeit villig abgenommen
und demselben in den fabrikartigen Rostanstalten ein unmittelbarer
Markt fiir die Verwerthung seines Rohproductes gehoten wird. Die
Folge der Einfithrung des neuen Ristverfahrens wird ein regel-
miissigerer, ausgedehnterer und sorgfiiltigerer Anbau des Flachses sein.

2) Ein anderer Vorzug liegt in grosserem Ertrage nach der Warm-
wasserriste und zwar a) durch die sichere Samengewinnung, was nach
dem bisherigen Verfahren zum Theil nicht oder doch nicht in diesem
Massstabe und bei grosseren Unkosten der Fall war; b) in Folge eines
um etwa 10 Proe. gtringeren Gewichtsverlustes nach der Riste, ver-
glichen mit dem belgischen Wasserrosteverfahren.

3) Durch die Warmwasserriste wird es moglich, mit verhiiltniss-
missig geringen Kosten sehr grosse Mengen Flachs zu rdsten, was
man bei anderen Verfahren in gleichem Masse nicht zu leisten im
Stande ist.

Das Verfahren der Warmwasserréste ist in seinen Grundziigen
ziemlich einfach. Nachdem der getrocknete Lein von den Knoten,
Spitzen und Wurzelenden befreit worden ist, wird er zuerst nach seiner
verschiedenen Liinge sortirt und dann senkrecht in grosse Bottiche
mit falschen Biden aufgestellt, und nunmehr von unten kaltes Wasser
dariiber gelassen, welches mittelst einer Dampfréohre bis anf 25 bis
320 C. erwiirmt wird. Der auf der Oberfliche sich bildende Schaum
wird abgenommen und es bleibt der Flachs 60—90 Stunden lang in
der auf der angegebenen Temperatur erhaltenen Fliissigkeit. Darauf
wird der I'lachs mit Wasser gewaschen, bis das abfliessende Wasser
keine Farbung mehr zeigt, worauf das Rosten beendigt ist. Der ge-
rostete Flachs wird endlich im Freien auf Rasen oder in einer mit
Dampf geheizten Trockenstube gedarrt.

Aber auch nach dem Schenck’schen Rostverfahren findet eine
faulige Gihrung statt, welche nur bei der hoheren und gleichmissigen
Temperatur, die kiinstlich erzengt wird, gleichmiissiger und schneller
verliiuft, als bei dem ilteren Verfahren, welches durch den Temperatur-
wechsel und durch Witterungsverhiltnisse vielfache Storungen und
Veriinderungen erleidet und daher auch in den Erfolgen durchaus nicht
die Gleichférmigkeit und Sicherheit darzubieten vermag, als die Warm-
wasserrdste. Natiirlich miissen anch bei der letzteren dieselben stinken-
den und schiddlichen Gasarten auftreten, die bei jeder Fiulniss als
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Product derselben zu bemerken sind. Diese Gase bestehen zur Hiilfte
aus Kohlensiiure, zur Hiilfte aus WasserstofT, gemengt mit etwas Schwe-
fel- und Phosphorwasserstoff.  Fiir die Entfernung dieser Gase aus
den Réstlokalen ist begreiflich Sorge zu tragen, da sic cinen nach-
theiligen Einfluss auf die Gesundheit der Arbeiter ausiiben miissen.
Bei der Giihrung erzeugen sich ausserdem Spuren von Essigsiiure (wol
Propionsiiure ?) und schr grosse Mengen von Buttersiure. Nach den
Untersuchungen von Allmann entwickelt sich in der Briihe der
Warmwasserroste ein besonderer Githrungspilz, welcher in hohem Grade
den Kintritt der Gihrung in den frisch angesetzten Rostkufen be-
schleunigt.  Hiernach diirfte auch die Erfahrung, dass die Gihrung in
neuen Kufen immer spiter eintritt, als in schon gebrauchten, so zu er-
kliiren scin, dass die in den letzteren befindlichen Gihrungspilze anf
die nenen Beschickungen als Giihrungserreger wirken, wihrend diese
bei neucn Gefiissen fehlen. ;

NachZeller!)lassen sich die Ergebnisse der bisherigen Leistungen
der Warmwasserriste in Folgendem zusammenfassen :

1. Die Leistungen dieser Anstalten in Bezug auf ihre Fabrikation
knnen im Allgemeinen nur ganz befriedigend erklirt werden und sie
berechtigen zu grossen Erwartungen.

2. Was die wirthschaftlichen Resultate betriflt, so ist die Zeit des
Betriebes der meisten Anstalten zu kurz, um Sicheres jetzt schon
dariiber sagen zu konnen.

3. Bis jetzt stcht immer noch fest, dass auf dic gewdhnliche ratio-
nelle (belgische) Weise (Flussroste) Flachs sich darstellen lisst, der
dem mit Warmwasser nicht nachsteht, und dass auch der Spinner bei
sonst gleich guten Eigensehaften den einen dem andern nicht vorzieht.
Tin Grossen war dies durch die Ausstellung des Freiherrn von
Liittwitz anf Siemenau, Regierungsbezirk Oppeln, auf’s Entschie-
denste dargethan. Der Genannte soll es sich, dem Vernchmen nach,
zur Lebensaufgabe gemacht haben, zu zeigen, dass bei der Flussroste,
d. h. dem Vorhandensein geeigneten Rostwassers, das preiswiirdigste
Product zu erziclen ist. Nach seinem Verfahren wird der Flaschs im
Jabre der Erzeugung nicht mehr gerdstet, sondern nach der Ernte nur
noch strohtrocken gemacht, dann iiberwintert und im kommenden
Sommer bei 200 Flusswiirme gerostet.

4, Thatsache ist, dass selbst Warmwasserrostanstalten der natiir-
lichen Wasserroste sich nebenbei bedienen.

5. Der Warmwasserriste bleibt immerhin der Vorzug, da man
dabei von Quantitit und Qualitiit des Wassers villig unabhiingig ist
N

1) Zeller, im Miinchner Ausstellungs-Ber., Miinchen 1855, GruppeII.
p. 24.
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und da man insbesondere auch alsbald nach der Ernte die Verarbei-
tung des Flachses vornehmen und ihn zu Geld machen kann.

6. Die Einrichtung fiir eine Warmwasserriste soll sich aber nicht.
unter 30,000 fl. herrichten lassen, wobei nicht iibersehen werden darf,
dass, wenn in einem gegebenen Jahre wegen Missernte des Flachses
etc. ete. die Anstalt kein Material zu verarbeiten hat, der Zinsenver-
lust sich zu hohen Summen berechnen kann.

7. Will man dic Frage der Anschaffung dieses Capitals, seiner
Verzinsung und des grossen Brennmaterialbedarfs umgehen, so bietet
sich ein Weg dazu ganz einfach darin, dass man da, wo die natiirliche
Wasserroste sich als geniigend erweist, diese iiberhaupt beibehiilt. Es
wird zwar hierbei die Verwerthbarkeit des Products um ein halbes
Jahr spiter eintreten, gewiss kann aber der damit verbundene Zinsen-
verlust nicht in Betrucht kommen gegen die angedeuteten Klippen, die
man damit umgeht. Wiirde es aber je bei der Flussroste mitunter
einer Erhohung der Temperatur bedirfen, so wiirden subsidiiire Mittel
dazu wol billig zu beschaffen sein.

8. Die Griindung von Flachsbereitungsanstalten auf die Gelegen-
heit zum Ankauf des Rohflachses von dem Kleinbauern hin unterliegt
mancherlei Bedenklichkeiten. Abgesehen davon iiberhaupt, dass der
Rohflachs sich nicht auf grissere Entfernungen verfiihren lisst, so
pflegt der Kleinbauer den durch die Verarbeitung des Flachses entfallen-
den Arbeitsverdienst allzu hoch zu taxiren, als dass er nicht, wenn
er auch zur Abgabe seines Flachses als Rohflachs sich entschliesst, in
der Forderung fiir diesen sich zu entschiidigen suchen wird. Es moch-
ten deshalb solche Anstalten wohl thun, iiber den Bau und die Lieferung
von Rohflachs mit grésseren Gutsbesitzern Vertriige abzuschliessen und
sich so moglichst den Bezug ihres Betriebsstoffes sicher zu stellen.
Der grissere Gutsbesitzer geht ‘sehr gern auf den Bau solcher Pro-
ducte ein, fiir die er nach der Ernte gleich auch den Erlés zur Cassa
bekommt.

9. Es darf nichtiibersehen werden, dass der Verbrauch an Flachsen
in den Spinnereien sich mehr in den mittleren Qualititen bewegt, und
dass daher auch schon darum selbst das weniger edle Product verhiilt-
nissmiissig besser bezahlt wird, als sein Gegesnatz, ein Moment, der in
der Concurrenz der Flachsbereitungsanstalten mit den gewdhnlichen
Flachsproducenten nicht iibersechen werden darf.

Zwei neue Flachsrostverfahren von Watt und von Buchanan,
iiber welehe ausfiihrliche Berichte von Wilson!) vorliegen, beabsich-
tigen, die Rostung des Flachses ohne slle Githrung zu bewirken.

1) J. Wilson, Ueber die zwei neuen Flachsrosteverfahren von
Watt und Buchanan, nach dem Journ. of the Royal Agricult. Societ.
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Watt'sches Ristverfahren. Dieses Verfahren unterscheidet sich von
allen bisher bekannten Methoden der Ristung, dass dabei keine Giih-
rung, eben so wenig die Anwendung losender chemischer Substanzen,
wie Alkalien, Siuren, Salze stattfindet ; es stiitzt sich einzig und allein
auf die losende Kraft der Wasserdiimpfe und des heissen Wassers.

Die zur Ausfiihrung des W att’schen Rostverfahrens dienenden
Apparate sind schr einfach und erfordern nur einen kleinen Raum, “da
man wegen der Schnelligkeit des Processes in einem einzigen Rist-
bottiche sehr grosse Mengen von Flachs zu verarbeiten vermag, so
z. B. der Warmwasserroste gegeniiber, in ecinew Bottiche mindestens
s0 viel, wie bei dieser in vier bis fiinf Bottichen. Die Zeichnung
Fig. 25. wird die Einrichtung des Apparates verdeutlichen.

Fig. 25.
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Der in dem Dampfkessel @ erzengte Wasserdampf geht durch das
Rohr & in den dampfdicht zu verschliessenden Bottich ¢, nachdem man
diesen mit dem zu rostenden rohen Flachs angefillt hat, welcher auf
dem durehbrochenen falschen Boden d ruht, dessen Entfernung von
dem wirklichen Boden etwa 12 Zoll betriigt.  Oben ist der Bottich mit
dem eisernen Gefiisse e dicht verschlossen, welehes mit kaltem Wasser
angefiillt wird und die Bestimmung hat, als Condensator zu wirken,
4. h. den Dampf, nachdem er durch den Flachs gegangen und bis an
den Boden des gedachten Gefiisses gelangt ist, zu Tropfen zu ver-
dichten, welche an den der gleichmiissigen Vertheilung wegen ange-
brachten Spitzen )’ herabtropfeln und nun in fliissiger Gestalt den
Flachs durchziehen, bis sie, mit aufgeliosten Stoffen beladen, durch

———
durch Zeitschr. f. dentsche Landwirthe 1854. p. 26 ; Dingl. Jonrn, CXXXIIL.
P. 54 u. 62; Polyt. Centralbl. 1854, p. 3535 Hannov. Mittheilungen 1855.
P. 35. — Ucher Wa tt's Rilste siche auch Scheibler, Agronom. Zeitung,
1854, No. 10; Dingl. Journ. CXXXIIL p. 62; Polyt. Centralbl. 1854,
P. 486,
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den falschen Boden und weiter durch das Abzugsrohr g uabgefiihrt
werden.

Hat dieses Diimpfen 10 bis hochstens 12 Stunden lang gedauert,
so wird der Flachs herausgenommen und geht durch vier Walzenpaare,
welche ungefithr 80 Proc. von dem eingesogenen Wasser auspressen
und zugleich die Flachsstengel so zerquetschen, dass die nachherige
Trennung der holzigen und Rindentheile von den Bastfasern viel leichter
von statten geht. Von den Walzen kommt derselbe in das mittelst
einiger vom Hauptkessel abgeleiteter Dampfrohren geheizte Trocken-
haus und aus diesem in die Schwinganstalt. Alle diese Operationen
von dem Rohmaterial an bis zu der geschwungenen marktfiihigen Waare
erfordern nur ecinen Zeitaufwand von etwa 36 Stunden.

" Die Wichtigkeit dieses Verfahrens warde sofort von der irlindischen
Gesellschaft zur Hebung des Flachsbaues erkannt und von dieser eine
Priifungscommission mit der Aufgabe niedergesetzt, eine umfiingliche
Reihe von Versuchen anzustellen, um den praktischen und finanziellen
Werth der in Rede stechenden Ristmethode, verglichen mit der kalten
und warmen Wasserroste, zn ermitteln. Der Bericht, welchen die Com-
mission im November 1852 erstattete, lautete durchweg beifiillig und
stellte dem Verfahren eine grosse Zukunft in Aussicht. Bei dem einen
Versuche brachte man 1040 Pfd. rohe Flachsstengel von ordiniirer
Qualitiit in den Rostbottich und dimpfte sie gegen 11 Stunden lang;
diese wogen, nachdem sie gerostet, gewalzt und getrocknet waren,
712 Pfd., und lieferten nach dem Schwingen 187 Pfd. guten Flachs,
ausserdem 121/, Pfd. feines Werg (Hede) und 351/, Pfd. grobes.
Sonach belief sich die Ausbeute an gutem geschwungenem Flachs auf
18 Proc. vom rohen Flachs, und auf 261/, Proc. vom gerdsteten und
getrockneten. Die Zeit, welche nothig war, um den rohen Flachs so
weit zu bringen, dass er in die Schwinganstalt kommen konnte, betrug
241/, Stunden, das Schwingen auf vier Maschinen nahm noch 61/, Stunden
lang in Anspruch; die Commission sprach sich dahin aus, dass man
sechs und dreissig Stunden als hinreichend betrachten kisnne, um aunf
die angegebene Weise die rohen Leinstengel in fertigen Flachs, wie
er zum Verspinnen sich eignet, iiberzufiihren.

Das bei diesem Verfahren abfallende Rostwasser kann nicht nur
als kriftiges Diingemittel, sondern auch als ausgezecichnetes Futter-
mittel benutzt werden. Man schiitzt dessen Futterwerth dem der
Branntweinschlempe gleich.

Nach dem Mitgetheilten lautet das sachverstiindige englische Urtheil
iiber das besprochene W at t’sche Rostverfahren also: dieses Verfahren
gewiihrt eine ausserordentliche Ersparniss an Zeit, liefert eine reich-
liche Ausbeute an gutem Flachs und brauchburen Nebenproducten, ver-
ursacht nur einen miissigen Kostenaufwand, sowol bei der Anlage als
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beim Betriebe, und fiihrt zu einer giinzlichen Vermeidung aller schiid-
lichen, fauligen Gasarten und Diimpfe, wie solche bei den anf Giihrung
beruhenden Rostnngsmethoden jederzeit und in bedeutender Menge
auftreten. Dasselbe bietet sonach nicht nur vor der kalten Wasserroste,
sondern auch vor der Schenek’schen Warmwasserrioste wesentliche
T‘&nrziige und Vortheile dar, welche zu einer baldigen Verallgemeinerung
dieses Verfahrens fiihren diirften.

Heinzelmann jun.!) lernte die Watt’sche Roste durch An-
topsie kennen und sucht die Hauptvorziige der Watt’schen Rést-
methode vor der Schenck’schen in Folgendem:

1) Da der Ristprocess von so kurzer Dauer ist, so ist eine sichercre
Vertheilung der Arbeit unter den bei den verschiedenen Operationen
beschiifticten Arbeitern miglich; bei der Schenck’schen Methode
kann nie mit solcher Bestimmtheit gesagt werden, wie lange eine Quan-
titit Flachsstroh dem Risten unterworfen werden muss, so dass da-
durch leicht ein Stocken der Avbeit der beschiiftigten Arbeiter ein-
treten kann.

2) Es ist bei der Vornahme des Ristprocesses nicht die grosse Er-
fahrung nnd Flachskenntniss von Seite des Ristmeisters erforderlich,
wie bei der Schenck’schen Methode.

8) Die Beschaffenheit des Wassers ist durchaus gleichgiiltig, indem
dasselbe seine nachtheiligen Beatu.pdt-heile im Kessel zuriicklasst. Dieser
Umstand sichert in allen Gegenden, wo Flachs gebaut wird, der
W att’schen Ristmethode einen gleichmiissigen Erfolg.

4) Da der Ristprocess nicht mit dem grossen Uebelstande des bei
der Schenclk’sehen Methode erzengten tibelriechenden Rottwassers be-
haftet ist, so ist eine derartige Rostanstalt nicht als eine Plage der
Nuachbarschaft zu betrachten.

5) Das Nahrungsstoffe enthaltende Rostwasser kann mit Vortheil
als Vichfutter beniitzt werden,

Im Allgemeinen ist die Weatt’sche Rostmethode noch zu neun, um
ein durchaus stichhaltiges Urtheil dariiber abgeben zu kénnen, obwol
es zu erwarten steht, dass Zeit und Erfahrung Verbesserungen in der-
selben hervorrufen werden, die sie vielleicht iiber die Schen ck’sche
Methode stollen.

Buchanan’sehes Réstverfahren. Kaum war das Watt’sehe Flachs-
ristverfahren gepriift und beifiillig begutachtet worden, als schon
wieder ein neues Verfahren von Buchanan patentirt wurde. Nicht
dem Prineipe nach, sondern nur in der Ausfithrung unterscheidet es
sich von dem Verfalwven von Watt.

—_—

1) Heinzelmann jun., Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1854. p. 272;
Polyt. Centralbl. 1854. p. 1056.
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Die Haupttheile des Apparats von Buchanan sind Fig. 26. a dey
Dampfkessel, ¢ der Condensationsbottich, e der Rostbottich, g der
Abflusseylinder, £ das Kaltwassergefiiss.

Der zu rostende Rohflachs
kommt in den mit einem dop-
pelten Boden versehenen offenen
Bottich e. Zwischen diesem und
dem Dampfkessel befindet sich
c¢in dem ersten an Grisse gleicher
zweiter Bottich, welcher durch
das Rohr & mit dem Dampf-
kessel, durch das Rohr o mit
dem Rostbottiche, ausserdem
aber durch das senkrechte Sieb-
rohr 7 auch noch mit dem in
der Hohe angebrachten Kalt-
wassergefiisse £ in Verbindung steht. Soll die Operation beginnen, so
wird der Condensationsbottich aus dem iiber ihm stehenden Reservoir
mit Wasser gefiillt und zu diesem aus dem Dampfkessel Dampf zuge-
lassen ; wenn nun das Wasser so heiss geworden ist, dass es den zustri-
menden Dampf nicht mehr rasch verdichtet, so treibt der weiter hinza-
tretende Dampf das heisse Wasser aus dem natiivlich dieht verschlossen
zu haltenden Bottich durch das Rohr d in den Résthottich e, so dass
der in diesem befindliche Rohflachs ganz mit Flissigkeit iiberdeckt
wird. Durch das Abzugsrohr [ fliesst nun ein Theil des Wassers in
den Cylinder g ab, welcher an der Kette m hiingt und durch die Gegen-
gewichte 11 in der Schwebe erhalten wird; dadurch wird der Cylinder
schwerer und senkt sich tiefer, indem er damit zugleich die Kette m
herabzieht. Mit dieser Kette sind aber auch die Rollen 44 verbunden,
die an den IHithnen in dem Dampfrohre 4 und dem Kaltwasserrohre ¢
befestigt sind; diese letzteren werden also gedreht, so wie der Cylinder
g niedergeht, und zwar in der Weise, dass der Dampfhahn gesehlossen,
der Kaltwasserhahn dagegen geiffnet wird., Geschicht dies, so gelangt
eine Tracht kaltes Wasser aus dem Reservoir £ in den mit Dampf er-
fiillten Bottich ¢, welches diesen letzteren sofort verdichtet, und in
Folge des hierdurch gebildeten leeren Raumes steigt die Flissigkeit
aus dem Rostbottich durch das Rohr d wieder in den Bottich ¢ zuriick.
Gleichzeitig tritt aber auch eine Entleerung des Cylinders g ein, indem
dieser, wenn er bis zn einem gewissen Punkte herabgegangen, auf ein
Stibehen trifft, welches das in dem Boden des Cylinders befindliche
Ventil aufstosst, so dass dessen Inhalt auslaufen und durch den Ab-
zugseanal # abziehen kann. Der Cylinder wird nun, da er sein Ueber-
gewicht verloren, durch die Gegengewichte wieder zu seiner urspriing-

Fig. 26,
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lichen Héhe hinaufgezogen, und damit gehen auch die beiden Hithne
wieder in ihre alte Stellung zuriick, der zufolge der Dampf von
Neuwem zu der zuriickgestiegenen Fliissigkeit des Bottichs ¢ tritt
und diese nach einiger Zeit zum zweiten Male in den Réstbottich
hiniibertreibt und mit dem Flachse in Beriihrung bringt. Es ist ein-
leuchtend, dass man dieses abweehselnde Zufiihren, Ablassen, Wieder-
erhitzen und Wiederzufithren des Wassers zu dem Flachse so oft nach
einander wiederholen kann, als man nur will. Nach den bis jetzt vor-
genommenen Versuchen, die jedoeh noch genauer zu verfolgen sind,
haben zehn Infusionen oder Uebergiessungen hingereicht, um dem
rohen Lein alle farbenden Stoffe zu entziehen und ihn als ,gut ge-
rostet ausgeben komnen. Die dazu erforderliche Zeit wird auf nur
4 Stunden angegeben.

Der Lirfinder giebt an, dass sein Verfahren, ausser der grossen Er-
sparniss an Zeit und Arbeitslohn, welehe durch die selbstthitige Wirkung
seines Apparats, selbst gegen das W attische Verfahren erzielt wird,
auch noch cine grosse Sicherheit des Erfolges darbiete, da der Apparat
auch die Temperatur selbst regulire. Diese darf niimlich nicht iiber
850 C. steigen, weil bei stiirkerer Erhitzung nicht blos die eiweiss-
artigen , stickstofThaltigen Saftbestandtheile der Leinpflanze gerinnen
und unléslich werden, sondern auch die Farbe und IHaltbarkeit der
Flachsfaser Schaden leidet. Nach der von Buchanan getroffenen
Einrichtung seines Apparats soll die Temperatur des Ristwassers sich
immer zwischen 65—=859 C. halten und den letztgedachten Hitzegrad
nicht iibersteigen.

Endlich bietet der betreffende Apparat noch dadurch grossen Vor-
theil dar, dass er zugleich dazu benutzt werden kann, um den gerosteten
Flachs schnell und ohne erhebliche Kosten zu trocknen. Das gewdhn-
liche Trockenverfahren wird so ausgefilhrt, das man den geristeten
Flachs zwischen zwei Iolzplatten diinn ausbreitet und diese, nachdem
man sie an ihren Enden zusammengeklemmt hat, in dem Trockenhause
auf Rahmen aufhiingt, wo sie der Luft so lange ausgesetzt werden, bis
sie trocken geworden sind. Die hierzu erforderliche Zeit hiingt von
der Jahreszeit und Witterung ab und dauert von 3—4 Tagen bis zu
mehreren Wochen. Nach dem W att’schen Verfahren, wo man Wasser-
dampf zur Disposition hat, erfolgt das Trocknen mit Iiilfe des letzteren
allerdings in viel kiirzerer Zeit, allein man bedarf dazu besonderer
Trockenstuben, die man mit Dampf heizt. Das Buchanan’sche
Trockenverfahren macht diese letzteren ganz iiberflissig, denn man be-
nutzt hierzu denselben Bottich, in welchem der Flachs gerdstet wurde,
indem man, ohne diesen herauszunchimen, nach beendigter Ristung
warme trockne Luft durch den Bottich hindurchstreichen lisst.
‘Die warme Luft erhiilt Buchanan ohne besondere Heizungskosten
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auf die Weise, dass er iiber der Dampfkesselfenerung mehrere Rohren
von poroser gebrannter Thonmasse quer durch den unteren Theil des
Schornsteins legt, die auf der einen Seite mit einem von der Dampf-
maschine getriebenen Geblise, auf der anderen Seite aber mit einem Ab-
leitungsrohre in Verbindung stehen, welches letztere die erwirmte Luft
zu dem Rostbottiche fiihrt. Das Trocknen soll auf diese Weise in
wenigen Stunden beendigt und der ganze Cyclus dex Operationen iiber-
haupt nach dem angegebenen Verfahren so schnell auszufithren sein,
dass die Umwandlung des rohen Flachsstrohes in geschwungenen Flachs
in zwolf Stunden, also in einem Tage zu Ende zu bringen ist.

Hodges!) theilt hinsichtlich der Watt’schen Roste mit, duss,
obgleich dieselbe in den flachsreichsten Gegenden grosses Interesse
erregt hat und viele Anstalten zu dem Zwecke, sie anzuwenden, in
Schottland und England gegriindet wurden, unter den Praktikern viel-
fache Zweifel iiber die Qualitit der nach dem neuen Verfahren er-
haltenen Flachsfaser bestehen und dass selbst Dicjenigen, die das
bessere Ansehen dieses Flachses nicht bestreiten, klagen, dass bei der
spiteren Behandlung im Spinnen und Sieden durch die unvollstiindige
Entfernung der bindenden Masse des Strohes sich grosse Schwierig-
keiten ergeben.  Auch Schenck’s Roste hat den Krwartungen nicht
entsprochen. Man fand, dass eben so wie bei Watt, Schenek's
Faser mit Gummi und anderen bindenden Substanzen verbunden blieb,
die beim Trocknen fest an den Fasern blieben, so dass diesclben zn-
sammenklebten, grossen Verlust beim Hecheln verursachten und anch
sonst den Werth des Materials verminderten. Diese Einwendungen
gegen Schenck's Verfahren wurden jedoch dadurch beseitigt,
dass man einen Strom Wasser in die Giihrbottiche gegen Ende
des Processes laufen lisst, der die Faser reinwiischt, und dass
man schwere eiserne Walzen, wie sic bei Watt's Verfahren ge-
braucht werden, anwendet, um die an dem Stroh hingenden oder
in den Zellen eingeschlossenen Materien zu entfernen, nachdem sie
aus den Kufen genommen worden. Die Anwendung eines mechanischen
Druckes zur Reinigung der Faser wurde auch wirksamer gemacht, indem
man einen Wasserstrahl auf den Flachs fallen lisst, wiihrend er durch
die zweiten Walzen geht. Grossartige Versuche, in verschiedenen An-
stalten angestellt, haben hingegen gezeigt, dass, wenn man der auf-
losenden Gihrung bei 3490 C. durch die Anwendung von Watt's
‘Walzen nachhilft, man cin sehr schiitzbares Mittel erlangt, die Trennung
der Faser durch die Warmwasserroste zu beschleunigen.

Eine Githrung, 20—30 Stunden lang fortgesetzt, gicht mit An-

1) Hodges, Bayer. Kunst- u. Gewerbeblatt 1855, p. 4; Polys. Cen-
tralbl. 1855. p. 509,
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wendung von Walzen weit befriedigendere Rusultate, als wenn die
Githrung nach der gewdhnlichen Zeit (60 Stunden), aber ohne Walzen
und Waschen angewendet wird.

Der Schluss, zu welchemHo dges durch seine Versuche gekommen
ist, besteht darin, dass die Vereinigung der vonSchenck eingefithrten
Giihrungsmethode mit der von W att vorgeschlagenen Behandlnng des
erweichten Strohes vermittelst Walzen, die wirthschaftlichste und voll-
kommenste Methode zur Trennung der Flachsfasern ist.

L. Terwangne!) in Lille hat eine Modification der Schenck’-
schen Wasserriste vorgeschlagen, welche von dieser hauptsiichlich dadurch
abweicht, dass vermittelst gewisser dem Rottewasser zugesetzter Sub-
stanzen — ein Gemenge von Holzkohlenstaub und Kreide — der iible
Geruch desselben beseitigt oder wenigstens bedeutend verringert wird.

Blet?) iibergab der Academie des sciences in Paris eine Abhand-
Tung iiber ein neues Verfahren zum Rosten des Flachses
mittelst Harnstoff und Wasser von gewihnlicher Fem-
peratur. Nach diesem Verfahren fiillt man einen Bottich in einem
geschlossenen Lokal, das stets auf 250 C, gehalten wird, mit reinem
Wasser, fiigt auf 100 Liter des letzteren 1 Kilogr. Harnstofl' hinzu
und rithrt die Mischung gut durcheinander. Der Flachs wird aufrecht
und etwas locker in den Bottich gestellt, so dass das Wasser dariiber
steht; dann bedeckt man den Bottich und lisst unter Beaufsichtigung
zwei Tage lang giithren. Mit dem Aufhéren der sauren und dem sofort
durch den Gernch sich ankiindigenden Eintritt der faulen Gihrung ent-
fernt man den Flachs auns der Flissigkeit, driickt ihn aus und bringt
ihn in die Trockenanstalt. Die zuriickbleibende Flissigkeit enthiilt viel
kohlensaures Ammoniak und kohlensaures Kali, und ist als Diinger ver-
wendbar. Nach Blet gewiihrt die neue Methode folgende Vortheile :
1) Zeitersparniss (Flachs wird nach zwei Tagen gerostet), 2) Einfach-
heit des Materials, 3) Entbehrlichkeit des mechanischen Brechens, des
Dampfes, aller Siuren und Alkalien3), 4) Gewinnung einer gnten
Qualitiit von Flachs von vorziiglicher Weisse und Weichheit, geeignet zur
Herstellung  aller Nummern von Maschinengarn bei sehr geringem
Wergabfalle, 5) Vermeidung aller ungesunden Ausdiinstungen und
nebenbei Gewinnung eines guten Diingers.

Jenning’s patentirtes Verfahren zur Flachsver-

1) Louis Terwangne, Génicindustr. Sptbr. 1853 ; Hannov. Mittheil.
18556, p. 272; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1277,

2) Blet, Compt. rend. Janv. 1855. No. 3; Moniteur industr, 21 Janv.
1855 ; Dingl. Journ? CXXXVL p. 78; Polyt. Centralbl. 1855, p. 381.

8) Entbehrlichkeit aller Alkalien, sagt Blet, und doch wendet er den
theucren Harnstoff an, der erstdurch den Fitulnissprocess zersetat, alskohlen-
saures Ammoniak zur Wirksamkeit gelangt. W.
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edelung?'), wodurch der Flachs weicher, seidenartig glinzend und
zum Verspinnen viel besser geeignet sein soll, besteht im Wesentlichen
darin, dass man auf die iibrigen wie bisher zugerichtete Flachsfaser
cine kleine Menge Oel, etwa 1 Loth auf das Pfund niederschliigt ; dies
geschieht dadurch, dass man den Flachs in einer alkalischen Seifen-
lauge (einer Mischung von Lauge und Seife) kocht, ihn dann mit
‘Wasser wiischt und hierauf in Wasser kocht, welches schwach mit einer
Siiure, am zweckmissigsten Essigsiure, angesiuert ist. Die Seife zer-
setzt die zuriickgebliebene Seife, deren Fettsiuren in den Flachsfasern
verbleiben und dieselben allenthalben durchdringen. Nach dieser Be-
handlung wird der Flachs gewaschen, worauf er cine vorziigliche Weich-
heit und einen seidenartigen Glanz annimmt und sich nun zum Ver-
spinnen besser eignet.

Seide.

Bekanntlich ist der Seidenwurm des Maulbeerbaumes nicht die
einzige Bombyx-Art, welche in Indien von den Landleuten in ihren
Wohnungen behufs der Gewinnung der verspinnbaren Seidenfaser ge-
wonnen wird, sondern es giebt unter diesen noch Arten, deren Product
man in Europa kaum kennt, worunter namentlich der Arrindy arria der
Hindu oder Bombyx cynthia bemerkenswerth ist. Die Raupe desselben
lebt auf der Ricinusstande (Ricinus ecommunis) und die Seide, welche er
liefert, ist, obgleich nicht so schin wie die des Maulbeerseidenwurms,
doch eine sehr niitzliche, weil sie eine sehr danerhafte ist. Sie scheint
in mehreren Gegenden Indiens zur gewdhnlichen Kleidung der #irmeren
Classen und allgemein zur Winterkleidung benutzt zu werden. ,Der
aus solcher Seide gemachte Stoff — sagt Dr. Roxburgh?2) —ist von
Ansehen schlaff und grob, hat aber eine ausserordentliche Danerhaftig-
keit. Das Leben einer Person reicht selten hin, um ein Kleid von solcher
Seide abzutragen, so dass ein- und derselbe Stoff oft von der Mutter
auf die Tochter iibergeht.*

Auch ist hervorzuheben, dass der Seidenwurm der Ricinusstande
sehr schnell heranwiichst und die Generationen so schnell auf einander
folgen, dass im Jahr gewohnlich 6——7 Seidernten gehalten werden 3).
Die Pflanze, deren Bliitter dieser Bombyx-Art zur Nahrang dienen, ist
auch in Frankreich leicht zu cultiviren und ihres Ocles wegen, das ihre
Samen geben, sehr geschitzt (Vergl. Seite 82.).

1) Jennings, Dublin Journ. of industrial progress, Decembr. 1855.
p- 369 ; Dingl. Journ. CXXXV. p. 72.

2) Rox burgh (1802), Transactions of the Linn.-Society, Vol. VIL

3) Nach Helfer (1837) soll Bombyx Cynthia sogar bis zwilf Ernten
jdhrlich geben.
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Die mit der Einfiihrung der Bombyx Cynthia in Frankreich und
namentlich in Algerien verbundenen Vortheile konnten der Anfmerk-
samkeit der Naturforscher nicht entgehen. Die kurze Zeit, nach wel-
cher die Eier schon auskricchen, und die kurze Verpuppungszeit schienen
aber die Verpflanzung dieses Seidenwurms nach Europa schwierig zu
machen. Gegenwiirtig ist es aber gelungen, die Zucht dieses Seiden-
schmetterlinges in Europa einzufiihren, indem sie zuerst auf Malta von
dem Gouverneur Ried gezogen und von da in versehiedene Gegenden
Italiens verbreitet wurden, von wo Milne-Edwards?1) Eier erhielt,
mit denen er im Jardin des plantes versuchsweise eine Zucht ausfiihrte,
die giinstige Resultate gab. Die Einfithrung der Bombyz Cynthia er-
schien um so wiinschenswerther, als nach den in Turin gemachten Er-
fahrungen anzunehmen ist, dass die Raupe dieser Art anch mit Lattich-
blittern und vielleicht selbst mit Weidenblittern ernihrt werden kann.

In Algerien sind im Herbste des Jahres 1854 Versuche mit der
Zucht der Bombyx Cymthia angestellt worden, die als vollkommen ge-
lingen zu betrachten sind. Die Cocons haben eine rothgelbe Farbe
und an dem einen kenisch zugespitzten Inde eine Oeffnung, die bloss
durch pinselférmig zusammenstehende Theile des Seidenfadens lose
verschlossen ist. Durch diese Oeffnung schliipft der Schmetterling,
nachdem er entwickelt ist, heraus, so dass der Seidenfaden dabei nicht
verletzt wird, wonach es also nicht nothig ist, die Puppe in dem Cocon
zu todten. Die unregelmiissige Form und der eigenthiimliche Ban des
Cocons wird nach Hardy 2) wahrscheinlich nicht gestatten, sie in ge-
wohnlicher Weise abzunhaspeln, sondern man wird sie wahrscheinlich in
dhnlicher Weise wie die Galletseide verarbeiten miissen.  Die Scide
scheint eben so fein wie die der meisten in Frankreich gewhnlichen
grossen Rlacen zu seinj sie findet sich aber weit weniger reichlich anf
einem Cocon. Die Lebensdauer der Raupen bis zum Einspinnen scheint
etwa 25 Tage zu sein. Nach Guérin-Menevilled) kann der Sei-
denfaden von den Cocons der Buombyx Cynthia nach dem gewdhnlichen
Verfahven allerdings nicht abgehaspelt werden, da die Fiiden mit einer
gummiartigen Substanz zusammengeleimt sind, welche die gewishnlichen
Methoden des Abhaspelns nicht hinlinglich aufzuweichen oder aufzu-
lisen vermoégen, dagegen kann aber diese Aufweichung durch Zusatz
cines Alkalis zum Wasser und verlingertes Kochen geniigend bewirkt
werden, so dass der Faden, welcher trotz der Oeffnung des Cocons am

1) Milne-ldwards, Compt. rend. XXXIX. p. 389 u. 616; Dingl.
Journ. CXXXV. p. 225 ; Polyt. Centralbl. 1854. p. 1280. 1468,
2) Hardy, Compt. rend. 9 Oct. 1854 5 Dingl. Journ. CXXXIV. . 387;
Polyt. Centralbl. 1855. p. 64.
3) Guérin-Meneville, Compt. rend. 16. Oct. 1854 ; Dingl. Journ.
CXXXIV. p. 389; Polyt. Centralbl. 1855. p. 64.
Wagner, Jahresher, 19
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sinen Ende continuirlich iiber demselben zu verlaufen scheint, sich ab-
haspeln lidsst. Das Abhaspeln diirfte am besten nach dem Verfahren
von Alcan!) zubewerkstelligen sein, weil bei diesem die Abhaspelung
vor sich gehen kann, ohne dass die Cocons im Becken, wie nach dem
ilteren Verfahren, oben aufschwimmen. Die Seide der Bombyz Cynthia
ist theils orange, theils gelblich, aber nach dem Kochen der Cocons
grau und von schonem Glanze.

Montagne?) berichtet, dass nach den Versuchen vom Graf
Dignes in Florenz dic Raupen der Bombyz Cyntlia eben so gut wie
mit Ricinusbliittern, mit den Blittern der wilden Cichorienpflanze
(Cichoriwm Intybus) ernihrt werden kinnen. Die Ansbeute an Seide
fillt bei diesem Futter nur wenig geringer anus.  Um 30 Gr. Seide zu
erhalten, waren 21 Cocons von mit Cichorienbliittern erniihrten, da-
gegen nur 18 Cocons von mit Ricinusblittern ernithrten Raupen noth-
wendig.

Hardy3) in Algier ist nach wiederholten Versuchen zu dem
Schlusse gelangt, dass das DProduct der Bombyz Cynthia die Kosten
nicht decke und dass, wenn sich in grosserem Massstabe die Gestehungs-
kosten nicht besser stellen sollten oder in der Praxis nicht einfachere
und wohlfeilere Verfahrungsweisen anwendbar: wiiren, man auf die
Zucht dieses Seidenspinners verzichten miisste. Das Urtheil von
Hardy ist aber ein einseitiges und kann sich nur auf Algerien be-
zichen; er geht von der irrigen Ansicht aus, 1) nur die Blitter der
Ricinusstande eigneten sich zur Nahrung der Raupe, 2) die Cocons
wiren unabhaspelbar und daher die Seide nur als Galletseide (Siehe
Karmarsch, Handbuch d. mechan. Technologie, Bd. II. p. 1363)
zu verwerthen.

Die Berichte iiber die zweite Seidenernte des Jahres 1855 in
Piemont mit Cocons von Bombyax Cynthia lanten ansserordentlich giinstigh).

Guérin-Méneville®) bemiiht sich zwei ncue Arten der Sei-
denspinner

den Eichenseidenwurm, Bombyx Pernyi
und den bengalischen Tussahseidenwurin, Bombyz mylitta
in Frankreich einzufiihren.

1) Alean, Balletin de la soc. d’encourng. Dec. 1853, p. 759; Dingl.
Journ. CXXXIL p. 338; Polyt. Centralbl. 1854, p. 440,

2) Montagne, Compt. rend. XXXIX. p. 985; Dingl. Journ. CXXXV.
p. 233; Polyt. Centralbl. 1855. p. 190.

3) Hardy, Compt. rend. Juillet 1855. No. 1; Dingl. J. CXXXVIII.
p. 150,

4) Augsburger Allgemeine Zeitung vom 13. Novbr, 1855,

5) Guérin-Meéneville, Compt. rend. XLI. p. 19 u. 505; Dingl.
Journ. CXXXVIIL p. 146 u. 386 ; Polyt. Centralbl, 1855, p. 1216 u. 1472.
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a) Bombyx Pernyi. Bereits im Jahre 1851 wurden durch den
Missioniir P. Perny lebende Cocons einer Seidenraupe, die in China
einheimisch ist und sich von Eichenblittern niihrt, nach Frankreich ge-
bracht. Da es fiir Frankreich von grossem Vortheile wire, wenn diese
Seidenraupe dort acclimatisirt werden konnte und dazu alle Aussicht
vorhanden ist, da das nordliche China, wo sie sehr hiufig ist und da-
selbst fiir Millionen von Menschen die Kleidung liefert, ein ihnliches
Klima hat wie Frankreich, so hat man sieh veranlasst geschen, imJ. 1854
aufs Neue eine Sendung lebender Cocons dieser Seidenraupe aus China
kommen lassen. Diese hat man zum Theil nach der Schweéiz, nach
Italien und nach Algerien geschickt. Die ans den Eiern ausgekrochenen
Raupen gedenkt man mit den Bliittern der gewdhnlichen in Frankreich
vorkommenden Eichen zu erniihren.

b) Bombyx mylitte. Guérin-Meneville hat mit dieser Seiden-
raupe, welche in Bengalen einheimisch ist und dort die unter dem
Namen T ussah bekannte Seide liefert, eine kleine Zucht begonnen, die
giinstige Resultate verspricht. Die ans diesen Eiern ausgekrochenen
Raupen fiitterte er mit den Blittern der gewthnlichen Eiche, wobei
dieselben sich sehr gut entwickelten. Diese Raupen hiuten sich fiinf-
mal und liefern schr grosse Cocons, welche zehnmal so viel Seide
geben, wie die Cocons der gewdhnlichen Seidenraupe. Um niimlich
1 Kilogr. Seide zu erhalten, brancht man ungefiihr 6000 Cocons der
gewohnlichen Seidenraupe, von den Cocons der Bombyz mylitta sind
aber dazu nur 600 nithig. Der einfache Faden vom Cocon des Tussah-
wurmes ist 8-~ 7mal so stark und 4—>5mal so dick als derjenige des
gewohnlichen Seidenwurmes, er besitzt cinen sehonen Glanz-und lisst
gich gut firben.

Die Einfithrang dieses Seidenwurmes und die des Bombyx Pernyi
in unseren Klimaten wiire deshalb besonders von Wichtigkeit, weil sie
mit Bichenblittern und in Gegenden gezogen werden kinnen, wo der
Maulbeerbaum nicht mehr mit Vortheil cultivirt werden kann. Wenn
es gelinge, mit diesem niitzlichen Insecte unsere Landwirthschaft zu
bereichern, so konnten unsere armen Bauern im nérdlichen Europa es
durch ihre Frauen und Kinder aufzichen lassen, indem sie die Ranpen
nur auf Eichenschliige zu bringen brauchten, um die unniitzen Eichen-
bliitter in eine sehr feste und dauerhafte Seide zu verwandeln; sie
wiirden sich dann, fast ohne alle Kosten, wie in-cinem grossen Theile
von China und Indien, ein schon gesponnencs Rohmaterial zur Kleidung
verschaffan kdnnen, fiir welehe sie jetzt ungeheure Quantititen von
Baumwolle aus dem Auslande beziehen.

Muscardine?). Dic Scidenranpe ist im gegenwiirtigen Jahr-

1) Ferdinand Cohn, Gegenwart Bd. XL Leipzig 1855, p. 797.
19*
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hundert einer Epidemie unterworfen, welche mit der Kartoffelkrankheit
und #hnlichen die grisste Uebereinstimmung zeigt. Die Krankheit
nimmt stets einen todtlichen Ausgang und zeigt sich in der Regel kurz
vor dem Verpuppen. Nachdem die Raupe vollig kriiftig und gesund
gewesen , wird sie mit einemmale trige, endlich unbeweglich ; sie ver-
kriimmt sich bogen- oder Gformig, streckt die Fiisse lang aus und stirbt
Tags darauf. Ist einmal diese Krankheit in einer Seidenzuchtanstalt
ausgebrochen, so sind in kurzem alle Raupen der Anstalt ein Opfer des
Contagiums geworden; ja es kann in ganzen Lindern!) der Seiden-
ertrag auf diese Weise vernichtet, vielleicht selbst die Seidenzucht un-
moglich gemacht werden. Merkwiirdig ist dabei das Verhalten der ge-
todteten Raupen ; statt zu verfaulen, wird nimlich ihr Kdrper steif und
hart wie Holz, trocknet villig zu einer Mumie aus, und am vierten Tage
nach dem Tode erscheint an den Atheméffnungen und zwischen den
Leibesringen cin weisser Hauch, der am siebenten die ganze Raupe mit
einem weissen, dicken, mehlartigen, wie Kreide abfirbenden Ueberzuge
bedeckt. Von ihm erhielt die Krankheit ihren italienischen Namen
Caleino (Verkalkung) ; in Frankreich wird sic Muscardine genannt,
weil die daran gestorbenen Raupen gewissen linglichen, mit Zucker
iiberpuderten Backwerken gleichen, die in der Provence unter dem
Namen der Museardinen sehr bekannt sind.  Der weisse Ueberzug
wurde frither fiir phosphorsanren Kalk gehalten; Bassi in Mailand
entdeckte jedoch im Jahve 1835, dass derselbe das Gewebe eines
Sehimmels sei, der das Jahr darauf von Balsamo Crivelli als
Botrytis Bassiana bezeichnet wurde.  Der weisse abfiithende Staub be«
steht aus den Sporen dieses Schimmels, der in seinem Ban und seiner
Fortpflanzung den Peronospora devastatriz, dem Kartoffeltodter sehr
nahe verwandt ist. Es entwickelt sich die Botrytis Bassiana in der
Leibeshihle der kranken Seidenraupe in unendlich iippiger Weise, und
da sie sich von den Siiften der Thieres erniilhrt, so zehrt sie allmilig
alle Kingeweide und Gewebe, so wie alle im Kérper desselben enthaltene
Feuehtigkeit aunf, und fithrt dadurch einerseits nnrettbar den Tod
herbei, wie sie auf der anderen Seite das Austrocknen des Korpers
veranlasst. Lrst nach dem Tode der Raupe gelangt der morderische
Schimmel dazu, seine Friichte zu entwickeln , und da diese sich nur in
Luft und Licht auszubilden vermigen. so durchbohrt er die weiche
Hant seines Opfers, und treibt nun an der Aussenscite in iippigster
Fiille das weisse Gewcbe seiner Fiiden, die sich bald mit zahllosen
Sporen bedecken. Diese Sporen, leichter als der feinste Stanh, werden

1) Guérin-Meneville u. Robert, Compt. rend. Aoit1854. No. 7
Dingl. Journ. CXXXIV. p. 391. — Vergl. auch Licbig’s chem. Briefe,
Heidelberg 1851, p. 336.
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vom leisesten Windhauche fortgefithrt und machen die verheerende
Verbreitung dieser Epidemie leicht erklirlich.

Bleichen der Rohseide. Wagner?) stellte Versuche an
iiber das Bleichen der Robseide, ohne dieselbe gleich zu entsehilen,
und versuchte ausser anderen Methoden auch das schon im vorigen Jahr-
hundert von B aum é vorgeschlagene Verfahren, nach welchem die Roh-
seide mit einer Mischung von starkem Weingeist und Salzsiiure digerirt,
mit Weingeist ausgewaschen und getrocknet wird. Wagner erhielt,
was Weisse der gebleichten Seide und Gewichtsverlust betriflt, vorziig-
liche Resultate ; er benutzte zu seinen Versuchen gehaspelte siidbayerische
Seide, zu deren Herstellung die Cocons in heissem Wasser aufge-
weicht, aber mit lauem Wasser gehaspelt worden waren. Die luft-
trockene Seide wurde 48 Stunden lang mit einem Gemisch von 1 Th.
Salzsiiure und 238 Th. Alkohol digerirt. Die Fliissigkeit war griin gefirbt
und die Seide nach dem Auswaschen und Austrocknen vollkommen weiss.
100 Th. Rohseide gaben nach diesem Verfahren 97,19 Th. gebleichte
Seide. Der Gewichtsverlust betriigt demnach 2,91 Proc. Die Kostbarkeit
des Weingeistes wird der Ausfithrung dieser Methode im Grossen wol in
den meisten Fiillen im Wege stehen, doch wiirde man nach der Neu-
tralisation der Siiure mit Kreide dureh Destillation den grisssten Theil
des Alkohols wieder gewinnen konnen.

Die zuweilen vorkommende Gewichtsvermehrung der
Seide durch ein Bleisalz hat Chevallier?) nachgewiesen, Von
fiinfzig Proben zu Paris gekaufter Seide waren zwanzig mit 18—21 Pr.
Bleizucker impriignirt. Ein einfaches Mittel, um die Gegenwart eines
Bleisalzes in der Seide zu erkennen, besteht darin, cine kleine Menge
der verdiichtigen Seide in cin Probirglas zu tauchen, in welches man
cine mit Essigsiiure angesiuerte Losung von Jodkalinm gegossen hat.
Enthiilt die Seide ein Bleisalz, so bildet sich bald gelbes Jodblei, das
sich am Boden des Probirglases festsetzt.

Die nachtheilige Wirkung des Kalkgehaltes der
Scide beim Entschilen hat Guinon?) nachgewiesen. Man hat
seit mehreren Jahren bemerkt, dass die Seidenzenge von hellen oder
mittleren Farben, besonders aber der Taffet, oft kurze Zeit nach ihrer
Fabrikation eine grosse Anzahl dunkler Punkte oder Flecken zeigen.
Diese anfinglich sehr kleinen und kaum sichtbaren Punkte breiten sich

1) R. Wagner, Dingl. Journ. CXXXVL p. 313; Bayer. Kunst- und
Gewerbebl. 1855, p. 432 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 945.

2) Chevallier, Bulletin de la Société d'Encouragement, Avril 1855,
p- 223; Dingl. Journ. CXXXVL p. 312; Polyt. Centralblatt 1855, p. 954 ;
Polyt. Notizbl. 1855. p. 318.
3)Guinon, Compt. rend. XLIL. p. 239 ; Polyt. Centralbl. 1856.
p. 509. :
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beim Cylindriren aus und verringern den Werth des Stoffes. Der Verf.
giebt an, ein Mittel gegen die Entstehung dieser Ilecken gefunden zu
haben, das er jedoch nicht bekannt macht. Dagegen theilt er iiber die
Ursache der Bildung jener Flecken folgende Beobachtungen mit: In
der Seife befindet sich nach dem Entschillen immer eine kleine Menge
Kalkseife. Es lag daher die Vermuthung nahe, dass die Seide von
Natur etwas Kalk enthalte, welcher ihr beim Entschilen zum Theil ent-
zogen werde. Diese Vermathung wurde durch die chemische Unter-
suchung von Seidenproben zur Gewissheit. Ferner fand der Verf., dass,
wenn man die Seide vor dem Entschiilen mit verdiinnter Salzsiiure be-
handelt und dann wiischt, zum Entschiilen derselben viel weniger Seife
erforderlich ist, als ausserdem. In der Fliissigkeit, welche zum Ent-
schiilen gedient hatte , wenn auch das zur Bereitung dieser Fliissigkeit
angewendete Wasser kalkfrei war, fand sich stets Kalk. In 1 Kilogr.
der nachgenannten Seidensorten fand Guinon folgende Mengen von
Kalk :

—

1 franzis. gelber Tramseide 0,49 Gr.
n franzos. weisser Rohseide 0,44
n chinesischer Seide 0,30
n ciner anderen chines. Seide 0,48
n gelber Seide aus Bengalen 0,42
in Tussahscide 0,79 .,

- e g

Der Verfasser glaubt, dass der Kalk als wesentlicher Bestandtheil
des Seidenfadens anzusehen sei. Beim Entschiilen erfolgt unter dem
Einflusse der Wiirme eine Zersetzung der Seife, wodurch eine Kalkseife
sich bildet, welche sich ungleichmiissig zwischen den Seidenfiden ab-
setzt, und in Folge der Einwirkung der Wirme und des Druckes
beim Cylindriren, oder zuweilen auch spiiter durch eine freiwillige Zer-
setzung die Flecken hervorbringt.

Bleicherei.

J. Tribelhorn und Bolley?) erhiclten fir England ein Ver-
fahrenzumBleichen der baumwollenen Garne und Ge-
webe patentirt. Bisher hat man beim Bleichen die baumwollenen Garne
und Gewebe in Losungen der itzenden Alkalien gekocht. Durch An-
wendung von Zinnoxyd in Verbindung mit iitzender alkalischer Losung
lisst sich aber dieses Kochen beim Biuchen entbehren, sowol beim
Bleichen baumwollener Garne und Gewebe fiir den Verkauf, als beim

1) Tribelhorn und Bolley, Repert. of patent-invent. Oct. 1854.
P. 359; Dingl. Journ. CXXXIV. p. 216; Polyt. Centralbl. 1855. p. 299.
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Bleichen derselben behufs des nachherigen Fiirbens und Druckens.
Das von den Patenttriigern angewendete Zinnoxyd ist in dem soge-
nannten Priparirsalz enthalten, welches man erhilt, indem man
1 Kilogr. Zinnchlorid mit Wasser auf 9—10 Baumé (1,060—1,070
spec. Gew.) verdiinnt und bis zum Siittigungspunkt mit ciner Losung
von krystallisirtem kohlensaurem Natron versetzt, wozu man etwa 940 Gr.
krystallisirtes kohlensaures Natron braucht. Das Priiparirsalz wird in
verschiedenen Verhiiltnissen und von verschiedener Stirke angewendet,
je nach der Beschaflenheit der zu bleichenden Waare und dem ver-
langten Grade des Bleichens. Sollen Baumwollgewebe gebleicht werden,
um als weisse Waare verkanft zu werden, so werden dieselben 1)
12 Stunden lang in lauwarmes Wasser eingeweicht; 2) gewaschen;
3) 2 Stunden lang in eine Lisung aus 11/y Kilogr. Priiparirsalz in
5 Litern Aetznatronlauge von 399 B. und verdiinnt auf 19 B. (1,005
spec. Gew.) eingeweicht; 4) durch die Wringmaschine passirt, um
die angewendete Fliissigkeit auszupressen und zu sammeln; 5) 1/, St.
lang in verdiinnte Schwefelsiure von loB.lcingeweicht; 6) gewaschen ;
7) in eine schwache Chlorkalklosung eingeweicht, oder durch die Bleich-
flissigkeit passirt und vier Stunden lang auf einen Haufen gelegt;
8) 3 Stunden lang in verdiinnte Schwefelsiure von 20 B. eingeweicht;
9) gewaschen; 10) in einer Auflosung von kohlensaurem Natron von
11/4,0 B. (1,0075 spec. Gew.) 3 Stunden lang gekocht; 11) ge-
waschen; 12) 4 Stunden lang in eine Chlorkalklosung eingeweicht,
welche auf 1/,0 B. (1,0025 spec. Gew.) verdiinnt ist; 13) 3 Stunden
lang in verdiinnte Schwefelsiure von 11/, B. (1,010 spec. Gew.) ein-
geweicht.

Beim Bleichen von Baumwollzengen, welche gefiirbt oder mit Dampf-
farben bedruckt werden sollen, verfiihrt man eben so, nur verdiinnt
man die Fliissigkeit No. 3 nicht anf 19, sondern auf 11/,0 B.

Beim Bleichen der Garne werden 200 Biindel 1) in eciner Aetz-
natronlésung von 11/,9 B., worin 500 Gr. Priiparirsalz aufgelost ist,
8 Stunden lang gekocht; 2) in der Maschine gewaschen; 3) in eine
schwache Chlorkalkldsung 1 Stunde lang eingeweicht; 4) gewaschen;
5) 1/y Stunde lang in Wasser gekocht; 6) in eine schwache Chlorkalk-
losung 1 Stunde lang eingeweicht ; 7) gewaschen; 8) 1/, Stunde lang
in verdiinnte Schwefelsiure von 19 B. eingeweicht, die bis auf 45 bis
500 C. erwiirmt ist; 9) gewaschen; 10) in eine Seifenlisung einge-
weicht , welche bis anf 600 erwiirmt; 11) gewaschen. Die ginnoxyd-
haltige Natronlange hiilt sich unveriindert monatelang, wenn man ihr
nur nach jedesmaligem Gebrauche so viel von einer stirkeren Losung
beimischt, als nothwendig ist, um sie auf die erforderliche Stirke zu
bringen.
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A. Maier?) hat ein Verfahren zum Bleichen leinener
Garne und Gewebe beschrieben, bei welchem 1) das Biuchen
oder das Kochen der Leinwand mit Lauge ginzlich oder theilweise
wegfillt; 2) die Lauge wird nicht aus calcinirter Potasche oder Soda,
sondern aus der weit wohlfeileren rohen Soda mit ihrem Gehalte an
Schwefelnatrium und Kalk bereitet; 3) die gebrauchte Lauge kann
vermittelst Aetzkalk wohlfeil zum wiederholten Gebrauche hergestellt
werden. Es wird zuerst die Leinwand in ein Gemenge von verdiinnter
Salzsiiure und Schwefelsiiure eingeweicht, gewalkt und auf der Maschine
ausgerungen. Dieses Sduregemenge eignet sich vorzugsweise, den
Farbstoff fiir die Auflosung in der ersten Lauge vorzubereiten ; ausser-
dem 16st die Salzsiiure auch die Weberschlichte gut auf. Die Leinwand
wird hierauf, wie zum Biuchen, locker in die Laugenkufe eingesetat
und mit aus roher Soda bereiteter Lange iibergossen ; sie bleibt in der
Lauge 24 Stunden lang eingeweicht. Die aus der Lauge genommene
Leinwand wird jetzt gut gewalkt. Nach dem Walken wird die Leinwand
entweder auf der Wringmaschine entwiissert oder auf den Rasen gelegt.
Beabsichtigt man jetzt noch kein Chlor anzuwenden, so muss dieses
Auslegen einige Tage withren, worauf dann eine zweite Lauge wieder
ziemlich viel Farbstoff auflost. Will man aber schnell und durchgiingig
mit Chlor bleichen, so bringt man die nach der ersten Lauge gewalkte
und ausgepresste oder vom Rasen halb trocken aufgehobene Leinwand
in ein Chlorkalkbad und darauf folgendes gewdhnliches Siurebad.
Man wiederholt die Laugenoperationen, Chlor- und Siurebdder, oder
die Auslegungen, bis dic Waare weiss genug ist. Sie erfordert, wenn
nach jeder Lauge ausgelegt wird, etwa 4 Chlorbiider, anfinglich von
19 (1 Volumen schwefelsaure Indiglosung entfirbend), spiter von 1/,
ohne Auslegen aber etwa 6 solcher Chlorbider. Feine Gewebe von
Maschinengarn werden am besten mit Chlornatron, das iiberschiissiges
kohlensaures Natron enthilt, behandelt 2).

Das im Vorstehenden beschriebene Verfahren griindet sich 1) auf
die Wirksamkeit der Schwefelalkalien, welche in Verbindung mit reinen
Alkalien wirksamer sind als die letzteren allein, auf die Wohlfeilheit
und bequeme Beschaffung der schwefelhaltigen rohen Soda, und auf
die Wiederherstellbarkeit der von Farbstoff gesiittigten Lauge mittelst
Kalkhydrates ; 2) auf die Ueberfiihrung des Farbstoffes in eine in Al-
kalien leicht losliche Verbindung; 3) auf die Erfahrung, dass das Chlor

1) A. Maicr, Wiirttembg. Gewerbebl. 1855. No. 22 ; Polyt. Centralbl.
1855. p. 1014.

2) Man stellt dicse Fliissigkeit dar, indem man 1 Kilogr. Chlorkalk in
Wasser lost, die Losung mit 11/, Kilogr, Glaubersalz zersetat und der iiber
dem abgeschiedenen Gypse stchenden klaren Fliissigkeit 250 Gr. krystallisirtes
kohlensaures Natron zusetzt.
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dann am unschidlichsten ist, wenn auf die einzelnen wiederholten
Chlorbiider keine siedenden Laugen folgen ; 4) auf die Erfahrung, dass
die in der Bleicherei als Zwischenmittel immer hiiufiger in Anwendung
kommenden verdiinnten Mineralsiuren bei nicht ganz vollkommenem
Auswaschen bei hiherer Temperatur bei darauf folgenden Biuchungen
leicht zerstorend wirken, selbst dann, wenn die Kochflissigkeit eine
alkalische ist. Hinsichtlich der ferneren Begriindung miissen wir auf
die Abhandlung selbst verweisen.

Apparate zum Waschen und Bleichen von Lumpen und gewebten
Waaren sind von J. Foudrinier?) und W. E. Newton?2) be-
schrieben worden. .

Eine Methode, Strohhiite zu bleichen, ist in der Wiirz-
burger Wochenschrift3) beschrieben. Nach ihr werden die Hiite durch
Biirsten mit Seifenwasser und Auswaschen gereinigt und hierauf in eine
Lésung von unterschwefligsaurem Natron in Wasser (1: 12 bis 1: 16)
getancht und herausgenommen. Daranf zersetzt man die zuriickbleibende
Lauge mit Salzsiiure und taucht die Hiite eiligst wieder in die Flissig-
keit, Zeigt das Aussehen der Hiite, dass die freigewordene schweflige
Siure hinlinglich eingewirkt hat, so wiischt man die Hiite mit Wasser,
trocknet sie und behandelt sie ferner wie gewchnlich.

Nach H. Angersteind) besteht die einfachste und wohlfeilste
Art, alte gelb gewordene Knochen und Elfenbein vollig weiss zu
bleichen, darin, dass man dieselben einige Tage in ein Gemisch
von 1Th. frischem Chlorkalk und 4 Th. Wasser legt, darauf abwiischt
und im Luftzuge trocknet. Bei gelbem Elfenbein ist eine etwas lingere
Einwirkung der Fliissigkeit erforderlich als bei Knochen. Nach Rein-
del’) ist es am besten, die gelb gewordenen Knochen mehrere Tage
lang in der wiisserigen Chlorkalklosung liegen zu lassen, so dass die
Kohlensiure der Luft langsam das Chlor freimacht. Chlorentwickelung
durch Zusatz von Sduren ist zu vermeiden, weil Chlor in grisserer
Menge und eben so die Siure die Knochen zerstoren. Bei allen An-
gaben, schone weisse Knochen zu erhalten, ist ein wichtiger Umstand
nicht hervorgehoben worden. Es ist bekannt, dass die Knochen, welche
von den Kuttlern (die Kuttler bilden in Bayern ein von den Metzgern

1) J. Foudrinier, Repert. of pat.-invent. Febr. 1855. p. 155; Polyt.
Centralbl, 1855, p. 540.

2) W. E. Newton, London Journ. March. 1855. p. 156 ; Polyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 620.

8) Wiirzburger Wochenschrift, 1855. No. 25; Dingl. Journ. CXXXVI.
p. 466 ; Polyt. Centralbl. 1855, p. 1274.

4)H. Angerstein, Hannov. Mittheil. 1855. p. 165; Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 155; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1149,

5) F. Reindel, Fiirther Gewerbezeitung 1856. p. 12.
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getrenntes Gewerbe , welche theils Knochen, theils Eingeweide der ge-
schlachteten Thiere auskochen und reinigen; die bei dem Auskochen
erhaltene Fliissigkeit, Kuttlerbrithe genannt, wird nach der Entfernung
des Fettes zum Firben ordinirer rother Papiere verwendet und in
grosser Menge in der Niirnberger Industrie gebraucht) bezogen werden,
die schonsten sind ; der Grund davon liegt darin, dass sie behufs der
Gewinnung des Klauenfettes entfettet warden. Bleibt ein nicht ent-
fetteter Knochen lingere Zeit liegen, so wird das Fett ranzig und
gelb und der Knochen kann nur mit der grossten Schwierigkeit gebleicht
werden.

Nach Ii. Deissl) eignet sich der Schwefelkohlenstoff an Orten,
wo er billig dargestellt werden kann (D eiss glaubt, dass der Schwe-
felkohlenstoff bald zum Preise von 40 Franken fir 100 Kilogr. in den
Handel gebracht werden konne) zum Entfetten der Knochen. Der
Schwefelkohlenstoff wird natiirlich von dem Knochenfett abdestillirt
und somit wieder gewonnen.

Beziiglich des Bleichens der Badeschwimme giebt C.
Kressler?) folgende Vorschrift. Man reinigt die Schwiimme zuerst
durch verdiinnte Salzsiure vom Kalk und wiiseht sie dann mit heissem
Wasser gut aus. Die so vorbereiteten Schwiimme kommen dann in ver-
diinnte Schwefelsiure, zu welcher man Chlorkalklosung setzt. Nach
halbstiindigem Verweilen darin werden die Schwiimme in Flusswasser
gespiilt und noch einmal durch ein saures Bad gezogen. Darauf kommen
die Schwiimme wieder in ein schwefelsiurehaltiges Bad, welchem so
viel Potasche- oder Sodalosung zugesetzt wurde, bis die Flissigkeit
mit Gas gesiittigt erscheint (Wozu dies?). Nach einiger Zeit werden
die Schwiitmme aus dem Bade genoinmen, gespiilt, ausgedriickt und ge-
trocknet.

Papierfabrikation.

Die Fortschritte und den gegenwiirtigen Standpunkt der Papier-
fabrikation schildert A, Rudel3) in folgender Weise: Die Papier-
industrie gedeiht am besten in den cultivirtesten und dicht bevblkertsten
Lindern, wo zugleich Wasserkriifte und billiger Brennstoff vorhanden.
Obgleich in fast allen Liindern die Papierproduction mit dem Verbrauch
im Einklange steht, so lassen sich dennoch fiinf Gruppen von Liindern
unterscheiden. Die erste Gruppe, zu welcher Deutschland gehort, er-

1) E. Deiss, Compt. rend. XLII. p. 207; Polyt. Centralbl. 1856.
p. 442,

2) C. Kressler, Polyt. Centralbl. 1854. p. 640; Polyt. Centralbl.
1855. p. 817,

3) A. Rudel, Centralbl, d. Papierfabrikation 1856, No. 1, 2 u. 3, —
Vergl, auch W. Oechelhéuser, Miinchn. Ausstellungs-Bericht, Miinchen
1855, Gruppe XL p. 4.
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hilt durch eine zahlreiche Bevblkerung das Rohmaterial der Papier-
fabrikation in befriedigender Menge; durch die Ausfuhr ist man aber
veranlasst, Surrogate wie Stroh, Holz, Lenzin etc. anzuwenden. Zu der
zweiten Gruppe, durch Frankreich repriisentirt, rechnet der Verf. die-
jenigen Liinder, welchen bei hinreichendem Material die Ausfuhr durch
Schutzzoll und Prohibition unméglich gemacht ist, und in welchen nur
Surrogate bei geringen Papieren angewendet werden. Die dritte Gruppe,
zu weleher England und Belgien gehort, leidet trotzdem , dass die Be-
volkerung viel Iagdern liefert und die Ausfuhr gehindert ist, in Folge
des gesteigerten Papierverbranchs nnd des Kxportes, Mangel an Roh-
material und bezieht daher dasselbe aus anderen Liindern, theils ersetzt
es das Fehlende durch Surrogate. Kine vierte Gruppe bilden diejenigen
Liinder, in welchen die Fabriken wegen der spiirlichen und trigen Be-
volkerung das erforderliche Material nicht beschaffen konnen und es
deshalb grisstentheils vom Auslande beziehen miissen. Zu einer funften
Gruppe wiiren endlich noch jene Liinder zu pechnen, wo, wegen geringen
eigenen Verbrauchs der Fabriken, die Hadern ohne Nachtheil ausge-
fithrt werden kinnen.

Die Hadernpreise sind seit den letzten fiinf Jahren in allen Liin-
dern in ziemlich gleicher Progression gestiegen. Unter den Smrrogaten
haben sich immer noch erst Holz, Stroh und Lenzin allgemeinen Ein-
gang verschafllt und werden in den so vielen, in neuester Zeit empfohlenen
Pfianzenfasern kaum je einen Ersatz finden. Eben so wichtig als die
Beschaffung des Rohmaterials ist auch die Erlangung einer billigen
und geniigenden Triebkraft. In Dentschland, Oesterreich, in der
Schweiz und in Frankreich sind durchschnittlich hinreichende Wasser-
kriifte, welche dagegen in England, Belgien und Holland zum grossten
Theil fehlen; in den erstgenannten Lindern ist dagegen dasBrennmaterial
durchschnittlich so hoch im Preise, dass sein ckonomischer Verbrauch
nothwendig wird ; in England und Belgien ist dagegen das Brennmaterial
billiger zu haben. In jenen Liindern ist man daher auf Benutzung der
Wasserkraft, in diesen auf die von Dampfkraft angewiesen. In Liindern,
wie in Holland und Diinemark, wo hinreichende Wasserkrafte nicht vor-
handen und der Brennstolf kostspielig ist, kann die Papierfabrikation
kaum mehr oder nur bei hohem Schutzzolle gedeihen. Fiir Wasserkraft
finden die Turbinen, fiir Dampfkraft die Maschinen mit Expansion und
Condensation immer mehr Anwendung.

In der Fabrikation selbst zeigt sich iiberall das Streben, dic ein-
zelnen Operationen zu verbessern und rationeller als frither auszufiihren.
Die Sortirung der Hadern geschicht mit grosserer Sorgfalt als friiher.
Zur Vorarbeit fiir die Halbstoffmiihlen sind immer noch verschieden-
artig construirte Hadernschneider hiinfig in Anwendung, doch erscheint
ihre Benutzung nur dort gerechtfertigt, wo theurer Arbeitslohn herrscht.
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Bei billigem Arbeitslohn ist das Schneiden von der Hand sogleich beim
Sortiren jedenfalls besser, weil bei dieser Manipulation weit mehr Staub
und Unreinigkeiten aus den Iadern entfernt werden, als dies beim
nachherigen Stiuben durch den Wolf méglich ist. Die Stiuber oder
Wilfe sind sorgfilltiger construirt als frither; wiirden sie auch noch
dahin verbessert, dass sie ausser der rotirenden Bewegung auch zugleich
eine schiittelnde und klopfende erhielten und durch Ventilation der
Staub beseitigt wiirde, so liesse sich an dieser Hiilfsmaschine wol kaum
noch eine zweckmiissige Aenderung anbringen.

Das Kochen der Hadern hat seit Anwuulung des rotirenden
Kochapparates von Donkin u. Co. grosse Fortschritte gemacht und
erst jetzt weiss man die Bedeutung des Kocheons zu wirdigen. Wie
bedeutend der damit gewonnene Effect ist, zeigen deutlich die meisten
englischen und die Papiere aller der Fabriken, wo die Apparate im
Gange sind. Da die rotirenden Kocher das Stiiuben der Hadern
iiberfliissig machen und zugleich gestatten, dass das Waschen der
Hadern unmittelbar auf das Kochen folge, was fiir die Reinheit der
Stofle, das Bleichen, die Ersparniss an Zeit und Arbeit von Erheblich-
keit ist, so sind die neuen Apparate auch in konomischer Bezichung
das Vortheilhafteste , was in der Gegenwart der 'apicrfabrikation zu
Theil geworden ist.

Im Bleichen der Stoffe hat ein rationelles Verfahren das
frithere empirische verdriingt ; man kennt jetzt besser als frither das
Wesen des Bleichprocesses und weiss, dass allzuviel des Materials in den
meisten Fillen schadet. Die unterchlorige Siure findet jetzt hiufigere
Anwendung als das Chlor; letzteres dient jetzt fast nur noch zum
Bleichen der ordiniiren oder zur Verbleiche der mittleren IHalbstoff-
sorten; sollen aus dieser feinere Papierqualititen erzeugt werden, so
bleicht man sie stets mit unterchloriger Siiure nach, was schon darum
ein rationelles Verfahren ist, als man dadurch den Grad der Bleiche
genau zu reguliren vermag. Als eine Verbesserung im Bleichen der
Stoffe war auf der Pariser Ausstelling nur das ncue Verfahren von
Didot (siehe unten) zu sehen.

Die Anwendung der Waschtrommeln (tambours laveurs) und des
schwefligsauren Natrons (Antichlor) wird immer allgemeiner. Bisher
sind aber erstere und letzteres fast ausschliesslich allein angewen-
det worden ; der Verfasser empfichlt nun bei Verfertigung von Papieren,
bei denen besondere Haltbarkeit und Dauerhaftigkeit erforderlich sind,
beide anzuwenden, damit, wenn das schwefligsaure Natron zwar die
Siiure entfernt hat, die Waschtrommel die schon vorhanden gewesenen
oder neu enstandenen Salze (Chlorealeium, Chlornatrium, schwefelsaures
Natron und schwefelsauren Kalk) beseitige. Geschieht dies, so kann
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man den weit billigeren schwefligsauren Kalk1) als Antichlor
eben so gut anwenden, als das entsprechende Natronsalz.

Das Halbstoff-, so wie das Ganzstoffmahlen hat ebenfalls Ver-
besserungen erfahren, eben so das Leimen, doch giebt es iiberall noch
mangelhaft geleimte Papiere. Die Auflésung des Harzes in den Al-
kalien , -der Niederschlag der Harzseife mittelst Alaun oder schwefel-
saurer Thonerde, die Benutzung der Kartoffelstirke, die Manipulation
in der Stoffmiihle werden noech hiinfiz unrichtig ausgefiihrt und sind
darum sehr oft mit Materialverschwendung und dennoch misslungenen
Resultaten verbunden. Die Leimung mittelst harzsaurer Thonerde
hat den Namen Massen- oder Biittenleimung?) erhalten,
zum Unterschiede der Leimung des fertigen Papieres als Bogen-
leimung. Um Maschinenpapier fertig geleimt von der Maschine weg
zu erhalten, ist nur die Harzthonerdeleimung anwendbar. Um mit ge-
wohnlichem Leime das Maschinenpapier zu leimen, ist aber entweder
das Leimen jedes Bogens, nach Art des Handpapiers, oder des anf der
Maschine gebildeten Papierbandes anf besonders dafiir construirten
Apparaten nothwendig, wo in beiden Fillen das Papier langsam und
vorsichtig in miissig erwiirmter Luft getrocknet’wird, da das Trocknen
ant’ den Trockeneylindern der Maschine den Leim durch die hohe Tem-
peratur zerstoren wiirde.

Das Fiirben der Papiermasse hat Fortschritte gemacht,
namentlich ist die Art und Weise der Behandlung des Ultramarins eine
viel bessere geworden, keineswegs ist aber dieser Theil der Fabrikation
auf wissenschaftliche Basis gebracht und zur Vollendung gediehen.
Namentlich wird bei den Farben, welche als Niederschlige in der Stoff-
miihle unmittelbar erzeugt und anf die Fasen niedergeschlagen werden,
noch in den meisten Fabriken das eine oder das andere Material nutz-
los und sogar zum Nachtheil des Papieres und der Farbe selbst ver-
schwendet.

Zu den Verbesserungen derPapicrmaschine gehiren vorzugs-
weise der doppelte Sandfang,” die doppelte Knotenmaschine, die ver-
lingerte Siebtafel, die doppelte Nasspresse und die vermehrten Trocken-
eylinder, wozu auch noch der in neuester Zeit eingefiihrte Sangapparat
gehort, da nicht zu verkennen ist, dass die miglichst sorgfiltige und
vollstindige Entfernung des Wassers im Papiere anf mechanischem

1) Eine Vorschrift zur Darstellung von neutralem schwefligsaurem Kalk
zur Verwendung als Antichlor venHlorsford siche Repertor. of patent-invent.
Febr. 1856, p. 1595 darans in Dingl. Journ. CXXXVI, p. 60.

2) Das Leimen des Papiceres in der Biitte wurde im Jahre 1804 von den
Gebriid. I11ig ans Erbaeh im hessischen Odenwalde erfunden. Vergl. Hess.
Gewerbebl. 1855. No. 46 ; Polyt. Centralbl. 1856. p. 191 ; sicheauch Piette,
Die Fabrikation des Papieres, 1838 p. 246, und Bernoulli, Handbuch
d. Technologic , Basel 1840, Bd. II. p. 160.



302

Wege der Verdampfung, theils in Riicksicht anf Festigkeit, Leimung
und Firbung, theils in Anbetracht der Kosten vorzuziehen ist.

Das Satiniren hat noch keine Aenderung erfahren. Man benutzt
noch immer Zinkbleche als Glittungsmaterial und nur wenige Fabriken.
wenden fiir diesen Zweck die schon lingst empfohlenen Kalander an.
Die Verpackung ist nur in den Luxus- und Briefpapieren.zu einer
hoheren Eleganz gelangt, ja sogar schon etwas zu weit getrieben. Die
gewdhnlichen Schreibpapiersorten behandelt man im Ganzen noch ziem-
lich stiefmiitterlich und doch ist es unbedingt nothwendig, dass das
Papier bis zu seinem Verbrauche vor den iusseren Einfliissen miglichst
geschiitzt werde, und in der That legen die englischen Fabrikanten
meistens auf die Festigkeit der Emballage die grisste Sorgfalt.

Eine Verbesserung des Bleichens der Lumpen zur
Papierfabrikation mittelst Chlorkalk ist vonP. . Didot!) zu
Paris beschrieben worden. In den Papierfabriken wandte man zum Blei-
chen der Lumpen anfangs das gasf 6rmige Chlor an ; spiiter benutzte der
Englinder Tennant eine Auflosung von Chlorkalk. Diese zweierlei
Bleichmethoden sind noch gegenwiirtiz im Gebranche. Beim Acte des
Bleichens mittelst Chldrkalk finden dreierlel Reactionen statt: 1) Zer-
setzung des Chlorkalks dureh die Kohlensiiure der Luft, wobei kohlen-
saurer Kalk abgeschieden wird, 2) Bildung von Salzsiure, 3) Bildung
von Wasser. Dem Verfahren von Didot liegt nun die Voraussetzung
zu Grunde, dass der Chlorkalk fiir sich allein gar keine bleichende
Wirkung ausiibe, sondern dass diese nur eintrete, wenn die unter-
chlorige Siiure frei gemacht werde, und dass bei dem gewdhnlichen
Verfahren die Kohlensiure der Luft diese Wirkung hervorbringe. Wenn
diese Voraussetzung vielleicht auch nicht in aller Strenge richtig ist,
so ist doch gewiss, dass die freie unterchlorige Siiure oder das freie
Chlor die bleichende Wirkung ungleich schneller und vollstiindiger
ausiibt , wie der unterchlorigsaure Kalk, und es wird deshalb beim
Bleichen mit Chlorkalk nicht selten zugleich Schwefelsinre in An-
wendung gebracht. Die Anwendung von Schwefelsinre oder einer
anderen starken Siure veranlasst indess sehr leicht eine Schwiichung
der Faser, weshalb man meist auf dieses Mittel verzichtet oder doch
dasselbe nur mit grosser Vorsicht anwenden kann. Die Kohlensiiure,
weleche Didot zur Zersetzung des Chlorkalks vorscehliigt, kann cine
derartige nachtheilige Wirkung durchaus nicht hervorbringen. Sie zer-
sgetzt lediglich den unterchlorigsanren Kalk nund macht die nnterchlorige

) P. F. Didot, Technologiste, Nov. 1855, p. 813 Dingl. Journal
CXXXVIL p. 376; Polyt. Centralbl. 1855, p. 1280; 1856. p. 214 ; Polyt.
Notizbl. 1855, p, 367 ; Centralblatt f, Papicrfabrikation 1855. p. 361 ; 1856.
p. 10 u, 12,



Siiure daraus frei, welche dann
sowol durch ihren SauerstofTals
durch ihr Chlor (welche letatere
entweder direct mit Wasserstofl
aus der organischen Substanz
zusammentritt oder mit Wasser-
stofl’ aus Wasser sich verbindet
und den Sauerstoll’ desselben
die bleichende Wirkung aus-
iiben lisst) bleichend wirkt, so
dass 1 Acq. unterchlorige Siiure
2 Acq. Chlor in der Wirkung
entspricht. Die Voraussetzung,
dass die Benntzung der Kohlen-
siiure den Bleichproeess ausser-
ordentlich beschleunigenmiisse,
hat sich bei destallsigen seit
3 Monaten im Grossen ange-
stellten Versuchen vollkommen
bestiitigt. Bei diesen Versuchen
wurdén . a. Lumpen gleicher
Qualitiit theils nach dem alten
Verfahren, theils nach dem Ver-
fahren Didot’s mit Anwendung
von Kohlensiiure gebleieht, und
es crgab sich dabei, dass im
ersteren Falle die Bleichung
5—10 Mal so viel Zeit erfor-
derte, als im letzteren. ISs ver-
steht sich von selbst, dass man
in dem Masse, als die Bleichung
rascher erfolgt, mit weniger
und kleineren Apparaten aus-
reicht.

Zur Zersetzung des Chlor-
kalks wendet Didot nichtreine
Kohlensiinre an, sondern er be-
nutzt dazu die kohlensiinrehal-

tige Feuerluft aus einer Esse.
Iig. 27, zeigt die allgemeine
Einrichtung seines Apparates.
Ein Rohr a miindet mit seinem
einen Ende bei @’ in der Esse
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Fig, 27.
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einer Feuerung und saugt die in derselben aufsteigende Feuerluft in sich
ein. Das andere Ende dieses Rohres geht in ein Gefiiss b, welches
Wasser enthiilt. Indem di¢ Feuerluft durch dieses Wasser geht, wird
sie gewaschien und siittigt sich zugleich mit Wasserdampf. Das Gef'iss
b ist mit einem Wasserstandszeiger #' und einem Hahne &'* versehen,
welcher letztere dazu dient, das Wasser ausfliessen zu lassen, wenn es
zu sehr verunreinigt ist. Von & aus passirt die Feuerluft durch das
Rohr ¢ in ein Schlangenrohr d, um sich abzukiihlen. Dasselbe be-
findet sich in einem Kiihlfasse g, welches durch A frisches Kiihlwasser
empfiangt und bgi i das warm gewordene ausfliessen lisst. Aus dem
Kiihlrohre gelangt das Gas (die Feuerluft) in einen mit Entleerungshahn f
versehenen Kasten e, in welchem sich das in dem Kiihlrohre verdichtete
Wasser ansammelt. (Ist das Gas schon hinreichend kalt, so lisst man
das Schlangenrohr mit Zubehdr natiirlich weg). Mit dem Kasten e ist
ein Rohr j verbunden, welches das Gas in das Reinigungsgefiss [ fiihrt.
Dieses Gefiiss ist von Holz oder Metall und hat die Form eines abge-
stumpften Kegels. TIm Innern desselben befinden sich Horden von
Korbgeflecht oder andere siebartige Flichen 2,2' u. s. w., welche mit
Moos, Wolle u. s. w., dic man nach Bedarf angefenchtet hat, bedeckt
sind.  Statt dicser Horden kann man in dem Reinigungsgefiisse anch
Rahmen anbringen; die mit einem Gewebe, mit Filz oder einem anderen
gecigneten Material, welches hinreighend loeker ist, um das Gas durch-
zulassen, aber Russ- und Aschentheile, die zwischen demselben sind,
zuriiekhiilt und nach Bedarf feucht erhalten wird, bedeekt sind.

Es sind, was Fig. 27. nicht andeutet, zwei nchen einander stehende
gleiche Reinigungsgefiisse / und ¢ vorhanden, und das Rohr j theilt
sich vor denselben gabelférmig und lisst cinen mit dem Hahne m ver-
sehenen Arm in das Reinigungsgefiiss { und einen anderen mit einem
Hahne m' versehenen Armn in ' cintreten. Je nachdem man nun m oder
m' schliesst, tritt das Gas aus 7 in /, oder in {. Dic beiden Reinigungs-
gefiisse konnen, wie Fig. 28. zeigt, durch die Réhren o und o/ mit
einander communiciren, von denen jede von
dem oberen Theile des cinen Fasses ausgeht
£ ——7F und in den unteren Theil des anderen aus-

Tig. 28.

2 miindet. Wenn man nun das Gas aus e in [
= - treten liisst, 6fnet man den ITahn ' an dem
= Rohre o' und schliesst den Hahn p. Das

= A e Gas geht dann erst durch /[ anfwiirts, tritt
L darauf durch o’ in den unteren Theil von £’

durchstromt £ ebenfalls von unten nach oben,
und geht dureh ein von dem oberen Theile
von {* ausgehendes Rohr ¢/ (dem Rohre ¢ der Fig. 28. entsprechend,
in.den Figuren nicht angedeutet) weiter fort, wihrend der Hahn 2 des
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Rohres g geschlossen ist. Tritt das Gas aus e in [, so stromt dasselbe
in entsprechender Weise erst durch ' und dann durch /, und geht
durch ¢ fort, wihrend der dem Hahne 7 entsprechende Hahn des Rohres
¢’ geschlossen ist. Wird es nothig, das Material, durch welches das Gas
in den Reinigungsgefiissen hindurchgeleitet wird, in dem einen der-
selben zu wechseln, weil es zu sehr verunreinigt ist, so lisst man wih-
rend der Zeit, wo dies geschicht, das Gas blos durch ein Reinigungs-
gefiiss gehen, indem man die entsprechenden Hihne schliesst. Nachher
setzt man dieses wieder mit dem anderen frisch gefiillten in Verbindung,
80 dass das Gas zuletzt durch dieses hindurchgeht.
-Das Rohr ¢ steht mit der Pumpe s und das Rohr ¢/ entsprechend
"Wt ether (in der Figur nicht angedeuteten) Pumpe s in Verbindung.
Durch das Spiel dieser Pumpen wird das Ansaugen des Gases aus der
Esse und dureh die verschiedenen beschrichenen Apparate bedingt,
und zugleich das nun gereinigte Gas dahin getrieben, wo es benutzt
werden soll.  Zu diesem Zwecke steht jede Pumpe durch ein Rohr ¢
mit dem Rohre % in Verbindung, und an diesem Rohre sind Rohren
v,0 u. 8. w. angebracht. Diese Réhren communiciren mit durchlocherten
Spiralréhren auf dem Boden der Kufen z,2' u. s. w., oder mit Hol-
lindern, in denen man das Bleichen des Papierzeugs mit Chlorkalk
ausfiihren will.  Ist der beim Bleichen benutzte Apparat ein um eine
horizontale Axe sich drehender Cylinder, so leitet man das Gas in die
hohle Axe ein, die innerhalb des Cylinders mit Lichern versehen ist.
Die Axe hat nahe dem anderen Ende eine Scheidewand, und jenseits
derselben wieder Licher in threm Umfange. Durch diese Licher tritt
das Gas wieder aus, nachdem es auf die zu bleichende Masse gewirkt
hat, Man kann das Gas auch in die Haube leiten, welche sich iiber
der IHollinderwalze befindet.

Das Rohr , ist an seinem Ende mit einem Sicherheitsrohre y ver-
bunden, welches so tief in Wasser taucht, dass durch dasselbe ein
wenigstens doppelt so grosser Druck hervorgebracht wird, wie in den
verschiedenen Bleichgefissen entstehen kann. Bei dieser Einrichtung
liegt, wenn auch die Rihren v verstopft oder deren Hiihne verschlossen
sein sollten, keine Gefahr vor, denn das Gas entweicht dann durch das
Sicherheitsrohr.

Um den Gasstrom constanter zu machen, kann man zwischen der
anpe und dem Rohre 2 einen Regulator anbringen. Das Waschge-
fiss b ist hauptsiichlich dazun da, um das Gas mit Feuchtigkeit zu
siittigen, damit es die in den Reinigungsgefissen { und I’ angebrachten
Stoffe nicht austrocknet.

A. Rudel bemerkt zu dem Verfahren von Didot (Centralbl. f.
Papierfabrikation 1855, p. 364), dass wol kein technisch gebildeter
Fabrikant Salzsiure oder Schwefelsiure in einer solchen Menge und

Wagner, Jahresber. 20
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Form jetzt noch anwende, dass die Festigkeit der Stoffe dadurch beein-
triichtigt wird. Rudel hilt ferner die Gewinnung der Kohlensiure
aus den abgehenden Gasen im Rauchfang fiir sehr unzweckmiissig und
wegen des gewaltsamen und unter bedeutendem Druck stattfindenden
Austritts derselben in den Wasserbehilter und den Reinigungsapparat
fiir susserst bedenklich, ja fust unmoglich, und schligt zur Entwickelung
der Kohlensiiure Kalkstein und Salzsiure vor. Handelte es sich aber
um einige Mehrkosten nicht und lLige, als allein wichtig, die Fern-
haltung von Schwefelsiure oder Salzsiiure vor, so wire auch die Essig-
sdure empfehlenswerth. Diese Siure ist stirker als die Kohlensiiure,
bildet laslichen essigsauren Kalk und was bis zu den Trockencylindern
wirklich noch im Stoffe geblicben sein sollte, das entweicht durch die
dort vorhandene hohere Temperatur.

Ueber das Leimen des Papieres entnchmen wir der sehr
empfehlenswerthen Schrift L. Miiller’s1) iiber dic Papierfabrikation
das Folgende: Die fertigen Biittenpapiere’werden bekanntlich mit ge-
wohnlichem Tischlerleim geleimt, welchen sich die Fabrikanten meist
selbst aus Hammelfiissen, Hasenfellen u. dgl. anfertigen. Durch
Kochen dieser Materialien mit Wasser erhilt man eine Auflosung von
Gelatine (Leim) und Chondrin (Knorpelleim), aus welcher Alaun das
letztere fillt. In diese durch ausgeschicdenes Chondrin verdickte Leim-
lgsung werden die fertigen Bogen eingetaucht und getrocknet. Das
Trocknen geschieht natiirlich dadurch, dass das Wasser aus dem Innern
des Papieres sich nach der Oberfliche zieht und von dieser aus ver-
dampft; das aus dem Innern heranstretende Wasser fiihrt aber den
aufgelosten Leim mit sich und lisst denselben bei der Verdampfung
an der Oberfliche zuriick. Das auf diese Weise geleimte Papier be-
steht daher aus dreiSchichten, zwei lusseren, aus Leim bestehend, und
einer inneren aus Papier; und in dieser physischen Beschaffenheit liegt
der Grund, einmal, dass derartiges Papier an radirten Stellen, wo man
also die Leimschicht entfernt hat, 16scht, dann, dass es undurchsichtig
ist, indem die beiden durchsichtigen Leimschichten durch die undurch-
sichtige Papierschicht von einander getrennt sind.

Sucht man aber das Trocknen durch kiinstliche Erwiirmung zu be-
schleunigen, so wird die Verdampfung des Wassers gleichzeitig im
Innern und an der Oberfliche erfolgen ; hierdurch wird diec Entstchung
zweier getrennten Leimschichten verhindert und der zuriickbleibende
Leim ist durch die ganze Papiermasse verbreitet. Hat man nun bei
schnellem Trocknen dieselbe Quantitiit Leim angewendet wie bei dem
langsamen Trocknen, so wird das Papier sich unbedingt schlechter ge-

1) L. Miiller, Dic Fabrikation des Papiers, 2. schr vermehrte Auf-
lage, 1855, p. 202, daraus Polyt. Notizbl. 1855. p. 209 u, 225,
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leimt erweisen, da ja dieselbe Quantitit Leim in grosserer Vertheilung
vorhanden ist. Sucht man aber diesen Uebelstand durch eine grissere
Quantitiit Leim zu beseitigen, so verursacht die Durchsichtigkeit des-
selben einen anderen; es wird niimlich das Papier selbst durchscheinend,
gleich als ob es mit Wachs getrinkt wire. IHierin liegt der Grund,
warum Leim nicht fiir sich allein zum Leimen des Papieres auf der
Maschine benutzt werden kann.

D’Arcet, Braconnot, Canson und vor Allen Illig ver-
dienen vorzngsweise unter denen genannt zn werden, welche sich be-
miihten , die Fabrikanten von der Last einer zweiten Iangsamen Trock-
nung zu befreien. Alle in dieser Hinsicht gegebenen Vorschriften
stimmen dahin iiberein, dass sic zuniichst die Darstellung einer Harz-
seife verlangen, welche dann im Hollinder durch Alaun zersetzt wird.
Ein wesentlicher Umstand bei der Bereitung der Harzscife ist, dass das
Harz in der siedenden alkalischen Fliissigkeit vollstindig aufgelost
werde, daher ist ein Ueberschuss von Harz sorgfiltig zu vermeiden
nicht so ist ¢s mit dem Alkali, von welchem ein geringer Ueberschuss
ohne nachtheiligen Einfinss ist. Ein geniigendes Resultat liefert folgende
Vorschrift: 300 Pfd. Harz werden mit 180 Quart (== Liter = Mass)
8 Stunden lang gekocht und hierauf zu der Flissigkeit 45 Pfund
krystallisirter Soda gesctzt; man kocht so lange, als noch eine Auf-
1'dsnng des Harzes stattfindet, worauf man nach und nach noch 20 bis
45 Pfd. krystallisivte Soda, je nach der Beschaffenheit des Harzes, in
Anflosung zusetzt und die Fliissigkeit so lange im Kochen erhilt, bis
alles Harz vollstindig in Seife verwandelt ist, was man leicht an der
Gleichswtigkuit der Masse erkennt. Man erhilt von 300 Pfd. Harz
nahe an 550— 600 Pfd, Harzseife. Bei der Anfertigung von geleimtem
Papier werden nun 180 Pfd. dieser Harzseife in heissem Wasser ge-
16st und man lasst die Losung nach dem Absetzenlassen durch ein enges
Metalltuch in einen Bottich ab, welcher entweder gerade 600 Quart
hiilt, oder in welehem man 600 Quart markirt hat. Zu dieser Seifen-
auflosung setzt man darauf 120 Pfd. Stirkemehl in lanem Wasser ver-
theilt und alsdann noch so viel Wasser hinzu, bis genau 600 Quart vor-
handen sind. 20 Quart von dieser Mischung einer Hollinderleere zu-
gesetzt, sind hinreichend, um gewohnliches Leimpapier vollkommen gut
Zu leimen. Nach vollendeter Hollinderarbeit, nachdem der Stoff in
Ganzzeug verwandelt ist, wird bei gehobener Walze die Leimauflosung
Zugesetzt, und nachdem sie etwa 10 Minuten durchgeschlagen hat,
durch die Auflosung von 5 Pfd. Alaun zersetzt. Das Stirkemehl spielt
bei der Bereitung des vegetabilischen Leimes eine sehr untergeordneto
Rolle und kann bei sorgfiltiger Darstellung der Harzseife ohne Nach-
theil ginzlich weggelassen werden ; im Allgemeinen giebt es der

Fliissiglteit cine schleimigere Beschaffenheit, so dass der durch die
20*
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Alaunlgsung verursachte Niederschlag sich langsamer senkt und dem-
zufolge gleichmiissiger und vollstindiger mit der Faser verbindet, daher
denn auch bei Anwendung von Stiirkmehl eine geringere Quantitiit
Leim nothwendig ist als im entgegengesetzten Falle.  Ein mit diesem
Leim behandeltes Zeng ist durch seine ganze Masse hindurch geleimt,
da gewissermassen jede einzelne Faser von harzsaurer Thonerde um-
geben ist.  Geringere Grade von Festigkeit werden durch Anwendung
gewohnlicher Seifen erreicht, welche man gleich der Harzverbindung
zusetzt, in diesem Falle sind es stearinsaure und palmitinsaure Thonerde,
welche sich an die Papierfaser legen, die Poren des Papieres ausfiillen
und das Eindringen von Fliissigkeit verhindern. Diese Art von Leimung
wird jedoch nur selten vorgenommen, da man durch geringe Quanti-
titen vegetabilischen ILeims  dasselbe Resultat sicherer und mit ge-
ringeren Kosten erveicht, Nur die Wachsseife wird ihrer reinen Weisse
wegen noch hier und da bei der Anfertigung feiner Sehreibpapiere an-
gewendet,  Den in der Masse geleimten Papieren macht man mehrere
nicht unbegriindete, auf ihre absolute Festigkeit und Oberflichenbe-
schaffenheit sich bezichende Vorwiirfe.  Unter absoluter Festigkeit ist
der Widerstand zu verstchen, welchen ein Papier dem Zerreissen ent-
gegensetzt,, und es ist dieselbe mithin verschieden von dem, was man
den Angrill' oder den Klang des Papicres nennt. Letzterer wird durch
die Art und Weise des Trocknens bedingt und hiingt mit einem ge-
wissen Grade von Sprodigkeit zusaimmen, welchen das Papier bel
schnellerem Trocknen erhiilt und ganz besonders, wenn es sich hierbei
in cinem schr gespannten Zustande befindet.  Die absolute Festigkeit
hingegen hiingt bei sonst gleich guter Beschalfenheit des Ganzzeuges
von der innigen und vollstiindigen Verfilzung der einzelnen Fasern ab
und es ist leicht einzuschen, dass das im Bogen geleimte Papier eine
grossere Festigkeit besitzt (durchschnittlich um 25 Proc. grisser) als
das in der Masse geleimte Papier.. Iliir gewisse Zwecke iibt anch die
Leimung in der Masse cinen nachtheiligen Einfluss auf die Beschalfen-
heit der Oberfliiche des Papieres ans.  Bei dem mit thierischem Leime
geleimten Papicre gleitet die Feder iiber den Gallertiibers

ug, bei dem
in der Masse geleimten iiber die Papicrmasse selbst.  Beim Schreiben
mit der Giinsefeder ist dieser Unterschied von geringer Bedentung, ja
falls die Leimung zu stark oder das Satiniren iibertrichen worden war,
kann es sich auf dem mit Thierleim geleimten Papiere weniger ange-
nehm schreiben als aufin der Masse geleimtem, allein jenes ist unbedingt

diesem vorzuzichen beim Gebrauche mit Stahlfedern und bei allen mit
dem Zeichnen zusammenhiingenden Operationen, dem Tuschen, Firben,
dem Gebrauch der Reissfeder und des Gummis,  Beim Zeichenpapier
zeigt sich demnach der Vortheil der thierischen Leimung und Luft-
trocknung am deutlichsten, Diese allen in der Masse geleimten Papieren
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in gleicher Weise anhingenden nachtheiligen Eigenschaften haben die
englischen Fabrikanten veranlasst, auch bei Maschinenpapieren die alte
Methode beizubehalten. Sie haben jédoch durch Einfiihrung zwar
ostspicliger , aber zweckmiissiger Vorrichtungen es verstanden, den
durch das Eintauchen der Bogen in die Leimlosung und durch lang-
sames Trocknen verursachten Zeitverlust fast auf Null zu reduciren.

In Deutschland, wo hanptsichlich nur billiges Fabrikat auf guten
Absutz rechnen kann, hat die Kospieligkeit des englischen Verfahrens
die Fabrikanten davon abgeschreckt und sie vielmehr veranlasst, eine
Methode aufzusuchen, welche die Vortheile beider bisher iiblichen in
sich vereine, niimlich Leichtigkeit und Billigkeit der Ausfiihrung mit
Festigkeit und tadelloser Oberflichenbesehaffenheit des Fabrikates.
‘Man glaubte diese Resultate erreicht, wenn es gelinge, den thierischen
Leim als Massenleim zu benntzen. Der Leim ist zwar nicht durch
Alaun zu fillen, dagegen durch Zinnchloriir, Gerbsiiure und schwefel-
saures Eiscnoxyd. Bei Anwendung von Gerbsiure dirfte ein Zusatz
von Alaun oder irgend einem Thonerdesalz die Befestigung des Leimes
auf der Faser sehr begiinstigen.  Abgeschen davon, welches Fillungs-
mitte]l sich bewiihren mige, so folgt doch schon aus der Theorie, dass
kein Wasserleim dem Papier alle diejenigen Eigenschaften in gleichem
Grade zu ertheilen vermag, als die Leimung des Papiers im Bogen.

Ueber das Satiniren des Papiers theilt L. Miiller in dem
niimlichen Werke 1) folgendes mit: Um dem Papiere die im Handel
gewiinschte Glitte zu geben, diencn besonders Apparate, die theils in
unmittelbarer Verbindung mit der Maschine stehen, so dass das Papier
sie frither passirt, che és zum Haspel oder der Schneidemaschine ge-
langt, theils von ihr getrennt sind, in welchem letzteren Falle dann das
Papier bogenweise zwischen Zink- und Kupferplatten geglittet wird.
In Frankreich hat man in letzter Zeit Versuche gemacht, das Papier
durch polirte marmorne Walzen zu glitten, welche sich ausserordentlich
schnell drehen, wiihrend das Papier unter gelindem Druck dariiber hin-
gefiihrt wird. Doch scheinen der praktischen Anwendung grosse
Schwicrigkcitcn entgegenzustechen, unter andern auch, dass jedes
Schmutzfleckchen durch die rasche Drehung der Walze in einen langen
Strich verwandelt wird. Aber auch mittelst der ersten Vorrichtungen
erhiilt theils das Papier nicht den hochsten Grad der Glitte, theils sind
si¢ da nicht anwendbar, wo das Papier nach scinér Vollendung erst
_m.ir, thierischem Leim geleimt wird, und man findet daher in den voll-
kommeneren Fabriken meistens besondere Satinirapparate, d. h. Walz-

o R,

1) L. Miiller, Die Fabrikation des Papieres, zweite sehr vermehrte
Aufl, Berlin 1855. p- 243; darausin Dingl. Journ. CXXXVIL p. 460; Polyt.
Notizbl. 1855, p. 265.
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werke, auf welchen die Papierbogen zwischen Kupfer- und Zinkplatten
oder Glanzdeckeln gegliittet werden. Die Glitte, welche polirte Kupfer-
walzen einem mit thierischem Leim geleimten Papiere geben, ist unbe-
dingt die hochste, welche man iiberhaupt zu erreichen im Stande ist;
man muss sich jedoch vor zu starkem Druck hiiten, weil sonst der Bogen
leicht cine dunkelbliuliche Firbung erhiilt, wie man nicht sclten bei
englischen Papieren wahrnimmt. In Frankreich satinirt man entweder
zwischen Zinkplatten, oder, indem man abwechselnd eine Zinkplatte
und einen Glanzdeckel nimmt. Alle diese Methoden sind dem bei uns
gebriiuchlichen Glitten zwischen blossen Glanzdeckeln vorzuzichen,
indem hierdurch der Bogen auseinander gedehnt und weicher wird
und ein hoher Grad von Gliitte nicht zu erreichen ist.

Das Walzen zwischen Metallplatten verschonert auch die Durch-
sicht auf ganz eigenthiimliche Weise, was man besonders in England
bemerkt, wo das Papier, wie es aus der Maschine kommt, eine sehr
wolkige Beschaffenheit hat. Hat man dem Papier Wasserzeichen go-
geben, so rith Blanche, sich zum Satiniren eines Kalanders zu be-
dienen, bei welchem das Papier zwischen ‘Metall- und Papierwalzen
durchgeleitet wird, welche die Zeichen nicht so eindriicken, wie zwei
Metallwalzen. Oechelhiduser empfiechlt zum Satiniren des Papieres
die hochpolirten gehirteten Krupp'schen Stahlwalzen der Aufmerk-
samkeit der Papierfabrikanten, indem sich vielleicht mit deren Hiilfe,
in Verbindung mit Kalanderwalzen, das Problem .einer Glittung des
endlosen Bogens, wenn auch nur in einfachen Bogen-, nicht in ganzer
Maschinenbreite, losen ldsst.

Holz- und Strohpapier.: Bei der Besprechung der Aus-
stellung von Papieren in Miinchen im Jahre 1854 gelangt W. Oechel-
hiuser?) zu der wichtigen Frage von den Surrogaten fiir die leinenen
Lumpen, eine Frage, deren praktische Lisung schon seit vielen Jahr-
zehnden vergebens erstrebt wird und deren Bedeutung bei dem tiiglich
fiihlbarer hervortretenden Lumpenmangel in fortwiihrendem Steigen
begriffen ist. Die Ausstellung von II. Vo lters Sohne in Heidenheim
(Wiirttemberg) umfasste solche Papiere, welche aus Holz oder Stroh
mit oder ohne Lumpenzusatz gefertigt worden sind.

Von dem Holzpapier fand sich ein Packpapier vor zur Hilfte aus
Tannenholz, zur Hilfte aus Packlumpen, dann ein ordinires Druck-
papier, ebenfalls zur Hilfte aus Tannenholz und zur Hilfte aus bunten
wollenen Lumpen gefertigt. Das Packpapier war fest und kernhaft
und das Druckpapier entsprach in Reinheit, Fostigkeit und Angriff

1) W. Occhelhiuser, Minchn, Ausstell. - Bericht, Miinchen 1855.
Gruppe XI. p. 20; Bayer. Kunst- u, Gewerbebl. 1855. p. 674 ; Polyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 1455.
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vollkommen den Anforderungen, die an derartige Sorten gemacht werden
kionnen, mehrere wiirttembergische Zeitungen z. B. der Schwiibische
Merkur werden seit Jahren zum grossen Theil auf ein Papier gedruckt,
dessen Holzzusatz wenig geringer ist. Demniichst ein mittelfeines
weisses Schreibpapier aus 33 Proe. Zitterpappelholz, 17 Proc. Baum-
woll- und 50 Proe. Sacklumpen, ferner diinnes Seidenpapier zur Hilfte
aus Zitterpappelholz, zur Hilfte aus Sacklumpen. Endlich ein schines,
kriiftiges, reines, gut gearbeitetes und geleimtes Postpapier zu 20 Proc.
aus Zitterpappelholz, 20 Proe. ans Baumwoll- und 40 Proe. aus Lei-
nenlumpen. Eine Untersuchung der Qualitét des Holzes ergab das
giinstigste Resultat; von dem benutzten Holze waren Flecken, Knoten
oder Theilchen in der Durchsicht oder Aufsicht des Holzes durchaus
nicht zu entdecken, und mit Hiilfe eines Zusatzes von Lumpen war ein
vollkommen marktgiingiges, an Ansehen und Festigkeit den aus reinen
Lumpen gefertigten Papiersorten durchaus gleichkommendes Resultat
erziclt worden. :

Um die Holzfaser bei der Helzptpierfabrikation zu zerkleinern,
michte ein von A, Rudell) gemachter Vorschlag zu empfehlen sein,
welcher der Darstellung der Flachsbanmwolle aus Flachs cntlehnt ist.
Rudel schligt vor, die Verfeinerung der Faserstoffe durch Sprengung
zu bewirken und der fehlenden Triebkraft dadurch wenigstens theil-
weise zu Hiilfe zu kommen. Der ausgewaschene Halbstoff wird auf je
100 Pfd. und je nach der Feinheit der Faser mit 5—10 Pfd. cal-
cinirter oder 10—20 Pfd. krystallisirter Soda, welche in 200 Pfd.
Wasser gelost warde,, mehrere Stunden eingeweicht, wiederholt durch-
einander geriihrt und darauf in einem Kochgefdsse gedimpft, bis etwa
die Hilfte des Wassers als Dampf entwichen ist. Nach dieser Zeit wird
der Stoff mit 31/4—7 Pfd. Schwefelsiure, die mit der 10fachen Menge
Wasser verdiinnt ist, iibergossen. Durch die sich entwickelnde Kohlen-
siiure werden die Fasern gesprengt.

Die Strohpapicre — fihrt W. Qechelhiuser fort — waren
gleich bemerkenswerth; es war u. A. ein weisses Druckpapier aus
blossem Stroh dargestellt, von sogar grosserer Festigkeit und kern-
hafterem, eher etwas zu sprodem Angriff, als die entsprechenden Sorten
aus Lumpen. In der Aufsicht war die Weisse und Reinheit selbst. fiir
ein feineres Druckpapier vollkommen geniigend; nur in Durchsicht
zeigten sich, von den Knoten im Stroh herriihrend , manche nicht voll-
kommen verkleinerte Theilchen, die indessen nicht so bemerkbar waren,
um die Verkiiuflichkeit des Fabrikates zu beecintrichtigen. Eine
mikroskopische Untersuchung der aus reinem Stroh gefertigten ge-

1) A. Rudel, Centralblatt fiir Papierfabrikation, 1855. No. 13.
P 204,
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bleichten Papiere ergab, dass die Fasern, wenn auch nicht ganz so lang,
doch viel feiner und somit viel inniger verfilzt erschienen, als selbst
beim feinsten Postpapier aus Lumpen. Der den frischen Vegetabilien
eigenthiimliche Klebstoff, welcher bei alten abgetragenen Lumpen gar
nicht mehr vorhanden ist, mag ausserdem beim Strohpapier auf den
innigen Zusammenhang der Theilchen und auf den Klang und Angriff’
des Fabrikates immer noch einigen Einfluss ausiiben, wenn auch aller-
dings die Bleiche diesen Stoff zum grossen Theile zerstort. Vdlters
Sohne verarbeiten gegenwiirtig gegen 3000 Ctnr. Holz im Jahre zn
Papier und zwar zu einer Hilfte Tannenholz fiir die ordiniren, zur
anderen Hiilfte Zitterpappelholz fiir die besseren Sorten.

Vergleicht man die beiden Surrogate Holz und Stroh 1) zuniichst
mit den Lumpen und dann untercinander, so ergicht sich Folgendes :
Vorerst tritt das Holz nicht wie das Stroh als ein absolutes Ersatzmittel
der Lumpen auf, sondern nur als ein Zusatz, indem das aus reinem
Holz gefertigte Papier zwar Klang und Angrifl, aber viel zu wenig ab-
solute Festigkeit hat, um fir bessere Papiere je verwendet werden zu
konnen, wihrend das Papier aus reinem gebleichten Stroh nicht blos
im Angriff, sondern auch in der eigentlichen Festigkeit dem Lumpen-
papier ungefiihr gleichkommt. Bei Stroh liegt also dic Moglichkeit
vor, bis zu einer bestimmten Grenze die Lumpen vollstiindig zu ersetzen,
wenn es auch in der Praxis immer nur als Zusatz verwendet werden
diirfte. Auch eignet sich dasselbe, -weil es sich vollkommen bleichen lisst,
besser fiir feinere Sorten als das Holzpapier, bei welchem das Bleichen
grissere Schwierigkeit zu haben scheint. Auch in Gkonomischer Be-
ziehung stellt sich noch ein grosser Vorzug des Strohes dahin heraus,
dass dessen Zerkleinerung bedeutend weniger Tricbkraft erfordert.
Allein auf der anderen Seite treten auch wieder wiehtige Vorziige des
Holzes im Vergleich zum Stroh hervor. Zuniichst wird erst die Er-
fahrung dariiber entscheiden, ob der Fehler des zu starken Durch-
scheinens dem Strohpapier unbedingt anhaftet, oder ob derselbe leichter
zu beseitizen ist; bis dahin darf dieser Mangel, der bei dem Holz-
papier nicht existirt, keineswegs als ein ganz geringfiigiger betrachtet.
werden, indem er schon bei vielen anderen Lumpensurrogaten, z. B.
bei der Banane, als ein kaum zu beseitigender und die Verwendung
fiir feine Papiere hindernder Uebelstand hervorgetreten ist. Bei Zusatz
von Stroh zu Lumpen ist die Transparenz allerdings nicht mehr so
auffallend. ;

Hinsichtlich der Fabrikationskosten zeigt das Holz vielfache Vor-
ziige. Erfordert dasselbe auch zur Verkleinerung mehr Kraftaufwand

1) Taylor empfichlt .die Hopfenfaser zur Anfertigung von DPapier,
Repert. of pat.-invent. June 1855. p. 542; Polyt. Centralbl. 1855, p. 1406,
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als das Stroh, so kostet das Holz im Einkaufe bedeutend weniger ; es
bedarf ferner selbst fiir die Verwendung zu mittelfeinen Sorten keines
Kochens und keiner Bleiche, withrend das Stroh schon fiir die Verwen-
dung zu dem ordiniirsten Pack- und Umschlagpapier einmal, fiir die
besseren Sorten dagegen zweimal gekocht und alsdann gebleicht werden
muss. Endlich ergiebt sich bei der Verwendung des Holzes ein Ab-
gang von nur etwa 10 Proc., wihrend beim Stroh bei der Verwendung
fiir ganz ordiniire Papiere schon 80—40 Proc., fiir feine Papiere
dagegen 60—70 Proc. verloren gehen. Aus diesen Ertrterungen lisst
sich indessen keineswegs eine absolute Superioritiit des einen oder des
anderen Surrogates herleiten. Wo iiberfliissige Wasserkraft ist, wo das
Brennmaterial,, vielleicht auch das Stroh, hoch im Preise stehen, da
wird die Anwendung des Holzes vortheilhaft sein, withrend fiir Fabriken
mit geringer Wasserkraft, denen billiges Brennmaterial und billiges
Stroh zu Gebote stehen, die Verwendung von Stroh giinstigere 6ko-
nomische Resultate geben wird. Auch das locale Verhiiltniss der Stroh-
oder Ilolzpreise zu den Lumpenpreisen éntseheidet wesentlich mit. Im
Allgemeinen liisst sich jedoch sagen, dass vom dkonomischen Stand-
punkte betrachtet die Verwendung von Holz als Zusatz zu den Lumpen
sich an allen Orten als vortheilhaft zeigen wird, wiihrend die Verwen-
dung des Strohes fiir feinere Sorten nur an solchen Punkten be-
deutenden Nutzen gewithren diirfte, wo die Lumpen theuer, Stroh
und Brennmaterial aber billig sind1). A.Silbermann?2 hat
eine  Abhandlung iiber die Entwiésserung des Halb-
stoffs der fiir die Chlorgasbleiche bestimmten Papiermasse durch den
Centrifugalapparat verdflentlicht. Der in die Chlorgasbleich-
kammern einzutragende Halbstoff muss zur Erzielung eines guten
Bleichprouesses so weilt entwiissert sein, dass er eine solehe Lockerheit
und Porositiit besitzt, dass das entwickelte Chlorgas denselben mig-
lichst vollkommen und gleichférmig zu durchdringen vermag. Zur Er-
reichung dieses Zweckes sind die Vorkehrungen verschieden und lassen
sich auf drei Hauptsysteme zuriickfiihren. Eine hiiufig vorkommende
Eim-ichttmg besteht in der Aufstelling von Abtropfkasten, deren
W:lndungen mit Lochern fiir den Wasserabfluss versehen, im Innern
mit Metalltuch ausgekleidet sind. Die Entwiisserung des HalbstofTs in
diesen Kiisten geschieht aber ungleichmiissig und der zu oberst befind-
liche Stoff ist meist noch zu nass. Andere Vorkehrungen suchen das
Wasser durch Pressung schnell zu entfernen; dies erfolgt entweder
durch Pressen des Halbstoffs in besonders eingerichteten, unter die
———

1) Beziiglich der Literatur der Fabrikation von Papier aus Stroh, Holz
. 8. w, siche die Anmerkung im Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855, p. 679,

2) A. Silbermann, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 62; Polyt. Cen-
tralbl. 1855, p. 1248. '
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Pressplatte gefiihrten Kasten, oder indem man den Stoff in diinner Lage
durch zwei oder mehrere entgegengesetzt rotirende, iiber einander be-
findliche Walzen von Holz hindurchgehen lidsst. Der Verf. hat sich
veranlasst, zur Entwiisserung den Centrifugalapparat versuchsweise zu
benutzen, und fand die Anwendung desselben #usserst zweckmissig.
Die dadurch erzielten Vortheile bestchen 1) in dem Erforderniss eines
verhiiltnissmiissig nur kleinen Raumes fiir die Arbeit der Stoffent-
wiisserung, 2) in der Moglichkeit der schnellen Benutzung des Halb.
stoffes, 3) in der sehr geringen, daher nicht kostspicligen Handarbeit,
da nur ein Arbeiter bei der Leitung des Apparates erforderlich ist, und
endlich 4) in der Gewinnung eines moglichst gleichmiissig entwiisserten,
geniigend lockeren Stoffes, was zur Erzielung eines guten, gleich-
formigen Bleichprocesses Haupterforderniss ist. — Zu dieser Abhand-
lung Silbermann’s bemerkt L. Miiller!), dass die Entwiisserung
des Halbstoffs fiir das Bleichen mit Chlorgas durch Centrifugalkraft
von A. Rieder vorgeschlagen und dieses Verfahren zuerst in der
Papierfabrik von Zuber und Rieder auf der Napoleoninsel bei
Miihlhausen im Elsass in Anwendung gebracht wurde.

Ueber die Anwendbarkeit der Blechlehre mit Mikro-
meterschraube zum Messen der Dicke des Papieres hat
Karmarsch?) Versuche angestellt, hinsichtlich deren wir auf die
Abhandlung verweisen.

Ueber die Filschung von Werthpapieren und die Mittel zur Un-
verfilschlichkeit derselben hat S. Heinemann?) eine Abhandlung
verdffentlicht.

Nach Vohl4%) kommt jetzt allzemein im Handel eine Sorte sehr
geringen grauen Filtrirpapicres vor, welches in enormen Quantititen
verbraucht wird, aber einen sehr bedeutenden Gehalt an Arsenik zeigt.
Diese Papiere werden von Papierschnitzeln und alten Tapeten verfertigt,
welche letztere fast nie frei sind von arsenikalischen Kupferfarben. In
einem Bogen solchen Papieres fand der Verfasser 1 Gran (0,05 Gr.}
arsenige Siure. Demnach berechnet sich der Arsenikgehalt eines Buches
zu 25 Gran (1,25 Gr.) arseniger Siure.

1) L. Miiller, Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 118; Lehrb. d. Papier-
fabrikation p. 137.

2) Karmarsch, Hannov. Mittheil. 1854. Heft 3 ; Dingl.Journ. CXXXV.
p. 187.

3) Heinemann, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 252.

4) H. Vohl, Arch. d. Pharm. CXXXIL. p. 131 ; Dingl. J. CXXXVIIL
p. 74; Polyt. Centralbl. 1855. p. 952; Polyt. Notizbl. 1855. p. 288; Bayer.
Kunst- u, Gewerbeblatt 1855, p. 682,
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Firberei und Zeugdruckerei.

Den Bericht iiber die Fiirberei und Zeugdruckerei theilen wir der
Uebersichtlichkeit wegen in drei Abtheilungen, niimlich in die Berichte
iiber :

«) Farbstoffe und Firbematerialien,
B) Fiirberei,
#) Zeugdruckerei.

w) Farbstoffe und Fiirbematerialien.
Orseille.

Nach der ilteren Fabrikation der Orseille werden die Orseille-
flechten gerieben und in holzernen Kiasten mit Harn iibergossen (auf
100 Kilogr. Flechten 120 Liter Harn) und unter Umrithren stehen
gelassen. Nach einigen Tagen setzt man Kalk (5 Kilogr.), arsenige
Siiure (1/g Kilogr.) und Alaun (/g Kilogr.) hinzu. Sobald die Reaction
heftiger zu werden beginnt, riihrt man stiindlich oder halbstiindlich um.
Nach Verlauf von einigen Tagen setzt man wieder Kalk hinzu und
rithrt gut um, worauf die Masse 4 —6 Wochen lang stehen bleibt.
Anstatt des Harns und des Kalkes kann man eine schwache Liosung
von Ammoniak oder kohlensaurem Ammoniak anwenden, die man ent-
weder durch Destillation von Harn mit Kalk oder aus dem Conden-
sationswasser der Gasfabriken erhilt. Es ist unzweifelhaft, dass man
Harn wegen des sich bei dessen Fiulniss bildenden Ammoniaks an-
wendet und den Kalk zur Entwickelung des Ammoniaks hinzusetzt ;
der im Ueberschusse zugesetzte Kalk mag die Ueberfithrung der
Flechtensiiuren in Orein und dessen Umwandelung in Orcein beschleu-
nigen. Ob die weiteren Bestandtheile des Harns, namentlich die darin
enthaltenen fermentartigen Stoffe vortheilhaft einwirken, ist zweifel-
haft; dass die Fermente durch eigentliche Fiulniss leicht einen Theil
des schon gebildeten Farbstoffs zerstdren kidnnen, ist sehr wahrscheinlich
und der Zusatz von arseniger Siure und Alaun soll wol nur der Fiiulniss
entgegenwirken. Dass vielfache Nebenumstiinde, so die Mengenverhiilt-
nisse, die Natur der Zusiitze , die Temperatur des Lokales ete. bei der
Orseillebereitung von wesentlichem Einflusse sind , steht unzweifelhaft
fegt, jedoch influiren auf den Process der Farbstoffbildung , wie eg
scheint, noch andere, noch nicht gehorig erkannte Umstiinde, so dass
der Fabrikant den Erfolg nicht immer in seiner Gewalt hat, sondern
unter scheinbar gleichen Bedingungen verschiedene Producte erhiilt.

Neuerdings sind hinsichtlich der Orseillefabrikation mehrere Vor-
Sch[ﬁge gemacht worden, die wesentlich dahin zielen, die Masse mit
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der Luft in innigere Beriihrung zu bringen; so schligt Robinson?)
vor, den Teig der Flechten mit dem Ammoniak wiederholt durch einen
Cylinder zu treiben, dessen Boden durchlschert ist, Thillay$) durch
ein Geblise oder eine Pumpe Sauerstoff oder Luft in die Masse zu
treiben ete.

Die farbstoffgebenden Siiuren sind in denjenigen Flechten, deren
man sich zur Orseillefabrikation bedient, in verhiiltnissmissig ge-
ringer Menge vorhanden. Rocella montagnei von Angola enthiilt etwa
12 Proc. davon, die stidamerikanischen Flechten etwa 7 Proc., die vom
Vorgebirge der guten Hoffaung gegen 21/, Proc. Stenhouse glaubt,
dass es vortheilhaft sei, an Ort und Stelle, wo die Flechten vorkommen,
die Farbstoffe anszuziehen, wodurch bedeutend an Transportkosten er-
spart wiirde. Diese Operation 'kinnte auf sehr einfache Weise ausge-
fiihrt werden: man braucht nur die Flechten mit Kalk in holzernen
‘Kufen zu maceriren und das Extract mit Salzsiure oder Essigsiure zu
gittigen. Der gallertartige Niederschlag (aus Lecanorsiure, Erythrin-
siure etc. bestehend), konnte auf Leinwand aufgesammelt und bei ge-
linder Wirme getrocknet werden. Ein dhnliches Verfahren schligt
Chaudois?d) vor, welcher die Flechten mit Wasser ausziehen und
dann das Extract mit Ammoniak oder Harn, wie gewthnlich, behandeln
will. Nach Martin verfihrt man shnlich wie nach Chaudois, nur
'soll man, wenn die Entwickelung des Farbstoffs ihr Maximum erreicht
‘hat, wenn man eine mehr viollette Farbe erhalten will, der Mischung
eine geringe Menge Soda, wenn man dagegen ein mehr rothes Product
darzustellen sucht, etwas Siure zusetzen. Die Grosse des Soda- oder
Sidurezusatzes richtet sich nach der zu erzielenden Niiance.

NachF.Leeshing?) kommt die fliissige Orseille mit wohlfeileren
Stoffen, namentlich mit Blauholzextract verfiilscht im Handel vor. Die
einfache Priifuingsmethode, die sich dem Firber in diesem Falle dar-
bietet, besteht darin, einen fiir Krapproth oder Krappbraun mordancirten
Kattunstreifen mit der zu priifenden Orseille zu fiirben, da man an-
nimmt, dass nur der Farbstoff' des Blauholzes sich auf der Beize fixirt.
Diese Probe ist jedoch nicht zuverliissig, da concentrirte Orseillelosung
Farbe an die Beize abgiebt und ausserdem auch den Erfolg des Firbens
von dem mehr oder weniger sauren oder alkalischen Zdstand der Or-

1) Robinson, Gerhardt’s Lehrb. d. organ. Chemie, Leipzig 1855;
Bd. L p. 493.

2) Thilay, Génie industr. Janv. 1854, p. 21; Polyt. Centralbl. 1854,
p. 493,

3) Chaudois, Chemic. Gazette 1849. p. 256; Martin, Techno-
logiste, Aoiit 1854. p. 571; Polyt. Centralbl. 1854. p. 1326.

4) Leeshing, Chemic. Gazette, Juni 1855. p. 219; Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 142; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1012.
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seille abhingig ist. Enthilt dic Orseille grissere Mengen von Blau-
holzextract, so lisst sich dies leicht erkennen, wenn man etwas Alaun
und Zinnchloriir zusetzt und die entstandene Niiance mit derjenigen
vergleicht, welche eine reine Orseille bei gleicher Behandlung liefert.
Aber auch diese Reactionen konnen zu Tiiuschungen fithren. Folgende
Probe ist zaverlissiger: Verdiinnt man 50 Tropfen Orseilleextract
(auch Orseillccarmin genannt; 1 Kilogr. Orseille giebt 1/, Kilogr.
Extract) mit 3 Unzen Wasser, siuert die Fliissigkeit mit Essigsiure
schwach an, setzt darauf 50 Tropfen Zinnchloriirlosung (1: 2) hinzu
und erwiirmt die Flissigkeit bis zum Sieden, so wird sie sich sogleich
fagt ganz entfiivben. Iiin Tropfen Blauholzextract in 3 Unzen Wasser
gelost, liefert, in gleicher Weise behandelt, eine deutlich violette Niiance,
welehe auch nach mehrstimdigem Kochen nnveriindert bleibt. Ist die Or-
seille nur mit 3—4 DProe. Blauholzextract gemischt, so erhilt die
Fliissigkeit nach dem Kochen eine bleibende grauliche Firbung; be-
stinde die Verfilschung in Limaholz- oeder Sapanholzextract, so wiirde
die Iliissigkeit einc rothe Niiance erhalten. Die Quantitit des Farb-
stoffs in iichter Orseille lisst sich selbstverstindlich durch Zinnchloriir
und Chlorkalk nicht bestimmen, da bekanntlich bei der Orseillefabri-
kation die verschiedensten Ingredienzien angewendet werden.

Man unterscheidet bekanntlich zwischen einer blauen und einer
rothen Orsecille. Leeshing meint, dass diese verschiedene Farbe
nicht von ecinem grisseren Alkaligehalte der ersteren Orseillesorte
herrithre. Er fand, dass sich der blauen Orseille alle Eigenschaften
der rothen dadurch ertheilen lassen, dass man jene mit einer kleinen
Menge von Ferrideyankalium versetzt, und glaubt, dass einige Orseille-
fabrikanten auch dieses Salz zusctzen. )

Nach A, Lindner?) ist das unter dem Namen lLguid archil im
Handel vorkommende Ovseillepriiparat hdchst wahrscheinlich eine Auf-
losung von Aloisiiure in Orseilleextract. Die Alodsiure besitzt niimlich
die schiitzenswerthe Eigenschaft, die Orseillefarbstoffe zu fixiven.

Krapp.

Dic Geschichte der Farbstoffe des Krapps ist trotz zahlreicher Un-
tersuchungen noch dunkel. Die einzige Thatsache, die aus den neuesten
UntersuchungenvonHHiggin, Schunck undRochleder hervorzu-
gehen scheint, ist, dass der firbende Bestandtheil der Krappwurzel nicht
in dem Krapp fertig gebildet enthalten ist, sondern erst der Umwandelung
einer anderen Substanz seine Entstehung verdankt, welche an und fiir
sich keine firbenden Eigenschaften besitzt. Damit stehen die mikro-

1) A. Lindner, Dingl. Journ, CXXXV. p. 314.
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skopischen Beobachtungen vonDecaisne im Einklang, nach welchen
die frische Wurzel in ihrem Zellen eine gelbe durchscheinende Fliissig-
keit enthilt, welche nach der Verletzung der Zellenwandung an der
Luft rosenroth wird. Mit dem Alter der Wurzeln nimmt die gelbe
Farbe an Intensitit zu; an der Luft geht die Niiance endlich in eine
rothe iiber. Es ist den Fiirbern auch nicht unbekannt, dass der Krapp
zur Erlangung des hochsten Firbevermigens eine Art Giihrung durch-
machen muss.

Schiitzenberger?!) untersuchte den Krapp anf seinen Gehalt
an Pektinsiiure, und fand in bei 100 getrocknetem Avignonkrapp im
Mittel von sechs gut iibereinstimmenden Versuchen 9,5 Proc. Pektin-
siure. Zicht man davon ab 2,3 Proc. Pektose, welche bei der Behand-
lung des Krapps in Pektinsiure iibergingen, so ergiebt sich, dass der
Avignonkrapp 6,4 Proc. Pektinsiiure enthiilt, von denen etwa 2 Proe.
an Kalk gebunden sind. In gleicher Weise fand der Verf. im Elsasser
Krapp nach Abzug der Pektose 6,4 Proc. Pektinsiiure, von denen un-
gefiihr 1 Proc. an Kalk gebunden sind. In den Krappblumen fand er
im Mittel 10,5 Proe. Pektinsiiure.

In bei 1000 getrocknetem Garancin fand der Verfasser 16,5 Proe.
Pektinsiiure,, grosstentheils frei, zum Theil an Kalk gebunden, und
48 Proe. Holzfaser, die weniger veriindert war, als man gewohnlich an-
nimmt. Zieht man in Betracht, dass der Krapp 40 Proc. seines Ge-
wichtes Garancin liefert, so wiirde dieses, den Gehalt des Krapps an
Holzfaser zu 20 Proc. angenommen, 50 Proc. IHolzfaser enthalten
miissen. Die gefundene Zahl 48 deutet hiernach an, dass dic Holzfaser
bei der Garancinbereitung keinen betriichtlichen Gewichtsverlust er-
leidet. Eine iihnliche Rechnung fiir Pektinsiure ergiebt, dass das
Garancin von diesen 48 Proc. enthalten miisste, wenn kein Theil der-
selben bei der Bereitung des Garancins zerstort wiirde. Das unter dem
Namen Alizarin im Handel vorkommende Product enthiilt auch theils
freie, theils an Kalk gebundene Pektinsiiure, deren Menge aber 5 Proce.
nicht iibersteigt. s ist eigenthiimlich, dass Garancin und Krappcarmin,
wenn sie gleich durch Behandlung des Krapps . mit concentrirter
Schwefelsiiure dargestellt worden sind, noch Pektinsiure und pek-
tinsauren Kalk enthalten, Die Holzfaser und die freie Pektinsiure
knnen nach dem Verfasser den Farbstoff' des Krapps nicht zuriick-
halten. Der pektinsaure Kalk scheint dies aber energisch zu thun.
Liisst man durch doppelte Zersetzung mittelst einer einen Farbstoff ent-

1) Paul Schiitzenberger, Bulletin de la soc. industr. de Mulhouse,
No. 132. p. 5—20; Dingl. Journ. CXL. p. 55; Polyt. Centralbl. 1856.
p. 292.



319

haltenden alkalischen Losung pektinsauren Kalk sich bilden, so geht
der Farbstoff in den gallertartigen Niederschlag iiber und kann weder
durch Alkali, noch durch Holzgeist daraus ausgezogen werden. Die
Lislichkeit des Krappstoffs in kaltem Wasser riibrt nach dem Verfasser
von der Gegenwart von pektinsaurem Kali her.
Bei den Aschenanalysen von Krapp und Krapppri-
paraten erhielt der Verfasser folgende Resultate:
100 Th. Avignonkrapp (bei 1009 getrocknet) gaben 13,68 Th.
Asche, von welcher
8,000 Th. in Wasser ‘ldslich waren, bestehend aus Chlorkalium
und sehr wenig kohlensaurem Kali ;
10,63 Th. waren unloslich ;
in diesen wurden gefunden :
2,9 ,, Kieselerde,
5,72 ,, kohlensaurer Kalk,
1,95 ,, phosphorsaurer Kalk,
100 Th. Krappblumen gaben 12,68 Th. Asche, von welcher
0,77 Th. in Wasser loslich waren. Dieser Th. bestand aus schwe-
felsaurem Kalk und Chlorkalium ;
11,85 Th. waren in Wasser unloslich; in diesen wurden ge-
funden :
3,28 Th. Kicselerde,
6,24 ,, kolensaurer Kalk,
1,70 ,, phosphorsaurer Kalk.
100 Th. Garancin gaben 17,75 Th. Asche, welche bestand aus
1,06 ,, schwefelsaurem Kalk,
10,20 -, IKieselerde,
4,48 ,, kohlensaurem Kalk,
1,9 , phosphorsaurem Kalk.
100 Th. Alizarine commerciale gaben 11,8 Th. Asche; der unlos-
liche Theil enthielt:
8,14 Th. Kieselerde,
2,66 ,, kohlensauren Kalk,
1,08 ,, phosphorsauren Kalk.
100 Th. Krappearmin gaben 12,0 Th. Asche,

welche bestand aus :
1,95 Th. schwefelsanrem Kalk,

4,50 ,, Kiesclerde,
5,50 ,, kohlensaurem mit Spuren von phos-
phorsaurem Kalk.
Um den Krapp fiir das Iirben zu verbessern, wird er nach
Staite) auf folgende Weise behandelt.  Alten gemaklenen Krapp
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bringt man in ein Bad, welches ans Wasser und Essigsiiure besteht, und
lisst ihn darin, bis die Fliissigkeit zuerst eine gummige Consistenz er-
langt hat, und hierauf klar und verhiiltnissmiissig farblos geworden ist,
was bei gewdhnlicher Temperatur nach 30—40 Stunden der Fall ist.
Der Krapp wird dann sus dem Bade genommen, mit kaltem Wasser
ausgewaschen und dann auf ein Filter zum Abdiimpfen gebracht. Nach
dem Trocknen wird er zu Pulver gemahlen. Zur Beschlennigung des
Auswaschens wendet man eine schwach alkalische Lisung, vorzugsweise
Ammoniak an. Frisch gemahlenen Krapp bringt man zuerst in ein Bad
aus 7 Th. Ammoniak und 1600 Th. Wasser; nach 24 Stunden wird
er aus diesem Bade entfernt und weiter beha.ndelt., wie es fiir alten
Krnpp angegeben wurde.

3. Schwarz!) macht Mittheilungen iiber die Loslichkeit der
Kr'ﬂ.ppfarhstoffc in fetten Oelen (Mohnol); die Auszichung
der Farbstoffe aus Krappblumen dureh das Oel erfolgt so vollstiindig,
dars der Riickstand bei einem Fiirbeversuche keine Farbe mehr lieferte.
Das gefirbte Oel wuarde in siedendes Wasser gegossen und Kattun
darin gefiirbt, welcher mit verschiedenen Mordants bedruckt war., Diese
siittigien sich dabei nach und nach wie bei der gewohnlichen Fiirbung
und lieferten eben so lebhafte und dem Aviviren chen so” gnt wider-
stehende Farben, wie sie diec Krappblumen bei der gewiihnlichen Be-
handlung geben.  Garancin einer ihnlichen Behandlung unterworfen,
gab cin gleich gutes Resultat, wenn das Oel durch Filtration von dem
Riickstand getrennt wurde; wenn man dagegen, statt den holzigen
Riickstand durch Filtriren abzusondern, das Ganze in siedendes Wasser
schiittete nnd damit eine bedruckte Kattunprobe firbte, so widerstanden
dic dabei erhaltenen Farben dem Aviviren nicht so gut und verriethen
durch ihre Niiancen die Gegenwart von Siuretheilchen in dem Firbe-
bade. Aus diesen Versuchen schliesst Schwarz, dass der holzige Theil
des Garancins einen Theil der zur Darstellung des Garancins benutzten
Schwefelsiinre zuriickhalte, welehe in die Firbeflotte iibergehe und die
Verschlechterung  der Tarben veranlasse. Nach Versuchen von G.
Schiiffer?) wird der Farbstoff den Krappblumen nicht so vollstindig
entzogen, wie Schwarz meint. Die Auszichung des Farbstoffes aus
dem Garancin durch Oel ist vielleicht nicht einer unmittelbaren An-
wendung in der Kattundruckerei fiihig, da die Auszichung unvollstandig

1) E. Schwarz, Bullet. de la société industr, de Mulhouse XXV,
p. 180; Dingl. Journ. CXXXIL p. 345; Polyt. Centralbl. 1854. p. 753;
Pharm. Centralbl. 1854. p. 522.

2) G. Schiiffer, Bullet. de In soc. industr. de Mulhouse XXV, p. 184;
Dingl. Journ. CXXXI. p. 347 Polyt. Centralbl. 1854. p. 754; Pharm. Cen-
tralbl, 1854, p. 524,
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erfolgt und dic Anwendung eines oligen Auszuges beim Ausfiirben
viele Schwicrigkeiten mit sich fithrt. Immerhin haben aber die Ver-
suche von Schwarz den Beweis geliefert, dass der Mangel an Soliditiit
bei den mit Garancin nach dem gewdhnlichen Verfahren dargestellten
Farben hauptsiichlich davon abhiingt, dass das Garancin Schwefelsiure
zuriickhilt.  Zersetzt man den holzigen Theil des Krapps giinzlich, ohne
ihn jedoch zu Kohle zu zersctzen, da das Absorptionsvermogen der
letzteren noch grisser ist, als das der Holzfaser, so erhilt man ein
Product, welches mit Wasser, ohne allen Zusatz von Kreide, eben so
lebhafte und solide Farben giebt, wie die Krappblumen.

Rud. Wagner!) macht darauf aufinerksam, dass bei der Be-
reitung des Garancins die Schwefelsinre vortheilhaft durch
Chlorzink ersetzt werden kann, indem durch letzteres die Krappfarb-
stolfe nur blosgelegt, aber nicht zerstint werden.

Quercitroan.

Das Quercitron des ITandels, die Rinde von Quercus tinctoria, ent-
hiilt einen cigenthiimlichen Stoff, dasQuercitrin, welchem es seine
firbenden Eigenschaften verdankt. Hlasiwetz2) hat nun in der
Jiingsten Zeit nachgewicsen, dass das Qnercitron identisch sei mit demn
unter dem Namen Rutin bekannten Korper, welcher von Weiss in
den Blittern der Raute (Ruta graveolens) entdeckt, von Borntriger
untersucht und von W. St ein in den chinesischen Gelbbeeren, und von
Rochleder und Hlasiwetz in den Blithenknospen von Capparis
spinosa (den bekannten Kapern) aufgefunden worden war. Das Quer-
citrin oder Rutin ist ein chromgelbes, krystallinischen Pulver. Nach
den Versuchen von IRigaud3) spaltet es sich beim Behandeln mit
verdiimnter Schwefelsivre in Quercetin und in Kriimelzucker :

Quevcitrin - Cyq L9 Oyy } Quercetin Cyy Hy Oy
geben¢ i
-+ 2110 Kriimelzucker Cyg Hyg 049

Das Quereetin ist ecin citronengelbes Pulver und scheint beim

Fiirben mit Quercitron der hauptsichlichste firbende Bestandtheil

Zu sein.

Wiihrend man iiber den Indig, was deszen Zusammensetzung, Figen-
| .

1) Rud. Wagner, Dingl. Journ. CXXX. 423 ; Polyt. Centralbl. 1854.
P- 445 ; Polyt. Notizbl. 1854. p. 94 ; Bayer. Kunst-n. Gewerhebl. 1854. p. 249.

2) Hlasiwetz, Ann. der Chem. u. Pharm. XCVL p. 121.

3) Rigaud, Anu. der Chem. w. Phaym. LXXXVIIL p. 136; Journ.
f. pr. Chem. LXIIL p. 94.

Wagner, Jahresber. 21
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schaften und Zersetzungsproducte anbelangt, die ausfiihrlichsten Unter-
suchungen besitzt, sind unsere Kenntnisse iiber die Entstchung und
Gewinnung dieses Firbematerials sehr mangelhaft geblicben. Es ist
nicht ermittelt, in welcher Gestalt der Farbstoff' des Indigs in den
Pflanzen, die zur Indiggewinnung dienen, enthalten ist, welcher Vor-
gang bei seiner Bereitung stattfindet u.s. w. Schunck!)hat zur Auf-
klirung der erwihnten Punkte Versuche mit Waid (Jsatis tinctoria)
angestellt, deren Resultate wir in Nachstehendem mittheilen. Der
Verfasser zog selbst Waidpflanzen aus Samen; bei der Untersuchung
der von diesen Pflanzen gesammelten Blitter ergab sich, dass der
Waid eine in Wasser, Alkohol und Aether leicht losliche Substanz ent-
hiilt, ans welcher durch Einwirkung starker Siiuren Indigblau entsteht,
dass die Bildung dieses Farbstoffs ohne Mitwirkung des Sauerstoffs
oder eines Alkalis erfolgen kann, und dass die Alkalien im Gegentheil,
wenn man nicht vor ihrer Anwendung eine Siure einwirken Lisst, scine
Bildung giinzlich verhindern. Diese fragliche Substanz isolirt darzu-
stellen, ist ihrer leichten Zersctzbarkeit wegen mit grossen Schwicrig-
keiten verbunden. Am besten verfithrt man dabei auf folgende Weise :
die getrockneten und gepulverten Waidblitter werden in cinem Ver-
driingungsapparate mit kaltem Alkohol extrahirt. Zu dem griinlich ge-
fiirbten Auszug setzt man eine alkoholische Liésung von neutralem
essigsauren Bleioxyd, wodurch ein blassgriiner Niederschlag entsteht,
dessen Ausscheidung von etwas Ammoniak vervollstindigt wird. Man
wiischt den Niederschlag mit kaltem Ammoniak aus, suspendirt ihn in
Wasser und leitet durch die Fliissigkeit einen Strom Kohlensiuregas.
Nachdem man die gelbe Fliissigkeit vom kohlensauren Bleioxyd abfil-
trirt hat, leitet man durch dieselbe Schwefelwasserstoffgas, um etwas
aufgeldstes Bleioxyd zu entfernen, filtrirt vom Schwefelblei ab und
verdampft das Filtrat dann an der Luft. Diesen Korper nennt der
VerfasserIndican; er erscheint als eine gelbe, durchsichtige, klebrige
Masse und hat eine bitteren und ekelhaften Geschmack. Beim Erhitzen
bliht er sich auf und entwickelt Dimpfe , die sich zu einem braunen
Oele verdichten, in dem sich nach einiger Zeit Krystalle bilden. Seine
wiissrige Losung wird durch ein Alkali hellgelb. Seine alkoholische
Lisung giebt mit essigsaurem Bleioxyd einen schwefelgelben Nieder-
schlag, der auf Zusatz von Ammoniak sich vermehrt; die wiissrige
Losung giebt nur bei Ammoniakzusatz mit essigsaurem Bleioxyd einen
Niederschlag. Setzt man zu seiner wissrigen Losung Schwefelsiiure
oder Salzsiure, fast bis zum Siedepunkt, so wird sic himmelblau ; fihrt
man fort zu kochen, so nimmt sie eine Purpurfarbe an und es entsteht,

1) Schunek, Polyt. Centralbl. 1856, p. 229.



323

wenn die Fliissigkeit concentrirt genug war, ein flockiger purpurblauer
Niedersch]ag, der wesentlich aus Indigblan besteht. In der von dem
Niederschlage abfiltrirten gelben Fliissigkeit ist Zucker gelost, dessen
Zusammensctzung wesentlich von den andern Zuckerarten abweicht,
indem er weniger Wasserstoff' enthiilt, un mit dem in ihm enthultenen
Sauerstoff Wasser zu bilden, er besteht niimlich aus Cyj9H,qO49. Das
Indican hat den Verf. wegen sciner Zerfliesslichkeit und Veranderlich-
keit noch nicht analysirt, aus der Analyse der Bleiverbindung glaubt
er aber schlicssen zu konnen, dass es aus CyoHyaNOge besteht. Seine
Zersetzung durch Siiuren in Indigblau und Zucker geschieht wahrschein-
lich nach folgendem Schema:

1 Aequiv. Indican 1 Aeq. Indigblau C,;HsNO,
-+ 2 Aeq. HO. 3 Aeq. Zucker 3 CjyH 304

Der Waid enthiilt demnach kein fertig gebildetes Indigblau oder
Indigweiss und die Bildung von Indigblau in dem wiissrigen Waidaus-
zuge wird nicht durch Sauverstoff und Alkalien, denen man bei der In-
digbereitung eine Rolle zuschreibt, veranlasst.

Hinsichtlich der brigen, durch Zersetzung des Indicans sich bil-
denden Korper sei auf die Abhandlung verwiesen.

Um den Manilla-Indig, der bisher wegen seines grossen Ge-
haltes an kohlensaurem Kalk und erdigen Substanzen zu den meisten
Verwendungen die Concurrenz mit den iibrigen im Handel vorkommen-
den Sorten nicht bestehen konnte, zu raffiniren, behandelt A. L. Peter?)
ibn in feingepulvertem Zustande mit verdiinnter Salzsiure (1 Th. der-
selben auf 2—3 Th. Wasser), wiischt ihn dann aus und trocknet den
zuriickbleibenden Teig. Der Manilla-Indig verliert durch diese Be-
handlung etwa 75 Proc. an Gewicht, aber trotzdem gestattet sein Preis,
ihn im Vergleich mit anderen Indigsorten noch mit Vortheil anzuwenden.

geben g

Pikrinséure.

Die Pikrinsiure hat in der letzten Zeit grossere Wichtigkeit als
Farbematerial erlangt. Man erhilt sie am besten aus dem schweren
Steinkghlenthcertil, welches wesentlich aus Phenylsiure (Carbolsiure)
besteht, indem man dieses Oel mit Salpetersiure behandelt 2) :

1 Aeq. Phenylsiiure CyoHg Oy b j 1 Aeq. Pikrinsiiure Cy g Hy (3N 0,0,
8 Aeq. Salpetersiiure 8 NOg $gc "3 Aeq. Wasser 3 HO
Eine sehr ergiebige Quelle der Pikrinsdure ist ferner das Botany-

—

1) A. L. Peter, Repert. of patent-invent. July 1855. p. 33; Dingl.
Journ, CXXXVIL p. 819; Polyt. Centralbl. 1855,

2) Ihre Darstellung siehe in Dingl. Journ. CXVIIL p. 426 und in
Payens Gewerbschemie, deutsch bearb. von v. Fehling, p. 725,
21%



824

bayharz von Xenthoraea hastilis (gelbes Harz, Yellow resine), welches
nach Stenhousel) nahe die Hiilfte - seines Gewichts Pikrinsiiure
liefert.

Bei der Anwendung der Pikrinsiiure zum Firben ist es nicht noth-
wendig, cine vollstindig reine Siure zu haben, es geniigt, dic Losung
einer unreinen Siure zu besitzen, welche man mit Wasser bis zur
gewiinschten Niiance verdiinnt. In dieser Flissigkeit wird die
Seide bei 30 — 409 gefiirbt, ohne sie vorher zu beizen oder nach
dem [iirben abzuwaschen. Nach dem IFirben kommt die Seide so-
gleich zum Trocknen. Die Farbe ist sehr schon, doch nur das Citron-
gelbe iicht ; die Niiancen gehen von schwachem Strohgelb bis zum Schwe-
felgelb oder Maisgelb. Weiche und gekochte Seide fiihlt sich nach
dem Firben etwns hiirter an.  Die Fiirbekosten mit Pikrinsiinre sind
sehr unbedeutend, da 1 Gramm zum Fiirben von 1 Kilogr. Seide geniigt.
Auch Wolle wird durch Pikrinsiiure gefiirbt, nicht aber Baumwolle und
Flachsfaser (auf mit Cascogomme animalisiter Banmwolle giebt
Pikrinsiinre ein schines Gelb).

Ueber die Entfarbung der mit Pikrinsiure gelbge-
firbten Seide und Wolle machte Ii. P u g h 2) aus Philadelphia Ver-
suche, deren Resultat war, dass diese Stoffe durch Eintauchen in eine
warme Zinn- oder Eisenchloriirlosung, zweicr sonst sehr energisch wir-
kender Reductionsmittel, ihre Farbe nieht verindern.  Werden sie
dagegen nach dem Waschen in eine alkalische Losung gebracht, so
entsteht die rothe Firbung der Tlimatinsalpetersiiture, die Farbe lost
sich aber anf und esx bleiben die Stoffe weiss zuriick. Vielleicht wiire
dies bei Anwendung gewisser Beizen der Weg zu ciner Methode, auf
gelbem Grunde rothe Figuren zu fixiven. W. Stein¥) hat cine i
der Blumeinfabrikation angewendete griine Farb e untersucht:
Es fand sich, dass die gelbe Farbe, auf welcher die griine sich befand,
nichts anders als Pikringiiure, das anfgesetzte Blau indighlanschwefel
saures Kali (Tndigearmin) war, welche beiden Stoffe wegen der Rein
heit ihrer Farben in der That das schinste Griin geben, was dureh
Mischung erzeugt werden kann. Als Bezugsort fiir die Pikrinsiinre
empfiehlt Stein dic Fabrik von Lehmann und Kugler in Offer
‘bach. Durch Vermischen der Lisungen von Indigearmin und Pikriv
siaure ldsst sich eine ausgezeichnete griine Tinte erhalten, wenn mat

1) Stenhouse, Ann. der Chem. und Pharm. LVIL p. 84; Journ
fiir pr. Chemie XXXIX. p. 221.

2) K. Pugh, Journ. fiir pr. Chemie LXV. p. 368; Dingl. Journ
CXXXVIIL p. 157.

3) W. Stein, Polyt. Centralbl. 1855. p. 65. Dingl. Journ. CXXXV,p'
239; Baycer. Kunst- und Gewerbebl. 1855. p. 88; Liirth. Gewerbezeit:
1855. p. 48.
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7u gleicher Zeit die erforderliche Menge arabischen Gummi darin 16st.
Stein glaubt ferner, dass man dicses Griin in der Tapetenfabri-
kation anstatt des Schweinfurter Griin in allen Fillen wird verwenden
kinnen, wo der Preis der Tapete es erlaubt.

Calvert?) hat Betrachtungen angestellt iiber den Zusammen-
hang der Pikrinsiurce mit den Farbstoffen des Krapps
und des Indigs. Da das Anilin (cine organische Base, die sich unter
anderm bei der trocknen Destillation der Steinkohlen bildet) nnd die
Pikringiiure chensowohl vermittelst Steinkohlentheers oder mit Indig
erzeugt werden kisnnen, so hesteht augenscheinlich zwischen diesen
Producten des Theers und denjenigen des Indigs ein chemischer Zu-
sammenhang ; es ist daher Calvert walrscheinlich, dass diese Pro-
ducte in wenigen Jahren fiir Indig und Krapp angewendet werden
diiefen, Is gelang Laurent, zwei Abkonmmlinge des Naphtalins dar-
zustellen, welehe eine innige Bezichung zu den Krappfarbstoffen zeigen.
Ein solches Produet ist die geehlorte Naphtalinsinre (Chloroxynaphta-
lingiure Cyoll;C1Og) welche dieselbe Zusammensetzong wie der Farb-
stoll des Krapps hat und wahrseheinlich mit il identiseh wiire, wenn
der Chlor in der cechlorten Naphtalinsiinre durch Wasserstofl' ersetzt
wiirde,  Die gechlorte Naphtalinsiiure gicbt mit Alkalien eine schione
rothe Farbe.  Tancht man ein weisses Papler in eine schr verdiinnte
Lﬁslmg der Siore und setzt es hieranf ammoniakalischen Dimpfen
s,  so nimmt es sogleich eine mehe oder minder dunkelrothe
Farbe an; in dieser Bezichung kann die Siure als Reagens aut Alka-
lien mit Lakmos und Crorenma vivalisiven.  Behandelt man die Farb-
stoffe des Krapps (Alizarin, Prurparin) mit Salpetersiinre, so erhiilt man
Alizavingiinre, welehe identiseh st mit der Naphtalingiinre (Phtalsinre),”
dem Oxydationsproduet des Naphtalins. Bei der Destillation des Stein-
kohlontheers weht das Naphtalin als eine in weissen Blittchen krystal-
lisivende Substanz iiber.

Dag Naphtalin in der angedeuteten Riehtung zu untersuchen und
fiir die Technik natzbar zu machen . wiede fiie den technisehen Che-
miker eine gewiss dankbave Arbeit sein. Iis werde dabei nicht iiberse-
sehen, dass Laurent heim Brhitzen von Naphtalin mit einer Lisung
von zweifaeh chromsaurem Kali und Schwefolsiure eine sehin roth oe-
fiibto Substanz, von ihm Carminaphte genannt, erhielt, die sich

I Alkalien anflést und aus dieser Losung durch Sinren nnveriindert
Wieder gefiillt wird.

—

coo Calvert, Mechanics Magaz. No. 1634 nnd 1635; Dingl. Journ.
CXXXV, p. 383,

L %) Laurent (1840), Auwn. de Chim. et de Phys. LXXIV. p. 205
Geyy ardt, Lehrbuceh J. ovgan. Chemie, Leipzig 1855, Dd. LIL p. 523,
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Farbholzextracte.

Bekanntlich lassen sich die Extracte der Gerbematerialien (Knop-
pernextract, Sumachextract etc.) nicht linger Zeit aufbewahren, ohne zu
verderben, weil die in ihnen enthaltene Gerbsiaure in Zucker- und Gal-
lussiiure sich spaltet. Letztere Siure besitzt aber nicht nur keine fir-
benden Eigenschaften, sondern wirkt sogar nachtheilig, weil sie die
zum Befestigen der Farben auf dem Zeug angewandten Beizen abzu-
ziehen strebt. Calvert?!) hat nun gefunden, dass, wenn man diese Ex-
tracte mit einer kleinen Menge von Phenylsiure (Carbolsiure, schwe-
res Steinkohlentheerdl) versetzt, sich dieselben unverindert aufbewah-
ren und als Surrogate der zu ihrer Darstellung verwendeten Materialien
benutzen lassen, wodurch einerseits Arbeit erspart und andererseits
eine bessere Wirkung von den Gerbematerialien erzielt wird.

Wedding?) hat den zum Extrahiren und Eindicken von Farb-
stoffen benutzten Apparat von Aimé Bohra in London beschrieben.
Das Gefiiss €, in welchem das Extrahiren der in zerkleinertem Zustande
eingebrachten Farbhélzer erfolgt, ist von Kupferblech, hat eine birnen-

formige Gestalt und ist mit den

Fig. 29. beiden metallenen Zapfen ina

Pfannen eingelegt, welche auf

G den guseissernen Stindern B

befestigt sind. In diesen Pfan-
A nen liisst sich das Gefiiss mit
o) Leichtigkeit schwingen, was so-
wohl fiir seine Beschickung als
auch fiir scine Entleerung und
Reinigung nothwendig ist. Der
. N obere Theil des Gefiisses ist
durch die Kappe b aus Metall
Iuftdicht verschliessbar, indem

S

N S h die Kappe durch die Schranbe
L ¢ auf den Rand aufgedriickt

L wird. Der Biigel, in welchem

die Druckschraube ihr Ge-
winde hat, ist von Schmiede-

cisen und lisst sich um  die

Bolzen dergestalt zur Seite le-
gen, dass die Kappe b mit

1) Calvert, Mechanies Magaz. No. 1634 und 1635; Dingl. Journ.
CXXXV. p. 383; Polyt. Notizbl. 1855. p. 160. °

2) Wedding, Preussische Verhandl. 1855. p. 113: Polyt. Centralbl.
1856. p. 288.
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Leichtigkeit abgenommen und aufgesetzt werden kann. Zur leichtern
Handlmbung der Kappe dienen die mit e bezeichneten ringformigen
Handgriffe.

In das Innere des Gefiisses ist in einiger Entfernung vom Boden
die mit vielen kleinen Lichern versehene Kupferplatte f eingelegt,
die mit einem Einschnitte am Umfange versehen ist, um das Steige-
rohr ¢ durchleiten zn konnen. Ueber diese Platte f ist ein Sieb aus
feinem Kupferdraht in geringem Abstande von derselben dadurch aufge-
legt, dass dasselbe auf dem messingenen Ringe 4 mit Schrauben befestigt
wird , der behufs des leichtern Einbringens und Herausnehmens durch
die Charniere i zweitheilig gemacht worden ist. Auch dieses ist am
Unfange wegen des Rohres g mit einem Einschnitte versehen. Dicht
iber dem Siebe lagert das gelochte Schlangenrohr &, welches durch den
hohlen Zapfen a eingefithrt und mit dem Dampfzuleitungsrohre I, das
mit einem gebohrten Hahne verschen, verbunden ist. TFig. 30 zeigt
das Sieb mit dem Ringe & und dem Rohre & in
der Oberansicht. Auch der andere Zapfen a ist
gebohrt und mit dieser B()ln‘tﬁ\g das Steige-
rohr g von innen, von aussen dagegen ein Rohr

Fig. 30.

verbunden, welches in Abzweigungen iibergeht
(von welchen in Fig. 29 nur zwei angegeben
sind), mit welchen die mit Hihnen versehenen
drei Rohren m, # und o (gleichwie n hinter der
Ebene der Zeichnung zu denken ist, hat man
sich ¢ vor derselben zu denken) verschraubt

sind. Das Rohr m dient zum Einlassen von Wasser und steht daher mit
einem ‘solches enthaltenden Gefiisse in Verbindung; die Rohren n und
o aber fithren nach Bottichen, um die extrahirte Farbebrithe durch
D:nnpf'dmck abzuleiten. Das im Boden des Gefisses angebrachte und
mit einem IHahne verschene kurze Rohr p dient endlich znm Ablassen
des Inhalts des Gefiisses, auch zur Reinigung desselben.

Der Apparat wird in folgender Weise benutzt: Nachdem alle
Hiihne geschlossen sind, wird, nach Wegnahme der Kappe b, das Ge-
fiiss mit zerkleinertem Farbeholze beschickt und dieses auf dem Sieb-
boden vertheilt. Ist die erforderliche Menge eingetragen, so wird durch
das Oelfnen des Hahnes m dem Wasser der Zutritt durch die Rohre g
gestattet, und die Fiillong so lange fortgesetzt, bis der Wasserspiegel
die Miindung der am Kessel €' angebrachten Rohre ¢ erreicht und ab-
zuflicsen l)u;:;innt. Der hier angeordnete Hahn wird jetzt geschlossen,
die Kappe b wieder aufgesetzt, durch Anzichen der Schraube ¢ dampf-
dicht gemacht und ein auf der Kappe befindlicher (in der Abbi]dung
nicht angegchener) Hahn geoflnet, um der Luft den Austritt zu gestat-
ten. Jetzt wird der Dampfhahn ! geoffnet und Dimpfe von ectwa
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6 Pfund Ueberdruck durch das Rehr & und durch die in demselben
gebohrten Licher zugefiihrt. Der Inhalt des Kessels kommt nach und
nach zum Kochen, was in Zeit von etwa 10 Minuten erfolgt und 30
Minuten lang fortgesetzt wird.

Wiihrend dieser Zeit muss der Wasserspiegel der Fliissigkeit im
Innern des Kessels zwischen den beiden Rohrchen ¢ und s behauptet
werden.

Ist das Kochen vollendet, so wird der Hahn n geéffnet und das
Farbenextract vermittelst Dampfdruck durch das Rohr g nach einem
zur Seite aufgestellten Holzbottich abgeleitet, und, sobald dies geschehen,
durch Oeffnen des Hahnes m wieder Wasser zugelassen und das Kochen
in der vorhin erwihnten Weise wicderholt. Das gewonnene Extract
ist, wihrend es nach dem ersten Kochen 20 Twaddle betrug, jetzt
nur 19 und wenn zum dritten Male Wasser aufgegeben wnd gekocht
worden, nur noch 1/40. Die Vermischung aller drei Abkochungen giebt
ein Extract von 19 Tw. Man kann, nm stirkere Extracte zu erzielen,
das Extract der dritten Abkochung nach Ocflnung des Hahnes o durch
das Rohr g auch nach einem besonderen Bottiche ableiten und nach
Aufgabe von frischem Farbholz dasselbe mit dem Extract der dritten
Operation behandeln.

In dem Kessel von etwa 31/, Fuss grosstem Durchmesser kimnen
etwa 100 Pfd. Farbholz cingesctzt werden, und die Arbeit mit dem-
selben ist eine einfache und bequeme.

Nach dem Th. Roberts und John Dale!) fiir England paten-
ten Verfahren, Farbholzextracte darznstellen, wird das gehorig
zertheilte TParbholz in eine Reihe nebencinander stehender Gefisse ge-
bracht, die man luftdicht verschliessen kann.- Das erste Gefiss wird
mit Wasser gefiillt und daneben in dasselbe Wasserdampf geleitet. Dieser
treibt das Wasser durch das Farbholz hindureh nach unten, wo die
Fliissigkeit durch ein mit einem IHahn versehenes Rohr in einen unter-
gestellten Behilter ablinft.  Aus diesem wird die Fliissigkeit in das
zweite Gefiiss der Reihe gepumpt, in welches man sodann Wasserdampf
leitet, welcher die Fliissigkeit dnrch das in diesem Gefiiss enthaltene
Farbholz hindurch vnd in cinen nnter demselben stehenden Behiilter
treibt, von wo ans sie anf das dritte Gefiiss mit Farbholz gepumpt wird
u. s. w., bis die Fliissigkeit sich in ein Extract von geniigender Con-
centration verwandelt hat. Ist die Operation einmal im Gange, so
isst man durch das Farbholz immer nur solehe Fliissigkeit lanfen, die
schon dureh andere Portionen Farbholz hindurchgegangen ist, und erst
znletzt lisst man anf dasselbe blosses Wasser fliessen.  Naeh einem

1) Th. Robert und J. Dale, Repert. of patent.-invent. July 1855.
pe 17,
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anderen Vorschlage der Patenttriiger soll durch Farbholzextracte mit-
telst eines Gebliises Luft getrieben werden, die mittelst Austritt durch
viele kleine Licher zertheilt ist. Diese Behandlung soll 2—3 Tage
lang fortgesetzt werden. Die Gefiisse zur Extraction werden aus Zink-
blech angefertigt.

Pohl!) hat das sogenannte priiparirte Catechu des Han-
dels, welches vor dem gewohnlichen Catechun grosse Vorziige beziiglich
der Ausgiebigkeit und der lebhaften, saftbraunen Farbentone, welche
man damit erhiilt, darbieten soll, untersucht tnd darzustellen versucht.
Es hinterliess nach dem Verbrennen 1,5 Proc. mineralische Bestand-
theile, aus Thonerde, Kali und Chromoxyd bestehend. Um das Priipa-
rat darzustellen, schligt Pohl vor, das kiufliche Catechu zu schmel-
zen und etwa cine Stunde lang im geschmolzenen Zustande zu erhal-
ten. Sand, Erden ete. setzen sich withrend dieser Zeit zum grissten
Theile ab und das dariiber stehende gereinigte Catechu kann abgenom-
men werden. Man presst es hierauf zurvIintfernung der Pflanzenreste im
geschmolzenen Zustande durch ein nicht zu dichtes Seihetuch. Das so ge-
reinigte Catechn wird nun wieder im Wasserbade erweicht und in die weiche
Masse 0,75 Proc. fein gepulvertes zweifach chromsaures Kali einge-
rithrt ; dann lisst man die geschmolzene Masse abkiihlen.  Fiirbever-
suche mit dem so dargestellten Catechn geben in Hinsicht anf Satt-
heit und das Fener der Farbe dasselbe Resultat, wie das von dem vor-
gelegten Muster erhaltene,

Sogenanntes salpetersaures Eisenoxyd.

A. Miiller in Chemnitz liess durch Hesse?2) di¢ unter dem
Namen salpetersanres Eisenoxyd als Fiivberbeize angewendete Fliissig-
keit untersuchen ; es worden falgende Resultate erhalten :

I. 11. I11.
Schwefelsanres Fisenoxyd 57,06 53,77 46,39
Salpetersaures Fisenoxyd 2,52 2,97 3,85
Eisenchlorid 10,28 9,30 15,46
Wasser Rest Rest Rest

100,00 100,00  100,00.
£, Firberel.

Farbenmit Alod. Die Produete der Einwirkung der Salpe-
tersiiure auf Aloé (Aloébitter, Aloépurpur, Aloésinre, Aloétinsiure)
sind schon lingst zum Rothfirben der sSeide verwendet worden, so von

1) Pohl, Wien. Akad. Ber. XIL p. 1095 Dingl. Journ. CXXXV,
P. 396 ; Journ. f. pr. Chem. LXIV. p. 48.
2) Alex. Miiller, Dingl. Jowrn. CXXXVIIL p. 301.



330

v. Liebig!), Elsner?2), Leuchs3) u. A. In den beiden letzten
Jahren sind wieder mehrere Abhandlungen iiber die Anwendung der
Aloé und ihrer Zersetzungsproducte verdffentlicht worden, so von
Sacc?), welche den Beweis liefert, dass die Alog einen Platz unter
den in unseren Fabriken gebriuchlichen Farbstoffen einzunchmen im
Stande ist ; man ersieht aus ihr, dass die Aloé die Wolle, Seide und
Baumwolle sehr gut firbt und dass sie, je nach der mit ihr vorgenom-
menen Zubereitung, die verschiedensten Niiancen liefert wie Rosenroth,
Violet, Griin, Kastanienbraun, Zimmetbraun, Olivengriin, Orange, Gelb,
u. s. w. Besonders die Versuche mit Chrysamminsiiure lieferten
vorziigliche Resultate. Um diese Saure darzustellen, giebt man in 8
Kilogr. Salpetersiure von 36° B. 1 Kilogr. Aloé in grossen Stiicken
und erwirmt das Ganze im Wasserbade ; nachdem die stiirmische Ein-
wirkung beendigt ist, figt man noch 1 Kilogr. Salpetersiiure hinzu und
erwiirmt, bis alle Gasentwickelung aufgehort hat. Darauf giesst man
die Fliissigkeit als diinnen Strahl in kaltes Wasser; die Chrysammin-
siiure scheidet sich sofort in Flocken aus, die ausgewaschen und ge-
trocknet werden. Die Ausbeute betrigt 40—50 Gramme; sie bildet
schone goldgelbe Schiippehen.  Obgleich sie im Wasser f'nst unlislich
ist, so fiirbt sie dasselbe doch schin purpurroth, ein Beweis ihres gros-
sen Firbevermogens, worin sic alle bisjetzt angewandten Farbstoffe
iibertrifft. Boutin?) hat dieselbe zuerst in der Industric angewands,
wo sie dann in Vergessenheit gekommen zu sein scheint. Die blosse
Chrysamminsiiure firbt die Wolle sehr dunkelbraun und auffallend
hart, die Scide purpurbraun, wihrend das chrysamminsaure Natron der
Wolle eine schéne Zimmetfarbe ertheilt. Die Chrysamminsiiure firbt
die Thonerdebeizen schin vielett; auf die Eisenbeizen wirkt sie hin-

1) v. Liehig, Poggend. Annal. XIIL p. 191; Journ. f. pr. Chem. III.
. 125,
¢ 2) Elsner, Journ. fiir prakt. Chem. XIL p. 5; Chem.-techn. Mit-
theil. 1846—48 und 50—52. p. 50.

3) Leuchs, Journ. f. prakt. Chem. XVIL p. 419,

4) Sacc, Bullet. de la société industr. de Mnlhousc 1854, No. 127;
Dingl. Journ. CXXXIV. p. 289 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 42; Polyt, No-
tizbl. 1855. p. 57.

5) Boutin (1840), Dingl. Journ. LXXVIL p. 136. Er ging dabei
von den Resnltaten ans, welche Liehig im Jahre 1827 beim Firben von
Wolle und Seide mit kiinstlichem Aloébitter erhalten hatte. Liebig sagt:
wkocht man Seide mit einer Auflosung dieser Substanz, so nimmt sie cine
sehr danerhafte Purpurfarbe an, die der Seife und den Siiuren mit Ausnahme
der Salpetersiure vollkommen widersteht. Ich habe cinige Versuche mit
dieser Substunz angestellt, in der Hoffnung, ein dem Lichte widerstehendes
Rosenroth auf Seide zu erhalten, und habe mich diberseugl, dass, wenn es
Jemals gelingt, die Seide dchl rosenvoth su firben, esnur it Hiilfe dieser
Substanz gesehehen wird.
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gegen nicht. Das mit chrysamminsaurer Thonerde auf Kattun erhal-
tene Violett widersteht der Seife nicht. Direct aufgedruckt, giebt die
Chrysammins&iure vortreffliche graue Niiancen auf Gewebe, welche mit
Zinkoxyd-Natron vorbereitet wurden, und haselnussbraune auf nicht
vorbereiteten Zeugen. Auf Leinwand, sie mochte mit Zinnoxyd-Natron
vorbereitet sein oder nicht, erhielt Sa cc¢ nur eine sehr blasse und matte
rosenrothe Firbung. Die Druckfarbe wurde bereitet mit

1 Gramm Chrysamminsiiure, zerrieben in

1/49 Liter Alkohol und gegossen in

1/g Liter Gummiwasser ;
si¢ wurde mit einer Handform anfgedruckt und durch Dimpfen fixirt.
Diese Farben sind auffallend lebhaft.

Alb. Schlumberger hebt in seinem Bericht iiber die Abhand-
lung Sacec’s die Beobachtung als eine der merkwiirdigsten Thatsachen
der Zengfirberei hervor, dass eine Auflosung von Chrysamminsiure
mit Baumwolle, die wie zum Krappfiirhen mit Thonerde und Eisenoxyd
gebeizt ist, zusammmengebracht, die Thonerde violett firbt, with-
rend sich keine Spur des Farbstoffs auf dem Eisenoxyd fixirt. Er sagt
ferner, dass die reine Chrysamminsiture, direct bereitet, vielleicht zur
Benutzung als Farbstof zu theuer ist, um so mehr, als die Niiancen,
welche sie liefert, durch die gewdhnlichen und bekannten Firbemetho-
den erziclt werden konnen. Das Fiirben mit dieser Substanz ist aber
80 einfach und leicht, dass es gewiss in Aufnahme kommen wiirde,
wenn sie billig genug hergestellt werden konnte. Eine ganz neue und
gewiss sehr wichtige Thatsache, welche Sace beobachtete, ist die An-
wendung des Chrysamminamids?) als graver Boden fir Krapp-
farben. In siedendem Wasser gelost und mit arabischem Gummi ver-
dickt, giebt dieser Korper nach dem Diimpfen auf Kattun ein schr fch-
tes Perlgran, welches mit den Krappfarben aufgedruckt und fixirt
werden kann, ohme dass man nach dem Firben eine Verinderung der
Faurbe gewahr wird; offenbar zieht also diese Farbe, weil sie keinen
Mordant enthiilt, kein Krappigment an; man konnte folglich schwere
Graubiiden mit eingepresstem Krappmuster drucken und gerade so in
Krapp firben wie einen Weissboden, daher an Krapp ersparen.

Ueber die Bercitung der Aloésiure und ihre Ver-
wendung inder Wollfirberei hat A. Lindner?2) eine Ab-
llmul]ung mitgetheilt. Der Farbstoff wird auf folgende Weise darge-
stellt : Man erwiirmt in einem Kolben 1 Pfd. Aloé mit 60 Pfd. kiuf-
lichep Salpetersiinre im Wasserbade, bis sich rothe Dimpfe zu ent-

1) Vergl. Supplem. zn dem Handwirterb. d. Chemie, Braunschweig
1850, p. 861.

2) A. Lindner, Dingl. Journ. CXXXV. p. 312; Polyt. Centralbl.
1855, p. 621 ; Polyt. Notizbl. 1855. p. 115.
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wickeln beginnen ; darauf entfernt man das Fener und triigt die noch
iibrigen 9 Pfd. Alo@ ein. Sobald keine rothen Dimpfe sich mehr ent-
wickeln, giesst man den Inhalt des Kolbens in eine flache Schale und
dampft bis zam Trocknen ab, Zuletzt bringt man dic goldgelbe Masse
auf ein Filtrum, wiischt sie mit kaltemn Wasser aus und trocknet sie.
Die Ausbeute an Farbstoff betriigt im Mittel 662/; Proc.

Um mit dieser Substanz Wolle zu firben, schiittet man in einen,
mit Fluss- oder Brunnenwasser angefiillten Kessel 21/, Pfd. derselben,
Lisst aufkochen, schreckt ab und geht mit 30 Pfd. gut gewaschener
ungebeizter Wolle in die Farbeflotte; nach einstiindigem Sude wird
man eine volle braune Firbung der Wolle wahrnehmen. Verdoppelt
man die Quantitiit Alogsiiure, so erhiilt man cin sammetartiges Schwarz,
welches aber wegen seines hohen Preises nur in seltenen Fillen An-
wendung finden diirfte. Eine Losung von 11/, Pfd. Aloésiinre und
2 Pfd. calcinirter Soda in Wasser ist von Purpurfarbe, die schon nach
cinigen Tagen ihre hichste Intensitit erlangt hat; die Fliissigkeit reicht
hin, um 30 Pfd. Wolle eine schine blaulichgraue Farbe durch halb-
stiindiges Sieden zu ertheilen.  Wendet man anf obige Menge Wolle:
die doppelte Menge Aloésiiure an, so erhiilt man ein Blau, welches dem
mit Persio beschlagenen Kiipenblan sehr ihnlich ist. Sehr vortheilhaft
wendet man die Alodsiiure auch zum Fixiren an sich uniichter Farb-
stoffe an.  Versetzt man z. B. 10 Pfd. Orseille mit 1!/, Alogsiinre,
“welehe man zuvor in Natronlauge gelost hat, so wird dadurch die Or-
seillefarbe gegen Luft und Licht unempfindlich gemacht. Die Aloé-
siiure ist somit eine der iichtesten Farbstoffe, den die Wollfirberei auf-
zuweisen , hat und wohl wiirdig, in dersclben cingefiihrt zn werden.
Sollte die Alodsiiure fiir die Folge in grosseren Quantitiiten verwendet
werden, so wiirde dieselbe in den Schwefelsiurefabriken, welche die
sich entwickelnden salpetrigen Diimpfe direet in die Bleikammern lei-
ten konnten, vortheilhaft fabricirt werden.

Aunch A, Liowe!) hat Firbeversuche mit Aloé und Aloépriipara-
ten (Chrysamminsiinre, ehrys

amminsanrem Ammoniak ete.) mitgetheilt.

Einwirkung der Gallussiure und Gerbsinre auf
Thonerdebeizen. Calvert?2) hat scine Ansichten iiber die un-
gitnstigen Wirkungen der Gallussiinre bei Firbeprocessen, wo Gerb-
siiure gute Dienste leistet, mitgetheilt. Die nachtheiligen Wirkungen
der Gallussiiure bestehen nach ihm darin, dass die Gallussiiure die

1) A. Liwe, Prenss. Verhandluugen, 1855, Licfer. 25 Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 238.

2) Calvert, Ediuburgh new philos. Journal, April 1855, p. 265 ; Dingl,
Journ. CXXXV. p. i56; CXXXVIL p. 221; Polyt. Centralbl. 1855, p. 417
u. 1078 ; Journ. f. pr. Chem. LXIV. p. 448.
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Eisenoxydsalze zu Oxydulsalzen redueirt, mit denen sie ein farbloses
Salz bildet; sie kann also keine schwarze Farbe erzeugen, was ent-
schieden die Gerbsdure thut. Die Gallussiure lost Thonerdehydrat
auf, trennt also die Thonerdebeizen von dem Zeuge, worauf sie befes-
tigt waren ; sie lost aber auch Eisen anf. Dass die Extracte von gerb-
stoff haltigen Materialien nach und nach ihr Firbevermiigen einbiissen,
beruht offenbar auf der Umiinderung der Gerbsiure in Gallussiure.

Vitriolkiipe (Eisenoxydulkiipe). Um den unangenchmen Ab-
sutz von Gyps bei der bisherigen Bereitungsweise der Vitriolkiipe zu
vermeiden, schligt Griine?) vor, den Eisenvitriol unter Zusatz von
wenig Wasser in seinem Krystallwasser zu schmelzen und nach und nach
die bestimmte Menge calcinirter Soda (anf 7 Pfd. Eisenvitriol 8 Pfd.
Soda) zuzusetzen. Die Masse wird miglichst bald mit Kalk zum An-
setzen des Indigs verwendet.  Das darin enthaltene schwefelsaure Na-
tron schadet der Kiipe durchaus nicht. Will man es dennoch entfer-
nen, so laugt man die Masse vor dep Ansetzen mit Wasser aus.  Auf
1 Pfd. anzusetzenden Indig rechnet man das Eisenoxydulhydrat von
2—21/, Pfd. Eisenvitriol und 2 Pfd. Kalk.

Chlorophyll. Hartmann und Cordillot?2) haben Versuche
iiber die Anwendbarkeit des Chlorophylls als Fiirbesnbstanz angestellt.
Das vortheilhafteste Verfahren, Chlorophyll darzustellen, besteht
darin, Gras mit warmem oder schwach alkalischem Wasser zu behan-
deln und dann mit Aetznatronlosung von 109 zu digeriren. Aus der
Natronlosung kann man das Chlorophyll durch Salzsiure oder Schwe-
felsiure niederschlagen. Die weingeistige Losung des Chlorophylls
giebt beim Erhitzen mit essigsaurer Thonerde einen schin griinen Lack.
Auch durch Fillung der alkalischen Chlorophyllosung mit Alaun cr-
hiilt man ecinen Lack, welcher, je nach den Mengenverhiiltnissen der
Stofte, eine mehr oder weniger intensiv griine Farbe hat.  Mit Thon-
erde und Eisen gebeizter Kattun nahm in einem Chlorophyllbade nur
wenig Farbe an. Wolle firbte sich darin, unter Zusatz von etwas
Kreide, hellgriinlich. Bei Zusatz von Alaun und Weinstein oder Zinn-
losung, sowie bei Druckversuchen erhielt man ungeniigende Resultate.
Eben so gaben Versuche, das Chlorophyll auf gewohniiche Weise auf
Baumwolle oder Wolle zu fixiren, nur negative Resultate, dagegen
gelang es, auf folgende Weise cin geniigendes Resultat zu erzielen.
1 Kilogr. Chlorophyll wurde mit 250 Grammen Natronlauge von 380 B.
angerithrt und der Misechung soviel Wasser zugesetzt , dass sie ein Ex-

1) Griine., Deutsche Musterzeit. 1854, No. 6:; DPolyt. Centralbl,
1855, p. 117.

2) Hartmann und Cordillot, aus dem Bulletin de lu soc. industr,
de Mulhouse im Polyt. Centralbl. 1855. p. 940.
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tract von 109 bildete. Dieses Extract, mit dem- gleichen Volumen
Gummiwasser vermischt und auf Wolle und Baumwolle aufgedrnekt,
gab nach dem Diimpfen nur Olivengriin. Mischungen desselben mit
Gummiwasser und mit phosphorsaurem Natron oder arseniksaurem Kali
mit oder ohne gleichzeitigen Zusatz von frisch gefiillten Zinnoxyd ga-
ben dagegen durch Aufdrucken und Dimpfen ein ziemlich schines Griin,
welches eben so bestindig ist, wie die gewthnlichen griinen Farben.
Man kann auch ein warmes Bad von Chlorophyllextract, mit phosphor-
saurem Natron und Zinnoxyd vermischt, zum Fiirben von Wolle und
Seide benutzen. Wendet man dabei ein concentrirtes Bad an, so erhilt
man sehr dunkle Niiancen.

Verdeill) hat aus der Artischocke und aus verschiedenen
andern Pflanzen der Familie der Synanthereen einen griinen Farb-
stoff abgeschicden, welcher vom Chlorophyll giinzlich verschieden
ist und besondere Eigenschaften besitzt, durch welche es dem von
Persoz2) beschriebenen griinen Farbstoff aus China sich zn nithern
scheint. Der Verf. lisst auf die zerstampften Pflanzen gleichzeitig
Luft, Ammoniak und Wasser einwirken. Die dabei stattfindende Ein-
wirkung scheint derjenigen, welche bei der Bereitung des Orseille statt-
findet, analog zu sein. Der Verf. glaubt nach vorliufigen Versuchen,
dass dieser Farbstoff in der Druckerei und Firberei Anwendung finden
kann. Wenn der Farbstoff sich entwickelt hat, kann man die ammo-
niakalische Fliissigkeit vermittelst Essigsiure fillen. Der sich bildende
volumindse Niederschlag ist in Ammoniak und kohlensaurem Natron
aufloslich und besitzt eine schone griine Farbe. Mit warmem Wasser
gewaschen, ausgepresst und getrocknet, hat er das Ansehen von Indig-
stiicken ; aber er ist griin und giebt Losungen von schoner griiner Farbe.

Quercitron und Wau. Um aus dem Quercitron und dem Wau
Producte von grosserem Firbevermdgen zu erhalten, schligt Francis
Leeshing3) vor, das Quercitron oder den Wau entweder blos mit
verdiinnter Schwefelsiure oder Salzsiiure zu kochen, oder dieses Er-
hitzen mit Mineralsiuren nach vorliufiger Behandlung jener Farbema-
terialien mit Alkalien anzuwenden. Er verfiihrt dabei auf folgende
Weise: 5 Ctr. Quercitron (od. Wau) werden mit 40—50 Ctr. Wasser
und 1 Ctr. Schwefelsiure eine Stunde lang gekocht, die von dem Quer-
citron abgezogene Fliissigkeit mit kaltem Wasser vermischt und der
beim Abkiihlen sich abscheidende Farbstofl’ durch Decantiren und Ab-

1) Verdeil, Compt.rend. XLI. p. 588; Polyt. Centralbl. 1856. p. 60.

2) Persoz, Compt. rend. XXXV. p. 558; Polyt. Centralbl, 1852,
p. 1519, Journ. f. prakt. Chem. LVIIL p. 244 ; Liebig u. Kopp, Jahresber.
1852. p. 826.

3) Francis Leeshing, Repert. of pat. invent. Jan. 1856. p. 55;
Dingl. Journ. CXXXIX. p. 181.
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pressen von der Siiure befreit; oder 5 Ctr. des Farbematerials werden
mit 30 Pfd. krystallisirter Soda und 40 Ctr. Wasser 1/; Stunde lang
gekocht, die Fliissigkeit mit 122 Pfd. Schwefelsiure von 669 B. (oder
244 Pfd. Salzsiiure von 249B.) versetzt, noch 3/, Stunde lang gekocht,
worauf man das Ganze abgiebt, abkiihlen lisst und den Niederschlag
abkiihlen lisst. Leeshing nennt das aus dem Quercitron erhaltene
Product Quercitrin, das aus Wau erhaltene Luteolin; sie unterscheiden
sich von den urspriinglichen Farbematerialien dadurch, dass sie von
den beim Firben nachtheiligen Bestandtheilen (Gerbsiiure, Kalk)
frei sind ; aber die in jenen Farbematerialien enthaltenen gelben Farb-
stoffe haben zugleich eine Veriinderung erlitten und neue Eigenschaf-
ten erlangt ; sie haben niimlich eine grosse Verwandtschaft zu den Bei-
zen, auch liefern sie beim Farben lebhaftere und viel fettere Niiancen,
und obgleich sie sowol in kaltem als heissem Wasser viel weniger 16s-
lich sind, so zeigen sie sich jetzt viel geeigneter fiir jene Firbeope-
rationen, wobei die Temperatur bis zum Sieden gesteigert werden
muss. (Offenbar findet hier durch die Behandlung des Quercitrins mit
verdiinnter Schwefelsiure eine Spaltung des Quercitrins in Quercetin
und Kriimelzucker statt, vergl. Seite 821; eine analoge Zersetzung
mag auch bei den Farbstoffen des Waus vor sich gehen. W.).

Schwarzfirben mit chromsaurem Kali. Eine Anleitung
zum Schwarzfiirben mit chromsaurem Kali hat Neunhoffer!) ge-
geben. Friither wendete man zu Schwarz anstatt des chromsauren Kalis
Eisen- und Kupfervitriol an, Ein Schwarz aus chromsaurem Kali ver-
dient jedoch auf Garne und Stoffe den Vorzug; man erhiilt damit nicht
nur ein tieferes Schwarz, sondern auch ein ungleich billigeres; auch
hat es noch den Vortheil, dass es nicht abfirbt, was namentlich bei
Garnen, welche zu bunten Artikeln verwendet werden, die einer Be-
handlung mit Seife unterliegen, sehr zu beachten ist. Auch bleiben
die Garne sehr weich. Zur Herstellung eines Chromschwarzes verfiihrt
man auf folgende Weise: Man bringt auf 30 Pfd. Streichgarn Wasser
in einem kupfernen Kessel ins Kochen und giebt diesem zu

13/, Pfd. Weinstein,

13/, Pfd. chromsaures Kali,
3/, Pfd. Kupfervitriol,
3/, Pfd. Schwefelsiure.

Wenn der Kessel etwas mit Wasser abgekiihlt, geht man mit der
Waare ein und lisst diese 1!/y Stunde kochen. Darauf wird der Kessel
wieder mit frischem Wasser gefiillt und diesem zugegeben

1) C. Neunhiffer, Wiirttemberg. Gewerbebl. 1855. No. 46; Polyt.
Centralbl. 1856. p. 818.
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12 Pfd. Blauholz,
1 Pfd. Gelbholz.

Ist dasselbe gehorig ausgekocht, so werden die Garne, welche vorher
etwas gespiilt worden, hineingebracht und 1/,—#/, Stunde gekocht.

Scharlachfirben mit Lak-Dye. Zum Firben der Garne
mit Lak-Dye verfdahrt man nach Neunhoffer auf folgende Weise :
Auf 30 Pfd. Streichgarn giebt man in den Zinnkessel, dessen Wasser
siedend ist, 31/, Pfd. Weinsteinkrystalle; nachdem der Weinstein gut
verkocht und die Flotte mit kaltem Wasser abgekiihlt ist, setzt man
11/, Pfd. fliissiges Chlorzinn (durch Auflosen von 3 Pfd. Zinn in 2 4 Pfd.
Salzsiiure erhalten) hinzu, giebt die Garne in den Kessel und lisst sie
1/3 Stunde lang kochen. Alsdann nimmt man sie heraus und giebt der
Flotte einen halben Topf angesetzten Lak-Dye hinzu. Hat die Fliissig-
keit einige Minuten aufgekocht und ist der Kessel wieder etwas abge-
kiihlt, so schiittet man noch 11/, Pfd. fliissiges Chlorzinn hinzu, riihrt
gut um und bringt die Garne abermals auf 1/ Stunde in den Kessel,
ohne sic kochen zu lassen.  Dies geschicht erst, nachdem die Garne
einen abermaligen Zusatz von 1/, Topf angesetztem Lak-Dye und
11, Prd. flissiges Chlorzinn ‘crhalten haben. Ilaben nun die Garne
1/,—3/, Stunde gekocht, so wird das erzielte Scharlach nichts zu
wiinschen iibrig lassen. Der angesetzte Lak-Dye wird erhalten, indem
man in einen Topf 6 Pfd. Lak-Dye, 5 Pfd. salzsaures Zinn und 6 I'fd.
Wasser gnt durcheinander rihrt und dies mehrere Tage nach einander
wiederholt, worauf der Lak zum Firben geecignet ist.

Zur Unterscheidung vonidcht undunicht schwarz-
gefirbtem Tuche verfiiiet Pohl!) auf folgende Weise: DMan
kocht ein kleines Stiickchen des zu priifenden Tuches mit einer kalt
gesiittigten Losung von Oxalsiiure etwa cine Minute lang, worauf es
mit Wasser ausgewaschen und getrocknet wird. Ist die Farbe unver-
indert geblieben, so war das Tuch im strengsten Sinne dchtfarbig, d. h.
mittelst Indig oder Berlinerblau schwarz gefiirbt.  Ist die Farbe fast
ganz abgezogen, so hat man jedenfalls uniicht gefiirbtes Tuch; bei Um-
wandelung der Farbe in Gelb- oder Rothbraun kann das Tueh entweder
mit Chromsehwarz oder uniicht gefiirbt sein.  In diesem Falle bedarf
man noch einer Gegenprobe. Rin zweites Stiickchen Tueh wird zn
diesem Zwecke zwei Minuten lang mit Wasser gekocht, das etwa
8 Proc. Chlorkalk enthiilt, dann ansgewaschen und getrocknet. Bleibt
bei diesem zweiten Versuche die Farbe unveriindert oder wird sie nur
ins dunkelste Kastanienbraun iibergefiihrt, so kann man das gepriifte

1) Pohl, Wien. Acad. Ber, XIL p. 110; Journ. f. praki. Chem. LXIV.
p. 51; Dingl. Journ. CXXXV. p. 398 ; Polyt. Notizbl. 1855. p. 57 Fiirther
Gewerbezeit. 1855. p. 48.
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Tuch als mit Chromschwarz gefiirbt betrachten. Jedenfalls hat dem
zweiten Versuche der erstgenannte vorauszugehen und die Priifung
mittelst Chlorkalk unterbleibt giinzlich, wenn durch die Oxalsiure
allein keine wesentliche Farbenveriinderung hervorgebracht wird.

Th. Richardson?) in Leeds hat ein Verfahren, die Woll-
tuche haltbar schwarz zu firben,beschrieben: In einenKessel,
welcher die nithige Menge Wasser enthiilt, giebt man 4 Pfd. zweifach
chromsaures Kali, 8 Pfd. rothen Weinstein und 6 Pfd. Schwefelsiiure.
Nachdem der Inhalt des Kessels bis zum Sieden erhitzt worden ist,
haspelt man das Wolltuch hinein und kocht es eine Stunde lang. Die
Firbeflotte wird in einem zweiten Kessel bereitet. Nachdem derselbe
mit Wasser gefiillt worden ist, setzt man 100 Pfd. Blauholz, 4 Pfd.
Camholz oder anderes Rothholz, 2 Pfd. Gelbholz, 4 Pfd. schwefel-
Sauren Indigo und 3 Pfd. Schwefelsiure hinzu. Die Flissigkeit wird
fast bis zum Sieden erhitzt und dann das Tuch hineingehaspelt; man
erhiilt die Fliissigkeit etwa 11/, Stunde’lang im Sieden. Das gefiirbte
Tueh wird nach dem Entfernen aus dem Kessel in einer Waschmaschine
mit etwas Walkerde gereinigt. Wenn man ein ganz sattes Schwarz
verlangt , muss man der Firbeflotte ein wenig ‘Bleizucker zusetzen.

Jandin und Duval?2)haben einen Apparat zumDegummiren
und Firben seidener Gewebe vorgeschlagen, hinsichtlich des-
sen wir auf die Abhandlung verweisen.

E. Weber3) in Miihlhansen hat cinen neuen Férbeapparat
beschrieben, mit dessen Hiilfe man Fig. 31.

Nicht nur an Zeit sparen, sondern
auch eine bessere Wirkung erzie-
len goll. Der Farbekessel 4 B C D
ist iiber seinem Boden mit einem
zweiten durchlicherten Boden E I
Versehen. Das za firbende Mate-
Tal wird in diesen Kessel auf den

durchlpcherten Boden gelegt, in-

TR,

dem man es niederhilt und, wenn

Nothig, durch einen auf und nieder TR BT ]
b"‘Vl‘.glichon Deckel oder Druck- =
olben @77zusammenpresst. Dieser =N
dockel st gleichfalls durchbrochen i

1) Th. Richardson, London. Journ. of arts Jan. 1856. p. 38 ; Dingl.
Journ, CXXXIX. p. 239.
__2)Jandin u. Duval, Mechan. Magaz. 1855. p. 1646; Dingl. Journ.
CXXXvII, p- 66.
3) E. Weber, Pract. Mechan. Journ. Sept. 1854. p. 133 ; Polyt. Cen-
tralbl, 1855, p. 41.

26
Wagner, Jahresber. 22
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und genau der innern Seite des Kessels angepasst; er ist aneiner Schranben-
spindel befestigt und kann mittelst eines Handrades auf- und abbewegt
werden. Die Fiirbefliissigkeit ist in dem Kessel Nenthalten, in welchem die
Saugrohre P der Druckpumpe H eintaucht, withrend die Ausflussrohre
Z in den Kessel 4B CD in die durchbohrte Scheidewand £ I eintritt.
Die Pumpe JI nimmt die Firbefliissigkeit auf und treibt sie durch das
Material in den Fiirbekessel, bis dann endlich die Fliissigkeit durch die
Rihre O in den Kessel zuriickkehrt. Der Farbekessel steht in einem
gusseisernen Dampfkasten, in welchem Dampf ecingelassen wird, um
einen hinrcichenden Grad von Wiirme fiir den Firbeprocess zu er-
halten. Der Kessel NV ist zu demselben Zwecke gleichfalls in einen
Dampfkasten gestellt. In einigen Fiillen kann die Pumnpe wegbleiben,
indem dic Farbefliissigkeit in cinem geschlossenen Kessel enthalten ist,
und dann wird dieselbe: durch directen Druck des Dampfes durch das
zu firbende Material getricben. Derselbe Apparat kann anch zum
Waschen von Webwaaren Anwendung finden, indem an die Stelle der
Farbefliissigkeit Wasser tritt. Jeder Theil des in den Farbkessel ge-
legten Materials ist der Berithrung mit der schnell umlanfenden Farbe-
fliissigkeit oder dem Waschwasser ansgesetzt , und die Operation ist in
vicl kiirzerer Zeit als bei dem gewdhnlichen Verfahven vollendet, was
auf der einen Seite eine Ersparniss an Dampf, auf der anderen Seite
ein fiir die gleiche Zeit giinstigeres Resultat gicbt.

H. B. Barlow?!) erhielt fiir England cin Verfahren, Faser-
stoffen durch cinen Ueberzug von Schwefelmetallen
ein glinzendes Ansehen und bis zu ecinem gewissen Grade
Wasserdichtheit zuertheilen, patentirt. Nach diesem Ver-
fabhren werden die Stofle mit ciner Lissung von essigsaurem oder sal-
petersaurem Kupfer-, Blei- oder Wismuthoxyd impriignirt , nach dem
Impriigniren ausgepresst, ausgewaschen und nochmals ausgepresst und
darauf 5—30 Minuten lang mit Wasserdampf, welchem Schwefel-
wasserstoffgas beigemischt ist, hehandelt. Nach dem Dimpfen wird
der Stoff gewaschen und getrocknet. — Ein iihnliches Verfahren ist von
Schischkar und Calvert?2) beschriehen worden.

Um Wollstoffen ein metallihnlich glinzendes Ausschen zu geben,
wendet Th. Irvin g 3) Doppelsalze von Zinn, Zink und Silber, zugleich
mit Cyanverbindungen und einem Dampfstrome an.  Man erhiilt nach
dem Verfasser die besten Resultate, wenn die Stoffe vorher gefiirbb

1) Barlow, London Journ. of arts, Jan. 1855. p. 14 3 Dingl. Journ-
CXXXV. p. 217; Polyt. Centralbl. 1855, p. 302.

2)Schischkar und Calvert, Repert. of pat. invent. Septbr. 1854
p- 236 ; Dingl. Journ. CXXXIV, p. 56 ; Polyt. Centralbl. 1855, p. 301.

3) Th. Irving, Repert. of pat. invent. Septbr. 1854, p. 246; Polyk
Centralbl, 1854. p. 380.
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sind. Wenn das Metall, weleches man anwendet, um den Stoffen Liister
zu geben, Zinn ist, so verfihrt man anf folgende Weise: Man impriig-
nirt das Garn oder das Gewebe mit ciner Lésing von zinnsaurem Natron
und passirt es dann durch ein Bad von Zinncyaniir,  Man setzt darauf
den Stoff, in cinem verschlossenen Behiilter ansgespannt, cinem Dampf-
strom aus, was 20-—30 Minuten danern nnd wobei cine Condensation
des Dampfes miglichst verhiitet werden muss.  Der Stoff wird daranf
gewaschen und getrocknet.  In gewissen Fiillen ist es vortheilhaft,
den Stoff nach der Behandlung mit Zinneyaniir und vor dem Dimpfen
durch eine Glaubersalzlosung zn nebmen.  Der Glanz wird um so
stiirker, je concentrivter die angewendeten Lissungen waven.  Will man
ein Zinksalz anwenden, so behandelt man den Stofl mit einer Lisung
von schwefelsanrem Zinkoxyd-Amwmoniak, trockuet, behandelt mit einer
Ltislmg von Zinneyaniir und dimptt.

Wilson und Walls?) empfehlen in der Tiirkischroth-
firberei statt des Olivenils O elsiyre anznwenden ; das Verfahren
bleibt dasselbe wie bei der Anwendung des Olivenils.

y. Druckerel.

Ucber die Anwendbarkeit des phosphorsauren
Kalkes und Natrons statt des Kubkothes in der Kat-
tundruckerei sind ansfithrliche Mittheilungen erschicnen2).  In
den letzten. Jahren ist der Kuhkoth in allen rationell l}{!l]‘]‘l.'.h(‘.l]i‘.l[Zcué.
druckereien Englands dureh eine Anflosung von phosphorsanrem Natron
und phosphorsaurem Kalk ersetzt worden, welche als Kothsnrrogat
(sel de boussage, Kuhmistsalz) bekannt und fir Mercer, Prince
und Blyth patentivt ist. Man erhilt dieses Salz durch Vermischen
von Knochenasche mit Schwefelsiure.  Es bildet sich hierdurch cine
Auflosung von phosphorsaurem Kalk in Phosphorsiure, hieranf neu-
tralisirt man mit kohlensaurem Natron und dampft das Gemisch fast
bis z1r Trockne ab. Mischt man den Riickstand mit Wasser, so erhiilt
man eine Auflisung von phosphorsaurem Natron, die etwas phosphor-
Sauren Kalk enthiilt, und einen weissen Schlamm von schwefelsaurem,

ohlensaurem und ctwas phosphorsaurem Kalk. Um der Fliissigkeit
das Eyweichende und Reinigende des Kuhkothes zu geben, vermischt
man sie mit einer Leimlosung. Wenn das Zeug in der Mischung von
Surrognt und Gallerte durchgenommen wird, so erleichtert der Leim

1) Willson und Walls, London Journ. Aug. 1855. p. 107; Polyt.
Centralbl, 1856. p. 61.

2) Parnecll, Die Firberei u. Kattundruekerei, iibersetatv. II. Bertsch,
I‘eiPZig 1853. Kino sehr empfchlenswerthe Schrift.

92%
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die Abscheidung der lose verbundenen Beize und verhindert ihre
Wicderbefestigung, wihrend die phosphorsauren Salze dazu dienen, die
Thonerde und das Eisenoxyd durch Umwandelung in phosphorsaure
Salze in innigere Verbindung mit dem Zeuge zu bringen. Die vorher
mit der Thonerde und dem Eisenoxyd verbunden gewesenen Siduren
verbinden sich zu gleicher Zeit mit dem Natron und dem Kalke des
Surrogates.

Ucber das kieselsaure Natron als Befestigungsmittel der
Thonerde und Eisenbeizen hat Bolley 1) Mittheilung gemacht. Die
Art der Anwendung ist folgende: Die mit Rothbeize oder Eisenbeize
bedruckten Stoffe werden wie gewohnlich etwa drei Tage ausgehingt;
darauf werden sie durch den, sonst zum Kiihkothen dienenden Rollen-
kasten gelassen, der mit einer Auflosung von kieselsaurem Natron ge-
fiillt ist, welche 4 pro Mille aufgelost enthilt. Nach dem Passiren
durch diese Losung werden die Stiicke gewaschen. Nun erfolgt noch
das Kiihkothbad. Die mit dem kieselsauren Natron erzielten Vortheile
liegen nicht sowol in der Ersparniss eines der beiden Kuhkothbiider als
in der Thatsache, dass die Farben von der vollstindiger haftenden
Beize viel stirker angezogen und die Firbung weit satter wird.

Bei der Anwendung des kieselsauren Natrons als Kiithkothsalz, welche
zuerst 1852 in KEngland in Gebrauch kam, stiessen die Fabrikanten
auf Schwierigkeiten, weil das von ihnen benutzte Product hiinfig freies
Alkali enthielt, welches dann die Thonerde ans der Beize fiir Krapp-
roth u. s. w. auflist. Iiggin?2) brachte daher den kieselsauren
Kalk, durch Zersetzen von kieselsaurem Kalk mit Chlorealeium dar-
gestellt, in Vorschlag. Statt des Kuhmistbades benutzt man nun ein
Bad von heissem Wasser, welchem diese beiden Lisungen in solchem
Verhiiltnisse zugesetzt sind, dass das Chlorealeium in geringem Ueber-
schusse vorhanden ist. Das Zeug wird in diesem Bade und nach dew-
selben eben so behandelt, wie bei Benutzung des Mistbades.

Uubcr dic Anwendbarkeit des kieselsauren Natrons$
in der Farberei und Druckerei hat auch W. Griine3) Mit
theilungen gemacht.,  Nuch ihm bictet sich in dem Product fiir die
Baumwollfiirberei cin einfaches und vortheilhaftes Mittel zur Befestigung
und zum Niederschlagen von Mordants dar, wobei diesen, als auch den
spiter damit erzengten Farben durch die gleichzeitig auf den Stofl sich
niedersehlagende schwer angreifbare Kieselsiuve eine grossere Be

1) Bolley, Schweiz. Gewerbobl. 1854, p. 1303 Dingl. J. CXXXIV:
pe 143,

2y J. HHiggin, Rep. of pat. invent. April 1854. p. 343 ; Dingl. Journ:
CXXXIL p. 213; Polyt. Centralbl. 1854, p. 878,

3) W. Griine, Deutsche Musterzeit. 1854. No. 6; Polyt. Centralbl
1855. p. 113; Dingl. Journ. CXL. p. 287.
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stindigkeit und Aechtheit ertheilt wird. Die Wirkung hierbei besteht
In einer doppelten Zersetzung, wobei dic Base des Mordant als kiesel-
saures Salz sich auf dem Stoff befestigt. Man triinkt den Stoff’ mit der
Lisung des’ kieselsauren Natrons, befreit ihn darauf von der iiber-
ﬁ'lis:iig(!n Fliissigkeit und nimmt ihn endlich durch den Mordant. Durch
Spiilen in Wasser entfernt man darauf die entstandene Verbindung des
Natrons mit der Siure des Mordant, worauf der Stoff ansgefiirbt wird.
Auf dem mit kieselsaurem Natron getriinkten Stoff stellt man die einzelnen
Farben auf folgende Weise dar:

Schwarz und Graw. Durchnehmen durch Eisenvitriollosung oder
salpetersaures Eisenoxyd, Spiilen. Ausfirben mit Blauholz, Sumach
U 58, w. 1

Roth. Poncean. Durchnehmen durch Zinnchloriirlosung ; Ausfirben
in Rothholz, kalt.

Roth. Carmoisin. Durchnehmen durch Alaunlosung. Ausfiirben in
Rothholz, heiss.

Violett. Durchnehmen durch Alaunlosung. Ausfiirben mit Blau-
holz, heiss.

Pensée. Durchnehmen durch Zinnchloriirlosung.  Ausfirben kalt
mit Blauholz.

Gelb. Durchnehmen durch Alaun oder Zinnsalzlosung. Ausfiirben
mit Wau, Quercitron etc.

Blau. Durchnehmen durch Alaun und Knpfervitriol. Ausfiirben mit
Blauholz.

Die Vortheile, welche das angegebene Verfahren gewiihrt, sind
hach dem Verfasser das schnelle Befestigen des Mordant aus den
Schwiichsten Lisungen desselben, und die Moglichkeit, die billigsten
sﬂ-lzc, wie z. B. Alaun, Eisenvitriol u. s. w. verwenden zn kisnnen, wo
Man in den anderen Fillen theuere Verbindungen, als essigsauré Thon-
erde, holzsaures Eisen u. s. w. anwenden muss.

Das kicselsaure Natron dient in Folge seiner leichten Zersetzbar-

eit auch als Schonungs- und Befestigungsmittel schon fertiger Farben ;
e darf in diesen Fiillen aber nur sehr verdiinnt in Anwendung ge-
racht werden. Der sich dabei bildende Ucberzug von Kieselsiure
Macht die Farben viel iichter gegen Siure und besonders gegen Seife.
In der Druckerei hat sich das kieselsaure Natron als Reservage unter
atechu und anderen Farbstoffen sehr gut bewiihrt, und es wird durch
d“SBulbe moglich, Muster, deren Ierstellung bis jetzt umstindlich oder
Selbst niché durchfiihrbar war, auszufiihren, so z. B. Weiss auf catechn-
‘I‘.ﬂlmcn oder schwarzen Grund u. s. w. Die Ausfithrung ist eine sehr
Cinfache ; die syrupdicke Losung des kiescelsauren Natrons, welche sich
ohne Vcrdiukungsmitml sehr gut drucken lisst, wird anf den Stoll’ ge-
racht, Nach dem Trocknen erscheinen die bedruckten Stellen wie
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mit Glus iiberzogen. In diesem Zustande klotzt man den Stoff dureh
eine Losung von Catechn, die mit Salmiak und salpetersaurem Kupfer-
oxyd und je nach der Niiance mit Blau- oder Rothholzbriihe versetzt
ist, passirt dieselbe dann sofort durch chromsaures Kali, wodurch sich
der Grund schin braun firbt, wihrend die gedroekten Stellen sich beim
nachherigen guten Spiilen und Reinigen im reinen und schonen Weiss
zeigen.  Auch als Bindemittel fiir Ultramarin wund  andere Korperfurben
cignet sich das kieselsaure Natronl).

Das kieselsaure Natron bictet ferner cin Mittel zur Ausfiihrung
ciner newen Art von Farbencrzengung und Befestigung. ine derselben ist
folgende : Zersetzt man die Abkochungen der verschicdenen Farbstofle
mit Alaun- oder Chlorzinnlisung, so bildet sich ein Niederschlag in der
Fliissigkeit, welcher fast das ganze Pigment enthilt.  Diese Nieder-
schliige I6sen sich in Sodalésung vollstindig auf.  Setzt man von diesen
Lisungen zum kieselsauren Natron, drackt die Mizchung anfund passirt
sie nach dem Trocknen durch cine ganz schwache Sinre, so {illt die
Kieselerde, mit ihr aber anch der Thonerdelack ans der Sodalésung
unloslich anf” das Gewebe nieder. Man spiilt zuletzt zor Entfernung
der loslichen Substanzen.

Zum Druel: von echtblan cignet sich das kieselsanre Natron als
Verdickungsmittel besser als alle anderen, da es die Oxydation des re-
ducirten Indigs durch seine glasartige Beschaffenheit verhindert.  Die
klare Lissung von cinem Ansatze aus Indig, Eisenvitriol und Kalk mit
demselben gemischt und anfgedruckt, dann durch eine Siure passirt,
licfert: Aechtblan in allen Niancen.

Aechtgrim stellt man her, wenn man zar Farbe fiir Acechtblan die
Lissnng von Bleioxyd in Actzlauge setzt, und dann statt durch cine
Siinre dureh die Lisung von zweifach chromzanrem Kali passirt.

Von den verschiedenen Anwendungen des kieselsauren Natrons er-
withnt Griine nue noch cine als Fallungs- wnd Beschwerungsmitiel fir
weisse appretivte Beompeollicaaren,  Beabsichtigt man einer geringeren
Wam
man gewohnlich sehwefelsanres Bleioxyd und iihnliche Substanzen an
die man der Stirke zusetzt. Diese Mittel entfernen sich aher heim
Waschen und es erscheint die Waare in ihrer cigentlichen Gestalt.
Dies wird vermieden, wenn man die Kieselsiiure unléslich in und auf

¢ das Ansehn und Gewicht einer besseren zu geben, so wendet

den Faden niedersehligt und dann cinfach stiirkt.  Zu diesem Zweck
wird der Stofl’ mit dem verdiinnten kieselsanren Natron getriinkt, danp
durch schwache Siiure passirt und endlich gespilt.

1) Bereits im Jahre 1840 von Leykauf u. neuerdings auch von Kuhl*
mann vorgeschlagen ; siche ey ne, die Ultrnmnrinfurhen, Niienberg 1840
p. 48. Vergl, ferner die Anmerkung p. 94.
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Ueher die Surrogate der Weinsiiure zu Aetzbeizen
auf Krappboden hat Bolley!') Mittheilungen gemacht. Das un-
gewihnliche Steigen der Preise der Weinsiiure nithigte die Drucker,
sich nach Brsatzmitteln fiir diesclben umzusehen. Seit der Entdeckung
von Danicl Kochlin in Mithlhausen, die den Anspriichen anf Vielfiltig-
keit der Muster nicht geniigenden schottischen Bandanotiicher zu ver-
vollkommuen , ist immer die Weinsiinre als das haupsiichlichste saure
Mittel benutzt worden, das Chlor der Kiipe in iitzende Wirkung auf
einzelne Zengstellen za versetzen.  Um einige in neuerer Zeit auf-
tanchende Aetzbeizmittel zo priifen, ist es nothwendig, zn untersuchen,
was von denselben gefordert wird. Die saure Beize hat

1) den Chlorkalk zu zerlegen, . h. das Chlor und die unterchlorige
Siiure frei zn machen ;

2) die Mordants, vermittelst welcher die Farbe befestigt worden,
aufznlisen.

Beide Zwecke wiirden durch eine grosse Anzahl von sanren Kirpern
erfiillt. werden und die Auswahl wiirde eine grosse sein, wenn nicht
andere Riicksichten diese Kérper anf eine sehr geringe Zahl reducirten ;
die Siiure muss )

1) leicht loslich sein, 2) sie darf die Faser nicht angreifen, 3) sie
darf nicht anf das Metall der Model cinwirken, 4) da ein Theil der-
selben in der Chlorkalkkiipe zariickbleibt, muss sie so beschaffen sein,
dass sic die andanernde Wirksamkeit der Chlorkiipe nieht beein-
trichtigt.

Der Verfasser lenkt die Aufinerksamkeit anf die Phosphorsiiure, weil
er Muster geschen hat, die mit Arseniksiiure hergestellt worden nnd nichg
nur den mit Weinsiiure vom gleichem Model gemachten gleich kamen,
sondern sie an Schiirfe und Weisse tibertrafen.  Die Arseniksiinre wiirde
auch sicher die Weinsiinre verdviingt hahen, wenn sie nicht die Hant
der Arbeiter angrifle | ihre Nigel zerstorte u. s. w.

Anch das Zinnchlorid wird anstatt der Weinsiinre angewendet. Von
dem in festem Zustande im Handel vorkommenden , moglichst silure-
freien Priiparate entsprechen 11 Th. 10 Th. Weinsiiure.  Sein Preis
betr‘.-igr. zwischen /y und 1/5 von dem der Weinsiiure.  Schattenseiten
des Zinnchlorids xind, dass die Lisung desselben zwar nicht Ronleaux
U das Messing der Stippelformen, aber die leichtflissige Legirung
der Perrotineformen stark angreife.  Die Faser leidet nicht, aber was
cing Eigenthiimlichkeit des Zinuoxydes ist, das Weiss hat cinen gelb-
lichen S(-himmcr. Das Zinnehlorid wirkt dadurch, dass es das Chlor
frei macht, Chlorealeinm bildet nnd Zinnoxydhydrat abscheidet, dem

1) Bolley, Schweiz, Gewerbebl, 1854, p. 653 Dingl. Jowrn. CXXXIIL
I 50,5 Polyt. Centralbl. 1854, p. 10573 Pharm. Centralbl. 1854, 1. 710.
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Kalk beigemengt ist, dessen Quantitit von dem Siuregehalte der
Fliissigkeit abhiingt.

Unter den organischen Siuren wiirde die Milchsdure als Ersatzmittel
der Weinsiiure gewiss gute Dienste leisten, wenn es gelinge, aus
den vielerlei Wegen zu ihrer Bildung einen hinlinglich fordernden
und wohlfeilen ausfindig zu machen.

Die Ozalsiure figurirt schon, obwol nicht aunsschliesslich, aber doch
in Zusiitzen von 1/ im Verhiiltniss zur Weinsiiure, neben letzterer als
Aetzbeizmittel. Vorausgesetzt, der Preis erlaubte ¢ine Anwendung der-
selben an der Stelle der Weinsiiure, so wiirde immer fiir letztere ihre
grossere Loslichkeit sprechen.

Die Zuckersiure, ein Product der Einwirkung von Salpetersiinre auf
Zucker, Syrup, Stiirkemehl ete., steht an Brauchbarkeit der Weinsiiure
ziemlich nahe und wiirde gewiss Anwendung finden, wenn die Dar-
stellung mit weniger Schwierigkeiten verkniipft wire.

Gatty und Kopp?) schlagen die Milchsiure und ihre
Salzestatt der Weinsiure, Citronensiure und anderen
Siuren beim Zeugdruck und in der Firberei vor. Die
Genannten theilen iiber die Art und Weise ihrer Anwendung Folgendes
mit: Um Milchsiiure als Reservage anzuwenden, verdickt man sie mit
Stiirke oder einem anderen Verdickungsmittel und druckt sie auf das
Zeug, welches nachher mit Mordants bedruckt oder geklotzt werden
soll. 1 Volumen Milchsiiure von etwa 40 Twaddle kann hierbei 1 Vol.
Citronensaft von 500 Tw. ersctzen. Bei gewissen Reservagen wird
der Citronensaft vorher mit einem Alkali neutralisirt ; in solchen Fiillen
neutralisirt man auch die Milchsiiure. Im verdickten Zustande auf mit
Mordants impriignirtes Zeug aufgedruckt, wirkt die Milchsiure als
Actzbeize, eben so wie andere Siiuren. Die Milchsiinre lisst sich be-
nutzen, um den Saflorfarbstoft aus seiner alkalischen Lisung niederzu-
schlagen, und 4 Pfd. Milchsiure von 400 Tw. leisten dasselbe wie
3 Pfd. Weinsiiure. DBei der Herstellung gewisser Farben, wie Berliner-
blau, Scharlach, Carmoisin u. a., auf Seide und Wolle wendet man
Weinsiiure oder Weinstein an,  Statt derselben kann man dabei Milch-
siiure oder zweifach milchsaures Natron benutzen, ohne im Uebrigen
das Verfahren abzuiindern; 1 Pfd. gereinigter Weinstein lisst sich
dabei durch 1';; Pfd. zweifach milchsaures Natron von 66* Tw. er-
setzen. Bei Dampffarben kann man statt Weinsiiure Milchsiiure in dem
erwiihnten Verhiiltniss anwenden.  Beim Weiss- oder Buntiitzen auf
Tiirkischroth oder andere Farben verfiihrt man wie bei der Anwendung

1) Gatty und Kopyp, Chemic. Guz. 1854. p. 455; Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 144; Polytechn. Centralbl. 1855. p. 1125 Pharm, Centralbl.
1855. p. 92.
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von Weinsiiure, nach dem Bedrucken darf aber die Waare nicht einer
lange andauernden Hitze ausgesetzt werden, weil dies wegen geringer
Verfliichtigung der Milchsiiure deren Wirkung schwiichen wiirde.

Gatty?) schligt vor, zu Dampffarben und Enlevagen
beim Zeugdruck statt der Weinsiure Arseniksinre oderPhos-
Phorsiure anzuwenden. Man benutzt wiissrige Losungen derselben
von 1,85 spee. Gew. Bei der Herstellung der Dampffarben, nament-
lich derjenigen, welche Cyanverbindungen enthalten, ersetzt man die
Wein- und Oxalsiiure durch Arsenik- oder Phosphorsiiure, indem man
letztere mit der verdickten Farbe vermischt und auch sonst wie ge-
wohnlich verfithrt. 1 Kilogr. Weinsiiure kann bei der Anfertigung von
Dampffarben durch ungefiithr 1,25~ 1,5 Kilogr. fliissige Arseniksiiure
oder Phosphorsiiure ersetzt werden. Beim Actzen des Tiirkischroth
kann man die Weinsiiure sehr vortheilhaft durch ein gleiches Gewicht
flissiger Arsenik- oder Phosphorsiiure ersetzen. Bei der Anfertigung
und Anwendung der mit einer dieser Siuren bereiteten Aetzbeize ver-
fihrt man wie gewohnlich, und man bringt damit nicht blos Weiss,
sondern auch Blau, Gelb, Griin u. s.. w. hervor, indem man sie mit den
verschiedenen Stoffen wie Berlinerblau, Bleisalzen u. s. w. mischt. Nach
dem Aufdrucken der Actzbeize passirt man durch Chlorkalk oder durch
thromsaures Kali.

Murdock?2) empfiehlt ein Surrogat fiir Weinstein und
fir die Mischung von Weinstein mit Alaun, welche man
als Beize beim Fiirben anzuwenden pflegt. Es besteht aus Kochsalz in
VLrhilldunﬂ' mit Salpetersiure; anstatt Alaun wird schwefelsaure Thon-
erde angewendet. Man lost 100 Pfd. Kochsalz in 300 Pfd. Wasser
und setzt dann 20 Pfd. Salpetersiure hinzu. Soll die Beize der ge-
briiuchlichen Mischung von Weinstein und Alaun entsprechen, so setzt
man jener Flissigkeit noch 100 Pfd. schwefelsaure Thonerde zu.

Calvert®) hat iiber die Wirkung von Citronensiure,

einsiiure und Oxalsiure aufdie Baumwoll-und Lei-
Benfaser beitrocknerIitze oder bei Dampfdruck Mit-
ﬂmillmgcn gemacht. Der.Genannte fand, dass wenn man 2—4 Th. von
tiner der vorgenannten Siuren in 100 Th. Wasser lost und Leinen
oder Bammwolle in diese Losung taucht, die Siure, wenn man diese
Fascrstoffe nachher einer gewissen Temperatur aussetzt, die Festigkeit
derselben vollkommen zerstirt. Die Wirkung der organischen Siure

l) G"Lttv, Génieindustr, Juillet 1854, p. 15 ; Dingl. Journ. CXXXVIIL.
P- 147 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 113,

2) MurdocL Chemic. Goz. 1854, p. 455 ; Dingl. Jonrn, CXXXVII.
P. 146,
J 3) Calvert, Iidinburgh new philos. Journ. Jun. 1855. p. 108; Dingl.
Ourn. CXXXVIL p. 147; Polyt. Centralbl. 1855, p. 447,
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erfolgt schon bei 800, 100 und 126% Sie tritt auch cin, wenn die in
die Lisung getauchte und nachher getrocknete Faser der Einwirkung
von Wasserdampf von 3 Pfd. pro Quadratzoll Ueberdruck ausgesetzt
wird.

Griine!) empfiehlt das Casein anstatt des Albumins
beim Ultramarindruck. Man hat, sagt der Verfasser, zwar schon
versucht, das Albumin durch Casein zu ersetzen auf die Weise, dnss
man letzteres in Ammoniak 18st und nachher dimpft, dieses Verfahren
ist aber wenig anwendbar, weil das beim Dimpfen entweichende Am-
moniak leicht auf die iibrigen Farben nachtheilig wirkt. Nach Griine
kann' man aber das Cascin in Soda lésen, und als Mittel, es beim
Dimpfen unlislich zu machen, einen Zusatz von Baumol in Anwendung
bringen. Das Oel vertheilt sich in der Caseinlosung, ohne das Casein
zu fillen. Bei der hohen Temperatur des Dimpfens bildet sich eine
Oelseife und das Casein wird unldslich gefillt. Wird die so bedruckte
Waare ins Wasser gebracht, so wird die Oelseife weggespiilt, ohne dass
das Casein, welches das Ultramarin hiilt, sich auflésen kann. Der Zu-
satz des Ocles triigt ausserdem schr viel zur gnten Druckbarkeit der
Farbmasse bel und verhindert ein Hartwerden der bedruckten Stellen,
da ecin Theil desselben zuriickbleibt nnd, mit dem Casein gemengt,
diesem die Steifheit beniinmt.  Auf 1 Quart Wasser rechnet man zur
Verdickung 16 Loth Cuascin, 2—3 Loth krystallisirte Soda nnd 8 bis
4 Loth Baumil. Mit dieser Masse, welche sich bedentend billiger als
Cascin stellt, reibt man das Ultramarin ab.

Mart i'n’-') in Grenelle schligt vor, statt des Eiweisses oder Cascing
beim Zeugdruek Kleber in Anwéndung zu bringen, welcher bei der
Fabrikation der Weizenstiirke als Nebenproduet gewonnen wird. Proben
von zu diesem Zwecke bestimmtemn trocknen, pulverformigen Kleber, so
wie Zeugproben, welche mit Anwendung von Kleber bedruckt waren,
befanden sich auf der Pariser Ausstellung.

Griined) hat Mittheilungen gemacht iiber eine nene Methode znm
Pripariren der banmwolleunen Mousselines de lnine vor dem
Druck. Von dem Vorbereiten oder Priipariren der weissen Mousselines
de laine hiingt hauptsiichlich die Lebhaftigkeit und Gleichmiissigkeit
der spiiter daranf gedruckten Farben ab, da jenes diesen zu lliilfe
kommen muss, um die in ihrem Verhalten zu den Farbstoffen so ver-
schiedenen Stoffe, wie Banmwolle und Wolle, aus welchen der Stofl

1) Griine, Deuntsche Musterzeit. 1854, No. 6 ; Polyt. Centralbl. 1855.
pe 117,

2) Martin, Technologiste, Dee. 1855, p. 120 ; Polyt. Centralbl. 1856.
p. 445.

3) Griine, Deutsche Musterzeit. 1854, No. 91 ; Dingl. Journ, CXXXV.
p. 464 ; Polyt. Centralbl, 1855, p. 378. ‘
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besteht, anf einmal ganz gleichmiissig zu firben. In der Regel besteht
diese Priiparation in dem Niederschlagen von Zinnoxyd auf die Faser
und wird dadurch der Baumwolle namentlich eine grissere Affinitiit
zu den Farbstoffen ertheilt. Von den verschiedenen, zur Erreichung
dieses Zweckes einzuschlagenden Wegen ist wol der, die Stiicke durch
die Lisung von Priiparirsalz, Zinnoxydnatron, zu klotzen und dann zur
Fillung des Zinnoxydes durch ein Siurebad zu nchmen, der jetat all-
gemein gebriinchlichste. Von Broquette!) wurde im Jahre 1850
eine Vorbereitung der Baumwolle vorgesehlagen, welche derselben die
der Wolle eigenthiimliche Anziehungskraft zu den Farbstoffen ertheilen
sollte, eine sogenannte Animalisation, die in dem Niederschlagen
von Casgein auf die Faser bestand. g wurde dadurch moglich, den
Farbstofl der Orseille anf Banmnwolle zn fixiren, was auf andere Weise
nicht auszufiihren war. Das neue Verfahren des Verfassers besteht
zum Theil in der Vereinigung der beiden angefiihrten: Man klotzt die
Stiicke durch eine Mischung von DPriiparirsalz und Mileh, passirt sie
dann aber nicht dureh eine Siure, sondern durch eine Alannlésung,
wobei Zinnoxyd, Cascin und Thonerdehydrat anf die Faser niederge-
schlagen werden. So behandelte Waare zeichet sich besonders durch
Frische nund Gleichmiissigkeit des Cochenillroth und Rosa aus.

J. 0. Johnson?) empfichlt die Anfertigung von Druck-
walzen ans Kantsehnkmasse. Ein Holz- oder Metallevlinder
wird mit einer Lage von priiparirtem Kautschuk im weichen Zustande
bedeekt, und dann das Ganze ciner hoheren Temperatur ausgesetzt,
um die Kautschukmasse hart zu machen, wie es in den verschiedenen
von Goodyear anf die Anfertigung harter Kautschukwaaren ge-
nommencn Patenten nither angegebenist. Die so vorgerichteten Walzen,
deren Oberfliiche aus gehiirteter Kantschukmasse hesteht, werden nun
in gleicher Weise wie kupferne Drackwalzen gravirt, entweder vertieft
oder erhaben.  Solche Drnckwalzen werden leicht und wohlfeil erzengt,
sie geben einen scharfen Druck , und haben vor den kupfernen Walzen
ausser dem Vorzuge der Wohlfeilheit noch den grosserer Dauerhaftig-
keit, weil sic den in den anfzudruckenden Stoffen enthaltenen Siuren
besser widerstehen.  Aus letzterem Grunde kann man mit ihnen anch
saure Mischungren anfdrueken, weleche man mit Metallwalzen nicht
drucken kann.

J. B. Graham3) schligt in der Herstellung der Muster

-
ol

1) Bro quette, Journ. de Pharm. et de Chim. XVIL p. 271 Journ. f.
pr. Chem. L. p. 314 ; Dingl. Journ. CXV. p. 66; CXVI. d. 227,

2) Johnson, London. Jonrn. Jan, 1855, p. 27; Dingl. J. CXXXVII,
Pe 695 Polyt, Centralbl, 1855, p. 303.

3) J. B. Graham, The pract. mech. Journ. Sept. 1854. p. 130; Polyt.
Centralbl. 1855. p. 26.
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auf Druckmodeln und Reliefwalzen zum Bedrucken
gewebterund anderer Stoffe folgenden eigenthiimlichen Weg
ein. Die Druckform wird von einer aus Stiften zusammengesetzten
Matrize abgeklatsbht. Die Stifte, welche diese Matrize bilden, haben
einen geeigneten Querschnitt und kdnnen fest und regelmiissig zu einem
Ganzen unter einander verbunden werden. Eine gewisse Zahl der-
selben, welche genau gleiche Liinge haben, werden so zu einem gleich-
formigen Ganzen unter einander verbunden, dass die Enden derselben
genau in gleicher Ebene liegen. Der Arbeiter zeichnet sich nun das
Muster auf der von den Stiftenden gebildeten Oberfliche vor und
driickt alle dicjenigen Stifte, weleche Muster bilden sollen, nieder. Er
erhiilt so das Muster vertieft, wiihrend diejenigen Stifte, welche in ihrer
urspriinglichen Stellung verbleiben, dem nicht zu bedruckenden Grunde
entsprechen. Von dieser Matrize wird ein Abklatsch in Guttapercha
oder einer leichtfliissigen Metallmischung gemacht. Da die Stifte durch-
gingig gleiche Linge haben, so stehen diejenigen, welche auf der einen
Seite niedergedriickt wurden, auf der anderen Seite vor, und man hat
es daher in seiner Gewalt, das Muster sowol erhaben, als vertieft dar-
zustellen.  Auch kinnen die Matrizen gleich selbst als Formen benutzt
werden,

NacheinemJames Keenan ') fir England patentirten Verfahren
werden Reliefdruckformen zum Bedrucken von Geweben ete, auf folgende
Weise angefertigt : Man nimmt eine Platte von auf unten anzugebende
Weise priiparirtem Filz oder von Holz oder einer anderen geeigneten Sub-
stanz, die eine gleichmissige und solche Dicke hat, dass sie dem Relief,
welches die Form haben soll, entspricht, zeichnet daranf das Muster vor
und schneidet die Theile desselben sodann mittelst einer feinen schmalen
Siige daraus aus. Die ausgeschnittenen Theile werden dann in der
relativen Lage,; welche ihnen zukommt, durch Leim oder Kitt auf cinem
Holzblock befestigt, womit die Druckform fertig ist. Besteht das
Muster aus mehreren Farben, so sind natiirlich eben so viele Blocke
nothig, und es werden auf jedem derselben diejenigen ausgeschnittenen
Theile in der gehorigen Lage befestigt, welche eine und dieselbe Farbe
drucken sollen. Um den Filz vorzubereiten, siittigt man ihn mit einer
Lisung von Schellack in Weingeist. Der Filz wird daranf zwischen
ebenen und parallelen Flichen einem starken Drucke ausgesetzt, wo-
durch er die geeignete Dichtigkeit und gleichmiissige Dicke erhiilt.
Zuletzt streut man auf die Fliche, welché nachher die Farbe annehmen
soll, gepulvertes Harz oder Pech, besprengt mit Terpentingl und iiber-
fihrt die Fliche mit einem heissen Eisen, um sie eben zu machen und
das Harz eindringen zu lassen.

1) Keenan, London. Journ. March. 1855. p. 153; Polyt. Centralbl.
1855. p. 632,




VII. Getbered, Eeimfabrikation,

Verarbeitung von Kaftschnk und Guttapercha, Firniss und Kitt,
Holzeonservation,

Gerberei.

Sowol fiir das Allgemeine, als auch in staatswirthschaftlicher Be-
zichung bildet dic Lederfabrikation einen der wichtigsten In-
dustriczweige. Das Leder gehiort zu den hervorragendsten Producten
der Industrie, hanptsiichlich darum, weil es bis jetzt nnersetzlich ist.
Kein anderes Material hat so wenig Surrogate wie Leder und unter
diesen wenigen ist nicht eines, welches zu der Hauptverwendung des
Leders, zu Fussbekleidung, anch nur annihernd gebraucht werden
kinnte.

Unter den verschicdenen Arten der Gerberei ist ohne Zweifel
die Lohgerberei die wichtigste. Wenn man derselben einiges
Nuchdenken widmet, so erkennt man sehr bald, dass sie ein sehr weites
Feld fiir wissenschaftliche Forschungen darbictet, welches aber bei der
Wichtigkeit des Industriezweiges noch lange nicht die gebithrende
Bmw.ht.ung gefunden hat. Es ist noch nicht lange her, dass die Leder-
fabrikanten ihr Geschiift handwerksmiissig betriechen ; die grossen Aus-
stellungen der letzten fiinfJahre lieferten aber den Beweis eines riithm-
lichen Vorwiirtsschreitens der Fabrikanten. Aber auch diesen ist es nur
miglich, nach ihren durch die Praxis, durch vielfache, oft kostspielige und
fruchtlose Versuche gewonnenen Erfahrungen zu arbeiten, ohne das Wie
oder Warum zu wissen, und dies zn ermitteln ist die Aufgabe der tech-
nichen Chemiker, durch deren Losung die Lederfabrikation eben so be-
deutende Fortschritte machen wiirde, als es die Firberei und Druckered,
die Seifensiederei, Brauerci und viele andere Gewerbe mit Ifiilfe der
Chemiker bereits gethan haben.  Bis jetzt hat die Chemie die Leder-
fabrikation mit eincr grossen Anzahl gerbstofhaltiger Pllanzen bekannt
gemacht und mehr oder weniger zuverlissige Analysen daven gegeben,
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sich aber auch meistentheils damit begniigt. Warnm liefert aber gerade
dic Eiche ein so vorziigliches Material fiir Schuhmacher-, Riemer- und
Sattlerleder, warum die alte Eichenrinde ein schr mildes, zihes, die
junge hingegen ein festeres, kiirzeres Leder, warum die Knoppern ein
sprodes, briichiges , die Tannenrinde ein so undichtes, das Catechu ein
so schwammiges, nicht haltbares Leder? Um dies zu ermitteln, sind
umfassende und kostspielige Versuche nothig, welche nur durch die
Vereinigung der Theorie mit der Praxis den erwiinschten Erfolg haben
konnen und haben werden.

Ein franzosischer Sachkenner 1) sagt in Bezug aut’ dic Fabrikation
des Leders, namentlich des Sohlleders: pour faive un bon cudr, il juut
beancoup de tan et de temps. In diesem Wortspiel ist dber die im letzten
Jahrzehn angestelltent Versuche, die Dauer der Fabrikation des Leders
abzukiirzen und das alte Verfahren durch ein neues zu ersetzen, das
Urtheil gesprochen. Das schwerste, theuerste und beste Sohlleder ist
vnd bleibt dasjenige, welehes mit hinreichender und guter Lohe die
liingste Zeit in Berithrung war.  Die gewohnliche Daner des Gerbever-
fahrens von zwei Jahren aof die Iilfte der Zeit, ja auf einige Monate
zu verringern, ist bis jetzt als ein vergeblicher Versuch zu betrachten,
denn die nach neuen Methoden bereiteten Leder stehen weit hinter dem
nach altem System evzengten zuriick. Ilier ist eine Industrie, anf deren
inneren Betrieb die grossen Entdeckungen und Erfindungen der Neuzeit
fast gar keinen Einfluss ausgeiibt haben.  Das Gute ist an ihe alt und
das Alte gut.

In Bezug auf das Gerbeverfahren sind in dem letzten Jahre eine
grosse Anzahl von Vorschriften gegeben und Mittheilungen gemacht
worden, von denen wir im Nachstehenden das Wichtigste im ge-
driingten Auszuge hervorheben.

A. Lindner?2) machte Versuche iiber das Enthaaren der
Hiute mittelst Gaskalk und fand als Resultat, dass das Cal-
ciumsulfhydrat das wirksame Princip desselben sei und dass diese Ver-
bindung durch einen, wenn auch nur geringen Gehalt an Caleinmeyaniir
in seiner haarzerstorenden Ligenschaft unterstiitzt werde. Da beide
wirksamen Bestandtheile sich in Wasser losen, so solle man nicht den
Gaskalk wie bisher als Emulsion, sondern als klare Losung anwenden,
man mache sich dadurch unabhiingig von dem nachtheiligen Einflusse
des oft bis zu 20 Proc. dem Gaskalke beigemischten Aetzkalks.

A. E. Bellford3) erhielt ein Verfahren zur mineralischen
1) Vergleiche G. Schirgesd, Briefe libor die DPariser Weltausstellung,
Frankfurt 1855, p. 172.°

2) A. Lindner, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 221.

3) A. E. Bellford, Repert. of patent-invent. Nov. 1855, p. 441;
Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 310.
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Gerbung der Hiiute fir England patentirt. Es wurden schon
verschiedene Mineralkdrper zum Gerben der Hiute vorgeschlagen,
Jjedoch ohne mit Erfolg die Eichenlohe ersetzen zu kinnen, weil das
mit Hiilfe dieser Substanzen bereitete Leder nicht die erforderliche
Biegsamkeit und Zihigkeit besass; auch verringerte sich mit der Zeit
die Festigkeit dieses Leders, weil die darin zuriickgebliebene Siure
mit der Zeit die Thierfaser angrill. Das Verfahren von Bellford
besteht in der Anwendung von Eisenoxyd, welches unter gewissen Be-
dingungen mit der Gallerte eine constante Verbindung eingeht. Bringt
man die Hiute in die Losung eines Eisenoxydsalzes, so bildet sich be-
kanntlich eine Verbindung der Gallerte mit dem Eisenoxydsalze., Man
hat diese Verbindung in der Lederfabrikation anzuwenden versucht,
ohne jedoch einen befriedigenden Erfolg zu erlangen. Liisst man
dagegen die Hiute cinige Zeit lang in der Losung des Eisenoxydsalzes
und fiigt zu derselben ein Metalloxyd, wodurch das Eisenoxydsalz
nicht zersetzt wird, so absorbirt die Gallerte der Haut immer mehr
Eisensalz und zu gleicher Zeit verringert sich die Siuremenge in den
Hiuten immer mehr, welche dadurch in Leder verwandelt und gegerbt
werden. Daraus folgt, dass die Verbindung der Gallerte mit dem Eisen-
oxydsalze nicht bestiindig ist, weil die Siiure des Salzes nach und nach
frei wird ; weiter, dass eine constante Verbindung von blossem Eisen-
oxyd mit Gallerte entsteht, wenn mit dem Eisenoxydsalze zugleich ein
Oxyd angewendet wird, das die Siure in dem Verhiltnisse, als sie frei
wird, anfnimmt, so dass die Gerbefliissigkeit neutral bleibt. Als Eisen-
oxydsalz kann man schwefelsaures , essigsaures u. s. w. anwenden ; als
absorbirendes Oxyd lisst sich Eisenoxyd , Thonerde, Zinkoxyd ete. be-
utzen.

Die praktische Ausfiihrung des Gerbeverfahrens ist folgende: Als
Eisenoxydsalz wendet man das- schwefelsaure Eisenoxyd und als ab-
sorbirendes Oxyd Eisenoxyd an. Man stellt beide Substanzen gleich-
zeitip durch Behandeln einer Losung von Eisenvitriol mit Braunstein
und Schwefelsiiure dar nach folgendem-Schema, wobei ein Theil Eisen-
oxyd der aus schwefelsaurem Eisenoxyd bestehenden Fliissigkeit beige-
Inengt bleibt.

1 At. schwefelsaur. Eisenoxyd

4 At. Eisenvitriol 4 Fe 0,80, Fey Oy, 3 S04
2 ,, Braunstein 2 Mn O, geben/ 2 ,, schwefelsaur. Mangan-
1 ,, Schwefelsiure SO; oxydul 2 MnO, SO,

1 ,, Eisenoxyd Fey O,.

Zu dieser Flisssigkeit setzt man eine gewisse Menge holzessigsaures
Eisenoxyd, welches als Gerbematerial sich dem schwefelsauren Eisenoxyd
gleich verhiilt, ausserdem das Leder braun fiirbt. Die auf gewihnliche
Weise gewaschenen rohen Hiute kommen in die Gerbebottiche, welche
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die Gerbeflissigkeit enthalten ; zuerst wendet man eine schwache Fliissig-
keit an, deren Stirke zuletzt bis auf 10—130 B, cich steigert. Man
setzt zu der Fliissigkeit gegohrnes Gerstenschrot und sobald die Fliissig-
keit sduerlich geworden ist, setzt man zu ihr Hisenoxyd, um sie zu
neutralisiren. Nach 8—4 wochentlichem Verweilen in den Bottichen
legt man sie eben so lange in die Gruben, welche man mit Gerbe-
fliissigkeit anfillt, von 140 Stiirke begonnen bis zur Maximalstirke.
Wiihrend des Verweilens der Hiiute in den Gruben werden dieselben
einem Druck ausgesetzt, der von Zeit zu Zeit anfgehoben wird. Dieser
Druck soll ein zu starkes Schwellen der Hiaute verhindern und die
durchdringende Wirkung der Gerbeflissigkeit befordern. Nach dem
Gerben werden die Hiiute vollstindig ansgewaschen, bis das ablaufende
Wasser weder Siiure noch Eisensalz mehr enthiilt. Mit dem Waschprocess
ist das Gerben beendigt; dasselbe dauert je nach der Stirke der Haut
oder der Concentration der Gerbefliissigkeit 6 Wochen bis 2 Monate.
Die getrockneten Hiute werden wie gewidhnlich zugerichtet. Das so
dargestellte Leder soll im Anschen und der Qualitit dem lohgaren
Leder gleichen, ansserdem grossere absolute Festigkeit besitzen, da es
durch den Zug weit weniger ausgedehnt wird.

Knapp!) bemerkt in seinem Lehrbuche der chemischen Techno-
logie iber die vermittelst Eisenoxydsalz dargestellten Leder
Folgendes:

Das Gerben mit Eisenoxydsalzen ist schon vor lingerer Zeit von
D’Arcet empfohlen worden und spiiter hat Bordier ein Patent
daranf genommen. Die Sache hat jedoch bis jetzt (1850) wenig oder
keinen Eingang gefunden, scheint aber in den nenerdings dfters ange-
priesenen und patentirten Rothgerbemethoden ohne Lohe wieder anf-
getaucht zn sein.  Mittelst der Eisenoxydsalze konnen zweierlei Leder
erzeugl werden: Die wiissrigen Losungen der neutralen Eisenoxydsalze
geben ein helles, gelbrothes, weingeistige Losungen ein rothgelbes,
iitherische Liosungen von Eisenchlorid ein rein gelbes Leder.  Versetzt
man die Eisenoxydsalze vorher mit so viel Soda oder Potasche, so dass
die Losung dunkelroth wird, aber noch kein bleibender Niederschlag
entsteht, so erhiilt man dunklere, rothbraune Leder. In beiden Ifillen
geht die Gerbung leicht und rasch von statten und ist schr satt ; beide
Lederarten haben jedoch den Fehler, dass sic beim Trocknen stark cin-
schrumpfen, stellenweise hart, dunkelfarbig und dann narbenbriichig wer-
den, and iiberhaapt wenig Festigkeit besitzen. Dass'diese Iehler iibrigens
keine wesentlichen nnd nothwendigen Begleiter der Eisengerbung sind,
geht darans hervor, dass sie sich merklich bessern, wenn die Lisungen
iibersehiissiges Oxyd enthalten, und dass sie so gut wie ganz verschwinden,

1) Knapp, Lehrbuch der chem. Technologic, Bd. L p- 592.
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Wenn man weingeistige oder #therische Losungen (von Eisenchlorid)
anwendet. Diese Eisenoxydleder sind schwerlich zu einer ernstlichen Con-
currenz mit den lohgaren Ledern geeignet, denen sie nur in der Farbe
gleichen. Nach ihren wesentlichen Eigenschaften sind sie am fiig-
lichsten neben die alaungaren Leder zu stellen, unterscheiden sich aber
durch eine solidere Gerbung , welche durch Auswaschen mit Wasser
nicht geiindert wird. Noch weniger ist dies der Fall bei der Gerbung
mit den Chromoxydsalzen, die iiberhaupt ausgezeichnete Eigen-
schaften zum Gerben, aber auch den Hauptfehler, ein gewisses Miirbe-
machen der Faser, mit den Eisensalzen gemein haben.

Serruys?)inBriissel erhieltein neues Gerbeverfahren fir
England patentirt. Das Wesentlichste desselben ist Folgendes :

Die Felle oder Hiute werden zuerst enthaart, und dann auf folgende
Art behandelt: Man bereitet cine Losung von Catechu (Mimosa catechu),
indem man 300 Pfd. Catechu mit 57 Gallons Wasser kocht. Diese
Losung bringt man, etwa 900 F. waym, in ein gecignetes Gefiiss oder
eine Grube. Die angefithrte Menge ist geeignet fiir circa 100 Kalb-
oder andere Felle, von denen jedes 10—15 Pfd. wiegt. Diese Felle
legt man in die Catechulosung und hiilt sie darin ausgebreitet. Sie
Wwerden wiithrend der ersten 5 Tage mit tiglichem Herausnchmen und
Wiederuinlegen bearbeitet (handled or manipulated), indem man die
Fliissigkeit dabei jedes Mal gut wmriihrt. In den folgenden 15 Tagen
werden sic an jedem dritten Tage heransgenommen und wieder hinein-
gebracht, wobei die Fliissigkeit jedes Mal umgeriihrt wird. Die Felle
Werden nun aus der Fliissigkeit entfernt, und auf hiolzerne Rahmen ge-
braght, win zu trocknen. Man nimmt dann zwei Dritttheile der Fliissig-
keit aus dem Behiilter heraus, und ersetzt sie durch Wasser, indem man
Zugleich 40 Pfd. Vitriolsl zufiigt und mit der Fliissigkeit vermischt.
Die Felle werden nun in diese Mischung wicder eingebracht, indem
man Sorge triigt, sie in derselben gut ausgedehnt zu erhalten. Am
Nichsten Tage nimmt man sie heraus, riihit die Fliissigkeit um, legt die
Felle dann wieder hinein, Lisst sic 48 Stunden lang darin, bringt sie
dann auf holzerne Rahmen zum Trocknen, und legt sie 3—4 Tage
l‘mg in Wasser, worauf der Process beendet ist.

Wenn Hinte zu gerben sind, muss die Catechnlosung stiirker ge-
lacht werden, und der Process dauert linger. Um 100 Hiute oder
Sthwere Felle, jedes von 50—80 Pfd. Gewicht, zu gerben, macht man
€ine Lésung aus 2000 Pfd. Catechu und 440 Gallons Wasser. Die
Hiiute worden in diese Fliissigkeit eingelegt nnd in derselben aunsge-
Spannt erhalten. Man nimmt sie wihrend der ersten 10—12 Tage,

1) Serruys, Repert. of patent-invent. Dec. 1853. p. 443 ; lolyt. Cen-
tralbl. 1854, p. 170,
Wﬂgner, Jahresber, 23
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oder so lange, bis ihre Farbe gleichmiissig wird, tiglich heraus, bear-
beitet (handled) sie, und bringt sie nach Umriihren der Fliissigkeit
wieder in dieselbe ein. In den nichsten 32 Tagen werden die Hiute
an jedem achten Tage, und withrend der darauf folgenden 45 Tage an
jedem fiinfzehnten Tage herausgenommen und wieder eingebracht.
Dann entfernt man sie aus der Fliissigkeit und trocknet sie auf holzernen
Rahmen. Dem Inhalte der Grube oder des Behilters fiigt man nun
eine Lisung von 92 Pfd. Alaun in 440 Gallons Wasser, und ausserdem
200 Pfd. Vitriolol zu und riihrt alles wohl durcheinander. Die Hiute
werden darauf wieder in diese Mischung gelegt, am niichsten Tage
herausgenommen und bearbeitet, und dann 3 Wochen lang darin ge-
lassen, worauf man sie herausnimmt, auf holzernen Rahmen trocknet
und die Fliissigkeit aus der Grube oder dem Behiilter entfernt. Die
Hiute werden darauf wieder in die Grube eingelegt, diese mit Wasser
gefiillt und die Hiiute in demselben 4—5 Tage lang liegen gelassen,
worauf ihre Umwandelung in Leder beendigt ist.

Anstatt des Alanns kann auch schwefelsaure Magnesia angewendet
werden, der Alaun macht aber, wie die Erfahrung gezeigt hat, die
Hiute hiivter. Wenn schwefelsaure Magnesia benutzt wird, so werden
die Hiiute, statt dass man die letzterwihnte Fliissigkeit zu der Catechu-
losung hinzufiigt in eine Fliissigkeit gebracht, welche bereitet wird
dureh Auflosen von 6 Ctnr. Catechu und 8 Cntr. Bittersalz in 600 Quart
Wasser. Man liisst sie darin, je nach ihrem Gewichte 30—50 Tage,
worauf sie in Wasser gelegt werden, wie oben angegeben wurde,

Ziemliches Aufschen hat in der letzten Zeit das von Th. Klemm1)
in Pfullingen erfundene Fettleder gemacht. Dieses Leder hat vor
anderen Ledersorten vielfache Vorziige; die Tragkraft desselben ist
gegeniiber dem besten Zeugleder die doppelte, weil durch das neue
Gerbeverfahren die Textur der Hiute viel mehr geschont bleibt.  Das
Riemenleder soll inshesondere einen Vorzug vor allen anderen dadurch
verdienen, dass es in der Kilte und Wiirme nicht sprisde und fleischig
wird und grissere Daunerhaftighkeit besitzt. Als Schuh- und Sticfelleder
unterscheidet es sich hauptsiichlich dadurch, dass es weit wasserdichter
als jedes andere Leder ist und seiner Weichheit wegen keinen Druck
verursacht. In Folge sciner Geschmeidigkeit und Zihigkeit wiirde es
sich als Tornisterleder, so wie zu Sattel und Zeug, Pferdegeschirren
etc. cignen.  Es vertriigt die Einwirkung von siedendem Wasser, ohne
sich zu verindern.

Das Fettleder wird auf folgende Weise hergestellt: Die Iliute

1) Klemm, Polyt. Notizbl. 1854, No. 17; 1855. p. 118 ; Dingl. Journ:
CXXXIV. p. 438; CXXXVL p. 69; Wiirttembg. Gewerbebl, 1855, No. 9;
Polyt, Centralbl. 1854, p. 1199; 1855, p. 496.
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werden mittelst des Anschwodens enthaart; eine weitere Aescherung
findet nicht statt, darauf werden die Hiute zur Entfernung des An-
schwidekalkes ausgewaschen und ausgestrichen, in Kleienbeize gelegt,
bis der Kalk vollstindig entfernt ist. Dadurch werden die Hiute auch
zugleich geschwellt. Sie werden in Wasser gereinigt, auf der Aasseite
rein gestrichen und gegerbt. Zu diesem Zwecke bringt man die Hiute
in die zur Herstellung des weissgaren Leders beniitzte, aus Alaun und
Kochsalz bestehende Gerbebrithe und liisst sic 24 Stunden lang darin
stehen ; hierauf entfernt man die Gerbebriihe durch Treten und Stossen
in lanem Wasser und bringt sie in den Gerbebrei, aus Gerstenmehl, Iirn,
Leccers]l oder Kammfett und lauem Wasser bestehend, und tritt sie so
lange, bis das Fett und der Kleber des Mehls sich in das Leder gezogen
haben. Darauf reinigt man das Leder und trocknet es. Die Entfernung
der Alaunbrithe aus dem Leder und die darauf folgende Gerbung mit
dem Gerbebrei bewirkt, dass das Leder nicht wie das weissgare Leder
im Wasser fleischig wird; es verbindet ausser den Vorziigen des simisch-
und lohgaren Leders auch den einer weit grosseren Tragkraft. Die
vollstiindige Gerbung und Ausriistung kann in etwa 8—14 Tagen be-
werkstelligt werden. Die Firbung des Leders geschieht iihnlich wie
beim Glacéleder.

Die fiinfte Abtheilung der Beurtheilungscommission bei der Miinchner
Auastellung priiftu: nach dem Klemm'schen Gerbeverfahren bearbei-
tete Maschinenriemen auf ihre Tragkraft; die erhaltenen Resultate
sprachen zu Gunsten des Verfahrens. 1)

Eine Maschine zum Spalten des Leders hat Moses
Poo le2) beschricben. Das Charakteristische der Construction besteht
in der Anwendung eines aus einem endlosen Bande von Eisen- oder
Stahlblech bestchenden Messers statt der sonst iiblichen Messer. Bei
den gewohnlichen Spaltmaschinen wird oft das Gewicht des Abfall-
leders so gross, dass es dic Haut von der Walze nach abwiirts zicht,
Wodurch das gespaltene Leder eine ungleiche Dicke erhiilt und hiiufig
Zerschnitten wird. Bei der Maschine von P oole ist eine Vorrichtung
angebracht, durch deren Wirkung jeder Theil der Haut gleichmiissig
Eegen dic Walze angedriickt wird, Wie gross und wie unregelmiissig
hur auch die Dicke der Haut sein mag, so erhilt das Spaltleder immer
eine g0 gleichformige Dicke, wie sie auf keinem anderen Wege el‘_ruicht:
Wwerden kann. Rin Uebelstand der gewohnlichen Lederspaltmaschinen
besteht auch darin, dass man, wenn man das Messer schiirfen will,
dasselbe ans dem Gestelle herausnchmen oder wenigstens die Arbeit

—

1) Miinchn. Ausstellungs-Bericht, Miinchen 1855. Gr. V. p. 16.
2) Moses Poole, Repert. of patent-invent. Nov. 1854. p. 425 ; Polyt.
Centralbl, 1855. p. 210. .
23
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unterbrechen muss. Diesem Uebelstande zu begegnen und das Messer
immer scharf zu erhalten, befinden sich ober-und unterhalb des Messers
zwei rotirende Schleifsteine, welche gegen die Schneide desselben so
wirken, dass sie diese immer scharf und in dem fiir die Arbeit zweck-
miissigsten Zustande erhalten. Das ununterbrochen rotirende Messor
in Verbindung mit den Schlcifsteinen gestattet die Anwendung eines
Messers aus Eisenblech, statt eines solchen aus Stahl; die Erfahrung
hat gezeigt, dass dasselbe seinem Zwecke vollkommen entspricht. Da
die Geschwindigkeit des Messers im Vergleich zu der des Materials
eine schr grosse ist, so werden bei dieser Maschine alle Vortheile eines
zichenden Schnittes erreicht und dieselbe arbeitet schneller und mit ge-
ringerem Kraftaufwand, als eine Maschine mit feststehenden Messern.
Hinsichtlich der nitheren Beschreibung der Maschine sei auf die Ab-
handlung verwiesen.

Maschinen zum Lederklopfen. Notizen iiber diese in
Deutschland noch ziemlich unbekannten Maschinen befinden sich in
mehreren technischen Zeitschriften der letzten Jahre, so unter anderen in
Armengaud’s Génie industriel 1) ein kurzer Abriss iiber die Geschichte
der Maschinen zum Klopfen des Sobhlenleders, welche das Klopfen mit
Handhiimmern zur Hervorbringung gleichférmiger Dicke und Vermeh-
rung seiner Dichtigkeit,. Festigkeit. und Undurehdringlichkeit ersetzen
sollen. Hiernach wendete man in Frankreich bereits von 1838 Schwanz-
hiimmer u. dgl. zum Klopfen des Leders in Troyes, Strasburg, Lyon, Basel
w.a. O.an. 1840 liess deBergue eine Maschine in Frankreich breve-
tiren, bei welcher ein am Ende eines Balanciers angebrachtes Réllehen
das Leder (ohne Stess) comprimirte. P ernet wandte 1842 zu gleichem
Zwecke cin aus zwei Walzen bestehendes Walzwerk an; indem man
dieselben enger oder weiter stellte, liess sich der Grad der Compression
des Leders beliebig reguliren. Bereits vor 1842 erwirmte man in
manchen Orten, wo das Leder durch Schwanzhiimmer comprimirt wurde,
den Ambos durch einen Circularofen oder durch Dampf. Ogerau
machte die Unterlage bei einer nach de B ergue 'schem Systeme con-
struirten Maschine clastisch, indem er sie auf einem an seinen Endep
frei aufliegenden Holzbalken anbrachte. Flottard und Delbut
setzten 1842 den Ambos auf mehrere Federn, um den Stoss elastisch
zu machen.

Bei einer von Farcat construirten Maschine bewegte sich der
Hammer vertical in einer gusseisernen Hiilse. IDie Intensitiit des Schiage?
wurde durch einen Brems regulirt, welcher am Umfange des Fallklotzes
oder Hammers eine mehr oder minder grosse Reibung erzeugte.

Im Jahre 1842 erhiclt Berendorf ein Brevet fiir Frankreich

1) Génie industr. 1853. No. 33.
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auf eine Lederklopfmaschine, welche hauptsichlich ans folgenden vier
Theilen besteht : 1) aus einem verticalen beweglichen Stempel; 2) aus
éinem Ambose, anf welchen das zu klopfende Leder zu liegen kommt;
8) aus einem zweiarmigen Hebel oder Balancier zur Bewegung des
Stempels ; 4) aus einer Umtriebsmaschine, welche den Balancier in Be-
Wwegung setzb.

Der Stempel ist mit dem Balancier verbunden und weder beim
Aufgange noch Niedergange sich selbst iiberlassen. An dem entgegen-
gesetzten Ende ist an den Balancier eine Kurbelstange angeschlossen,
welche mit einer Kurbelwelle in Verbindung steht. Es wird somit die
Rotationsbewegung der letzteren in die oscillivende des Balanciers und
die auf- und niedergehende des Stempels verwandelt. Gerade wenn
die Kurbelwarze den hichsten Punkt passirt, bewegt sich der Stempel
am langsamsten und iibt den grossten Druck aus ; letzterer wird allmiilig
Stiirker und stiirker.

Der Ambos steckt frei in einersDiille einer gusseisernen Traverse
und kann vom Arbeiter beliebig gehoben oder gesenkt werden, je
Nachdem das Leder sehwache oder starke Stellen hat. Uebrigens ruht
der Ambos auf einer elastischen Unterlage, welche durch einen an den
Enden befestigten Balken gebildet wird. Bringt man mithin das Leder
zwischen den Stempel und Ambos, ehe ersterer niedergeht, so wird,
Wenn der Stempel auftrifft, das Leder stark eomprimirt, aber bis zu
bEIicbigem Grade, da der Ambos in Folge seiner elastischen Unterlage
hachgiebt.

Am 27, December 1852 wurde Jean und Scellos ein Patent
fiir Frankreich auf folgende, auch beziiglich der Dampfhinmmer n. dgl.
interessante Erfindung ertheilt: In einem verticalen Cylinder bhewegt
sich ein Kolben, woran ein Hammer hangt. Lisst man Dampf{ unter
den Kolben treten, so wird der Hammer gehoben ; am oberen Ende des
Hubes sich selbst iiberlassen, fiillt der Hammer in Folge seines Ge-
Wichtes und der iiber dem Kolben befindlichen comprimirten Luft zu-
Tick. Um den Schlag des Hammers auf das Leder elastisch zu machen,
raht der Ambos auf zwei Federn. Die Intensitit des Schlages lisst sich
Mittelst der Steuerung reguliren, welche so eingerichtet ist, dass der
Hub una die Geschwindigkeit des Hammers variirt werden kann und
der schnelle Stoss.in eine mehr quetschende Wirkung transformirt
wird, Die Maschine vonJean und Scellos besitzt also dic Vortheile
der stossenden W'irkling ohne deren Nachtheile.

Ein Verfahren zur Darstellung von kiinstlichem Leder
Aus den Abfillen von Fellenund Hiuten hat J. Brown?)

—_—

1) I.Brown, Repert. of patent-invent. July 1854. p. 54 ; Dingl. Journ.
CXXXIV. p. 383 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 59.
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beschrieben. Das Princip des Verfahrens besteht darin, dass die Ab-
fille in einen Brei verwandelt werden, welchen man zu Bliittern walzt.
Die Abfiille der von den Haaren befreiten Abfiille von Hiiuten und Fellen
werden zuerst in Flusswasser eingeweicht und dann in eine aus 8 Pfd.
Soda, 1 Pfd. Kalk und 125 Pfd. Wasser bestchende Beize gebracht und
darin so lange gelassen, bis dieselbenso weich geworden sind, dass ihre
Fasern durch den Schlag eines missig schweren Hammers abgebrochen
werden. Hierauf werden sie gewaschen und zwischen Steinen, Quetsch-
walzen oder in einer Stampfmiihle feingemahlen. Nach dieser Operation
bringt man die so verarbeiteten Abfiille in ein Sauerbad (welches auf
100 Th. Wasser 1 Th., Schwefelsiiure enthiilt), bis sich die Fasern von
einander trennen und ein flockiges Ansehen erhalten. Um das Material
zu bleichen, lost man in dem Sauerwasser ein Gemenge von zweifach
schwefligsaurem Natron, Kochsalz und Alann, schiittet so viel von dem
Rohmaterial herein, als untergetaucht bleiben kann, und lisst es unter
Umriihren mehrere Stunden lang darin. Je nach Umstiinden kann auch
das Bleichen unterbleiben. Der Stoff wird zur Entfernung der Siuren
gewaschen und darauf in einemn Hollinder zu Ganzzeug gemahlen. Aus
letzterem werden dann, wie es in der Papierfabrikation gebriinchlich
ist, Bogen geschopft, welche an der Luft oder bei 35— 400 getrocknet
werden. Man kann auch, statt Bogen zu schopfen, die Masse vom
Wasser grosstentheils befreien und dann zu Blittern auswalzen. Um
die Bogen in Leder zu verwandeln, werden dieselben, ehe sie voll-
kommen trocken sind, in gleicher Weise wie die Hiiute und Felle be-
handelt.

Zur Anfertigung eines Ledersurrogates schligt J. E.
Piper?) folgende Methode vor: Man spannt ein Lein- oder Baum-
wollengewebe in einen Rahmen und iiberstreicht es zuniichst mit einem
diinnen Mehlbrei, um die Zwischenriiume des Gewebes gehirig auszu-
filllen. Nachdem dieser Ueberzug getrocknet ist, giebt man einen zwei-
ten Ueberzug, der aus Bleiweiss mit Leinolfirniss, unter Zusatz von
Ocher oder einem andern Farbstoff angerieben, besteht. Das Ueber-
streichen mit dieser Mischung wird noch zweimal wiederholt und zu-
letzt ein Ueberzug von Copallack gegeben. Das so dargestellte Fabri-
kat wird namentlich statt Leder fiir die Druckwalzen der Spinnmaschi-
nen empfohlen. Nach Kohnstamm-Heiman?2) bestreicht man
das Zeug mit einem Teig aus Leinol und Russ, lisst den Ueberzug
trocknen und polirt ihn mit Bimstein; das Auftragen der Masse auf

1) J. E. Piper, Repert. of patent-invent. July 1855, p. 60; Polyt-
Centralbl. 1855. p. 1212,

2) Kohnstamm-Heiman, Moniteur industr. 1854, No. 1886; Polyt-
Centralbl. 1854. p. 1278.
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das Zeug wird noch drei Mal wiederholt, zu den beiden letzten An-
strichen aber eine Masse mit geringem Russzusatze angewendet. Der
Stoff wird zuletzt zweimal gefirnisst.

Die Bereitung von Leder- und Papierpergament fir
Schreibtafeln hat K. Weinmann?) in nachstchender Weise be-
Schrieben.

Zur Anfertigung von Papierpergament wird geglittetes Papier auf
beiden Seiten leicht mit Copallack iiberstrichen. Nachdem der Lack
etrocknet, iiberstreicht man die Bogen mit einem Gemisch von Blei-
weiss, Bleizucker, Bimsteinsand und Leinolfirniss, das man mit Terpen-
tingl verdiinnt, Ein jeder Bogen erhilt auf beiden Seiten zwei An-
Striche. . Sind die Anstriche gut getrocknet, so werden die Bogen mit
Bimstein und Wasser nass abgeschliffen und dann mit einem Leinlap-
Pen abgeputzt und abgetrocknet.

Das Lederpergament wird auf gleiche Weise und mit der nimlichen
Farbe verfertigt. Das Leder ist alaungares Schafleder, das man noch
Dass auf Rahmen spannt, dann trocknet und endlich, wie oben angege-
ben, behandelt. Weinmann’s Verfahren unterscheidet sich dadurch
von ihnlichen, dass bei dem Papierpergament Oelfarbe angewendet
wird, beim Lederpergament kein Leimfarbengrund oder eine mit Seifen-
Wasser angemachte Grundfarbe, sondern ein Grund von Copallack fiir
die Oeclfarbe aufgetragen wird, auch dass die Oelfarbe, um den Angriff
der Bleistifte zu sichern, einen Zusatz von Bimsteinpulver erhiilt.

Brauchbare Notizen iiber die Fabrikation der Darmsaiten hat
Schafhiutl?) gegeben, ebenso Weinlig?3) iiber die Goldschli-
gerhiutchen. Wir verweisen auf die betreffenden Abhandlungcn.

Leim,

Wieck4) fihrt die im franzosischen Handel vorkommenden
eimsorten in folgender Weise auf:

1) Weisser durchscheinender Leim (grenetine), von Grenet in Rouen

Aus den Hiiuten junger Thiere und ungetrockneter Kalbsknorpeln ge-

Wonnen, kommt im Handel in ganz diinnen Blittern vor, die biegsam

und glinzend sind und die Merkmale der Netze an sich tragen, iiber

Welche der Leim behufs seiner Trocknung gebreitet wurde. Er dient

1) K. Weinmann, Wiirttembg. Gewerbebl. 1854. No. 51 ; Dingl. Journ.
CXXXVI. p. 159 ; Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 365.

2) Miinchn. Ausstellungs-Bericht , Miinchen 1855, Gruppe VI. p. 216.

3) Miinchn. Ausstell.-Ber., Miinchen 1855, Gruppe VII. p. 98.

4) Wieck, Deutsche Gewerbezeit. 1855. p. 164 ; Wiirttenubg. Gewerbe-
blatt 1855, p. 214; Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 490.
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zur Bereitung genicssbaren Gelées, zur Appretur weisser Gewebe und
Klirung des Weins, zu welchem Zwecke er sich so gut wie Eiweiss oder
Hausenblase eignet.

2) Klarer Leim oder Herzogsleim (colle de duché) ist nur wenig ge-
fiirbt, sehr fest und von sehnigem Bruch. Er ist ein Leim ersten Suds,
fester als alle anderen im Handel vorkommenden, dient vornehmlich den
Schreinern, Verpackern, Zimmermalern, Kunsttischlern und iiberhaupt
zu allen Zusammenfiigungen, die eine grosse Festigkeit besitzen sollen.

3) Knochenletn oder ,,Gelatine'* durch Salzsiure gewonnen. Man
stellt ihn in gleichen Rang mit dem besten aus Pergament und diinnen
Hiuten bereiteten Leim, auch dient er zu gleichen Zwecken, zu geniess-
baren Gelées, zur Schreinerei, Kunsttischlerei, Zimmermalerei, Appre-
tur der Stoffe, Leimen der Papiere u. s. w. Seit einiger Zeit verwen-
det man ihn auch in grosser Menge zur Bereitung kiinstlichen Schild-
patts, Steinpappe und Stuck (mit einer Auflésung von Knochenleim
verrithrter Gyps.)

4) Flandrischer Leim, blassgelb, sehr diinn und ziemlich durch-
sichtig, kommt in sehr diinnen Blittern, die an den Kanten ausgezackt-
sind, was vom Anhiingen an die Trockennetze herrithrt, Man verwen-
det ihn gewchnlich zur ordiniiren Appretur der Stoffe und zur Tempera-
malerei.

5) Hollindischer Leim hat dieselben Eigenschaften und Verwen-
dungen wie Nr. 4, zeigt aber ausserdem noch eine schione gelbe Farbe,
die im Handel gesucht wird.

6) Englischer Leim , tiefer gefirbt als die vorhergehenden Sorten,
wird in ziemlichdicken, viereckigen und etwas triitben Blittern verkauft.

7) Leim von Givet, durchsichtig, rothlich, zerbrechlich und von
glattem Bruch, ist eine der Gattungen, die um ihres billigen Preises
willen den meisten Verbrauch finden, Man verwendet ilm zum Leinen
des Holzes, zu gewhnlichen Malereien u. s. w. Lin lingeres Kochen
im Wasser schadet ihm und benimmt ihm einen Theil seiner Binde-
kraft. Er ist fast ganz aufloslich in kaltem Wasser.

8) Pariser oder Hutmacherleim ist die schlechteste Gattung. Er ist
sehr braun, undurchsichtig, fast immer weich und feucht. Seine Lo-
sung verbreitet einen sehr unangenehmen Geruch. Man verwendet ihn
nur in den Hutmachereien; da er die Feuchtigkeit schr an sich hilt,
verleiht er dem Filz eine angemessene Weichheit.

9) Gewdhnlicher Knochenletm. Man zieht ihn aus den Knochen,
unter Anwendung des papinischen Topfes.

10) Wannenleim ist ein Tischlerleim, den man in kleinen. Wannen
gerinnen lisst und in der Form an die Maler und Kaufleute versendet.
Im Sommer verdirbt dieser Leim schnell. Um seine Zersetzung zu
hindern, mischt man ihin -ein wenig Alaun bei.
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11) Flissiger Leim. Diesen gewinnt man, indem man eine der
schonsten der vorhergehenden Gattungen im Marienbade mit einer
gleichen Quantitit Essig, ein Viertheil Alkohol und ein klein wenig
Alaun auflost. Unter dem Einflusse des Essigs behiilt dieser Leim
auch im kalten Zustande seine Flissigkeit bei. Er ist sehr bequem
bei einer Menge kleiner Arbeiten, die keinen sehr anhiingigen, zihen
Klebestoff erheischen, denn er ist stets fiir den Gebrauch bereit und
hilt sich sehr lange. Die Fabrikanten falscher Perlen verbrauchen
ihn in ziemlich grosser Menge.

12) Mundleim ist ein Priiparat ans Knochengallerte, mit einigen
Tropfen Citronenessenz und etwas Zucker versetzt, um seinen Geschmack
angenehmer zu machen. Er wird in kleinen rechtwinkeligen Tafeln
verkauft.

Die Hausenblase oder der Fischleim ward noch vor einigen Jahren
ausschliesslich verwendet zur Appretur der Seidenstoffe, der Binder und
Gaze, zur Bereitung geniessbaren Gallerten oder Gelées, zur Bereitung
des Karmins, zur Nachahmung iichter Perlen und Fassung der Steine
in den Geschmeiden, zur Bereitung des englischen Pflasters, kiinst-
licher Blumen, des Glaspapiers und der Rochonlaternen fiir den See-
dienst, sowie zur Klirung des Bieres und Weins. Jetzt aber ist man
dahin gelangt, sie fast in allen diesen Anwendungen durch die besse-
ren farblosen Gallerten zu ersetzen. So verwendet man in Lyon
und Saint-Etienne seit einiger Zeit ausschliesslich diese Letzteren bei
der Appretur der Binder und anderer Seidenstoffe.  Nur in der Bier-

rauerei vermochte selbst die schonste klarste Gallerte die Hausen-
blase nicht zu ersetzen. Die Preise der Gallerte sind weit nicdriger
als die der Hausenblase, wechseln iibrigens je nach der Giite des Er-
zeugnisses und der auf seine Bereitung verwendeten Sorgfalt.

So kostet der in Buchsweiler erzeugte feine weisse Knochenleim in
Paris 300 Fr. die 100 Kilogr., der feine hellgelbe Leim kostet dage-
gen nur 190 und der ordiniire Elsasser oder deutsche Leim nur 130 Fr.
Der Givet und der Pariser Leim sind noch billiger. Aber es ist er-
Wiesen, dass die billigeren Gattungen in der Wirklichkeit theurer sind,
als die hoher im Preise stehenden. Wenn man z. B. ein Kilogr. feinen
Knochenleim aus der Fabrik von Buchsweiler, das 1 Fr. 90 Ct. kostet,
mit 1 Kilogr. deutschen Leim, das nur 1 Fr. 3¢ Ct. kostet, vergleicht,
80 findet man, dass ersterer durch eine 2 4stiindige Einweichung in kal-
tem Wasser 10 Kilogr. Gallerte giebt, wihrend der andere nur.6 Kilogr.
liefert. Die Gallerte des ersten Leimes kostet also nur 19 Fr. die
100 Kilogramme, wiihrend dic des anderen auf 21 Fr. 66 Ct. zu ste-
hen kommt, woraus sich ein Unterschied von 14 Procent zu Gunsten
der ersten Gattung herausstellt.

Der Verbrauch von Leim ist in Frankreich ungeheuer. Nur in
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dem Departement der Seine allein reicht er hin, 15—20 Fabriken zu
beschiiftigen, die alle in grossartigem Style arbeiten.

Fliissiger Leim. Wenn man nach Dumoulin!) Leim mit
einem gleichen Gewicht Wasser und einer kleinen Menge Salpetersdure
behandelt, so erhilt man eine Losung, welche fast alle urspriinglichen
Eigenschaften beibehalten, aber die Eigenschaft zu gelatiniren verloren
hat. Auf diesem Verfahren beruht die Darstellung der in Frankreich
unter dem Namen fliissiger und unveriinderlicher Leim
(colle liquide et inalterable) verkiuflichen Leims. Man 1ost nach Du-
moulin 1 Kilogr. kélnischen Leim im Wasserbade in 1 Liter Wasser
und giesst dann nach beendigter Losung nach und nach 200 Gr. Sal-
petersiure von 360 B, hinzu, Es erfolgt Aufbrausen und Entwickelung
von rothen Diimpfen von salpeteriger Siiure. Ist alle Siiure hinzuge-
gossen, so lisst man das Gefiiss erkalten.

v. Fehling®) untersucht den ,fliissigen Dampfleim¥,
dessen bessere Sorten erst bei gelindem Erwiirmen durch Einsetzen der
Glidser in heisses Wasser fliissig werden; die geringeren Sorten sind
schon bei gewihnlicher Temperatur fliissig.

4 istsogenannter russischer Leim; erist weiss, undurchsichtig
wie der russische Leim, bei gewohnlicher Temperatur ziemlich fest, ent-
hilt in 100 Th.:

89,7 Th. trockne Leimsubstanz (darin 4,1 Th. Asche, haupt-
siichlich schwefelsaures Bleioxyd),
1,4 Th. Salpetersdurehydrat,
58,9 ,, Wasser.
B ist sogenannter heller Dampfleim; er enthilt in 100 Th,:
28,9 Th. trocknen Leim (darin 1,9 Th. Asche),
2,56 ,, Salpetersiurehydrat,
68,6 ,, Wasser.
C ist sogenannter dunkler Dampfleim; er enthiiltin 100 Th.:
85,6 Th. trocknen Leim,
3,5 ,, Salpetersiurehydrat,
61,0 ,, Wasser.
Um diese Leimsorten nachzuahmen, nimmt man
Fiir 4:
100 Th. Kolner Leim werden aufgeweicht in
100—110 Th. warmes Wasser, man mischt dann zu
5,5—6 Th. einfaches Scheidewasser.

1) Dumoulin, Compt. rend. XXXV. p. 444 ; Journ. f. prakt. Chem.
LVIIL. p. 59 ; Dingl. Journ. CXXVI. p. 122.

2) v. Fehling, Dingl. Journ. CXXXVI. p. 149; Polyt. Centralblatt
1855. p. 767; Hannov. Mittheil. 1855, p. 282.
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Um . dem Leim die weisse Farbe des russischen Leims zu geben,
kann man 6 Th. fein abgeriebenes schwefelsaures Bleioxyd hinzu-
8etzen. .

Zu B wird genommen :
100 Th. Kolner Leim,
200 ,, Wasser,
12 ,, Scheidewasser.
Zu C wird genommen:
100 Th. Leim,
140 ,, Wasser,
16 ,, Scheidewasser.

Dieser flissige Leim zeigt beim Leimen eine grossere Festigkeit
als der nach Dumoulin’s Vorschrift bereitete.

Hylten - Cavallius?) hat Versuche iiber das Verhalten
des Leimes zu verschiedenen Salzen mitgetheilt, welche
folgende Resultate ergaben:

1) Setzt man zu einer lauwarmen, mit der 4— 6fachen Gewichtsmenge
Wasser bereiteten Leimlosung kohlensaures Kali oder Natron, neutrales
weinsaures Kali, weinsaures Kali-Natron, schwefelsaure Magnesia, so
gerinnt der Leim, wahrscheinlich durch die Salze mechanisch aus der
Losung verdriingt. Verdiinnte Losungen dieser Salze fillen eine Leim-
I6sung, die Kochsalz enthiilt, nicht.

2) Sittigt man eine warme Leimlosung mit Kochsalz, Salmisk,
Chlorbaryum, Salpeter, zweifach-chromsaurem Kali, so gelatinirt sie
nicht beim Erkalten.

3) Versetzt man eine warme concentrirte Leimlosung mit con-
centrirter Alaunlosung, so fiillt theilweise der Leim als durchscheinende,
farblose, steife Magse aus. Verdiinntere Leimlosung (1 Th. auf 12 Th.
Wasser) wird durch geringen Alaunzusatz sehr zihe. Geringer Zusatz
Von Siiure, z. B. Essigsiiure, verhindert jede Wirkung der Thonerdesalze.
Gegen Eisenoxydsalze verhiilt sich, mit Ausnahme der Fiérbung des
Nieﬁersch]agea, Leim ganz gleich. Die Niederschlige sind Verbindungen
von Leim mit Thonerde nnd Eisenoxyd, die in Wasser schwer-, in Koch-
8alzlssung unloslich sind. Leim, der Thonerdesalze enthiilt, ist wenig
bindend, daher soll man Alaunzusatz zum Kliren des Leims vermeiden.

4) Mit verdiinnten mineralischen und organischen Siuren versetzt,
gelatinirt die Leimlosung beim Erkalten nicht, sittigt man sie aber
mit Kochsalz, so entstehen Coagula.

5) Wird Leim in dem sechsfachen Gewicht einer starken Ab-

e o

1) Hylten-Cavallius, Qcfvers. of Vetensk. Akad. Verhandl. 1853,
No. 788. p. 166; Journ. f. pr. Chem. LXIL p. 140 ; Polyt. Centralbl. 1854.
P. 954,
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kochung von Farbholz (Brasilienholz, Fernambukholz) gelost und dann
erhitzt mit einer Lidsung von zweifach - chromsaurem Kali versetzt, so
erstarrt die Fliissigkeit zu einer undurchsichtigen und unldslichen
Gallerte. Setzt man zu einer Leimlésung Eisenvitriol und dann zwei-
fach-chromsaures Kali, so scheidet sich der Leim als braune unlosliche
Masse ab.

Werden Leimschnitte, welche eine geniigende Menge der oben ge-
nannten Farbstoffe oder des Eisenvitriols enthalten, in eine kalte Losung
von zweifuch-chromsaurem Kali gestellt, so bleibt der Leim unléslich.
Darauf hat der Verfasser eine Methode der Schnellgerberei,
Farbengerbereiund Mineralgerberei gegriindet.

6) Kocht man Leimlosung einige Minuten lang mit geldschtem
Kalk, so verliert die Losung die Eigenschaft zu gelatiniren und giebt
beim Verdunsten eine gummiiihnliche, farblose, in kaltem Wasser und
gesiittigter Kochsalzlosung 16sliche Masse. Dieser gummiiihnliche Leim
in passender Menge niit reinem Leim gemischt, giebt eine Mischung
von der Beschaffenheit des gewdhnlichen Tischlerleims, welche nach
dem Trocknen eine unbiegsume glasipe Masse darstellt. Bekanntlich
bildet sich eine gummiithnliche Substanz aus dem gewshnlichen Tischler-
leim durch zu langes Kochen desselben bei der Bereitung, theils wol
aber auch durch Einwirkung des riickstiindigen itzenden Kalkes, von
welchem das Leimleder nicht sorgfiltig gereinigt war. Bisweilen bringt
man den Leim nicht zum Gerinnen und sucht den Grund davon in
elektrischen Verhiltnissen der Luft; er liegt aber wol niher in dem
anwesenden Kalke.

Die Bereitung der Gelatinefolien haben Zach und Lipowski
beschrieben!). Es ist erforderlich zur Gelatinefabrikation gut geschlif-
fene Spiegelgliser in hinreichender Anzahl zn besitzen, welche nach
dem Gebrauche mit Eisenoxyd gereinigt und hierauf mit Talkerde ab-
gerieben werden. Die Gelatinefliissigkeit wird auf folgende Weise er-
halten: 5 Pfd. Leim werden mit kaltem Wasser iibergossen und 24
Stunden‘lang darin gelassen, darauf mit frischem Wasser gekocht, bis
die Losung Oelconsistenz angenommen hat, darauf wird eine Losung
von 1/, Loth Oxalsiure hinzugegossen, welche die braune Abkochung
entfirbt, dann, um die Geschmeidigkeit der Gelatinenplatte zu erhal-
ten, ‘-/‘ Quart Weingeist und 1/, Loth weisser Kandiszucker. Zur
Herstellung gefdrbter Platten wird die Masse gefirbt, Blau mit Indig-
carmin oder Pariserblau, Gelb mit Safrantinctur, Griin mit Blan und
Gelb, Roth mit einer Losung von Carmin in Ammoniak, Violet mit
Blau und Carmin. Nachdem die gefirbte Leimlosung filtrirt worden

1) Zach u. Lipowski, Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855, p. 329;
Dingl. Journ. CXXXVIL p. 156.
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ist, wird zum Gusse geschritten, hinsichtlich dessen wir auf die Ab-
handlung verweisen.

Ueber die Anwendbarkeit dieser Folien hat Dobell1) beachtens-
werthe Mittheilungen gemacht. Die im Handel vorkommenden Gela-
tinefolien (sogenanntes Glaspapier) sind gewihnlich 22 Zoll lang und
15 Zoll breit; sie sind vollkommen durchsichtig, farblos oder ge-
fiirbt, sind sehr leicht und lassen sich zusammenrollen, ohne zu brechen ;
man zerschneidet sie mit der Scheere wie DPapier: man kann sie mit
Nudel und Faden niithen; mittelst einer wiissrigen Losung von Leim
aufeinander geklebt, adhiiriven sie vollkommen und bleiben dabei durch-
sichtig ; mit Collodium iiberzogen, werden sie, unbeschadet ihrer Durch-
sichtigkeit, wasserdicht, biegsam und haltbarer in der Wirme. Die
Anwendungen, welche Dobell vorschligt, haben simmtlich den Zweck,
das Licht zu firben, damit es das Auge weniger ermiidet. s sind
folgende :

1) Beim Lesen bringt man eine griine oder blassblaue Leimfolie
zwischen die Blattseiten und das Auge und liest durch das gefirbte
Medimm, ist das Licht schwach, so hiilt man die Folie in ciner gewis-
sen Entfernung vom Bueh, um das Licht von unten durchdringen zu
lassen.

2) Graveure, Uhrmacher, Juweliere, und iiberhaupt Kiinstler,
welche hei kiinstlichem Licht arbeiten, bringen zweckmiissig zwischen
ihr Auge und die Lichtquelle einen Schirm von blassgriiner Leimfolie ;

3) Dig Niiherinnen sollten auch cinen derartigen Schirm benutzen,
um die weissen Stolfe zart griin zu firben, oder um die Lebhaftigkeit
der Farbe gelber oder rother Stofle zu mildern ;

4) Man konnte sogar die Fensterscheiben mit griiner oder blauer
Folic belegen, nm in diesem dem Auge wohlthuenden Niiancen das
ganze in das Zimmer dringende Licht zu fiarben ;

5) Bei Verfertigung von Lichtschirmen sollte man die Seide oder
Pappe stets durch Gelatine ersetzen; durch dieselbe kann man nicht
nur immer dem Licht die fiir das Auge passendste Farbe ertheilen,
sondern iiberdies die Intensitiit {des Lichtes in belicbigem Verhiiltnisse
Vermindern, indem man mehrere Gelatineblitter iibereinander legt oder
cine dunkle Farbe derselben wiihlt 2).

Kautschuk und Guttapercha, Wasserdichte Zeuge.
Kautschuk. Die Benutzung und die Wichtigkeit des Kaut-
1) D-o h.c 11, Revue encyclopéd. Mars 1855. p. 286 ; Dingl. J. CXXXVII,
P 160,

2) Ueber die Verfertigung des Glaspupiers siche auch Dingl. Journ.
CVL. p. 406,
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schuks wiichst von Jahr zu Jahr. Zu welch verschiedenen Gegenstiinden
dieser merkwiirdige Korper gegenwiirtig angewendet wird, zeigte die
amerikanische Kautschukhalle auf der Pariser Weltausstellung.

Goodyear aus New-Haven hatte in zwei Pavillons und einem
Zelt Kautschukgegenstinde ausgestellt. Die Aussenseite der beiden
Pavillons war mit einer grossen Auswahl von Instrumenten, Beklei-
dungsgegenstiinden, Schmucksachen, Spielwaaren, Haus- und Toiletten-
geriithen von Kautschuk geziert; das Innere enthielt prachtvolle Mo-
bels aus demselben Material. Das Zelt war selbst von Kautschuk und
in und neben demselben lagen Schiffsboote, Tauchapparate, Rchren
u. 8. w. Unter den kleineren Gegenstiinden befand sich ein gedrucktes
Buch, dessen Blitter und Einband aus Kautschuk waren, eine Beschrei-
bung der Natur dieses Stoffes und die Vorziige seiner verschiedenen
Anwendung enthaltend. Das weiche Kautschuk, nach der ersten Er-
findung Goodyear’s zubereitet, ist biegsamn und dauernd elastisch ;
Kilte und Wiirme sind ohne Einfluss darauf und er hat nicht den Nach-
theil des nicht vulkanisirten Kautschuk, dass Blitter daraus aneinan-
der kleben. Als besonderer Vorzug daraus gefertigter Gegenstiinde
wird angefiihrt: das Kautschukleder ist weniger theuer, solider und
wasserdichter als das gewdhnliche Leder; die Schuhe von Goodyear
vereinigen die Vorziige des Schuhwerkes aus Leder mit denjenigen des
Schuhwerkes aus Kautschuk; die Anwendung zu Armeebediirfnissen
als Zelten, Felddecken, Pontons, Proviantsiicken, Capotten hat den Vor-
zug der Leichtigkeit; Tapeten aus Kautschuk verhindern die Feuchtig-
keit in den Zimmern, sind selbst unempfinglich fiir dieselbe und kin-
nen mit den brillantesten Farben ausgestattet werden ; der Vortheil der
Anwendung des Kautschuks fiir Segel, Rettungshoote n. dgl. bedarfkeiner
Erorterung. Puppen aus weichem Kautschuck beseitigen die Gefabr,
welche bei Puppen aus Porzellan fiir Spiegel, Fenster und Kinderkipfe
besteht, und gehen nicht wie dicjenigen von Pappe so schnell zu Grunde.

Noch ausgedehnter ist der Nutzen des gehiirteten Kaut-
schuks, welches jeder Kilte und einer Hitze bis 1400C., der Feuch-
tigkeit und den Siuren widersteht, je nach der Bearbeitung die
Hiirte des Leders, des Holzes oder Metalles annimmt, durch Galvanis-
mus oder auf gewohnlichem Wege vergoldet werden kann und jede
Fiirbung und die glinzendste Politur annimmt. Es ist hammerbar, kann
gewalzt werden und eignet sich daher zu einer Unzahl von Verwendun-
gen in den Gewerben. Die ausgestellten Mibel waren dem besten Eben-
holz gleich: sie sind leichter als Holzmobel, nicht theurer als die von
Tannenholz und die Politur wird durch einfaches Abwischen jederzeit
wieder vollkommen hergestellt. Der Kautschukgeruch ist leider niché
ganz verdrangt.

Chatoullen, Sticke, EKnopfe, Fernglasrhren, Brillengestelle,
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Brochen, Bronceletten, kurz alle sogenannten pariser Artikel zeichnen
sich durch grissere Dauerhaftigkeit und Leichtigkeit aus, ebenso Messer,
Siibel und andere Schneideinstrumentengriffe und Hefte. Helme, iihnlich
den preussischen, sind leichter, eleganter und wohlfeiler, als die bis-
herigen. Siibelscheiden von Kautschuk sind den Klingen weniger ver-
derblich, als die von Metall. Die Anwendung von gehiirtetem Kaut-
schuk zu Telegraphenleitungen ist bereits erprobt. Zu Bobinen, We-
berschiffchen, Webergeschirren, Weberkimmen und ihnlichen Hiilfs-
mitteln der Spinnerei und Weberei hilft das Kautschuk einem wirkli-
chen Bediirfnisse ab; der Faden wird dabei weniger gefihrdet als bei
Eisen, Holz, Glas oder irgend einem der bisher iiblichen Materialien.

In den Vereinigten Staaten arbeiten gegenwiirtig 22 Fabriken mit
dem grissten Erfolge nach Goodyear’s Patente. Sie haben 1200
Pferdekraft, cinen jihrlichen Bedarf von 5 Millionen Pfund Kantschuk,
und verkaufen jihrlich fir 50 Millionen Franken Fabrikatel!). Die
meisten Fabriken findet man in dep Staaten Newyork, Newjersey, Mas-
sachusets, Rhode-Island und Connecticut. Einer der wichtigsten Artikel,
die aus Kautschuk gefertigt werden, sind die Bisenbahnkarrenfedern,
Wworauf der New-England-Car-Spring-Company ein Monopol ertheilt ist.
Hierzu werden jihrlich allein 400,000 Pfd. Rohmaterial verbraucht.
In cinigon andern Artikeln ist der Verbrauch gleichfalls sehr bedeu-
tend. So werden jihrlich an 4 Mill. Paar Schuhe ans Kautschuk an-
gefertigt , von denen die Hoyward-Company allein tiglich 3000 fa-
bricirt 2).

Behandlung des Kautsehuks zur Fabrikation der
Kimme. Nach Goodyear’s3) Erfindung (in England 1853 fir
Moses Poole patentirt) vereinigt man 2 Th. Kautschuk und 1 Th.
Schwefel mittelst einer Knetmaschine, walzt die Mischung zu Blittern
und erhitzt diese dann, bis dic Mischung in eine harte Sustanz von
schildkrot- oder elfenbeiniihnlicher Textur verwandelt ist, aus welcher
Kimme gerade so geschnitten werden konnen, wie aus Hornblittern.
Diese Blitter kann man iiberdies bei einer Temperatur von 1500
2wischen harten glatten Walzen diinner pressen, oder man kann solche
Bliitt.cr bei derselben Temperatur zwischen metallenen Formen pressen,
um jhnen entweder Verzierungen zu ertheilen oder theilweise den

amm zu bilden, welcher dann ans dem Blatte geschnitten wird; zur

1) Killn. Zeitung, 1855. No. 294.

2) Neuere Zusammenstellungen iiber die Fortschritte der Verarbeitung des
Kuutschnks finden sich inKarmarsch und Heeren, Techn. Wirterbuch,
Prag 1854, Bd. IL p. 402; W. Biir im Physikal. Lexicon, Leipzig 1855,

d. IV, p. 210.

3) Goodyear, Repert. of patent-invent. August 1855. p. 167 ; Dingl.

Journ, CXXXVIL p. 448; Polyt. Centralbl, 1855. p. 1468,
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Vollendung kann man die Kimme noch in Berithrung mit Talk- oder
Specksteinpulver erhitzen. Die beste Methode, dem mit Schwefel ge-
kneteten Kautschuk die erwiihnte Textur zu ertheilen, besteht darin,
ihn nach und nach im Verlauf von sechs Stunden auf beiliufig 1500C,
zu erhitzen ; man erhoht die Temperatur wihrend einer halben Stunde
bis auf 1109, erhiilt sie auf diesem Grade 1!/, Stunde lang und steigert
dann die Temperatur wihrend des Restes der sechs Stunden allmilig
bis auf 1500 C,

In Armengaud’s Publication industriellel) befindet sich eine
ausfiibrliche Beschreibung der Herstellung der aus vulkanisirtem Kaut-
schuk bestchenden Masse zu K imm en, aus welcher wir im Folgenden
einen Auszug zu geben: ,

Das rohe Kautschuk, welches in Form von IFlaschen, Schuhen,
Handschuhen oder in Stiicken vorkommt, wird zuerst sortirt, dann zer-
schnitten, in heissem Wasser gewaschen, hieranf getrocknet und
endlich zwischen die beiden Walzen eines Walzwerkes geworfen. Diese
beiden Walzen konnen mittelst Stellschrauben, welche auf die Zapfen-
lager einer jeden von ihnen wirken, einander geniithert werden. Ihr Durch-
messer betriigt ungefiihr 161/ Pariser Zoll und ihre Linge 3 Fuss;
die Umdrehungsgeschwindigkeit beliuft sich anf 5—¢ Umginge per
Minute. Jede dieser zwei (neben einander liegenden) Walzen wird he-
sonders bewegt und geheizt. Der Laufriemen, welcher von einer I'rieb-
welle ans bewegt wird, die wenigstens 60 Umdrehungen in einer Minute
macht , und deren Scheibe 2 Fuss 5 Zoll im Durchmesser hat, ist
G‘/'g Zoll breit, ein Beweis, dass der zum Belricbe eines jeden Walz-
werkes erforderliche Kraftaufwand ziemlich bedeutend ist. Die Ge-
tricbe, welche an den Axen der Walzen angebracht sind, haben einen
viel grosseren Durchmesser als letztere, niimlich von 2 Fuss, und we-
nigstens 32/; Zoll Zahnbreite.

Die schmiedeeisernen Dampfleitungsréhren, wovon die eine sich an
dem Lnde der einen Walze, welche deren Riderwerk gegeniiber ist,
die andere am entgegengesetzten Iinde der zweiten Walze befindet,
sind mit Hahnen verschen, und durch andere Robren kann nach Be-
diirfniss kaltes Wasser eingelassen werden, um zu verhindern, dass sich
die Walzen allzusehr erhitzen. Man iibersteigt in der Regel nicht
die Temperatur von 50—609C,

Nachdem die Kautschukstiicke, wie oben erwiihnt, zwischen die
beiden Walzen geworfen sind, werden sie dureh dieselben zerquetscht
und erwiirmt, und fallen dann in einen flachen hilzernen Kasten hinab
der Arbeiter hat sie von da wegzunehmen und sogleich wieder zwischen

1) Armengaud, Publication industrielle, IX. p. 63; Dingl. Journ.
CXXXIL p. 126; Polyt. Centralbl, 1854. p. 933.
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die Walzen za bringen, damit sic von Neuem zusammengepresst werden,
und auf diese Weise werden sie wiederholt durchgewalzt. Es kann
nicht fehlen, dass sie sich in Folge des Warmwerdens vereinigéii, und
wenn man die Walzen einander mehr nithert, alsbald eine Art Tafel
oder grober runzeliger Haut bilden.

In diesem Zustande incorporirt man dem Kautschuk Schwefelblumen.
Zu dem Ende lisst der Arbeiter, welcher dabei die Walzen einander
immer mehr nihert, die Kauntschukplatte sich nm eine derselben wickeln,
z. B, um die hintere; hierauf streut er Schwefelpulver iiber die ganze
Liinge derselben, sowie anf die Oberfliche der vorderen leeren Walze.
Dieses Pulver durchdringt, in Folge der Walzenumdrehung, das Kaut-
sthuk, und wenn man die Operation einige Minnten fortgesetzt hat, so
bemerkt man, dass das Kautsehuk die Farbe wechselt; von schwarz wird
es grangelb; man mnss jedoch das Kautschuk, damit es eine gleich-
Miissige Farbe erhiilt und damit das Gemenge vollkommen gleichartig
Wwird, naeh und nach mehreren Walgprocessen unterwerfen, indem man
e drei bis vier Mal zwischen dic Walzen zuriickbringt und es um sich
selbst zusammenrollen Lisst, aber. so, dass es in verschiedenen Richtungen
zwischen jenen zn liegen kommt, niimlich bald der Linge und bald
der Breite nach oder in schriiger Richtung gewalzt wird.  Bei jedem
(T'Rng(- werden die beiden Walzen immer mehr geschlossen. Wemn die
Platton oder Tafeln zur Fabrikation von Kiimmen bestimmt sind und
daher einen gewissen Hirtegrad erhalten miissen, um dem Horne iihn-
lich gy werden, so muss man den Schwefelblumen eine Quantitiit sehr
foin gepulverter Magnesia beimengen.

Auf diese Weise erhillt man mit Schwefel incorporirte viereckige
Knutunhukplntton von 11/.2--—:2 Fuss Linge, die man iiber schr diinne
Muﬁaingpl:lttuu aushreitet und nun einer bestimmten Temperatur aus-
Setzt, damit any ihnen sogenanntes vulkanisirtes Kantsehuk wird.

Man bringt nimlich diese Stiicke in senkrechter Stellung in einen
Kessel von Kisenblech, der hermetisch versehlossen werden kann, wobhei
man zwischen ithuen einen kleinen Raum frei lisst, damit sie sich nicht
hel‘iihrcn , also die Wiirme iiberall cireuliven kann.  Die Erhitzung ge-
Schieht wmittelst Hochdrnekdimpfen, welche man 7—8 Stunden lang
duyrey, den ganzen inneren Raum des Kessels stromen lisst. Der Erfolg
‘fi“gt giinzlich von dem Temperaturgrade ab; ist die Temperatnr.zu
lliedrig1 so erfolgt keine Vulkanisirung ;. ist sie zn hoch, so verderben
'l‘“‘- Stitcke, sie verbrennen und werden ganz unhranchbar. In den
1'“bl‘iken macht man meistens ein Geheimniss aus dem richtigen Tem-
['el'mnrgr:ult-. und bringt, damit ihn die Arbeiter nicht erfahren, an den
Apparaten unrichtige Thermometer an.  Nach dem in England von

Newt on fiir Good vear im Jahre 1844 genommencn Patent ist der
Smperatnrgrad 1320C,

Wagner, Jahresher. 24
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Jedenfalls kann die Temperatur nicht fiir alle Gattungen von
Gegenstiinden dieselbe sein; so setzt man z. B. die Stossscheiben und
die zur Fabrikation von Bufferfedern bestimmten Scheiben nicht un-
mittelbar der Einwirkung des Dampfes aus; zuvorderst verschliesst man
gie, damit sie ihre Form nicht verlieren, in gusseiserne Cylinder, nachdem
man einen Eisenstab durch ihre Mitte gesteckt hat, und bringt sie nun
erst entweder in den oben erwithnten Kessel, oder in einen solchen mit
Dampfgehinse. Zu derartigen Erzeugnissen nimmt man, da grosse
Reinheit des Materials gerade kein Erforderniss ist, auch nicht die
besten Kautschuksorten. : '

Fauvelle, ein Kammfabrikant zu Paris, hat zur Verfertigung
von Kimmen aller Art aus gehiirtetem Kautschuk die oberen Localititen
der Fabrik zu Beaumont gepachtet, wohin die auf beschriebene Art
vulkanisirten Tafeln geliefert werden und wo er gegen 150 Arbeiter,
Minner und Frauen, beschiftigt. Die Verarbeitung des so hergerich-
teten Kautschuks geschieht bis jetzt gerade so, wie die des Biiffel- oder
Ochsenhorns ; man zerschneidet niimlich die Tafeln oder Platten in
Stiicke, welche die dussere Gestalt von Kiimmen haben: hierauf schneidet
man mittelst kleiner Frismaschinen, welche ausserordentlich rasch
arbeiten, die Zihne aus. Man bildet auch, nach Erforderniss, auf ge-
wissen Theilen Zeichnungen, mittelst kleiner Drehkolben, welche man
am Ende der Axe einer Drehbank anbringt, der man ebenfalls eine
sehr grosse Geschwindigkeit ertheilen kann. Man giebt diesen Kimmen
nach Belieben bogenformig gewdlbte und gekriimmte Formen, indem
man sie bis zu einer gewissen Temperatur erwiirmt, vermittelst Kohlen-
pfannen, die mit Pariser Kohle gefeuert werden. Endlich vollendet
man sie durch Poliren, was gewdhnlich durch Handarbeit von Frauen
oder Kindern geschieht.

Fauvelle, welcher zur Zeit der Londoner Industrieausstellung
mit einer Ermittelung des Umfangs der Kammfabrikation in Paris be-
auftragt wurde, hat dargethan, dass dieser Gewerbszweig jihrlich fiir
6 Millionen Francs producirt, wovon 4 Millionen auf die gewohnlichen
Kimme von Biffel- und Ochscnhorn, die beiden anderen Millionen
auf die kostbaren Kimme von Schildpatt und Elfenbein kommen.
Nimmt man nun an, dass nur die Biiffelhornkimme durch Kautschuk-
kimme ersetzt wiirden, so mochte die Production der letzteren um so
mehr auf jihrlich 2 Millionen steigen, da die Kimme von gehiirtetem
Kantschuk den Biiffel- oder Hornkiimmen vorzuziehen sind; einerseits,
weil sie nicht so leicht Spriinge und Risse. bekommen, und andererseits,
weil sie weit linger brauchbar bleiben.

Ch. Goodyear1) erhielt sein Verfahren in der Fabri-

1) Ch. Goodyear, Hannov. Mittheil. 1855. p. 294.
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kation und Zusammensetzung von Kautschuk und
Guttapercha am 1. Mai 1855 fiir das Konigreich Hannover paten-
tirt, Seitdem man sich mit der Bearbeitung von Kautschuk und Gutta-
percha beschiiftigt, entdeckt man tidglich neue Verwendbarkeiten, theils
mit Beibehaltung ihrer besonderen Eigenthiimlichkeit, theils mit Ver-
inderung ihrer Natur, durch Vermischung mit anderen vegetabilischen
und mineralischen Stoffen. Durch gewisse Beimischungen kann man
dem Kautschuk z. B. mehr Hirte und Widerstandskraft geben, folg
lich geine Elasticitiit vermindern. Eben so ist die Guttapercha in
Mischungcn mit gewissen Substanzen bei hoher Temperatur weniger
erweichungsfiihig und giebt feste, mehr oder weniger harte und dauer-
hafte Erzeugnisse.

Die Kautschukmischung geschicht entweder mit Schwefel und
Magncsia nach Verhiiltnissen, die man nach dem Grad der Hirte, wel-
¢hen man der Mischung geben will, verindert; oder mit unterschwef-
}igsanrem Blei- oder Zinkoxyd oder‘klinst.lichcm Schwefelblei. Mischt
man z. B. 1 Kilogr. Kautschuk mit 1/, Kilogr. Schwefel und 1/, Kilogr.
gebrannter Magnesia, so erhilt man cine Masse, die sehr hart wird und
wie Holz polirt werden kann. Iben so. verhiilt es sich mit der Gutta-
Percha, die man anf gleiche Weise mit dem Kautschuk und in #hnlichen
Verhiiltnissen mit Schwefel und gebrannter Magnesia verbindet. Auch
kann man, theils mit, theils ohne Magnesia, Kalk, Kreide, kohlen- und
?Chwcfc]smtrcn Kalk, oder auch kohlen- und schwefelsaure Magnesia
I die Mischung nehmen und eine gewisse Quantiit Gummilack (Schellack)
Z B. 200—500 Gr. auf 500 Gr. Kautschuk oder Guttapercha zu-
8etzen ; man kann durch diese Mischung dem Fabrikat eine mehr oder
Weniger prosse Biegsamkeit geben. Anstatt des Schwefels und der ge-
brannten Magnesia verwendet der Patentbriiger vorzugsweise unter-
acllwefligsaures Blei- oder Zinkoxyd, welches vor dem Schwefel den
Vortheil bietet, in den Fabrikaten keinen Geruch zu hinterlassen,
Mit 4 Kilogr. gereinigter Guttapercha verbindet man z. B. 1—5 Hek-
togrammen unterschwefligsaures Blei- oder Zinkoxyd, eine gleiche
Quantitiit kiinstliches Schwefelblei oder Schwefelzink und 1—6 oder
7 Hektogr. Schlimmkreide. Eben so verhilt es sich, wenn man anstatt
der Guttapercha dic Mischung mit Kautschuk oder mit diesen beiden

Ubstanzen machen will.

~ Goodyearbercitet sein sogenanntes unterschwefligsaures
Zlnko xyd auf folgende Weise: Es werden Schwefelblumen in econ-
entrivter Kali- oder Natronlauge durch Kochen gelost, bis die Fliissig-
_t!it mit Schwefel gesiittigt ist. Durch diese Fliissigkeit leitet man
tinen Syrom schwefligsaures Gas. Mit dieser gesiittigten Losung fille
Mmap essigsaures Zinkoxyd oder ein dhnliches Zinksalz ; der entstehende
Weisse Niederschlag ist unterschwefligsaures Zinkoxyd; es wird ausge-

24*
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waschen und getrocknet. Wenn man mit der Lisung des Schwefels in
Kali, ohne sie mit schwefligsaurem Gase zu siittigen, schwefelsaure
Zinkoxydlosung fillt, so erhiilt man das sogenannte Schwefelzink.

Einige Veriinderungen sind in der Zusammensetzung der Masse zu
machen, wenn die daraus herzustellenden Gegenstiinde einen gewissen
Grad von Elasticitit besitzen sollen. Hierher gehort das unter dem
Namen Fischbein bekannte Fabrikat, welches bei der Sonnen- und
Regenschirmfabrikation, so wie zu Blankscheiten und Schniirleibern
verwendet wird. In diesem Falle ist die Zusammensetzung folgende.

Auf ein Kilogr. nimmt der Patenttrager :

0,25 Kilogr. Schwefel,

0,20 ,, Schellack,

0,20 ,, Magnesia,

0,25 , Goldschwefel (8hSy).

Nach geniigender Zubereitung und Mischung dieser Stoffe erhitat
man die gemodelten oder zwischen Matrizen geformten Stiicke bis zu
120—1509% Zur Fabrikation anderer Gegenstiinde, die hart und wider-
standsfihig sein miissen, aber nicht elastisch zu sein brauchen, z. B.
Stock- und Regenschirmgriffe, Flinten- und Pistolenkolben ete. wird
die Zusammensetzung folgendermassen veriindert :

Zu einem Pfunde Kautschuk mischt man
0,25 Kilogr. Schwefel ,
0,50 ,, Magnesia,
0,50 ,, Steinkohlentheer,
0,50 ,, Goldschwefel.

Diec aus dieser Mischung geformten Stiicke crhitzt man cbenfalls
bis zu ciner Temperatur von 120—1400.

Um einen wohlfeilen Stoff zu erlangen, verbindet man zuweilen das
Kautschuk mit einem durch Einkochen erlangten Product des Stein-
kohlentheers und behandelt diese Mischung bei hoher Temperatur mit
Schwefel oder den oben erwithnten Schwefelproducten.

J.H. Johnson?), wendet das vulkanisirte Kantschuk zuf
Fabrikation von Striegeln, Birsten aller Art und vor
kiinstlichem Tuche su. Bei der Anfertigung von Striegeln gieb!
man dem Kautschuk auf der einen Seite eine rauhe Oberfliche und
liisst die andere Seite glatt zur Befestigung eines steifen Riickenstiickes
welches znm Belhufe des Festhaltens mit einem Riemen versehen ist:
Bei Zalnbiirsten und anderen Biirsten vertritt eine Reihe borstenihn
licher Kantschukbiischel die Stelle der Borsten. Diese Biischel werdef
in den Riicken der Biirste, wiihrend sich diese in der Form befindet

1) J. II. Johunson, Repert. of patent-invent. April 1855. p. 330
Dingl. Journ. CXXXVIL p. 69; Polyt. Centralbl. 1855. p. 303.
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eingesetzt. Der Riicken besteht gleichfalls aus Kautschuk und ist an
einem geeigneten Halter befestigt. Das Tuck ist entweder einfach oder
doppelt, d. h. mit einer oder zwei Flichen. Bei der Fabrikation des
einfachen Tuches bedient man sich eines Woll- oder Baumwollgewebes,
welches diinn mit Kautschuk iiberzogen ist, welchem man ein zur Vul-
kanisirung dienendes Material einverleibt hat. Die Schicht wird sodann
mittelst Erwirmung uanhaftend gemacht und eine Schicht von irgend
einer Farbe auf ihre Oberfliche gelegt, deren Adhiirenz durch An-
wendung von Druck vervollstindigt wird. Fiir doppelflichiges Tuch
wird diese Operation bloss wiederholt. Die Oberfliche wird durch An-
wendung von Wiirme oder eines geeigneten Losungsmittels klebrig ge-
macht und mit dem flockigen Abfalle der Tuchscheermaschinen be-
streut, Mittelst Presswalzen werden alsdann die Flocken, welche von
beliebiger Farbe sein konnen, in den Kautschuk hineingepresst. In
diesem Zustande setzt man das Gewebe der Einwirkung eines hin-
reichenden Hitzegrades aus, um die Vulkanisirung des Kautschuks zu
bewerkstelligen. Bei kiinstlichem Tuch mit doppelten Flichen wird
die nimliche Operation anf beiden Seiten des Fabrikates vorgenommen.
Auch Goodyear!) empfahl schon vor zwei Jahren Biirsten
und Borsten aus Kautschukmasse zu_ bilden. Zur Herstellung der
Borsten presst er die Kautschukmasse durch feine Liocher, so dass sie in
Fiiden durch dieselben heraustritt, welehe Fiiden nachher der Hitze aus-
gesetzt werden, wobei man sie mit Gyps umgeben kann, um sie ge-
trennt zu erhalten. Die Fiiden sind nachher fest, zihe und elastisch,
und eignen sich deshalb zu Biirsten statt der elastischen Masse.
Broomann?®) erhielt die Construction von Maschinen zar Ver-
Wwandlung des Kautschuks in kreisrunde Blocke oder Cylinder, so wie
in Blitter fiir England patentirt. Hinsichtlich der Beschreibung sei
auf die Abhandlung verwiesen.
W. E. Newton3) in London liess sich die Anwendung von
autschuk und Guttapercha zu Maschinentheilen an-
Statt Holz fiir England patentiren. Sollen Spindeln fiir Vor- und
einspinnmaschinen verfertigt werden, so giesst oder formt man den
irtel oder Wirbel (whorle) mit der Spindel; um der letzteren die er-
forderliche Starrheit zu ertheilen, wird als Kern e¢in Eisen- oder Stahl-
-draht in die Form eingefithrt und mit dem plastischen Material ver-
unden. Bei der Verfertigung von Waleen (Streck- und Riffelwalzen)
——
1) Ch. Goodyear, Repert. of patent-invent. May 1854. p. 464; Polyt.
Centralbl. 1854. p. 829.
~ 2)R. A. Broomann, Repert. of patent-invent. Juny 1854. p. 494 ;
Dingl." Journ. CXXXV. p. 31; Polyt. Centralbl. 1855. p. 303.
Di 3) W. E. Newton, London Journal of arts, Septbr. 1855, p. 139;
ngl. Journ. CXXXVIIL p. 72.




374

fiir die Vor- und Feinspinnmaschinen wird ein Metallstab, welcher die
Axe der Walze zu bilden hat, als Kern in die Form eingefiihrt. Bei
Anfertigung der Schiitzen fiir Webstiihle ist diese harte Masse um
so geeigneter, als an den Enden solcher Schiitzen leicht der Metallbe-
schlag angebracht werden kann, so wie oben in der Mitte die Vertiefung
mit der Zwecke fiir die Einschussspule. Diese Stiicke werden mit der
in plastischem Zustande befindlichen Composition in die Schiitzeform
gebracht ; eine Vereinigung der Masse mit dem Metall ist durch Druck
leicht herzustellen. Das plastische Material besteht aus 1 Th. Schwefel
und 2 Th. Kautschuk oder Guttapercha; man kann auch von Kaut-
schuk und Gummilack 1 Th. auf 1 Th. Schwefel nehmen. Fiir Gegen-
stiinde, bei denen ein Zerbrechen nicht zu befiirchten ist, kann man
der plastischen Masse Baumwollabfiille, Sagespine, Korkspine ete.
incorporiren, i Verhiiltniss von 1 Th. auf 2 Th. der Masse. Um die
plastische Masse als Futter fiir Zapfenlager anstatt Bronze anzuwenden,
werden ihr 50—-75 Proe. Graphit einverleibt; man erhilt so eine
Substanz, welche durch Reibung nicht abgenutzt wird und deshalb
cine hohe Politur annimmt. Die Lager werden geformt und darauf
unter Druck sechs Stunden lang einer Temperatur von 1500 aus-
gesetat. .

Ch. Goodyear?) erhielt ¢in Verfahren, die Abfille von
vulkanisirtem Kautschuk wieder zn verwenden, fir
England patentirt. Die Abfille werden am besten mittelst eines
Hollinders fein zertheilt und dann mit gewohnlichem, nicht vulkani-
sirtem Kautschuk gemischt, was durch &fteres Hindurchpassiren zwischen
erhitzten Walzen geschieht. Nach erfolgter Vermischung einverleibt
man der Masse so viel Schwefel, als das in ihr enthaltene gewdhnliche
Kautschuk zum Vulkanisiren nothig hat, walzt sie dann aus oder gicbt
ihr sonst die beabsichtigte Form, und erwiirmt sie dann, um sie zu vul-
kanisiren.

A. V. Newton?) liess sich ein Verfahren zum Entschwefeln
des vulkanisirten Kautschuks fiir England patentiren. Es
wird das volkanisirte Kautschuk in sehr kleine Stiicke zerschnitten,
welche man 2—12 Tage lang in Camphin einweicht ; darauf entfernt
man den Kautschuk aus dem Camphin und bringt ihn in eine gewihnliche
Destillirblase mit so viel Camphin, dass dieses ihn bedeckt; in dem
Masse, als das Camphin wiihrend der Destillation verdampft, setzt man
von Zeit zu Zeit frisches zu, um das Kautschuk eingetaucht zu erhalten,

1) Ch. Goodycar, Rep. of patent-invent. Aug. 1855. p. 129; Polyt
Centralbl. 1855. p. 1405.

2) A. V. Newton, London Journ. of arts, July 1855. p. 34; Dingl
Journ. CXXXVIL p. 209; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1533,



375

bis der Schwefel ausgezogen ist. Dieses Camphin mischt man am
besten mit 15—25 Proe. Aether und beiliufig 5 Proc. Alkohol. Die
auf solche Weise beschickte Blase wird nun einige Stunden lang einer
Temperatur von 60—7 09ausgesetzt. Nachdem der Schwefel ausgezogen
und der Kautschuk wieder in seinen, urspriinglichen Zustand zuriickge-
fiihrt ist, wird er aus der Blase genommen, in flache Schalen gebracht
und durch gelindes Erwiirmen getrocknet. Solcher Kautschuk kann
wie natiirlicher Kautschuk wieder geschwefelt oder zu manchfachen
Zwecken verwendet werden. Eine Destillirblase wird bei der Ent-
schwefelung einem Kessel deshalb vorgezogen, damit das Uebergehende
(Camphin, Alkohol und Aether) wieder gewonnen werden kann. Die
Anwcndlmg von Alkohol bezweckt zu verhindern, dass der entschwefelte
Kautschuk klebrig wird; wenn die Klebrigkeit des Productes nicht
schadet, lisst man den Alkohel hinweg.

Benzinger?) gicbt an, ein wirksames Mittel gefunden zu haben,
die Klebrigkeit der Oberfliche des eingetrockneten
Kautschuks zu beseitigen, man soll niimlich in eine Losung aus
1 Th. Kautschuk und 11 Th. Terpentinsl etwa einen halben Theil
einer heissen concentrirten wiissrigen Liosung von Schwefelleber ein-
rihren., Man erhiilt eine gelbe Emulsion, welche beim Trocknen das
Kautschuk vollkommen elastisch und nicht klebend zuriickliisst.

Bei Versuchen, die man zur Priifung dieser Fliissigkeit anstellte,
ergab sich, dass die wiissrige Losung sich wihrend des Trocknens aus-
schicd und dem Kautschuk alle Adhiirenz geraubt hatte. Die Eigen-
thiimlichkeit der Kautschuklosung, nach dem Trocknen das Kautschuk
als gine Schicht zu hinterlassen, welche an der Unterlage fest haftet,
worauf allein ihre Anwendung beruht, ist durch den Zusatz der Schwe-
felleberlosung hinweggenommen.

Geiseler?2) empfiehlt eine Losung von Guttapercha in
Chloroform anstatt des Collodiums anzuwenden.

Duvivier und Chaudet3) erhiclten fir England ein Ver-
fahrender Verarbeitung der Guttapercha patentirt. Die
rohe Guttapercha wird fein zertheilt, bei gelinder Wiirme getrocknet
und dann in einem verschlossenen Gefiisse bei 800 in Schwefelkohlen-.
stoff aufgelost, von welchem man so viel anwendet, dass die Losung
ziemlich fliissig ist. Durch Absetzenlassen erhilt man die Liosung frei

1) Benzinger, Techn. Wirterb. von Karmarsch und Heeren,
1854, Bd. II. p. 403 ; Dingl. Journ. CXXXVIL p. 210; Polyt. Centralbl.
1855, p. 1341 ; Polyt. Notizbl. 1855. p. 382.

2) Geiseler, Arch. d. Pharm. CXXXIIL p. 9; Dingl. J. CXXXIX.
P. 133; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1468,

8) Duvivier und Chaudet, Rep. of pat.-invent. July 1855. p. 18;
Polyt. Centralbl. 1855, p. 1211,
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von Unreinigkeiten ; man filtrirt sie durch Kohle und bringt sie in eine
Destillirblase, welche in einem Wasserbade steht. Die in der Blase
zuriickbleibende Guttapercha wird nach dem Erkalten zertheilt und
dann wieder in Schwefelkohlenstoff aufgelost, so dass eine syrupdicke
Fliissigkeit entsteht. Zu dieser Lisung setzt man 2—15 Proc. oder
noch mehr Chlorschwefel, mit Schwefelkohlenstoff verdiiont, zu. Bei
2 Proc. Chlorschwefel erhilt man eine Substanz, welche von Gutta-
percha in ihren Eigenschaften nicht wesentlich abweicht. Werden mebr
als 2 Proc. angewendet, so Jisst sich die Verbindung bis 38—490 aus-
dehnen und bleibt nach dem Erkalten ausgedehnt, nimmt aber die ur-
spriingliche Form wieder an, wenn man sie wieder erhitzt; bei etwa
1000 klebt sie wicder zusammen. Bei 5 Proc. Chlorschwefel erweicht
die Verbindung beim Erwirmen weniger und ist in der Kilte ctwas
elastisch. Bei 10 Prac. ist die Masse bis 1000 unveriinderlich; bei
iiber 15 Proc. Chlorschwefel wird das Product hornihnlich und zwar
um so hirter, je mehr Chlorschwefel man anwendete.

Sorel?) empfiechlt Mischungen, welche das Kautschuk
und Guttapercha ersetzen kdonnen. Die Hauptbestandtheile
derselben sind Colophonium oder gewohnliches Harz, Asphalt oder ge-
wohnliches Pech, fixes Harzol, Guttapercha, geloschter Kalk und.
Wasser. Man wendet diese Substanzen beildufig in folgenden Ge-
wichtsverhiltnissen an:

Colophonium 2
Asphalt oder Pech 2
Harzil 8
Kalkhydrat 6
Guttapercha 12
Wasser 3
Pfeifenthon 10
43.

Um die Masse ziiher zu machen, setzt man mehr Guttapercha hinzu;
durch Kautschuk wird sic noch ziher und etwas elastischer. Durch
einen Zusatz von 5 Proc. Wachs oder Stearinsiiure wird die Masse
wasserdicht. Vermittelst Russ und anderen Pigmenten kann man die
Masse firben. Diese und aus ihnlichen Materialien zusammengosetzte
Massen konnen das Kautschuk und die Guttapercha bei ihren Haupt-
anwendungen ersetzen, so zur Anfertigung von Rohren, Treibriemen
von Transmissionswellen, Fussbekleidungen, Walzen und Spindeln fiir
Spinnmaschinen ete. Um der Masse mehr Zihigkeit zu geben, kann
man ihr Baumwolle, Wolle, Hanf, Lederabfiille ete. einverleiben. Es
lassen sich auch diese Massen mit diinnen Blittern von Kautschuk

1) Sorel, Génie industr, Mai 1855. p. 253 ; Dingl. Journ. CXXXV.
P 211.
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Plattiren ; solche duplirte Blitter sind als Oberleder fiir wasserdichte
Stiefeln und Schuhe anwendbar ; als Oberleder liisst sich auch Zeug oder
Tuch benutzen, welches nach Sorel’s Verfahren wasserdicht gemacht
Worden ist.

Un Zeuge wasserdicht zu machen, empfiehlt Sorel fol-
gende Methode: Es wird den pndurchdringlich zu machenden Zeugen
zuerst durch Waschen mit heissem Wasser der Appret genommen ;
darauf triinkt man sic mit einer Auflgsung von gewdhnlicher Seife in
Wasser, in welcher man vorher durch Erhitzen ein wenig Stearinstiure
und Wachs zergehen liess, dann wiischt man das Zeug in einer Auf-
]Usung von Alaun, oder Zinkvitriol oder Bleizucker, damit eine unlos-
liche Scife sich bildet. Man liisst das Zeug trocknen und erwirmt es
hicrauf so weit, dass dic Seife schmilzt. Nachdem die Zeuge auf diese
Weise mit unloslicher Seife (stearin- oder olsaurer Thonerde, Bleioxyd
oder Zinkoxyd) appretirt worden sind, kann man auf dieselben die aus
genannten Materialien bestehende Masse auftragen, um sie undurch-
dringlich zu machen. Das mit der Masse iiberzogene Zeug passirt man
durch Wasser, damit es die Eigenschaft zu pichen verliert; anstatt
dessen kann man es auch mit einem feingepulverten Gemenge von
Steavingiure und Thon (auch nur Specksteinpulver) bestreuen, Das so
Priparirte Zeug firnisst man und liisst es, wenn der Firniss trocken ist,
durch dic Walzen eines Kalanders gchen 1),

Jacquelain?) bat iiber ein Verfahren von T hieux in Marseille,
«einen, Baumwolle, Woll- und Scidengewebe wasser-
f“t‘ht zumachen, ohne ihnen die Durchdringlichkeit fiir Luft und
hre Weichheit zu benchmen oder ihre Farbe zu verindern, an die So-
Clte encouragement pour Pindustrie nationale Bericht erstattet, auns wel-
chem wir das Wesentlichste im Auszuge mittheilen. Das Verfahren ist
fDlgendes: Man list in einer holzernen Kufe

3 Kilogr. Alaun in 100 Litern Wasser,
nd andererseits
3 Kilogr. Bleizucker in 300 Litern Wasser
“1?!1 vermischt beide Lisungen. Die von dem entstandenen weissen
federschlage von schwefelspurem Bleioxyde klar abgezogene Flissig-

1) Der Vorschlag, unlisliche Seife anzuwenden, nm Gewebe, Holz n. dgl.

Wwasserdicht zn machen, ist nicht neu, so empfichltu, A, Jarry, Holz (Eisen-

allnauhwcl]en) durch Trinken mit stearinsaurer Thonerde gegen

Cuchtigkeit zu schiitzen, was wol beachtet zu werden verdient. Vergl, Her-

m”‘; n, Bericht iiber die Pariser Ausstellung des Juhres 1829, Niirnberg 1845,
17,

S 2)Jacquelain und Balard, Bulletin de la soc. d’encouragement,

epthr. 1855. p. 604, Decembre 1855. p. 828; Polytechn. Centralbl. 1856,
¥ ) Al

P. 852 y, 354,
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keit besteht aus cssigsaurer Thonerde nebst iiberschiissigem Alaun.
In diese Fliissigkeit werden die zu behandelnden Zenge oder Kleidungs-
stiicke mehrere Stunden lang getaucht, dann herausgenommen, schwach
ausgeschiittelt und dann getrocknet. Nach dem Trocknen werden sie
wieder gebiirstet und zuletzt, damit sie ihr urspriingliches frisches Ansehen
wieder erlangen, gebiigelt. — Aus Jacquelain’s Versuchen geht
hervor, dass das Verfahren nur bis zu einem gewissen Grade und nur
bei dickem Zeuge wirksam sei, dass ferner die Zeuge bei 2 4stiindigem
Verweilen im Wasser die aufgenommenen Salze vollstindig wieder ver-
lieren und man darnach annehmen miisste, dass dadurch auch ihre
Wasserdichtheit aufgehoben werde.

Balard hat iiber die nach dem T hieux’schen Verfahren prii-
parirten Zeuge ebenfalls Versuche angestellt und ist dabei zu giinstigeren
Resultaten gelangt alsJacquelain. Er fand, dass selbst auf diinnem
Tuche und selbst auf dem leichten Gewebe von Alpakawolle, wenn es
nach der angegebenen Methode priiparirt ist, wochenlang auf der oberen
Seite Wasser sich befinden kann, ohne dass die untere Seite anch nur
nass wird, und dass das Wasser von der priiparirten Seite verdunstet,
ohne sie zu durchdringen. Balard fand ferner, dass, wenn man pri-
parirtes Tuch oder Kleidungsstiicke selbst 48 Stunden lang ins Wasser
legt, sic dennoch, wenn man sie daranf wieder getrocknet hat, noch
eben so undurchdringlich fiir Wasser sind, als zuvor. Gegen die An-
wendung des Thieux’schen Verfahrens, wenn es auf die #usserlichen
Kleidungsstiicke beschriinkt wird, lisst sich nichts sagen, es sei denn,
dass die Vortheile, welche sie gewiihrt, nicht von Dauer wiiren, sondern
durch die stattfindenden mechanischen Einflisse die Dauerhaftigkeit
der wasserdichten Beschaffenheit der Gewebe beschriinkt wiirde. Nach
Allem, was vorliegt, ist aber diese Haltbarkeit eine ausserordentliche,
wofiir auch der Umstand spricht, dass die Administration der Marseiller-
Lyoner Eisenbahn von Jahr zu Jahr mehr Blousen (vareuses) fiir
ihr Personal von Thieux hat pripariren lassen. s lisst sich an-
nehmen, dass die Thonerdeverbindung, welche die wasserdichte Eigen-
schaft hervorbringt, sich eben so wenig von dem Gewebe trennt, als
diejenige, welche fiir den Farbstoff als Mordant dient, und dass bei
wusserlichen Kleidungsstiicken die wasserdichte Beschaffenheit eben so
lange dauert, als dieselben iiberhaupt brauchbar sind. Wenn aber auch
dieselbe beim Gebrauche allmiilig sich verlieren sollte, so hitte man
nur nothig, das Kleidungsstiick nochmals mit essigsaurer Thonerde zu
behandeln, um es von Nenem wasserdicht zu machen.

Dass das essigsaure Kali und der iiberschiissige Alaun, welche in
der Thieux’schen Fliissigkeit mit der essigsauren Thonerde ver-
mischt sind, giinzlich ohne Wirkung sind, liegt auf der Hand. Die
Wirkung wird, wie es scheint, allein durch die essigsaure Thonerde



379

hervorgebracht, welche wahrscheinlich in die von W. Crum1) be-
schriebene unlisliche basische essigsaure Thonerde iibergeht, indem
Essigsiinre daraus abdunstet, was sich auch daran za erkennen giebt,
dass die Zeuge nach der Priparation mehrere Tage lang nach Essig-
siure riechen. Die essigsaure Thonerde konnte aber wohlfeiler herge-
stellt werden, als nach dem Verfahren von Thieux, nimlich durch
Zcrsetzung von schwefelsaurer Thonerde durch essigsauren Kalk oder
vielleicht durch Auflsen von Thonerdehydrat in Essig. Auch muss
man nicht, wie Thieux es bisher gethan hat, die Flissigkeit weg-
schiitten, nachdem man sie 2 oder 8 Mal gebraucht hat, sondern sie
80 lange benutzen, bis die Zeuge die essigsaure Thonerde daraus fast
ganz aufgenommen haben. Nach den Versuchen von Balard nimmt
gewihnliches Tuch etwa 0,012 bis 0,015 seines Gewichts von diesem
Salz auf. Es lisst sich demnach das Wasserdichtmachen mittelst essig-
Saurer Thonerde offenbar mit sehr geringen Kosten einfiihren.

Nach Balard gewihren die mit essigsaurer Thonerde behandel-
ten Zeuge ausser der Wasserdichtheit auch noch andere Vortheile; sic sind
Mmarkiger im Griff und halten wirmer, als gewohnliche Zeuge gleicher
Art, denn die Luft scheint energischer an ihrer Oberfliche zu adhiiri-
ren, worin vielleicht anch mit der Grund zu ihrer Wasserdichtheit
liegt. Sie verdichten ausserdem bei nebeligem Wetter weniger Feuch-
tigkeit. Im Regen ausserlich nass geworden, halten sie, namentlich
Wwenn man sie ausschiittelt, viel weniger Wasser auf sich zuriick, als die
gewihnlichen Zeuge. Da die gleichzeitige Einwirkung des Wassers
und der Luft die Hauptursache der Verschlechterung der Gewebe bil-
det, so wird durch das rasche Trocknen eine lingere Dauer derselben
bedingt,

Die Behandlung der Zeuge mit essigsaurer Thonerde, um sie was-
serdicht zu machen, ist nicht neu. Muston liess sich dieselbe be-
reits im Jahre 1840, Morier im Jahre 1846 in Frankreich patenti-
ren. Ersterer setzte der Losung nber zugleich Leim hinzu. Das Ver-
fahren ist aber nicht in Aufnahme gekommen. Der Grund davon liegt
vielleicht darin, dass man, weil das mit essigsaurer Thonerde behan-
delte Zeug , wenn man Wasser darin zusammendriickt, dasselbe in fei-
nen Tropfen durch sich hindurch gehen liigst, wie Gemsenleder beim
Pressen Quecksilber durch sich hindurch lisst, und weil es sich an der
Oberfliiche benetzt, darin kein wirkliches wasserdichtes Zeug erkennen
wollte, wiithrend doch in der That zur Wasserdichtheit nur gehort, dass

1) W. Crum erhielt zwei unlisliche Verbindungen der Thonerde mit
der Essigsiiure, welche die Formeln Al Oy, 2 C, H; Oy 4 5 HO und Al, Oy,
2C,H, 0y 4 2HO haben. Vergl. Annal. der Chem. u. Pharm. LXXXIX.
b. 158,
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das Zeug das Wasser unter den gewohnlichen Beding ungen nicht durch
sich hindurch lasse, und das mit essigsaurer Thonerde priiparirte Zeug
geniigt dieser Anforderung. Vielleicht ist der Grund auch darin zu
suchen, dass man die Anwendung des Verfahrens nicht auf di¢ dusseren
Gegenstiinde beschrinkte. Der franzosische Kriegsminister lisst gegen-
wiirtig (Herbst 1855) Versuche tiber die Anwendbarkeit des Verfahrens
fiir Zelte und Soldatenmiintel anstellen.

Das Verfahren von Thieux verdient die grosste Beachtung. Na-
mentlich diirfte seine Anwendung den griossten Nutzen zum Wasser-
dichtmachen von Sicken (Mehl- und Getreidesiicken, Hopfensiicken),
von Decken zum Bedecken der Waaren beim Giitertransport etc. ver-
sprechen. Es ist mir bereits gelungen, das etwas modificirte Verfah-
ren von Thieux in die Praxis einzufiihren. W,

Firniss,

J. Webster?) liess sich ein Verfahren zur Darstellung
fetter Firnisse fir England patentiren. Bisher hat man bei der
Bereitung von Firniss das Leinol und andere trocknende Oecle iiber
freiem Feuer in einem offenen Gefiisse behandelt, weil man annahm,
dass durch den Zut:itt der Luft das Oel in der Hitze eine wesentliche
Veriinderung erleide. Nach Webster ist aber der Luftzutritt nach-
theilig und man erhiilt dieselben Resultate, ausserdem minder dunkel
gefiirbte Producte, wenn man den Luftzutritt wiihrend der erhohten
Temperatur abhilt. Zu diesem Zwecke kann man die Luft durch eine
Dampfatmosphiire ersetzen, oder sie auspumpen und den ganzen Pro-
cess in einem Vacuumapparate vornchmen. Am zweckmiissigsten ist
es, das Oel in einem geschlossenen Gefiiss mittelst heissen Dampfes zu
erhitzen, wobei zugleich die atmosphirische Luft nusgeschlossen wird.

Nach Hyde?2) bereitet man Leinolfirniss auf die Weise,
dass man Leindl in einem eisernen oder kupfernen Kessel, welcher mit
einem passenden Deckel versehen ist, etwa 3 Stunden lang kochen
lisst, nach Verlauf dieser Zeit die Dimpfe anziindet und sic ungefihr
10 Minuten brennen lisst, Man loscht die Flamme aus, indem man
den Deckel auf den Kessel legt. Nach etwa einer Viertelstunde nimmt
man Proben; das Oel ist hinreichend gekocht, wenn es so zihe ist,
dass es auf einer Glasplatte nicht mehr fliesst; im entgegengesetz-
ten Falle wird es noch weiter gekocht, bis es die nithige Consistenz
erlangt hat. Man lisst das gekochte Oel in dem verschlossenen Kes-

1) J. Webster, Repert. of patent invent. July 1854. p. 58; Dingl. J.
CXXXV. p. 457; Polyt, Centralbl. 1855. p. 251.
2) Hyde, Description de brevets LXIV ; Polyt. Centralbl. 1855, p. 281.
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sel erkalten und wenn seine Temperatur anf 25-—300 gesunken ist,
fiigt man Terpentindl in solcher Menge hinzu, dass die Masse die ge-
eignete Consistenz hat, um mittelst eines Pinsels oder einer Biirste anf-
getragen werden zu kinnen. Man liisst. den Firniss nun durch Flanell
laufen. Durch Zusatz von Farbstoffen kann man ihm andere Farben
ertheilen, als die braune Farbe, welche ihm eigen ist.

Barruel und Jean?) haben vor zwei Jahren Mittheilungen ge-
macht iiber die Einwirkungen von Metallverbindungen
aufdie trocknenden Oeleundiiber das Trocknen dieser
Oele iiberhaupt. Sie bringen vieles Alte als neu Beobachtetes und
sind der Meiuung, das Trocknen des Oeles beruhe sowol auf Erema-
causie, als auch auf einer Art Gihrung. Als ein sehr gutes Siceativ
empfehlen sie borsaures Manganoxydul. F. Schubert?) in
Wiirzbnrg stellte einige Versuche iiber die Darstellung und Vorziige
des mit borsaurem Manganoxydul bereiteten Oelfirniss an und fand als
Resultat, dass 3 1/5—41/5 Loth dieser Verbindung auf 1 Loth Leinil
hinreichend sind, um dasselbe in schnell trocknenden Firniss zu ver-
wandeln,  Ein Eisengehalt des Salzes soll das Trocknen des Firniss
verhindern, demnach ist zur Bereitung des Manganolfirnisses eisenfreies
borsaures Manganoxydul unerlisslich.

Auch Chr. Binks?®) empfiehlt den Manganélfirniss. Um
ihn zu bereiten, suspendirt man 2—5 Th. Manganoxydullydrat in
1000 Th. Leinil und setzt die Mischung der Luft aus, wobei das
Mnng:mnxytlnl und zugleieh das Oel sich oxydirt. Letzteres nimmt
dabei allmiilig die dunkelbraunc Farbe des gekochten Leindles an. Das
dureh die Lufteinwirkung entstandene Manganoxyhydrat setzt sich in
dem Ocle zu Boden und wird nachher davon abgesondert. Man kann
das Ocl mit der Farbe und den trocknenden Eigenschaften erhalten,
wenn man es in verschlossenen Gefiissen bei Luftabschluss aufbewahrt.
Hat dagegen die Luft noch freien Zutritt, so absorbirt das Oel noch
mehr Saucrstoff und nimmt nach und nach eine stroh- oder bernstien-
gelbo Farbe an, in welchem Znstande es zum Maximum der trocknen-
den Eigenschaften gelangt ist.  Statt des Manganoxydulhydrates soll
auch Iisenoxydullydrat benutzt werden konnen.

*Nach Binks soll auch ein guter Firniss erhalten werden, wenn
Mman leinolsaures B]o.iﬂx}‘d (durch Kochen von Bleiglitte mit Leinol)
darstellt und 2—5 Th. desselben oder mehr in 1000 Th. Leinsl auf-

1) Burruel u. Jean, Compt. rend. XXXVL p. 577.

2) F. Schubert, Wiirzburger Wochenschrift, 1854. No. 25 Dingl. J.
CXXXIL p. 77; Polyt. Centralbl. 1855. p. 571.

3) Chr. Binks, Moniteur industr. 1854. No. 1360; Polyt. Centralbl.
1854, p. 957,
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lost. Man erhitzt diese Mischung, bis alles Wasser ausgetrieben ist,
worauf man nach einigem Stehen einen durchsichtigen bernsteinfarbi-
gen Firniss erhiilt, der sehr gut trocknet.

Ueber die Bereitung von Copalfirniss hat Heerent)
Mittheilungen gemacht. Die Auflésung des Copals in fliichtigen und
fetten Oclen geht bekanntlich leicht vor sich, wenn der Copal vorher
geschmolzen wurde, wodurch jedoch eine merkliche Fiirbung eintritt
und die Hiirte des Harzes beeintriichtigt wird. Man hat daher vielfach
versucht, den Copal ohne vorherige Schmelzung aufzulisen, ohne ein
geniigendes Resultat zu erzielen. Nach des Verf. Erachten ist die
beste Vorschrift die von Freudenvoll in einer Brochiire iiber Fir-
nissbereitung. Nach ihr werden 8 Loth westindischer Copal in
einer Mischung von 8 Loth Terpentindl und 12 Loth Weingeist von
980 Tralles oder in einer Mischung von 8 Loth Acther, 8 Loth Terpen-
tinol und 8 Loth Weingeist von 84% Tr. aufgelist. Mit Priifung
dieser Verfahrungsart beschiiftigt, fand Heeren eine kleine Abiinde-
rung als besonders wirksam, und es ist diese, welche er in Folgendem
beschreibt. Es finden sich im Handel zwei Copalsorten, der ostindische
oder Giinsecopal und der westindische, welcher letztere nicht die war-
zige Oberfliche von jenem besitzt, sehr hell ist von Farbe, zuweilen
ganz farblos, und in grosseren unregelmiissigen Bruchstiicken theils mit
abgerundeter Oberfliiche, theils mit muscheliger Bruchfliche vorkommt ;'
nur westindischer Copal kann zu der folgenden Auflosung gebraucht,
werden, der ostindische nicht, indem dieser nur gallertartige Kliimp-
chen, aber keine Auflosung bildet. Das Auflosungsmittel ist eine
Mischung von

60 Gewichtsth. Weingeist von 980 Tr,

10 5 Aether

40 . Terpentinol
in welchem zur Bercitung eines Firniss von &lartiger Consistenz g0
Gewichtsth. Copal aufgeldst werden. Die Auflosung erfolgt schon in
der Kiilte, schneller bei gelinder Erwiirmung. Um den Firniss zu kli-
ren, lisst man ihn entweder absetzen oder filtrirt ihn dureh Fliesspa-
pier. Der so erhaltene Firniss trocknet schnell, behilt aber, wie alle
Terpentinolfirnisse, noch einige Tage lang eine schwach klebende Ober-
fliiche. ’

Nach L. Hennebutte?), der sich in Frankreich auf dic Reini-
gung des Copals zur Firnissbereitung ein Patent ertheilen

1) Heeren, Hannov. Mittheil. 1853. p. 196; Polyt. Centralbl. 1854.
p. 43.

2) Hennebutte, London Journ. of arts, Septbr. 1855. p. 144 ; Dingl.
Journ. CXXXVIIL p. 155.
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liess, besteht der Copal aus zwei Harzen, von welchen das eine in fet-
tem Qecl und Terpentingl aufloslich ist, wihrend das andere in den
Oelen und Substanzen, welche man zur Firnissbereitung benutzt, ganz
unauflgslich ist. Letzterer Bestandtheil soll die Durchsichtigkeit und
Weisse des Firnisses, hauptsiichlich dadurch, dass er eine braune Farbe
annimms, wenn man den Firniss iiber freiem Feuer kocht, vermindern,
Nach Hennebutte soll man den Copal dadurch reinigen, dass man
Jenen unlislichen Bestandtheil auszieht, entweder mittelst gewohnlicher
Destillation, oder mittelst eines Wasserbades oder iiberhitzten Dampfes ;
nach jeder dieser drei Methoden wird der unauflisliche Theil verfliich-
tigt (?) und in einer Vorlage verdichtet. Dieser unldsliche Theil be-
triigt 15—30 Proc. Der erkaltete und erstarrte Riickstand ist in fet-
ten Qelen, Terpentingl ete. kalt und warm aufloslich und liefert einen
Vorziiglichen Firniss.

Bourlet de la Vallée und Garneray!) haben die Vor-
schrift zu einem Firniss mitgetheilt, welcher das Austrocknen der Ge-
Miildeleinwand verhindert. Wir verweisen auf die Abhandlung.

Die Mechaniker W. und J. Ryder?) zu Bolton le Moors in Lan-
Cashire liessen sich folgende Composition zum Firnissen der polirten
Theile von Metallen patentiren, um solche gegen Oxydation zu schiitzen.
Man lost

2 Th. Guttapercha,

4 ,, Colophonium,

31/, Th. (?) Schellack

in 34 Th. rectificirtem Steinkohlentheercl,

Wobei man das Ganze auf beilinfig 700 erwiirmt. Fiir einen schwar-
Zen Anstrich ersetzt man das Colophonium durch Asphalt und das Stein-
ohlentheerél durch unreines Benzol, wic solches durch Destillation
der Schieferkohlen gewonnen wird.

Leftbre und Deseille®) theilen die Vorschrift zu cinem Fir-
Niss aus Gutta percha mit. Siche die Abhandlung.

Holzconservation und Holzbeize.

Die Consumtion des Holzes ist in einem fortwihrenden Steigen
egriffen, und die Production hilt damit keinen Schritt, daher man
entweder darauf denken musste, das Holz durch cine andere Substanz,

—_—

1)Bourletdecla Vallée und Garneray, Description des brevets,
Xy, p- 49; Dingl. Journ. CXXXV. p. 78.

2) Ryder, Repertory of patent-invent. Febr. 1855. p. 1215 Dingl,
Journ, CXXXV. p- 394,

3) Leftvre und Deseille, Génie industr. Juin 1854, p. 332; Polyt.
Centralbl, 1854. p. 1463.
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durch Eisen und Stein zu ersetzen oder es lingere Zeit hindurch brauch-
bar zu machen; man musste Mittel suchen, es zu conserviren. Alle
Methoden, welche bisjetzt, um die Zerstérung des Holzes zu verhiiten,
vorgeschlagen worden sind, beruhen 1) :

1) auf der miglichsten Entfernung des Wassers aus dem Holze vor

seiner YVerwendung ;

2) auf der Entfernung der Saftbestandtheile ;

3) auf der chemischen Verdinderung der Saftbestandtheile ;

4) auf der Vercrzung des Holzes oder der allmiligen Entfernung

des Organischen.

Der bei weitem grosste Theil der in den letzten Jahren gemachten
Vorschlige bezicht sich anf die Conservirung der Eisenbahnschwellen
und zwar in den meisten Fiillen auf die chemische Veriinderung der
Saftbestandtheile.  Die besten Imprignirungsmethoden, deren man
sich seit einiger Zeit bedient, um die Schwellen mit Losungen von Me-
tallsalzen zu triinken, theilen sich wesentlich in zweierlei Verfahren,
indem man entweder

1) kostspielige pneumatische Apparate anwendet, wobei mittelst
kriftiger, durch eine Dampfmaschine in Bewegung gesetzter Luftpum-
pen das Holz miglichst luftleer gemacht wird, um dadurch eine schnelle
Auflésung der zntretenden Metalllosung zu bewirken, wobei man noch
ausserdem das Eindringen der Losung durch hydraulische Pressen zu
befordern sueht; oder 2) die zu impriignirenden Hélzer ganz cinfuch
in eine Metallsalzlosung legt und sie in ihr so lange licgen lisst bis
man glaubt, annchmen zu diivfen, dass sic geniigend von der conservi-
renden Lisung durchdrungen sind.

Das von Biittner und Maring?2) in Dresden erfundene Tmprig-
nationsverfahren vereinigt die beiden oben genannten Methoden, die
Griindlichkeit der einen und die Wohlfeilheit der andern in sich, und
hat ausserdem den Vortheil grosser Schnelligkeit in der Ausfiihrung:

Die Methode ist auf mehreren siichsischen Staatsbahnen, in Ocster-
reich 1. s. w. in Anwendung und in mehreren Lindern patentirt. Die-
selbe besteht in der Hauptsache darvin, dass die zu einer schnellen und
miglichst vollstindigen Impriignirung nothwendige Luftlcere in den Hol-
zern nicht von den unter 1) genannten mechanischen Kriiften verlangt,
sondern das ganze Imprijgnirungsgeschiift cinzig und allein den Tem-
peraturkriiften dadurch iiberwiesen wird, dass die Schwellen in einer
beliebigen Metallsalzauflosung eine Stunde lang gekocht und dann

1) Vergl. Wagner, Chem. Technologie, 3. Aufl. Leipzig 1856, p. 436,

2) M. M. Freiherr von Webher, Die Technik des Kisenbahnbe-
triebes, daraus in Dingl. Journ. CXXXIV. p. 833; Polyt. Notizbl, 1855,
p. 40; Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 145,
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¥Yon derselben bedeckt, bis auf ungefahr 400 R. ungestirt
Wwieder abgekiihlt werden.

Der physikalisch-chemische Vorgang ist dabei folgender: Durch die

Erhitzung der Halzer bis iiber 1000 werden nicht blos die in denselben
befindlichen Gase, sondern auch die Extractivstoffe entfernt, und es
macht sich bis zur beendigten Kochung das Entweichen der ersteren
duarch cin fortwiihrendes Aufstei gen grosser Luftblasen, die Ausscheidung
der anderen aber durch eine auf der Losung schwimmende schleimige
Suhstnnz, in welcher schon durch den Geruch die Pflanzensaftbestandtheile
Zu erkennen sind, bemerkbar. Bei der eintretenden Abkiihlung aber
Wollen die Hilzer die zuvor abgegebene Luft wieder in sich aufneh-
Men, sind aber genothigt, da sie von allen Seiten mit der conserviren-
den Lijstmg umgeben sind, statt der ersteren die letztere in sich auf-
Zusangen.
. Die Aunfsaugung der Losung geht gleich nach eingestellter Kochung
1 den hohen Hitzegraden deshalb’ sehr rasch vor sich, weil die at-
Mosphiirische Luft einen gewaltigen Druck zuniichst auf die ihr gebo-
tene Oberfliiche der Metallsalzlosung ausiibt, wodurch das Eindringen
derselben in die luftleeren Rimme des Holzes wesentlich gefordert
wird,

Dass der heisse Weg zur Impriignation der Schwellen jeder kalten
Cﬂnsnrvirungsmcthmle entschieden vorzuziehen ist, geht schon aus dem

esetze hervor, dass alle organisch-chemischen Verbindungen auf diesem
wﬁge sicherer erlangt werden, andererseits aber wird auch dem Uecbel-
Stande begegnet, dass eine Auswaschung des aufgenommenen Metall-
8alzes , welches durch anhaltenden Regen bei der kalten Impriignation
Vielfach nachgewiesen worden ist, hierbei nicht vorkommen kann. Zu-
gleich wird aber auch durch die Kochhitze und durch die die Schwel-
len qurchstromenden Wasserdimpfe ein Gerinnen des die Fiulniss her-
Vorrufenden Eiweissstoffes zu Stande gebracht, welches wahrscheinlich,
Auch ohne Hinzutreten des Metallsalzes, schon an und fiir sich dem
Holze eine conservirende Eigenschaft verleihen kann, weil, wie schon
8esagt, die Fiulniss einzig und allein den Pflanzensaftbestandtheilen
Zuzuschreiben ist, wihrend die Pflanzenfasern im reinsten Zustande
Nicht allein den Einflissen der Witterung hartniickig widerstehen, son-
ern auch selbst kaum von den schiirfsten Reagentien angegriffen und
®itmischt werden konnen.

Nach einer 11/, Stunden lang fortgesetzten Kochung findet eine voll-
8t"i“dige Durchhitzung der zu impriignirenden Schwellen statt, und
tdurch giese wird gleichzeitig die hochste Luftleere in denselben er-
Teicht, wolche die grosste Aufsaugung, niimlich 1 1/, Kubikfuss == 62 Pfd.

l!tallm]zltislmg pro Schwelle von 3,5 Kubikfuss Inhalt, zur Folge hat.
§ ist durch vielfache Versuche nachgewiesen worden, dass dicse
Wagner, Jahresber, 25
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Aufsaugung als das Maximum anzusehen ist, und sie lisst sich nicht
noch weiter steigern, auch wenn man die Kochung mehrere Stunden
lang erhalten wollte.

Man kann jedoch von der Ansicht ausgehen, dass ein Kubikfuss
Losung = 50 Pfund fir eine Schwelle von Kiefernholz vollstiin-
dig ausreichend sei, dieselbe zu conserviren, und diese Aufsaugung
wird schon nach einstiindiger Kochung und nach 6- bis 7stiindiger Ab-
kithlung erreicht, so dass erforderlichen Falls, bei einer ununterbroche-
nen Arbeit, binnen 24 Stunden in demselben Apparate zweimal imprég-
nirt werden kann.

Diese angefiithrten Thatsachen durften daher die Behauptung recht-
fertigen, dass diese einfache Impriignirungsmethode die unter 1) und
2) genannten Verfahren, Holzer zu conserviren, weit hinter sich lisst,
und schwerlich diirfte sich ein anderer Weg auffinden lassen, nach
‘welchem eine Eisenbahnschwelle dasselbe Quantum Metallsalzauflosung
aufnimmt, wie dies hier durch eine freiwillige, in keiner Weise unter-
stiitzte Aufsaugung bewirkt wird.

Die an der siichsischen Staatsbahn verwendeten Apparate bestehen
in der Hauptsache aus einem Dampfkessel von 10 Pferdekraft, welcher
eine Dampfspannung von 2 Atmosphiren unterbiilt. Zu jedem Appa-
rat gehdren vier Stiick Siedebottiche von Kiefernholz, 111/, Fuss hoch
und 8 Fuss weit. Die Wasserdimpfe werden durch ein zollweites
Rohr vom Kessel bis in den Boden des Siedebottichs gefiihrt und tre-
ten durch ein quer iiber dem Boden liegendes, mit kleinen Lichern
verschenes Rohr von gleicher Weite in den Siedebottich ein.  Nach-
dem nun die Bahnschwellen in lothrechter Stellung mit dem stiirkeren
Stammende nach unten eingesetzt worden sind, um der Metallsalzlo-
sung Gelegenheit zu geben, in denselben in gleicher Weise aufsteigen
zu konnen, wie die Aufsteigung des Pflanzensaftes beim  stehenden
Baume in der Natur vor sich geht, wird ein starker holzerner, mit
cinigen OefMungen verschener Deckel aufgesetzt, dieser durch vier
Stiitzen gegen die zwei auf der oberen Kante des Siedebottichs be-
festigten Riegel abgesteift, sodann die Metallsalzlosung und schliess-
lich die Wasserdimpfe zugelassen, worauf binnen 2 Stunden ecine voll-
stindige Kochung der Losung erfolgt. Hierbei ist daranf Riicksicht zu
nehmen, dass bis zur erreichten Kochung das Volumen der Losung sich
ziemlich genau win 15 durch Condensation der zustromenden Wasser-
diimpfe vergrossert hat, und dass jedem Siedebottich eine diesem Fiinf-
theil entsprechende grossere Menge Metallsalz zugesetzt werden muss,
um die durch das hinzugekommene Condensationswasser geschwiichte
L'(j:-mng zu verstirken. Die Liosung soll in der Schwelle 1/2 Proc. Me-
tallsalz enthalten. :

Ein solcher Siedebottich nimmt 40 Stiick Schwellen auf und es
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werden daher in den erwihnten Apparaten 160 Schwellen von vier
Arbeitern bei einem regelmissigen Betriebe binnen 24 Stunden im-
Prignirt.

Was das Impriignirungsmaterial selbst anlangt, so hat auch
hierin, so wie in manchen anderen technischen Fragen noch keines der-
8clben den Preis der allgemeinen Anerkennung davongetragen und
sich in durchgreifender Weise Eingang verschafft. Man bedient sich
jetzt zumeist an deutschen Eisenbahnen des Kupfervitriols nur deshalb,
weil ehen die iiltesten Erfahrungen sich giinstig dafiir aussprechen,
obgleich das Chlorzink von anderen Seiten, z. B. von England her,
empfohlen wird, nicht blos weil es gegen Kupfervitriol um 2/; des
Werthes billiger herzustellen ist, sondern weil dasselbe vorzugsweise
vor allen anderen Metallsalzen die entschieden grosste Adhiision zur
Pflanzenfaser besitzt, und weil keine andere Impriignation mit irgend
einer Metallsalzlosung in so vollstindiger und inniger Weise herzu-
stellen ist, wie sie durch das Chlorzink errcicht wird.

Durlach?) zu Gittingen theilt iiber die Imprignirung von

Eisenbahnschwellen Folgendes mit :
. Nach dem Protokolle der Sitzung des Vercins fiir Eisenbahnkunde
In Berlin vom 9.Mai 1854 hat der Maschinen-DirectorKirchweger
aus Hannover Proben von Eisenbahnschwellen vorgelegt, welche mit
Chlorzink getriinkt sind, und die, obwol sie bereits 6 Jahre in der
Erde gelegen sind, noch vollkommen frisches und gesundes Holz be-
sitzen. llinzt!gci'ugt wird, dass das Luprignirungsmittel nnr bis anf
¢twa 1 bis 11/, Zoll tief von der Oberfliche her eingedrungen sei, und
dass namentlich das Tnnere keine Spur davon zeige.

Diese letztere Angabe wird wahrseheinlich auf einem Irrthume be-
then, denn die Analysen, welche im chemischen Laboratorium des
Herrn Professor Wohler unter dessen Leitung: mit einer Reihe von
Schwellen angestellt worden sind, haben aufs Entschicdenste dargethan,
dass sowol beim Eichen- wie beim Buchenholz das auf den koniglich
hannoverschen Eisenbahnen zur Anwendung kommende Impriignirungs-
mittel — Chlorzink — bis in die innersten Theile der Schwellen ein-
dl‘ingt. Durch den iinsseren Anschein darf man sich hierbei nicht
tiuschen lassen. Die schwarze Fiirbung auf der Oberfliche , besonders
des Eichenholzes , riihrt nicht vom Chlorzink, sondern von cinem tinte-
irtigen Nicderschlage her, welcher durch die Einwirkung des Gerb-
Stoffes im IMolz anf die Winde der cisernen Kessel gebildet wird, Das
Chlorzink verleiht dem ITolze in der Regel keine Farbe, und die che-

1) Durlaeh, Notizbl. d. hannov. Archit. u. Ingen.-Ver. 1854, Bd. IIT.
P.559 ; Dingl. Jowrn. CXXXIV. p. 236; Polyt, Notizbl. 1855. p. 22; Bayer.
unst- u. Gewerbebl, 1855. p. 148,
254



388

mische Analyse bleibt folglich das einzige Mittel, um das Vorhanden-
sein des Impriignirungsstoffes in den Schwellen nachzuweisen.

Da die Untersuchungen des Herrn Prof. Wihler anch moch in
anderer Bezichung sehr wichtige Resultate geliefert, und namentlich
die Zweckmiissigkeit der auf den hannoverschen Eisenbahnen bisher
beobachteten Impriignirungsmethode (mit vorangehender Dimpfung)
bestitigt haben, so lassen wir nachstehend einen Auszng aus dem
Schreiben des Herrn Prof. Wohler vom 18. August 1853 folgen:

,Die Untersuchung wurde unter meiner Leitung mit grosser Sorg-
falt von Herrn Hiller gemacht. Es wurden dazu nur Holzproben
mitten aus dem Kerne der Schwellen, und aus der Mitte des Lingen-
durchmessers, also ganz entfernt von den Enden, genommen. Die
Proben waren 3 bis 4 Zoll lang und 1 bis 2 Zoll dick.

Die grosste Menge Zink wurde in dem mit Chlorzink behan-
delten Buchenholze gefunden. So viel sich schiitzen liess, war sie
in dem gediimpften und nicht gedimpften nicht wesentlich verchieden.

Dann folgt hinsichtlich der Zinkmenge das mit Chlorzink be-
handelte und gedimpfte BEichenholz. (Auffallend weniger Zink
wurde in dem nicht gedidmpften, mit Chlorzink behandelten Eichen-
holze gefunden).

Noch #rmer an Zink war das mit Zinkvitriol behandelte Bu-
chenholz.

Am drmsten daran war das mit Zinkvitriol behandelte Eichen-
holz, besonders das nicht gediimpfte,

Beim Eichenholze scheint also das Dimpfen eine nothwendige Vor-
bereitungsoperation zu sein, u. s. w.*

Das villige Durchdringen des Holzes von dem Imprignirungsstoffe
ist als unerlisslich anzusehen, wenn einer Zerstorung desselben nach-
haltig entgegengewirkt werden soll.

Mittheilungen tber das Conserviren von Bahnschwellen
und anderem Holze gegen Fiaulniss hat auch Ad. Schweizer?!) i
Hannover gemacht. Wir verweisen auf die Abhandlung. (Schweizet
macht auf das dem Chlorzink so idhnliche Chlormagnesium, welches in
den Mutterlaugen der Salinen ausgedehnt vorkommt und in der Saline
Liineburg besonders vorherrscht, als Holzconservationsmittel aufmerk:
sam).

Le Gros?) empfichlt das Manganchloriir welches in den
Chlorkalkfabriken in grosser Menge als Nebenproduct gewonnen wird

1) A. Schweizer, Zeitschr. des hannov. Archit.- und Ingen.-Verein!
1855. Bd. L. Heft 2; Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 327.

2) Le Gros, Repert. of patent-invent. 1855. p. 165; Polyt. Centralbl
1855, p. 508.
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zur Conservirung des Holzes. Die freie Siure darin siittigt mah mit
Kalk oder mit Zinkoxyd.

Karmarsch!) empfiechlt die Chromtinte als schwarze
Holzbeize. Drei- oder hichstens viermaliges Bestreichen bringt
eine tiefe Schwiirze hervor, welche den hichsten Grad von Schionheit
erlangt, sobald Politur oder ein Firniss dariiber gesetzt wird. Kar-
marsch hat mit gleich gutem Erfolge die verschiedensten Holzarten
zu seinen Proben benutzt, namentlich Ahorn, Kirschbaum, Linde, Pappel,
Tanne ete. Der Verfasser empfichlt zur Bereitung der Chromtinte
folgendes Verfahren: Man iibergiesst 2 Loth kiufliches, gepulvertes
Blauholzextract mit 4 Pfd. kochenden Wassers, setzt, nachdem die
Auf] losung erfolgt ist, 1 Quentchen gelbes chromsaures Kali hinzu und
rithrt gut um. In Ermangelung des Blauholzextractes ist die Bereitung
etwas umstindlicher: Man bereitet ans 4 Pfd. Blauholz 9 Quartier
Abkochung (2 Quartiere == 1 hannov. Kanne = 1,947 Liter) und
giebt dazu 1 Loth gelbes chromsaures Kali.

Hirschberg?) giebt eine Vorschrift zueinerNussholzbeize;
sie besteht in der Anwendung einer Auflosung von 5— 6 Th. zweifach
chromsaurem Kali in 8 Th. Wasser, welche dem gewdhnlichen Nussholze
eine dunkle angenchme Fiarbung ertheilt, die durch Luft und Licht
nicht verbleicht, und wenn das zu beizende Holz an und fiir sich schon
dunkeladerig ist, die Farbe desselben dem des Jacaranda nahe bringt.
Die Beize wird mittelst eines Pinsels oder Schwammes aufgetragen,
das gebeizte Stiek nach dem Trocknen wie gewthnlich geschliffen und
polirt, und da, besonders wenn die Beize reichlich aufgetragen worden,
die Politur gern ausschligt, diese Operation nach cinigen Wochen

wiederholt.

1) Karmarsch, Hannov. Mittheil. 1854. Heft 6; Dingl. J. CXXXV
P- 399; Polyt. Centralbl. 1855, p. 495,

2) Hirschberg, Archivd. Pharmacie CXXXIL. p. 151 ; Dingl. Journ.
CXXXVI. p. 468 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 959.



Vill. Belendytungsstoffe und Brennstoffe.

o Beleuchtungsstoffe und Apparate.

Taly, Palnol, Stearin, Paraffin, Mineralol, Lampen , Holzgas, Kohlengas,
Gasapparate , Leistung und Werth der Leuchtstoffe.

Talg.

Ein zweckmissiges Verfahren der Reinigung des Talges,
wodurch bei schneller Zerstorung und Aufschliessung der Talgzellen
die Entwickelung der iibelriechenden Dimpfe vermieden wird, auszu-
mitteln, war von jeher das Streben der Techniker. Unter den vielen
vorgeschlagenen Methoden scheint die von D’ Arcet!) eine der besten
zu sein, bei welcher man sich der Schwefelsiure bedient und in ver-
schlossenen Kesseln arbeitet. Die Schwefelsiure entmischt die sich
bildenden Diimpfe und zerstért zum grossen Theil ihre nachtheiligen
Wirkungen, zugleich erhiilt man mehr und besseren Talg, die Schmelzung
geht schneller von Statten und man kann der Presse entbehren. Bei
Anwendung eines verschlossenen Kessels werden die sich entwickelnden
Dimpfe entweder in den Feuerranm geleitet, um sie hier verbrennen
zu lassen, oder, wenn man dies wegen eines moglichen Ueber-
laufens des geschmolzenen Talges fiir gefihrlich halten sollte, in
einen Verdichtungsapparat gefiihrt. D’'Arcet wendet 100 Th. Talg
in Stiicken geschnitten, 50 Th. Wasser und 1 Th. Schwefelsiure von
1,848 spec. Gew. an. Wihrend bei dem gewohnlichen Verfahren des
Ausschmelzens der Verlust gewihnlich 15 Proc. betriigt, vermindert er
sich bei der Methode von D'Arcet auf 5—8 Proc. Obgleich D’Arcet
fiir seine Methode freies Feuer vorschreibt, so wird doch die Zerstirung

1) D’Arcet, Dingl. Journ. XXXI. p.37; LXIL. p. 62; Journ. f. tkon.
Chem. IV. p. 363.
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der Talgzellen durch die Siure so unterstiitzt, dass die Temperatur des
siedenden Wassers zur Vollendung des Processes dient. Bei dem von
Taulet!) vorgeschlagenen Schmelzapparate geschieht die Dampf-
heizung iusserlich, bei dem von Champy durch directes Einleiten
von Wasserdimpfen. Versuche mit dem Apparate von Taulet gaben
eine Mehrausbeute bis zu 4 Proc.; hinsichtlich des directen Einlei-
tens von Wasserdampf hat sich als zweckmiissig herausgestellt, eine
weniger verdiinnte Siure und eine geringe Menge derselben (auf
100 Pfd. Talg 20 Pfd. verdiinnte Siiure, welche etwa 11/, Pfd. Schwe-
felsiure enthilt) anzuwenden. Lefebvre?) schligt vor, zerhackten
Talg (100 Pfd.) mit Schwefelsiure (1 Pfd.) oder Salpetersiure (1 Pfd.),
mit 30 Pfd. Wasser gemischt, 3—4 Tage lang zu digeriren, damit
die hiiutigen Theile gehorig von der Siiure durchdrungen werden, und
dann den Talg mit Wasser auszuschmelzen. Bei Anwendung von Sal-
Petersiure wurde eine vollkommene Schmelzung bewirkt und die fremd-
artigen Beimischungen l6sten sich vollstindig auf; die Anwendung
dieser Siiure war besonders auch deshalb vortheilhaft, weil sie nur auf
die fleischigen und hiiutigen Theile wirkt, ohne auch nur eine Spur
Talg zu zerstoren. Die Schwefelsiure dagegen scheint anch einen
kleinen Antheil Talg aufzulssen, die Riickstiinde sind ausserdem nicht
80 vollkommen geldst als bei Anwendung der Salpetersiiure, sie besitzen
eine breiige Beschaffenheit und konnen etwas Talg zuriickhalten.
Appert?) empfiehlt den Talg mit !'/; Wasser in Autoklaphen (pa-
pinschen Digestoren) bei 115—1300 auszuschmelzen. Der nach dieser
Methode gewonnene Talg ist hart, weiss und geruchlos.

Das Verfahren von Evrard?), den Talg auszulassen, welches nach
Berichten von Bussy und Gobley das gewdhnliche mit blossem
Wasser, so wie das mit verdiinnter Schwefelsiure an Zweckmiissigkeit
tibertreffen soll, beruht auf der Anwendung von ganz verdiinnter Kali-
oder Natronlauge. Auf 300 Kilogr. Talg soll man die Lésung von
1 Kilogr. calcinirter Soda in 200 Litern Wasser nehmen und 6 bis
8 Stunden lang Dampf einleiten. -

Das Verfahren von Evrard soll sich durch Gernchlosigkeit, in
Folge dessen durch Einfachheit der Apparate und durch die Hirte und
Weéisse des nusgelassenen Talges auszeichnen. Die Lauge enthilt nach
dem Auschmelzen 1/,—1/; Proc. des Talges an gewdhnlichen fetten

"1) Taulet; Brevets d'invention. XXXVIIL p. 402.

2) Lefebvre, Annalesde I'industric, Mai 1829 ; Dingl. Journ. XXXV.
Pp. 371,

3) Appert, Dingl. Journ. XXXI. p. 454.

4) Evrard, Bullet. de la soc. d’encouragement 1851. p. 54; Dingl.
Journ, CXX. p. 204; Polyt. Centralbl. 1851. p. 686; 1853. p. 684; 1855,
P. 368.
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Siuren und alle riechenden Siuren, welche daraus mit Schwefelsiure
abgeschieden werden konnen. Faist in Stuttgart!) erhielt bei der
Priifung der Evrard’schen Methode mit Hammeltalg 88 Proc. sus-
gewaschenen, sehr reinen und vollkommen weissen Talg, welcher anf
der triiben und milchig gewordenen Laugeschwamm. Letztere enthielt
nur wenig von einer fasrig fleischigen Masse, gab-aber nach dem Ueber-
sittigen mit Schwefelsiure noch 8 Proc. gelblichen und riechenden
Talg. Faist hilt das Evrard’sche Verfahren, insbesondere hin-
sichtlich der Schinheit des Productes und der Geruchlosigkeit, ent-
schieden fiir das beste.

Das Talgausschmelzen ohne Geruch ist von W. Stein?2) in einer
ausfiihrlichen Arbeit wissenschaftlich beleuchtet worden, welche unsere
Kenntnisse iiber diesen Gegenstand wesentlich vermehrt hat. Die
Versuche im Grossen wurden in Verein mit einem Praktiker, dem Seifen-
sieder Steinmetz in Dresden ausgefiihrt. Wir geben aus Stein’s
Abhandlung folgenden Auszug: DasTalgschmelzen bezweckt bekannt-
lich die Trennung des Fettes von der Zellensubstanz, in denen es sich
eingeschiossen befindet. Es kann diese Trennung auf zweierlei Weise
bewerkstelligt werden, einmal durch einfaches Erhitzen des rohen
Talges , wodurch die Zellenwand austrocknet, sich zusammenzieht und
dem Zelleninhalt, dem Fett, auszutreten gestattet, oder das andere Mal
durch giinzliche oder theilweise Zerstorung der Membrans durch che-
mische Mittel, entweder durch Schwefelsiure (D’ Arcet u. Lefebvre)
oder Lauge (Evrard). Handelt es sich um das Ausschmelzen von
frischem Talg, so ist hinsichtlich des Erfolges die Wahl des Verfahrens
gleichgiltig, nur erhilt man beim trocknen Schmnelzen einen Riickstand,
der sich als Viehfutter und zur Darstellung von Blutlaugensalz eignet,
wihrend die Riickstinde des Talgausschmelzens mittelst Schwefelsiiure
oder Alkalien nur noch als Diingmittel Anwendung finden kénnen.
Muss dagegen Talg verschmolzen werden, der mit hiiutigen, fleischigen
und sehnigen Theilen stark untermischt ist, so ist das nasse Schmelzen
deshalb vorziiglicher, weil beim trocknen Schmelzen leicht ein An-
brennen der letztgenannten Theile stattfindet und viel Fett in den
Riickstinden bleibt. Diese hiiutigen etc. Theile gehen ausserdem bald
in Faulniss iiber und sind die Ursache des iiblen Geruches beim Aus-
schmelzen des Talges. Der Verfasser sah sich veranlasst, die bis jetzt
in Anwendung gebrachten Schimelzmethoden zu priifen und zwar wurden
die Versuche mogllchst unter denselben Bedingungen, wie sie beim

1) Faist, Wiirttemb. Gewerbebl. 1851. No. 333; Dingl. Journ. CXX,,
p. 378.

2) W. Stein, Polyt. Centralbl. 1855. p. 449; Dingl. Jonrn. CXXXVI.
p- 226 ; Bayer. Kunst- und Gewerbebl, 1856. p. 285; Polyt. Notizbl. 1855.
Pp. 145,
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praktischen Betriebe stattfinden, angestellt. Hinsichtlich der Methode
von Evrard ergab sich, dass 1) frischer Talg wiihrend des Schmelzens
keinen iiblen Geruch verbreitete, was allerdings auch nicht der Fall
war, wenn man dieselbe Sorte mit blossem Kochsalz oder mit Schwefel-
siure schmolz; der geschmolzene Talg sonderte sich gut von dem
Riickstand, der sich frei von Fett erwies. Der erstarrte Talg war weiss
und von reinem Geruche. 2) Talg mittlerer Qualitit zeigte beim Be-
ginn der Schmelzung ein listiges Schiumen und erforderte lingere
Zeit, um den Riickstand fettfrei zu erhalten, als dies beim Schmelzen
mit Schwefelsiinre der Fall war. Der Geruch war nicht widerlich, das
Fett sonderte sich jedoch schwierig und auch auf Zusatz von Kochsalz
nicht vollstindig, so dass die triibe Briithe mit Schwefelsiiure behandelt
wurde, wobei dann ein iibeler Geruch sich entwickelte. Der Talg war
nach dem Erkalten weiss und untadelhaft. 3) Stark in Fiulniss iiber-
gegangener Talg schmolz nur sehr unvollkommen aus. Der Geruch
war ammoniakalisch und widerlich. Fett und Riickstand waren nicht
von einander zu trennen ; es besass nach dém Erkalten eine schmutzige
Farbe. Diese Versuche thaten dar, dass schlechter Talg nach Evrard’s
Methode nicht geruchlos geschmolzen werden konnte. Da der Geruch
von altem Talg bekanntlich davon herriihrt, dass die darin enthaltenen
hiiutigen und fleischigen Theile in Fiiulniss iibergehen, welche auch
suf das Fett iibertragen wird (wodurch jedenfalls Verbindungen der
fliichtigen fetten Siuren mit Ammoniak und Ammoniakbasen, wol auch:
Kérpern wie Leucin, Tyrosin etc. sich bilden), so war ein doppeltes
l’rincip anwendbar, den Geruch beim Talgschmelzen zu bescitigen, es
muss entweder die Fiiulniss verhindert oder die schon eingetretene
unterdriickt, oder es miissen die ricchenden Fiiulnissproducte geruchlos
gemacht werden. Von den fiulnisswidrigen Mitteln wendete der Ver-
fasser schweflige Siiure und Gerbsiure an, indem riechender Talg in
wiissrige schweflige Siure oder in eine Abkochung von Eichenlohe ge-
bracht wurde. Der Erfolg war in beiden Fiillen ungeniigend. Dagegen
gaben gewisse Oxydationsmittel gute Resultate: ein in voller Fiulniss
befindlicher Talg verlor durch Einlegen in Wasser, welchem 1 Proe.
zweifach-chromsaures Kali, vorher in 10 Proc. Wasser gelost, und
2 Proc. Schwefelsiure zugesetzt wurde, in kurzer Zeit seinen Geruch
ginzlich und es bedurfte nur eines kurzen Kochens, win das Fett von
den hiintigen Theilen zu trennen. Ungeachtet dieser giinstigen Wirkung
zeigte sich jedoch bei der Ausfithrung ein grosser Uebelstand : es hatte:
sich niimlich durch das in der Praxis unumgiingliche lingere Verweilen
des Talgos in der schwefelsauren Fliissigkeit eine nicht unbedeutende
Menge Leim gebildet, dessen Losung sich mit dem Talg zu einer Art
Emulsion vermischt hatte, aus welcher sich der Talg nicht abschied.
Theils wegen dieses Uebelstandes, theils darum, weil die Menge des
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anzuwendenden chromsauren Kalis nicht ein fiir sllemal bestimmt wer-
den kann, sondern sich nach der grisseren oder geringeren Menge in
Fiiulniss iibergegangener Stoffe richten muss, suchte der Verfasser nach
einem Mittel, die riechenden Producte der Fhulniss geruchlos zu
machen. Es wurde Kalkwasser versucht, um unlosliche Kalksalze der
riechenden Siiuren zu bilden. Der Geruch verminderte sich allerdings
in auffallender Weise, als man faulenden Talg in Kalkwasser legte;
als man ihn aber damit schmolz, trat er wieder stirker hervor, so dass
von der Anwendung des Kalkwassers abgesehen wurde. Versuche, die
Aether der iibelriechenden Siuren darzustellen und dadurch vielleicht
den unangenehriﬁjl_ Geruch zu beseitigen, fiihrten, wie vorauszusehen
war, zu keinem Resultate. Es blieb daher kaum etwas anderes iibrig,
als auf gewohnliche Weise mit Schwefelsiure, oder auch trocken zu
schmelzen und die entweichenden Riechstoffe unschiddlich zu machen.
Der Verfasser wendete zu dem Zwecke ein Gemenge von Holzkohle
und geloschtem Kalke an, den Kalk, um die riechenden Siuren, die
Kohle, um die nicht sauren Verbindungen zu absorbiren. Es wurde ein
8—4 Zoll breiter Siebkranz, der dampfdicht auf die Miindung- des
Schmelzgefisses aufgesetzt werden konnte, mit Packleinwand iiber-
spannt, mit einem Gemenge von geloschtem Kalk und frisch ausge-
gliihten Holzkohlen in haselnussgrossen Stiicken angefiillt und auf das
Schmelzgefiiss aufgesetzt. Alle aus dem schmelzenden Talge ent-
weichenden Diimpfe waren bei ihrem Austritte aus dem Gemenge voll-
kommen geruchlos. Die Anwendung dieser Vorrichtung, welche der
Verfasser Kohklendeckel nennt, entspricht allen Anforderungen und ist
vollkommen geeignet, alle Klagen gegen das Talgschmelzen, die man
in den Stiidten so hiinfig vernimmt, zu beseitigen. Der Kohlendeckel
liisst sich eben sowol beim nassen Schmnelzen, als beim trocknen an-
wenden. '

Cassgrand!) empfiehlt zum Reinigen von Talg, Wachs,
Oelen, Palmél ete. folgendes Verfahren. Die Fettsubstanz, wenn
fest, wird mittelst Dampf geschmolzen und dann nebst dem Dampf
durch eine Art Schlangenrohr geleitet, wobei eine grosse Oberfliche
der Einwirkung des Dampfes ausgesetzt wird. Die aus dem Schlangen-
rohr tretende Fettsubstanz gelangt in eine Pfanne mit doppeltem Boden,
um sie durch Dampf erhitzen zu kénnen und wird darin mit Wasser
gewaschen. Aus dieser Pfanne pumpt man die Fettsubstanz in eine
andere durch Dampf erwiirmte Pfanne, worin sie anch mit Wasser be-
handelt wird und dann wieder durch das Schlangenrohr zieht. Diese
Operation wird 2—4mal wiederholt, je nach der Beschaffenheit der

1) Cassgrand, Chemic. Gazette 1854. No. 283 ; Dingl. J. CXXXIV.
p. 59.
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Fettsubstanz. Wiihrend das Fett mit dem Dampf durch das Schlangen-
rohr geht, soll es durch Aufnahme von Wasser dichter werden. In
der oberen Pfanne setzt es die Unreinigkeiten ab, wozu man es in der-
selben nach jedem Durchgang durch das Schlangenrohr vier bis fiinf
Minuten lang verweilen liisst und nach dem letzten Durchgange eine
bis zwei Stunden lang, je nach Erforderniss. Das Fett (Wachs) wird
dann auf gewohnliche Weise gekornt, worauf man es 2—3 Tage lang
trocknen ldsst; die Einwirkung von Licht und Luft thut, das Uebrige.

Um Talg sehr weiss und fast geruchlos zu machen,
soll man1) in 1 Ctnr. Talg 1/, Pfd. rohe Salpetersinre und 1/, Pfd.
Schwefelsiiure einriihren und dann 1/, Stunde lang stehen lassen.
Daranf giesst man den Talg in kaltes Wasser, welches auf irgend eine
Weise bewegt wird, lisst nach dem Erstarren das Wasser ablaufen
und schmilzt ihn zuletzt um (Vergl. oben das Verfahren von Lefebvre).

Riibsl,

Nach R. Wagner?) scheint beim Liutern des Riibils die Schwe-
felsiiure vortheilhaft durch eine Losung von Chlorzink (Vergl. 8. 129)
ersetzt werden zu konnen, da das Chlorzink die schlelmlgen Theile in
dem rohen Oecle auflost und mit der Zeit verkohlt, das Oel selbst aber
nicht angreift, wofern man das rechte Verhiiltniss zwischen Oel und der
Chlorzinklssung beobachtet. Bei den vom Verfasser im Kleinen ansge-
fiihrten Versuchen wurde rohes Riibél mit 1,5 Proc. einer syrupdicken
Losung von 1,85 spec. Gew. zusammengeschiittelt. Das Oel nahm
zuerst eine gelbbranne, sodann eine dunkelbraune Farbe an und nach
einigen Tagen hatten sich am Boden des Gefiisses dunkelbranme Flocken
abgesondert. Das Oel war noch triib und gefiirbt. Durch Evhitzen
des Oeles mittelst Wasserdimpfen, Zusatz von heissem Wasser und
ruhiges Stehenlassen gelang es, das Oel hell und gereinigt von der
darunter befindlichen zinkhaltigen wissrigen Fliissigkeit zu scheiden.
Der Verfasser will durch seine Notiz nichts Anderes bezwecken, als zu
Versuchen im Grossen zu veranlassen, da der Preis der Chlorzinklosung,
die man, wie es scheint, in der niimlichen Quantitit wie die Schwefel-
siure anzuwenden hiitte, ein weit geringerer ist als der der Schwefel-
silure, indem zu dem genannten Zwecke eine unreine, aus Zinkblende
und Salzsiiure dargestellte Losung vollkommen geniigend ist.

Anstatt der bis jetzt gebriiuchlichen Schwefelsiiure, welche nachher

1) Wiirzburger gemeinniitz. Wochenschrift, 1855. No. 43 ; Dingl. Journ.

CXXXVIIL p. 240.
2) R. Wagner, Dingl. Journ. CXXX. p. 423; Polyt, Centralbl. 1854.

P. 445.
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oft nicht vollstindig ausgewaschen wird, empfiehlt Cassgrand') sein
Seite 394 beschriebenes Verfahren auch zum Reinigen des Oeles. Zu
diesem Behufe miisste man ein mit zahlreichen kleinen Lochern ver-
sehenes Diaphragma von Kupferblech in das erste Dampfgefiss bringen,
damit das Qel, wihrend es durch diesen Scheider in das Schlangenrohr
abliiuft, der Einwirkung des Dampfes die moglich grosste Oberfliche
darbietet.

Evrard?) wendet sein beim Reinigen des Talgs (Seite 391) be-
nutztes Verfahren auch zum Liutern des Oels an. Das durch Pressen
in der Kiilte oder in gelinder Wirme gewonnene Oel wird mit sehr
schwacher Kali- oder Natronlauge stark geschlagen, worauf man es
ruhig stehen lisst. Es bilden sich bald zwei oder drei Schichten. Die
unterste Schicht bildet die milchige alkalische Fliissigkeit, die oberste
Schicht bildet das neutrale Oel und die mittlere Schicht bildet eine
Emulsion, die sowol Oel als Alkali enthiillt. Man entfernt die milchige
alkalische Fliissigkeit und fiigt dafir Wasser, welches noch etwas
alkalisch gemacht ist, dazu; man rithrt das Ganze durcheinander und
lisst wieder absetzen. Man wiederholt dieses Waschen, bis die Fliissig-
keit, welche sich als unterste Schicht ansammelt, nur noch wenig opali-
sirend ist. Dann nimmt man das Oel nebst der geringen Menge Emul-
sion, welche zuweilen noch zwischen dem Oel und dem Wasser vor-
handen ist, heraus und lisst es in der Kilte oder im Wasserbade sich
absetzen. Das Oel wird hierauf wie gewohnlich filtrirt. Das so ge-
reinigte Brennol ist fiir die Beleuchtung vollkommen geeignet; es
brennt mit hellerer Flamme, als das mit Schwefelsiure gereinigte, und
bedingt nicht so rasch die Oxydation des Kupfers oder Messings.

Palmil.

Das Palmol ist als Kerzenmaterial von grosster Wichtigkeit. Bei
weitem der griosste Theil der sogenunnten Stearinkerzen wird gegen-
wiirtig aus Palmél fabricirt. Die Einfuhr betrug in Grossbritannien
wihrend des Jahres 1850 3).

Von den Westkiisten Afrikas 434,179 Ctnr.
Von anderen Orten 18,617

447,796.

1) Cassgrand, Chemic. Gazette 1854. No. 283; Dingl. J. CXXXIV.
p- 59.

2) E vrard, Description des brevets XV. p. 7; Polyt. Centralbl. 1855.
p. 368.

8) Ueber den grossartigen Verbrauch an Palmil in England vergl. eine
treffliche Schilderung des Prof. Hofmann in London im Londoner Aus-
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Die Einfuhr in das Zollvereinsgebiet betrug an Palmol und Co-

costalg
im Jahre 1851 157,609 Ctnr.
w . 1852 182,000

Im Jahre 1847 betrug sie nur 123,980

Pohl1) beschiftigte sich damit, Palmol zu bleichen. Das Palmol
zehn Minuten lang bei 1000 mit kriiftig wirkender Thierkohle be-
handelt, zeigte nach dieser Behandlung zwar lichtere Farbe, konnte
aber selbst bei noch lingerer Einwirkung der Kohle nicht geniigend
gebleicht werden. Es wurde nun versucht Palmol, das durch warme
Filtration von allen festen, darin vertheilten Substanzen befreit war,
bei Zutritt von Licht und Luft einer stirkeren Erhitzung als 1000 aug-
zusetzen. Es ergab sich, dass Palmol rasch bis 2400 erhitzt und
wenige Minuten bei dieser Temperatur erhalten, ohne Zutritt von Licht
und Luft vollstindig gebleicht werden kann. Is wird diese Bleichungs-
art seit mehreren Jahren nach P o h1's Angabe fabrikmaissig ansgefiihrt.
Die Erhitzung des Palmols geschicht ziemlich rasch in gusseisernen
Kesseln bis zn 2409, durch 10 Minuten wird diese Temperatur cinge-
halten und dann ist dic Bleichung vollendet. Man kann bequem 10
bis 12 Ctor. Palmol in einem Kessel erhitzen, nur darf derselbe wegen
starker Ausdehnung des Palmols durch die Wirme nicht weiter als zu
2/, angefiillt sein und muss ‘mit einem gut schliessenden Deckel be-
deckt werden, damit man von den schon von 1400 an sich entwickeln-
den sauren, stechenden, weissen Dimpfen nicht zu leiden habe. Das
Palmol wird beim Bleichen im Grossen reiner weiss, als im Kleinen
und liefert eine.sehr schone feste Seife. Der sofort nach dem Bleichen
auftretende brenzliche Geruch verliert sich nach lingerem Lagern, ja
es kommt wieder der urspriingliche Veilchengeruch zum Vorschein.
Stark mit Pflanzentheilen verunreinigtes Palmol schmilzt man am
zweckmiissigsten vor dem Bleichen bei niedriger Temperatur, lisst die
Pflanzentheile absetzen und sondert sie dann ab. Die besseren Sorten
Palmol enthalten nie mehr als 0,3 bis hiochstens 1,0 Proe. solcher
vegetabilischer Verunreinigungen. Pohl ist der Ansicht, dass seine
Bleichungsmethode alle iibrigen mit der Zeit verdringen werde, da
dieselbe im Grossen zweckentsprechend ausgefiihrt, mit Einschluss aller
Handarbeit ete. nur 7—9 Kreuzer pr. Cntr. kostet und der Verlust an
Palmol 1/;—1 Proc. betriigt, wiihrend die in England gebriinchliche
Bleiche mit zweifach-chromsauren Kali pr. Ctnr. etwa 1 Gulden kostet.

stellungs-Bericht, Bd. IIL p. 493, daraus in Karmarsch und Heeren,
Techn. Wirterbuch, Bd. IL. p. 421.

1) Pohl, Wien, Akad. Ber, XIL. p. 80; Journ. f. pr. Chem. LXIII,
p- 240; Dingl. Journ. CXXXV. p. 140; Polyt. Centralbl, 1855. p. 165,
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Stearinkerzen.

Das Material zur Stearinkerzenfabrikation ist gegenwirtig Palmol
und Talg. Durch neuere Untersuchungen von Heintz u. A. hat sich
ergeben, dass diese beiden Fettarten aus Palmitinsiure, Stearinsiure
und Oelsiiure und Glycerin bestehen. Die Siiure, welche von Che-
vreul Margarinsiure genannt worden ist, ergab sich als ein Gemenge
von Palmitinsiiure und Stearinsiure.

Die Basis der Stearinkerzenfabrikation!) ist die von Chevreul
ermittelte Verseifung der Fette und die Abscheidung der Fettsiuren
aus der verseiften Fettmasse. Damit war jedoch die Aufgabe keines-
wegs gelost. Wer mit dem Wesen des industriellen Betriebes ver-
traut ist, kennt die Kluft zwischen dem Laboratorium des- Chemikers
und der Werkstiitte des Fabrikanten, er weiss, welche Miihe und Zeit
es kostet und welche Opfer an Kapital nicht selten erforderlich sind,
um wissenschaftlichen Beobachtungen fiir Zwecke der Industrie Gel-
tung zu verschaffen. Die ersten Schritte der Stearinkerzenfabrikation
waren von Schwierigkeiten aller Art umgeben. Chevreul’s Unter-
suchungen iiber die Fettsubstanzen waren schon 1823 veroffentlicht
worden, allein erst im Jahre 1825 scheint die Idee, aus den ausge-
schiedenen IFettsiuren Kerzen herzustellen, zur Reife gekommen zu
sein. Um diese Zeit verband sich Chevreul mit Gay-Lussac
behufs der industriellen Ausbeutung der Entdeckungen des ersteren.
Beide Chemiker nahmen im Jahre 1825 fiir die Abscheidung der fet-
ten Siiuren und ihre Anwendung zu Kerzen ein Patent in Frankreich
und Gay-Lussac unter dem Namen seines Agenten Moses Poole
auch in England. Die Details dieses Patentes sind in hohem Grade
interessant, indem sie darin siimmtliche Mittel beanspruchen , welche
man bisher zur Anwendung gebracht hat, sogar die Verseifung mittelst
Siiure, welche erst innerhalb des letzten Jahrzehnds zur Ausfiihrung ge-
kommen ist. Dieses Patent trug aber seinen Triigern niemals Friichte.
Die empfohlenen Operationen glichen noch zu sehr dem Verfahren des
analytischen Chemikers und waren fir die industrielle Ausiibung noch
viel zu complicirt. Zur Verseifung benutzten sie die gewdhnlichen Al-
kalien und zur Zersetzung der Seife die Salzsiiure, deren Alkalisalze,
wie die Ervfahrung zeigte, sich selbst durch lingere Zeit fortgesctztes
Waschen nicht vollstiindig von der fetten Siiure trennen liessen ; sie
sprechen sogar noch von der Anwendung von kaltem und heissem Alko-
hol zur Trennung und Reinigung der Fettsiuren. Es gab noch einen

1) Prof. A, W. Hofmann, Londoner Ausstellungs - Bericht, Bd. IIL
p. 488.
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anderen Uebelstand : der gewohnliche Docht war fiir die neuen Kerzen
nicht anwendbar und es bedurfte vielfiltiger Versuche, um den geeig-
neten Docht zu construiren. Dies gelang zwar und die Patenttriiger
wiaren noch in dem niimlichen Jahre (1825) im Stande, in einem
Nachtrage zu ihrem Patentc auch diese Verbesserung in Anspruch zu
nehmen, allein nicht, ehe bereits von anderer Scite ein Patent fiir eine
der ihrigen dhnliche Erfindung gesichert war. Cambacérés erhielt
ein Brevet fiir die Verbesserung der Dochte fiir Stearinkerzen, wodurch
der Werth des obigen Patentes sehr beeintriichtigt wurde. Camba-
c¢éres hatte beobachtet, dass sich der gewdhnliche Docht in den Stea-
rinkerzen schnell verstopfe; es gelang ihm, diesen Uebelstand durch
Behandlung des Dochtes mit verdiinnter Schwefelsiiure zu beseitigen ;
ausserdem fiihrte er die geflochtenen und gedrehten Dochte ein, wo-
durch das Putzen des Lichtes iiberfliissig wird. Unter dem Einflusse
der Spannung, in welcher sich die einzelnen Fiden des zopfartie ge-
flochtenen Dochtes befinden, erleidet das aus der Kerzenmasse hervor-
ragende Ende eine Kriimmung, welche seine Spitze stets ausserhalb der
Flamme hiilt und ihr gestattet, in der Luft schnell zu verglimmen.
Das Verdienst der Kinfiihrung der Verseifung mit Kalk, welche be-
reits in dem urspriinglichen Chevreul-Gay-Lussac'schen Pa-
tente beansprucht, aber niemals zur Ausfilhrung gekommen war, ver-
dankt man De Milly (18381), welcher sich iiberhaupt um die Ent-
faltung dieser Industrie manche Verdienste erworben hat.  Eine wei-
tere Verbesserung De Milly’s betraf die Behandlung des Dochtes.
Da derselbe durch die Behandlung mit Schwefelsiure hiufig zerfressen
wurde, so licss sich De Milly die Anwendung von borsaurem, phos-
phorsaurem und schwefelsaurem Ammoniak fir den nimlichen Zweck
patentiren. Durch diese Verbesserungen und durch die Bemiihungen
De Milly’s, der neuen Industrie auch in andern Lindern einen Boden
zu verschaflen, gewann dieselbe von nun an eine immer grossere Ausdeh-
nung. Trotzdem waren noch mannigfache Schwicrigkeiten zu besicgen,
welche der neuen Fabrikation hindernd im Wege standen, es mussten
unziihlige Versuche gemacht werden, che es gelang, die Krystalli-
sation der Stearinsiiure beim Giessen der Kerzen zon vermeiden.  Man
suchte sich anfangs durch Zusatz einer andern Siure zu helfen, allein
die Wahl dieser Siiure, obwol siec den Zweck erfiillte, war eine ungliick-
liche. Man war nimlich auf die arsenige Siure verfallen.  Dieser
Zusatz, der allerdings nur in geringer Menge gemacht warde, war in-
dessen mit den Forderungen der Sanitiitsbehorde unvercinbar und
musste sehr bald anf dem Continente dem Verbote der Behorden, in
England dem Verdammungsurtheile der nicht weniger miichtigen affent-
_Iio.hun Meinung verfallen. Die Mittel, die man gegenwiirtig verwendet,
erfillen jhren Zweek eben so gut, man setzt nimlich zu der geschmol-
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zenen Stearinsiiure einige Procente Wachs oder noch gewohnlicher,
man lisst die geschmolzene Siure unter Umriihren beinahe zu ihrem
Erstarrungspunkte erkalten, che man sie in die bis beinahe auf den
Schmelzpunkt der Siure erhitzten Formen eingiesst. Durch das Ab-
kiihlen und Umriithren wird eine Art flissigen Fettbreies erhalten, der
nicht mehr krystallisirt.

Wiihrend sich die Stearinkerzenfabrikation in stets weiteren Krei-
sen verbreitete, hat sich in dem letzten Jahrzehnd eine Industrie ge-
bildet , welche demselben Zwecke gewidmet, auf dersclben Grundlage
ruht, das vorgesteckte Ziel aber mit durchaus verschiedenen Mitteln zu
erreichen sucht. Iis ist die Verseifung der Fette mittelst Schwefel-
saure und nachherige Destillation der abgeschiedenen Fettsiiuren. Ob-
gleich die letzte Quelle dieses Verfahrens immer wicder in der Arbeit
von Chevreul gelegen ist und Lefebvrel) schon 1829 Andew-
tungen iiber die Umwandlung von Talg in Fettsiuren durch Schwefel-
siure giebt, so gebiihrt doch Fremy2) das Verdienst, zuerst das Ver-
halten des Fettes gegen Schwefelsiure in ein klares Licht gestellt zu haben,
Die erste Idee, Fremy’s Versuchen eine praktische Anwendung zu
geben, ging von Gwynne aus, welcher ebenso wie Clark im Jahre
1840 ein Patent nahm, in welchem die Zersetzung der fetten Korper
durch Schwefelsiiure beansprucht wurde.  Das Verfahren scheiterte an
den Schwicrigkeiten, welche die Operation im Grossen darbot. Um
der Verseifung mit Schwefelsiure Eingang zu verschaffen, bedurfte es vor
Allem einer weiteren praktischen Ausbildung der Destillation.  Schon
in dem Patente, welches Gay-Lussac in England nahm, ist von der
Destillation der Fette die Rede und es wird nebenbei bemerkt, wie
sehr dieselbe durch die Gegenwart von Feuchtigkeit begiinstigt werde.
Dieses Patent kam aber niemals zur eigentlichen Benutzung. Erst im
Jahre 1841 nahm Dubrunfaut Patente fiir die Reinigung der Fette
und deren Destillation; da sich aber bei der Zersetzung der neutralen
Fette durch dic Wirme Acrolein entwickelt, dessen nachtheiliger Ein-
wirkung kein Arbeiter zu widerstehen vermag, so ist dns Verfahren
niemals zur vortheilhaften praktischen Anwendung gekommen, obgleich
es den Keim enthielt, welcher sich spiiter in den Hinden von Jones,
Wilson und Gwynne zu dem jetzt im grossten Massstabe ausgeiib-
ten Verfahren entwickelte. In einem Patente, welches sich Jones und
Wilson 1842 ertheilen liessen, findet sich die Verseifung  mittelst

1) Lefebvre, Annal. de 'industrie, Mai 1829, J. f. tkonom. Chem.
VI. p. 257.

2) Frémy, Annal. de Chim. ¢t de Phys. LXV. p. 113; Ann, der
Chem. u. Pharm. XIX. p. 296; XX. p. 50; Journ. f. prakt. Chem, XII.
p- 385.
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Schwefelsiinre zum erstenmale gleichzeitig mit dem Dampfdestillations-
verfabhren in Anwendung gebracht1), Diese Fabrikationsmethode
kommt gegenwiirtig in grossen Fabriken Englands und des Continents
zur Anwendung 2).

Wir theilen unsern Bericht iiber die Fortschritte der Stearinkerzen-
fabrikation des letzten Jahres in zwei Abtheilungen, je nachdem zur
Verseifung Alkalien oder Schwefelsiure Anwendung finden.

«) Verseifung mittelst Alkalien.

Ein neues Verfahren der Stearinsiiurefabrikation
in der Fabrik von Jaillon, Moinier und Co. zu la Villette bei
Paris ist im Wesentlichen das alte durch Verscifung mit Kalk und Scheidung
der Seife mit Schwefelsiiure, mit dem Unterschiede jedoch, dass der
geschmolzene Talg vorher cine Stunde lang und nach dem Zusatz von
Kalk noch zwei Stunden lang mit schwefliger Siiure behandelt wird.
Man will so gegen 97 Proc. des Talges ‘an fetten Siiuren gewinnen,
withrend sonst nur 92 Proc. erziclt wiirden. In jener Fabrik im Gros-
sen durchgef'iihrte Versuche fiihrten Jacquelain auf den Gedanken,
dass die schweflige Siiure hierbei lediglich als ein Mittel wirke, welches
die zur Scheidung erforderliche Schwefelsiure von Salpetersiure und
salpetersaurem Natron befreie und so dem zersetzenden Einflusse des
letzteren auf die fetten Siuren begegne. Die schweflige Siure werde
niimlich zum grossen Theile bei der Verseifung mit Kalk von diesem
zuriickgehalten und durch den Zusatz von Schwefelsinre nachher wieder
in Freiheit gesetzt, worauf sie jene Wirkung nusiibe. Kin Versuch, wo-
bei die schweilige Siiure unmittelbar zum Reinigen der Schwefelsiure
angewendet wurde, gab eine Ausbeute von 98 Proc. fetten Siuren.

Cambaceéres? — in der Absicht, bei der Fabrikation der zur
Kerzenfabrikation dienenden fetten Siuren ein werthvolleres Nebenpro-
duct an der Stelle des schwefelsauren Kalkes zu erhalten — schligt
vor, die Thonerde zur Verseifung anzuwenden, um da-
durch in der Technik anwendbare Thonerdesalze zu erhalten.

1) G. Gwynne u. G. Wilson, London Journ. of arts 1846. p. 99;
Dingl. Journ. C. p. 472,

2) Beschreibung des Verfuhrens in Price’s Belmont Works Fauxhall
siche Londoner Ausstell.-Ber., Bd. IIL p. 493, des Verfohrens von Masse
u, Tribouillet zn Neuilly bei Paris gicbt Payen, Gewerbechenmie, bear-
beitet von v, Fehling, 2. Aufl. p. 712, im Auszuge Dingl. J. CXIX. p.126;
ferner Gautier de Claunbry, Bulletin de la soc. d’encourag. Juillet 1851.
p. 892 ; Dingl. Journ. CXX. p. 302.

3) Cambacéres, Compt. rend. XXXVL p. 148; Dingl. J. CXXVIIL
p. 301; J. f. prakt. Chem. LIX. p. 61.

Wagner, Jahresher. 26
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Thonerde verseift die Fette nicht, iiberdies findet sie sich nicht
frei von fremden Substanzen ; wenn man aber Kali oder Natron als ver-
mittelnde Korper anwendet, so konnen alle Schwierigkeiten leicht geho-
ben werden.

Die Alkaliseifen losen die Thone, besonders wenn sie mit iiber-
schiissigem Alkali bereitet sind. In dem Masse, als Thon geldst wird,
verbindet er sich mit dem Fett und macht das an diesen Korper gebun-
dene Alkali frei. Ein Ueberschuss von Alkali, oder eine Salzldsung,
oder ecine grosse Menge Wasser scheidet hierauf die Thouscife ab,
welche gallertartig ist; sic wird durch Siuren sehr leicht zersetzt. Die
Kieselsiure des Thons trennt sich von der Thonerde, wenn man die
Losung des Tonerdesalzes concentrirt.

Diese Eigenschaft der Thonerde, die Alkaliseifen zu zersetzen, be-
ruht sowohl auf der Affinitit der Thonerde zu den Fetten als auch auf
der Unloslichkeit der sich bildenden Thonseifen.

Um die Operation zu beschleunigen und eine nicht zu grosse Menge
Alkali zu verbrauchen, kann man schon beim Beginn der Verseifung
den Thon mit dem Fett und dem Alkali zusammenbringen.

Es ist klar, dass, um ein brauchbares Produkt zu erhalten, mog-
lichst wenig Alkali in der Thonseife zuriickbleiben darf. Man muss da-
her die Thonseifen bis zu einem gewissen Punkte auswaschen. - Fine
kleine Menge Alaun, welche mit dem Thonerdesalz verbunden bleibt,
ist ohne Nachtheil bei der praktischen Anwendung dieses Salzes.

Bedenkt man, wie schwierig es ist, die stirksten Siuren z. B.
Schwefelsiure, direkt mit der Thonerde zu verbinden, und wie viel
diese so einfach scheinende Operation an Arbeit, kostspieligen Appara-
ten und an Brennmaterial erfordert, so wird man veranlasst zn glauben,
dass bei gleichzeitiger Gewinnung von Stearinsiiure und schwefelsaurer
Thonerde die Vortheile dieser zwei Operationen sehr bedeutend sind
fiir die Ockonomie in der Darstellung der genannten beiden Produkte.

Besonders wiirde sich diese Methode fiir die Gegenden eignen, wo
man den Thon frei von Eisenoxyd findet, welcher unmittelbar reine
schwefelsaure und selbst .essigsaure Thonerde darzustellen erlaubte;
denn die gallertartige Thonseife wiirde sich in der Kiilte durch Issig-
siure leicht zersetzen lassen. Man konnte somit auf diese Weise essig-
saure Thonerde viel billiger gewinnen als durch Zersetzung der schwe-
fel sauren mit essigsaurem Blei.

Es bleibt nur die Frage iiber den Verlust zu entscheiden iibrig,
welcher aus der Anwendung des als vermittelnder Korper dienenden
loslichen Alkali statt Kalk in der Fabrikation der Fettsiiuren hervor-
geht. Bedenkt man jedoch, dass die Verseifung mit Kalk einen ent-
sprechenden Verlust an Schwefelsiure veranlasst, in der Héhe von
10—11 Kilogr. Siiure zu 66 Fr. auf 100 Kilogr. Talg; dass die
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Zersetzung der Thonerdescife mit der grissten Leichtigkeit geschieht,
was bei der Kalkseife nicht der Fall ist, weshalb man sie auch pulvern
muss ; dass der schwefelsaure Kalk immer einige Theile der Kalkseife
einhiillt, was cine neue Behandlung der Riickstinde nothig macht, um
einen merklichen Verlust an Fettsiure zu vermeiden, so scheint die
obige Darstellung bedeutende Vortheile darzubieten, indem der Theorie
nach auf 100 Fettsiiure 42 schwefelsaure Thonerde erhalten wiirden.
Selbst wenn die Menge des schwefelsauren Salzes nur 33, d. h. 1/3 der
Mcnge der Fettsiiuren, betriige, so wiirde immer der Gewinn so gross
sein, dass die gleichzeitige Fabrikation von Thonerde und Thonerde-
salzen die Beachtung der Industric verdient.  Versuche, welche den
Vorschlag fiir die Praxis kinnten wiirdigen lassen, hat der Verfasser
nicht angestellt.

Ueber dic Verseifung der neutralen Fette, nament-
lich des Talges durch die Scifen hat J. Pelouze!) Mitthei-
lungen gemacht. Der bekannte Kerzenfabrikant De Milly hat der
Jury der letztjihrigen Parviser Ausstellung “eine sehr wichtige Abiinde-
rung des Verfahrens zum Verscifen der Fette durch Kalk mitgetheilt.
Er hat gefunden, dass das Verhiiltniss des zu dieser Verseifung erfor-
derlichen Kalkes, welches er schon lingst von 15 auf 8 oder 9 Proc.
des Talggewichts vermindert hatte, sich noch auf die Hilfte, also 4 Proc.
verringern liisst, vornusgesetzt , dass man das Gewicht von Kalk, Was-
ser und Fett ciner hiheren Temperatur als bisher aussetzt. Die Ope-
ration wird mit mchreren Tausend Kilogr, Talg auf einmal in einem
metallenen Kessel ausgefithrt, welchen man einige Stunden lang auf
einer Temperatur erhiilt, die einem Druck von 5 bis 6 Atmosphiren
entspricht.  Dieses Verfahren ist offenbar ein sehr vortheilhaftes, weil
die Quantitiit der zur Zersetzung der Kalkseife nothigen Schwefelsiure
um die Hiilfte vermindert wird. Pelouze fand sich veranlasst, eine
solche Verseifung nither zu untersuchen, welche bei Gegenwart einer
‘sehr geringen Menge von Base ausgefiihrt wird, indem diese nur 1/g,
des Fettes betriigt. Es wurde eine Kalkseife durch Fiillen einer wiiss-
rigen Lisung von kiuflicher Seife mit Chlorcalcium dargestellt, der
entstandene Niederschlag gut ausgewaschen und-in einem Digestor mit
etwa scinem gleichen Gewicht Wasser und 40 Proc. Olivendl gegeben.
Der Digestor wurde etwa drei Stunden lang in einem Oelbade auf
einer Temperatur zwischen 155 und 165° erhalten. Das Wasser,
welches iiber dem im Topf enthaltenen Niederschlag stand, hinterliess
beim Abdampfen Glycerin. Der Niederschlag gab mit salzsiiurehalti-
gem Wasser gekocht ein vollkommen gesiiuertes Fett, denn es loste

1) J. Pelouzec, Compt. rend. 1855. No. 23 ; Dingl. Journ. CXXXVIII,

p. 422,
26*
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sich direct und vollstindig in Alkohol und in den Alkalien auf. Ab-
gesehen von der geringeren Hiirte der neuen Kalkseife unterschied sich
die Reaction nicht von einer Verseifung durch Kalkhydrat. Ein ande-
rer Versuch mit Marseiller Seife, einem gleichen Gewicht Wasser und
1/, Gew. Olivendl gab ein iihnliches Resultat. Aus diesen beiden Ver-
suchen folgt, dass die Seifen gerade sowie die Alkalien selbst die
Zerlegung der Fette in Glycerin und in fette Siuren bewirken konnen.
Man kann annchmen, dass die Verseifung des Talges mittelst blos
4 Proc. seines Gewichtes Kalk in mehrere Perioden zerfiillt, in welchen
sich zuerst eine basische oder neutrale Seife bildet, die sich endlich in
eine saure Seife umindert.

Delapehier!) zu Besangon empfichlt verschlossene Ge-
fii s se zur Stearinsiurefabrikation statt der offenen Bottiche, in welchen
bisjetzt die Verseifung ausgefiihrt wird, sowie die Zersetzung der Kalk-
seife mit Schwefelsiure und successive Waschungen. Mit Hiilfe der
geschlossenen Apparate konnen die Processe bei weit hdherer Tempe-
ratur als bei 1000 ausgefiihrt werden. Der geeignetste Druck betriigt
zwischen 11/; und 1'/y Atmosphiiren, daher einer Temperatur von 106
—1120 entsprechend.  Die Operation in geschlossenen Gefissen ge-
stattet auch die Benutzung von Dimpfen, welche sonst unbenutzt ent-
weichen ; man benutzt niimlich die Diimpfe, welche sich aus den Sub-

"stanzen entwickeln, die im ersten Gefiisse sich befinden, zum Sieden
der im zweiten enthaltenen Substanzen und so fort bis znm letzten Ge-
fiisse. Die sich inletzterem entwickelnden Diimpfe konnen noch zum Er-
wiirmen der Pressen und anderer Utensilien bei der Fabrikation verwendet
werden, welche einer geringeren Temperatur bediirfen als die Verseifung,
die Zersetzung mit Schwefelsiiure und das Waschen. Der Verfasser giebt
als Vortheile seines Verfahrens an: 1) Zeitersparniss, indem bei einer
1009 iibersteigenden Temperatur die Operationen schneller ansgefiihrt
werden konnen, als es frither moglich war; 2) die Operationen werden
vollstiindiger und gleichférmiger ausgefithrt und die Producte sind’
schoner als bei dem iilteren Verfahren; die Ausbeute an Stearinsiiure
ist grosser; 3) die Operationen erfordern einen weit geringeren Dampf-
verbrauch, daher an Brennmaterial gespart wird.

Die Apparate zur Verseifung, Zersetzung und zum Waschen-haben
ziemlich gleiche Construction. Fig. 38 zeigt den Lingendurchschnitt
des zur Verseifung bestimmten Apparates. EinKessel von Eisenblech a,
auf den Druck von etwa 2 Atmosphiiren berechnet, ist oben mit dem
Mannloche » versehen, durch welches die Materialien eingetragen wer-
den und der Kessel gereinigt werden kann. In der Axe des Kessels

1) Delapehier, Génicindustr. Decembre 1854. p. 323 ; Dingl. Journ.
CXXXVI. p. 43.
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ist die eiserne Welle ¢, mit welcher der Rithrer ¢ verbunden ist; die
beiden Enden der Wcllc liegen in den beiden Stopfbiichsen ee, die
zugleich als Zapfenlager dienen.  An dem einen Ende ist sie mit der

Fig. 32.
.
e o

Rolle f versehen, welche mittelst cines Laufriemens mit einer anderen
in Verbindung steht, die von einem Motor aus bewegt wird. % h sind
die Sicherheitsventile.  Nach beendigter Operation werden die Substan-
zen durch den Zapfen ¢ abgezogen. Die Dimpfe gelangen in den
Kessel durch die Rihre j, welche in das Rohr % ausliuft, die mit zahl-
reichen Lochern versehen ist und in einer der Linge nach laufenden
Verstirkung am Boden des Kessels liegt, damit sie von dem Riihrer
nicht erreicht werden kann. Die Rohre j liuft von der Hauptleitungs-
rohre % aus und ist mit cinem Hahne ! versehen. In der Nihe der
Verzweigung befindet sich _ein anderer Hahn 7; wodurch man die Dampf-
circulation in der Hauptrohre unterbrechen kann. Zur Vermeidung
von Wiirmeverlust ist jeder Apparat mit holzernen Dauben m umge-
ben, welche wie Fiisse gebunden sind und mit zwei flachen senkrechten
Boden nzuversehen. Sobald der beschriebene Apparat die erforderliche
Temperatur errcicht hat, dass die Ventile sich heben, so éffnet man den
Hahn 0. Die Diimpfe kinnen alsdann mittelst der Rohre p in den
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zweiten Apparat stromen, welcher dem ersten iihnlich ist und auf welchen
noch zwei Waschapparate folgen, welche auf dhnliche Weise einge-
richtet und eben so erhitzt werden.

B) Darstellung der Fettsiiuren mittelst Wasserdampfen , Destillation mit
Schwefelsdiure.

Tilghmannt) erhielt ein Verfahren zur Bereitung der
Fettsiiuren fiir England patentirt. Der Patenttriiger benutzt behufs
der Zerlegung des neutralen Fettes in Fettsiure und in Glycerin die
Einwirkung des Wassers bel hoher Temperatur und bei hohem Druck.
Er setzt zu dem Fette 1/, oder 1/, des Volumens Wasser und bringt
das Gewicht in ein geeignetes Gefiss, worin es der Einwirkung der
Wiirme, niimlich einer, etwa dem Schmelzpunkt des Bleies gleichkom-
menden Temperatur ausgesetzt werden kann, bis der Zweck erreicht ist.
Um den erforderlichen Druck zu erzielen und die Verfliichtigung des
Wassers zu verhiiten, muss man natiirlich ein geschlossenes Gefiss an-
wenden. Das Verfahren lisst sich rasch und in ununterbrochener Weise
ausfiihren, indem man das Gemisch von Fett und Wasser durch ein
Rohr circuliren lisst, welches auf die erwithnte Temperatur erhitzt ist.
Fig. 33 zeigt den Verticaldurchschuitt des /]
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1) Tilghmann, Repert. of patent-invent. Novbr. 1854; Bullet. de la
société d’encouragement, Aoft 1855. p. 476; Dingl. Journ. CXXXVIII.
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parates. Er besteht aus einem Kessel, in welchem das Wasser mit heis-
sem Wasser in Beriilbrung kommt, wodurch es in eine Art Emulsion
verwandelt wird, Der mit einer grossen Anzahl kleiner Licher durch-
bohrte Kolben B, welcher im Innern des Gefiisses in rasche Bewcgung
gesetzt wird, bewirkt die innige Vermischung beider Substanzen. Eine
Druckpumpe C, iholich der bei den hydraulischen Pressen gebriiuch-
lichen, treibt das Gemisch von Wasser und Fett durch ein langes
schmiedeeisernes Rohr D D D, welches mehrmals schlangenférmig gebo-
gen in dem Ofen E E angebracht ist und durch das Feuer F bis auf
den Schmelzpunkt des Bleies erhitzt wird. Beim Austritt aus den
Heizrohren zieht das Gemisch, welehes schon in seine Fettsiuren und
in Glycerin umgewandelt ist, durch ein anderes Schlangenrohr, welches
in Wasser getaucht ist.  Auf letzterem Wege kiihlt sich das Gemisch
ab und seine Temperatur sinkt auf 1000, Is entweicht dann durch
H und fiillt in einen geeigneten Behiilter. Das Ventil H wird so be-
lastet, dass, wenn die Heizrohren die erforderliche Temperatur haben,
und die Pumpe nicht in Thiitigkeit ist,” es durch den inneren Druck
nicht gedffinet werden kann, dass folglich, wenn die Pumpe nicht in den
Apparat treibt, aus demselben such nichts entweicht, vorausgesetzt, dass
die Temperatur nicht zu hoch ist. Wenn aber die Druckpumpe eine
gewisse Menge des Gemisches durch den Apparat treibt, so offnet sich
das Ventil /7 und lisst durch das schlangenformige Kiihlrohr eine ent-
sprechende Menge behandelten Gemisches entweichen. Eine Anhiiu-
fung von Luft und Dampf in den Heizrhren muss so viel als moglich
vermicden werden. Der Schimelzpunkt des Bleies ist diejenige Tempe-
ratur, welche dem Verfasser die besten Resultate lieferte ; manche Fette,
z. B. das Palmél, lassen sich jedoch schon bei dem Schmelzpunkte des
Wismuths umsetzen. Je hoher die Temperatur ist, desto kriftiger wirkt
das Wasser. Zur Sicherheit sollte man den Apparat vor seinem Ge-
brauche bei einem Druck von 10,000 Pfd. per Quadratzoll probiren;
der Verfasser glaubt jedoch, dass der zur Reaction der beiden Substan-
zen erforderliche Druck 2000 Pfd. per Quadrateoll nicht iibersteigt.
Will man die Beriihrung der Fliissigkeiten mit dem Eisen vermeiden,
so kann man die Rohre mit Kupfer fiittern. Das heisse Gemisch von
Fettsiiure und Glyeerinlosung wird durch Decantiren getrennt, die Fett-
siiure wird mit Wasser gewaschen, die Glycerinldsung abgedampft und
auf bekannte Weise gereinigt. Die so bereiteten fetten Séiuren verwen-
det man, je nach ihrer Qualitiit, zur Kerzen- nnd Seifenfabrikation ; man
kann sie durch Destillation oder auf sonstige Weise noch bleichen und

p. 122. Das Verfahren findet sich auch beschricben in Muspratts Techn,
Chemie, Bd. I. p. 1025.
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reinigen. Es ist zweckmiissig, die neutralen Fette vorher von ihren
Unreinigkeiten zu befreien, weil diese die Fettsiiuren firben kénnten;
wenn man aber letztere durch Destillation reinigen muss, so ist dids
unnéthig. Wenn man eine Siure angewandt hat, um das neutrale Fett
zu bleichen, hart zu machen oder zu reinigen, so muss man von jener
die geringsten Spuren beseitigen, bevor man das Fett in den Apparat
giebt. Einige Fette, besonders die unreinen, erzeugen wihrend der
Operation eine grosse Menge Essigsiure oder andere unlésliche Siuren,
welche die eisernen Rohren angreifen konnen in diesem Falle setzt der
Verfasser dem Gemisch von Fett und Wasser eine entsprechende Menge
Alkali zu, bevor es durch die Pumpe in die Rohre getrieben wird.

Poisat und Knab1l) haben einen Apparat zur Destil-
lation der Fette beschrieben.

Zur Destillation von Fetten hat man in der Industrie bisher zweier-
lei Arten von Apparaten angewendet. Bei der einen Art erhitzt man
iiber freiem Feuer und wendet einen Dampfstrom an, um die Destil-
lationsprocucte aus der Blase abzuleiten. Bei der andern Art geschicht
die Erhitzung mittelst iiberhitzten Wasserdampfes, den man direct in
die zu destillirende Substanz leitet. Die erstere Art bietet grosse
Uebelstinde und Gefahr dar: es ist unmoglich, bei derselben die Hitze
angemessen zu reguliren, was doch sehr wichtig ist, und durch ein Ent-
weichen von Fett aus der Blase kinnen sehr leicht Entziindungen ver-
anlasst werden. Die andere Art von Apparaten hat nicht diesclben,
aber andere fast ebenso erhebliche Uebelstiinde ; die Schlangenrohren,
in denen der Wasserdampf erhitzt wird, unterliegen ciner raschen Zer-
storung, was hiiufige Reparaturen veranlasst, und die Irhitzung erfor-
dert einen betrichtlichen Brennmaterialanfwand ; iiberdies muss man,
da der Dampf allein die Destillation bewirkt, grosse Mengen desselben
anwenden, die dann nebst den Producten der Destillation in grossen
Refrigeratoren, mit Anwendung vielen kalten Wassers, wieder zu ver-
dichten sind.

Der erheblichste Ucbelstand, welcher allen bisherigen Apparaten
gemeinschaftlich ist, besteht aber darin, dass man die Destillation mit
Unterbrechung betreibt und das in einer Operation zu destillirende Fett-
quantum auf ein Mal in die Blase bringt, da man dadurch gendthigt ist
sehr grosse Blasen anzuwenden. Will man z. B. tiglich 1000 Kilogr.
destillirtes Product gewinnen, so muss der Apparat einen Rauminhalt
von iiber 2000 Litern haben. Die Kosten dexr Anschaffung des Appa-
rats sind also bedeutend, und die vorkommenden Reparaturen sind auch

1) Poisat und Knab, Génie industriel, Mai 1855. p. 276; Dingl. J.
CXXXVII. p. 216 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1257. '
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um so grosser, je grosser der Apparat ist. Man muss ferner einen gros-
sen Theil der Zeit, die eine Operation erfordert, aufwenden, um die
darin enthaltene enorme Fettmasse erst bis zum Siedepunkt zu erhitzen,
und nachher wird ein Theil Wirme unniitz aufgewendet, um sie auf
dieser Temperatur zu erhalten ; andrerseits driingt sich die Destillation
selbst von dem Moment an, wo die Fettmasse zum Sieden erhitzt ist,
in einen verhiltnissmiissig kurzen Zeitraum zusammen, was weitere Roh-
ren und grossere Condensationsapparate erfordert, als wenn die Destilla-
tion auf den ganzen Zeitraum, welcher von einer Operation in Anspruch
genommen wird, sich vertheilte.

Poisat und Knab haben sich bei ihrem Apparate, welcher ihnen
fiir Frankreich patentirt wurde, die Aufgabe gestellt, allen diesen Uebel-
stiinden abzuhelfen, und glauben ihren Zweck erreicht zu haben, indem
sic 1) die Erhitzung mittelst eines Metallbades bewirken, welches ecine
gleichmiissige constante Temperatur , ohne Gefahr und mit Ockonomie
im Brennstoffverbrauch, hervorzubringen gestattet, und 2) die Destil-
lation mit intermittirender Continuitiit ausfiihren, was kleine, wenig
kostspielige Apparate anzuwenden erlaubt, die eben so viel destillirtes
Product liefern, als 8—10 Mal grossere, intermittirend wirkende Ap-
parate.  Der von ihnen angewendete Apparat ist durch Fig. 34 dar-
gestellt.  Er besteht aus dem Kessel 4, welcher die zu destillirende

Fig. 34.

Substanz aufnimmt, und der gusseisernen oder eisen-blechernen Pfanne
B, welche das Metallbad enthilt. Diese Pfanne ist iiber einer gewohn-
lichen Feuerung angebracht. Der Kessel A ist von Kupfer, kionnte aber
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auch aus einem anderen von den Fettstoffen nicht angreifbaren Metall
verfertigt sein. Er ist cylindrisch, da diese Form fiir die Herstellung
bequem ist, Festigkeit und Dauerhaftigkeit gewihrt und fiir den Be-
trich mit intermittirender Continuitit ganz geeignet ist. An dem Kes-
sel ist ein Trichter & angebracht, aus welchem mit Hiilfe des Schwim-
mers &' die Speisung des Kessels erfolgt, indem der Schwimmer herunter-
geht und dabei ein mit ihm verbundenes Ventil 6ffnet, wenn der Spie-
gel des Fettes im Kessel sinkt. K ist ein Helm fiir den Abzug der
Destillationsproducte. Nach dem Austritte ans diesem Helme gelan-
gen dieselben in cinen Condensationsapparat, nachdem sie zuvor
durch das Zwischengefiiss I gegangen sind, in welchem sie die mecha-
nisch mit iibergerissenen Theile absetzen. Dieses Gefiiss ist mit einem
Thermometer a und mit Auslassréhren & versehen. An dem vom Feuer
am weitesten entfernten Theile des Kessels ist ein heberformiges Rohr
G angebracht, welches zum Entleeren des Kessels dient. d ist ein am
Boden des Kessels liegendes Rohr; dieses Rohr empfingt aus einem
Dampfkessel durch ein Rohr I (und durch eine Biichse C, welche mit
einem Sicherheitsventil D zur Regulirung des Druckes im Kessel ver-
sehen ist) den Wasserdampf, welcher nothig ist, um die Destillations-
producte aus dem Kessel in den Refrigerator zu treiben ; dieser Dampf
tritt durch Siigeschnitte, die in gewissen Abstinden in der Wand des
Rohres d angebracht sind, in den Raum des Kessels aus; er hat nicht
den Zweck, die Fettmasse zu erhitzen, welches vielmehr lediglich durch
das Metallbad geschieht. Will man dic Masse, welche bei der Destil-
lation zuriickbleibt, aus dem Kessel herausschaffen, so schliesst man ein
bei I” befindliches Klappenventil und éffnet den Hahn [, worauf der
durch I d einstromende Dampf alsbald in dem Kessel einen Druck her-
vorbringt, welcher jene Masse durch G heraustreibt.

Bei der Benutzung des Apparats bringt man zuniichst in die Pfanne
B eine hinreichende Quantitiit Metall, um das Bad herzustellen. Nach-
dem dasselbe dureh das darunter angemachte Feuer bis zu dem ange-
messenen Grade erhitzt ist, lisst man aus & das zu destillirende, vorher
geschmolzene Fett in den Kessel fliessen  Dasselbe gelangt aus cinem
Kessel, in welchem man es stets fliissig erhilt, durch ein Rohr in den
Speisetrichter. Wenn der Kessel etwa bis zu einem Dritttheil mit Fett
gefiillt ist, wird die Speisung unterbrochen. Hat das Metallbad die er-
forderliche Hitze erlangt, so ldsst man durch d Wasserdampf in den
Kessel einstromen. Die Destillation beginnt nun alsbald; ist sie in
voller Thiitigkeit, was man am Ausgange des Refrigerators leicht schen
kann, so lisst man cinen continuirlichen Strahl von fliissigem Fett in
das Rohr % einfliessen. Da der nicht mehr destillirbare Riickstand,
welcher zuletzt im Kessel verbleibt, im Mittel nicht mehr als 1/, der
Fettsubstanz ausmacht, so kann man die Fiillung mit letzterer 8 oder
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9 Mal wiederholen, bevor man nothig hat, den Riickstand aus dem Kes-
sel herauszuschaffen. Hat letzterer sich endlich so angesammel,
dass er den Destillationsprocess behindert, so lisst man den Zufluss von
Fett in den Kessel fiir kurze Zeit aufhoren, die Destillation aber fort-
gehen, bis der Riickstand moglichst ven fliichtigen Theilen befreit ist.
Alsdann liisst man den Dampf in vorher angefiihrter Art den Riickstand
aus dem Kessel heraustreiben, wobei die Feuerung nicht unterbrochen
wird. Man beginnt darauf die Operation aufs Neue. Der Apparat
wirkt also continnirlich, nur dass die Continunitiit zuweilen anf kurze
Zeit durch die Entleerung des Kessels unterbrochen wird. Als Me-
tall fiir das Bad wenden die Verfasser vorzugsweise Blei an, da die
Destillation der Fettsiiuren gerade bei dem Schmelzpunkte dieses Metalls
erfolgt. Tliir eine regelmiissice Destillation geniigt es, das Blei iiber
dem Herde stets im Schmelzen und an dem anderen Ende des Kes-
sels im teigigen Zustande zu erhalten. Der Arbeiter braucht das Feuer
nur so zu reguliren, dass dies der Fall ist; Thermometer sind iiber-
fliissig. ’

Fig. 35 stellt im Liingendurehschnitt den Condensator dar, welchen
die Erfinder vorzugsweise anwenden. Derselbe gestattet eine fractio-
nirte Destillation, was unter gewissen Umstiinden vortheilhaft sein kann.

Fig. 35.

Iir besteht aus einem langen Kasten A4 von Kupferblech, welcher durch
Querwiinde @, die abweehselnd nicht ganz bis an den oberen oder unte-
ren Boden gehen, in Abtheilungen getheilt ist, die mit einander com-
municiren. Der Kasten befindet sich unter Wasser, welches in einer
mit Blei ausgefiitterten holzernen Kufe B enthalten ist. Das Rohr €
fiihrt die Destillationsproducte in den Condensator, das Rohr D) dient
zur Wegfiihrung der Gase oder nicht verdichteten Dimpfe. X ist ein
Rohr, welches kaltes Wasser in die Kufe B fihrt, I7 ein Ueberfall,
durch welchen das warm gewordene Wasser abliuft. An jeder Ab-
thei]tmg des Condensators ist ein Hahn angebracht, um das condensirte
Product ausfliessen zu lassen.

Fig. 36 zeigt einen Riihrapparat, den die Patenttriger bei ihrem
Destillivapparate anzuwenden vorschlagen, um die gleichmiissige Er-
hitzung der in der Destillation begriffenen Fettsubstanz und die Ver-



412

dampfung zu befordern. Bei Anwendung dieses Riihrers geniigt es,
in den Kesselraum iiber dem Fett einen schwachen Dampfstrom einzu-
fiithren, um eine vollstiindige und wohlfeile Destillation der vorher

Tig. 36.

durch bekannte Mittel vorbereiteten Fette zu erlangen. A4 ist der
Kessel, dessen nicht auf den Riihrer Bezug habende Theile schon aus
Fig. 34 bekannt sind; B ist das Metallbad. m ist der Riihrapparat,
bestehend aus einer durchlocherten und mit den néthigen Verstiirkungs-
rippen versehenen Kupferplatte, die an der Stange n befestigt ist. Ein
Wasserverschluss o gestattet dem Rihrer auf und ab zu gehen, ohne
dass deshatlb Dimpfe in die Luft entweichen konnen. p ist eine Ver-
dickung an der Stange, welche den Lauf des Riihrers beschriinkt, in-
dem er gegen den Aufhalter ¢ stosst. Der Riihrer wird bei der Be-
nutzung durch Menschen- oder Maschinenkraft bestindig durch einen
Raum von 10—15 Centimeter auf und ab bewegt.

G. F. Melsens?) in Briissel erhielt ein Verfahren zur Fa-
brikation der fetten Siuren in Ilngland patentirt. Das We-
sentliche des Verfahrens besteht in der Anwendung von reinem oder
schwach gesiiuertem Wasser in einem auf 170—2040 C. erhitzten
Kessel, zum Verseifen der Fette, d. h. zur Abscheidung des Glycerins
und der fetten Siuren oder derselben. Nach des Verfassers Verfahren
werden die Fette zersetzt , wenn man sie eine Zeit lang der angegebe-
nen Temperatur in Berithrung mit folgenden Fliissigkeiten aussetat,
1) mit Wasser, welches einige Procente von Schwefelsiiure oder einer
anderen starken Siure enthilt; 2) mit Wasser, welches mit Boraxsiure
oder anderen schwachen Siuren gesittigt ist, 8) mit gewdhnlichem
Wasser. Die Zersetzung ist hierbei eine theilweise oder vollstindige,
je nach der Dauer der Berithrung mit gewohnlichem oder gesiuertem

1) G. F. Melsens, Repert. of patent-invent. Septbr. 1855. p. 173.
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Wasser., Nachdem die Fettsiiuren abgeschieden sind, kinnen sie unter
die Presse gebracht und nach den gewdhnlichen Methoden in Kerzen
umgewandelt oder in bekannter Weise benutzt werden, um die Seifen-
fabrikation zu vereinfachen. Das reine Wasser ist unter dem Einflusse
einer Temperatur von 170—2040° hinreichend, um die angegebenen
Resultate zu erreichen. Die Beschreibung des Apparates siehe in der
Abhandlung.

Einen Apparat zur Destillation von Fetten und fet-
ten Siuren hat auch Bauwens!) angegeben.

Die Zersetzung der Fette durch Wasserdimpfe bei ho-
her Temperatur ist sowie von vielen Anderen auch von Wilson2)
zur Darstellung der fetten Siuren benutzt worden.

J. Bouis3) stellte dic Fettsiiure (CyIl;30g) aus Ricinusil
durch Verseifen mit concentrirter Kalilauge dar und erhielt siein solcher
Menge und von derartiger Reinheit, dass seiner Ansicht nach in der
Kerzenindustrie von der Fettsiure niitzliche Anwendungen gemacht wer-
den kinnten, wenn es gelingt, sie zu einefn missigen Preise herzustel-
len, was der Verfasser nicht bezweifelt. Ihr hoher Schmelzpunct (bei
1279), ihre leichte Verbrennbarkeit erlanben es gewiss, sie mit leich-
ter schmelzbaren Substanzen zur Fabrikation der Kerzen zu verbinden.

In Armengaud’s Publication industrielle®) befindet sich die Be-
schreibung einer Maschine zum Flechten der Dochte fiir die Stearin-
kerzen.

Paraffin und Mineraldl (Schicferi]l, Hydrocarbiir, Photogen).

Das Paraffin, ecin fiir die Beleuchtung so wichtiger Stoff,
wurde bekanntlich von Reichenbach imdJahre 1830 unter den Pro-
ducten der trocknen Destillation des Holzes gefunden. Es erhielt sei-
nen Namen, um das Auffallendste in seinem Verhalten, seine wenigen
und schwachen Verwandtschaften zn bezeichnen, abgeleitet von den Wor-
ten parum und gffinitas. Wie richtig der Entdecker die technisch wich-
tigen Eigenschaften des Paraffins zu schiitzen wusste, zeigt folgender
Augzug aus der betreffenden Abhandlung vom Jahre 1830 5): Es ver-
brennt ohne Russ und vereinigt in sich nicht nur cine Menge der treff-

1) Bauwens, Repert. of patént-invent. Mai 1855. p. 427 ; Polyt. Cen-
tralbl. 1855. p. 881.

2) Wilson, Technologiste, Juin 1855. p. 474 ; Polyt. Centralbl. 1855.
p. 1472.

3) Bouis, Compt. rend. XXXIIL p. 141; J. f. prakt. Chem. LIV.
p. 48; Ann. der Chemie n. Pharm. LXXX. p. 303.

4) Publication industrielle , IX. p, 492; Polyt. Centralbl. 1856, p. 42.

5) Reichenbach (1830), Journ. f. konom. Chem. VIIL p. 445.
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lichen Eigenschaften des Wachses, sondern iibertrifft diese noch in
manchen Stiicken, namentlich in Stirke des Widerstandes gegen die
Einwirkung der stirkeren Siuren und der dtzenden Alkalien. Es ver-
spricht daher zu Tafelkerzen ein passendes neues Material abzugeben,
und seine Entdeckung konnte in diesem Betracht von Nutzen werden ;
dann kinnte es zu Ueberziigen von Stoffen und Gefidssen, die Siiuren
Widerstand zu leisten haben, zu Verpfropfungen, Verkittungen, Ver-
schliissen, gute Dienste leisten, wic bisjetzt kein bekannter Korper. Es
ist ferner die Grundlage der aus Theer bereiteten Wagenschmiere.
Endlich entlehnt das schwarze Schusterpech seine Fettigkeit und seine
Eigenschaft, bei miissiger Wirme in der Hand zu erweichen , theils di-
rect seinem Gehalt an diesem Stoffe, theils den seinen Verbindungen
zukommenden Eigenschaften.* Iis wurde jedoch kein praktischer Ir-
folg in der Industrie erzielt. Das Hinderniss bestand in der geringen
Menge, welche die trockene Destillation des Holzes lieferte ; Reichen-
bach zeigte die Bereitungsweise aus Pflanzenilen, aus. ThierstolTen,
endlich aus der Verkohlung von Steinkohlen, aber immer war die Aus-
beute nur gering und darum seine fabrikmiissige Erzeugung weder loh-
nend noch einladend. ,,So blieb das Paraffin bis zur Stunde ein
schones Item in den Priparatensammlungen der Chemiker, iiber deren
wissenschaftliche Ateliers es aber nicht hinauskam !).* Iirst scit dem
Jahre 1850 ist es gelungen, das Paraffin fabrikmiissig aus Steinkohlen,
Torf, bitumintsem Schiefer u. s. w. darzustellen. Die erste Fabrik war
die von James Young in Manchester, nach dessen Angabe aus 100
Th. Cannel-Kohle 40 Proc. Oel und 10 Proe. Paraffin gewonnen wer-
den sollen. In Dentschland entstanden in den letzten Jahren Paraffin-
fabriken zu Beuel bei Bonn, Ludwigshafen, Toplitz. Wenige Jahre
haben hingereicht, um dem neuen Kerzenmaterial auch bei uns Eingang
zu verschaffen. Lasst sich in der That Paraffin in hinreichender Menge
und zu niedrigerem Preise als bisher darstellen, so diirfen wir uns
einer totalen Umwilzung in den Beleuchtungsprocessen gewiirtigen und
die glinzenden Entdeckungen Chevreul’s, die noch vor wenigen
Jahren vor der Helle des elektrischen Lichtes zu erbleichen drohten,
diirften allmiilig durch die Einfithrung verdichteten Leuchtgases ver-
dunkelt werden.  Mit der Erzeugung des Paraffins steht die Fabrika-
tion des Mineralls in innigem Zusammenhange. Dieses Oel findet
sich in Kohlen und Schiefern der verschiedensten Art. Nicht blos die
sogenannten Brandschiefer in der oberen Region der Steinkohlenfor-
mation enthalten es (wie z. B. zu Autun, England), sondern anch ein-
zelne Lager in den Blitterkohlen der Braunkohlenformation. Solcher

1) Reichenbach (1854), Journ. f. prakt. Chem. LXIIL p. 63 ; Dingl.
Journ. CXXXIV. p. 239; Polyt. Centralbl. 1855. p. 61.
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bituminoser Schiefer findet sich auch in Deutschland in reichlicher Menge
vor und es ist in der That unglaublich, wie wenig man die von der
Natur dargebotenen Schiitze auszubeuten versteht. Ein solches Schie-
ferlager tritt z. B. in dem Stufenlande lings des Gebirgslandes der
‘schwiibischen und friinkischen Alp vom Rhein bis zum Main in einer
Ausdehnung von mehr alz 60 Meilen auf und dieser Schatz ruht todt
im Schooss der Erde. Ueber dem schwarzen festen Schiefer, den man
an einigen Orten zum Bauen verwendet, rubt eine mindestens 8 Fuss
miichtige Schicht eines schwarzen Mergelschiefers, die Begriibnissstiitte
von Millionen vorweltlicher Thiere, in Folge deren Zerstorung die
Schieferschicht wie mit Oel getriinkt ist. Die Natur selbst hat Finger-
zeige gegeben, diesen Schatz zu heben, indem zur Zeit Eberhard III.
(1628—1674) durch Fahrlissigkeit in einer Schiefergrube Feuer ent-
stand, das erst nach sechs Jahren erlosch. Aber auf den Gedanken,
diesen grossen Vorrath.eines trefl'lich brennenden Oeles zu verwerthen,
kam man nicht. Und dech wiren hier Fabrikeinrichtungen so leicht.

Was die Steinkohle fiir die Heizung ist, das diirfte dieses Oel
¢inst fiir die Beleuchtung werden, wenn man der Sache die gehorige
Aufmerksamkeit zuwendet, da dicses Ocl an Leuchtkraft Riibsl und
Wachs bei Weitem iibertrifft. Es ist wirklich erstaunlich — sagt
Quenstedtl), welcher von der Ansicht ausgeht, dass das Schiefersl
wenigstens zum Theil ein thierisches Product sei -— wie die Natur
durch scheinbar Kleines so Grosses zu Stande gebracht hat: in den
Posidonienschiefern des Lias in Schwaben liegen auf einer Quadrat-
meile, zum Theil ganz oberflichlich, gering berechnet iiber 200 Mill.
Ctnr. des feinsten Oeles, ja man iibertreibt nicht, wenn man die Mich-
tigkeit der zu gewinnenden Oelschicht auf 1 Pariser Fuss schiitzt.” Die
Oelablagerungen stehen entschieden so innig mit den Stein- und Braun-
kohlen des Flotzgebirges in Beziechung, dass an einem Zusammenhang
mit demselben gar nicht gezweifelt werden kann. Die in der Moldau,
in Galizien, in Niederosterreich, in Frankreich, England und an anderen
Orten in der Erde gefundenen paraffinartigen Substanzen, welche von
Chemikern und Mineralogen gewdhnlich unter dem Namen Ozokerit,
Erdwachs und fossiles Paraffin zusammengefasst wurden, sind nach
einer Untersuchung von Hofstidter?) in der That Paraffin. Nach
Hausmann?) wird der Ozokerit schon lingst zu Kerzen, also Paraf-
finkerzen benutzt.

—_—

1) Quenstedt, Handbuch d. Mineralogie, Tiibingen 1855. p. 644.
2) Hofstidter, Wien. Akad, Ber. XIIL p. 436; Ann. der Chem. u.
Pharm, XCI. p. 826 ; Bayer. Kunst-u. Gewerbebl. 1855. p. 276 ; Polyt. Cen-

tralbl. 1855. p. 498.
3) Hausmann, Handbuch d. Mincralogic, Géttingen 1847, p. 1492,
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Zur Geschichte der Paraffinkerzen folgende Notiz: Auf der Pariser
Industrieausstellung des Jahres 1839 hatte Selligue?!) zuniichst
bitumindsen Schiefer, dann flissiges Bitumen, Mineralfett, roh und ge-
reinigt (jenes zu 50 Fr. die 100 Kilogr.), dann Mineralwachs,
roh und gereinigt (jenes zu 125, dieses zu 180 Fr.) ausgestellt. Das
gereinigte Mineralwachs war schon weiss ; die Kerzen daraus hatten aberein
schmutziges Aussehen. Der Berichterstatter Hermann (jetzt Staats-
rath in Miinchen) sagt bei Gelegenheit der Erwiilhnung dieser Producte :
»Sind diese Fettproducte ckonomisch eintriiglich, so werden sie unter
die bedeutendsten Gegenstiinde der Ausstellung gehiren.*

Wir geben im Folgenden ecinen Bericht iiber die in dem letaten
Jahre erschienenen Abhandlungen iiber Paraffin und Mineraldl.

Warren de la Rue?2) erhielt fiir England cin Verfahren der
Gewinnung von Paraffin und Hydrocarbiiren aus
Steinol patentirt (v. Kobell?) hat schon vor lingerer Zeit bei der
Analyse des Steindls von Tegernsee in Oberbayern betriichtliche Mengen
von Paraffin gefunden). Nach demselben wird das rohe, in gut ver-
schlossenen Behiiltern transportirte Erdol zuniichst auf die Weise destil-
lict, dass man durch dasselbe in ciner Destillirblase, die auch von
aussen gelinde erhitzt werden kann, gewshnlichen Wasserdampf leitet.
Die fliichtigsten Oele gehen dabei iiber ; sie werden portionenweise ge-
sammelt, und durch Rectification in einem Dampfstrome weiter geson-
dert und gereinigt. Der Riickstand von der ersten Destillation wird in
ciner eisernen Blase einer zweiten Destillation unterworfen, bei welcher
man durch die Masse in der Blase Wasserdampf leitet, welcher durch
Hindurchstromen durch ein erhitztes Rohr eine hihere Temperatur an-
genommen hat. Die Blase muss hierbei auch von anssen entsprechend
stark erhitzt werden, und moglichst weit nach oben hin, weil die fliich-
tigen Stoffe grosse Neigung haben, sich im Halse zu verdichten und
zuriickzufliessen.  Man steigert nur allmilig und fingt die Producte
verschicdener Fluchtigkeit getrennt auf. Die zuletzt kommenden, am
wenigsten fliichtigen enthalten hauptsichlich Paraffin, welches man
durch Abkiihlung sich moglichst darans ausscheiden liisst und dann
absondert. Die verschiedenen flissigen Producte werden wieder im
Dampfstrome, erst von gewohnlichem, dann von uberhitztem Wasser-
dampfe destillirt. Das in ihnen noch vorhanden gewesene Paraffin geht
dabei zuletzt mit iiber; es wird durch Filtriren abgesondert, erst kalt,

1) v. Hermann, Die Industrieansstellung zu Paris im Jahre 1839,
Niirnberg 1840. p. 147,

2) Warren de la Rue, Rep. of Patent-invent. March 1854, p. 268;
Polyt. Centralbl. 1854. p. 637.

3) v. Kobell, Journ. f. prakt. Chem, VIIL p. 305.
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dann warm gepresst, bei 1000 C. mit 1/, seines Gewichts Schwefel-
siiure behandelt, darauf mit Wasser, dann mit Alkali gewaschen, und
endlich nochmals destillirt und gepresst, Die zuletat iibergegangenen
schwer fliichtigen Oele sind namentlich als Maschinenschmiere sehr
gut anwendbar. Statt die zweite Destillation mit iiberhitztem Dampfe
auszufiihren, kann man sie auch blos iiber freiem Feuer vornehmen
(wobei die Hitze zuletzt bis zum Rothglihen der Retorte steigen
muss), es wird dann aber das Paraffin zum Theil in &lige Producte
zersetzt.

Ueber dieGewinnung des Paraffinsund anderer Pro-
ducte durch Destillation des Torfs in Irland, welche
schon vor fiinf Jahren Reececl) versuchte, ist jetzt eine ausfiihrliche
Abhandlung von Kane und Sullivan?) erschienen. Von den dabei
erlangten Lrgebnissen, die jedoch nicht in allen Stiicken neu sind, sei
Folgendes angefiihrt. Wenn der Torf so destillirt wird , dass man mit
beginnender Rothgliihhitze beginnt und die Hitze in dem Masse, als
die Operation fortschreitet, allmiilig und gelind steigert, so gewinnt
man einen Theer, welcher ausser den dligen Stoffen Paraffin enthiilt,
eine Substanz, welche vorziiglich bei niedriger Hitze entsteht; denn
wenn bei der Destillation stiirkere Ilitze angewendet wird, #@ndert sich
der Charakter des Theers und er liefert dann nur geringe Quantititen
von Paraffin.

Die Etablissements, welche die irlindische Gesellschaft in der
Grafschaft Kildare zur Torfdestillation einrichten lisst, sind auf die
Verarbeitung von 100 Tonnen per Juhr berechnet. 1 Tonne Torf
liefert ungefihr 1,36 Kilogr. Paraffin, 9 Liter eines zur Beleuchtung
geeigneten fliichtigen Oels und 4,54 Liter eines fixen Oels, welches
zu Maschinenschmiere angewendet werden kann. Alle diese Stoffe
werden aus dem Theer gewonnen ; es ist daher klar, dass die Quantitit
und Qualitiit desselben in Bezug auf die Rentabilitiit des Unternehmens
die sorgfiiltigste Beachtung erfordert; denn wenn man den Torf in
geeigneter Weise destillirt, kann der Theer, den man daraus gewinnt,
Jahrlich 50000 Kilogr. Paraffin liefern, wihrend, wenn die Destillation
nicht richtig geleitet wird, man statt desselben nur dlartige Stoffe
von zwar iihnlicher Zusammensetzung, aber von geringem Iandelswerthe
erhilt.

Um das Paraffin zu erhalten , unterwirft man in der Fabrik der
irlindischen Gesellsehaft den Theer einer abermaligen Destillation,

1) Recee, Times 28, July 18495 Dingl. Journ. CXIIL p. 237. 217,
CXIV. p. 57 ; Polyt. Centralbl. 1850, p. 103.

2) Kane u. Sullivan, Technologiste, Juin 1855. p. 460; Dingl. J.
CXXXIX. p. 201 ; Polyt. Centralbl, 1856. p. 39.

Wagnoer, Julresber. 27
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wobei er eine gewisse Menge einer oligen Fliissigkeit und Paraffin
liefert, welches letztere spiter als die olige Fliissigkeit und bei viel
hiherer Temperatur iibergeht. (Der Torf liefert bei vorsichtiger Destil-
lation per Tonne 25—27 Liter Theer, welche 1,14 bis 1,36 Kilogr.
Paraffin und 13—14 Liter fliichtiges oder fixes Oel geben). Dag
Paraffin erstarrt beim Erkalten zu-einer festen Masse, welche noch
eine grosse Menge Oel einschliesst. Man entfernt einen Theil dieses
Qels dadurch, dass man es aus dem Paraffin abtropfen lisst, und un-
terwirft letzteres darauf einer starken Pressung, um alles Oel, welches
mechanisch daraus abgeschieden werden kann, zu entfernen.

Dicse Mittel sind indess nicht ausreichend, um den letzten Theil
des Ocls oder der theerartigen Stoffe, die in der Masse des Paraffing
vertheilt sind und den Theilchen desselben hartniickig anhiingen, zu
entfernen, man bedarf vielmehr zur Entfernung derselben chemischer
Mittel. Man behandelt das Paraffin niimlich in der Wiirme mit Schwe-
felsiture , welche die theerartigen Stoffe zerstort und das Paraffin ganz
rein urd weiss macht.

Die bei der Destillation des Torfs gewonnene wisserige Fliissigkeit
betriigt ungefiihr 30 Proc. vom Gewichte des Torfs, d. h. 1 Tonne
trockner Torf liefert nahezu 3 Hectoliter derselben. Diese Flissigkeit
enthilt Ammoniak, Holzsiiure und Holzgeist, welche man benutzen
kann. 8Sie giebt per Tonne Torf 2,5 Kilogr. Ammonialk, oder, durch
Verbindung desselben mit Schwefelsiiure, in runder Zahl 12 Kilogr.
schwefelsaures Ammoniak, welches man in den Handel bringen kann.
Der Gehalt an Holzsiiure ist etwas geringer, wie an Ammoniak, und
betriigt pro Tonne Torf nur 2,25 Kilogr. Der Holzgeist macht pro
Tonne Torf 3,65 Kilogr. aus.

In den Retorten bleiben nach der bei miissiger Hitze bewirkten
Austreibung der fliichtigen Stoffe cirea 25 Proc. vom Gewichte des
Torfs Koks zuriick. Dieser Koks, welcher keinen Schwefel enthiilt, ist
ein ausgezeichnetes Brennmaterial fiir metallurgische Operationen , bei
denen er nur von der Holzkohle an Werth tibertroffen wird.

Wagenmann!) nahm am 20. Dec. ein Patent fiir England zur
Fabrikation von Paraffin und fliissigen Kohlenwasser-

. stoffen.  Sein Verfahren besteht darin, dass man die Kohlen oder
bitumindsen Schiefer in wallnussgrosse Stiicke zerbricht und sie, falls
sic Schwefel enthalten, mit Kallewasser besprengt. Alsdann werden sie
auf einen Trockenofen, welcher folgendermassen construirt ist, ge-
bracht: Ein Raum, z. B. 260 Fuss lang und 20 Fuss breit, ist von

1) Wagenmann, Dingl. Journ. CXXXV. p. 138; Polyt. Centralbl.
1855, p. 500; Polyt. Notizbl. 1855. p. 104; Bayer. Kunst- u. Gewerbebl.
1855. p. 279.
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2 Fuss hohen Mauern, welche 4 Fuss von einander liegen, durchkreuzt,
und diese Mauern sind unter einander iiberwdlbt; iiber die Gewislbe
bringt man die Schiefer zam Trocknen, unter dieselben aber die glithende
abdestillirte Schieferasche aus den Retorten, damit sie ihre Wirme an
die Gewdlbe abgiebt und so die Schiefer trocknet.

Nachdem die Kohle oder Schiefer getrocknet sind, destillirt man
sie in Retorten , welche insofern von den Gasretorten verschieden sind,
als die Destillationsproducte an dem knde, welches dem Roste ent-
gegengesetzt  liegt, abgefiihrt werden.  Ueber jedem Feuer liegen
2 Retorten, jede ungefiihr 8 Fuss lang, 2 Fuss breit, mit 5z6lligem
Abzugrohre , das Feuer geht unter den Retorten durch und wird auch
unter denselben zum Kamine abgefiihrt.

Der Erfinder zieht es vor, Oefen von 8 Feuern mit 16 Retorten,
rund um einen Kamin liegend, anzulegen, wobei die Ilamme von cinem
Feuer znm andern gefiilrt werden kann und die Retorten ciner za-
nchmenden Hitze unterworfen sind.  Die Destillationsproducte von den
16 Retorten zichen in ein eisernes Rohr von 80 Iuss Linge und 2 Fuss
Durchmesser, welches von aussen bestiindig mit kaltem Wasser um-
geben ist. Nachdem die Gase diese Rohren passirt haben, treten sie
in grosse eiserne Cylinder, welche mit Kokes angefiillt sind; diese
entzichen den Gasen die letzten Theerantheile. Von hier ans gelangen
dic Gase in cinen 40 Fuss hohen Kamin, dessen Zng durch einen Re-
gulator adjustirt wird.

Die fliissigen Destillationsproducte lanfen in cin grosses Reservoir,
welches bestiindig auf einer Temperatur von 30° C. erhalten wird;
darin trennt sich der Theer von dem Ammoniakwasser.  Das Ammo-
ninkwasser wird mit der abdestillicten Asche vermiseht und liefert damit
einen guten Diinger. )

Der Theer wird alsdann mittelst Pumpen in die Reinigungsmaschine
geschallt, worin man 250 Gallons desselben mit 10 Gallons Eisen-
vitriollosung bei einer Temperatur von 309C. 3/; Stunden lang mischt.
Diese Reinigungsmaschinen sind liegende eiserne Trommeln von
500 Gallons Inhalt, in welchen eiserne Rohren durch Maschinenkraft
bewegt werden.

Der nun vom Schwefelwasserstoff~-Ammoniak gercinigte Theer kommt
in Destillirblasen von circa 800 Gallons Inhalt und wird mit iiberhitztem
Wasserdampf destillirt. Die Destillationsproducte condensiren sich in
einer 100 Fuss langen Bleischlange von 8 Zoll Weite. Die Producte
der Destillation trennt man in folgende drei: 1) Essenz von 0,700
bis 0,865 spee. Gewicht; 2) lubricating oil von 0,865 bis 0,900 spec.
Gewicht ; 3) Paraffin von 0,900 bis 0,930 spee. Gewicht.  Dicse drei
verschiedenen Producte werden, jedes fiir sich, in liegenden bleiernen
Mischmaschinen bei einer Temperatur von 609 C. mit resp. 4, ¢,

27*
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8 Proc. concentrirter Schwefelsiure, 1, 11/y, 2 Proc. Salzsiiure und
/3, 3[4, 1 Proc. saurem chromsauren Kali eine halbe Stunde lang ge-
mischt. Drei Stunden nachher werden sic vom Riickstande getrennt
und mit resp. 2, 3, 4 Proc. Aetzkalilauge von 500 B. in eisernen
Maschinen gemischt, Alsdann wird jedes so gereinigte Product in einer
Destillirblase mit iiberhitztem Wasserdampf destillirt.

Man erhiilt von Nr. 1, mit einem Theile von Nr. 2 gemischt, ein
Oel von 0,820 spee. Gewicht, welches unter dem Namen Photogéne
oderMineraldl in den Handel kommt und in eigens dazu construirten
Lampen gebrannt wird.

Ein Theil der Destillationsproducte von Nr. 2, im spec. Gewicht
von 0,860 bis 0,70, giebt Solardl, welches sich zum Brennen in
Argand’schen und Carcel-Lampen eignet.

Der Rest von Nr. 2, gemischt mit einem Theile der Producte von
Nr. 8, giebt das seit einigen Jahren vielfach angewandte lubricating oil
zum Schmieren von Maschinen.

Der. Rest von Nr. 3 bringt man in einen grossen Keller, dessen
Temperatur maglichst niedrig gehalten wird, behufs der Krystallisation.
In 3—4 Wochen ist das Paraffin in grossen Tafeln herauskrystallisirt,
und wird dann vermittelst Centrifugalinaschinen, welche cirea 2000
Umdrehungen per Minute machen, vom Oele getrennt. Iieses Paraffin,
geschmolzen und in Tafeln gegossen, wird in einer kalten hydraulischen
Presse einem Drucke von 300,000 Pfd. ausgesetzt. Alsdann wird es
wieder geschmolzen und bei 1800C. mit 50 Proc. concentrirter Schwe-
felsiinre gemischt. Nach 2 Stunden wird das Paraffin von der Saure
abgelassen und mit Wasser gemischt. Hierauf wird es in Kuchen ge-
gossen und zwischen Haartiichern in einer warmen hydraulischen Presse
abermals gepresst; dann wieder geschmolzen, mit 1/, Proe. Stearin
vermischt und bei 1500 C. mit 70 Proc. Schwefelsiiure in bleiernen
Mischmaschinen 2 Stunden lang gemischt. Nach zweistiindigem Stehen
wird es von der Siure getrennt und mit Wasser gewaschen, dann aber-
mals mit 1/, Proc. Stearin zusammengeschmolzen und hierauf 1 Proc.
Aetzkalilange von 400 B, darunter gemischt. Nach Verlauf von 2 St.
haben sich siimmtliche Unreinigkeiten niedergeschlagen und das Paraffin
ist wasserklar und zum Vergiessen fertig.

Wagenmann?)untersuchte Torf, Braunkohlen und bitu-
minodsen Schiefer auf ihre Theeransbeunte. Die zwei Torfe
waren aus der Neumark, die Kohlen a und b aus der Mark, c¢ aus
Sachsen, der Schiefer aus der Rheingegend. «s wurden f‘oléende Re-
sultate erhalten.

1) Wagenmaun, Dingl. Journ. CXXXIX. p. 293.
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1. Fester dunkelbrauner Stechtorf, verlor bei 1100 33,58 Proc. Wasser.
Aschengehalt 6,76 Proc.
100 Th. Torf gaben:

Koks 27,70
Ammoninkwasser 50,01
Theer 4,89

Gase u. Diimpfe 17,40
100 Th. Theer gaben:

Photogen 8,90
Solarol 292,56
Lrstarrende paraffinhaltige Masse 39,73
Kohliger Riickstund 22,60
Verlust 6,21

II. Brauner Buaggertorf von faseriy moosiger Structur; Wassergehalt
36,28 Proe. Aschenprocente 5,49.
100 Th. Torf gaben:

Koks 25,71
Ammoniakwasser 58,03
Theer 5,19

Gase u. Diimpfe 11,11
100 Th. Theer gaben :

Photogen 7,32
Solaril 21,66
Paraffinmasse 46,03
Kohle 12,77
Verlust 12,22

III. Braunkohle (n). Dunkelbraun, fest; spec. Gew. = 1,3 6 9. Wasser-
gehalt 29,27, Aschengehalt 7,018,
100 Th. Braunkohle gaben :

Koks 37,66
Ammonink 36,69
Theer 5,96

Gase u. Dampfe 19,96
100 Th. Theer gaben:

Photagen 8,05
Solaril 45,47
Paraffinmasse 28,52
Kohle 18,09
Verlust 4,87

IV. Braunkolkle (b). Braune, beim Trocknen zerfallende Kohle, mit
holzartigen Stiicken untermischt, hin und wieder mit Eisenvitriol-
krystallen bedeckt. Spee. Gewicht == 1,252. Wassergehalt 89,58,
Aschengehalt 3,43.

100 Th. Braunkohle gaben:

Koks 30,43
Ammoniakwasser 48,41
Theer 4,02

Gase u, Diimpfe 17,17
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100 Th. Theer gaben:

Photogen 9,10
Solaril 38,93
Paraffinmasse 39,43
Kohle 9,30
Verlust 3,24

V. Braunkolhle. Feuchte, dunkelbranne, bohnengrosse Stiicke. Spec.
Gew.=1,209. Wassergehalt 45,258 Proc. Aschengehalt 9,83 Proc.

100 Th. Braunkohle gaben:

Koks 27,36
Theer 9,51
Wasser 49,85
Salmiak 0,20
Brandol 0,04

Gaseun. Dimpfe 13,04
100 Th. Theer gaben:

Photogen 8,51
Solaril 41,48
Paraffinmasse (14 Pr.
Paraffin
entsprechend) 41,10
Kohle 5,55
Verlust 3,36

VI. Bldtterkohle. Spec. Gew. = 1, 264. Wassergehalt 19,9 Proc.
Aschengehalt 23,52 Proc.

100 Th. Schiefer gaben:
Riickstand (etwa !/; Kohlenstoff) 35,69

Wasser (ammoniakalisch) 32,09
Theer 25,11
Gase u. Dimpfe 7,11
100 Th. Theer gaben:
Photogen 32,50
Solardl 6,33
Paraffinmasse 51,20
Kohle 8,92
Verlust 1,00.

100 Theile der vorstehenden Materialien geben demnach :

Leichtes Oel.  Schweres Oel. Paraffinmasse.
(Photogen) (Solaral)

I. Torf 0,435 1,104 1,943
II. Torf 0,380 1,124 2,389
1l ) (1) 0,480 2,710 1,700
IV} onte 1 (D) 0,366 1,565 1,585
v. ) FoMe ) (o) 0,810 3,940 3,910
VI Bhltt(,rku]llt. 8,160 1,590 12,870

Die Bliitterkohle ist demnach das geeignetste Material zur Dar-
stellung des Photogens, doch lisst sich auch von der Anwendung der
Braunkohlen und Torfe Vortheile erwarten, da bei dieser die zuriick-
bleibenden Koks in Betracht kommen.
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H. Schrider!) fiihrte die Analyse eines bitumintsen
Schiefers aus, welcher in der Gegend von Bruchsal gebrochen wird.

Dieser Schiefer giebt bei der trocknen Destillation

2,5—38 Proc. Theerwasser,
4—6 ,, Theer
und 100—150 bad. Kubikfuss Gas per Ctnr. Schiefer.

Er enthiilt gegen 14 Proc. brennbare Substanz und es bleiben hier-.
von nahe anderthalb Theile in der Schieferkohle der Retorte als Kohlen-
stoff zuriick. Von 100 Th. Schiefertheer lassen sich 62 Th. fliissiges
fliichtiges Oel abdestilliren, dessen Siedepunkt grosstentheils zwischen
100 und 3500 liegt.

Th. Engelbach?), Assistent in Giessen, untersuchte den bitu-
minésen Schieferzu Werthen bei Bielefeld. Der Aschen-
gehalt betrug 71,208 Proe.

100 Th. des Schiefers lieferten

78 Th. fixen Riickstand mit Kohlg und

14 ,, einer wiissrigen Brithe woraus sich gewinnen lassen
T ,-4'.’ Th. lcichten Oeles von 0,879 spee. Gew.

1,03 ,, schweren,, ,, 0,955 ,, ¥

0,37 ,, butterartigen Fettes
0,87 ,, asphultihnlichen Fettes.

Der Verfasser analysirte ferner das aus demselben Schiefer durch
Destillation erhaltene und im Ganzen gesammelte Gas. 100 Gramm.
Schiefer lieferten 13'/y Liter Gas. Nachdem dasselbe zuerst durch
verdiinnte Schwefelsiure und Kalkmilch geleitet, durch lingere Beriih-
rung mit verdiinnter Schwefelsiure und Kalilauge von einem etwaigen
Riickhalte von Ammoniak, Kohlensiiure und Schwefelwasserstoff' befreit
worden war, gab es bei der nach Bunsen ausgefiihrten Analyse :

3,60 Volume Sauerstoff,
26,72, Stickstoff,
5,59 ,,  Olbildend. Gas, dampfformige Kohlen-
wasserstoffe ete.
30,22 ,, Wasserstoff,
22,40 ,, Grubengas,
11,47 ,, Kohlenoxyd
100,000 Volumina.

Das Gas ist mithin als Leuchtgas anwendbar.

R. Fresenius®) hat eine werthvolle Abhandlung, die Unter-
suchung einiger Braunkohlen des Westerwaldes in Hin-

1) H. Schrider, Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 437.

2) Th. Engelbach, Dingl. Journ. CXXXVIIL. p. 380,

3) R. Fresenius, Mittheil. d. nassauisch. Gewerbver. 1855. No. 13
u. 14; Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 129,
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sicht auf dié Producte, welche sie bei der trocknen Destillation liefern,
betreffend, veréffentlicht. 100 Th. lufttrockene Kohlen lieferten :

Spee. Gew.
Grube. Sorte. Koks. Theerwasser. Theer. des Theers. Gase.
Oranien Leskohlen 31,97 44,72 5,37 1,043 17,94
Oranien Stiickkohlen 34,86 40,77 3,19 0,952 21,17
Nassau  Leskohlen 31,28 43,69 3,78 1,064 21,29
Nassau  Stiickkohlen 31,22 43,07 2,86 1,041 22,80

Oranien Lignite 34,21 42,83 5,61 1,079 17,35
(nusgetrocknet)
Nassan  Lignite 36,42 — 5,88 1,072 12,60

(getrocknet ver-
wendet, aufluft-
trockene berechnet).

Bei der Verarbeitung des Theers zu Rohproducten erhiclt der Verfasser
folgende Resultate :

100 Th. lufttrockene Kohlen lieferten :
Grube. Sorte.  Iohen Theer. Diinnes Oel. Dickes Oel, Asphalt.

Oranien Leskohlen 5,37 1,64 0,41 0,72
Oranien  Stiickkohlen 3,19 0,85 0,60 0,44
Nassau  Leskohlen 3,78 1,84 0,47 0,02
Nassau Stiickkohlen 2,86 1,06 0,26 0,51
Beide Gruben Lignite 5,88 3,01 1,16 1,16.

Um die Rohproducte zu verkiuflicher Waare zu bearbeiten, wurden
die Oele zuerst mit Schwefelsiiure und chromsaurem Kali, dann miit
Natronlauge behandelt und zuletzt durch nochmalige Destillation ge-
reinigt. Man kann rechnen, dass man von 100 Th. rohem Qel 70 Th.
70 Rh. reines erhiillt. Es wurden so die drei Oele dargestellt, welche
Wagenmann (vergleiche Seite 420) als Handelsartikel bezeichnet,
nimlich :

1) Mineralol (Photogen) ;

2) Solarél (zum Brennen in Argand’schen und Carcel-Lampen ge
eignet) ; '

3) Maschinenschmierdl (lubricating oil) 1),

Das Mineralol ist klar, anfangs fast farblos, nach und nach gelb
werdend , diinnflissig, von 0,9397 spee. Gew., von miissig starkem,
nicht besonders angenchmem Geruch, brennt leicht mit starkrussender
Flamme, giebt in geeigneten Lampen verbrannt eine nichtrussende,
sehr helle Flamme.

Das Solarsl, von dhnlichém, aber doch verschiedenem Geruche als

1) Es wiire zu wiinschen, wenn die zuerst von W a g e n mann gebrauchten
Benennungen : Photogen oder Mineralol, Solaril und Maschinenschmierbl,
fiir die fliissigen Producte der trocknen Destillation der Braun+ und Schiefer-
kohle — ete. allgemein angewendet wiirden.
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das Mineraldl, ist anfangs fast wasserhell, wird allmiilig briunlich ; es
fliesst wie diinnfliissiges Oel, sein spec. Gew. ist 0,9692; es brennt
erhitzt mit russender Flamme und ldsst sich in gut ziehenden Lampen
sicher mit Erfolg brennen.

Das Maschinenschniiersl geht schon bei der Destillation nicht farblos
iiber; es nimmt allmilig eine braungriine schillernde Farbe an, fliesst
wie dickeres Oel, setzt in der Kiilte viel feine Paraffinkrystalle ab; es
riecht schwach, nicht eben unangenehm ; sein spec. Gew. ist 0,97 75.

Nachdem der Verfasser die Beschaflenheit der Koks beschrieben,
deren Heizkraft bestimmt, auch den Ammoniakgehalt der bei der
Destillation der Kohlen erhaltenen wissrigen Fliissigkeit ermittelt hat,
fiigt derselbe zum Schlusse die Bemerkung bei, dass es bei Beurtheilung
der Frage, ob trockene Destillation der Braunkohlen, in grésserem
Massstabe betrieben, zu einem gewinnbringenden Industriezweige aus-
gebildet werden konne, zur definitiven Entscheidung noch erforderlich
sei, festzustellen, ob die Koks gut verwendbar seien und zu welchem
Preise sie verwerthet werden kénnten. Wiirde diese Frage in giinstiger
Weise entschieden, so konnte davon die Rede sein, die Braunkohlen in
geschlossenen, von aussen geheizten Riumen zu verkohlen und die
Destillationsproducte ils Uebergewinn zu betrachten ; wiirde sie dagegen
verneint, so muss man von der Gewinnung der Koks giinzlich absehen
und kiénnte alsdann Oefen anwenden, denen iihnlich, welche in Schott-
land und anderen Orten bei der trocknen Destillation des Torfes ete.
angewendet werden, d. h. schachtférmige Oefen, in denen die oben
entstandenen Koks unten verbrennen und die néthige Hitze zum Ab-
destilliren der oben eingeschiitteten Kohlen liefern. Diese Oefen ar-
beiten ununterbrochen und liefern nur Asche, Theer, ammoniakalisches
Wasser und Gase. Man ersieht leicht, dass man in solchen enormen
Massen solche Kohlen destilliren konnte, die ihrer Kleinheit und Be-
schaffenheit wegen nicht mehr verkiuflich sind, und es ist als ein
giinstiger Umstand zu betrachten, dass gerade die kleineren Kohlen,
die Leskohlen, die giinstigsten Resultate in Betreff' ihver Destillations-
producte geliefert haben.

P. Wagenmann!) hat die Kigenschaften des Photo-
gens ete. beschrieben.

Das Photogen muss nothwendig, da es in Lampen mit tiefliegendem
Oclbehiilter gebrannt wird und oft iibor 6 Zoll hoch zu steigen hat,
sehr iitherisch scin.  Am geeighetsten ist dazu ein Oel von 0,815—
0,835 spec. Gew.; ein solches ist dann aus den verschiedenen Oelen
von 0,760—0,865 spec. Gew. zusammengesetzt, je nachdem im Ge-
misch mehr die niederen oder hiheren spee. Gewichte vertreten sind,

1) P. Wagenmann, Dingl. Journ. CXXXIX. p. 302,
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wird sich dasselbe mehr 0,815 oder 0,835 nihern. Das im Handel
vorkommende leichtere Photogen von 0,780 spec. Gew. ist offenbar zu
gefihrlich, denn es enthilt Essenzen von nur 0,720 spec. Gew., welche
schon bei 600 sieden, und es ist daher leicht erklirlich, dass, wenn die
Lampe nach lingerem Brennen warm wird, Explosionen stattfinden
konnen. IHinsichtlich des Brennens iibertrifft dieses leichtere Photogen
durch seine blendende bliulichweisse Flamme jedes schwerere. Anderer-
seits kommt Photogen im Handel vor, das ein spec. Gew. von 0,840,
oft sogar 0,851 und dariiber hat. Solches Photogen ist fiir Lampen
mit untenliegendem Oelreservoir ganz verwerflich, denn der Docht ver-
mag dasselbe nicht hoch genug zu saugen und die Verdampfungs-
temperatur dieser Qele ist so hoch, dass dieselben nur mit kleiner
Flamme brennen.

Das Solargl darf keine Oele unter 0,870 und keine iiber 0,920
spec. Gewicht enthalten; durchschnittlich betriigt sein spec. Gewicht
0,885—0,895. Bei 100 darf es noch kein Paraffin ausscheiden ; in
einer Flasche geschiittelt, darf es die Blasen nicht schneller aufsteigen
lassen, als Riibél. s dient zum Brennen in Carcel- und Moderateur-
lampen.

Das Maschinenschiniersl hat ein spec. Gewicht von iiber 0,920 his
0,950, im Durchschnitte 0,985 spec. Gew.; die englischen Fabrikan-
ten mischen demselben etwas Wallrath bei. Dieses Oel ist paraffin-
haltig,, muss aber bei —29 noch fliissig bleiben und darf nur wenig
Geruch haben.

Angerstein?) macht in einem Aunfsatze iiber Mineralol und
Paraffin u. A. daraufaufmerksam, dasssichim norddeuntschen Flach-
lande grosse Strecken Torfmoore befinden, welche in Folge ihrer iso-
lirten Lage bisher viillig unbenutzt blieben, aber an Ort und Stelle er-
richteten Fabriken das wohlfeilste Material zur Darstellung von Mine-
ralsl, Paraffin ete. bieten wiirden. Er beschreibt darauf die drei deut-
schen Etablissements zu Hamburg, bei Bonn und Ludwigshafen, welche
jene Beleuchtungsstoffe im Grossen darstellen,

Bellford?) liess sich fiir England einen Apparat zur Gewinnung
von Paraffin und Mineralol patentiren, in Betreff dessen wir auf
die Abhandlung verweisen.

W. Brown3) nahm in England ein Patent anf ein Verfahren,
fliichtige Producte, namentlich P araffin darzustellen.

Bituminise Substanzen, Steinkohle etc. werden in einer eisernen

1) Angerstein, Hannov, Mittheil. 1855. p. 241 ; Dingl. J. CXXXVII.
P 465; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1188.

2) Bellford, Repert. of patent-invent, 1855. p. 337; Polyt. Centralbl.
1855. p. 1317.

3) W. Brown, Chemie. Gazette 1853. p. 476; J. f. pr. Chem. LXIL
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Retorte destillirt, wihrend in die Retorte durch eine thiénerne oder
eiserne Rohre Wasserdampf so geleitet wird, dass die Rohre durch die
Feuerung selbst oder durch cine besondere Rihre glithend erhalten
wird. Die Dimpfe werden von hinten her durch den eingeleiteten
Wasserdampf aus der Retorte ausgetrieben, so dass die fliichtigen Kor-
per der weiteren Zersetzung entgehen.

Das durch diese Destillation gewomnene fliichtize Product, welches
in einer nicht unter 100 abzukiihlenden Vorlage aufgefangen wird,
wird wieder destillirt. Dabel nimmt man, wenn es auf eine reichliche
Ausbeute an Paraffin abgesehen ist, am besten wieder iiberhitzten Was-
serdampf zu Hiilfe, welcher dabei die vorhin angegebene Wirkung aus-
zuitben bestimmt ist; will man indess hauptsiichlich nur Oel gewinnen,
80 kann von der Benutzung des Wasserdampfes abgesehen werden. Die
verschiedenen Portionen des Destillates werden bei dieser Destillation
Jede fiir sich anfgefangen.  Zuerst geht ein diinnes Oel iiber, welches
ungefihr !/ des in Arbeit genommenen rohen Oeles betriigt; dann
kommt ein dickeres, schwereres Oel, welches Paraffin enthiilt, etwa 40
—>50 Proc. des rohen Oeles ausmachend ; das letzte Destillat bildet
cine butterartige Masse, die hauptsiichlich aus Paraffin, vermischt mit
schwerem Oele, besteht, und gegen 1/; des rohen Oeles ausmacht.

Das zuerst iibergegangene diinne Oel (eupione oif) wird mit 5 bis
10 Pr. Schwefelsiure, die vorher mit der gleichen Menge Wasser verdiinnt
wurde, vermischt. Zu dieser Mischung fiigt man zweifach chromsaures
Kali, dem Gewichte nach halb soviel, als man Schwefelsiiure genommen
hat. Die Mischung wird unter hiiufigem Umrithren erhitzt, jedoch nicht
stirker, als bis 1000, Man lisst sie dann sich abkiihlen und absetzen,
zieht hierauf das Oel von der unterstechenden Fliissigkeit ab, behandelt
es mit warmer Natronlauge, zieht das Oel nach dem Absetzen wieder
ab und destillirt es nochmals.

Das schwere paraffinhaltige Oel wird entweder mit Schwefelsiure und
Braunstein (10 Proc. vom Gewichte des Oeles Schwefelsinre und 5 Proc.
Braunstein) hehandelt, oder derselben Behandlung mit Schwefelsinre
und zweifach chromsaurem Kali unterworfen, welche soeben fiir das
diinne und leichte Oel angegeben wurde, und dann auf jeden Fall mit
Natronlauge behandelt. Nachdem es von derselben abgeschieden ist,
wird es destillirt, wobei zuerst cine Portion iibergeht, die dem vorer-
withnten leichten und diinnen Ocle dhnlich ist und demselben zugefiigt
wird. Der dgrauf folgende weit grossere Theil des Destillates wird
fiir sich genommen und scheint namentlich zur Benutzung als Schmier-
material geeignet zu sein. Zuletzt geht ein dickes, butterartiges De-

P. 373; Pharm. Centralbl. 1854. p. 30; Dingl. Journ. CXXXIL p. 430;
Polyt. Centralbl. 1853, p. 1445.
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stillat iiber, welches dem oben als Product der Destillition Ces rohen
Oeles erwiihnten unreinen Paraffin zugefiigt wird.

Dieses letztere Product wird lingere Zeit an einen kithlen Ort ge-
bracht, damit das Paraffin durch Krystallisation sich moglichst von dem
oligen Theile scheide. Man bringt die Masse dann in Beutel oder Fil-
ter, lisst das Oel moglichst von dem Paraffin abtropfen, und unterwirft
dasselbe darauf einer starken Pressung, um einen ferneren Theil des
Ocles abzusondern. Durch darauffolgendes Schmelzen des Paraffing,
Krystallisation desselben durch Abkiihlung und abermaliges Pressen
wird noch ein Antheil Oel abgeschieden. Das siimmtliche abgetropfte
und ausgepresste Ocl wird dem oben als schweres Ocl bezeichneten
Producte beigetiigt. Das Paraffin wird nun geschmolzen, bis unge-
fihr 204—2059 erhitzt, und dann mit 1/y5—1/;, seines Gewichtes
concentrirter Schwefelsiiure vermischt. Nachdem die Mischung einige
Minuten lang zum Sieden erhitzt ist, entfernt man sie vom Feuer, wo-
bei die verkohlte Masse sich von dem geschmolzenen Paraffin abscheidet.
Letzteres wird dann abgenommen und mit Wasser oder einer schwachen
Sodalosung gekocht, worauf es fertiges I’roduct ist.

Ueber Verbesserungen in der Fabrikation von Pa-
raffin bat Wagenmann1) Mittheilungen gemacht. Sic beziehen
sich darauf, dass die rohen Paraffinmischungen nach der Behandlung
mit Siiure moglichst entharzt werden miissen, dass die Schwefelsiure
vollkommen frei-sein muss von Salpetersiure und salpetriger Siaure und
dass sie concentrirt ist. Nach der letzten Reinigung mit Siiure muss
das Paraffin moglichst entolt werden, sowol um an Siure zu sparen, als
auch um nicht gezwungen zu sein, zur Entfernung der letzten Oeclan-
theile die Siure so kriiftig wirken zu lassen, dass durch abgeschiedene freie
zertheilte Kohle das Paraffin geschwiirzt wird, wo es dann nicht mehr
zu reinigen ist. Deshalb miissen die Pressen sehr stark sein; die kalten
sollten mit 300,000, die warmen mit 600,000 Pfd. Druck wirken. Das
reine Paraffin klirt man nachtriglich mit Eiweiss und schmilzt es dann
uber einer schwachen Chlorzinklosung um. Der Verfasser suchte neuer-
dings zur Vervellkommnung der Paraffinfabrikation ein Verfahren aus-
findig zv machen, um das Paraffin aus seiner Auflésung in Oel abzu-
scheiden, ohne das Oel dabei zu opfern; er beobachtete, dass gewisse
Gase das Paraffin aus dem Oel abzusondern vermégen, namentlich wenn
dieselben bis auf 1/g—1/g ihres urspriinglichen Volumens verdichtet
sind. Sobald diese Methode im Grossen angewendet werden kann,
wird erst die Paraffinfabrikation eine grosse Tragweite erlangen, weil
dann das Product fur die Hilfte des gegenwiirtigen Preises wird gelie-
fert werden konnen.

1) Paul Wagenmann . Dingl. Journ. CXXXIX, p. 303.
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Lampen.

Die schon im Jahre 1836 von Franchot!) construirte Mode-
rateurlampe, welche gegenwirtiz zu den verbreitetsten Lampen
gehort, ist in der neuen Zeit von der franzosischen Akademie der Wis-
senschaften einer Priifung unterworfen worden, in deren Folge Fran-
chot den mechanischen Preis erhielt2). Diese Lampe befindet sich
abgebildet und beschricben in Wagners Technologie 8).

Line andere Moderatearlampe hat Neuburger 4) erfunden. Es blieb
niimlich bei der Lampe von Franchot noch eine sehr wesentliche Vervoll-
kommnung zu ermitteln iibrig; letztere gewiihrt in Folge der Aenderung
derTheileselbst, woraus sie zusammengesetzt ist, nur eine sehr beschrinkte
Belenehtungsdaner; man ist oft genothigt, sic im Laufe eines Abends
mehr als einmal aufzuzichen. An diesen Uebelstand kniipft sich der,
dass man nicht eher erfiihrt, dass es Zeit ist, die Feder aufzuzichen,
als wenn das Lieht bereits viel von seinem hellen Glanze eingebiisst
hat und der Docht bereits mehr oder weniger verkohlt ist. Was die
Dauer der Belenchtung. betrifft, so liegt der Fehler darin, dass der Ab-
stand zwischen dem Gehiinse der Zahnstange und der oberen Miindung
der Dille das Mass fiir das Maximum des Kolbenlaufes ist, woraus
hervorgeht, dass die Hihe des Oclbehiilters dieses Mass nicht iiber-
schreiten kann; wiirde sie dasselbe iiberschreiten, so miisste der Kol-
ben anhalten, ohne seinen ganzen Lanf vollbracht zu haben, denn sonst
wiirde ‘das obere Ende der Zahnstange die Dille iiberragen, was der
Helligkeit Eintrag thun wiirde. In diesem Falle befindet sich die
Lampe von Franchot, bei welcher der Kolben nur ungefihr bis zur
Hiilfte des Oclbehilters steigen kann. Es ist deshalb einleuchtend,
dass man eine beinahe doppelte Belenchtungszeit erlangen wiirde, wenn
es gelinge den Kolben die ganze Hohe dieses Behiilters durchlanfen zu
lassen.  Dieses Ziel erreicht nun Neuburger aof folgende Weise :
Anstatt an den Kolben das untere Ende der Zahnstange zu befestigen,
lithete er an den Kolben eine Seheide, in welcher der untere Theil der
Zahnstange sich hier auf- und niederbewegen kann. Ein kleiner Kranz
verhiitet das Austreten der Zahnstange aus der Scheide, deren Liinge
dem Abstande zwischen dem Gehiiuse der Zahustange und dem Kolben
bei seiner héchsten Lage ungefithr gleich ist.  In Folge dieses Um-

1) Siche Polyt. Journ. LXX. p. 24.

2) Génie industr. Oct. 1854. p. 212; Dingl. Journ. CXXXVL p. 93,

3) Wagner, Chem. Technologie, 3. Aufl, Leipzig 1856. p. 577,

4) Neuburger, Bulletin de la soc. d’encourag. Mars 1855. p. 129
Dingl. Journ. CXXXVIL p. 258; Polyt. Centralbl, 1855, p. 743,
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standes kann der Kolben die ganze Hohe des Oelreservoirs durchlau-
fen. Zwar iiberragt nur der obere Theil der Zahnstange den hochsten
Punkt der Dille um 1—11/, Zoll, aber mittelst e¢iner Umdrehung des
Schliissels nach entgegengesetzter Richtung «icht sich die Stange wiceder
in ihre Scheide zuriick und ist nun dem Lichte nicht weiter im Wege.
Dadurch ist die Leuchtdauer der Lampe beinahe auf das Doppelte d. h.
auf 10—12 Stunden ausgedehnt worden, ohne dass die Lampe wieder
aufgezogen zu werden braucht., Die hiufig im Oel enthaltenen Unrei-
nigkeiten sind ein grosser Uebelstand, welchen der Verfasser auf fol-
gende Weise beseitigt.  Unter der Mitte der Keolbenfliiche, da wo das
untere Ende der Scheide und dasjenige des Steigrohres angelthet ist,
befestigt er eine Biichse aus Weissblech von der Gestalt eines umge-
kehrten Kegels, an dessen Basis sich ein feines Metallsieb und an des-
sen Spitze sich eine Qeffoung befindet, durch welehe das Ocel durch den
Kolbendruck in das Steigrohr gelangt, nachdem es durch das Sieb von
allen mechanisch beigemengten Unreinigkeiten befreit worden ist. Wenn
sich der Kolben am unteren Ende seines Hubes befindet und die Oeff-
nung an der Spitze des Kegels sich gegen den Boden des Oclreservoirs
lehnt, so zeigt es sich, dass das Ocl, welehes das Steigrohr fiillt, nicht
mchr herabsinken kann. Daher ist es bei der Vorbereitung der Lampe
nicht nithig, um den Docht anzuziinden, zu warten, bis das Ocl am
obern Ende der Dille angekommen ist. Dieser doppelte Vortheil gicbt
der Neuburger’schen Moderateurlampe cinen grossen Grad von
Vollkommenheit.

F. Keller?) sucht eine vollstiindige Verbrennung des Oeles in
Oellampen dadureh zuerzielen, dass er Zuggliiser von dem doppelten
Durchmesser des Dochtes verwendet und dieselben an der oberen Miin-
dung mit einer Messingkapsel schliesst, welche nur eine Ocffnung von
dem Dochtdurchmesser hat. Zugleich schliesst er auch den untern Theil
des Zugglases mit ciner etwa 11/y Zoll hohen glisernen Kapsel in so-
weit, dass nur die zur Verbrennung erforderliche Luft erst in gestiirzter,
dann in steigender Richtung zum brennenden Dochte treten kann.
Durch dicses Absperren der kalten Luft mittelst der beiden Kapseln
erwiirmt sich die Luft in dem Glascylinder bis zu ciner Temperatur
von ctwa 3009 welche sich dem zuniichst gelegenen Theile der Lampe
und auch dem Oecle mittheilt, und dadurch die Ucberfiithrung dieses
letzteren in Gas begiinstigt.

Jobard?) schligt vor, die Lampencylinder, um denZug zu
befordern, an einer Seite nach ciner geraden Linie zu spalten oder zu
sprengen, indem ein solcher gespaltener Cylinder nicht dem Zerspringen

1) F. Keller, Polyt. Centralbl. 1855. p. 129,

2) Jobard, Kosmos VL. p. 674; Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 235;
Polyt. Centralbl. 1855. p. 1019.
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bei plotzlicher Erhitzung ausgesetzt sei. Solche gespaltene Cylinder
kommen in Frankreich bereits im Handel vor.

Fiir die Ausbreitung der Beleuchtung mit Photogen hat
sich die bekannte Lampenfabrik von E. . Stobwasser u. Co. in
Berlin durch die Anfertigung vorziiglicher Lampen fiir den neuen
Leuchtstofl' ein grosses Verdienst erworben, so dass dieser in den Wohn-
zimmern und in den Salons festen Fuss gefasst hat. Liner wie grossen
Zukunft diese nene Beleuchtungsart entgegengeht, erkennt man daraus,
dass der Preiscourant der genannten Fabrik vom Jahre 1854 nicht
weniger als 196 verschiedene Sorten Mineraldllampen im Preise von
1—125 Thaler das Stiick auffiihrt, eine bedeutend grossere Zahl als
fiir das gewohnliche Ocl, withrend sich im Ganzen nur 8 verschiedene
Lampen fiir das Gasiither anfgefiibrt finden 1),

Gasbeleuchtung.

Holzgas. Bekanntlich beschiftigte sich der franzosische In-
genicur Le Bon schon im Jahre 1799 mit der Darstelluing des Lencht-
gases ans Holz. Lisst sich nun anch die frithere Anwendung des Leucht-
gases den Englindern nicht streitig machen, so gebiihrt die Ehre der
wissenschaftlichen Auffassung dennoch Le Bon. Wihrend der Ideen-
kreis in England so beschriinkt war, dass man lange Zeit die Entstehung
der brennbaren Gase fiir eine nur den Steinkohlen zukommende Eigen-
thiimlichkeit hielt, entwickelte Le Bon in einer kleinen Schrift 1) weit-
greifende Gedanken.  Er bezweckte nicht allein Licht, sondern auch
Wiirme und eine fiir jede Art von Maschinen zn verwendende bewe-
gende Kraft zu liefern ; er machte bereits anf die Vergendung der brenn-
baren Gase in den Eisenhiittenwerken aufinerksam, die doch kostbare
Wirkungen der Wirme und Bewegung fiir diese Werkstiitten abgeben
kinnten 3) — Worte, dic selbst noch heate sehr zu beherzigen sind.
Ueberhaupt tritt uns in dieser kleinen Schrift cine Klarheit der Gedan-
ken entgegen, die wir noch heute bewundern miissen. Obgleich Le
Bon alle Eigenschaften des Geistes besass, die nithig waren, uin das
Werk zu einem guten Ende zu fiihren, so scheiterte er doch zugleich
an der Theilnahmlosigkeit, mit welcher die Franzosen seine zu Havre
und Paris im Grossen angestellten Versuche anfiahmen. Unter den

1) Vergl. Physikal. Lexicon, Leipzig 1855, Bd. IV. p. 418, u. Kar-
marsch u. Heeren, Techn. Wirterh. Prag 1854. Bd. 1L p. 556.

2) Le B on, Nachricht von einer ganz neucn Thermolampe. Augsburg,
Daisenberger.

3) Der wiirttembergische Bergrath Fabre du Faur fithrte die schon
frithervon Aubertot imJahre 1821 u. vonLampadius um 1830 versuchte
Benutzung der brennbaren Gase (Gichtgase) um das Jahr 1840 zu Wasseral-
singen cin.
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deutschen Staaten scheint besonders Oesterreich die Thermolampe
—- und so hatte Le Bon semen Licht und zugleich Wirme spenden-
den Apparat genannt — eingefiihrt zu haben, so giebt Keess!) an,
dass sich Professor Jasmeyer viel Verdienste um die Verbreitung
und Vervollkommnung der Thermolampe in den Gsterreichischen Staa-
ten erworben habe; im Jahre 1812 wurde unter der Leitung Jas-
meyers in der Theresianischen Ritterakademie zu Wien ein grosser
Saal versuchsweise mittelst eines Thermolampenapparates beleuchtet.
Jasmeyer gewann ausser dem Theer und der Holzkohle mittelst der
Thermolampe Holzessig, der durch eine neue Methode so gereinigt
wird, dass er vollig wie anderer Essig genossen werden kann. Des
grossen Sauerstoffgehaltes des Holzes wegen konnte das durch die
Thermolampe gewonnene Gas nur geringe Leuchtkraft besitzen, indem
ein Theil des Sauerstoffs sich mit dem Kohlenstoff zu Kohlenoxyd, ein
grosserer Theil zu Essigsiure verband. Wir sehen auch mit dem
Jahre 1820 die Thermolampe als Gasapparat vollstindig verschwin-
den und den Holzverkohlungsofen Platz machen, deren Producte Kohle,
Theer und Holzessig waren. Die wahrhaft ausgezeichneten Untersu-
chungen von Reichenbach iiber die Bestandtheile des Iolztheers,
wobei er das Paraffin, den Kreosot u. s. w. entdeckte, stchen in einem
organischen Zusammenhange mit der Thermolampe Le Bon’s 2).

In neuester Zeit ist durch M. Pettenkoferd) die ilteste Berei-
tungsweise des Leuchtgases — aus Holz — wieder zu Ehren gekom-
men. Nach Pettenkofer’s wichtiger Entdeckung ist es keine Noth-
wendigkeit, dass der Sauerstoffgehalt des Holzes (42—45 Proe.) bei
der Destillation als Kohlenoxyd in das Gas ubergehe; durch eine ge-
eignete Abiinderung der Destillation — darin besteht eben das bis jetzt
nicht Gffentlich bekannt gewordene Princip der Holzgasbeleuchtung —
kann diec Bildung von' Kohlenoxyd zum Theil vermieden und so ein
fiir praktische Anforderungen geniigend leuchtkriiftiges Gas gewonnen
werden. Bei der Pettenkofer’schen Erfindung ist die Iolzverkoh-
lung zum Belenchtungsgeschift herangezogen worden und der weiteren
Bedingung, der Wohlfeilheit, geniigt das Iolzgas lediglich dadurch,
dass es mit einem werthvollen und leicht verwerthbaren Product, der
Holzkohle, entsteht.  Das Holz liefert fiir gleiches Gewicht weit mehr
Gas und dieses in betriichtlich lingerer Zeit als die Steinkohle, with-

1) Keess, Darstellung d. Fabrik- u. Gewerbswesens. Wien 1824, Bd. L.

p. 60,
2) Vergl. Keess, Darstell, d. Fabrik- u. Gewerbewesens. Wien 1824,
Anhang p. 17. — Nach Keess wurden die Thermoifen in ihrer Wesenheit

schon 1685 von Becher, Leibarst in Miinchen, in seiner ,,Niirrischen Weis-
heit u. weisen Nurvheit*s angegeben.
3) Vergl. Liebig u. Kopp Jahresbericht, 1851. p. 728.
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rend die Leuchtkraft eher zu Gunsten des Holzguases steht. Ein wich-
tiger Vorzug des Holzgases ist die ginzliche Abwesenheit von Schwe-
felverbindungen, welche beim Steinkohlengas zum Theil nicht abscheid-
bar sind, wie der Schwefelkohlenstofl, und in der Flainme schweflige Siiure
bilden. Ungeachtet dass das Verfahren bei der Holzgasfabrikation noch
nicht veriffentlicht wurde, so hat sich doch das Holzgas bereits einen be-
deutenden Ruf und einige Verbreitung erworben ; es werden gegenwiirtig
die Stidte Bayreuth , Wiirzburg, Heilbronn, Pforzheim, Basel, Olden-
burg, Coburg, Gotha und Darmstadt mit Holzgas erlenchtet. In Miin-
chen selbst werden nur einige Privatanstalten mit Iolzgas erleuchtet,
so namentlich die Bahnhofsgebiude. :

Sobald Pettenkofer mit sciner Erfindung hervorgetreten war,
regten sich verschiedene kleinliche Interessen, die sich dadurch becin-
triichtigt glaubten, und verbreiteten mit Eifer Verdiichtigungen gegen
das Neue. Diesem schlossen sich Andere ans Unverstand an. ,LKine
jede hnt.dcckung eine jede Vcrvollkommnung cine jede neue Wahr-
heit in der Wissenschaft wie im Leben hat zwei Proben nach einander
zu bestehen. In der ersten Periode ihres Dascinsg wird bewiesen, dass
sie nicht wahr oder nichts werth ist; wenn sic diese Probe gliick-
lich bestanden hat, so wird bewiesen, dass sic lingst dagewesen
ist, dass vor hundert und so viel Jahren es Leute genug gab, die sie
genau kannten ; erst in der dritten bringt sie ihre Friichte* 1),  Die
Pettenkofersche Erfindung befindet sich in ihrem zweiten Stadinm.
Im Miirz 1856 bewies die Redaction des neuen Jahrbuches fiir Phar-
macie 2), dass das Holzgas nicht von Professor Pettenkofer entdeckt sei,
indem der Flaschner Jacob Peter Rittiiller am 9. September 1803
zu Schiibisech Hall eine Thermolampe producirt habe. Die Behaup-
tung, dass sich Pettenkofer die Erfindung des Holzgases angemasst
habe, ,ist cine jener Entdeckungen, welche die deutsche Literatur der
ausliindischen gegeniiber so veriichtlich machen.*

Ueber die Holzgasbeleuchtu ng sind der Redact. der hann, Mit-
theilungen #) Notizen zugekommen, woraus das Folgende zn entnehmen
ist: Im Allgemeinen gewihrt die Bereitung des Holzgases grosse Vortheile,
indem der Process sehr rasch vor sich geht, und die Retorten alle.11/y
Stunden geleert und wieder gefiillt werden kionnen. Die Nebenpro-
ducte — Holzkohle und Theer — sind sehr gut zu verwerthen.  Bei
der Steinkohlenbelenchtung ist der Abgang an Retorten sehr bedeu-
tend, da der Schwefelgehalt der Steinkohle die Retorten schnell un-

1) Liebig, Chemische Briefe, 3. Aufl. Heidelberg 1851. p. 646.
2) Neues Jahrbuch fiir Pharmacie, Speyer 1856, Bd. V. p. 207,
3) Hannov. Mittheil. 1854. p. 15665 Dingl. Journ. CXXXV. p. 47;
Polyt, Centralbl. 1854. p. 1433; Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855, p. 105,
Wagner, Jahresher, 28
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brauchbar macht ; auch ist eine griossere Zahl von Retorten nothig, weil
der Gasentwickelungsprocess langsamer von Statten geht. Die Gas-
anstalt des Miinchner Bahnhofes hat zu 280 Flammen nur zwei Retor-
ten, von welchen gewdhnlich nur Eine gebraucht wird, und welche stets
mit 90 Pfd. Holz geladen werden. Da die Gasentwickelung sofort
ihren Anfang nimmt, wenn das sehr trockene Holz, welches iiber dem
Retortenofen in Vorrath lagert, in die gliihenden Retorten geworfen
wird, so hat man fiir erforderlich gehalten, die Retorte mit Einem Male
zu fiillen, wozu man sich einer grossen, das ganze Fiillungsquantum
enthaltenden Blechschaufel bedient. Die aunsgezogene glithende Holz-
kohle wird in eiserne Dimpftonnen geworfen, welche man mit einem
mittelst Wasserverschluss luftdicht gemachten Deckel bedeckt. Neuer-
lich soll man angefangen haben, die Kohlen durch aufgeschiitteten
feuchten Sand zu diimpfen. Die Reinigung des Gases geschieht mittelst
trocknen Kalkes, nicht Kalkmileh. Die Production an Holztheer ist be-
triichtlich ; daher sind die Vorrichtungen zum Auffangen des Theers
grisser als bei der Kohlengasbereitung. Der als Nebenproduet sich
bildende Holzessig wird nicht verwerthet. Die gewonnene Holzkohle
ist ungemein leicht, wird aber sehr gern genommen ; es wird die Kohle
nach dem Gewicht verkauft, was sehr zweckmiissig ist, da das Gewicht
einen weit zuverlidssigeren Massstab des Brennwerthes abgiebt, als das
Mass.
Folgende Kostenberechnung ist von der Holzgasbereitung zu Bai-
reuth, im Monat November 1853, entnommen :
A. Verbrauch zum Anheizen und Fortheizen :
3274 Pfd. Holz zum Anheizen,
39072 , , , IHeizen der Retorten,
52225 ,, 4,  Gasmachen,
10285 ,, Kalk zur Reinigung,
99 Guld. 18 Kr. Arbeitslohn fiir 4—5 Miinner.
B. Gewonnen wurden:
276000 Kubikfuss Gas,
10348 Pfd. Holzkohle,
1391 ,, Theer,
12400 ,, Holzessig.

C. 1000 Kubikfuss Gas kosten daher: Guld. K.
11,86 I’fd. Holz zum Anheizen, 27 Kr. per Ctnr. — 3,20
141,66 ,, , , Heizen der Retorten — 38,22
189,22 ,  ,, , Gasmachen — 51,09
27,26 ,, Kalk, 36 Kr. per Centner — 138,41
Arbeitslohn — 26,60

2 12,52.
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Hiervon gehen ab fiir die Nebenproducte :
37,8 Pfd. Holzkohle, 1 Guld. 30 Kr. per
Centner . 34,02 Kr.} — 52,88
5,1 Pfd. Theer, 6 G. per Ctor., 18,36 ,,

Bleiben Erzengungskosten 1 20,14, -

D. 100 Pfd. Holz haben gegeben:
528,56 Kubikfuss Gas,
19,81 Pfd. Ielzkohle,
2,66 ,, Theer,
23,74 ,, IHolzessig.

Der Centner Iolzessig soll zu 18 Kr. zu verwerthen sein.

Eine bayerische Klafter hat 126 bayerische Knbikfuss; das bayerische
Pfd. ist = 560 Gr. oder 1,19732 kolnische Pfd. — Die bayerische
Klafter Fohrenholz (als die zur Gasbereitung angewendete Holzart)
wiegt ungefithe 22 Centner.

Die Holzgasfabrik in Oldenburg isf ganz neu. Bei der Kleinheit
der Stadt hat das Unternchmen zar Zeit keine vortheilhafte Ausdeh-
nung erlangen kinnen: es sind nur 300 Flammen vorhanden.  Das
Gas wird hinsichtlich seiner Helligkeit gelobt, aber es ist zu theuer
(1000 Kubikfuss 8 Thaler). Man versichert dort, jedes beliebige
Holz — Fihre, Tanne, Buche, Eiche —- ecigne sich zar Holzgashe-
reitung , gleichviel ob Stamm-, Wurzel- oder Stiickenholz ; wesentliche
Bedingung sei jedoch in allen Fillen grisste Trockenheit.  Zur Ileizung
der Retorten wendet man Torf an.  Eine wesentliche Versehiedenheit
zwischen der Holzgas- und Steinkohlengasbereitung liegt darin, dass
bei crsterer das Gas auf seinem Wege von den Retorten nach dem
Kalkreinigungsapparate zuniichst durch cine unter der Retorte ange-
brachte, im Ieuer liegende und rothglithende eiserne Rohre gefiihrt
wird. Zur Reinigung brancht man in Oldenburg Kalkmileh,

Zu den vorstehenden Angaben macht die Redaction des polytech-
nischen Journals folgende Bemerkungen?). Die Herstellungskosten des
Holzgases sind in nenerer Zeit bedeutend crniedrigt worden. Man hat
bei grosseren Beleuchtungen angefangen, mchr Retorten in dasselbe
Feuer zu legen und erzielt dadurch eine wesentliche Ersparniss an
Brennmaterial.  Ferner bezahlt sich die Herstellung von rohem holz-
essigsaurem Kalk in der Art, dass der Ctor. Holzessig einen Gewinn
von 18 Kreuzern abwirft, wodurch folglich die Herstellungskosten von
1000 Kubikfuss Holzgas um ctwa 12 Kreuzer verringert werden. Die
bessere Ausniitzung des zum Reinigen des Gases von Kohlensiiure die-
nenden Kalkes, durch zweckmiissigere Apparate als bisher angewendet

1) Dingl. Journ. CXXXV. p. 53; Polyt. Centralb 1. 1855. p. 612.
28 *



436

wurden, wird gleichfalls eine Verringerung der Kosten bewirken. Alle
bisherigen Erfahrungen iiber die Holzgasfabrikation fithren zu dem
Resultat, dass schon gegenwiirtig das Holzgas fiir die meisten Gegenden
Deutschlands sich billiger stellt als das Steinkohlengas. Die Leucht-
kraft des Holzgases betreffend, muss dieselbe entschieden grésser an-
genommen werden, als bei Steinkohlengas.  Das konigl. bayerische
Staatsministerium des Handels und der offentlichen Arbeiten hat vor
einiger Zeit eine Commission zur Entscheidung dieser Frage niederge-
setzt, deren Experten v. Liebig und Steinheil waren. Es ergab
sich als Resultat fiir 41/y engl. Kubikfuss Consumo per Stunde
Steinkohlengas = 10,84 Miinchner Normalwachskerzen,
Holzgas = 12,92 i 4
Demnach ist das Verhiiltniss der Leuchtkraft bei den Gasarten durch-
schnittlich
Eﬂl-zgas e Al
teinkohlengas
(Die Normalwachskerzen brennen mit einer Flamme von 27,4 Pariser
Linie Iohe und consumiren 10,081 Gr. Wachs in der Stunde).

In englischen Normalwallrathkerzen, welche per Stunde 9,266 Gr.
Wallrath consmmiren, ausgedriickt, entspricht bei einem Consumo von
41/y Kubikfuss per Stunde

Steinkohlengas 14,45 engl. Normalkerzen
Holzgas 17,28 i

Das zu den Versuchen benutzte Holzgas war aus der Bayreuther
Fabrik. Beim Holzgas findet durch die Linge einer Leitung von
10,000 Fuss kein messbarer Verlust an Leuchtkraft statt ).

Die Hannov. Mittheilungen 2) entnehmen der Austria vom 3. Mai
1855 Angaben iiber Holzgaserzengung in mehreren Osterreichischen
Fabriken (zu Theresienthal, Wien, Lambach und Schinberg, Rohrbach).
Bei Vergleichung der Herstellungskosten des Steinkohlengases mit den-
jenigen des Holzgases zeigte sich die Thatsache, dass iiberall, wo ein
Ctnr. ungeschwemmtes Nadelholz billiger zu haben ist, als ein Ctnr. zum
Vergasen tauglicher Steinkohle, die Beleuchtung it Holzgas als die
vortheilhaftere sich émpfichlt. Auch das Anlagekapital und dessen
Verzinsung sprechen zu Gunsten der Holzgasbeleuchtung. Ilolzgas-
apparate nchmen ferner weniger Rawm in Anspruch als Steinkohlengas-
apparate und namentlich sind viel weniger Retorten und kleinere Gaso-
meter nothwendig, da die Destillation des Gases aus Holz ausserordent-
lich schnell vor sich geht. Wird niimlich eine Retorte mit 1 Ctnr. Holz

1) Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 113; Dingl. Jonrm. CXXXV.
p. 54 Polyt. Centralbl. 1855. p. 613.
2) Hannov, Mittheil, 1855..p. 267.
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beschickt:, so ist die Vergasung in 11/y Stunde beendigt und liefert
765 Kubikfuss: Eine Retorte liefert daher in 24 Stunden an Holzgas
10,000 Kubikfuss, an Steinkohlengas 4000 Kubikfuss. Betrigt nun
der tigliche Bedarf 80,000 Kubikfuss Gas, so werden nur 3 Holzgas-
retorten erfordert, bei Steinkohlengas sind dagegen 8 Retorten ndthig,

Th. J. Dimsdale!) liess sich fiirlEingland einVerfahren zur
Bereitung von Leucht-und Heizgas aus bitumindsen
Stoffen, mit Anwendung von Wasserdampf patentiren,
Es besteht darin, durch Anwendung von Wasserdampf das Volumen
des aus bitumindsen Stoffen durch Erhitzen erzeugten Gases zu ver-
grissern und das dabei erhaltene, zur Beleuchtung dienende Gas von
dem nur zur Heizung geeigneten getrennt anfzufangen. Man hat zwar
bisher schon nach dem Verfahren von White?), das mittelst Hin-
durchleitens von Wasserdampf dureh glithende Kohle erzeugte Gemenge
von Wasserstoffgus nnd Kohlenoxyd angewendet, um das ans bitnmi-
nosen Stoffen erzeugte Gas zn verdiinnen, und dessen Volumen ohne
Verringerung der Leuchtkraft zu vergrossern#); nach dem Verfahren
von Dimsdale wird aber der Wasserdampf selbst in die mit den
bituminosen Stoffen beschickten Retorten geleitet, wonach dasselbe
ohne Weiteres bei den gewohnlichen Gasretorten ausfiihrbar ist, und
die Anwendung von Holzkohle, welche das White'sche Verfahren
meist zu kostspiclig macht, nicht stattfindet. Es wird in einem ge-
wohnlichen Dampfkessel Dampf erzeugt und derselbe durch ein hori-
zontales Robr iiber die Reihe der Retorten geleitet. Von diesem Rohre
geht zu jeder Retorte ein mit einem Hahne versehenes vertikales Rohr
herunter, Das untere linde dicses Rohres ist mit einem anderen Rohre
zusammengeschraubt , welches an der oberen Scite des Retortenhalses
in die Retorte eintritt, innerhalb derselben in horizontaler Richtung
lings der oberen Wand der Retorte sich fortsetzt, am hinteren Ende
der Retorte sich nach unten biegt und hier in drei Zweigrohren sich
theilt, die lings des Retortenbodens nach dem vorderen Ende der Re-
torte hingehen, am Ende verschlossen sind, aber an ihrer unteren
Seite viele feine Locher haben. Die Retorten werden mit bituminosem
Schiefer, Bogheadkohle, Cannelkohle oder gewihnlicher Steinkohle be-
schickt und dann wie gewdhnlich erhitzt. Wenn die Beschickung
nahezu zwm Rothglithen erhitzt ist, offnet man die Iihne an den
Wasserréhren. In jede Retorté gelangt nun Wasserdampf, welcher anf

1) Th. J. Dimsdale, London J. July 1835, p. 8305 Polyt. Cenrralbl.

1855. p. 1134; Polyt. Notizbl. 1855. p. 332.

2) Vergl. Ann. der Chem. u. Pharm. LXXXIL p. 1; Dingl. Journ.
CXX4L p. 121.

3) Das bei White’s Verfahren zn Grunde gelegte Princip riihrt he-
kanntlich von Selligue her; vergl. D nmmas, Handbuch d. Chemie, Bd. VII,
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seinem Wege durch das an der oberen Seite der Retorte liegende
Rohr iiberhitzt wird und durch die Locher der am Retortenboden
liegenden Riéhren in den Retortenraum ausstrémt. Hier kommt er mit
der glithenden Masse in Berithrung und wird dabei unter Bildung von -
Wasserstoffgzas und Kohlenoxyd zersetzt, welche Gase mit den durch
die Erhitzung der in der Retorte vorhandenen bitumindsen Substanz
gebildeten Gasen sich vermischen und deren Volumen vergrossern.
Aus bitumindsen Kohlen und Schiefern wird cin schweres Gas von grosser
Leuchtkraft erzeugt und die Hinzufiigung des Wasserstoff- und Kohlen-
oxydgases verringert nach Dimsdale die Leuchtkraft nicht wesent-
lich und auf keinen Fall im Verhiiltniss zu der Yolumenvermehrung,
welche sie hervorbringt. Bis zu einem gewissen Zeitpunkt betriigt
diese Vermehrung 20—30 Proc., bevor eine augenscheinliche Ver-
ringerung der Leuchtkraft des Gases eintritt oder dasselbe zur Be-
leuchtung untauglich wiirde. Wenn die Abnahme der Leuchtkraft zu
letzterem Grade gelangt ist, wird die Verbindung der Retorten mit dem
Gasometer, in welchen das Leuchtgas geleitet wird, aufgehoben, und
dagegen die Verbindung derselben mit einem anderen Gasometer her-
gestellt, in welchen man nun das ferner sich entwickelnde, als Brenn-
material zur Heizung bestimmte Gas einstromen lisst.  Letzteres Gas
hat ein grosseres Heizvermogen, als Kohlenwasserstoffzas.

Kochlin, Duchatet und Perpignal) (Besitzer der Petten-
kofer’schen Erfindung) nahmen fiir England ein Patent auf ein Verfahren
zur Darstellung von Leuchtgas aus Torf und Steinkohlen-
theer. Bekanntlich erhiilt man beim Erhitzen von Torf in einer Retorte
ein mit blauer Flamme brennendes Gas, welches zum Beleuchten sich
durchaus nicht eignet. Die Losung der Aufgabe, aus Torf ein leuch-
tendes Gas zn erhalten, bildet den Haupttheil der Erfindung. Die zu
diesem Zwecke erforderlichen Operationen werden in zwei besondere
Processe abgetheilt; der erste ist die Verkohlung des Torfes, welche
in der Art ausgefithet wird, dass sie nicht nur moglichst viel und még-
lichst gute Kohle liefert , sondern dabei auch die Bildung von Kohlen-
oxyd vermieden wird, welches sich also den gewonnenen Gasen, die
spiiter zur Belenchtung tauglich gemacht werden, nicht beimischt. Die
Zersetzung der bei der Destillation des Torfes gebildeten fliichtigen
Oele wird nicht sowol durch Ueberhitzen der Oele selbst, sondern dadurch
bewirkt, dass man die Dimpfe dieser Ocle einen langen Weg durch
Caniile zuriicklegen lisst, welche so stark erhitzt sind, dass sie deren
Zersetzang und Umwandelung in Gas bewirken. Man kann nun ent-

1) Kéchlin, Duchatet und Perpigna, Pract. Mechanic’s Journ.
Febr. 1855. p. 253 ;'Dingl. Journ. CXXXVL p. 50; Polyt. Centralbl. 1855.
p. 998.
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weder die in beiden Operationen erzeugten Gase mit ecinander ver-
mischen, wodurch man ein Gas von geniigender Leuchtkraft erhiilt, oder
sie gesondert verwenden ; in letzterem Falle benutzt man die bei der
ersten Operation gewonnenen Gase zu IHeizzwecken , hingegen die von
der zweiten Operation zur Beleuchtung.

Dasselbe Verfahren lisst sich auch zur Umwandlung von Stein-
kohlentheer anwenden. s muss jedoch das Verfahren der 1)('<()nd('rn
chemischen Natur des Theers angepasst werden.  Der Theer der Gas-
anstalten besteht aus feiner oder schr zertheilter Kohle, deren Theilchen
durch fliichtige Oele von schr verschiedenem spee. Gewichte und ver-
schiedener Fliichtigkeit zusammengehalten werden.  Liesse man den
Theer dirvect iiber erhitzte I'lichen zichen, so wiirden die fliichtigen
Ocle zersetzt und dic nun von dem sie zusammenhaltenden Kitt befreite
Kohle wiire in ein feines Pulver verwandelt, welches durch den Gas-
strom mit fortgerissen werden wiirde, in dessen Folge die Rohren bald
verstopft sein wiirden. Die Operation miisste daher hiinfig unterbrochen
werden.  Dieser Uebelstand wird beseitigt , indem man den moglichst
wasserfreien Theer in eine Blase oder Retorte von Eisenblech bringt,
wie sie bei der Bereitung der Steinkohlentheersle Anwendung findet ;
bei der Destillation entweichen die Oele, wiithrend die Kohle in der
Retorte zuriickbleibt ; man leitet aber die abzichenden Dimpfe nicht
durch ein Schlangenrohr, sondern iiber erhitzte IFlichen, wobei sie sich
in Gas umwandeln.

Fig. 37. ist der vertikale Lingendurchschnitt, Iig. 38. der Quer-
durchschnitt des Torfverkohlungsofens.  An das gusseiserne Dach der Re-

Fig. 37. Fig. 38.
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torten sind innere Flanschen gegossen, die den aus fenerfesten Steinen
bestehenden Boden der Retorte tragen.  I8in solcher Retortenboden
widersteht besser als Gusseissen der hohen Temperatur, welche am
Ende der Operation stattfindet, und da er sich auszudehnen vermag, so
werden die Briiche vermieden, welche bei den ganz aus Thon beste-
henden Retorten unvermeidlich sind. Diese Retorte wird in einem Ofen
angebracht, welcher so construirt ist, dass er mittelst Ziigen die ganze
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Oberfliche derselben gleichmiissig erhitzt. An die Retorte wird vorn
ein gewdhnliches eisernes Mundstiick angeschraubt, worauf sich die
Rohre fiir den Abzug der Dimpfe befindet. Die Dimpfe treten in
einen Kiihlapparat, in welchem sich sowol das ammoniakalische Wasser
als die Oele, welche besonders gesammelt werden, verdichten. Die
nicht condensirbaren Gase gehen nach dem Gasometer, nachdem man
sie vorher mit Kalk von der Kohlensiure befreit hatte.

Fig. 89. ist der vertikale Lingendurchschnitt, Fig. 40. der Quer-
durchsehnitt der Apparate zwr Umwandelung der flichtigen Oele in Gas.

Fig. 39.

Fig. 40.

1
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Ein guss- oder schmiedeeiserner Cylinder 4, welcher zum Theil mit

r

verkohlten Torfstiicken gefiillt ist, erhilt die flichtigen Oele durch das
Heberohr B. Der ganze Apparat wird in einem Ofen angebracht und
auf seiner ganzen Oberfliche gleichmiissig erhitzt. Sobald das Oel in
A gelangt, verdampft es und zieht in Dampfform durch das Rohr C,
welches mit der Retorte ) communicirt. Diese Retorte ist von Guss-
eisen, eben so lang als A und in der Liingenrichtung durch eine Scheide-
wand in zweil Kammern getheilt, in der Weise aber, dass zwischen dem
Ende der Retorte und dem Ende der Scheidewand ein Canal oder eine
Verbindung bei den Kammern bleibt. Bei dieser Anordnung durch-
ziehen die Dimpfe die Retorte fast dreimal in ihrer ganzen Linge,
bevor sie am Austrittsrohr anlangen ; sie sind auf diesem Wege einer
Hitze ausgesetzt, welehe stark genug ist, um die erforderliche Zer-
setzung zu bewirken. Ein kleines Rohr an der unteren Seite des Re-
tortenmundstiickes gestattet das Abzichen des nicht verdampften Oeles
oder der im Austrittsrohr verdichteten Diimpfe. Das hier abgezogene
Oel lisst man nochmals darch den Apparat gehen. Das Rohr I£ com-
municirt wie bei den gewohnlichen Gasapparaten mit einer eylindrischen
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Vorlage, welche theilweise mit Wasser gefiillt ist, mittelst einer in
dieses Wasser miindenden Rohre. Aus dieser Vorlage geht das Gas in
einen Condensator, daranf in den Kalkreiniger und zuletzt in den Gaso-
meter, wo es mit dem bei der Verkohlung des Torfes gewonnenen Gase
vermischt wird- Um letzterem eine hinreichende Leuchtkraft zu er-
theilen, sind von den 25—-30 Proc. Oel, welche der Torf liefert, nur
10—15 Proc. in vergastem Zustande erforderlich.

Das zur Gasbereitung nicht verwendbare Oel wird einer fractionirten
Destillation unterworfen; man gewinnt dadurch 1) eine fast geruchlose
Fliissigkeit, zum Brennen in Lampen oder Bereitung harten Firnisses ge-
cignet; 2) ein zum Schmieren der Eisenbahnwagen sich eignendes
Oel ; 3) ein diinnes Oel von vorziiglicher Qualitit, zum Schmieren der
zartesten Maschinen verwendbar.

A. Chevalier!) hat iber die Kosten des Leunchtgases,
sowol aus Steinkohlen als aus Torf zu Paris Zusammen-
stellungen gemacht, ans welchen wir Folgendes entnehmen :

Steinkohlengas. Ioin Hektoliter franzésischer Steinkohlen, wic sie fast
ausschliesslich in den Gasanstalten angewendet werden, kostet in Paris
hdchstens 2 Fr. 25 Cent. Diese Kohle. liefert per Hektoliter im Mittel
22 Kubikmeter Gas; von den erzeugten Koks wird etwa der dritte
Theil zum Heizen der Retorten verwendet ; man muss daher von den
G‘ﬂstehrmgsknstcn der Kohlen die 9{:’3 verkauften Koks abziehen, was
den wirklichen Aufwand fiir Kohlen auf 1 Fr. 119/,, Cent. fiir 22 Ku-
bikincter Gas vermindert. Der Gasverlust betrigt in den Leitungen
16 Proc., was das gelieferte Quantum um 3‘/2 Kubikmeter vermindert,
80 dass nur 18!/, Kubikmeter Product per Hektoliter Kohlen ver-
bleiben.

1Fr. 119/,,C.
Demnach stellt sich der Kubikm, Gas auf (—-—-l-é—”q-- -) 6 C.o00
Davon abgezogen das ammoniakalische '

Wasser und der Theer 0, 10
Bleibt fiir den Kubikmeter Gas 5 , 90.
Dazn muss man addiren
1) Die Steuer auf die Leitungen — 40
2) Verschiedene allgemeine Kosten 7

13 C. 50.

Der Kubikmeter zu Paris fabricirten Steinkohlengases kommt folg-

lich quf 1.3'/2 Cent. zu stehen. Zu diesem hohen Preise des Gases

kommt noch der sehr nachtheilize Umstand, dass es bis jetzt kein
g J

Praktisches Mittel giebt, die Leuchtkraft des Gases zu bestimmen.

1) Génie industr., Janv. 1855. p. 35; Dingl. Jonrn. CXXXVL p. 53.
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Die gebriuchlichen Gasuhren zeigen nur die Menge des gelieferten
Gases an, aber nicht die Summe des zu erhaltenden Lichtes. Je nach
dem Druck und anderen Umstiinden ist jedoch das aus denselben Stein-
kohlen fabricirte Gas zeitweise ziemlich verschieden und daher der hohe
Preis, welchen die Consumenten dafiir bezalilen, nicht immer im Ver-
hiiltniss mit der Summe des erzeugten Lichtes.

Torfgas. Man wendet zweicrlei Verfahrungsarten zur Fabrikation
des Torfgases an; die erste besteht darin, den’Torf und die zugesetzten
Torfole gleichzeitig zu zersetzen ; die zweite darin, bloss die bei der
Destillation des Torfes gewonnenen Oele zu zersetzen. Die erstere
Methode liefert ein Gas von ausgezcichneter Leuchtkraft, wenn man
nur 12 Kilogr. Ocl auf 100 Kilogr. destillirten Torfes zusetzt. Die
Leuchtkraft des so gewonnenen Gases ist in den meisten Fiillen 5 bis
7mal grosser als diejenige des Steinkohlengases. 100 Kilogr. Torf
geben 82 Kubikmeter Gas, welche nichts kosten, weil die gewonnene
Torfkohle beim Verkanf die Kosten mehr als deckt, wenn man den
Torf zu Paris zu 15 Franken die 1000 Kilogr. rechnet. Rechnet man
die 100 Kilogr. Torfkohle zu 7 Franken, so wiirde das Torfgas nicht
iiber 19/,4 Cent. per Kilometer zu stchen kommen.

L. Foucaultl) hat die Leuchtkraft des Torfgases ver-
gleichungsweise mit der Leuchtkraft des Steinkohlengases bestimmt.
Es ergab sich, 1) dass das Gas, welehes der Torf unmittelbar bei seiner
Destillation liefert, fast gar keine Leuchtkraft besitzt, wogegen das
mit Torfol dargestellte Leunchtgas eine 7—8mal grossere Leuchtkraft
besitzt als das Pariser Steinkohlengas; 2) dass das (remisch von Torfgas
und Torfolgas, wie es z. B. in der Gasanstalt am Dowlevard de Stras-
bourg dargestellt wird, im Verlauf von zwei Wochen bestiindig cine
grissere Leuchtkraft ergab als das Steinkohlengas, in einem wandel-
baren Verhiiltnisse von 11/9—3.

Jeannency2) schligt vor, das zum Entschilen der Seide
benutzte Seifenwasser zur Darstellung von Leuchtgas
zu benutzen. Man soll diese Seifenwiisser mit Kalk behandeln, indem
man sie dabei anf 70—759 erhitzt, die Mischung sich absetzen lassen,
die iiberstehende klare Fliissigkeit abgiessen und den Bodensatz auf
ein Filter bringen. Den dicken Brei, der nach 2—3 Tagen sich bildet,
soll man der Luft trocknen und dann in die Gasretorten bringen. Das
Gas wird nicht gereinigt und gewaschen, sondern direct aus den Re-
torten in den Gasometer geleitet. Beim Erkalten setzt das Gas Wasser

1) Foucault, Revue encyclop. Juin 1855. p. 593; Dingl. Journ.
CXXXVIL p. 53; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1075.

2) Jeannency, Descript. des brevets VIII; Polyt. Centralbl, 1855.
p. 1276.
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und ein aufschwimmendes Oel ab; man benutzt dieses Oel, um jede
Beschickung der Retorte damit zu besprengen. Jeannency ver-
sichert, aus 1 Hektoliter Entschilungsfliissigkeit 1200—1600 Liter
Gas erhalten zu haben.

Rowditchl) erhielt einen Apparat zum Reinigen des
Steinkohlengases mittelst Thon fiirEngland patentirt. Der
Thon wird entweder allein oder mit Kalk angewendet. Der eisenhaltige
Thon cignet sich hierzu am besten, nachdem er vorher lange genug
dem Einfluss der Witterung ausgesetzt worden ist. Die zweckmiissigste
Vorbereitung des Thones besteht darin, dass man ihn entweder in der
freien Luft oder durch kiinstliche Wirme, welche die Siedetemperatur
nicht iibersteigen darf, trocknet. Kr wird dann durch Stossen oder
IMahlen gepulvert und so ‘mit Wasser befeuchtet, dass er dieselbe Con-
sistenz hat, wie der sogenannte jtrockne Kalk® in den Gasfabriken,
d. h. dass er sich mit der Hand ballen lisst. Der so verbreitete Thon
wird in dem Reinigungsgefiiss 2—6 Zoll hoch in Triogen, groben
Sieben oder P’latten ausgestrenet und das rohe Gas dann auf bekannte
“ﬁ:isu, wie bei Anwendung von Kalk, durch die Schichten geleitet. Die
Thon enthaltenden Reinigungsgefiisse wechseln mit solchen ab, die mit
Kalk gefiillt sind; Kalk und Thon wetden in ungefihr gleichen Ver-
hiiltnissen angewendet, das zu reinigende Gas muss aber zuletzt durch
Thon gchen.  Statt abwechselnd getrennte, mit Thon oder Kalk ge-
fiillte Gefiisse anzuwenden, kann man anch abwechselnde Schichten von
Thon und Kalk, in mehreren Reinigungsgefiissen vertheilt, benutzen ;
Jedoch muss die letzte Schicht stets aus Thon bestehen. Es hat sich
Buch als zweckmissig herausgestellt, das Gas durch einen Rost gehen
Zu lassen, der zwischen dem Condensator nnd den Reinigungsgefiissen
Bngehracht ist, und auf welchem die Troge und Siebe mit Thon stehen;
man kann dabei den Thon allein oder im Gemenge mit Kohlenklein
oder einer anderen lockeren Substanz benutzen, welche den Durchgang
des Gases erleichtert. Der benutzte Thon wird ans dem Reinigungs-
gefiizgse herausgenommen und an der Luft ansgebreitet, durch deren
Einwirkung ein Theil der absorbirten Unreinigkeiten durch Verfliich-
tiglmg wieder entfernt wird, so dass der Thon cin zweites, selbst
®in drittes Mal benutzt werden kann. Der gebrannte und aus dem
Apparat geschlngene Thon ist ein gutes Diingmittel ; zar Verwendung
als solches wird er zuerst getroc‘.kuet,’dmm pulverisirt und auf dem
Acker verbreitet.

Ueber die HHaltbarkeit der Gasretortenaufdem Bahn-

3 1) Rowditch, Practical Mechanic’s Journ. Juin 1855. p. 63; Dingl.
Ourn, CXXXVIIL p. 112,
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hof zu Hannover hat Funk!) Mittheilungen gemacht. Anfiuglich
benutzte man gusseiserne Retorten von einzilliger Wandstirke ; diese
Retorten, zuerst oline schiitzende Charmotteschalen angewendet, hatten
nur eine Dauer von etwa 4 Wochen. Nachdem dieselben an derunteren
Hilfte durch Charmotteschalen gegen den unmittelbaren Angriff des
Feuers gesichert waren, stieg ihre Dauer auf 6—9 Monate. Dennoch
war die Ausgabe fiir die Retorten eine sehr bedeutende , da eine guss-
eiserne Retorte gegen 31 Thir. und die dazu gehorende Charmotte-
schale anf 8 Thlr. zu stechen kam. Es wurden nun Charmotterctorten
aus der Fabrik von Pastor, Bertrand und Co. zu Ardennes bei
Namur eingefiihrt und der giinstigste Erfolg damit erzielt. Wihrend
in der Zeit von 31/y Jahren fiir 3 Ocfen 2 5 Retorten 80 Stiick guss-
eiserne Retorten verbraucht wurden, waren in den darauf folgenden
2 Jahren fiir 4 Oefen & 5 Retorten nur 26 Charmoticretorten erfor-
derlich. Dazu kommnt noch, dass diese Retorten in der Fabrik b Stiick
nur 45 Franken und incl. Transport fiir Hannover etwa 18 Thaler
kosteten. Die durchschnittliche Daver der Charmotterctorten betriigt
1,63 Jahr, die jihrlichen Ersatzkosten einer Retorte demnach 11 Thr.
18 gGr. Die durch Einfitheung der Charmotteretorten jihrlich er-
zielte Ersparniss betriigt bei dieser Gasanstalt mit 20 Retorten
693!1/; Thlr. oder fiir jede der vorhandenen 700 Flammen jihrlich
nahe 1 Thir.

Semet?) hat eine nene Construction der Gasrctorten
vorgeschlagen. Bei der gewdhnlichen Einrichtung stromen bekanntlich
die flichtigen Producte, welche in dem vordern Theil der Retorte sich
bilden, sofort in das vom Halse der Retorte ansgehende Abzugsrohr,
was zur Folge hat. dass dicse Producte, namentlich beim Beginn einer
Operation, nicht geniigend der Hitze ausgesetzt sind und deshalb viel
Theer und wenig Gas liefern. Semet bringt in der Retorte eine hori-
zontale Scheidewand an, die nicht ganz bis an den Boden der Retorte
reicht, Die zu destillirende Steinkohle wird in die untere der dadureb
gebildeten beiden Abtheilungen der Retorte gebracht. Die fliichtégen
Producte miissen nun simmtlich zuniichst nach dem hinteren Ende der
Retorte stromen, steigen dann zwischen der Scheidewand und dem Re-
tortenboden in die Hohe, gelangen somit in die obere Abtheilung und
entweichen von hier in das Abzugsrohr, nachdem auf dem lingeren
Weg durch die Retorte der Theer dem grosseren Theil nach zersetzt ist:
(Eine ihnliche Retorte wenden bereits Kéchlin, Duchatet und
Perpigna, vergl. Seite 438, an).

1) Funk, Ztschr. d. hanniv. Arch.- u. Ingen.-Ver. 1855. Bd. I. p. 523
Dingl. Journ. 136. p. 77.

2) Semet, Description des brevets XVII. p. 263; Polyt. Centralbl:
1855. p. 1274.
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Aspiratoren (Ezhaustors) wendet man in vielen grossen Gas-
fabriken an, um das Gas aus den Retorten herauszusaugen; in den
kleineren Gasanstalten wendet man diese Apparate nicht an, weil
man die Kosten der Anschaffung, des Betriebes und die Unterhaltung
dieser Apparate scheut. Gleichwol gewiihren die Aspiratoren grosse
Vortheile. Die Erfahrung hat gelebrt, dass man aus einer Tonne Stein-
kohle, je nach der Qualitiit derselben, bei Anwendung eines Aspirators
8—20 Kubikmeter Gas mehr erhiilt wie ohne Aspirator. Bei Benutzung
eines Aspirators kann man Retorten von Thon oder vonm Steinen an-
wenden, ohne einen Gasverlust befiirchten zu miissen. Man hat ferner
erkannt, dass die Anwendung eines Aspirators durch Verminderung des
Druckes in den Retorten darauf hinwirkt, dass sich in den letzteren
keine oder weniger Kohle absetzt, wodurch nicht nur eine bessere
Qualitiit des Gases bedingt wird, sondern auch die Kosten der Unter-
haltung der Retorten vervingert werden, da diese, wenn man sie von
der darin abgesetzten dichten Kohle reinjgt, immer mehr oder weniger
leiden. Auch kann man bei Benutzung eines Aspirators nasse Kalk-
reiniger anwenden, entweder allein, oder fiir den ersten Durchgang des
Gases, wodurch die Kosten der Reinigung verringert werden. Wenn
ungeachtet dieser grossen Vortheile die Aspiratoren in den Gasfabriken
sich noch immer nicht allgemeinen Eingang verschaffen konnten, so ist
die Ursache davon wol in der complicirten Construction, dem hohen
Preise oder auch in der unvollkommenen Wirkung der bisher vorge-
schlagenen Apparate zn suchen. Anderson!) hat nun einen Sang-
apparat construirt, der bereits in London und auch in kleineren Gas-
fabriken Englands eingefiihrt worden ist. Er stimmt in seiner Ein-
richtung und Wirkungsweise mit einem Cylindergeblise iiberein und
wird durch eine Dampfmaschine in Bewegung gesetzt. Hinsichtlich der
(ausfiihrlich noch nicht verdffentlichten) Beschreibung des Apparates
miissen wir anf die Abhandlung verweisen.

Gasdruck-Regulatoren sind von John Parkinson?2),
D. Hulett und W. und J. Clibran3), W. und J. Clibran4) und
einem Ungenannten 5) beschrieben worden.

Versuche iiber die Wirkung der verschiedenen Gasbrenner sind

1) Anderson, Technologiste, Janv. 1855. p. 189; Polyt. Centralbl.
1855, p. 933.

2) John Parkinson, London Journ. Septbr. 1854. p..205; Polyt.
Centenlhl. 1855. p. 39.

3) D. Hulett u. W.u. J.Clibran, LondonJourn. Dec. 1854.p. 423 ;
POiyr.. Centralbl. 1855. p. 428. .

4) W, u. J. Clibran, London Journ. Dee. 1854. p. 415 ; Polyt. Cen-
tralbl, 1855. p. 429.

5) Technologiste, Juillet 1855. p. 526; Polytechn. Centralblatt 1855,
P. 1133,
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von Heeren!') in Hannover, Frick?2) in Freiburg im DBreisgau,
Biichner und Riickeisen?) in Mainz und Marx#*) in Stuttgart
angestellt worden.

Ine Gasbelenchtung — sagt Heeren — darf unbestritten zu den
wichtigsten, und praktisch wie wissenschaftlich ausgebildetsten Zweigen
der Technik gezihlt werden; merkwiirdigerweise aber hat die eigent-
liche und letzte Verwendung des Gases beim Brennen hinsichtlich der
okonomischen Verhiiltnisse der verschiedenen gebriiuchlichen Gas-
brenner, d. h. des Verhiltnisses der entwickelten Li(‘ht,;nenge zu der
verbrauchten Menge des Gases, nur geringe Beachtung gefunden, und
die bisher veroffentlichten Versuche mit Gasbrennern sind meistentheils
nur in der Absicht angestellt, die verhiiltnissmiissige Giite verschiedener,
aus verschiedenen Kohlenarten, oder nach verschiedenen Methoden dar-
gestellten Gasarten unter einander zu vergleichen. Noch weniger er-
strecken sich die vorhandenen Angaben auf diec Vergleichung der
Wirkung eines und desselben Gasbrenners bei verschiedener Grosse der
Flamme, oder auf den Effeet verschiedener Gasbrenner von gleicher
Art, aber verschiedenen Dimensionen.

Der Verfasser benntzte zu seinen Versuchen folgende Brenner:

1) einen gewohnlichen Argandbrenner von Messing mit 12 Lichern
von 0,95 Millim. Weite, die in einem Kreise von 0,73 rhein. Zoll
Durchmesser liegen, folglich 0,19 Zoll von e¢inander entfernt sind ;

2) einen Berliner Argandbrenner von Poreellan mit 32 Lichern von
0,49 Millim. Weite, in einem Kreise von 0,67 Zoll Durchmesser liegend,
folglich 0,07 Zoll von einander entfernt ;

3) einen Fledermausbrenner mit weitem Einschnitte, Weite des
Schnittes 0,32 Millim. Durchmesser des kugelformigen Kopfes 0,33 Z.;
Tiefe des Binschnittes 0,26 Zoll;

4) einen JFledermaushrenner mit engerem Einschnitte. Weite des
Einschnittes 0,24 Millimeter, Durchmesser des Kopfes 0,35 Zoll;
Tiefe des Schnittes 0,25 Zoll ;

5) einen Dreilochlnenner. Weite der Locher 1,30 Millimeter;

6) einen schottischen Fischschwanzbrenner.  Weite* der Licher

1) Heeren, Hannov. Mittheil. 1855. p. 109 ; Dingl. Journ. CXXXVIL
p- 36; Polyt. Centralbl. 1855. p. 870.

2) Frick, Dingl. Journ. CXXXVI. p. 305 ; Polytechn. Centralbl. 1856:
p- 156.

3) Biichner u. Riickeisen, Dingl. Journ. CXXXVL p. 369; Polyt
Centralbl. 1856. p. 538.

4) Marx, Dingl. Journ. CXXXVIL p. 49; Dolyt. Centralbl. 1855
p. 994,
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0,77 Millimeter; Winkel, unter welchem sie gegen einander geneigt
sind, 59;

7) einen gewohnlichen Fischschwanzlirenner No. 2. Weite der
Licher 1,07 Millimeter; Winkel, den die Bohrungen mit einander
machen, 1009;

8) do. No. 8. Weite der Locher 1,19 Millim., Winkel 900;

9) do. No. 4. Weite der Locher 1,28 Millim., Winkel 1000;

10) do. No. 5. (die grosste Sorte). Weite der Locher 1,38 Millim.,
Winkel 900,

Die zur Vergleichung der Ilelligkeiten gebrauchte Oellumpe war
eine Moderateurlampe.

Die Argandbrenner wurden nicht bei verschiedenem Druek und ver-
schiedener Grosse der Flamme versucht, sondern nur bei solchem
Drucke, der cine moglichst starke und reine, nicht russende Flamme
gab, weil sic ja auch beim gewdhnlichen Gebrauche nur in der Art ge-
brannt werden. Eben so ist der Fledirmaushrenner mit engem Kin-
schnitte nur unter 5‘* Druck probirt, da bei geringerem Druck die
Flamme so sehr abnahm und so schlecht brannte, dass Versuche unter
diesen Verhiiltnissen keine nutzbaren Resnltate versprachen, Auch der
Dreilockbrenner wurde nur bei 3 Druck probirt, indem dann die
Flammen die iibliche HHghe von 4 Zoll besassen. Da diese Brenner
wegen des hiisslichen Ansehens der drei diinnen Flammenstrahlen mehr
und mehr aus dem Gebrauch verschwinden und nur noch an einigen
Orten, so z. B. in Hannover, zur Strassenbelenchtung dienen, nie aber
im Zimmer benutzt werden, so sind diese Brenner nur von untergeord-
netem Interesse.  Die meiste Aufmerksamkeit wurde den Fischschiranz-
brennern geschenkt, theils weil diese gegenwiirtig die meiste Verbreitung
gefunden haben, theils weil sie je nach der Grosse der Flamme die
grossten Abweichungen in Betreff der okonomischen Verhiltnisse
Zeigen,

Aus seinen Versuchen, in deren Betreff wir auf die Abhandlung
Verweisen, zieht der Verfasser folgende Schliisse :

1) Die vortheilhafteste Benutzung des Gases findet statt bei dem
I’Oruellun-Argmu} mit vielen kleinen Lichern, welche auch hinsichtlich
der Intensitit des Lichtes und des schénen Anschens der Flamme den
gewshnlichen Argand weit iibertrifft, wie auch schon aus dem Umstande
fu!gt. dass er trotz der kleinen Flamme von nur 3'!’3 Zoll Hohe, dennoch
8rossere Helligkeit im Verhiiltniss von 3,76 zu 3,22 entwickelt, als
der gewohnliche Argand mit einer 51/ Zoll hohen Flamme, welche
lthtcrc aunsserdem wegen der weiter von einander entfernten Lichter
ein ungleichformig streifiges, weniger schones Ansehen darbietet.
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2) Die unvortheilhafteste Benutzung des Gases gewshrt der kleine
Fischschwanzbrenner No. 2.

8) Die Reihenfolge der gepriiften Brenner hinsichtlich der bei
gleichen Gasmengen entwickelten Lichtmenge ergiebt sich aus der
folgenden tabellarischen Zusammenstellung, wobei die hintenstehende
Zahl die Menge von Talg in Granen angiebt, mit welcher 1 Kubikfuss
(engl.) Gas gleiche Lichtstirke liefert, und aunsserdem das Preisverhiilt-
niss zwischen Gas, Oel und Talg fur gleiche Lichtmenge angegeben
ist, vorausgesetzt dass, wie in Hannover, 1000 Kubikfuss Gas 12/3 Thlr.,
das Pfund Oel 1/; Thlr. und das Pfd. Talgkerzen 1/; Thlr, koste.

Reihenfolge der Gasbrenner Talg in Granen,  Preis Preis
nach entsprechender Nutz- welche 1 Kubik- von wom
barkeit. Juss Gas ent- Gas: Oel. Gas: Talg.
sprechen.
Porcellan-Argand mit 32 Lochern,
Flamme 31/, Zoll hoch 308 1: 2,94 1: 5,46
Gewdhnlicher Argand mit 12 Lo-
chern, Flamme 51/5 Zoll hoch 270 1: 2,683 1: 5,06

Fledermausbrenner mit weitem Ein-

schnitte, Flamme 2 ‘/.2 Zoll hoch,

31/y Zoll breit 238 I: 2,31 1: 4,46
Fischschwanzbrenner No. 5.

Flamme 43/, Zoll hoch,

21/ Zoll breit 211 1: 2,05 1: 3,96
Schottische Fischschwanzbrenner,

Flamme 43/4 Zoll hoch,

45/ Zoll breit 206 1: 2,00 1: 3,86
Fischschwanzbrenner No. 4,

Flamme 21/, Zoll hoch,

21/4 Zoll breit 189 1: 1,83 1: 354
Fledermausbrenner mit engem

Einschnitt, Flamme 21/ Zoll

hoch, 41/4 Zoll breit 183 1: 4,29 1: 342
Dreilochbrenner, Flamme 4 Zoll
hoch 142 1: 1,38 1: 2,66

Fischschwanzbrenner No. 3,

Flamme 2 Zoll hoch,

13/, Zoll breit 123 1: 1,19 1: 2,30
TFischschwanzbrenner No. 2,

Flamme 17/g Zoll hoch,

13/ Zoll breit 101 1: 1,00 1: 1,09.

C. Marx, welcher in Folge einer Aufforderung des Stuttgarter
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Gemeinderathes sich wiederholt mit der Priifung des Leuchtgases be-
schiiftigte, stellte iiber die zweckmiissige Weite der Gasbrenner und dje
Rege]mig der Gasausstromung Versuche an. KEs zeigte sich, dass ein
Druck von 4—6 Millimetern, was die Lichtstirke betrifft, der vor-
theilhafteste ist; die Anwendung eines so schwachen Druckes hat nur
den Nuachtheil, dass die Flamme stark flackert ; es diirfte daher ein
Druck von ungefihr 10 Millim. fiir die gewdhnlichen Zwecke vorzu-
schlagen scin, denn unter diesem Drucke brennt das Gas schon viel
ruhiger, und doch gewiihrt dasselbe noch die Vortheile des schwachen
Druckes. Will man eine sehr ruhig brennende Flamme haben, wie
dies zom Arbeiten sehr wiinschenswerth ist, s0 wendet man am besten
einen Argand’schen Brenner anj; man erhiilt bei Anwendung eines
solchen nicht mehr Licht, als mit einem passend gewiihlten gewiihn-
lichen Brenner, die Flamme brennt aber so rohig, als es sich nur
wiinschen liisst.  Das Verbrennen des Gases unter schwachem Druck
hat den weiteren Vortheil, dass sich die Grisse der einzelnen Flamme
weniger findert mit der Anzahl der Flammen, als dies beim Verbren-
nen des Gases nnter starkeni Druck der Fall ist.  Brennt man z. B.
in einer Localitiit anfangs nur 10 Flammen, spiiter aber 50, so brann-
ten anfangs die zehn Flammen mit mehr Consum als nachher. Hat man
grosse Brenner angewendet und schliesst man die Hiihne unter denselben

s0 weit, dass daz Cas unter sehwachem Druck verbrennen muss, so ist
diese Dilferenz im Consum viel weniger bedeatend. Um bei Anwendung
von grossen Brennern nicht mehr als ein bestimmtes Quantum Gas zu
verbrauchen , ist es zweckmiissie Doppelhithne unter den Brennern an-
znbringen, wie sie jetzt bei der Stuttgarter SI-T‘:IHHOII})(‘]{!I](!]ltII]]g einge-
fiithrt werden. Es sind dies zwei hinter einander befindliche Hihne,
der eine wie gewohnlich beschaffen, der andere aber nur mittelst eines
Schraubenschlissels drehbar,  Letzterer wird ein- fiir allemal so ge-
stellt, dass bei dem gewdhnlichen Dineke in der Leitung die bestimmte
Menge Gas aus dem Brenner ausstromt, wenn der erste Hahn vollstiin-
dig geifnet ist.

Das Verbrennen des Gases unter zu starkem Drucke mag wol auch Ur-
sache von manchen Klagen iiber schlechtes Gas, iiber die Unrichtigkeit der
Compteurs sein. Um dicsem Uebelstande abzuhelfen, wird man Brenner
mit weiten Oeflhungen aufsctzen , den Druck aber und damit auch den
Gasverbranch dadurch regeln, dass man den Hahn unter dem Brenner
nicht vollstiindig, sondern nur theilweise dffnet.  Statt dessen kann
man auch. den Haupthahn min Compteur theilweise schliessen und so
beim Brennen des Gases den Druck, der in der husseren Leitung
herrseht, vermindern. )

In neucrer Zeit sicht man in Stuttgart hiiufie einen feinen Draht
iiber dem Brenner angebracht, welcher der Linge nach dureh den un-

Wagner, Juhresher. 29
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tersten Theil der Flamme geht, wodurch sie heller leuchtend wird.
Durch ihn wird, wenn das Gas unter starkem Druck ausstromt, die Ge-
schwindigkeit desselben vermindert, wie dies auch geschicht durch die
Anwendung von grossen Brennern und durch halbes Schliessen der
Hihne. Daher kommt es, dass die Anwendung des Drahtes keinen Er-
folg hat, wenn das Gas mit schwachem Druck aus dem Brenner tritt,
withrend bei starkem Druck des Gases die Lichtstiirke bedeutend durch
den Draht erhoht werden kann.

LEine sehr beachtenswerthe Arbeit iiber den Nutzeffect ver-
schiedener Brenner hat J. Frick in Freiburg im Breisgan
geliefert.  Indem wir auf die Abhandlung verweisen, fiihren wir die
hauptsichlichsten erlangten Resultate an.

Die Wirkung der offenen Brenner (ohne Zugglas) nimmt zu, wenn
das Gas bei niedrigerem Drucke brennt; doch geht dies nur bis «u
einem Drucke von etwa 10 Millimetern, bei niedrigerem Drucke nimmt
die Wirkung wieder ab. Woeitere Brenner brennen vortheilhafter als
engere and ertragen auch ohne Minderung des Lffectes einen hoheren
Druck. Allein bei einem Drucke von weniger als 25—20 Millin,
wird das Licht flackernd, darum ist der Drnck, den das Gas in den
Freiburger Rohren haben soll, auf 25 Millim. gesetzt, was sich fiir die
Privaten durch die Gasuhren und meist etwas engen Leitungen auf
20 Millimeter verringert.  Nur die sogenannten  Manchesterbrenner
(ciserne IFischschwanzbrenner), wo das Gas aus zwei gegen einander
geneigten Oeffnungen ausstromt, brennen auch bei niedrigerem Drncke
mit ruhigem Lichte; sie ertragen iiberhaupt keinen hohen Druck,
brennen jedoch mit nur geringem Nutzen.  Wenn also anch grossere
Brenner offenbar vortheilhafter brennen, selbst wenn man sie durch
Schliessung des Hahnes auf die Consumtion kleinerer Brenner herunter-
bringt — vorausgesetzt, dass das Flackern nicht hinderlich ist — so
ist doch der Unterschied im Nutzeffet bei den einzelnen Brennern zu
gross, als dass man denselben nur der verschiedenen Weite zuschreiben
kionnte. Alle Brenner, welche mit gutem Erfolege brennen, haben cine
mehr hohe als breite Flamme. Der Verfasser hat nun eine Anzahl von
Brennern aufgefeilt, wobei es zich zeigte, dass jene, welche vorher
einen guten Effect gegeben hatten, oben auf dem Kopfe einen etwas
weiteren Schnitt hatten als auf der Seite und dass der Schnitt mit ciner
kleinen Friise gemacht war, wiihrend der Sehnitt bei Brennern wmit ge-
ringerem Effect gleichweit und entweder mit ciner ganz grossen Friise
oder eher mit der Laubsige gemacht war. Bei der steigenden Gascon-
sumtion diirfte dieses von den Verfertigern der Brenner wohl zu be-
achten und die giinstigsten Bedingungen durch weitere Versuche fest-

zustellen sein,
Die Brenner mit Zugglas zeigen das umgekehrte Verhiltniss @ sie
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geben den grossten Effect, wenn die Flamme moglichst hoch gehalten
wird, natiirlich ohne dass es auch nur entfernt zum Rauchen kommt ;
bei der bedentenden Grosse ihrer Oeflnungen ertragen sie jedoch nur
ganz geringen Druck. Der Grund, warum sie bei noch niedrigerem
Drucke weniger Licht geben, liegt darin, dass ihre Zugdffnungen so
weit sind, dass sie auch fiir die grosste Consumtion des Brenners aus-
reichen. Will man sich daher mit kleinerem Lichtquantum begniigen,
so muss man die Zugofihungen durch allmiliges Verstopfen so klein
machen, dass dic Flamme wieder nahezu den Punkt erreicht, wo sie zn
ranchen anfangen wiirde. Geschicht dieses, so ist ihr Nutzeffect bei
jeder Consumtion sehr gross. Thre Anschaffung ist jedoch thener. Der
Mehraufwand wird aber zum grissern Theile sehon dadurch compensirt,
dass man viel engere Rohren zur Leitung verwenden kann, wenn man
sich gleich bei der ersten Anlage zu solehen Brennern entschliesst, weil
sic nur geringen Drueck erfordern.  Ueberdies gewiihren sie ein viel
angenchmeres Licht und gestatten die ugbeschriinkte Anwendung von
Schirmen- und Milchglasglocken.  Zweckmiissig wiire es, wenn iiber
die Zugiffnungen ein verschiebbarer Blechring gelegt wiire mit ganz
gleichen Ocffnungen wie sie der Brenner hat, so dass man durch Drehen
des Ringes die OcfMunngen nach Belieben verschliessen und so den Zug
nach dem augenblicklichen Bediirfnisse reguliren kinnte, was natiirlich
beim Verstopfen viel umstindlicher ist.  Bei den messingenen Dumas-
brennern miisste eine solche Einrichtung in der Fabrik selbst ohne
grosse Preiserhohung ansfithrbar sein ; hei den Porcellanbrennern kann
man mit Wachs stopfen, da dieselben nie warm werden, und die Nach-
hiilfe ist also leieht.

Auch Ph. Th. Biichner und P. Riiekeisen haben, von Seite
des Stadtvorstandes zu Mainz veranlasst, die Gasbrenner gepriift.
Wirtheilen aus der Abhandlung einige der wesentlichsten Resultate mit:

Die Zunahme der Lichtstiirke bei theilweiser Schlicssung des Hahnes
erkliirt sich dadurch, dass bei dem so in der Brennerrdhre bewirkten
geringeren Druck eine vollstindigere Verbrennung des ausstromenden
Gases stattfindet. Umgekehrt wird aber bei einem Brenner, dessen
OecfMung nur so gross ist, dass ein Flattern der Flamme bei vollstiindig
‘gedffetem Hahne der Brennerrshre nicht eintritt, bei demselben Gas-
verbrauche der Druck in der Brennerrohre verhiltnissmiissig weniger
abnehmen, mithin das Gas mit einer grosseren Geschwindigkeit aus-
stromen, wodurch ein Theil desselben nicht zur vollstindigen Verbren-
nung gelangt, sondern gleichsam als kiilterer Strom auf die Flamme ein-
wirkt, ihre Entziindungstemperatur herabstimmt und dadurch die ge-
ringere Lichtstirke herbeifiihrt.

Bei villig geiffnetem Hahne der Brennerrohre wird cine bei wei-
tem grossere Quantitiit Gas verbraucht, um eine bestimmte Lichtstirke

29*
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zu erzielen, als wenn der Hahn der Brennerrohre nur theilweise gedfinet
ist, mithin bei dem Verbrauche einer bei weitem geringeren Gasmenge
diesclbe Lichtstirke erzielt werden kann.  Dieser so bedeutende Un-
terschied in der Lichtstirke kann nur in dem duarch das theilweise
Schliessen des Hahnes in der Brennerrchre sclbst bewirkten vermin-
derten Drucke begriindet sein, wodurch es dem ausstromenden Gase
gestattet ist, vollkommener zu verbrennen und eine grossere Lichtstiirke
zu erzeugen. Um z. B. eine Lichtstivke von 12,2 Wachskerzen zn er-
zeugen, wiire bei vollig gedffnetem Hahne der Brennerrohre ein Brenner
nothig, welcher 6,5 Kubikfuss in der Stunde verzehrt, wihrend der
Brenner No. 8 cine Lichtstirke von 18,3 Wachskerzen erzeugt, wenn
derselbe auf einen Gasverbrauch von nur 4!/, Kubikfuss in der Stunde

regulirt worden ixt. Es erhellt also hieraus die, wie esscheint, bis jetzt
noch sehr wenig oder unvollstindig gekannte Thatsache, dass man bei
A?'lw-.m(lung der hoheren Nummern der Schnitt- oder IFischschwanz-
brenmer, wenn man  dieselben auf cinen geringeren Gasverbrauch
reguliri, cine bei weitem, fast anf das Doppelte gesteigerte Lichtstirke
erzielen kann, als wenn man einen Brenner anwendet, der bei villig

gedlfnetem Iahne — also und an fiir sich — dicselbe Menge
Cias verzehrt.

Ein interessanter Versuch, welcher sich gewiss ganz auf die vorn
erwiithnten Ursachen und Gesetze zuriiekfiihren liisst, ist der folgende :
Wenn man die kleinste Sorte Schnitthrenner auf eine Brennerrohre
anschraubt , deren Hahn vollstiindig gedffuet ist, und man bestimmt
dessen Verbrauch an Gas und die Lichtstirke der Flamme, so ergicbt
« er z. B.oin der Stunde 3,1 Kobikfuss verzehrt und dabei eine
Lichtstiirke von 1,9 Wachskerzen erzeugt.  Setzt man nun iiber diesen
Schuittbrenner einen Fischschwanzbrenner einer hoheren Nummer, z. B.
Nr. 5, ohne dass sonst irgend etwas veriindert wird, so erhiillt man eine
Gasflamme, die eine Lichtstirke von 5 Wachskerzen besitzt; es ist
also bei ganz d e mselben Gasverbrauche, der jadureh diese Operation
weder vermindert , noch vermehrt worden ist, die Liehtstirke um mehr

sieh, o:

als das 21/,fache gesteigert worden,

Was die Argand’sehen Brenner betrifft, so kann bei diesen eine
Steigerung der Lichtstirke durch das Reguliren des Ilahnes der Brenner-
rihre wenigstens nicht direet erwiesen werden.  Da die Flamme des
Argand’schen Brenners bei villig geiffuctem Ilahne so gross wnd
wild erscheint, dass das Licht ungiinstig wird, so muss die Flamme von
vornherein so regulirt werden, dass sie das giinstigste Licht erzengt.
Aber es kann nach dem Vorhergehenden nicht bestritien werden, dass,
abgeschen davon, dass die Construction und der Bau der einen oder
der anderen Art eines Argand’schen Brenners an und fiir sich ¢in
mehr oder weniger giinstiges Licht erzengt — dieses hellere Licht bei
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einem guten Argand’schen Brenner mit zum grossten Theil auch
dadurch cben bedingt ist, dass die Flamme durch den Hahn der
Brennerrshre regulirt, also auf einen niederen Gasverbrauch gebracht
ist, als der wiire, wenn die Flamme bei vollig gedffnetem Hahne wirk-
lich ruhig fortbrennen wiirde.

Es muss aber auch aus den vorstehenden Resultaten noch weiter
gefolgert werden, dass ein Gas, dessen Lichtstirke bei einem bestimmten
Verbrauche ermittelt worden ist, die gefundene Lichtstirke nur be-
ziechungsweise des angewandten Brenners besitzt, indem sich dieselbe
giinstiger gestaltet bei Anwendung eines grossen Brenners, wenn der-
selbe auf einen geringeren Verbrauch regulivt worden ist, als bei An-
wendung eines kleineren, welcher als solcher das bedingte Quantum
Gas verbraucht.  Die Ausserachtlassung dicser Thatsachen ist unter
Umstiinden von nicht unbedentendem Einfluss und kann zu mannich-
fachen Trrthiimern Veranlussung geben. Wenn zwischen den Gas-
lieferanten und den Consumenten z. B. die contractliche Bestimmung
besteht, dass das Gas bei einem Verbrauche von 41/, Kubikfuss per
Stunde eine Lichtstiirke von 9-—10 Wachskerzen besitzen soll, so kann
von Seiten des Licferanten allerdings dieser Bestimmung Geniige ge-
leistet worden ~ein, indem er seinerseits, vielleicht ohne es zu wissen,
cinen Brenner zn Grunde gelegt hat, der an und fiir sich eine grissere
Quantitit Gas consumirt und auf 41/ Kubikfuss per Stunde regulirt
die verlangte Lichtstirke abgiebt, wihrend von Seiten dessen, welcher
mit der Priifung des Gases beanftragt ist, ein Brenner angewendet
wird, welcher an und fiir sich, d. h. bei villig geiffnetem Iahne der
Brennerrohre, 4!/ oder 5,8 oder 6,56 Kubikfuss per Stunde consumirt
und dann, anf 41/, Kubikfuss regulivt, nur eine Lichtstirke von 5,7
bis 7,6 und 10,5 Wachskerzen liefert. Das Festhalten dieses Um-
standes scheint daher auch bei dem Abschlusse eines Contracts zwischen
dem Gaslieferanten und dem Consumenten von nicht unbedeutender
Wichtigkeit in Bezichung auf die zu verlangende Lichtstiirke und
die mit derselben im Zusammenhang stehende eigentliche Be-
schaffenheit des Gases zu sein. Um ein gegenseitiges sicheres Ueber-
einkommen zu treflfen, oder — was dasselbe ist — um ein Gas von
einer hestimmten Beschuffenheit zu bedingen, wire es nithig, vorher
festzusetzen, welche Sorte Schnittbrenner oder Fischschwanzbrenner zu

Grunde gele.gt wird.

Die Leuchtkraft und der Beleuchtungswerth der Leuchtmaterialien.

Ueber die Bestimmung der Lenchtkraft und den Be-
leuchtungswerth der Paraffinkerzensind mehrere Abhand-

lungen erschicnen,
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Kohlmann?) verglich Paraffinkerzen, 5 Stiick im Pfundpaquete
von 457 Grammen Gewicht, mit Stearinkerzen, 6 im Pfundpaquete von
348 Grammen, und fand :

a) dass die Flamme der Paraffinkerze 1,58 Mal so hell brannte, als
jene der Stearinkerze ;

b) dass auf der anderen Seite aber in gleicher Brennzeit von Stea-
ringiiure 1,2 Mal so viel verzelrt wurde, als von Paraffin.

Aus Paraffin wire demnach 1,58 + 1,2 oder 1,896 Mal so
viel Licht entwickelt, als aus einer gleichen Gewichtsmenge Stearin-
sdure.

Der Preis eines Pfundpaquetes wird fiir Paraffin zu 20 Silbergr.,
fiir Stearinsiiure zu 9 Sgr. angegeben: legt man die oben erwilhnten
wirklichen Gewichte des angeblichen Pfundes zn Grunde, so berechnet
sich ein volles preuss. Pfund (467,1 Gramme)

Paraffinkerzen auf 20,47 Sgr.
Stearinkerzen anf' 12,09

Demzufolge wiiren Paraflinkerzen zwar 1,69 Mal theuerer als
Stearinkerzen, da sie aber lant des Vorstehenden fast 1,9 Mal so viel
Licht entwickelten, so wiirde die Paraffinbeleuchtung doch noch im
Vortheil stehen.

Kuhlmann stellte einige Versuche iiber die verhiiltnissmiissigen
Kosten der Beleuchtung mittelst Paraffin und Stearin an.  Ein Paquet
von 5 Paraffinkerzen kostete 2 Fr. 50 Centim. und wog 457 Grm. ; ein
Paquet von 6 Stearinkerzen kostete 1 Fr. 12 Cent. und wog 348 Gr.
Der Preis einer Paraffinkerze verhielt sich demnach zu dem einer Stea-
rinkerze wie 2,6: 1. Bei photometrischen Versuchen ergab sich aber,
dass die Intensitit des Lichtes der Paraffinkerze zu der des Lichtes
der Stearinkerze wie 1,68 : 1 sich verhielt, und ausserdem stellte sich
heraus, dass beim Brennen in dersclben Zeit, in welcher 1,2 Gewichts-
theile Stearin consumirt werden, der Verbrauch an Paraffin nur 1 Ge-
wichtstheil betrigt.

G. Karsten?) in Kiel untersuchte Paraffinkerzen aus der Fabrik
von A. Wiesmann und Co. in Bonn, in Vergleichung mit Kerzen von
verschiedenen anderen Materialien; seine Resultate sind dem Wesent-
lichen nach in folgender Tabelle zusammengestellt :

1) Kohlmann, Wiirtemberg. Gewerbebl. 1854. p. 298; Hannov.
Mittheil. 1855. p. 243 ; Polyt. Journ. CXXXVIIIL. p. 243.

2) G. Karsten, Dingl. Journ. CXXXIV. p. 366 ; Hannov. Mittheil.
1855. p. 244,
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Paraffin 4 im Pfund 1000 7,244 1000
Wallrath 6 5 s 850 7,451 826
Wachs 4 4 473 7.616 450
kiinstl, Wachs 5 4, , 929 8,858 760
Stearinsiiure 4 ,, , 850 11,341 543
Talg 6 4w 869 14,073 448

Eine genau zutreffende Berechnung der Kosten des Lichtes ist aus
Karsten’s Mittheilungen nicht abzuleiten, da er das wirkliche Ge-
wicht eines Kerzenpfundes fiir Paraffin gar nicht, fiir die iibrigen
Materialicn etwas schwankend angicbt, Sctzt man indessen das Pfund
Paraffinkerzen als vollwichtig voraus und nimmt fiir das Untergewicht
der iibrigen Arten einen Mittelsatz, so erhiilt man fiir das volle Pfd. :

Paraffin 22,6 Sgr.
Wallrath 34,8 ,,
Wachs 21,2
Kiinstl. Wachs 17,1 ,
Stearinsiiure 12,6
Talg 8,2

Der zur Erzeugung gleicher Lichtmengen erforderliche Kostenauf-
wand stellt sich hiernach folgendermassen dar:

Paraffin 1000
Wallrath 1845
Wachs | 2094
Kiinstl. Wachs 1000
Stearinsiure 10381
Talg 813

Hier tritt nun das sofort als unglaublich erscheinende Resultat auf,
dass die Beleuchtung mit Wachskerzen iiber doppelt so theuer sein
soll, als jenc mit Paraffinkerzen, ungeachtet die Kerzen letzterer Art
etwas theurer im Ankauf sind als Wachskerzen. Hiernach ist es zu
entschuldigen, wenn man fir die Zuverlissigkeit der ganzen Arbeit

besorgt wird.
Nach den Versuchen von Karmarseh?) stellt sich das Verhiilt-

1) Karmarsch, Hannov, Mittheil. 1855. p. 45 ; Dingl. J. CXXXVIII.
p. 190; siche auch Karmarsch n. Heeren, Techn. Worterbuch Bd. II.

p. 833, Art. Paraffin.
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niss der Leuchtkraft des Paraffins za den anderen Materialien folgender-
massen :

Wachs 1000
Paraffin 1381
Stearinsiiure 1049
Talg 1285

Diese Zahlen driicken die verhiltnissmiissige Lichtstiirke aus, bei
gleichem Verbrauche an Brennstoff.

Legt man als gegenwirtige Preise im Detailhandel fir Paraffin
201/y Sgr., fiir Wachskerzen 20 Sgr., fiir Stearinsiure 131/, Sgr.,
fiir Talgkerzen 77/;, Sgr. (das volle Pfund) zu Grunde, so verhalten
sich die Kosten gleich grosser Lichtmengen wie die folgenden Zahlen:

Paraffin 1000
Stearinsiure 888
Talg 421
‘Wachs 1545,

B. Heizung.

Brennmaterialien.

Ueber die Zusammensetzung verschiedener Kohlen-
arten hat A. Faisst!) Versuche angestellt.  Man nahm frither be-
kanntlich an, dass beim Verbrennen von brennbaren Kirpern die er-
zeugte Wiirme sich verhalte wic die zom Verbrennen néthige Sauer-
stoffmenge.  Genauere Untersuchungen haben die Unrichtigkeit dieser
Ansicht bewiesen: die gleiche Menge Sauerstoff’ kann unter verschie-
denen Umstiinden verschiedene Wirmemengen erzengen.  Man darf
aber wol annchmen, dass bei dhnlichen Brennstoffen ans der Zusammen-
setzung sich ein Resultat wird ziehen lassen, das, wenn auch nicht absolut
genau, doch fiir die Praxis hinreichende, Anhaltepunkte giebt,  Als es
sich daher um Priifung des relativen Werthes verschiedener Kohlen
handelte, wurden diese der Elementaranalyse unterworfen. In 100 Th.
sind enthalten :
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Torftkohle No. I, 4,94 6,49 67,54 4,39 16,68 198,54

,» No. I 6,94 10,33 61,39 4,02 17,31 178,66
» No.III. 6,18 9,43 71,20 3,85 9,34 211,32

1) A. Faisst, Wiirtemberg. Gewerbebl. 1855. No. 5; Dingl. Journ,
CXXXV. p. 461.
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Buchenkohle (Meiler-
kohle) 7,23 3,02 85,80 2,41 1,46 246,06

Harte IHolzkohle (v. d.

Holzessigfubrikation) 6,04 2,46 85,18 2,88 3,44 246,70
Leichte Holzkohle (v.

d. Holzgasfabrikation) 8,21 1,56 87,43 2,26 0,54 250,68
Ruhrer Steinkohle No. L. 0,73 3,91 86,06 4,16 5,14 257,63
No. IL. 0,91 1,656 86,85 4,37 6,22 260,34

g 0 L3
Saarer Steinkohlen 3,59 6,80 74,49 4,54 10,58 224 .38
Koks v. d. Saar 3,94 8,26 83,03 1,90 2,87 233,74

., v.d. Ruhr 3.81 9,29 82,93 0,95 3,02 22572

Die Zusammensetzung lisst vermuthen, dass die angeblichen Ruhrer
Koks anch Saarer Koks waren. 7

Anmnithernd driicken die Zahlen der letzten Reihe den Brennwerth
der Kohle aus.  Bei der technischen Verwendung derselben komint aber
natiirlich nicht die Ileizkrafe derselben in Betracht, sondern wesentlich
auch ihre sonstige Beschaflenheit, so z. B. bei den Torfkohlen ihre lockere
Beschaffenheit, welche macht, dass sie sich leicht entziinden und ver-
brennen, wiihrend dagegen die Koks schwieriger entzindlich sind und
langsam verbrennen, daher eine linger anhaltende Hitze liefern. Die
leichte Zerrciblichkeit, welche namentlich die Torfkohlen in hohem
Grade haben, macht sie fiir den Transport wenig geeignet,

F. Keller), Giessercibeamter zu Nievernerhiitte, schligt ein Ver-
fahren vor zur vortheilhaften Verwendung des Kohlen- und Koks-
klein als Brennmaterial. -Der Kohlen- oder Koksabgang wurde
auf den meisten Giessereien als Bremnmaterial fast werthlos betrach-
tet und unbenutzt gelassen.  Anf einem Roste lisst er sich nicht
verbrennen, weil er zwischen den Rosto(fungen durchfillt, und ohne
Rost ist er seither noch weniger zu brauchen gewesen, da seines dichten
Aufeinanderlicgens wegen die zur Verbrennung nothige Luft ihn nicht
durchdringen kann.  Diese bekannten Thatsachen veranlassten den
Verfasser, einen Versuch mit gepresster Luft zu machen, der ihin auch
vollkommen gelnngen ist.  Die Zeichnung und Beschreibung des eigens
dazu construirten Heerdes will der Verfasser auf an ihn gerichtete An-
fragen mittheilen.

Moride?2) hat einige angeblich neue Eigenschaften der friseh

1) F. Keller, Polyt. Centralbl, 1855. p. 757.
2) Moride, Compt. rend. Oct. 1855. No. 16; Dingl. J. CXXXVIII.
p. 379.
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geglihten Holzkohle entdeckt, siec soll ans eciner sauern Auf-
losung von Kupfervitriol Kupfer abscheiden, bis sich die Kohle damit
ganz iiberzogen hat etec. Ehe dicse Versuche fiir zuverlissig gehalten
werden konnen, miissen genau die Bedingungen, unter denen sie ange-
stellt wurden, beschrieben werden.

A.P. Pricel) hat sich zur continuirlichen Destillation
des Holzes ete. verschiedene Apparate patentiren lassen, von welchen
der nachfolgend beschriebene der einfachste ist. Die Retorte besteht
aus einem weiten eisernen Rohre, welches eine geneigte Lage hat, so
dass seine Axe einen Winkel von 10— 159 mit dem Horizont bildet.
Sie ist an beiden Enden durch Schicberplatten verschliessbar. Die
Feuerung befindet sich unter dem mittleren Theile der Retorte und
die Feuerluft entweicht am oberen Ende derselben. Das Holz wird
in kleinen Wagen oder Cylindern am oberen Ende der Retorte in die-
selbe eingebracht; die in der Retorte gebildeten fliichtigen Producte
entweichen durch ein am oberen Ende derselben angebrachtes Rohr.
Um 1/; der Linge der Retorte von dem unteren Ende derselben ab-
stehend, ist in der Retorte ein Schieber (a) angebracht. Beim Beginn
der Operation ist dieser Schieber geschlossen und dadurch der unter-
halb desselben befindliche Retortenraum von dem oberhalb befindlichen
abgesondert. Man beschickt nun die Retorte mit zwei Ladungen Holz,
wodurch der zuletzt genannte Raum ganz gefiillt wird. Nachdem das
obere Ende der Retorte wieder verschlossen ist, beginnt man zu feuern.
Das in dem mittleren Drittheile der Retorte befindliche Holz unter-
liegt nun der Destillation, und das Feuern wird fortgesetzt, bis diese
Holzportion ganz verkohlt ist; das in dem oberen Drittheile der Re-
torte befindliche Holz wird dabei ausgetrocknet und auch zum Theil
verkohlt. Man 6ffnet dann den Schieber a, worauf die Holzkohle aus
dem mittleren in das untere Drittheil, das ausgetrocknete und schon
theilweise verkohlte Holz aus dem oberen in das mittlere Drittheil
herabrutscht. Der Schieber a wird dann wieder geschlossen, und eine
frische Ladung Holz in das obere Drittheil eingefiillt. Wihrend der
Zeit, dass nun wieder das in dem mittleren Drittheile enthaltene Holz
verkohlt wird, kiihlt die in dem unteren Drittheile enthaltene Kohle
sich ab. Darauf wird diese Kohle herausgenommen, die Kohle gelangt
aus dem mittleren Drittheile in das untere Drittheil u. s. f.

Kohlenziegel (briquettes de charbon) nennt man nach einer Mit-
theilung von G. Kin dt2) in Bremen von Setter und Comp. zu Gosse-

1) A. P. Price, Repert. of patent-invent. Mai 1855. p. 388; Polyt.
Centralbl. 1856, p. 381,

2) G. Kindt, Hannov. Mittheil. 1855. p. 23; Polyt. Centralbl. 1855.
p- 697.
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lier bei Charleroi in Belgien eine Art kiinstlich geformten Brenn-
materials, welches sie fabriciren.  Die Absicht bei dessen Fabrikation
ist, das Steinkohlenklein in Klumpen zusammenzubacken, win dessen
vortheilhafte Benutzung als Brennstofl' zu ermoglichen.  Nach der vor-
liegenden Probe zu urtheilen, besteht dieses Brennmaterial augenschein-
lich ans durch Hitze erweichten Steinkohlen, welche mit Steinkohlen-
grus gemengt und in Formen gepresst wurden.  Ob an geeigneten Orten
und unter Benutzung verschiedener Kohlengrussorten das Verfahren
die Kosten decken kann, wird wol nur durch im Grossen gemachte
Versuche zu entscheiden scin.

Chenot?!) schligt vor, dic Kohlensiure, welche an ver-
schiedenen Orten der Erde entstromt, zu Kohlenoxydgas zu re-
duciren und dieses dann als Brennmaterial zu benutzen.  Das
so erzeugte Kohlenoxydgas bictet den Vortheil dar, dass man es mit
geringen Kosten mittelst Leitungsrohren vom Ort der Produetion an
den Ort des Verbrauchs schaffen kann.  Zur Umwandlung kann man
die geringen Sorten von Brennmaterialien verwenden, welche oft ganz
nahe an der Quelie des kohlensauren Gases vorkommen und.deren ent-
ferntes Vorkommen sogar als kein grosser Uebelstand zu hetrachten
witre, weil man anstatt dicse Brennmaterialien zur Gasquelle zu trans-
portiren, das Gas derselben mittelst Leitungsrhren zafithren kinne.

Dic Anwendung des Kohlenoxydgases, allerdings nicht
des durch Reduction der natiirlichen Kohlensiiure erzengten, als Brenn-
material bei metallurgischen Proeessen ist schon vor
lingerer Zeit vorgeschlagen worden.  So schreibt schon Karsten?2)
im Jahre 1841 : ,Es ist sehr wahrscheinlich, dass man bald dahin ge-
langen wird, solche Brennmaterialien, welche wegen ihrer geringen
Brennkraft oder wegen ihres mechanischen Aggregatzustandes zur
Flammenofen-Frischarbeit nicht anwendbar sind, in besondern Vorrich-
tungen zu verbrennen, um das dabei erzengte Kohlenoxydgas zum
Weissmachen und Frischen des Roheisens, sogar zu den Schweissar-
beiten fiir das gefrischte Eisen anzuwenden.  Es ist sogar schr wahr-
scheinlich, dass dieses Gas bessere Dienste leisten wird, als die Hoh-
ofengase, die nicht allein mehr Wasserdimpfe, sondern auch mehr
Kohlensiure enthalten, welche theils aus den Erzen, theils aus dem
Kalkstein entwickelt werden. Ueberhaupt gewithrt die Anwendung des
Kohlenoxydgases zur Flammenofen-Frischarbeit nach den bis jetat
schon bekannt gewordenen Resultaten so grosse Vortheile und triigt
zur Verminderung des Risenverlustes so wi¢ zur Verbesserung der

1) Chenot, Compt. rend. Septbr. 1854. No. 11; Dingl. J. CXXXIV.
p. 157 ; Polyt. Centralbl. 1855. p. 247.
2) Karsten, Handbuch der Eisenhiittenkunde. Bd, IV. p. 271.
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Beschaffenheit des Eisens so wesentlich bei, dass man :ich bald nicht
mehr auf die immer nur zufillige Benutzung des aus den Hohdfen zu
entnchmenden Kohlenoxydgases beschriinken, sondern ganz allein den
Frischprocess durch absichtlich erzeugtes Kohlenoxydgas einfiihren
wird."  Weiter unten (a. a. O, p. 273) figt er hinzu: ,,Sollte durch
die absichtliche Erzeugung und Anwendung des Kohlenoxydgases keine
Ersparung an Brennmaterial entstehen, obgleich eine solche zu erwarten
ist, so werden die grossen Vortheile der absichtlichen Gaserzeugung
fiir die verschiedenen Operationen der Frischarbeit immer noch in der
Verminderung des Eisenverlustes und in der Gewinnung von vorziig-
lichem Eisen bestchen.* 1einel) geht (1842) noth weiter und
sagt: ,Wollen wir das Schachtofenschinelzen abwerfen, so miissen wir
vor allen Dingen Gas darstellen. Dies kann keine Schwierigkeit haben,
denn es ist bekannt, dass, je unvollkommener die Verbrennung ist,
desto mehr Kohlenoxydgas, desto mehr brennbare Gase sich iiberhaupt
bilden. - Wir werden also ziemlich einfach durch schlechte Verbren-
nung, durch beliebig zu regulirende Luftzuleitung zu ciner im gelinden
Glihen begriffenen Schicht Brennmaterial nur brennbare Gase und
wenig oder gar keine Kohlensiiure zu bilden im Stande sein.  Auf
diesem Wege bictet sich nun die Erlangung eines Hauptvortheils dar,
die Benutzung simmtlicher Wirme, jedes vorhandenen, stets des bil-
ligsten und vielleicht schlechtesten Brennmaterials.  Man muss niim-
lich alle Verkohlung und Verkohlungsarbeiten abwehren und das rohe
Brennmaterial zur Darstellung von Gasen benutzen. Welche Brenn-
kraft, welches Heizvermogen werden Gase aus rohem Brennmaterial
bis zu ihrer Verbrennung zu Asche erlangen, wenn ihnen die kriiftigen
Wasgerstoff- und Kohlenwasserstoffgasarten durch zweckmiissiger als
bisher im Walde oder in Gruben ete. geleitete Destillationsarbeiten
nicht entzogen, sondern zugefithrt werden. Man wird bei der Aus-
sicht auf so enorme Vortheile sich gewiss bald allgemein entschliessen,
weder Holz, noch Torf, noch Braunkohlen, noch Steinkohlen auf die
bisherige Art zu verkohlen, sondern, je nachdem dieses oder jenes
Brennmaterial billiger zu beschaffen ist, Gase aus ihnen darzustellen
suchen. Ich kann mich von dem Gedanken nicht trennen, dass in
kurzer Zeit wenig Hiittenwerke existiren werden, welche nicht ihren
Apparat zur Darstellung von brennbaren Gasen besitzen, der mit einem
Reservoir in Verbindung steht, aus welechem Réhren nach den ver-
schiedenen Oefen der Hiitte laufen, so dass man nur Hihne zu 6ffnen
und beliebig Luft zuzuleiten braucht, um diesen oder jenen Ofen zu
heizen, und um diese oder jene hiittenmiinnische Arbeit darin vorzu-

1) Heine, Bergwerksfreund. Bd. V. No. 16.p. 251; Zerrenner, Me-
tallurg. Gasfeuerung im Kaiserthum Oesterreich. Wien 1856. p. 7.
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nchmen.* Heine's Hoffnungen sind zum grossten Theile heute noch
nicht in Erfiillung gegangen.

Ueber die Entschwefelung von Koks durch Wasser-
dimpfe macht Th. Seheerer?) in Freiberg Mittheilung. Eine
sehr wesentliche Verbesserung beim Rosten der Eisenerze besteht in
der Anwendung von Wasserdiimpfen. Es ist bekannt, welchen vor-
theilhaften Einfluss dic bis zn einer gewissen Menge angewendeten
Wasserdiimpfe auf den Hohofenprocess ausiiben, indem sie den Schwefel-
gehalt des Roheisens betriichtlich vermindern. Eine #ihnliche Wirkung
haben die Wasserdiimpfe, wenn man sich ihrer bei der Rostung schwe-
felkieshaltiger oder mit andern Schwefelmetallen verunreinigter Erze
bedient. Diese erfolgreiche Anwendung der Wasserdiimpfe liess ver-
muthen, dass sich, bei Anwendung einer geeigneten Vorrichtung, aueh
die Entschwefelimg von Koks auf solche Weise bewirken lassen miisse.
Auf dem von Burgk’schen Kisenwerke im Planenschen Grunde hei
Dresden wurden hieranf beziigliche Versuche angestellt.  Vor dem
Ausziehen der Koks liess man gepresste Wasserdiimpfe in den Koksofen
einstromen und dieselben einige Zeit lang auf die gliihenden Koks ein-
wirken.  Um den entschwefelnden Effect dieses Verfahrens zn beur-
theilen, wurden einige Koks vor der Behandlung mit Wasserdiimpfen
ansgezogen und sowohl diese, wie die mit Wasserdiimpfen behandel-
ten, ciner chemischen Untersuchung nnterworfen.  Die Analyse crgab
den Schwefelgehalt der ersteren zu 0,71 p. Ct. und den des letzteren
zu 0,28 p.Ct. Setzt man den Schwefelgehalt der rohen Koks = 1,1,
so ist der der entschwefelten hiernach = 0,4. Bis zu cinem gewissen
Grade ist es also gegliickt, die Koks mittelst der Wasserdiimpfe zu
entschwefeln, und es lisst sich erwarten, dass sich dieses Verhiltniss
bei fortgesctzten Versuchen noch giinstiger herausstellen werde.  Bei
dermrtigen Versuchen diirfte zu beriicksichtigen sein 1) die miglichste
Durchdringung der porisen glithenden Koksmasse von den \Wasser-
diimpfen, 2) die jedesmal nur kurze, aber mehrmals wiederholte Ein-
wirkung der letzteren, so dass ihre abkiihlende und léschende Wirkung
durch neuen Luftzutritt wieder gehoben wird.

Die Anwendung der Steinkohle anstatt der Koks in
den Hohiofen, welche in Schottland schon seit mehreren Jahren
mit gutem Erfolge stattfindet (vergl. Seite 5 und 6), veranlasst ecine
erhebliche Ersparniss und ist eine Hauptursache der Entwickelung,
welche die Eisenerzengung in diesem Lande gewonnen hat.  Sie hat
sich von Schottland ansgehend, anch in verschiedenen Gegenden Englands
und namentlich in Wales verbreitet, und nebst dem niedrigen Preisc

1) Th. Scheerer, Berg- u. hiittenmiinn. Zeit. 1854, No. 29; Polyt,
Centralbl. 1854. p. 1273,
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der Mineralstoffe wesentlich zur Ueberlegenheit der englischen Eisen-
industrie beigetragen. In Frankreich und Belgien hat man auch ver-
sucht, Steinkohle statt Koks in den Hohofen anzuwenden, aber diese
Versuche haben keinen befriedigenden Erfolg gehabt. Linerseits ge-
lang es nicht, in den Steinkohlenbecken, welche man in dieser Hinsicht
untersuchte, cine analoge Steinkohlensorte, wie man sic in England
fiir den vorliegenden Zweck anwendet, aufzufinden, und andererseits
wiirde der hohe Preis der Stiickkohlen, welche die franzisischen und
belgischen Graben im Allgemeinen nur in geringer Menge liefern, cinem
giinstigen Erfolge der Versuche das Hauptverdienst, das der Kosten-
ermiissigung , nehmen. Man bediente sich daher in Frankreich und
Belgien (wie anch in Deutschland) bei Roheisen - Erzengung bisher
durchgehends noch der Kokes oder der llolzkoble.

Dehayuin und Hamoir!) haben nun Untersuchungen ange-
stellt, bei denen sie zu dem Ergebniss gelangten, dass es miglich sei,
kiinstlich ein Brennmaterial herzustellen, welches, bei ihnlicher Wohl-
feilheit wie die in England benutzten Steinkohlen, wie diese in den
Hohiofen verwendhar sei, und vor denselben sogar noch Vorziige habe.
Die Grundlage fiir dieses kiinstliche Brennmaterial bilden die Staub-
und kleinen Kohlen, die von den meisten Gruben Frankreichs und
Belgiens (auch Deutschlands) in reichlicher Menge geliefert werden.
Der niedrige Preis dieses Kohlenkleins gestattet damit verschiedene
Vorbereitungen vorzunehmen, ohne dass dadurch die Kosten zu hoch
steigen, und da es von verschiedener Beschallenheit vorkommt, so wird
es moglich sein, es so auszuwiihlen, dass daraus ein fiir den vorliegen-
den Zweck gecignetes Brennmaterinl entsteht.  Man untersucht die
verschiedenen Arten von Kohlenklein und sucht dicjenigen aufzufinden,
die zum Verschmelzen der Erze, namentlich der Eisenerze, am geeig-
netsten sind. Man reinigt sie durch cine Setz- und Wascharbeit,
bringt sie zu gleichmiissiger Feinbeit, vermengt verschiedene Sorten
mit einander, wenn es nothig ist, vermischt sie mit Theer oder einem
anderen Bindemittel, nnd gibt der Musse in Formen unter angemes-
senem Druck die angemessene Gestalt, Dichtigkeit und Grisse. Die
geformte Masse wird durch Austrocknen oder auch durch Brennen in
den Zustand der Trockenheit und geeigneten Festigkeit gebracht.  Fiir
die Benutzung dieser kiinstlichen Kohle beim Hohofenprocess muss
nothigenfalls die Construction der ITohdfen abgeiindert werden, sci es,
dass dic Weite der Gicht und des Gestelles vergrossert, oder dass die
Hihe des Gestelles verringert, oder der Wind stiirker erhitzt wird,
(Vergl. Scite 458.)

) Dehayninu. Hamoir, Géuie industr. Juil:t 1854, p. 49 ; Polyt.
Centralbl. 1854, p. 1382,
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Ueberdie fliissigen Destillationsproducte der Stein-
kohlen und deren technische AnwendunghatC.Calvertl)
in Manchester interessante Mittheilungen gemacht. Die Destillations-
producte sind bekanntlich entweder Gase, Fliissigkeiten oder feste Kor-
per, wie man aus folgender (vervollstindigten) Tabelle ersieht:

Glase.
Oeclbildendes Gas CH
Propylen oder Tetrylen CgHg
Butylen oder Tetrylen Cg Hg
Gruben- oder Sumpfgas (Methylwasserstoff) C, Hy
Kohlenoxydgas
Kohlensiiuregas
WasserstofTgus
Schwefelwasserstoffgas.
Feste Stoffe.
Paraffin
Naphtalin
Paranaphtalin
Pyren und Chrysen.
Flissigheiten.
Schwefelkohlenstoff CS,

Ammoniak NH,
Anilin Cyp Hy N
Leukol (Chinolin) Cjg1Ig N
Picolin CioHy N
Phenylige Siure  Cyq li,3 0,
Benzol Cig 1l
Toluol Cyy Hyg
Xylol Cy Hyy
Cumol Cig Hyg
Cymol Cgo Hyy

Cyan u. Schwefelcyan Cq N u. Cy NS,
Paraffinhaltiges Oel.
Die fliissigen Producte zerfallen in zwei Classen, niimlich in den
wisserigen und den theerigen Theil der Destillation.
Der wisserige Theil ist hauptsichlich wegen seines Ammoniak-
gehaltes von Werth.  Anfangs kauften denselben die chemischen
Fabriken, um_daraus schwefelsaures Ammoniak fiir Agriculturzwecke

1) C. Calvert, Mechanic's Magaz, 1854, No, 1634 u, 1635; Dingl.
Journ. CXXXV. p. 378.
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herzustellen, sowie Salmiak, welcher theils zum Lothen, theils in den
Kattundruckereien bei Darstellung der Dampffarben verwendet wnrde.
Das unreine Ammoniak, welehes man direct durch Destillation der
Gasfliissigkeit erhilt, wurde hiufig in den Firbercien angewendet;
ferner um Orseille und Persio darzustellen. Eine der niitzlichsten An-
wendungen des sogenannten Gaswassers ist die zur Fabrikation von
Ammoniakalaun ; die chemische Fabrik von Spencer und Dixon
bei Manchester verbraucht jihrlich zu diesem Zwecke 800,000 Gal-
- lons Ammoniakfliissigkeit, welche ihr die Gasanstalten jener Stadt
liefern.  Es wiire ein grosser Vortheil fur die Landwirthschaft, wenn
das Ammoniak, welches jetzt beim Verkohlen der Steinkohlen in den
gewohnlichen Oefen verloren geht, gewomnen wiirde, worauf’ schon
Playfair aufinerksam machte, nach dessen Schiitzung 100 Tonnen
Steinkohlen durchschnittlich 6 Tonnen sehwefelsaures Ammoniak lie-
fern wiirden.  Das Quantnm Koks, welches jithrlich in England dar-
gestellt wird, betriigt wenigstens 1 Million Tonnen, welche daher
60,000 Tonnen schwefelsauren Ammoniaks geben wiirden 1), Auf. diese
Weise erhielte man einerseits einen wohlfeilen und wirksamen Diinger fiir
dic Landwirthschaft, und anderntheils kimnten in Folge der Verwerthung
des Ammoniaks die Koks zn cinem niedrigeren Preise verkanft werden
Der theerige Theil des Steinkohlendestillates wuarde  bhisher an

die Destillatenre verkauft, welche darans Theersl gewannen, wiihrend
Pech als feste Substanz in der Retorte zuriickblieh,  Diecses Pech wird
hiinfig und zwar mit hestem Erfolge zum Pllastern der Strassen ver-
wendet; diese Pllasternngsmethode ist ansserdem. auch ans Gesandheits-

riicksichten schr vortheilhaft; cin solches undurchdringliches Phaster
widersetzt: sich niimlich dem Durchgang von Unreinigkeiten und still-
stechendem Wasser, und wenn sich solche darunter ansammeln, so
konnen doch ihre schiidlichen Effluvien nicht mehr tlurchdringcn,
welehe sonst die Gesundheit der Bewohner grosser Stiidte beeintriich-
tigen und sogar gefihrliche Epidemien veranlassen. Bethel hat
in der jiingsten Zeit dieses Pech einer weiteren Destillation unter-
worfen und anf diese Weise porisen, jedoch dichte Koks erhalten; die
bei dieser Operation iibergehenden Oecle eignen sich zur Maschinen-
schimiere.  Dass der Steinkohlentheer auch als Firniss Anwendung
findet, ist bekannt.

Unter den flichtiyen Producien, welehe bei der Destillation des

1) Bunsen und Playfair fanden bei ihren’ Untersuchungen iiber den
Process der englischen Roheisenbereitung , dass aus dem mit Steinkohlen be-
trichenen Alfretonhohofen tiglich 2,14 Ctnr. Salmink als Neber; roduet ohne
erhchliche Kostenerhhung des Betriches und ohne dic mindeste Storung des
Eisenprocesses gewonnen werden kdnnen. Vergl. Journ, f. prakt. Chem.
XLIL p. 390,
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Steinkohlentheers iibergehen, ist cines der ersten ein Gemisch von
schr fliichtigen Kohlenwasserstoffen, welches rohes Theersl (crude
naphiha) genannt wird. Nach der Rectification wird dasselbe unter
dem Namen Naphtha verkauft. Fiir besondere Zwecke wird letzteres
noch gereinigt : man vermischt es niimlich mit 10 Volumprocenten
concentrirter Schwefelsiure, welcher Mischung nach dem Erkalten
ctwa 5 p. Ct. Braunstein zugesetzt werden, woranf man die obere
Schicht destillirt. Das rectificirte Theerol hat ein spec. Gewicht von
0,85; man benutzt es zum Auflosen von Kautschuk. Man hat es auch
dem Holzgeist zugesetzt, um letzterem die Eigenschaften zu ertheilen,
die Harze besser aufzulésen und auf diese Weise wohlfeile Firnisse dar-
zustellen.  Durch weitere Reinigung liefert das rectificirte Theersl das
Benzol (Benzin), ein technisch iiusserst schiitzbares Product. Tn
Yorkshire wird gegenwiirtig sehr viel Wolle vor dem Spinnen gefiirbt,
hauptsiichlich zur Teppichfabrikation; diese gefirbte Wolle musste
dann behufs des Verspinnens eingefettet werden; bisher kannte man
aber kein Mittel , um das angewandte Oel spiiter wieder zu entfernen,
ohne die Farbe zu beeintriichtigen ; dassclbe blicb daher in dem Ge-
webe zuriick und benahm nicht nur der Farbe zum Theil ihre Leb-
haftigkeit, sondern war auch die Ursache, dass die so fabricirten Tep-
piche friiher matt oder schmutzig wurden. Durch Anwendung von
Berzol, welches die Farben nicht angreift, kann nun das Oel abgezogen
und folglich die Farben in ihrer urspriinglichen Lebhaftigkeit herge-
stellt werden. Das Benzol liesse sich auch mit Vortheil anwenden,
um das Fett von den Daguerreotypplatten zu entfernen. Das Nitro-
benzol kommt als Swrrogat des Bittermandeldls immer mehr in Ge-
brauch.

Die leichten Theerdle centhalten dic phenylige Siiure oder
die Carbolsiiure, welche man zur Darstellung der Pikrinsiiure
(vergl. Seite 323) benutzt. Die antiseptischen Eigenschaften der
phenyligen Siiure benutzend., schligt der Verfasser die Benutzung der-
selben zur Conservation der Extracte der Gerbematerialien vor (vergl.
Seite 826). Ueber den Zusammenhang zwischen gewissen Producten
der trocknen Destillation der Steinkohlen und den I‘arbst.olfcn des Indigs
und des Krapps siche Seite 325.

W. E. Newtonl) liess sich fiir England ein Verfahren zur
Fabrikation von Schwiirze aus Steinkohlentheer paten-
tiren. Man rithrt 200 I’fd. geloschten Kalk mit 160 Pfd. Steinkohlen-
theer an, setzt dann 18 Pfd. Alaun zu und bildet aus dem Ganzen
cinen homogenen Teig, der bei Abschluss der Luft entweder in irdenen

1) W. E. Newton, Kepert. of pat.-invent. April 1355. p. 358; Dingl.
Journ. CXXXVI. p. 398.
Wagner, Jahresber. 30
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Tiegeln oder in eisernen Cylindern, wie man sie zur Fabrikation von
Beinschwarz anwendet, stark erhitzt wird. Nach beendigter Verkohlung
zieht man das Feuer aus dem Ofen und lidsst das Product in dem ge-
schlossenen Behiilter abkiihlen, worauf es gemahlen werden kann. Durch
Abiinderung der Verhiiltnisse von Theer und geloschtem Kalk kann man
auch alle Niiancen von Braun und Grau ohne alle Schwierigkeit hervor-

bringen.
Krimer?) in Griineberg behandelt die Braunkohle in der Art,
dass sie ein schwarzes Mehl — Eborin genannt — liefert, welches

vortheilhaft als Deckmittel zur Bereitung der Glanzwichse verwendet
werden kann.  Das schone Schwarz des Eborins iibertrifft das Bein-
schwarz und bedarf nicht wie dieses des Zusatzes der Schwefelsiure.
-Vorziiglich empfichlt sich das Eborin durch Wohlfeilheit. Der urspriing-
liche Werth der Braunkohle wird dadurch wmm das 50fache vermehrt
und doch ist das Eborin nur halb so theuer, als das bisher angewandte
Knochenmehl.

G.R.Bluhme2)hat einige neuere belgische Verkokungs-
o fen beschricben. InBelgien hat man seit einigen Juhren wesentliche
Verbesserungen in der Koksfabrikation gemacht, die im Princip simmtlich
daranf hinauskommen, dass man die aus dem Ofen entweichende Wiirme
zur Destillation der Kohle mittelst Erhitzung der Sohle und der Seiten-
winde von aussen benutzt. Die Aufgabe. jeder Verkokung ist, das
Verbrennen an fester Kohle durch Luftzutritt moglichst zu verhindern
und dann die ganze Kohlenmasse einer thunlichst gleichmissigen Ilitze
auszusetzen. In Belgien sucht man dies nun durch Heerdofen von
sehr kleinen Dimensionen und durch Vercinigung mehrerer Oefen zu
einem Systeme zu erreichen. Man benutzt die verlorene Wirme des
einen Ofens zur Erhitzung des eben mit frischen Kohlen geladenen
anderen u. §. w., indem man die durch die Destillation erzeugten Gase
erst durch eine Reihe von Kanilen unter der Sohle und zwischen den
Seitenwiinden durchfiihrt, um ihnen so viel Hitze als maglich zu entzichen,
ehe sic in die Atmosphire entweichen. Die wirkliche Verbrennung
dieser Gase ist aber nur bei wenigen Oefen beriicksichtigt; bei den
meisten findet eine Verbrennung nur dann statt, wenn durch die Fugen
am losen Verschluss der horizontalen Kanile Luft einstromt. Wir ver-
weisen auf die Abhandlung.

Ueber die Koksfabrikation in England hat Herold3)
Mittheilungen gemacht.

1) Krimer, Fiirth, Gewerbezeitung 1855. p. 88.

2) G. R. Bluhme, Berg- u. hiittenm. Zeit. 1855. No. 25—29; Dingl.
Journ. CXXXVIL p. 419.

3) Herold, v. Carnall's Zeitschrift f, d. Berg-, Hiitten- u. Salinwesen
im preuss. Staat, Bd. IIL. Abth. B. p. 69; Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 430.
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Die kiinstliche Trocknung von Braunkohlen wird auf
einem Schienenwalzwerke im Herzogthume Nassau!) dadurch ausge-
fithrt, dass man durch Ventilatoren heisse Luft schopfen und durch die
schon trocknen Kohlen hindurchtreiben lisst. Die Kohlen befinden sich
in Kammern, welche an der Vorder- und Hinterfront emes langen Ge-
biiudes entlang laufen und cinen Gang zwischen sich frei lassen, wel-
cher nur an der einen schmalen Seite des Gebiudes mit der Luft com-
municirt. An dieser Seite liegt zugleich ein Ofen von bedeutender
Fassungskraft, dessen heisse Gase durch zwei ungefithr 11/, Fuss weite
eiserne Rohren, die jenen Gang in seiner ganzen Linge durchziehen,
dem Schornstein zugefiihet werden.  Dadurch erwiirmt sich die ganze
Luftmasse in dem Gange. Auf der anderen schmalen Seite steht der
Ventilator, welcher die Luft aus dem Gange aunfsaugt und den Kammern,
in ‘denen die Braunkohlen sich befinden, zutreibt: durch zwei solche
Apparate beabsichtigt man den zum Betricbe von 16 Puddel- und
Schweissofen erforderlichen Braunkohlenvorrath zu trocknen.

Ueber die gepressten Torfziegel von Gwynne und Co. 2)
ist eine Abhandlung crschienen, aus welcher wir Nachstehendes mit-
theilen. Nach einem von Gwynne u. Co. genommenen DPatente wird
der aus den Mooren gewonnene Torf in eine Reihe von durchlicherten
Gefissen geworfen, die in eine grosse Centrifugalmaschine gestellt
werden, wodurch der Torf so getrocknet wird, dass er mittelst einer
Miihle zu Pulver zermahlen werden kann.  Dieses Pulver geht alsdann
durch eine Reihe von Cylindern, welehe sich in einem erwiirmten Raume
umdrehen, wodurch die noch zuriickgeblichene Fenchtigkeit verdampft
und das Pulver zar Zusammenpressung anf den erforderlichen Grad er-
wiirmt wird. Nachdem dieses letztere zwischen Tafeln bewirkt wurde,
ist der Torf zur Benntzung fertig.

Nach einem anderen Patente der Herren Gwynne wird der Torf,
um ihn als gewihnliches Brennmaterial benutzen zu konnen, in feuchtem
und nassem Zustande ans dem Moore gestochen oder gebaggert, dann
durch eine Reihe von Presswalzen gebracht und durch diese von einem
bedeutenden Theile seines Wassergehaltes befreit, worauf er wiederholt
durch Presswalzen geht, um die Fenchtigkeit moglichst zu entfernen,
wis iibrigens auch durch jeden anderen geeigneten Apparat bewirkt
werden kann. Die Stiicke des theilweise getrockneten Torfes werden
alsdann zwischen Walzen durchgelassen, die sich in entgegengesetzter
Richtung drchen, oder von denen die cine umldanft, withrend die andere

1) Mittheil. d. Nass. Gewerbever. 1853, No. 19; Dingl. J. CXXXIV.

p. 439,
2) Gwynne u. Co., Mechanics Magaz. 1855. No, 1662 ; Dingl. Journ.

CXXXVIIL p. 432.
30*
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festliegt, und welche aunf ihren #usseren Flichen in gleichen Abstinden
Vorspriinge haben, von etwa gleicher Ilohe mit der Dicke der Torf-
stiicke. Dadurch wird der Torf in Stiicke von solcher Grosse zertheilt,
wie sie zum gewohnlichen Gebrauche geeignet sind. Diese Stiicke
werden alsdann irgend einer von den gewdhnlichen Austrocknungs-
methoden unterworfen, oder auch in diesem Zustande verkohlt.

Das Mining Journal beschreibt das von Gwynne u. Co. angewen-
dete Verfahren in folgender Weise: Der lufttrocken gemachte Torf
wird durch einen, aus einer endlosen Kette mit Kisten bestchenden
Elevator zu cinem Trichter oder Rumpf emporgehoben, welcher uber
einer Reihe von Cylindern, die durch Dampf geheizt sind, angebracht
ist, aus welchem er als vollkommen trocknes feines Pulver hervorkommt.
Der Torf gelangt dann mit einer Temperatur von 820 in den Rumpf
einer Pressmaschine ; bei dieser Temperatur entwickeln sich die bitu-
mindsen oder theerigen Theile hinreichend, um ein kriftiges Binde-
mittel zu bilden. Der crkaltete Torfziegel ist daher ein dichter und
fester Korper mit einem héheren spee. Gewichte, als Steinkohle, jedoch
mit allen guten Eigenschaften derselben, withrend er vicle Vortheile ge-
wiihrt, die man mit mineralischen Brennmaterialien nicht erlangen kann.

Mit Hiilfe der Pressmaschine wird cin Ziegel gebildet, dessen Ge-
wicht etwa 1 Pfd. betriigt ; obgleich sie von dieser Grisse zu manchen
Zwecken sehr passend sind, hat man doch vorgeschlagen, mittelst einer
viel kriftigeren Presse Massen von 4 Pfd. Gewicht zu formen, welche
etwa die Grosse eines gewihnlichen Ziegelsteines und die Hilfte von
dessen spec. Gew. haben. Dieses Brennmaterial ist vollkommen gleich-
artig, widersteht dem Zerbrockeln im Ofen und durch das Geblise
besser als Steinkohle und Koks und ist sicher nicht nur fiir das Hiitten-
wesen , sondern auch fir Dampf- und andere Kessel , so wie fur hius-
liche Feuerungen und andere Zwecke das wirksamste und wohlfeilste
Brennmaterial. Beim Torf ist Trockenheit die Hauptsache, das vicle
‘Wasser, welches er im natiirlichen Zustande enthiilt, und scine hygros-
kopische Beschaffenheit. waren bis jetzt das Haupthinderniss, um gute
Resultate bei sciner Zubercitung zu erlangen.  Nach der anscheinend
vollkommensten Lufttrocknung und ohne das geringste Zeichen der
Feuchtigkeit beim Anfiihlen, enthilt der anf gewdhnliche Weise vor-
bereitete Torf noch immer 1/,—1/; scines Gewichtes Wasser, wodurch
seine Heizkraft vermindert wird. Durch die Verfahrungsarten von
Gwynne wird dieser nachtheilige Bestandtheil in der Art entfernt,
dass nur die wirklich nutzbaren Theile des Torfes, zuriickbleiben.

Letheby hat Sticke des patentirten gepressten Torfes von
G wynne untersucht und dabei nachstechende Resultate erhalten : Sein
spec. Gew. ist 1,140 und seine Textur ausserordentlich hart und dicht.
Das Gewicht eines englischen Kubikfusses betriigt 71,24 Pfd. avoir du
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poids, wiihrend das von 1 Kubikfuss Neweastlekohle etwa 49,69 Pfund
betriigt. 100 Gewichtstheile des priiparirten Torfes enthalten 9 Th.
hygroskopisches Wasser und liefern 55 Th. flichtige Stoffe, von denen
viele condensirbar sind, wobei 36 Th., Kohle zuriickbleiben; letztere
enthilt 3,8 Asche. Bei seiner Benutzung als Brennmaterial entwickelt
dieser gepresste Torf keinen dicken Rauch, sondern der Rauch steigt
rasch in die Luft und verbreitet sich schnell. Die Verbrennungsproducte
sind frei von schwefliger Siiure.  Die zuriickbleibende Schlacke sintert
nie zusammen und verstopft daher auch den Rost nieht.  Endlich ent-
hiillt dieser Torf auch kein Schwefelmetall oder irgend eine andere
Substanz, welche eine Selbstentziindung veranlassen kinnte.
Gwynne u. Co. beabsichtigen ihren priiparivten Torf bei einem
neuen Verfahren zur Erzreduetion anzuwenden.  Zun diesem Zwecke
wird der geeignet priiparirte Torf pulverisirt und dann mit anderen
Substanzen, z. B. Kalkstein, nnd in solcher Menge beschickt, wie sie
dureh Proben als zweekmiissig anerkannt worden ist, um giinstige Be-
tricbsresultate zu erlangen. s werden also Erz, Brennmaterial und
Zuschlige in Pulverform mit einander gemengt, worauf man aus dem
sehr innigen Gemenge alle Feuchtigkeit vertreibt und dann mittelst
cines starken Druckes kugelformige Stiicke daraus darstellt, welche in
einem Schachtofen der Gebliseluft cinen hinlinglichen Durchzug ge-’
statten, so dnss dieselbe die nothige Saverstoflmenge an die Kohle in
den Gichten abtreten kann.  Statt Brennmaterial, Erz und Fluss oder
Zuschliige schichtweise in den Ofen zu bringen, vermengt Gwynne
das Ganze und vercinigt es zn Stiicken, und da das Brennmaterial
rein ist und dic Zuschlige genan mit dem gepulverten Erze vermengt
sind, so wird das Metall auf cinmal reducirt und fliesst rein ab.  Na-
mentlich bei der Staklfalvilation soll man die verschiedenen Eigen-
schaften der Producte, welche von dem Verhiiltnisse des Kohlenstofl-
gehaltes abhiingen , ziemlich in der Gewalt haben, so dass die Arbeiter
stets die nithige Stahlsorte erlangen oder darstellen ; auch soll dadurch
der Gussstahlprocess abgekiirzt und wollfeiler gemacht werden.
Rogers?) in Dublin liess sich in England und Frankreich ein
Verfahreninder Behandlung des Torfes patentiren, wel-
ches folgende zwei Punkte betrifft: 1) cine neue Vorbereitungsmethode
des Torfes, welcher als Brennmaterial benutzt werden soll und in ver-
kohltem Zustande hauptsiichlich zur Verarbeitung der Metalle in
Schmiedefenern, zom Schinelzen von Metallen und zn anderen pyro-
technischen Zwecken geeignet ist, und 2) cin eigenthiimliches Ver-
fahren, den Torf in ecine grobkornige Kohle zu verwandeln und dieses

1) Rogers, Génie industr. Juin 1855. p. 303 ; Polyt. Centralbl, 1855,
p. 1298,
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Product mit thierischen Exerementen zu einem geruchlosen Diingmittel
zu vermischen. Wir verweisen auf die Abhandlung. Um den Torf-
kohlenstaub, welcher sich bei der gewihnlichen Behandlung in grosser
Menge erzeugt, als Brennmaterial nutzbar zn machen, mischt der Ver-
fasser irgend einen Klebstoll' darunter, z. B. Leim, Albumin, Stirke
und zwar 2 Th. Klebstofl' auf 8 ‘T'h. Kohlenstaub. Die so vorbereitete
Kohle erhiilt dic Form kleiner Ziegel oder Kuchen, welche darauf auf
irgend eine Weise getrocknet werden,

Die nach dem vorstehenden Verfuhren gewonnene Torfkohle soll
nach des Verfassers Angabe eine vorziiglich desinficirende Eigenschaft
haben und zu 2 Theilen in gemahlenem Zustande mit 1 Th. Excre-
menten vermengt einen gernchlosen und anscheinend trocknen Diinger
geben, welcher sich selbst zur Versendung eignet.

Die Darstellung der Torfkohle in Frankreich hat
Angerstein!) beschricben. Im Norden Dentschlands steht die Ver-
wendung des Torfes als Brennmaterial in k(-in{'m Verhiiltniss zn den
vorhandenen Torflagern; grosse Strecken Torfmoore liegen fast un-
benutzt, oder werden doch nicht in einem solchen Umfange aunsge-
beutet, als die vorhandene Menge und die Wiedererzengung des Torfes
gestatten.  Der Grund davon liegt in der Unbequemlichkeit, die mit

Fig. 41.
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1) Angerstein, Hannov. Mittheil. 1855. p. 333 ; Dingl. J. CXXXIX.
p. 299,
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sein Volumen ist meist im

Vergleich zu seiner Heizkraft ein sehr grosses, bei seiner Verbrennung
erzeugen sich grosse Mengen iibelriechender Producte, welche den

Torf zur Zimmerheizung fast unbrauchbar

machen. Man sucht daher

den Torf dadurch zu verbessern, dass man ihn in Torfkohle ver-

wandelt.
reits vielfach verwendet.
benutzt man nach dem Ver-
fasser einen Ofen aus Zie-
gelsteinen.  Derselbe hat
die Gestalt eines linglichen
Vierecks von 2 0 IFuss Liinge,
5 Fuss Breite und 10 Fuss
Hohe. An einer jeden der
beiden kurzen Seiten fithren
zwei Oeflnungen a,a Fig. 42
und 43. zu zwei gewolbten
Réaumen, welche 8 Fuss tief,
4 Tuss breit und 4 Fuss

hoch sind, deren Wand-
stirke 6 Zoll betrigt. Im

Scheitel eines jeden dieser
Riume ist ein Rohr von
Eisenblech, 9 Zollim Durch-
messer, angebracht, rrF. 42
und 4 3., welches seitlich in
den Feuerraum fausmiindet
und durch welches die bei
der Verkohlung des Torfes
entstehenden Dimpfe oder
Gase in das Feuer geleitet
werden. In der Mitte an
jeder der beiden
Seiten befindet
Feuerraum mit
fuss Rostliche ;
aus wird das Feuer durch
angebrachte Ziige so ge-
leitet, dass es die gewolb-
ten Riiume von allen Seiten
umgiebt, und zwar ein Fener
je zwei solcher Riume, wie
durch die punktirten Punkte

langen
sich ein
6 Quadrat-
von hier

In Frankreich und namentlich in Paris wird diese Kohle be-
Auf einer Torfverkohlungsanstalt bei Paris
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in Fig. 43. angedeutet ist. Im Mittelpunkte des Ofens steht ein
25 Fuss hoher Schornstein.

Bei der Verkohlung werden nun zundchst die gewdlbten Riinme
mit Torf ganz angefiillt, darauf werden dic Oeffnungen durch eiserne
Thiiren und Lelm dicht verschlossen, nur in der Mitte der Thiir bleibt
‘eine kleine runde Ocffnung von 1 Zoll Durchmesser. Das Feuner wird
so lange unterhalten, bis durch das Blechrohr keine Gase oder Dimpfe
mehr entweichen, was gewbhnlich nach 40 —43 Stunden erreicht ist.
Der verkohlte Torf wird dann mittelst eiserner Harken in grosse, mit
dichtschliessendem Deckel versehene Kasten von Eisenblech gebracht,
worin er erkaltet. Den pulverigen Abfall besprengt man mit Lehm-
oder Thonwasser und formt aus der feuchten Masse, durch festes Ein-
driicken in Metallformen, Kohlenziegel von verschiedener Gestalt. Von
solchen Ziegeln, welehe 6 Zoll lang, 2 Zoll breit und 11/ Zoll dick
gind, fertigt ein Arbeiter tiglich 700 Stiick. Zur Verkohlung eignet
gich am: besten der schwere schwarze Torf von erdiger Textur, wie sol-
cher in Norddeuntschland hiiufig vorkommt. Man erhiilt daraus gewéhn-
lich dem Volumen nach 1/y, dem Gewichte nach 1, an Torfkohle. Bei
der beschrichenen Art der Torfverkohlung werderi die Destillations-
producte nur als Brennmaterial benutzt ; ohne Zweifel wiirde es jedoch
vortheilhafter sein, diese Nebenproducte zu sammeln und durch weitere
Bearbeitung Ammoniaksalze ; Torfol und Paraffin daraus zu gewinnen.

Nach Karmarsch?) wurde vor einiger Zeit im Konigreich
Hannover von Meyer zn Langenmoor (Amt Bremervirde) eine Torf-
kohlerei angelegt, welche sehr gutes Product liefert. Diese Anstalt
liefert : Torfkohle No. 1 fiir Schmelz-, Schmiede- und Kiichenfenerungen,
Stubenifen ete.: Torflolle No. 2 fiir Klempner, Schriftgiesser, zum
Hiirten des Stahls, anch zum Anheizen der Oefen; Torfpriparat, lang-
sam und mit schwachem Luftzuge selbst in einzelnen Stiicken fort-
brennend und besonders fiir Haushaltungen geeignet; Dirriorf, ge-
nannt Torfeinders, mit langer Flamme brennend, fiir Zicgeleien, Dampf-
kesselheizungen, Glashiitten ete. ; Torfhohle doppelt gegliht wnd pulverisivt
zur Entfuselung des Branntweins ; Torfkolle pulverisivt als Diinger.

M. Meissner?) hat iiber die Torfgewinnung (im sogenannten
Haspelmoose, einem grossen Torfmoore zwischen Augsburg und Miinchen)
nnd Torffeunerung in besonderer Riicksicht anf die bayerischen
Staatseisenbahnen Mittheilungen gemacht, hinsichtlich deren wir anf
die Abhandlung verweisen.

1) Karmarsch, Hannov. Mittheil. 1855. p. 387,

2) M. Meissner. Zeitschrift d. Osterreich. Ingenienr-Ver. 1855, No. 9
u. 10; Dingl. Journ. CXXXVIIL p. 65; Polyt. Centralbl. 1855, p. 1112,
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Eine Vorrichtung zum Fordern, Formen und Pressen des
Torfs ist von K. Exter?) beschriecben worden.

Die gewchnliche Art der Ierstellung des Modeltorfs, wobei der
Torf zuerst zerkleinert, dann unter Beimengung von Wasser in einen
Torfbrei verwandelt und zuletzt in Formen gegossen wird, hat die
Nachtheile, dass durch die zur Herstellung des Torfbreies nothwendige
Beimengung einer grisseren Quantitit Wasser das nachherige Trocknen
des geformten Torfs schr verzégert wird und dass zum Formen des
Modeltorfs und Auslegen der geformten Stiicke ein grosser Flichenraum
erforderlich ist,, weil die Stiicke alle auf den Boden ausgelegt werden
miissen und erst nach Verlauf einiger Zeit aufgekastelt werden konnen.
Diese Nachtheile bei der Herstellung des Modeltorfs zu vermeiden, be-
zweckt die in Nachfolgendem beschriebene Vorrichtung.

Diesclbe besteht in einem den Wasserpumpwerken @hnlichen Druck-
werke, welclies zum Fordern, Formen und Pressen des Torfs cinge-
richtet ist. Dieses Druckwerk nimmt den dnich Menschen oder Maschinen
entsprechend verkleinerten Torf anf und fordert ihn durch eine Rohren-
leitung zu den Trockenplitzen. In dieser Réhrenleitung wird der Torf
zu gleicher Zeit zusammengepresst. Die Rohren bestehen aus Schliiuchen
von Hanf- oder Drahtgeweben, welche durch iibergeschobene eiserne
Ringe entsprechend verstrickt sind. Der Druck, welchem man die Torf-
masse in diesen Rihren oder Schliiuchen aussetzen will, kann beliebig
erhiht werden , entweder dadurch, dass man die fiir den Ausgang der
Torfmasse bestimmte Oeflnung der Rohren wihrend einer Anzahl von
Kolbengiingen des Druckwerkes verschliesst, oder dadurch, dass man
die Rohren auf eine beliebige Hishe hinauffiithrt und so die Torfinasse
dem Drucke des cigenen Gewichts aussetzt, Die auf diese Weise von
einem grossen Theile tles Wassers befreite Masse tritt alsdann am Ende
der Rihrenleitung durch eine Oeffhung von belichigem Querschnitt
herans und wird daselbst in Stiicke zerschnitten, welche sogleich auf-
gekastelt werden und schnell trocknen.

Ucber den Brennwerth gewohnlicher Beheizungs-
materialien hat K. Exter?) eine Abhandlung veroffentlicht, welche
nichts Nenes enthiilt.

Ein Verfahrenzur Steigerung des pyrometrischen
Wirmeeffectes jedes Brennstoffes warde Heintz, Stein-
heil und Exter® fiir das Konigreich Bayern patentirt.  Das neue

1) Exter, Bayer. Kunst- u. Gewerbebl. 1854. p. 257 ; Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 234; Polyt. Centralbl. 1854. p. 1338,

2) K. Exter, Bayer, Kunst- u. Gewerbebl. 1855. p. 141,

3)v. Heintz, Steinheil n. Exter, Bayer. Kunst- und Gewerbebl.
1855. p. 5193 Dingl. Journ, CXXXVIL p. 349,
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Verfahren besteht einfach darin, die Verbrennung unter einem hdheren
Drucke als dem der gewidhnlichen Atmosphiire zu effectuiren. Es ist
bekannt, dass Luft, mit Leuchtgas (1/,,) gemengt, in einem verschlos-
senen Gefiss durch den elektrischen Funken entziindet, mit um so gros-
serer Expansionskraft explodirt, je stirker man das Gemenge vor der
Entziindung zusammenpresste. Wenn in dem niimlichen Raume und
in der niimlichen Zeit die 2 oder 3fache Gewichtsmenge eines brenn-
baren Kérpers vollstindig verbrennt, so muss dieser Raum eine dop-
pelte oder dreifache Wirmemenge enthalten, die sich nach dem
Mariotte’schen und Gay - Lussac’schen Gesetze, modificirt durch die
Dulong’sche Bestimmung der specifischen Wirme bei constantem Vo-
lumen, in der messbaren DPression des Verbrennungsproductes kund-
gibt. Trotzdem findet sich in Scheerer’s Lehrb. der Metallurgie 1)
die Ansicht aufgestellt, dass jeder brennbare Kdrper nur im Maximum
mit derjenigen Temperatur verbrennen konne, welche der zur vollstin-
digen Verbrennung nithigen Saunerstoffmenge entspricht und modificirt
durch die beigemengten anderen Gasarten auf das Verbrennungspro-
duct iibergeht. Dies ist wohl richtig in Bezug auf die Quantitiit der
Wiirme, nicht aber in Bezug anf die Intensitit oder den pyrometrischen
Wiirmeefleet. Die Wirmemenge, die sich ans der Verbindung eines Ge-
wichtstheils des brennbaren Stoffes mit dem zur Verbrennung erforder-
lichen Sauerstoff ergiebt, kann nicht vermehrt werden, wohl aber der durch
das Thermometer messbare Hitzgrad, wenn in denselben Raum mehr ver-
brennende Gewichtstheile gebracht und diese zusammengedriickt wer-
den. Um daher innerhalb gewisser Grenzen jeden brennbaren Korper
mit beliebig hoher Temperatur mit Luft zu verbrennen, ist es nur er-
forderlich, den Verbrennungsprocess so einzuleiten, dass er bei hoherer
Spannung des Heizraumes continuirlich erhalten werde.

Man erlangt dies bei Flammentfen, sobald Luft und Gas mit
einer grosseren Pression in den Feuerraum getrieben werden, als die
Pression in der Abzugsoffung der Producte ist. Angenommen es ver-
brenne bei 4 Zoll (Quecksilberbarometer) Windpression in der Zeit-
einheit die Gewichtseinheit eines Gemenges von Luft und Gas mit 10009,
so wird, wenn der Druck fiir Luft und Gas bis zu dem Punkte ge-
steigert wird, dass nun in dicser Zeiteinheit 10 Gewichtseinheiten in den-
selben Verbrennungsraum gefiihrt werden, die Temperatur auch 10mal
hoher, d.i. 100009 werden. Bei10000°C. ist aber jedes Luftvolumen
3 7mal grosser als bei 09, und es entsteht daher nicht nur in dem Ofen-
raum eine hiohere Temperatur als man bisher durch Verbrennen von
Leuchtgas erhalten konnte, sondern ein so miichtiger Strom der er-

1) Scheerer, Lehrbuch d. Metallurgie, Braunschweig 1848. Bd. L.
p. 1456,
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hitzten und aunsgedehnten Verbrennungsproducte, welche aus dem Ofen
entweichen, dass er zum Betriebe einer Kraftmaschine eben so gut als
ein iihnlicher Strom von Wasserdampf von gleicher Spannung und
gleichem Durchmesser verwendet werden kann.

Dass solche Oefen ausreichend stark gebaut sein miissen, um der
innern Pression zu widerstehen, dass die Abzugséffnung fiir die Ver-
brennungspunkte verstellbar in der Grisse, dass Luft und Gas compri-
mirt und getrennt eingefiihrt werden miissen, versteht sich von selbst.

Soll festes Brennmaterial statt Gas verwendet werden, so muss der
Ofen zur Beschickung und zum Abfiithren der Asche oben und unten
eine Vorrichtung erhalten, welche das Einbringen gestattet, ohne den
luftdichten Schluss zu unterbrechen. In diesem Falle ist nur comprimirter
Wind allein zur Verbrennung ausreichend und es muss die Windmenge
in solchem Verhiiltniss zur Gesammtoberfliche des Brennmaterials stehen,
dass eine vollstindige Verbrennung erzielt wird.

Die hohe Temperatur der abziehenden Verbrennungsproducte kann
giinz iihnlich wie cin Knallgasgebliise zum Erglithen darin festgehaltener
Korper, Kalk, Kohle ete. benutzt und somit auch als Leuchtkraft ver-
wendet werden.

Beziiglich des Nutzeffectes, mit welchem der heisse Luftstrom als
Triebkraft angewendet werden kann, ist vorerst zu bemerken, dass die
specifische Wiirme der Luftarten nahe 4malkleiner ist, als die desselben
Gewichtes Wasser; dass daher heisse Luft von gleicher Spannung und
gleichem Volum mit Dampf 4mal weniger Wirmemenge erfordert und
daher im Allgemeinen in okonomischer Hinsicht vortheilhafter ist als
Dampf. Dazu kommen aber noch zwei Umstidnde, welche zu Gunsten der
Luft wirken, erstens dass in geschlossenem gespanntem Raume geheizt
wird, wodurch die Wirmecapacitiit sich nahe um !/, der bei constantem
Druck vermehrt, und zweitens, dass alle Wirme benutzt wird,
dass kein besonderes Fener, kein besonderer Schlot fiir die Erwiir-
mung nothig wird, wie jetzt bei Dampf und bei der calorischen
‘Maschine.

Da nun zugleich die allervollkommenste und vollstiindigste Ver-
brennung — ohne Rauch — ohne Kohlenoxydgas — erzielt wird, so
ist die durch den chemischen Verbrennungsprocess erzengte Hitze auch
vollstiindig verwendet und es wird das Maximum der moglicher Weise
zu erreichenden Arbeit auch wirklich erzielt werden, wenn die Ex-
pansion des erhitzten Luftstromes bis dahin benutzt wird, dass die
Luft bei einer Minimaltemperatur aus der Maschine tritt. Dies erlangt
man, wenn der Luftstrom durch eine Dampfturbine geht.

Dass die Arbeitskraft des erhitzten Gasstromes grosser sei als die
zur Compression von Luft und Gas erforderliche Arbeit, ist ohne Rech-
nung zu erschen. In welchem Masse der Arbeitseffect mit der erhishten
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Temperatur steigt, ist aus folgender Tafel zu erschen, welche die
Leistung eines Kubikfusses Luft, welchem 1/,, Leuchtgas beigemengt
ist, bei den angesetzten Temperaturen gibt.

Temperatur Spannung Arbeit in Fusspfunden

in Centigr. in Almosph. von 1 Cubilkfuss Luft

atmosph, Spannung.
2000 2 660
3000 3 1295
4000 4 1800
6000 6 2876
8000 8 3613
10000 10 4212
50000 50 8800
100000 100 10600

Bei Benutzung von Kohle statt wasserstoffhaltiger Gasarten sind
die Arbeitseffecte noch weit betriichtlicher, da das Verbrennungsproduct
fast keine Wasserdimpfe enthilt , die wegen ihren grossen specifischen
Wiirmeeapacitit die Temperaturen erniedrigen.

In das Bereich des Privilegiums zichen die Verfasser:

1) Alle Ileizmethoden, welche eine grissere Spannung der abziehen-
den Verbrennungsproduecte bewirken, als man bisher im Maximum
errcicht hat, das kaum einige Zolle des Quecksilbermanometers
betriigt, wenn diese hohere Spannung durch stiirker gepresssten
Wind, oder Wind und Gas zusammen erziclt wird. Das ncue
Verfahren umfasst daher sowol die metallurgischen, die Glas-,
Thon-, Porzellan-, Ofenprocesse, als die biirgerlichen und che-
mischen. Es ist keine Art von Brennmaterial ausgeschlossen,
gleichviel ob es zu den flammbaren oder nicht flammbaren, ob es
zu den festen, fliissigen oder gasformigen Korpern gehdrt, sobald
die Verbrennung durch atmosphiirische Luft bewirkt wird.

2) Alle Arten der Verwendung des Abzuges der Verbrennungspro-
ducte als Triebkraft, gleichviel, ob damit Kolbenmaschinen, Ro-
tationsmaschinen oder Reactionsmaschinen (Turbinen) getrieben,
gleichviel von welchen Dimensionen und zu welchen Zwecken sie
bestimmt seien.

3) Alle Beleuchtungsarten, die erzielt werden durch Erglithen des in
dem erhitzten Luftabzuge festgehaltenen Korpers, wenn dieses
Ergliithen ct. par. heller ist, als man bisher bei Anwendung von
atmosphirischer Luft zum Verbrennen erreicht hat.

Die wesentlichen Vortheile des nenen Verfahrens sind :

a) bei der Steigerung des pyrometrischen Effectes

1) in der Moglichkeit geringere Brennmaterialien, die zu vielen
technischen Zwecken jetzt direct nicht verwendet werden konnten,
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wegen Mangel der erforderlichen Intensitiit der Hitze eben so zu
verwenden wie jetzt die besten Brennstoffe ;
2)in dem neuen Felde, welches sich mit hohern (jetzt bloss durch
Verwendung atmosphiirischer Luft erreichbaren) Temperaturen
der Chemie, der Metallurgie und fast allen technischen Kiinsten
und Gewerben erdffnet ;
8)in der vollstindigen Verbrennung, mit welcher zugleich der grosst-
moglichste konomische Nutzeflect erreicht ist :
b) bei der Verwendung der Abzugsgase als Triebkraft
1)in der weit grisseren Ockonomie als jede andere Kraftmaschine
durch iussere Feuerung mit Schlot. Wenn es gelingt, um weit
billigere Preise eine Kraft, wie die des Dampfes herzustellen, so
ist damit die Benutzung mechanischer Kriifte in Sphiren crmog-
licht, denen sie bisher unzugiinglich war, wie z. B. in der Land-
wirthschaft ete. ;
2)in den verhiltnissmiissig sehr kleinen, billiger herzustellenden
Maschinen ;
8)in der fiir viele Gewerbe schr bequemen Verwendung des Leucht-
gases zum Betriebe ihrer Werke ;
¢) bei der Verwendung des Abzuggases zur Beleuchtung
1)in dem grossern Lichteffect, der sich mit dem Aequivalent von
Brennmaterial erreichen lisst:
2)in der Verwerthung der jetzt nicht zur Beleuchtung tauglichen
Stofle;
3) in der villigen Ruhe und Gleichmissigkeit, welche allem Leuchten
durch Ergliihen cines festgehaltenen Kérpers zukommt.

Rauchverzehrende Feuerungen.

Nicht nur um die Nachtheile des Rauches zu vermeiden, der fiir
die Umgebung grosser Feueranlagen hochst unbequem werden kann,
sondern auch um an Brennmaterial zu sparen, hat man sich schon seit
langer Zeit die Aufgabe gestellt, rauchverzehrende Feuerungen zu con-
struiren, ohne dass sie bis jetzt als geniigend gelost betrachtet werden
konnte. Werden auf ein in vollemBrennen begriffencs Steinkohlenfener
frische Steinkohlen geworfen, so entwickeln sich plotzlich solehe Quanti-
tiiten brennbarer Gase und Diampfe von hohem Kohlenstoffgehalt, dass der
Sanerstoff der in dem Feuerraume befindlichen Luft zu ihrer vollstin-
digen Verbrennung in den meisten Fillen nicht geniigt. Durch die
verhiiltnissmiissig kithlen Wiinde eines Dampfkessels ete. wird die
Flamme so schnell abgekiihlt, dass der nun in Gestalt von Russ abge-
schiedene Kohlenstolf um so weniger zur Verbrennung gelangt.
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Den verschiedenen rauchverzehrenden Feuerungen liegen verschie-
dene Ideen zu Grunde 1):

a) Es wird durch cinen besonderen Luftkanal, der unmittelbar
hinter dem Rost miindet, der Flamme ein Strom kalter oder heisser
Luft zugefilhnt ;

b) Man bringt zwei neben einander befindliche Feuerungen, welche
abwechselnd mit frischen Kohlen gespeist werden, in solche Verbindung,
dass der Rauch der einen Feuerung mit dem in voller Glut befindlichen
Feuer der anderen in innige DBeriibrung tritt und dadurch verbrannt
wird ;

¢) Es werden die frischen Kohlen auf den vorderen Theil des
Rostes geworfen ; damit der Rauch iiber das auf dem Hintertheile des
Rostes in voller Glut brennende Feuner streiche ;

e) Das Aufwerfen der frischen Kohlen ist einer Vorrichtung iiber-
tragen , welche nicht periodisch ein grosseres Kohlenquantum , sondern
allmiilig, aber in ununterbrochener Wirkung dic Kohle im zerkleinerten
Zustande anf das in voller Glut befindliche Feuer wirft.

Von den vielen frither vorgeschlageren rauchverzelwenden Feuerun-
gen sei nur die von Stanley erfundene und bei Dampfkesselfeuerun-
gen vielfach zur Anwendung gekommene mechanische Vorrichtung zum
Aufgeben der Kohle, welche ihrem Zwecke ziemlich gut entsprieht,
Fig. 44. abgebildet. Vor der Ieizoffnung ist ein Trichter a, in
welchem zwei mit zugespitzten Ziihnen verschene Walzen sich gegen
einander drchen und die aufgeschiitteten Kohlen zerbrechen und lang-
sam zwischen sich hindurcharbeiten.  Iie zerkleinerten Kohlen fallen
auf einen Fliigel 5, der mit bedeutender Geschwindigkeit umlduft und
die auflallenden Kohlen fortschleudert, so dass sie sich gleichmiissig
auf dem Roste ausbreiten. Ist auch diese Vorrichtung nicht frei von
Mingeln und zeigt sie den Uebelstand, dass der Ileizer nicht in
seiner Gewalt hat, beliebig stirker und schwiicher zu feuern, so geht
sie doch als Rauchverzehrer allen anderen Einvichtungen vor; nur ist
zu bedauern, dass die erforderliche Triebkraft sie anf diec Dampfma-
schinen beschriinkt.

Auf ein ihnliches Prineip griindet sich der Drehrost. Iier
ist der Rost kreisrund und wird durch die Maschine langsam. gedreht,
withrend aus einem mit Walzen versehenen Irichter die Kohlen zer-
kleinert auf ihn herabfallen 2).

In Folge einer gesetzlichen Bestimmung iiber Rauchverbrennung in

1Y Karmarsch u. Heeren, Techn. Worterbuch, Bd. I p. 238,

2) Die rauchverzchrenden Feuerungen von Collier, Hall, Lefroy,
Dalesne u. A. finden sich beschrieben u. zum Theil abgebildet im Phy-
sikal. Lexicon, Leipzig 1854, Bd. IIl. p, 743 u. f.
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England '), nach welcher mit und nach dem 1. August 1854 jede
Feuerung, welche in der Hauptstadt und auf den Dampfbooten, welche

auf der Themse oberhalb Londmbridge bereits in Gang ist oder noch

Fig. 44.
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cingerichtet wird, in allen Fillen so eingerichtet oder abgeiindert
werden muss, dass sie den entstehenden Rauch verzehrt oder verbrennt
— eine Bestimmung, welcher sobald noch nicht Folge geleistet werden
kann — und einer ihnlichen Verordnung der Pariser Polizeipriifectur
iiber die Verbrennung des Rauches 2) wurden eine Unzahl von rauch-
verzehrenden Feuerungen construirt und Rathschlige ertheilt, die sich
anf die Verhiitung des Ranchs beim Belandeln des Feuners beziehen
ete. Wir theilen in Folgendem einen Auszug der wichtigsten iiber
den betreffenden Gegenstand erschienenen Abhandlungen mit.

Armstrong?) giebt Regeln zur Verhiitung des Essen-
rauchs:

1) Dingl. Journ. CXXXIV. p. 73.
2) Moniteur industr. 1854. No. 1908 ; Dingl. Journ, CXXXIV. p. 313.

3) Armstrong, CivilEngineer Ang. 1855. p. 286. u. Septbr. p. 318;
Dingl. Journ, CXXXVIIL p. 165; Polyt. Centralbl. 1855. p. 1398,
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1) Soll auf moglichst billige Weise Dampf erzeugt werden, so ist
das Feuer so viel als moglich aufzurithren. Der Ofen muss eine pas-
sende Construction haben ; auf ungefithr 1 Quadratfuss Rostfliche muss
suf jede Pferdekrafe der Maschine oder auf jeden in der Stunde zu
verdampfenden Kubikfuss Wasser kommen. Die Roststiibe miissen
1/3—3/4 Zoll breit sein, und die Zwischenriiume zwischen denselben
3/,6—3s Zoll.  Der Kessel soll fiir jede Pferdekraft mindestens
9—10 Quadratfuss Ileizfliche haben und die Esse so weit sein, dass
sie bei vollig geonetem Register einen Zug im Ofen erzeugt, welcher
eine Wassersiinle von 3/g—-5/g Zoll Hohe entspricht.

2) Beim Anfeuern miissen die gleichférmig gemischten grisseren
und kleineren Kohlenstiicke iiber alle Theile des Rostes so ausgetheilt
werden, dass sie an der Hinterseite des Rostes in der Niihe der Feuer-
briicke dicker zu liegen kommen, als vorn, weil dort der Zug am
grossten ist und die Verbrennung am schnellsten erfolgt.

3) Die Dicke der gliihenden Kohlenschicht soll niemals kleiner als
3 Zoll in der Mitte, 2 Zoll vorn und 6 Zoll an der Ilinterseite des
Rostes sein, in keinem Falle aber mehr als doppelt so gross. Mehr
als "2/y der Rostfliche soll nicht suf einmal mit frischen Kohlen be-
schiittet werden. >

4) Bei regelmiissiger Dampferzeugung und geoffnetem Schieber
muss die Menge des Brennmaterials auf dem Roste allmiilig vergrossert
werden.  Soll aber mehr Dampf gebildet werden, so darf dic durch-
schnittliche Dicke des Brennmaterials auf dem Roste nicht vergrossert
werden und man muss ifter, aber nur wenig auf cinmal, aufgeben. Ist
zu viel Dampf vorhanden, so miissen die Kohlen wieder in grossen
Quantitiiten auf einmal aufgeschiittet und die Dicke des Brennmaterials
auf dem Roste allmilig vergrossert werden. Gleichzeitig schliesst man
den Schicher etwas und benuatzt die Gelegenheit, das Feuer, iiber einer
Hilfte des Rostes auf einmal, zu ebenen und den Rost zu reinigen. Der
Rauch kann vollstiindig vermieden werden, wenn man nach jedem Anfeuern
2—3 Minuten lang um 2—3 Zoll offnet; dadurch wird allerdings
diec Dampferzeugung vermindert, aber auch der Brennmaterialver-
brauch.

5) Es kann als Axiom hingestellt werden, dass die Weite eciner
Esse niemals zu gross sein kann, gegenwiirtig sind sie zu klein ; selbst
wenn der Schicber nur um 1 Proe. geschlossen ist.  Die jetzigen
Essen konnen nicht den gehorigen Luftzug im Ofen erzeugen und die
Rauchbildung ist daher unvermeidlich.

6) Mangel an Zug in der Esse kann durch keinen rauchverzehren-
den Ofen mit warmer oder kalter Luft und durch kein kinstliches Ge-
blise ersetzt werden.

7) Fir die Dimensionen der Essen bei verschiedenen Leistungen
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stellt der Verf. eine Tabelle zusammen, welche in der Praxis ihre Bestii-
tigung gefunden hat. Als Brennmaterial ist eine ordiniire Kohlensorte an-
genommen worden ; fiir bessere Sorten kinnen zwar etwas kleinere Dj-
mensionen gewithlt werden, allein bei dem Bestreben, die Kraft der
Maschine und selbst des Kessels immer mehr anzustrengen, als urspriing-
lich beabsichtigt war, ist es zweckmiissiger, auch fiir sie diese Dimen-
sionen beizubehalten.

Hishe der Esse in Obere lichte Weite. Pferdekraft des

engl. Fussen. Kessels.
60 1 Fuss 6 Zoll 10
75 1 gy 8 4 12
90 i, 10 , 16
100 2 i o= 20
105 2, 6 30
120 g o 50
120 3, 6 , 70
120 4, -, 90
135 4 5 B 120
150 5 = 160
165 5 & 6 o 200
180 6, — . 250

LEine schr beachtenswerthe Abhandlung iiber ein Mittel, die
Entstehung von Rauchinden mit Steinkohlen geheiz-
ten Dampfkesselofen zu verhiiten, ist von Duméril?) ver-
offentlicht worden.

Bei der gegenwiirtigen Methode der Anwendung der mineralischen
Brennstoffe ist es theoretisch und praktisch nicht ausfithrbar, den
Rauch vollstindig zu verbrennen und so von dem Heizmaterial das
Maximum seines Wiirmeeflectes zu bekommen. Befinden sich auch
unter den gegenwiirtig bekannten Ieizvorrichtungen solche, die bei
sinnreicher Kinrichtung geniigende Resultate liefern, falls sie mit Sorg-
falt und Umsicht angewandt werden, so sind doch noch Apparate wiin-
schenswerth, deren gute Wirkung von dem Wissen und Wollen des
Heizers unabhiingig ist.

Bei genauer Priifung der Art und Weise, wie die Verbrennungs-
erscheinungen in den gewdchnlichen Heizapparaten vor sich gehen, wie,
in welcher Reihenfolge und unter welchen Bedingungen die Kohlen-
wasserstoffe sich entwickeln und entweichen, iiberzeugte sich der Verf.,
dass der Rauch, welcher sich iiber der in Verbrennung befindlichen
Schieht bildet, nothwendig alle Kohlensiure enthilt, welche diese
Lage producirte, und daher ein schr schwierig zu entziindendes Ge-
menge darstellt. Die auf das Feuer geworfene frische Steinkohle
1) Duméril, Compt. rend. Avril 1855. No. 17; Dingl. J. CXXXVIL
p. 28.

Wagner, Jahresber. 31
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nimmt, um der trocknen Destillation zu unterliegen, einen Theil der
Ofenwirme in Anspruch. Die Wiirmestrahlung der durch die neue
Leage zugedeckten brennenden Fliche kann jene Schicht nicht durch-
dringen,; um die iiber derselben sich entwickelnden Gase zu erhitzen
und zu entziinden. Die plotzlich auf eine brennende Lage geworfene
Kohle wird bei der hohen Temperatur caleinirt, statt allmilig die
trockene Destillation durchzumachen. Der unmittelbar anf das Nach-
schiiren folgende Moment zeichnet sich daher durch abnorme Rauch-
entwickelung aus, da es dem Rauch zur Verbrennung nicht nur an
Wiirme, sondern auch an Sauerstoff gebricht. Gleichzeitige Zufihrung
von Luft schadet, wenn sie zur Unzeit kommt, sie wirkt ausserdem
auch nicht regelmiissig. Bei Anwendung eines Mechanismus, welcher
den Brennstoff gleichférmig vertheilt, muss nothwendig eine grossere
Menge Luft einzichen, als zur Verbrennung nothwendig ist. Die
gleichmiissige Wirkung wird unterbrochen, wenn man die Hitze ver-
stiirken will.

Daraus folgt, dass

1) die brennbaren Gase in der Nihe reiner Luft entstchen
miissen ;

2) sie mit Hiilfe eines guten Zuges zugleich mit Luft durch ein
Medium gehen, welches ihnen die nothige Entziindungswiirme mittheilen
kann ;

3) sie sich nicht iiber einer Lage kalten, sondern iiber vollkom-
men glithenden Kohlen entwickeln miissen ;

4) die Hohe der Beschickung regulirt, d. i. die Grenze derselben
eingehalten werden muss, wobei die Bildung des Kohlenoxydes anfingt;

5) die Verbrennung durchaus gleichformig unterhalten werden
muss , damit das hiilfsweise Zulassen von Luft unnothig oder doch un-
schidlich fiir den Nutzeffect des Ofens wird.

Es kommt Alles darawf an, nicht zuerst Rauch hervorzubringen und
thn dann wieder zu zerstiren, sondern seiner Enistehung durch cine vollkom-
mene Verbrennung von vornhercin vorzubeugen.

Das Verfahren beruht einfach darauf, dass man die gegenwirtige
Methode des Nachschiirens umkehrt, d. h. die anzuziindende Kohle
unter die brennende bringt, ohne jedoch dabei die Grundbedingungen
guten Zuges im geringsten ausser Acht zu lassen. Dieses wird erreicht, in-
dem man einen Zuleitungscanal anwendet, dessen Querschnitt gegen den
Ofen wiichst; in diesen Canal werden durch seine kleinere Miindung die
Kohlen ausserhalb des Ofens eingeschoben; er mindet gegen die Mitte
des Herdes unter einem Winkel von etwa 400 aus; auf letzterem Theile
seiner Liinge ist er wie ein Rost durehbrochen.

Der Ofen wird mit Koks angeheizt und zur Unterhaltung des Feuers
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verwendet man Steinkohlen, welche durch den Zuleitungscanal unter
die brennenden Koks geschoben werden.

Da die Steinkohle nur durch eine ihrer Flichen mit der Wirme in
Beriihrung kommt, so destillirt sie auch nur auf einer Seite. Die
frische Luft in der Nithe des Rostes, auf welchem die kalte Steinkohle
liegt,, wird durch den Zug eingezogen und dringt in den Herd, wobei
sie sich mit den Kohlenwasserstoffen in dem Augenblick vermischt, wo
dieselben entstehen. Dieses Gemisch ist vollkommen brennbar und
entziindet sich bei dem Durchgange durch die glihende Kohlenlage ;
die Entwickelung der Flamme erfolgt iiber einer vollstindig entziin-
deten Schicht von Brennmaterial. Die Wirmestrahlung der oberen
Fliiche des Brennmaterials wird nicht mehr durch das Dariiberlegen
neuer Kohlen unterbrochen. Da man zur Verbremnung sehr hohe
Kohlenschichten anwenden kann, so lisst sich nach Belieben Kohlen-
oxydgas erzeugen, womit man durch Zulassen von Sauerstofl eine sehr
hohe Temperatur erreichen kann.

Auf diese Weise finden alle Verbrennungsvorgiinge regelmiissig und
ununterbrochen statt und da keine Unterbrechung derselben eintritt,
so kann es nur vortheilhaft sein, iiber dem Herd noch Luft einziehen zu
lassen. Der Rost besteht aus drei Abtheilungen, daher man den Zug
nach Beliehen ortlich verstirken kann, entweder an denjenigen Stellen,
wo sich die Rauch bildende rohe Steinkohle befindet, oder auf dem
Theile des Rostes, welcher mit den in Koks iibergegangenen Kohlen
bedeekt ist.  Da das Nachschiiren nicht mehr durch die Thiire des
Herdes bewerkstelligt wird, so geht die ganze Verbrennung im ge-
schlossenen Raume vor sich.  Man offnet den Ilerd nur in Zwischen-
riiumen von 2— 3 Stunden, um die Schlacken wegzunehmen, welche in
seiner Mitte einen ecinzigen Haufen bilden: in Folge der Umkehrung
der Schiirmethode, unter dem Einflusse lebhaften Zuges, sind niimlich
die Verbrennungserscheinungen cbenfalls die umgekehrten; die grosse
Hitze, welche gegenwiirtig am Roste ist, befindet sich nun am oberen
Theile ; die trockene Destillation, welche am oberen Theile statt fand,
ist hingegen nach dem Roste verlegt, und die Unterbrechung der Ver-
brennungsvorginge ist nun trotz des theilweisen Nachschiirens aufge-
hoben, so dass jene continuirlich und regelmiissig stattfinden.

Da die Kohle in dem Zuleitungscanal nicht fortgleiten konnte,
wenn dieser iiberall gleichen Querschnitt hiitte, so gab der Verf. diesem
Canal cinen im Verhiiltniss von 12 Proe. vom Herd gegen die obere
Miindung abnehmenden Querschnitt, was nebst dem Zulassen von Luft
iiber dem Herd das Wesentliche des neuen Apparates ausmacht.

Tnden Verhandlungen des englischen Unterhauses
zur Verhinderung des Rauches findet sich die Beschreibung
eines Verfahrens, das in der Gegend von Newcastle mit gutem Erfolge

31+
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benutzt worden ist1). Es besteht darin, die simmtlichen vielen Rauch
entwickelnden Herde einer Fabrik oder von Dampfmaschinen mittelst
eines weiten und langen gemanerten Canals mit ciner einzigen Esse in
Verbindung zu setzen. Dieser Canal hat eine Reihe von Knieen in
einer senkrechten Ebene, so dass der Gasstrom, welcher mit dem Russ
gemischt ist, wiederholt auf- und abwirts, wie durch eine Reihe von
Hebern ziehen muss, um zur Esse zu gelangen. Jeder der abwiirts
gehenden Schenkel des Herdes ist an seinem oberen Theile verschlossen
und zwar durch ein Becken mit Rindern von verschiedener Hohe,
dessen metallener Boden mit kleinen Ldchern wie die Brause einer
Giesskanne versehen ist. Wasser, welches fortwihrend durch Pumpen
gehoben wird, fillt durch diese Locher mitten in den Rauachstrom ;
es wird dann von der wasserdichten Sohle des Canals aufgenommen,
und dort stets auf einer gewissen Hohe erhalten, indem in einiger
Entfernung iiber dem Boden Abflusséffnungen von zweckmiissiger Grosse
angebracht wurden. Dieses Wasser wird nun durch Pumpen wieder
gehoben. Das so als Regen einfallende Wasser verhindert den Zug
nicht, sondern befordert ihn, weil es in derselben Richtung fillt, in
welcher sich der Gasstrom bewegt. Alle von letzterem mitgefiihrten
festen Theilchen werden durch diese Art wiederholter Wiische abge-
schieden und bleiben anf dem Wasser der Sohle des Canals als Russ
liegen, wo sie nach einiger Zeit hinweggenommen werden.

B. Jean in Paris hat das Princip des Waschens des Rauches in
etwas anderer. Weise als oben beschriehen angewendet: Der Ranch
und die Gase stromen hier aus dem letzten Kesseleanal in einen unter-
irdischen Canal, der bis zur Esse geht und dessen Sohle mehrere Cen-
timeter hoch mit Wasser bedeckt ist. Der Verf. nennt ihn den hydrau-
lischen Canal. Der aus der Dampfmaschine entweichende Dampf wird
bis zu diesem Canal gefiihrt, wo er zum grissten Theile durch einen
Strahl kalten Wassers verdichtet wird, der als Regen der Richtung des
Dampfes entgegenstromt. Etwas weiterhin im Canal befindet sich ein
Riihrer, welcher die Form eines leichten Schaufelrades hat, das den
Querschnitt des Canals iiber dem Wasser ausfiillt, Die Schaufeln be-
rithren die Oberfliche des Wassers, ohne darin einzutauchen, aber ihre
Kanten sind mit kleinen Schwiimmen oder mit wedelartigen Pinseln
versehen, welche in das Wasser treten, dassclbe aufnehmen, heben und
wieder wegschleudern, so dass es in feinen Tropfen niederfiillt. Das
Wasser im hydraulischen Canal wird folglich erwiirmt und dient, nach-
dem es filtrirt worden, zur Speisung des Dampflkessels.

1) Bulletin de la société d’encouragement, Mars 1855. p. 163; Dingl.
Journ. CXXXVIL p. 31.
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W. Garland und J. Glassonl) liesen sich Verbesserun-
genanrauchverzehrenden Dampfkesselofen fir England
patentiren. - Das Wesentliche der Verbesserung besteht in der Anwen-
dung hohler Roststiicke aus Guss- und Schmicdeeisen, welche behufs
einer wirksameren Rauchverzehrung an der geeigneten Stelle Luft zu-
fiihren und dadurch zur Brennstoffersparniss beitragen. Fig. 45. stellt
einen Cornwallis-Dampfkessel mit der daran in Anwendung gebrachten
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Erfindung im senkrechten Durchschnitte, Fig. 46. im Querschnitte dar.
Der Rost besteht aus hohlen Stiiben, durch welche die Luft von ¢ nach
b streicht. Die Biegungen ¢ bilden die Feuerbriicke. Fig. 47. zeigt
die Anwendung der hohlen Stiibe auf einen Muffel - oder Gliihofen.

Fig. 46. Fig. 47.
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Ausser den hohlen Roststiiben ist hier in dem Gewilbbogen ¢, ¢ ein
Luftcanal d, d angebracht, welcher die heisse Luft dem Ende des
Ofens zufiihrt.  Bei Kesseln, welche einen starken Zug haben, ist an
der Vorderscite des Rostes ein Schieber f zur Regulirung des Luft-
zuges angeordnet.

W.Woodcock?) erhiclteinen rauchverzehrenden Dampf-

1) W. Garland u. J. Glasson, London Journ. of arts, Mai 1855.
P- 274 ; Dingl. Journ. CXXXVII. p. 244.

2) W. Woodcock, Repert. of patent-invent. Juni 1855. p. 481;
Dingl. Journ. CXXXVII p. 27.
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kesselofen fiir England patentirt. Die cinfachsten Mittel zur Ver-
hinderung der Rauchbildung bestehen in der Zufiihrung einer grossen
Menge Sauerstoff im verdichteten Zustande in Form von kalter Luft
zu dem Brennmaterial auf dem Rost, und in der weiteren Zufithrung
hinreichenden Sauerstoffs zu den erhitzten Gasen behufs ihrer voll-
stiindigen Verbrennung, withrend sie mit dem Kessel in Beriihrung sind.
Diese letztere Luft muss von solcher Temperatur eingefiihrt werden,
dass die Gase, welche sich entwickeln, nach und nach entziindet wer-
den. Wenn auf diese Weise die anfingliche Verbrennung eine mog-
lichst vollkommene ist, so wird die Menge des entwickelten Rauches
erfahrungsgemiiss auf ein Minimum reducirt und den Gipfel der Esse
errcicht kaum eine Spur desselben.

Der Apparat, mittelst dessen dieser wiinschenswerthe Zweck vom
Verfasser erreicht wurde, besteht aus zwei Theilen, von denen jeder
ein sehr einfacher Zusatz zu dem gewihnlichen Kesselofen ist. Der
erste von diesen Apparaten besteht in einer doppelten Reihe diinner
Eisenstiibe, welche horizontal und ihrer Liinge nach parallel mit einander
liegen und zwar unmittelbar unter dem Rost, in dem Aschenfall. Jede
Reihe von Stiben ist wie ein Jalousiengitter angeordnet; die Stibe
haben niimlich eine Neigung von 459 zum Horizont in ihrer Breiten-
richtung. Die Stiibe der beiden Reihen sind so in engegengesetzter
Richtung geneigt und liegen so eng ancinander, dass zwischen deren
anliegenden Paaren gar kein Zwischenraum stattfindet, aber weit genug
auseinander, dass alle Cinders frei hindurchfallen konnen und dass
auch die Luft frei aufwiirts zu dem Feuer gelangen kann. Die Wirkung
dieses Schirmes besteht einfach darin, den Aschenfall giinzlich von der
Hitze zu trennen, welche der Rost direct gegen unten aunsstrahlt, so
dass durch Reflexion kaum etwas von derselben hindurch gehen kann.
In der That kdnnte nicht Ein Wiirmestrahl den Aschenfall von dem
Ofen aus erreichen, ohne vier Reflexionen von rauhen eisernen Flichen
zu erleiden, welche von dem Strahl fiir dessen weitere Verbreitung
nichts mehr iibrig lassen wiirden. Aunf diese Weise wird eine bedeu-
tende Wiirmemenge, die bisher von dem Ofen in den Aschenfall aus-
strahlte , von da reflectirt wurde und so verloren ging, fiir den Kessel
erhalten. Der Aschenkasten wird von den durchfallenden Cinders nur
wenig erwiirmt.  Eine andere Folge ist die, dass die Luft, da sie von
unten durch den Rost stromt, in dem Aschenfall nicht erwiirmt wird,
also kalt und nicht im verdiinnten Zustande zu dem Fener gelangt.
Durch die niedrige Temperatur der cinstrémenden Luft wird auch das
Verbrennen der Roststiibe grossentheils verhindert und wegen ihrer fast
unveriinderten Dichte bewirkt sie eine stiirkere und schnellere Ver-
brennung des Brennmaterials, nachdem sie durch den Rost ge-
drungen ist.
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Ein anderer Theil der Vorrichtung ist speciell der Rauchver-
brennungsapparat. Er besteht in einer Reihe von an beiden Enden
:offenen Rohren, welche von vorn nach hinten horizontal durch den Ofen
gehen und in der Mauer des Vordertheils der Briicke endigen; diese
Rishren sind mit Ventilen zur Regulirung der in sie einziehenden Luft
versehen. Die Feuerbriicke ist aber von der eines gewshnlichen Ofens
verschieden ; sie ist hohl und in zwei Theile getheilt, von denen der
breiterc unten aufsteht, withrend der schmiilere mit dem Kessel in Be-
ribrung ist. Zwischen denselben stromen alle Verbrennungsproducte
des Ofens durch. Beide Theile stehen durch Canile an den Seiten mit
einander in Verbindung und bilden so zusammen eine ringformige
Kammer. Die oben erwihnten Rohren treten in die vordere Mauer
dieser Kammer und stellen folglich eine Verbindung zwischen ihrem
Innern und der #usseren Luft her. Die hintere Mauer oder Platte
sowol am oberen Ende als am unteren Theile dieser Kammer oder
Briicke ist niimlich mit vielen Lochern wversehen, die von dem Innern
der Briicke nach dem Raum jenseits derselben sich Gffnen und eine
directe Verbindung zwischen der iusseren Luft und der Esse herstellen.
Jenseits der ersten Briicke befindet sich eine zweite massive Briicke,
die von der oberen Seite des Canals niedergeht; indem dieselbe den di-
recten Canal an ihrem Platze unterbricht, verzogert sic den Abfluss des
Rauchs und der Gase und veranlasst dercen vollkommene Vermischung
innerhalb des Raumes zwischen den Briicken.

Das Resultat dieser Einrichtung ist, dass ein Strom von stark er-
hitzter Luft durch die Réhren in den Ofen dringt, an der Briicke durch die
Licher in deren hintere Wand entweicht, dann sich mit den Ofengasen,
welche den Rauch suspendirt enthalten, vermischt und so den Rauch in
Flamme verwandelt 1).

Fig. 48. ist der Liingendurchschnitt, Fig. 49. der Querdurch-

Fig. 48.

1) London Journal of arts, Decbr. 1854. p. 446; Dingl. J. CXXXV,
p. 161,
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schnitt des Kesselofens von Woodeock. a,a sind die Roststangen,
b ist der Aschenraum, ¢,c ist eine Reihe langer, schmaler und diinner
Eisenplatten, welche in der Lingenrichtung des Aschenraumes, aber in
geeigneter Lage ncben einander befestigt sind, um die vom Ofenroste
hinabstrahlende Wirme aufzufangen. Nothigenfalls kann jede Platte
beweglich gemacht werden, oder man kann die ganze Reihe in einen
Rahmen anbringen, der sich an der Vorderseite herabsenken lisst, um
Platz fiir das Storen mit dem Schiirhaken zu gewinnen. d,d ist eine
zweite Reihe ihnlicher Platten, unter denjenigen bei ¢, welche aber in
entgegengesetzter Richtung geneigt sind. Bei Anwendung solcher
schmaler Platten in zwei Reihen ¢ und d kann nur sehr wenig Wiirme
unter dieselben hinab gelangen, daher sie den Aschenraum und folglich
auch die Heizkammer der Dampfinaschine kiihler erhalten.

James Gilbertson’s in England patentirter rauchverzeh-
render Dampfkesselofen!) hat das Eigenthiimliche, dass iiber
dem Breanmaterial eine oder mehrere durchlécherte Rohren sich befinden;
die Rohre wird durch das Feuer stark erhitzt und theilt die Wiirme
der sie durchzichenden Luft mit. Indem nun die aus der durchlécherten
Rihre hervordringenden heissen Luftstrome sich mit den aus dem
Brennmaterial aufsteigenden Verbrennungsproducten mischen, bewirken

Fig. 50. Fig. 51.

siec die gewiinschte Rauchverzehrung.
Die Oeffnungen in den Réhren sind mit
Ventilen oder Schiebern versehen, um
die Menge der einstromenden Luft zu
reguliren. Fig. 50. zeigt einen der-
artigen Ofen im Querschnitt, Fig. 51.
im Liingendurchschnitte und Fig. 52.
im Horizontaldurchschnitt. a,a ist eine
zu beiden Seiten des Feuers sich er-

~ 1)James Gilbertson, Repert, of pat.-invent. March. 1855. p. 209;
Dingl. Journ. CXXXVIL p. 26.
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streckende durchlocherte Rohre, welche sich an der Vorderseite des
Ofens ffnet, wo sie mit Ventilen zur Regulirung des Luftzutrittes ver-
sehen ist. Die Rohren a vereinigen sich an der Riickseite des Oferls
bei der Briicke 4, so dass von beiden Seiten und von hinten zahlreiche
heisse Luftstrome in das Feuer dringen.

T. S. Prideaux!) hat ein selbstthitiges Ventil zur
Rauchverzehrung angegeben. Die Vorrichtung wird an den Ofen-
thiiren angebracht und dient dazu, die Zufiihrung der Luft zureguliren,
um die Verbrennung des Rauches, der Gase u. s. w. vollstindig zun
machen, Brennstoff zu sparen und gleichzeitig die Ausstrahlung der
Hitze nach aussen zu verhindern. Fig.53. zeigt die Vorderansicht des

Apparates, Fig. 54. einen Horizontaldurchschnitt und Fig. 55. einen
vertikalen Querdurchschnitt.

Fig. 54.

PRI

1) T. 8. Prideaux, Civil Engineer, April 1854. p. 153 ; Bullet. de la
société d’encourng. Mai 1855. p. 266; Dingl. Journ. CXXXVIL p. 403;
Polyt. Centralbl. 1854. p. 915.
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Der vordere Theil des Apparats bildet die Ofenthiire und besteht
aus einer Reihe Klappen b, welche um Zapfen ¢ beweglich sind, so
dass man dieselben wie Jalousien Gffnen und schliessen kann. Hinter
diesen beweglichen Klappen liegt etwas
geneigt gegen die Axe des Ofens eine
Reihe paralleler Platten {; dann folgt mit
entgegengesetzter Neigung cine zweite Reihe
m und hierauf endlich eine dritte breitere
Reihe o, welche parallel zur Axe liegt. n
und p sind freie Riume zwischen diesen
Reihen. Dadurch, dass die erste und
zweite Plattenreihe ! und m eine geringe
Neigung mnach entgegengesetzten Rich-
tungen haben, wird die directe Ausstrah-
lung der Hitze vom Feuer nach aunssen
verhindert, withrend die Luft frei eintreten
kann. Die Neigung dieser Platten hat
noch ferner den Vortheil, dass der Luft-
strom die Oberfliichen dersclben besser be-
streichen und ihnen ihre Wiirme entziehen kann.

Die Klappen schliessen sich allmilig in folgender Weise:
Jede Klappe ist an einen Arm d angeschlossen, dessen zweites Ende
durch einen Bolzen mit der Stange e verbunden ist. Diese letztere
erhilt ihre Bewegung durch eine Stange f, welche mit ihrem unteren
Ende an die Stange e und mit ihrem oberen an den Hebel g ange-
schlossen ist. Damit das allmilige Niedergchen dieses Hebels in

Fig. 56. ei_ner bestimmten Zcit erfolge, ist derselbe mit
einem Kolben ¢ verbunden Fig. 56., welcher sich
in einem Wassercylinder & bewegt und das Wasser
vermittelst eines Ventils von oben nach unten, aber
nicht umgekehrt, frei durchstromen lisst. Durch
das Gewicht des Hebels, des Kolbens und ihres
Zubehors wird das Wasser in dem engen Canale
j von unten nach oben gedriickt. Der Quer-
schnitt der Einmiindung in den Canal kann durch
eine Stellschraube k& verdindert, und dadurch die
Zeit, welche das Wasser zum Uebertreten und
folglich der Kolben zum Niedergehen und Schliessen
der Klappen braucht, auf das Genaueste regulirt
‘werden.

Die Ausstrahlung der Hitze wird bei diesem Apparate so voll-
stiindig verhindert, dass, nachdem dic Klappen 10 Minuten geschlossen




491

sind und die innerste Plattenreihe rothglihend geworden ist, ein an
den Klappen angehaltenes Thermometer 180 C. zeigt 1).

Bei dem rauchverzehrenden Dampfkesselofen von
Scott2) in Rouen befindet sich in der Dicke der Feuerbriicke hinter
dem Rost ein breiter und enger Capal, in welchen durch Oeffnungen
im Boden des Aschenloches atmosphiirische Luft einzieht. Diese Luft
stromt dann wie aus einem Geblidse ans, vermischt sich sofort mit den
gasf 6rmigen Producten und bildet damit eine Mischung, die sich ent-
ziindet und verbrennt. Diese Vorrichtung ist in Fig. 57. und 58. dar-
gestellt. b, sind die Oeffnungen am Boden des Aschenfalles a, d. h.

unter dem Rost ; diese OefMhungen erweitern sich gegen oben und
vercinigen sich dann zu cinem engen Spalt ¢, welcher eben so lang als
dic Feuerbriicke breit ist. Letztere ist mit einer gusscisernen Platte
e bedeckt, in welcher sich der Spalt befindet. Die in geniigender
Menge durch die Oecffnungen 5,5 cingestréomte Luft dehnt sich in dem
Mauerwerk aus und entziindet die gasformigen Produncte, welche dem
Rost entstromen ; dadurch wird nicht allein der Rauch vermieden, son-
dern auch Brennmaterial erspart. Es ist zweckirissiger, der Luftspalte
in der Feuerbriicke gegen die Esse zu eine Neigung zu geben, um die
Siederohren nicht zu verbrennen.

v. Marsilly3) bat einen rauchververzehrenden Herd
construirt , dessen Haupteinrichtung Achnlichkeit mit dem Herde eines
Trockenofens in der Hiitte zu Neuburg in Steyermark hat. Fig 59.

1) Ber. iiberPrideaux’ VorrichtungvonHodgkins, London Journ.
of arts Febr, 1855. p. 111 ; Dingl. Journ. CXXXVL p. 241.

2) Scott, Génie industr. Decembre 1854, p. 318 ; Dingl. J. CXXXVIL
p. 45.

3) v.'Marsilly, Bullet. delasoc. d’encouragement, Mars 1855. p. 160 ;
Dingl. Journ. CXXXVIL p. 316 u. 447.
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zeigt einen senkrechten Lingendurchschnitt des Ofens und des Kessels.
Fig. 60. zcigt einen horizontalen Durchschnitt derselben. A cylin-
drischer Kessel, B eine der Siederohren, C vordere Abtheilung des
Rostes, sogenannter Treppenrost, der aus sechs breiten Eisenstiben be-
steht, die wie Treppenstufen iiber einander angebracht sind; D zweite

Fig. 59.

-

Abtheilung des Rostes, aus sechs gewohnlichen Roststiiben bestehend, die
der Quere nach, d. h. senkrecht auf die Axe des Kessels und in der-
selben horizontalen Ebene wic die letzte Platte des Treppenrostes
liegen.

E, I zur Seite angebrachter Apparat mit quadratischem Querschnitt,
der sich in der Dicke des Manerwerkes befindet und an der Vorderseite

Fig. 60.
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desselben ausmiindet. Diese Miindung lisst sich durch ein blechernes
Register oder durch ein Stiick Ziegelstein verschliessen. F, F, F drei
unter einander und mit 2, % parallele Canile, in dem Maucrwerk und
unter dem Raume angebracht, durch den die Flammen und die Verbren-
nungsproducte von dem Roste aus nach dem hinteren Theile des Ofens
stromen, wobel sie unter den Siederihren durchgehen.

H Raum, in welchem die drei Caniile F, F, IV ausmiinden ; o, 0,0,0
runde Locher, durch welche die Luft durch Z, E in den Herd gcht,
nachdem sie in den Caniilen F, I, F erwiirmt worden ist; sie vermischt
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sich mit den: brennenden Destillationsproducten der Steinkohle in dem
Augenblicke, in welchem dieselben unter die Siederchren zu stromen
beginnen. An der Seite des Ofens, in der Ebene des horizontalen
Rostes, ist eine Thiir angebracht, welche nur dazu dient, die Schlacken
von dem Rost wegzunchmen, welche nicht durch die Stibe gefallen
sind. (Die nithere Beschreibung in der Abhandlung).

Der Rost ist gewohnlich auf einer Hohe von 0,10 bis 0,15 Meter
mit Brennmaterial bedeckt. Im Augenblicke des Schiirens stosst der
Heizer die Kohle, die auf der ersten Platte liegt, vorwiirts , ersetzt sie
durch frische Kohle und offnét den Canal E, E, durch welchen frische
Luft einstromt. Zwei bis drei Minuten nach dem Schiiren verschliesst
man die Oeffnung, durch welche die Luft einstromt, und die Esse ent-
wickelt keinen sichtbaren Rauch mehr.

Nach den Berichten von Combes und Violette ist die Ein-
richtung der Treppenroste, welche mit einem horizontalen Theile
endigen, in Verbindung mit der Einfiihrung einer hinreichenden Luft-
menge withrend der Zeit, die auf das Schiiren oder auf das Durchriihren
des Brennmaterials auf dem Herde folgt, sowol in Bezug auf die Mog-
lichkeit , kleine Kohlen mit einem sehr geringen Verlust an Cinders zu
verbrennen, als beziiglich der Rauchverzehrung eine sehr vortheilhafte.

Beschreibung desrauchverzehrenden Dampfkessel-
ofens von A. Georgel) in Paris. Dieser Ofen zeichnet sich durch
Einfachheit und dadurch aus, dass er ohne jedes andere Agens als
einen natiirlichen Luftzug wirkt, welcher die Verbrennung bewirkt.
Die Umiinderung der alten Oefen in solche nach dem Prineip von
George ist leicht auszufiihren ; es reichen dazu einige Backsteine und
etwas Lehm aus und zu der Ausfiihrung geniigt ein im Feuerbau etwas
geiibter Maurer.

Bei den gewdhnlichen Oefen liisst man den aus dem Brennmaterial
entwickelten Rauch in dem Ofen circuliren und dann durch den Schorn-
stein entweichen, wobei ein grosser Verlust an Kohlenstofl' stattfindet.

Um das periodische Schiiren rationell vorzunehmen, musste man
das frische Brennmaterial unter das gliithende bringen, zwischen dessen
Schicht und den Rost, statt es auf das glihende zu werfen (vergl.
Seite 482), oder das frische Brennmaterial musste zwischen zwei Theile
glithenden Brennmaterials gelegt werden. Die Praxis aber beansprucht
vor Allem einfache Mittel und wiirde es nicht gestatten, anf diese Weise
zu verfahren, auch wiirde dadurch das Schiiren zu einer verwickelten
Operation. Die Uebelstiinde der jetzigen Verbrennungsweise sind jedoch
leicht zu beseitigen, wenn man die Richtung des Zuges umkehrt, ent-

‘1) A. George, Génie industr. September 1855. p. 113; Dingl. Journ.
CXXXVIIL p. 410.
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weder vollstindig, wie bei dem bekannten System, jedoch etwas modi-
ficirt, wie es Fig. 61. zeigt, oder mittelst riickkehrender Flamme wie
bei Fig. 62 u. 63.

In dem ersteren Falle durchstromt die Luft zuerst die neu einge-
legte Schicht von Brennmaterial; die strahlende Wirme der Rostkoks,
auf welche das frische Brennmaterial geworfen wurde, verkohlt dann:
letzteres , ohne dags sich Rauch bildet und Gas nur in missiger Menge
sich entwickelt; da diese Gase geniigend mit Luft gemischt sind, so
werden sie bei ihrem Durchgange durch das glihende Brennmaterial
vollstindig verbrannt.

In dem zweiten Falle, der eine Combination ist der gewdhnlichen
Einrichtung mit dem Systeme mit umgekehrter Flamme, wird die Masse
des Brennmaterials auf zwei Theilen eines und desselben Rostes ausge-
breitet, deren jede eine entgegengesetzte Wirkung hat, daher die bei
einer ersten Verbrennung entweichende reine Luft zur Verbrennung der
aus dem frischen Brennmaterial entwickelten Gase und zur Bildung
neuer Wiirme durch ecine zweite Verbrennung dient.

In jedem Ofen lisst sich, sobald die Temperatur hoch genug ist,
einc mehr oder minder vollkommene Rauchabsorption erzielen, wenn
man am vorderen Theile Oeffnungen oder Luftfinge, oder noch besser,
wenn man durch die Brennmaterialmasse Canile legt, die das Ein-
stromen einer gewissen Menge Luft erleichtern, durch welche der iiber-
schiissige I{ohlenwasserstoff’ verbrannt wird.

Die Aufgabe ist jedoch dadurch nicht geniigend gelost, denn werden
solehe Einrichtungen bei einem gewdhnlichen Ofen, ohne andere Modi-
ficationen angebracht, so sind sic mangelhaft; da nimlich die Rauch-
entwickelung nur zeitweise stattfindet, so ist iiberschiissige Luft in dem
Ofen vorhanden, nachdem dieser Rauch verbrannt wurde, und dieser
Ueberfluss an Luft ist der Feuerung nachtheilig, indem sie den Ofcn
abkiihlt.

Es ist die Aufgabe hingegen als geldst zu betrachten, wenn man
einen zweiten Rost mit riickkehrender Flamme aund umgckehrter Ver-
brennung anbringt, welcher eine Verlingerung des ersten bildet und
auf den man, vor jedem Schiiren, das auf dem ersten Rost verkohlte
Brennmaterial schiebt. Dieser zweite Rost bildet mit dem darauf be-
findlichen Brennmaterial gewissermassen ein glithendes Filter, welches
alles verfliichtigte Brennmaterial auf seinem Wege aufhilt, es durch die
dort stattfindende hohe Temperatur verkohlt und mittelst der einge-
fithrten Luft verbrennt. Sobald aller Rauch verbrannt ist, kiihlt die
eingestromte uberschiissige Luft den Ofen nicht ab, weil sie auf dem
zweiten Roste Brennmaterial zar Wiirmebildung vorfindet. Die "Ver-
brennung des Rauches in den gewihnlichen Oefen erniedrigt die Tempe-
ratur betriichtlich, weil der Rauch, um verbrannt zu werden, mit einem
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sehr grossen Luftvolumen vermischt werden muss. Bei Anwendung
eines Rostes mit riickkehrender Flamme und umgekehrter Verbrennung
ist hingegen die Temperaturverminderung bei einer guten Leitung des
Feuers fast Null.

61,

Fig

Der Ofen der Rohrenkessels (Iig. 61.) besteht aus einem
Schiirloch 4 am oberen Theile, durch welches das Brennmaterial ein-
gebracht wird und die Luft cinstromt; ferner aus einem ersten Raum
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B, der Luftkammer, in welche das Brennmaterial geworfen wird ; aus
einem Rost C, welcher am untern Theile des Raumes B angebracht
ist. Er besteht ferner aus einem zweiten Raume [), dem Ilerd oder
der IFeuerkammer, welcher von den Luftkammern durch einen Rost und
durch einen senkrechten Schieber getrennt ist. Der untere Theil des
Raumes D dient als Aschenfall; seine Sohle besteht aus feuerfesten
Steinen ; an der vorderen Seite befindet sich eine Thiire, durch welche
die Asche heruntergeschafft werden kann und die immerwihrend ver-
schlossen bleibt, ausgenommen, wenn die Verbrennung ein kurzes
OefInen derselben erfordert. Das Schiirloch 4, dessen Oeffnung mit-
telst einer Schieberthiir mit Gegengewichten regulirt wird, ist etwas
iiber dem Boden .X angebracht, der die Aschenfallvertiefung bedeckt
und dem Heizer als Sohle dient. Die Brennmaterialmasse ist zugleich
in dem ersten Raume enthalten und liegt auf dem Roste, das frisch
eingeschiirte oben und das glithende unten.

Der Zug durch diese Brennmaterialienmasse wird von oben nach
unten bewirkt und die Gase verbrennen auf ihrem Wege durch die-
selbe.

Die Rauchleitungskaniile beginnen in der Luftkammer bei ¥ und
gehen in den Herd bei V' aus; diese mit Ventilen verschenen Caniile
diirfen nur cinen Augenblick nach jedem Schiiren gedffnet bleiben,
damit die aus dem frischen Brenmmaterial reichlich entwickelten Gase
direet in den Herd gelangen, wo sie ebenfalls verbrennen, weil sic mit
ciner hinreichenden Menge reiner Luft gemengt sind.

Der Kessel ist ein Rohrenkessel, eine bei dieser Feuerungsart vor-
theilhafie Construction, weil der Rauch vollstindig verbrannt ist, che
er in die Rohren stromt. Der Kessel besteht aus einem linglich vier-
eckigen Theil, woran sich der Ofen befindet, aus einem ersten eylin-
drischen Theil &', in welchem die Rohren angebracht sind, und aus
einem zweiten cylindrischen Theil H ohne Rohren, welcher iiber dem
ersten angebracht und mittelst kurzer Rohren mit ihm verbunden ist:
der erste eylindrische Theil ist giinzlich mit Wasser angefiillt, welches
die Rohren tiberall umgiebt; der zweite enthiilt nur etwa zur Hiilfte
seiner IHhe Wasser und seine obere Hiilfte bildet den Behiilter fiir die
entwickelten Dimpfe. ‘Das hintere Ende des Kessels und der Rihren
miindet in einen Raum U ans, genannt Awustrittskammer des heissen
Luftstromes, iiber welchen sich die Esse erhebt.

Bei dem gewdhnlichen Kessel mit doppeltem Rost und mit zurickschla-
gender Flamine (Fig. 62.) ist der Aschenfall mittelst eines senkrechten
Scheiders U, welcher bis zum Niveau von zwei Rosten hinaufreicht,
in zwei Abtheilungen H und K getheilt. Beide Roste liegen in einer
Ebenc und bilden cigentlich nur einen Rost. Der Raum d ist die
Feuerkammer, worin ein Theil von den Siedern D liegt, welche die



497

Wiirme von dem Herd durch unmittelbare Beriihrung erhalten. Der
Theil M ist der Eingang zu den Canilen, welche die heissen Gase
durchstromen, ehe sie in die Esse gelangen. Der senkrechte Scheider,
auf dessen unterem Rande das IEnde des Rostes ruht, trennt die Feuer-

Fig. 62
e

’ .

o

!

/

\\\\\ \\\\\\\\

kammern von den Circularcanilen; dieser Scheider ist in der Ebene
des Rostes mit einem oder mehreren Caniilen versehen, um die Wiirme
abzichen zu lassen.

Fig. 63. stellt dic Wirmecaniile P, P/ zu beiden Seiten des Ofens
dar. Das Zuriickstromen oder der Riickschlag der Flammen wird durch
den Raum K (Fig. 62.) bewirkt. Der Scheider IV ist mit einer Thiir
versehen, um die Asche aus dem Raum K herausschaffen zu kidnnen.
Bei dieser Einrichtung findet der Zug nach zwei Richtungen statt,
zuerst von unten nach oben, wie bei den gewdhnlichen Oefen, durch
den ersten Theil des Aschenkastens und durch den ersten Theil des
Rostes; dann von oben nach unten, durch den zweiten Theil des Rostes
und den zweiten Theil des Aschenfalles.  Die Wirmeentwickelung
ceifolgt durch die vorderen Caniile und die zur Seite, so wie durch den
Raum K, welcher dic Flammen zuriickschligt. Die Gase verbrennen,
cinestheils indem sie in die Feuerkammer zichen, und anderntheils,
indem sie darch das gliithende Brennmaterial, das auf dem zweiten
Theile des Rostes enthalten ist, stromen und ihre Verbrennung wird
in dem zweiten Theile des Aschenfalles, so wie in den Circulations-
caniilen vollendet. Die Thiire zur zweiten Abtheilung des Aschen-

Wagner, Jahresbher. 39
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kastens muss fortwihrend geschlossen sein; ebenso die Thiire des
Schiirloches, sobald frisch geschiirt worden ist, nur, wenn es fiir die
Verbrennung nothwendig ist, lisst man sie kurze Zeit offen stehen.

Die Wirmerdhren I£ tragen sehr zur Brennmaterialersparung bei;
diese vier Rohren sind hinter der Feuerbriicke des Herdes angebracht
und durch dieselbe wird die Speisung des
Kessels bewirkt. 7 ist die Rohre der Speise-
pumpe, G sind kurze Rohren, welche je zwei
Wirmerchren mit einander verbinden. J ist
eine kurze Rohre, durch welche das Speise-
wasser in die Siedershren D gelangt, nach-
dem dasselbe in den Rihren I circulirt hat
und vorgewsdrmt worden ist.

Der Verf. hat die erwdhnte Anordnung
von Wirmrchren nach dem Princip ge-
schaffen, dass ein gute Feuerung die Ieiz-
oberflichen zu vermehren und die Dicke der
zu erwirmenden Massen zu vermindern. er-
heischt.

Rauchverzehrende Herde fiir
Haushaltungen sind von Boquil-
lon 1) vorgeschlagen worden.

In unserer Zeit, wo man bei den hiius-
lichen Feuerungen das Holz immer mehr
durch Steinkohle ersetzt, wird es aus Riicksichten der Reinlichkeit
und hauptsiichlich der Gesundheit nothwendig, alle IFeuerungsapparate
so einzurichten, dass sie keinen Rauch entwickeln. In dieser Be-
ziehung ist die vorliegende Erfindung wichtig, besonders wenn man die
einfache, sichere und mit wenigen Kosten verbundene Art beriicksich-
tigt, in welcher dabei die Aufgabe gelost wurde.

Die Grundsiitze, welche den Erfinder bei seinen viclfachen Ver-
suchen seit 1849 geleitet haben, bestehen im Wesentlichen oder viel-
mehr einzig und allein darin, die Destillationsprodukte der Steinkohlen
durch irgend eine Vorrichtung zu veranlassen, dass sie durch einen ge-
wissen Theil der gliithenden Coaks stromen, welche von einem friiheren
Schiiren herriihren, indem dadurch die Temperatur dieser gasformigen
Produkte erhoht und die vollstindige Verbrennung derselben bewirkt
wird.

Zwei Hauptformen der Apparate sind es vorziiglich, denen Bo-
quillon den Vorzaug gibt.

Fig. 63.

1) Boquillon, Bulletin de lasociété d’encourag. Juillet 1855. p. 4053
Dingl. Journ. CXXXIX. p. 23 ; Fiirther Gewerbezeit. 1856. p. 7.
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Der erste lisst sich. am besten mit ciner Heuraufe (fiir Pforde-
stiille) vergleichen, welche sich um zwei horizontale Zapfen dreht und
‘aus einer Anzahl von Gittern besteht, die eben so viele Thiiren bilden,
welche sich um Zapfen drehen.  Die am obern Theil befindlichen
Thiiren bleiben durch ihr eigenes Gewicht auf den beiden Endplatten
des Cylinders liegen ; wogegen die am untern Theil vorhandenen durch
zwei Kreisbogen festgehalten werden, die an der innern Fliche der
Wangen oder Stinder, welche die Cylinderzapfen tragen, befestigt
sind. . Is folgt aus dieser Einrichtung, dass der Apparat an seinem
obern Theil stets eine zu éffnende Thiir hat.

Angenommen, der Apparat habe cine erste Kohlencharge erhalten
und enthalte nur noch glithende Coaks. Man offnet nun mittelst einer
Zange oder eines Schiirhakens die obere Thiir und schiirt Kohlen ein,
verschliesst die Thiir wieder und dreht mit demselben Werkzeng den
Apparat so, dass die Destillationsprodukte einen Theil der glithenden
Coaks durchstromen miissen, ehe sie in die Esse gelangen.

Unter diesen Umstiinden kann der Apparat in einem gewthnlichen
Kamin angebracht werden, wo er wie ein” gewohnlicher Rost wirken
wird. Um aber die entwickelte Wiirme besser benutzen zu kénnen, hat
Boquillon den sein Zimmer erwirmenden Apparat auf folgende
Weise eingerichtet: Der cylindrische Rost ist in einer Art Gerinne
angebracht, welches Achnlichkeit mit dem Mantel oder Kropf cines
mittelschliigigen Wasserrades hat und dessen Boden als Aschenfall
dient; er beriihrt fast die senkrechte Wand, welche in cinen kleinen
Rauchnmntd ausliuft, der einen kleinen, aber hinreichenden Theil des
Rostes bedeckt. Um die gewdhnlich in die Esse entweichende Hitze
zu benutzen, miissen die heissen Gase, ehe sie dahin stromen, eine
Reihe von blechernen Ziigen durchlaufen, die eine Art Ofen bilden.
Durch diese vortheilhafte Einrichtung wird alle Hitze des Herdes in
das Zimmer ausgestrahlt und man gewinnt auch noch diejenige des
blechernen Ofens. Endlich kann man noch, ohne die Wirkung des
Apparates im geringsten zu behindern, auf und vor dem Herde, in der
Hohe seiner Achse, zwei flache Roste anbringen, welche zu erwiir-
mende Geflisse aufnehmen.

Die zweite Herdform kann man durch Wegnahme einer oder meh-
rerer Thiiren der erstern vorrichten: sie bildet alsdann einen gewighn-
lichen Herd, der an zwei Zapfen hiingt, oder vielmehr dessen hinterer
voller Theil die Form einer Schale hat. Ein blosses Senken dieses
hinteren Theiles veranlasst ein *Gleiten der Coaks in die Vertiefung
dieses Theiles, und gestattet das Einschiiren ven frischen Kohlen an
der Vorderseite. Man richtet nun den Apparat wieder auf; ein Theil
der brennenden Conks bedeckt die frische Kohle, deren Verbrennung
daher unter den oben beschriebenen Bedingungen erfolgt.

32*
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Der Berichterstatter der société d’ encouragement, Silbermann,
bemerkt iiber diese Apparate Folgendes: ,,Wir haben den ersten dieser
beweglichen Herde in Wirksamkeit gesetzt und sind iberzeugt, dass
seine Benutzung eine sehr einfache ist. Wir haben bald wenig, bald
viel geschiirt, und sobald wir die Bedingungen erfiillt, welche das
Princip des Erfinders ausmachen, sobald wir den Rost in einer Stel-
lung erhielten, welche die Verbrennungsprodukte nothigte, durch einen
Theil der glilhenden Coaks zu stromen, so gaben diese Produkte stets
Flamme ohne Rauch. Wir haben aber noch mehr gethan ; wir warfen
frische Steinkohlen auf glihende Coaks, wir verwandelten direkt den
sich bildenden dicken Rauch in cine helle Flamme, indem wir den
Apparat und folglich die relative Lage der beiden Brennmaterialien
durch einen kleinen Zangenstoss verinderten. Kurz, alle unsere Ver-
suche mit dem Boquillon’schen Apparat haben dessen grosse Brauch-
barkeit herausgestellt.

Der angegebene erste Apparat besteht nun aus folgenden Theilen,
wobei Fig. 64. die Seitenansicht, Fig. 65. aber den Aufriss zeigt:

A, A runde Platten, um welche herum die verschiedenen Thiiren
angebracht sind, deren Ganzes ein cylindrisches Gehiiuse bildet. 15, B
Zapfen, welche in den Rindern P, P liegen und in der Mitte der Plat-

Fig. 64.

ten angebracht sind. Diese Zapfen bilden die Drehungsachse des
Apparates.  Der Rost besteht aus fiinf Thiiren, die durch Vereinigung
mehrerer Stilbe gebildet sind; diese Thiiren sind um hervortretende
Lappen C, C, C, C, C beweglich. Da sie nun durch ihr eigenes Gewicht
geschlossen bleiben, so werden diejenigen, welche der Reihe nach
(beim Drehen des Apparats nach dem Einbringen von Brennmaterial)
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unten hin kommen, an die Platten 4,4 durch die Kreisbogen F, F
gedriickt, welche an den Stindern, einander gegeniiber, befestigt
sind, —

Ueber schon friiher veroffentlichte Untersuchungen von Ebelmen 1)
iber die Verwandelung der Brennmaterialien in Gas

ist ein neuer und ausfiihrlicher Bericht erschienen, hinsichtlich dessen

wir auf die Abhandlung verweisen 2),

Ziindrequisiten.

Jabrhunderte lang erschienen Stahl, Feuerstein und Zunder uner-
setzlich zur Erzeugung von Feuer, bis ein einfach in geschmolzenen
Schwefel getauchter Baumwollfaden und das Schwefelholz zur Ueber-
tragung des Feuers aufkamen und an diese Stelle jene einfachen Feuer-
zeuge traten. Die neuere Industrie hat sich nun mit iiberraschendem
Erfolge einiger der Chemie angehorigen Thatsachen bemiichtigt und
dadurch einen Erwerhszweig geschaffen, welcher, obgleich schon auf
hoher Stufe der Ausbildung stehend, von Tag zu Tag sich mehr ent-
wickelt und ausbreitet.

Die herkommlichen Schwefelhslzchen mussten zu einer sorgfilti-
geren Darstellungsart sich bequemen, als auf der einen Seite neben
dem Schwefel oder an dessen Stelle der Gebrauch kostspieliger Ziind-

1) Annal. des Mines (a) III. p. 207 ; Dingl. Journ. LXXXVIII. p. 280.
2) Bulletin de la société d’encouragement, Mirz 1855. p. 152; Dingl.
Journ. CXXXVII. p. 33.
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stoffe aufkam, mit welehen die erforderliche Sparsamkeit nur bei sehr
diinnen Hélzehen ermoglicht war, auf der andern Seite das Ziindholz-
chen einen Platz auch ausserhalb der Kiiche, ja schliesslich in den ele-
gantesten Wohnzimmern eroberte, wo es nach und nach, vielleicht mit
alleiniger Ausnahme der zierlichen und fkostspieligen Platinfeuerzeuge,
alle iibrigen Feuererzeugungsapparate verdriingt hat.

Die Umwiilzung begann mit der Einfiithrung der “sogenannten
chemischen Feuerzeuge, den bekannten mit Asbest gefiillten Flisch-
chen, deren Inhalt mit concentrirter Schwefélsiure getriinkt, und den
Tauch- oder Tunkholzchen, deren Schwefelende mit einem Gemenge
von chlorsaurem Kali, Schwefel, Gummi, Zinnober u. s. w. iiberzogen
war; und ist durch di¢ Benutzung des Phosphors und die Erfindung
der Reibziindhilzchen vollendet worden. Die Geschichte dicser iiberaus
wichtigen Erfindung, obgleich mit der jetzt lebenden Generation heran-
gewachsen, ist leider verwischt: das ist um so mehr zu bedauern, als
— wie Karmarsch treffend bemerkt — die Geschichte der Indu-
strie kiinftig mit Recht ein Kapitel in der Weltgeschichte zu bean-
spruchen hat,

Welchen Einfluss die Zuriickfithrung eines Gewerbes, und sei es
auch des unscheinbarsten, auf die Principien der Chemie und Mechanik
auf seine Entfaltung auszuiiben vermag, das sieht man deatlich an dem
Aufschwung , welchen die Ziindholzfubrikation genommen hat.  Es ist
noch kein Menschenalter verflossen seit jener Zeit, wo der erwiihnte
Industriezweig der Geringsten Einer war, und zwar so, dass der
Schwefelholzkréimer das Urbild eines industriellen Proletariers abgab.
Gegenwiirtig sehen wir die niimliche Industrie in der Gesammtindustrie
Deutschlands einen Rang einnehmen und mit Produktionsqnanten auf-
treten, welche nur in dem riesigen Produktionsverhiltnissen Gross-
britanniens ihres Gleichen finden, _

Den Fortschritten der Mechanik verdankt die Ziindholzfubrikation
die Construction sinnreicher Maschinen zum Aushobeln und Spalten
der Holzchen, den Fortschritten der Chemic dagegen die Herstellung
einer geeigneten Ziindmasse. Hat es auch den Anschein, als sei in
Betreff der Spaltmaschinen das Maglichste geleistet, so gilt nicht
dasselbe von der Ziindmasse, die in den meisten Fiillen noch viel zu
wiinschen iibrig liisst.

Es war dem Verf. als Jurymitglied der X. Gruppe der Miinchner
Austellung des Jahres 1854 Gelegenheit geboten, die Fabrikations-
methoden der wichtigsten osterreichischen und zollvereinlindischen
Ziindholzfabriken , nebst den schwachen Stellen derselben, kennen zu
lernen, er fand dadurch Veranlassung, Versuche iiber Ziindholzmassen
im Grossen anstellen zu lassen, und theilt im Folgenden im Auszuge
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Dasjenige, was er ohne das Interesse einer Fabrik zu beeintrichtigen,
verdffentlichen kann, mit :

Die Ziindmasse besteht bekanntlich aus Phosphor, Metalloxyd, Sal-
peter und einem Bindemiitel.

Um eine gute Masse zu erzeugen, ist es unerlisslich, dass der
Phosphor in der rechten Menge vorhanden sei. Zu viel Phosphor ist
ebenso nachtheilig, als eine zu geringe Quantitiit.  Zahlreiche Proben
von Ziindrequisiten, die dem Verf. zu Gesicht kamen, zeigten sich
deshalb fehlerhaft, weil sie zu viel Phosphor enthielten. Es wurden
ihm Vorschriften von Ziindmassen mitgetheilt, in welchen der Phos-
phor bis zu 25 Proc. enthalten war.

Abgesehen von dem Umstande, das der zu grosse Phosphorgehalt
die Ziindinasse unnithig vertheuert, macht er sie auch in einzelnen
Fiillen vollstindig zum Entziinden des Schwefels oder der Stearin-
sdure und folglich auch des Hilzchens oder der Wachskerze untauglich.
Der Grund davon ist leicht zu finden; die durch die Verbrennung des
TPhosphors sich bildende Phosphorsiiure setzt sich an den zu entziinden-
den Theilchen ab und bedeckt diese mit einem zarten glasartigen
Ucberzuge, der genau so wic eine Wasserglasschicht das Ausbrechen
in Flamme verhindert. Das beste Verhiiltniss scheint 1/, bis 1/;,
Phosphor zu sein, vorausgesetzt, dass man die Masse auf die gewihn-
liche Art durch Schmelzen des Phosphors in Leimlosung u. s. w. dar-
stellt.

Eine weit geringere Quantitit Phosphor ist jedoch zur Erzielung
einer zweckentsprechenden Ziindmasse ausreichend, wenn man die Her-
stellung der Masse abiindert. Man wird mit einer gewissen Quantitiit
Phosphor eine um so grissere Wirkung hervorbringen, je feiner man
den Phosphor zertheilt, da bekanntlich die Entziindlichkeit des Phos-
phors mit seiner Zertheilung wiichst. Eine Liésung von Phosphor in
Schwefelkohlenstofl hinterliisst ja den Phosphor nach dem Verdunsten
des Schwefelkohlenstoffs dergestalt zertheilt, dass er sich von selbst
an der Luft entziindet. Ist dieser fein zertheilte Phosphor aber mit
einer Leimlosung gemischt, so entziindet er sich nach dem Trocknen der
Masse zwar nicht mehr von selbst, ertheilt aber derselben ‘eine ausser-
ordentliche Entziindlichkeit. Bei der Leichtloslichkeit des Phosphors
in- Schwefelkohlenstoff und dem billigen Preise des letzteren ist die
Anwendung des Schwefelkohlenstofls in der Ziindholzfabrikation selbst
dann noch moglich, wenn man die Diampfe des Schwefelkohlenstoffs
verloren giebt.

Mit der Benutzung der Lésung des Phosphors in Schwefelkohlen-
stoff ist ausserdem noch der Vortheil verkniipft, dass man kalt arbeiten
kann, indem man die Losung cinfach in die aus Salpeter, Metalloxyd,
Bindemittel und kaltem Wasser bestehende Mischung einzurithren
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braucht. Dass die Anwendung der Schwefelkohlenstofflosung wegen
ihrer Feuergefiihrlichkeit und des vielleicht nachtheiligen Einflusses
der Schwefelkohlenstoffdimpfe auf die Gesundheit der Arbeiter die
grosste Vorsicht erheischt, braucht wol kaum bemerkt zu werden.

Fabrikanten, welche die Brauchbarkeit des vorgeschlagenen Ver-
fahrens priifen wollen und Salpeter, Bleisuperoxyd und Leim anzu-
wenden pflegen, sei folgende Vorschrift empfohlen :

8 Gewichtstheile Phosphor in Schwefelkohlenstoff geldst,

oA 5 ,,  Leim,
24 5 » Bleisuperoxyd,
24 % » Salpeter.

Ausser dem Phosphor ist auch das zuzusetzende Metalloxyd fiir die
Qualitiit der herzustellenden Ziindmasse von Wichtigkeit; das Metall-
oxyd soll einfach durch Sauerstoffabgabe, nicht die Entziindlichkeit
des Phosphors erhohen , sondern das Fortbrennen der entziindenden
Masse befordern. Friither benutzte man allgemein Mennige, dann ein
Gemenge von Mennige mit Braunstein. In neuerer Zeit scheint man
dem Bleisuperoxyd den Vorzug zu geben, wiewohl ohne allen Grund.

Bleisuperoxyd enthiilt 13,38 Droc. Sauerstoff,
Braunstein o7 36,7 » »
Mennige % 8,8—9 ,, 5

Bleisuperoxyd ist das theuerste, Braunstein das wohlfeilste Metall-
oxyd und auch das sauerstoffreichste: Grund genug, das Bleisuper-
oxyd zu verlassen und anstatt dessen wieder zu dem Braunsteine zu-
riickzukehren , wélchem man zweckmiissig durch Mischen mit Mennige
die jetzt beliebte braune Farbe des Bleisuperoxydes giebt.

Der zu der Ziindmasse gesetzte Salpeter soll auch nur durch Sauer-
stoffabgabe das Fortbrennen und Uebertragen des Feuers auf dasHolz-
chen befiordern. Friither benutzte man chlorsaures Kali, das geriiusch-
volle Verbrennen und das Umherschleudern der brennenden Masse
waren die Ursache, dass man auf den Gebrauch dieses Salzes lingst
verzichtete.

Da bei dem Salpeter nur die Salpetersiure, nicht aber das theuere
Kali in Betracht kommt, so wire es wiinschenswerth, wenn der Sal-
peter ersetzt werden kinnte. Verf. michte zu Versuchen den Baryt-
salpeter (vergl. Seite 111) vorschlagen.

Zweifach chromsaures Kali, welches ein Fabrikant anstatt des
Salpeters angewendet haben soll, ist zu kostspielig und steht an Wir-
kung dem Salpeter auf alle Fiille nach (Salpeter enthiilt 47,4 Proc.
Sauerstoff, zweifach chromsaures Kali nur 87 Proc.). Es ist hierbei
vielleicht die Bemerkung nicht iiberfliissig , dass nur solche sauerstoff-
abgebende Salze zur Darstellung der Ziindmasse Anwendung finden
konnen, die wie der Kali- und Barytsalpeter ohne Krystallwasser kry-
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stallisiren. Salpetersaures Bleioxyd ist deshalb verwerflich, weil es zur
Bildung von Phosphorblei Veranlassung gibt.

Der amorphe Phosphor eignet sich bei Weitem nicht so gut zur
Darstellung der Ziindmasse, als der gewthnliche Phosphor, da er in
grosserer Menge der Masse zugesetzt werden muss. Der Grund davon
liegt einfach in dem Verhalten der beiden Modificationen in der
Wiirme ; der gewohnliche Phosphor entziindet sich, sobald durch Rei-
bung eine Temperatur von 759 erreicht ist, der amorphe Phosphor
dagegen muss, ehe er sich entziinden kann, erst wieder in gewihn-
lichen Phosphor iibergehen und dazu ist eine Temperatur von etwa
8009 erforderlich.

Die sogenannten Antiphosphorfeuerzeuge, welche nener-
dings von Niirnberg aus verschickt und ihrer geringeren Feuergefiihr-
lichkeit wegen von der siichsischen Staatsregierung empfohlen worden
sind, enthalten ebenfalls amorphen Phosphor. Nur befindet sich der-
selbe nicht in der Ziindmasse der Holzchen, sondern mit Sand und
Metalloxyden gemischt anf diejenige Fliché aufgetragen, auf welche
das Hélzchen, dessen Ende mit der Masse den ehemals iiblichen Tauch-
holzchen iiberzogen ist, gerieben werden soll. Diese Feuerzeuge be-
stehen demnach aus zwei Theilen, dem Streichholzchen, das fiir sich
allein zum Feuermachen unbrauchbar ist, und der mit Phosphor priipa-
rirten Streichfliche. Ungeachtet der hohen Protection, welcher diese
Feuerzeuge sich erfreuen, werden dieselben keinen Eingang finden, ge-
schweige denn die gewdhnlichen Streichziindholzchen verdringen konnen.

Ende.
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