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Z dniem 1 stycznia 1950 r, wydawnictwo ,,Przegladu Papierni-
czego" i ,,Papiernika™ przejeta Naczelna Organizacja Tech-
niczna — Administracja Czasopism Technicznych.

Przejecie papierniczych czasopism technicznych przez NOT
stanowi fragment szeroko zakrojonej akcji centralizowania ad-
ministracji czasopism technicznych w jednej komdrce organi-
zacyjnej przy najbardziej do tego zadania powotanej instytucji
tj. Naczelnej Organizacji Technicznej.

Akcja ta przyczyni sie wydatnie do obnizenia ogélnych ko-
sztow wydawniczych polskiej prasy technicznej jako catosci,
odcigzy stowarzyszenia branzowe lub instytucje od koniecz-
nosci prowadzenia specjalnych dziatdw administracji periody-
kow i niewatpliwie w rezultacie usprawni rozprowadzenie pism
i rozszerzy zasieg ich wptywow.

Dzieki zmianie wydawcy zespoty redakcyjne ,,Przegladu Pa-
pierniczego™ i ,Papiernika”™ zwolnione beda od wnikania
w sprawy administracyjne i uzyskajg warunki bardziej sprzy-
jajace pracy nad podniesieniem poziomu i polepszenia tresci
pism.

Wspdlna Redakcja ,,Przegladu Papierniczego™ i ,,Papiernika”
pozostaje w dalszym ciggu w todzi i mieSci sie jak dotychczas
w Centralnym Laboratorium Celulozowo - Papierniczym przy
ul Piotrkowskiej 64, tel. 259-71.

Od dnia 1 stycznia 1950 r. Administracja ,,Przegladu Papierni-
czego" i ,,Papiernika™ miesci sie w Warszawie przy ul, Czac-
kiego 3/5, w siedzibie Naczelnej Organizacji Technicznej, tel.
895-10 — 16.

Zamodwienia na prenumerate i wszelkg korespondencje doty-
czgca spraw administracyjnych nalezy kierowa¢ pod adresem
Administracja Czasopism Technicznych, Warszawa, ul. Czac-
kiego 3/5. Tamze nabywa¢ mozna pojedyncze egzemplarze
pisma, poczgwszy od Nr styczniowego 1950 r.

NOT Administracja Czasopism Technicznych posiada konto
bankowe: NBP Oddziat Gtowny W-wa Nr 1095.
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Zadania przemystu papierniczego w planie 6-letnim

Plan 3 letni byt i dla przemystu papierniczego
planem odbudowy gospodarczej. W okresie tym
najwiekszy wysitek skierowany byt na odbudowe
zniszczen wojennych na bazie fabryk dawnych
i istniejagcych maszyn i urzadzen. Osiggnigcia tego
okresu, nacjonalizacja i zorganizowanie przemystu
na nowych podstawach gospodarki planowej stwo-
rzyty podstawe do wykonania zadah stojacych
przed przemystem papierniczym w rozpoczynaja-
cym sie planie 6 letnim.

Plan 6 letni stanowi w naszej gospodarce punkt
zwrotny. Po raz pierwszy w Polsce rozbudowuje sie
przemyst w tak olbrzymiej skali i po raz pierwszy
ta rozbudowa jest kierowana bilansem potrzeb na-
rodu, a nie bilansem zyskow wktadanego kapitatu.

U progu planu 6 letniego — mimo podwyzszenia
przedwojennej produkcji papieru liczonej na gtowe
ludnosci — papier jest produktem deficytowym
i bedzie nim jeszcze przez szereg lat dopdki tempo
wzrastajacej produkcji nie pozwoli dogoni¢ wzrasta-
jacego zuzycia. Mamy do odrobienia na tym odcin-
ku zalegtosci wielu lat przedwojennych kiedy zuzy-
cie papieru wynosito rocznie na gtowe,

w.Polsce ok. 6 kg

w Czechostowacji 14 kg

we Francji 20 kg

w Niemczech 35 kg
totez zadania stojgce przed przemystem papierni-
czym sg bardzo powazne.

Warto$¢ produkcji przemystu papierniczego sta-
nowi ok. 2,5% wartosci catego przemystu. W roku
1955 udziat ten wzrodnie, gdyz wskaznik wzrostu

produkcji przemystu papierniczego (tab. 1) jest
wyzszy niz przecietny wskaznik dla catego przemy-
stu polskiego. o

Tabl. 1

Wskazniki wzrostu wartosci produkcji w planie

1949 1950 1951 1952 1953 1954 1955
1. Ogo6tem . . 100 124 131 145 164 203 243
2. Poétprodukty . 100 107 121 141 171 250 316
3. Papier . . . 100 114 119 130 150 183 223
4. Tektura .. 100 121 129 132 152 178 228
5. Przetwo6rstwo 100 146 155 170 180 205 230
6. Produkcja
uboczna . . 100 106 142 182 200 308 398

Przyrost wartosci produkcji wzrasta bardzo sil-
nie zwtaszcza w dalszych latach 6-latki, znowu
znacznie przekraczajac $redni wskaznik catego
polskiego przemystu.

W latach 1950 i 1951 przybedzie nam zaledwie
jedna maszyna papiernicza oraz jedna celulozow-
nia, ktore znajduja sie w odbudowie. Totez w tych
latach konieczne bedzie jak najdalej idgce wyko-
rzystanie rezerw produkcyjnych, skrocenie posto-

jow, opracowanie planéw produkcyjnych tak, by
zapewni¢ mozliwie jednorodng produkcje zwtasz-
cza wiekszych maszyn — a réwnocze$nie ograni-

czy¢ jak najsilniej wszelkie zmiany planu. Juz plan
1950 roku bedzie coraz $cislej i doktadniej precy-
zowat zadania stawiane fabrykom — tak, ze zaczna
one pracowa¢ wg planu — a nie jak dotychczas
wedtug zlecen centrali handlowej nie dajacych
mozliwosci zaplanowania gramatury, jakosci itp.

Konieczne bedzie przeprowadzenie w jak naj-
szybszym czasie tych usprawnien i przerobek ma-
szyn i urzadzen, ktére zapewnig powigkszenie pro-
dukcji i konieczne bedzie rowniez baczne zwréce-
nie uwagi na urzadzenia energetyczne w bardzo
wielu fabrykach stare, w ztym stanie bez dostatecz-
nych rezerw.

Uruchomienie pierwszych nowych duzych papier-
nic nastapi w 1952 r. Rok ten zapoczatkuje witasci-
wa rozbudowe przemystu papierniczego. Rozbudo-
wa ta p6jdzie dwiema drogami: przez modernizacje
i rozbudowe fabryk istniejgcych oraz przez budowe
nowych fabryk.

Podstawe ii drogowskaz dla inwestycji stanowi
plan techniczny ze swymi wskaznikami techniczny-
mi i ekonomicznymi.

W fabrykach istniejgcych  musimy przede
wszystkim usung¢ waskie gardta w tancuchu pro-'
dukcyjnym ograniczajgce dzi$ produkcje. Skonczy-
my z deficytem produktéw. Przestaniemy wozié
Scier, zwiekszajac Scieralnie tam gdzie sg niewy-
starczajgce. Wykorzystamy mozliwosci rozbudowy
istniejgce w szeregu fabryk.

Wreszcie bedziemy modernizowacé istniejagce ma-
szyny i urzadzenia. Dzi$ fabryki nasze sg jeszcze
bardzo stabo zmechanizowane, niedostatecznie ze-
lektryfikowane. Zamierzamy wprowadzi¢ automa-
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tyczne regulatory masy, hydropulpery i mielenie
ciggte. Wybudowa¢ nowoczesne wytawiacze wiok-
na. .

Przewidujemy, ze zmniejszymy straty widkna
w Scierze, celulozie, papierze i tekturze, tak, ze
w 1955 r. uzyskamy oszczednos$ci okoto 100.000 to
papieréwki w stosunku do strat obecnych.

Musimy rozwigza¢ sprawe mechanizacji korowa-
nia i wyzyskiwania odpadkéw — musimy wydat-
nie zmechanizowa¢ transport wewnetrzny i wyta-
dunek surowcdw. Wprowadzimy spalanie tugéw
pocelulozowych wykorzystujac ciepto do wytwarza-
nia pary. Bedziemy w znacznie wyzszym stopniu
niz dotychczas wykorzystywac¢ wszystkie produkty
uboczne takze i w kierunku produkcji dotychczas
niewyrabianych drozdzy, czy kwaséw ttuszczo-
wych i zywicznych.

Roéwnocze$nie rozpoczniemy akcje komasacji
i likwidacji fabryk matych nieekonomicznie pracu-
jacych i nienadajacych sie do poprawy. Mamy dzi$
fabryki w budynkach spekanych i zupetnie nieodpo-
wiednich, bez bocznic, z kottami po 40 lat pracy.
Istniejg niestety wypadki, ze koszt produkcji $cie-
ru, czy tektury w niektérych fabrykach jest wyz-
szy niz celulozy.

Znaczne kwoty bedg rowniez zainwestowane na
poprawe warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz na budownictwo mieszkaniowe.

Zdolno$¢ produkcyjna nowych papierni budowa-
nych w planie 6 letnim przekroczy taczng zdolnos$¢
produkcyjna wszystkich dzisiejszych polskich pa-
pierni. Daje to najlepszy obraz ogromu zadan, kté-
re przemyst papierniczy ma wykona¢ w tak krot-
kim czasie. ~ [ |

Fabryki te bedg cze$ciowo oparte o fabryki'unie-
ruchomione na skutek dziatan wojennych, czescio-
wo za$ bedg to fabryki zupetnie nowe. Fabryki te
zostang wyposazone w nowoczesne, duze, szybko-
biezne maszyny. Produkcja jednej nowej papierni-
cy na papier rotacyjny wyniesie dwie trzecie catej

obecnej produkcji papieru rotacyjnego. Papiernie
te beda sktada¢ sie z doktadnie dobranych ogniw
tancucha produkcyjnego S$cieru — celulozy — pa-

pieru. Beda one produkowa¢ masowo jednolity typ
-papieru wykorzystujgc na miejscu potprodukty,
unikajac w ten sposéb tak bardzo dzi$ powszech-
nego suszenia i transportu celulozy. W fabrykach
tych bedziemy w duzym stopniu po raz pierwszy
w Polsce korzystaé z transportu wodnego surow-
cow, a zwtaszcza papierowki. W fabrykach tych
beda wykorzystane jak najdalej produkty uboczne.
Przy duzej mechanizacji fabryki te nie tylko beda
zatrudniaé stosunkowo mniej pracownikow, ale
i stworzg tym pracownikom dobre warunki pracy,
ograniczajgc do minimum ciezkg prace fizyczna.
Fabryki nowe bedg zwigzane z bazg surowcowa,
majac w bezpos$rednim zapleczu obszary lesne o do-
statecznej iloScii papierowki, podczas gdy dzi$ szereg
duzych fabryk stoi w obszarach bezlesnych, tran-
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sportujac papieréwke z odlegtosci nawet wielu se-
tek kilometrow.

Przemyst papierniczy skupiony jest dzi§ w potu-
dniowo - zachodniej czes$ci kraju. W wyniku rozbu-
dowy bedzie on rozmieszczony znacznie réwno-
mierniej na terenie kraju, w potgczeniu z gtéwny-
mi osrodkami zuzycia papieru.

Dzi$ gldwnym surowcem maszyn jest S$wierk,
podczas gdy w lasach mamy pieciokrotnie wiecej
sosny niz Swierku. I na tym odcinku przemyst nasz
sie przestawi, zuzywajac pod koniec planu 6 letnie-
go, wiecej sosny niz $wierku (tab. 2).

Tab. 2.
Wskazniki zuzycia papieréwki
1949 r. 1955 r.
zuzycie papieréwki . . . . 100 300
W tym SwierKk .. 75 125
sosha 25 175

W zwigzku z tg zmiang powaznym problemem do
rozwigzania bedzie bardzo powazny wzrost zuzy-
cia soli glauberskiej.

Bardzo znacznie wzrosnie zuzycie makulatury —
zwtaszcza w miare postepu jej sortowania. Nasuwa
sie tu réwniez bardzo powazny problem jej odbar-
wienia.

Olbrzymig wage dla przemystu papierniczego ma
sprawa budowy maszyn papierniczych.

Planujemy wykonanie w kraju wiekszosci pa-
piernic, ktére bedg uruchomione w planie 6 letnim.
Od terminowosci i jakosci ich wykonania bedzie za-
lezato wykonanie planu. Zadania stojgce przed fa-
bryka maszyn papierniczych sg bardzo powazne.
Pierwszy krok zostat zrobiony, — zostata urucho-
miona maszyna IIl w Jeziornej — odbudowana
i uzupetniana przez zaktady budowy maszyn pa-
pierniczych.

Mamy zapewniong w kraju produkcje filcow —
problSmem otwartym jest jeszcze sprawa sit pa-
pierniczych.

Duze zadania stojg przed nami na odcinku prac
badawczych.

Wobec koniecznosci; oszczedzania S$wierku stoi
przed nami zagadnienie uzycia biatego S$cieru sos-
nowego — oraz jak najdalsze zastgpienie celulozy
siarczynowej, celulozg siarczanowa. W toku sg ba-
dania nad zastosowaniem szybkorosngcej topoli,
zamiast Swierku.

Musimy opracowac bielenie celulozy siarczano-
wej — dotad u nas nieprodukowanej.

Podobnie stoi sprawa hydrolizy wstepnej. Duzo

pracy trzeba jeszcze wilozy¢ dla dobrego opanowa-
nia produkcji celulozy stomowej.
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Problemem do opracowania jest rowniez zasto-
sowanie mas poétchemicznych — ktore pozwolityby
zaoszczedzi¢ duze ilosci papierowki.

Bardzo waznym problemem bedzie réwniez spra-
wa szmat z dodatkiem sztucznych widkien.

Bardzo wazng gatezia, bo obejmujgcg ok. 1/3
przemystu papierniczego jest przetwdrstwo — wy-
roby z papieru i tektury oraz materialty biurowe.
Fabryki przetwdércze sa przewaznie mate, wyposazo-
ne w stare maszyny — czesto z napedem recznym
lub noznym, mieszczg sie w catkiem nieodpowied-
nich budynkach. Mimo to produkcja przetworcza
stale wzrasta, wobec statego przesuwania sie cie-
zaru, i na tym odcinku na przemyst panstwowy.
Przewidujemy, ze w przetworstwie nastagpi w pla-
nie 6 letnim powazna przebudowa.

Nastgpi to przede wszystkim
wanie profilu produkcyjnego i specjalizacje fabryk.
W zasadzie produkcja zmienna (sezonowa) wyma-
gajaca duzego wktadu pracy recznej, a mato ma-
szynowej powinna by¢ przejeta przez przemyst
miejscowy. Produkcja wyrobdéw, w ktédrych po-
wazniejsze znaczenie ma druk — bedzie przejeta
przez przemyst graficzny.

W naszym przemys$le pozostang przede wszyst-
kim wyroby masowe (opakowania z tektury lub
tektury falistej) — oraz z papieru (zeszyty, koper-
ty, worki, torby itp.) oraz papiery uszlachetnione.
Przetworstwo zostanie w zasadzie powigzane bez-
posrednio z wytwérstwem — a wiec fabrykami pa-
pieru i tektury. Dla opakowan nie dajgcych sie
sktada¢ do transportu — bedg wykonywane wy-
kroje w fabryce tektury, a tylko spinanie bedzie
odbywac sie na miejscu zuzycia. Pozwoli to wyko-

Mgr BRUNON JAMER

Papierodirka
l. Wstep

Drewno jest podstawowym surowcem wiokni-
stym , przemystu celulozowo-papierniczego, su-
rowcem niejednorodnym o wtasnosciach wahaja-
cych sie w bardzo szerokich granicach mimo, ze
ciezar wtasciwy i elementarny skitad chemiczny
samej substancji drzewnej (bez wody i powietrza)
jest prawie zawsze ten sam u wszystkich gatun-
kéw drzew.

Znajomos$¢ budowy anatomicznej, sktadu che-
micznego, witasnosci fizycznych drewna, jak réw-
niez znajomo$¢ wymiarow komorek drzewnych

przez uporzadko-*

rzysta¢ odrazu na miejscu odpadki i da oszczed-
nosci na kosztach transportu.

Produkcja materiatdw biurowych — objeta jest
rowniez przez przemyst epapierniczy — mimo cat-
kowitej odrebnosci technologicznej. | tu zamierza-

my przeprowadzi¢ specjalizacje — koncentrujac
w poszczegbélnych fabrykach jednorodng produkcje
— gdy dzi$ np. fabryka otdwkow produkuje row-
noczes$nie meble, stalowki, pineski itp.

Specjalizacja pozwoli wyodrebni¢ fabryki czyste
technologicznie — osobno branzy chemicznej (jak
atrament, farby itp.) — osobno metalowej (stalow-
ki, powielacze itp.) — wreszcie osobno otowki.

Produkcja materiatéw biurowych, a zwtaszcza
otowkow bedzie silnie rozbudowana — rozpocznie
sie tez produkcje otd6wkdéw mechanicznych.

Przewidujemy wreszcie, ze daleko posunieta
mechanizacja, ktérg wprowadzi przebudowa prze-
mystu — a przede wszystkim umasowienie i pogte-.
bienie ruchu wspoétzawodnictwa, poszerzenie uspra-
wnien i racjonalizatorstwa robotniczego i podnie-
sie tak silnie wskaznik wydajnosci pracy, ze poz-
woli na zwiekszenie zatrudnienia zaledwie o 50%
na koniec planu 6 letniego.

Niestychanie wazng sprawg bedzie szkolenie fa-
chowcdw przygotowanych nie tylko technicznie,
ale w pein; swiadomych swych zadan w budowie
nowego ustroju.

Jak widaé¢ zadania stojgce przed nami sg duze.
Wykonamy je tylko taczac wszystkie sity w zespo-
towym wysitku catej zatogi Swiadomej, ze wyko-
nujac plan 6 letni przemystu papierniczego, daje

swoj wktad w budowe fundamentéw socjalizmu
»W Polsce.

634.95:661.713.120:676.103.02
i struktury ich $cianek jest warunkiem sine qua

non do zrozumienia proceséw i zmian morfolo-
gicznych zachodzacych w czasie rozwidkniania
i delignifikacji drewna, oraz podczas przerobu
mas celulozowych na (papier lub estry i etery ce-

lulozy. Znajomo$¢ ta utatwi nam wilasciwe i ra-
cjonalne zuzytkowanie tak cennego surowca
witoknistego.

Warto$¢ produktow gtownych otrzymanych

z papierowki jest wysoka i wzrasta w zaleznosci
od ich wydajnosci i stopnia uszlachetnienia. Wi-
daé¢ to wyraznie z ponizszego zestawienia (tabli-
ca nr ).



Tablica nr 1.

Ze 113*) kg papieréwki z korg (loco las) warto$ci 240 zt
otrzymuje sie 100 kg papieréwki (loco fabryka) przy-
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gotowanej do Przerob U ... wartosSci ca 700 zt, (wskaznik wzrostu wart.) 29

Z tej ilosci mozna wyprodukowac bezposrednio lub po-
$rednio:

kwitu i najwiekszej wynalazczo$ci. Zastosowanie
maszyny papierniczej — wynalezionej w roku
1799 przez Francuza Ludwika Roberta — przyczy-
nito sie w potowie XIX wieku do dwu a nawet
trzykrotnego  zwiekszenia  produkcji papieru
u wszystkich cywilizowanych narodéw Europy,
co z kolei zmusito umysty do znalezienia nowych
zrédet surowcdédw widknistych, gdyz ilosci szmat
i odpadkéw wibdkienniczych nie zaspakajaty zapo-
trzebowania papiernictwa. Czesciowe rozwigza-
nie problemu surowcowego osiggnieto po wynale-
zieniu przez tkacza Kellera metody S$cierania
drewna, catkowite za$ po wynalezieniu i udosko-
naleniu przez chemikow (Tilghmana, Ekmana,
Mitscherlicha, Kellera) chemicznego sposobu pro-
dukcji mas celulozowych z drewna.

Od tego czasu drewno staje sie (podstawowym
surowcem widknistym dla przemystu celulozowo-
papierniczego, a przemyst najkorzystniejszym od-
biorca drewna. Z drugiej strony losy papiemi-
stwa coraz silniej wigza sie z losami gospodarki
lesnej, bo réwnolegle ze wzrostem produkcji pa-
pieru wzrasta zapotrzebowanie na papieréwke,
tak ze juz z poczatkiem XX wieku dostawa su-
rowca staje sie niepokojagcym problemem dla kra-
jow mato zalesionych. W szcze$liwym pod tym
wzgledem potozeniu znajdujg sie kraje Skandy-

¢) Ilo$¢ surowca 1 produktéw rozumie sie w przeliczeniu na ma-
terial bezwzglednie suchy.

I1l. Zastosowanie, straty przy korowaniu i stru-
ganiu oraz zuzycie papieréwki w mp na jedng
tone masy widknistej.

Papierowka nazywamy, niezaleznie od gatunku
drzewa, okorowane wyzynki strzaty, nadajace sie
do wyrobu:

Scieru bragzowego i biatego,

masg lub miazga drzewna,
mas poichemicznych,

mas celulozowych.

Poniewaz te ostatnie stuzag nietylko do wyrobu
papieru lecz takze do produkcji jedwabiu sztucz-
nego i pochodnych celulozy, termin papieréwka
nie jest zupeinie Scisty.

Pod nazwa drewno rozumiemy migzsz pni, ko-
rzeni i gatezi drzew i krzewdw po usunieciu kory.
Nas interesuje przede wszystkim drewno pni
drzew iglastych i lisciastych. Wybér gatunku
drzewa zalezy od zasobdw stojagcych do dyspo-
zycji, rodzaju przerobu i wymaganych wiasnosci
gotowego produktu. Do wyrobu $cieru, mas pot-
chemicznych i celulozowych papierniczych sto-
suje sie papierowke gatunkéw drzew dajacych
wiokno najdtuzsze, i najlepiej spilsniajgce sie. Do
produkcji za$s mas celulozowych przeznaczonych
do dalszej chemicznej przerébki uzywa sie gatun-
kéw dajgcych mase celulozowg o odpowiednim
sktadzie i wtasnosciach chemicznych.

zwanego btednie
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Wyb6r metody roztwarzania chemicznego lub
rozwitokniania  mechanicznego  zalezy  przede
wszystkim od wiasnosci chemicznych drewna.

W Europie produkuje sie S$cier biaty w 80%
ze Swierku i jodly, pozostate 20% przypadajg na
sosne, topole, lipe i brzoze. Do wyrobu S$cieru
brazowego uzywa sie przewaznie sosny z dodat-
kiem do 25% S$wierku lub jodty, do produkcji mas
potchemicznych $wierku, jodly, sosny i osiki. Ma-
sy celulozowe papiernicze wyrabia sie ze Swierku,
jodty, sosny oraz w matych ilosciach z topoli, bu-
ku i brzozy, masy za$ witokiennicze ze Swierku,
jodty, sosny i buku.

Straty przy korowaniu zalezg od ilosci kory
i sposobu korowania, ilo$¢ kory za$ od klimatu,
wieku i gatunku drzewa; poza tym w jednym i tym
samym pniu od wysokosci. llos¢ kory sSwierka
waha sie od 7 do 18%. Nasz gorski Swierk posiada
przecietnie 7 do 12% kory, czyli $rednio okoto
10%. Sosna posiada wiecej kory a mianowicie
8 do 30%; nasza za$ przecietnie 8 do 18%, czyli
Srednio okoto 13%.

*R. Trendelenburg (I) Obliczyt straty powstate
przez usuniecie kory. Wynoszg one (w stosunku
do drewna niekorowanego):

przy Korowaniu ..., 7%
przy struganiu na czerwono . . . 10%
przy struganiu na biato............ 15%

Zestawit on rowniez tablice przeliczeniowg dla
Swierka (tablica nr Il1), wykazujaca zaleznos¢
miedzy mp a m3 drzewa niekorowanego, korowa-
nego, struganego na czerwono i biato.

Przy opracowaniu tablicy przyjeto:

dtugos$¢ okraglakow . .= | m,
Srednica e — 13 do 15 cm,
I mp s — 0,75 m3,
il0S€ KOry e ==10%.

Tablica nr |1l

Sciste obliczenie zuzycia (papieréwki w mp na
I t wyprodukowanej masy witoknistej jest bardzo
trudne a udaje sie tylko na podstawie wielolet-
nich statystyk. Ze statystyk prowadzonych w Kkil-
ku fabrykach s$rodkowo-europejskich przed dru-
ga wojng Swiatowag i w pierwszym jej roku wy-
nika, ze $rednie zuzycie papiero6wki w mp/t bez-

wzglednie suchej masy wioknistej wynosi od 3,7
dla $cieru biatego do 10 dla masy celulozowej
uszlachetnionej. Tablica nr [1lIl  wyszczegélnia
Srednie zuzycie papierowki dla poszczegdlnych
mas witoknistych, obliczone na podstawie wyzej
wspomnianych statystyk.

Tablica nr IlI.

Zuzyc-e pa-
Gatunek drewna Rodzaj masy wiéknistej pm'ep ?W&S‘;
wiokmst.

$wierk, jodta, osika m. cel. pap. siarczyn, nb. 6,4

" " " m. cel. pap. siarczyn, biel. 7,0

. " " m. cel. wibk. siarczynowa 7,4

ti  sosna m. cel. pap. siarczan, nb 7,0

a u u m. cel. pap. siarczan, biel. 8,7

v I N m. cel. wiék. siarczan, uszl 10,0

" N . Scier Diaty™* e, 3,7

" " " Scier brqzowy o 41

Powyzsze cyfry sg $rednimi a minima i maxi-
ma mogg by¢ dosyé odlegte, bo mp jest jednostka
miary mato obiektywnag. (O jednostce miary be-
dzie mowa w ustepie VII).

IV. Budowa anatomiczna.

Przy badaniach makroskopowych pnia, zwanego
w rosngcym drzewie strzata, postugujemy sie
dwoma zasadniczymi przekrojami:

przekrojem poprzecznym w ktéorym stoje roczne
przedstawiajg pierscienie koncentryczne,

i przekrojem podtuznym promieniowym, czyli
przetupem przez $rodek pnia wzdtuz $rednicy.
Na przekroju tym stoje roczne widoczne sg
jako linie réwnolegte.

Na przekrojach odr6zniamy:
kore,

miazge (cambium) zwang rdéwniej tkankg twor-
Czg,
biel (alburnum) ze stojami rocznymi,

twardziel (duramen) ze stojami rocznymi
oraz rdzen.

Kora jest zwykle najgrubsza i najbardziej chro-
powata u odziomka (np. u sosny, Swierku, jodty,
brzozy, topoli) a z wysokos$cig pnia grubo$é¢ jej
maleje. Sktada sie ona z tyka i martwicy. Przy-
rost drewna w drzewie odbywa sie przez podziat
komérek miazgi (tkanki twdrczej), ktéra odktada
na zewnatrz tyko, a do wewngtrz drewno. Wcze-
sng wiosng powstaje drewno o cienkich $ciankach
komérek z szerokim przewodem wewnetrznym
tzw. drewno wczesne, p6zng wiosng, latem i wcze-
sng jesienig za$ drewno o grubych $ciankach ko-
moérek z waskim przewodem wewnetrznym tzw.
drewno pézne. W zwiazku z tym powstaje co rok
szeroki jasny pierscien drewna wczesnego obok
ciemniejszego i wezszego pierscienia drewna poz-



ftego.” Razem tworzg one stdj rocznego przyrostu.
Na podstawie ilosci stojow rocznych mozna wiec
tatwo okreélic wiek drewna, z ich szerokosci za$
mozna wnioskowaé o warunkach w jakich drze-
wo rosto. Szeroki st6j Swiadczy 6 dobrych, waski
za$ o ztych warunkach.

Rysunek I. przedstawia:
u gory przekr6j poprzeczny,
z prawej strony przekrdj podtuzny,

r = rdzen,
1,2 3 4,=
rostow,

cztery stoje kolejnych rocznych przy-

d. w. = drewno wczesne,

d. p. = drewno p6zne,
¢ — cambium czyli miazga,
t = tyko, m =
p. z. =
p. r. == promienie rdzeniowe.

martwica,

przewody zywiczne,

Rys. 1. Wycinek pnia czteroletniej sosny wg Stras-
burgera Kultur der Gegenwart. 4:1.

€

Na przekroju drzew starszych (powyzej 30 do
40 lat) wida¢ nieraz cze$¢ wewnetrzng mniej lub
wiecej ciemno zabarwiong i twardszg zwang twar-
dzielg oraz cze$¢ zewnetrzna mniej twardg i jas-
niejsza zwang bielem.
1Twardziel powstaje pod wptywem starzenia sie
wewnetrznych czesci pnia, polegajacym na wysy-
chaniu oraz wydzielaniu zywic, gum drzewnych
i garbnikéw. Dlatego twardziel jest Zwykle ciem-
niejsza niz biel i zwykle trudniej sie roztwarza
lub rozwitoknia. Szeroki biel i wyrazng twardziel
widaé u sosny. U niektorych gatunkow jak np.
Swierk, jodta, lipa, topola, buk, réznica barwy
miedzy bielem a twardziela jest nieznaczna.

Rdzen jest czesto niewidoczny, czasem za$ przed-
stawia cienki stup w $rodku pnia. Z rdzenia wy-
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chodzg promienie rdzeniowe ktére wida¢ na prze-
kroju podtuznym promieniowym, jako paski pro-
stopadte do osi pnia. Promienie rdzeniowe tacza
sie z kanatami zywicznymi, przebiegajacymi row-
nolegle do osi pnia. Taka budowa ttumaczy, dla-
czego przy skaleczeniu drzewa wyptywa tak duza
ilos¢ zywicy, oraz Kktéredy wyptywa zywica
z drewna w czasie jego sktadowania.

Pod mikroskopem widaé, ze drewno przedsta-
wia splot komorek roznego ksztattu, ktére zalez-
nie od funkcji i przeznaczenia dzielg sie na:

przewodzgce (prozenchymatyczne),
wzmacniajgce (sklerynchymatycne),

przyswajajgce '(gromadzace,
renchymatyczne).

spichlerzowe, pa-

Komorki przewodzace przedstawiajg u drzew
lisciastych szerokie, cienkos$cienne otwarte rurki
zwane naczyniami witasciwymi lub tracheami.
Biegng one rownolegle do osi pnia i stuzg do prze-
wodzenia sokéw. W czasie mechanicznego roz-
witokniania drewna lub mas celulozowych ulegaja
tatwo uszkodzeniu.

Naczynia wtasciwe sg charakterystyczng cechg
anatomiczng drewna liSciastego. Sa one zaopa-
trzone w okienka (jamki) w swoisty sposob uto-
zone. Na podstawie ksztattu okienek, ich roz-
mieszczenia w komdrce, oraz utozenia samych ko-
mdrek mozna wnioskowaé o gatunku drzewa. Na
przekroju poprzecznym topoli wystepuja przewaz-
nie dwa naczynia wtasciwe obok siebie, na prze-
kroju za$ buku zwykle pojedynczo.

Rys. 2. Przekr6j poprzeczny drewna osikowego. 110:1.
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Okienka naczyn topoli i osiki utozone sa gesto
obok siebie na ksztatt szachownicy i to w tych
miejscach w ktérych stykajg sie ze sobg dwa na-

Rys. 3. Przekr6j poprzeczny drewna bukowego. 110:1.

Rys. 4. Naczynia wtasciwe osiki. 100:1.
czynig. W miejscach skrzyzowania naczyn wtasci-

wych z komorkami promieni rdzeniowych okien-

ka sg wieksze i uszeregowane w dwdch lub trzech
rzedach. Naczynia wtasciwe buku posiadajg mate
waskie okienka (na ksztatt szczelin), rzadko i nie-
regularnie rozmieszczone. OKkienka naczyn brzo-
zy sa bardo mate i wystepujg w duzej ilosci.

Komorki przewodzace drzew iglastych nazywaja
sie tracheidami. Sa to cewki biegngce réwnolegle
do osi pnia, znacznie diuzsze i wezsze niz trachee,
zamkniete na koncach i zaopatrzonych w okragte,
prostokatne i szczelinowe okienka. Okienka okra-
gte posiadajg obwoédki i stanowig charakterystycz-
nag ceche komodrek przewodzacych wszystkich
drzew iglastych. U S$wierku i jodty okienka po-
siadajg ksztatt okragty i szczelinowy u sosny na-
tomiast okragty szczelinowy i prostokatny. Okien-
ka prostokatne wystepujg w miejscach tgczenia
i krzyzowania sie tracheid z komérkami promieni
rdzeniowych. Okienka szczelinowe sg skos$nie
utozone wskazujg na spiralng budowe komorek.

Tracheidy $wierku z okragtymi okienkami oraz

Rys. 5.
promienie rdzeniowe. 200:1.

Tracheidy sosny z okragtymi i prostopadtymi

Rys. 6.
okienkami. 200:1.
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Rys. 7. Tracheidy $wierku z okienkami szczelinowymi.
175:1.

Rys. 8, Przekroje okienka: A a = $cianka komérki

$cianka komorki
przekrdj poprzeczny

drewna wczesnego z zatyczka t, Ab =
drewna péznego z zatyczka t, B =
tracheidy.

Okragte okienka z obwdéddkami posiadajg w $rod-
ku zatyczke (torus). Zatyczka ta n:eszczelnie za-
myka okienka tracheid Swierku, jodty i bielu so-
snowego, szczelnie natomiast zamyka okienka tra-
cheid twardzieli sosnowej. To ostatnie jest wg
Kollmanna (2) jedna z przyczyn z powodu k+érej
twardziel sosnowa — mimo wstepnej ekstrakcji. —
bardzo trudno roztwarza sie tugiem siarczyno-
wym.

Komorki wzmacniajace zwane sklerynchyma-
tyczn.ymi lub drzewnymil reprezentuja u drzew
lisciastych gruboscienne krotkie cewki ksztattu
wrzecion zamknigte na koncach. Bieghg one row-
nolegle do osi pnia i otaczajg naczynia witasciwe.
Zajmujg one okoto 50% objetosci tkanki drzewnej.

U drzew iglastych funkcje komoérek wzmacnia-
jacych speiniaig roéwnoczesnie komdrki przewo-
dzgce (tracheidy). Stanowig one gt6wna mase
drewna (okoto 90% obj.). Tracheidy Swierku, jo-
dty i sosny posiadajg w poréwnaniu z komdrkami
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wzmacniajagcymi innych gatunkéw drzew znacznie
ciensze $cianki i sg diuzsze. To wiasnie jest przy-
czyng, ze Swierk, jodta i sosna sa najcenniejs?ym
surowcem widknistym do wyrobu mas celulozo-
wych papierniczych i $cieru.

Komérki przyswajajace zwane tez gromadzacy-
mi, spichlerzowymi lub parenchymatycznymi wy-
stepuja u drzew iglastych i lisciastych a dzielg
sie na:

gromadzace drzewne utozone dookota naczyn

i gromadzace rdzeniowe utozone prostopadle do

osi' pnia (tworzace wyzej wspomniane promie-
nie rdzeniowe).

Komdrki gromadzace sa jedynymi komdrkami
zyjacymi w drewnie (za wyjatkiem komédrek bu-
dujacych sie) i zawierajg zywga plazme. Wystepuja
one w samym drewnie w bardzo matych ilosciach
obficie natomiast w tyku i miazdze. Sa one krot-
kie cienkoscienne i w czasie roztwarzania drewna
a zwtaszcza podczas mycia mas celulozowych zo-
stajg w wiekszej czesci' usuniete. Jest to zreszta
korzystne, bo komérki rdzeniowe drzew iglastych
zawierajg najwiecej zywic. Analizy mas celulozo-
wych wibékienniczych, przeprowadzone w 1938
roku we Wioctawku wykazaty, ze komorki rdze-
niowe zawierajg 5% zywic i tluszczéw, gdy tym-
czasem cata masa celulozowa zawierata zaledwie
0,6%. Przecietne procentowe objetosci jakie zaj-
mujg poszczegdlne. rodzaje komérek w drewnie
drzew iglastych i lisciastych zestawiono w tabli-
cy nr 1V (3).

Tablica nr 1V.

i | % objet. w drewnie
Rodzaj komoérek

iglastym lisciastym
Przewodzace, trachee, na-
czynia wtasciwe . . . . 20
Wzmacniajace, drzewne . . 49
Przewodzqco -wzmacniajace,
tracheidy . 91 _
Gromadzgce drzewne .o 2 * 13
Gromadzgce rdzeniowe . . 6 18
Z przewodow zywicznych 1 .
razem . . . . 100 100

V. Wymiary komoérek (widkien).

Z budowy anatomicznej drewna widaé, ze ko-
morki, zwane jezykiem papierniczym witéknami
(pod nazwa wtitékien drzewnych nalezy rozumieé
wyswobodzone komérki tkanki drzewnej) sa roz-
nych wymiaréw nietylko u poszczegdlnych gatun-
kéw drzew, lecz nawet w jednym i tym samym
pniu.* Szczegdtowe badania morfologiczne wyka-
zaty:

Dtugo$é komérek z tego samego pnia wzrasta
w kazdym nastepnym stoju rocznym az do cza-
su, kiedy drzewo uzyska swoOj najwyzszy wzrost.
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Komorki bielu sa znacznie dituzsze od komo-
rek twardzieli.

Komorki drewna wczesne sg znacznie szersze
i posiadajg ciensze $cianki niz komorki drewna
pdéznego.

Przecietna diugo$s¢ komoérek wzrasta do pew-
nej wysokos$ci pnia, azeby nastepnie zmalec.

Drewno wolno rosngce posiada dtuzsze i wez-
sze komdrki niz szybko rosnace.

To ostatnie jest przyczyna dlaczego papieréwka
skandynawska jest gestostoista i daje. mase celu-
lozowg o wysokich wtasnosciach wytrzymatoscio-
wych.

Z powyzszego widaé jak trudno ustalic wymiary
komérek chociazby dla jednego gatunku drzewa.
Ogblnie mozna jednak przyjaé, ze $rednia diugosé
komérek drzew lisciastych wynosi okoto 1 mm,
iglastych za$ okoto 3 mm.

W tablicy V. zestawiono na podstawie literatu-
ry (4) wymiary komorek najbardziej interesuja-
cych nas drzew.

Tablica nr V.

Wymiary komérek majg bardzo wazne znacze-
nie nie tylko teoretyczne ale i praktyczne. Decy-
dujg one o przydatnos$ci surowca witéknistego do
wyrobu mas papierniczych. Od diugosci i szero-
kosci wiékien oraz od grubodci ich Scianek zalezy
zdolno$¢ spil$niania sie materiatu  wiéknistego
i wiasnosci wytrzymatosSciowe tworzyw widkni-
stych z nich wyprodukowanych. Ogélnie mozna
powiedzie¢ (5): Im wieksza jest Srednia diugos¢ ko-
morek (suroiwca witoknistego) i im wiekszy jest sto-
sunek $redniej szerokos$ci komdrek do grubosci ich
Scianek, tym lepszy stanowi surowiec do wyrobu
mas papierniczych. Dlatego tez do wyrobu mas
papierniczych nadaje sie bardziej drewno drzew
iglastych niz lisciastych, z lisciastych za$ najlepiej
topola a najgorzej buk.

Ré6znorodno$¢ komoérek i ich wymiary sg prawie
bez znaczenia dla jakosci mas celulozowych wié-
kienniczych, poniewaz podczas przerobu na jedwab
zachodzg tak silne zmiany morfologiczne, ze pier-
wotny ich ksztatt i wymiary nie mogg mie¢ wpty-
wu na witasnosci mechaniczne gotowego produktu.

V1. Struktura $cianki komdrkowej i zmiany mor-
fologiczne komorek zachodzace w czasie prze-
robu papieréwki i mas celulozowych.

Jak wiadomo, komoérka drzewna powstaje przez
podziat komoérek tkanki twoérczej (miazgi). Nowo-
powstata komoérka sktada sie poczatkowo z cien-
kich membran, ktére jednak szybko grubiejg z po-
wodu narastania nowych warstw, powodujac przez
to niejednorodno$¢ Scianki komoérkowej a tym sa-
mym warstwowga jej budowe. Wedlug wspdicze-
snych pogladéw (6) tkanka drzewna sktada sie
z dwoéch zasadniczych elementéw a mianowicie z:

komérek

i blaszki miedzy komdrkowej (lameli).
Scianka komoérki drzewnej sktada sie z kolei z:

Btony pierwotnej i uwarstwionej $cianki wtor-
nej.

Blaszka (lamela) miedzykomérkowa (rys. 9) wy-
petniajgca przestrzenie miedzy komdrkami, po-
wstata z podziatlu komdrek tkanki twérczej a skta-
da sie z izotropowego lepiszcza sklejajgcego sgsia-
dujace ze sobg komorki'. Gtéownym sktadnikiem
blaszki jest lignina. W skitad blaszki wchodza
prawdopodobnie i zwigzki pektynowe. Na blasz-
ke miedzykomoérkowag narasta btona pierwotna.
Sktada sie ona z micel celulozy, hemiceluloz i li-
gniny. Bitona pierwotna stanowi zewnetrzng po-
wioke wyodrebnionej komérki a w swej funkcji
technologicznej odpowiada naskérkowi witdkna
bawetny (7) i (8).

Rys. 9. Schemat struktury $cianki komorkowej. | =
blaszka miedzykomérkowa, 2 = btona pierwotna, 3 =
‘zewnetrzna warstwa $cianki wtérnej, 4 = $rodkowa
warstwa $cianki wtérnej, 5 = wewnetrzna warstwa
$cianki wtérnej, 6 = przewod komoérkowy czyli lumen.

Z blong pierwotng #aczy sie Scianka wtdrna
w sktad ktérej wchodzg 3 warstwy: zewnetrzna,
srodkowa i wewnetrzna (9). Wewnetrzna grani-
czy z przewodem komoérkowym i nazywana jest
lamela trzeciorzedowa (10). Srodkowa z nich jest
najgrubsza.
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Warstwy te posiadajg strukture spiralng a przez
chemiczne a nastepnie mechaniczne dziatanie roz-
padajg sie na pasemka lub pojedyncze fibrylle,
czyli cienkie niteczki o grubosci 0,5 do 1 mikrona.
W poszczeg6lnych warstwach obiegaja one spiral-
nie 0§ komorki. W jednej warstwie sg one prawo
w drugiej za$ lewobrzezne. Fibrylle nalezy uwa-
za¢ za najmniejsze elementy budowy komdrki* wi-
dzialne pod mikroskopem. Sktadaja sie one z mi-
cel celulozy oddzielonych od siebie hemiceluloza-
mi i ligning. Dlatego tez chetnie stosuje sie po-
rownanie drewna z zelbetonem w ktorym prety
zelaza majg obrazowa¢ micele celulozy, cement
za$ lignine i hemicelulozy. Taka budowa drewna
bardzo utrudnia chemiczne oddzielenie celulozy
od ligniny zwlaszcza przez to, ze lignina i jej
zwigzki tatwo kondensujg pod wptywem kwaséw.
Ma to miejsce przy roztwarzaniu drewna metoda
siarczynowg a uwidacznia sie bardzo jaskrawo
w tak zwanych czarnych gotowaniach.

Dla lepszego naswietlenia budowy anatomicznej
tkanki drzewnej i struktury $cianek komdérkowych
celowym bedzie zapoznanie sie ze zmianami mor-
fologicznymi zachodzaeymi w czasie procesu deli-
gnifikacji drewna i mielenia (miazdzenia) uwol-
nionych od ligniny komorek.

W czasie roztwarzania cienkich skrawkow drew-
na S$wierkowego ‘tugiem siarczynowym zachodza
ciekawe zmiany morfologiczne dajace sie obserwo-
waé pod mikroskopem po wybarwieniu prepara-
tow floroglucyna. W surowym drewnie blaszka
miedzykomorkowa zabarwia sie wyraznie na kolor
ciemnoczerwony, $cianka wtérna natomiast na
jasnoczerwony (rys. 10).

Rys. 10. Przekroj poprzeczny drewna S$wierkowego.

Po kilku godzinach roztwarzania — nazwijmy to
fazg pierwszg — zaczyna sie proces delignifikacji
drewna wczesnego, rozpuszcza sie czesciowo ligni-
na blaszki miedzykomorkowej co uwidacznia sie
przez powstawanie rynienek miedzy komorkami
(rys. 11). W tym stadium komorki drewna wcze-
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snego pozostajg jeszcze spojone ale juz z czescio-
wo rozpuszczong blaszka, barwigcg sie pod wpty-
wem floroglucyny na kolor jasno czerwony. Krot-

Rys. 11. Poczatek roztwarzania drewna Swierkowego,
powstawanie rynienek miedzy komorkami. 420:1.

ko potem lignina blaszki miedzykomdérkowej roz-
puszcza sie prawie zupetnie a pozostajg tylko ko-
reczki z ligniny, wigzace ze soba komorki w naroz-
nikach.

Rys. 12. 'Roztwarzanie drewna $Swierkowego, oddziela-
nie sie komaérek przyrostow wiosennych. 420:1.

W nastepnej fazie roztwarzania, komorki drew-
na wczesnego oddzielaja sie od siebie, blaszka
miedzy komorkami drewna po6Zznego rozpuszczaja
8ie a Scianki komorek jasniejg (rys. 12). W naroz-
nikach komoérek zostajg silnie zdrewniate miejsca
barwigce sie na ciemnoczerwono. Pozostajg one
do konca warzenia i moga by¢ usuniete przez pro-
ces bielenia.

Oddzielone
wczesnego

komorki drewna
swéj pierwotny

(wyswobodzone)
zachowujg jeszcze
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ksztatt,i pewng stabilno$¢ dzieki duzej zawartosci
inkrustow. ZnCh + J + KJ nie barwi' je jeszcze
na niebiesko.

Rys. 13. Roztwarzanie drewna $wierkowego, komoérki
tracg swoéj pierwotny ksztalt, btona pierwotna oddziela
sie od scianki wtérnej. 900:1.

W ostatniej fazie roztwarzania zachodzg po kolei
nastepujace zmiany, .wyswobodzenie komorek
drewna po6znego, zapadanie (znieksztatcenie) ko-
morek drewna wczesnego potem péznego (rys. 13
i 14), azeby pod koniec tej fazy przybraé ksztatty
widoczne na rys. 15. Zdeformowane komorki
wykazuja reakcje celulozowa.

Roztwarzanie drewna $wierkowego, wyswo-

Rys. 14.
420:1.

bodzone komarki traca swoj pierwotny ksztah.

Pod koniec roztwarzania oddziela sie przewaz-
nie btona pierwotna od $cianki wtdrnej (rys. 13).
Zjawisko to ttumaczy Brixler (11) w nastepujacy
sposéb: Scianka wtérna kurczy sie z powodu roz-
puszczenia sie z niej ligniny, przez co powstaje
wolna przesitrzer miedzy btong pierwotng a Scian-
ka wtorng. Btona pierwotna jest wg Kerra i Bai-
leya (6) bardzo odporna na dziatanie srodkow deM-
gnifikujgcych i tylko nieznacznie zmienia swoj
ksztatt mimo usuniecia z niej ligniny. Pod wpty-

n

wem alkaliow pecznieje silnie $cianka wtérna,
btona pierwotna natomiast mato. W konsekwencji
czego Scianka wtdérna rozszerza sie w kierunku
Srodkowym, przewdd komoérkowy zweza sie a prze-
kréj poprzeczny komorki przybiera ksztatt kota.

Rys. 15. Przekr6j poprzeczny widkien masy celulozo-
wej otrzymanej z drewna S$wierkowego metoda siar-
czynowg. 420:1.

Zapadanie sie komorek pod koniec roztwarza-
nia kwasnego i pecznienie $cianki wtérnej pod-
czas roztwarzania alkalicznego jest powodem cha-
rakterystycznych roéznic obrazé6w mikroskopowych
mas celulozowych siarczynowych i siarczanowych
wybarwionych ZnCb + KJ + J. RoOznice te po-
legaja na tym, ze witokna siarczynowe sg czesto
zgiete, pofatdowane i skrecone oraz nierbwno
i mniej intensywnie wybarwione (ciemna siatka na
tle witokien), widkna za$ siarczanowe sg proste
intensywniej i rownomiernie wybarwione (12).
Wyzej wspomniana rdéznica ksztattu przekrojow
witokien celulozowych tlumaczy réwniez wigksza
pulchno$¢ mas;y celulozowej siarczanowej od siar-
czynowej.

Rys. 16. Wtokna masy celulozowej siarczynowej z od-
dzielajacg sie btong pierwotng pod wplywem mielenia.
210:1.
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Przyjrzymy sie pod mikroskopem zmianom mor-
fologicznym zachodzgacym w czasie mielenia wid-
kien mas celulozowych siarczynowych. Przez bar-
dzo tagodne mielenie napeczniatych widkien, roz-
luzniona w procesie roztwarzania btona pierwotna
zostaje rozdarta i oddzielona od S$cianki wtornej
(rys. 16). Oddzielona btona pierwotna ulega czesto
rozdarciu na strzepki réznej wielkosci. S$cianka
wtdérna rozpada sie roznie, w zaleznosci od stopnia
jej delignifikacji i sposobu mielenia. Pod w]|pty-
wem silnego miazdzenia mas celulozowych stabo
roztworzone widkna pekajg na tasmy nie ulegajac
wcale defibrylacji. Przez tagodne miazdzenie
mas o wysokim stopniu roztworzenia (bielonych),
nastepuje najpierw rozluznienie warstw S$cianki
wtérnej i fibryll, potem rozczesanie warstw $cian-
ki wtérnej na fibrylle lub peczki fibryll. Jedno
i drugie nie zachodzi wzdtuz catej dtugosci widkna
lecz zwykle tylko do pewnego miejsca.

Sa to miejsca silniejsze bardziej zwarte i zce-
mentowane przez pozostate inkrusty. Sluz po-
wstajgcy podczas mielenia nie stanowi koloidalnej
masy bez struktury (13) lecz sktada sie z drobnych
strzepkéw bitonki pierwotnej, i fibryll.

VIl. Wiasnosci fizyczne

Ciezar objetosciowy

Ciezar objetosciowy papieréwki wptywa na czas
roztwarzania lub parowania drewna, zuzycie ener-
gii przy Scieraniu, wydajno$¢ mas celulozowych
i $cieru, oraz na wtasnosci wytrzymatosciowe mas
witoknistych.

Odrézniamy ciezar objetosciowy drewna Swie-
zego od bezwzglednie suchego; pierwszy wyraza
ilos¢ gramoéw suchej substancji zawartej w 1 cm3
drewna S$wiezego, drugi za$ ilos¢ gramow suchej
substancji zawartej w l.cm 3 bezwzglednie suchego
drewna. Mnozac ciezar objetoSciowy przez 1000
otrzymamy kilogramy drewna zawarte w 1 nv;.

Ciezar wtasciwy samej substancji drzewnej (bez
powietrza i wody) wynosi dla wszystkich gatun-
kéw drzew 1,56, jedynie drewno silnie nasycone
zywicami i ttuszczami posiada nieco nizszy ciezar
witasciwy. Ciekawym jest, ze z tak réwnej pod
wzgledem ciezaru wiasciwego substancji powstaje
drewno o réznych ciezarach objetosciowych, waha-
jacych sie w granicach od 0,31 do 0,76 g/cm3.
Ciezar objetosciowy zalezy od:

Procentowej Scianek komorkowych,
drewna po6znego,

zawartosci
ilosci stojow na 1 cm

i wzglednej grubosci $cianek komdrkowych.
Powyzsze czynniki zalezg od gatunku drzewa,

warunkéw klimatycznych i siedliska. Ciezar obje-
tosciowy drewna lisciastego za wyjatkiem topoli
jest naogo6t wiekszy od iglastego. Nie istniejg

zreszta ostre granice ciezaru objetoSciowego mie-
dzy poszczeg6élnymi gatunkami drzew (tablica
V1) (14).
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Tablica nr VI.

Ciezar objetosciowy w g/cm3

Gatunek .

min. maks. Srednio
Jodfa 0,30 0,54 0,42
Swierk . 0,31 0£>5 0,43
Sosna 0,31 0,70 0,52
Osika 0,35 0,55 0,45
Brzoza . 0,51 0,75 0,60
B UK . oo 0,56 0,76 0,70

Z ciezarem objetoSciowym Scisle wiaze sie stoi-
stos¢. Im wiecej stojow miesci sie na 1 cm, tym
wyzszy jest ciezar objetoSciowy, tym wyzsza jest
zawarto$¢ celulozy, w jednostce objetosci a tym
samym , tym wieksza jest wydajnos¢ masy celulo-
zowej. Wynosi ona od 140 do 220 kg z 1 m3dla
siarczynowej, dla siarczanowej za$ od 150 do 210
kg/m3. Ciezar objetosciowy wplywa pozatem na
szybkos$¢ impregnacji. Jezeli okreslimy szybkos$¢
impregnacji dla drewna gestostoistego jako 100, to
dla rzadkostoistego wyniesie on 180. Dlatego tez
dla papierowki gestostoistej o wysokim ciezarze
objetosciowym nalezy stosowac tagodniejsze krzy-
we gotowania niz dla rzadkostoistej.

Roéwnoczesne roztwarzanie drewna o bardzo réz-
nych ciezarach objetosciowych prowadzi do matej
wydajnosci, niejednolitego i mato wartosciowego
produktu. Dlatego nalezy przerébke rozdzielaé na
gesto i rzadkostoista i kazdg osobno roztwarzac.

Z ciezarem objetoSciowym Scisle wigze sie takze
twardo$¢ drewna, ktéra posiada wazne znaczenie
przy $cieraniu drewna surowego. Wptywa ona bo-
wiem na zuzycie energii i na jako$¢ Scieru w tym
sensie, ze ze wzrostem twardosci zwieksza sie zu-
zycie energii przy jednoczesnym zwiekszeniu sie
ilosci maczki (frakcji niewtdknistej) w $cierze. Do
wyrobu S$cieru biatego najlepiej nadaje sie drewno
rzadkostoiste (ale zdrowe) o mato wahajacym sie
ciezarze objetoSciowym. Przy produkcji Scieru brg-
zowego, gdzie drewno przed S$cieraniem zostaje
parowane, ciezar objetoSciowy nie wplywa na zu-
zycie energii i jakosci Scieru, poniewaz przez od-
powiednie prowadzenie procesu parowania drewna
mozemy je doprowadzi¢ do odpowiedniego stopnia
rozluznienia tkanki drzewnej. Nalezy jednak sto-
sowaé¢ okraglaki o mato wahajgcej sie Srednicy.
Sama jednak wydajnos$é tak Scieru brgzowego jak
i biatego z mp zalezy od ciezaru objetosSciowego
papieréwki.

Z powyzszego widaé¢ jak wielkg niedorzecznoscia
jest przychodowanie i rozchodowanie papierowki
w jednostkach przestrzennych. W celulozowniach
i Scieralniach z wysoko postawiong kontrolg tech-
niczng oblicza sie zuzycie papieréwki w tonach
bezwzglednie suchego drewna. Poniewaz jednak
miarg handlowg i fabryczng u nas jest mp, bie-
zgce oznaczenie ciezaru objetosciowego posiada
znaczenie zasadnicze i podstawowe dla* kontroli
produkcji i wydajnosci.
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Zawartos$¢ wody

llo§¢ wody zawarta w drewnie zostaje wyrazona
albo jako procent bezwzglednie suchej masy drew-

(A) % zawarto$ci wody

(E) % zawartosci wody

Wz6r (A) stosuje sie w Ameryce, wzor (E) za$
czesto w Europie (15). Poniewaz istnieje roznica
liczcbowa w procentowej zawartosci wody obliczo-
nej wg wzoru (A) i (E) wobec tego celem uniknie-
cia nieporozumien, bede podawat wilgo¢ drewna
obliczong obydwoma sposobami, przyczym sposo-
bem (A) na pierwszym, sposobem za$ (E) na dru-
gim miejscu w nawiasie.

Wilgo¢ zawarta w drewnie dzieli sie na wode
wolng i adsorbowang. Wolna znajduje sie w prze-
wodach komoérkowych i jest gtéwnym sktadnikiem
sokow. Ta mechanicznie zamknieta woda znaj-
duje sie przewaznie w bielu, w twardzieli jest jej
bardzo mato. 1lo$¢ wody wolnej zalezy od obje-
tosci wolnej przestrzeni w komdrkach tzn. im
bardziej gestostoiste jest drewno tym mniej za-
wiera wody wolnej. Woda adsorbowana znajduje
sie w $ciankach komoérkowych i blaszce. Powo-
duje ona zjawisko pecznienia a w razie jej usuwa-
nia zjawisko kurczenia sie drewna. Drewno Swie-
ze, otrzymane przez wyrobienie pnia tuz po S$cie-
ciu drzewa zawiera w przypadku drzew iglastych
w Polsce od 40 (28,5) do 170 (63,8) %, u lisciastych
od 35 (26) do 130 (56,5) % wilgoci zaleznie od ga-
tunku, siedliska i ciezaru objetoSciowego (bez-
wzglednie suchego) drewna. Zalezno$¢ wilgoci od
ciezatu objetosciowego wykazuja wyniki otrzyma-

ne przez Enerotha (16), zestawione w tablicy
nr VII.
Tablica nr VTL

Ootunek Cieiar objef. Zawartos¢ wody w %,

bezwz. such,

drewno drew. w Q°CITF (A) (E)
Sosna 0,375 205 67
Sosna 0,408 177 64
Sosna 0,500 100 . 50
Sosna 0,607 34 25
Swierk . 0,370 226 69
Swierk . 0,414 165 63
Swierk . 0,503 91 48
Swierk . . . . 0,533 36 26
Osika 0,508 123 55

Wahania zawartosci wody w drewnie $wiezym
zaleznie od pory roku sg nieznaczne i wynoszg
okoto 10%. Duze natomiast zachodzg wahania
w zawartosci wody bielu i twardzieli $wiezego
drewna. Biel zawiera wagowo ca 2/3 wody. Za-
warto$¢ wody twardzieli wynosi u sosny 15 do
35% u Swierku 20 do 45% wagi Swiezej twardzieli.
Dlatego tez ze wzrostem ilosci twardzieli w drew-
nie obniza sie wilgo¢ drewna.
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na, albo jako procent wilgotnej masy drewna wg
réwnan:

zawarta ilos¢ wody w gramach X HO0

ciezar wilgotnego drewna w g

zawarta ilo§¢ wody w gramach X 100
ciezar bezwzglednie such, drewna w g

Ze Scietego i okorowanego drewna woda wolna
wysycha tatwo, przy czym przy 30 (23) % wilgoci
drewno osigga punkt nasycenia widékien, gdzie juz
pozostaje tylko woda adsorbowana. Przy wysy-
chaniu wody do zawartosci 30 (23)% nie zachodzi
zmiana objeto$ci, przy dalszym natomiast wyparo-
waniu wody ponizej punktu nasycenia widkien
drewno kurczy sie. Kurczenie nie zachodzi jednak
rowno we wszystkich kierunkach.

W kierunku stycznym do przekroju

POPFZECZNEYO o = 8 — 109%,
w kierunku prostopadtym do osi
P N T e = 3 _
w kierunku podtuznym réwnolegle
dOOSI P N 1@ v = 0,1%.

.0

Papierowka o zawartosci wilgoci 28 (20) do 30
(23) % nazywa sie przeschnietg lub powietrzno su-
cha. Procentowa zawarto$¢ wilgoci drewna prze-
schnietego 'zalezy od temperatury i wzglednej wil-
gotnosci powietrza. Nieraz spotykamy sie w litera-
turze z terminem ,, drewna przesuszonego', chodzi
w tym wypadku o papierdwke magazynowang na
sktadach zbyt diugo (2 i wiecej lat) a przerabiang
w okresie suchych goracych miesiecy letnich. Pa-
pieré6wka taka zawiera ponizej 28 (20) % wody
i stracita cze$¢ wody adsorbowanej, przez co $cian-
ki komoérkowe rogowaciejg i tracg do pewnego
stopnia zdolno$¢ wchtaniania wody i pecznienia
(histereza). Roztwarzanie takiej papierdéwki pro-
wadzi do otrzymania produktow mniej wartoscio-
wych zwitaszcza jezeli chodzi o $cier i masy celu-
lozowe nie bielone siarczynowe. Korowana pa-
pieréwka wysycha na wolnym powietrzu do za-
wartosci 30 (23) % wody w przeciggu trzech mie-
siecy letnich, nie korowana za$ schnie o jeden
rok diuzej.

Ciezar 1 m3 papieréowki przeschnietej waha sie
w szerokich granicach jak to wida¢ z tablicy nr
VI (17).

Tablica VIII.

Waga 1 m3 papieréowki

Gatunek drewna K .
przeschnietej w kg

420 do 480
430 ,, 550
490 , 630
B U K 610 ,, 740



14

Do przerobu
przeschnietej.

uzywa sie przewaznie papierowki

Ma to dodatnie i ujemne strony. Do dodatnich

nalezg:

Rownomierna wilgotnos¢ drewna; stosunko-
wo mate i jednakowe rozciefczenie tugu wa-
rzelnego przez wode zawartg w drewnie;
wieksza rownomierno$¢ otrzymanych mas ce-
lulozowych; mniejsza zawarto$¢ zywic zwiasz-
cza szkodliwych w masie celulozowej otrzy-
manej metoda siarczynowa.

Do ujemnych naleza:
Wieksze zuzycie energii przy rabaniu lub Scie-
raniu drewna; Scier zawiera mniej $luzu, przez
co posiada nizsze wtasnosci wytrzymatoscio-
we; masy celulozowe posiadajag wyzszy iloczyn
pergaminowania.
Celem wunikniecia szkodliwego wptywu przesu-
szenia drewna na proces $cierania i gotowy Scier,

moczy sie drewno w wodzie pod préznig przed
$cieraniem.

(dalszy ciag nastapi)
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Komunikat Nr 8
(Seria A)

Inz. ANDRZEJ WINCZAKIEWICZ

676.102,36

Ocena przydatnosci kaolinu dla przemystu

papierniczego

Najczesciej stosowanym w przemys$le papierni-
czym wypeiniaczem jest kaolin. Jest to minerat —
produkt wietrzenia skat, zawierajacych skalenie.
Wiasciwie kaolin powstaje na skutek kaolinizacji,
ktéra rézni sie od pokrewnego jej wietrzenia
atmosferycznego tym, ze zelazo bedgce w skatach
nie wydziela siie w postaci tlenku, lecz wraz z in-
nymi zasadami przechodzi do roztworu i bywa wy-
ptukiwane przez wody bagienne oraz wody zawie-
rajace dwutlenek wegla.

Minerat wydobyty z ziemi zostaje poddawany
oczyszczeniu przez szlamowanie, elektroosmoze,
W niektérych wypadkach przez mielenie na suoho.
Zaleznie jednak od pochodzenia geologicznego i spo-

sobu oczyszczania zawiera kaolin rozmaite domiesz-
ki, jak resztki skalenia, piasek kwarcowy, mike,
weglan wapnia i inne.

Gtownym sktadnikiem kaolinu jest kwas glino-
krzemowy o wzorze sumarycznym AlaO.s. 2Si02.

2H20, ktoremu przypisuje sie'dzisiaj nastepujaca
budowe:
HCK
NAl—O0—Si= 0
HO/ \
0
H O\ /
i Al—0 —Si= o0
HO/
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Wzorowi temu odpowiada sktad: 46,4% Si02
39,7% AI203, 13,9% HaO. Kaoliny uzywane w pa-
piernictwie maja zwykle skiad: 46 — 50% SiOa,
34 — 40% AI203, 12 — 14% H20 konstytucyjnej
i 2 — 4% zanieczyszczen. Ciezar wiasciwy 2,3 — 2,6
g/cm3.

Kaolin zawiera czasteczki o wymiarach 0,1 do
100 fi (niekiedy do 300 w). Dla celéw papierniczych
najbardziej pozadany jest kaolin o drobnych czga-
steczkach 0,1 — 50 /i. Kaolin taki jest ttusty t. zn.
po zmieszaniu z wodg daje mase plastyczng.

Ogladane pod mikroskopem
przedstawiajg slie jak drobne,
kuleczki.

czasteczki kaolinu
nieco nieregularne

Barwa kaolinu zmienia si¢ zaleznie od zanie-
czyszczen. Bywa biata; biato-kremowa, zéttawa, ro-
zowa, zielonkawa.

Najbardziej pozadana jest barwa biata. Zdarza
sie, ze barwa kaolinu jest falszowana przez, dodatek
barwnikéw mineralnych lub organicznych. W osta-
nich czasach stosuje sie w Ameryce bielenie kaoli-
nu przy pomocy gazowego SO2.

Jezeli chodzi Oocene przydatnosci kaolinu do ce-
I6w papierniczych, to najwazniejsze sg nastepujace
oznaczenia:

1. zawartos$¢ wilgoci,

. ciezar wtasciwy,
. straty prazenia,
. biatos¢,

wielko$¢ czgsteczek,

. zanieczyszczenia solami zelaza.

o U N ow N

Oznaezenlia wymienione pod nr 1, 3, 6 zostaly
opracowane przez Sekcje Metod Analitycznych
w postaci norm nr 1/39A, 1/39B, 1/39C.

W najinZslsz cza:ie ukazg sie drukiem 3 normy
analityczne nr P39D, I/39E, 1/39F, ktore pozwalaja
oceni¢ praktycznie kaolin pod wzgledem wielkosci
czasteczek.

Pierwsza z norm pod tytutem , Analiza sitowa
kaolinu'™ podaje jak oznaczy¢ gruboziarniste za-
nieczyszczen6a kaolinu. Do tego celu wykorzystany
zostat znormalizowany aparat szwedzki H.S. stuza-
cy zwykle do analizy $cieru. Analiza wykonywana
na tym aparacie jest analizg sitowg pa mokro. Nie-
kiedy proponuje sie stosowanie analizy sitowej na
sucho. Wydaje sie jednak, ze wszedzie tam, gdzie
kaolin uzywany jest w postaci zawiesiny wodnej —
a wiec réwniez w przemys$le papierniczym — sto-
sowanie analizy sitowej na sucho jest niestuszne.
W wodzie bowiem ulegaja rozdrobnieniu wigksze
czastki kaolinu, ktére przy analizie na sucho pozo-
stawatyby nawet na rzadkim sicie, co daje fatszywy
obraz.

Ponadto analiza sitowa na sucho obarczona jest
szeregiem systematycznych btedéw. Dlatego o wiele
racjonalniejsza wydaje sie analiza sitowa na mokro.

15
Do analizy tej stosuje sie przede wszystkim sito
typu DIN 1171 (10000 oczek/cm?2), szeroko$¢ oczek

0,06 mm). Na takim sidle pozostajg wszystkie czg-
stki, ktore ogd6lnie mozna okresli¢ jako egruboziar-
niste zamieezyszczeniia kaolinu. W wypadkach spe-
cjalnych, gdy kaolin jest wyjatkowo gruboziarnisty
mozna przeprowadzi¢ rownolegle analize na sicie
0 3600 oczek7cm2 (szerokos$¢ oczek 0,1 mm). Pamie-
ta¢ jednak nalezy, ze oznaczenia przeprowadzone
na tym sicie nie sa miarodajne, gdyz dajg jednako-
we wyniki dla réznych gatunkéw kaolinu.

Ogromne znaczenie posiada sprawdzenie wymia-
row oczek sita. Zdarza sie bowiem, ze dwa sita
o jednakowej liczbie oczek na cm2 posiadajg inne
wymiary oczek, co w konsekwencji prowadzi do
otrzymania réznych wynikéw analizy sitowej.
Sprawdzi¢ mozna wymiary oczek albo przy pomocy
lupy witokienniczej, albo robigc zdjecie sita w od-
powiednim powiekszeniu. Dla ilustracji podaje dwa
zdjecia sit. Kazde w nich posiada jednakowg ilo$¢
oczek na cm2 réwng 10000. Jednak na skutek roéz-
nych wymiaréw oczek badany kaolin dawat na si-

cie nr 1 pozostato$¢ 4%, na sicie nr 2 pozostatos$c
0,5%.

Okreslenie bezwzglednej wielkoSci czasteczek
kaolinu oraz procentowej zawarto$ci czasteczek

0 réznych wymiarach jest ogromnie trudne i nie-
doktadne.

Proponowano wiele metod, z ktérych kazda ma
pewne wady. Z metod tych — zdaje sie zadna —
nie przyjeta sie jako metoda fabryczna. Najcze-
Sciej stosuje sie metode ptawienia Sutermeister‘a
wymagajgcg duzo czasu i réwniez niedoktadna.

oznaczenie
badanego

W $lad za T. Ederem wprowadzamy
liczby koloidowej i liczby peptyzacji
kaolinu.

Liczba koloidowa jest to procentowa zawar-
tos¢ czgsteczek kaolinu, ktore po 2 godzinnej se-
dymentacji w specjalnym cylindrze (rysunek po-
nizej) 5% zawiesiny kaolinu w wodzie destylowa-
nej o pH 6 — 7 pozostajg w zawiesinie na wyso-
kosci 10 cm (objetos¢ miedzykranowa cylindra).
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Liczba peptyzacji natomiast jest to procentowa
zawarto$¢ czasteczek kaolinu, ktére po 2 godzin-
nej sedymentacji w specjalnym cylindrze 5% za-
wiesiny kaolinu w wodzie destylowanej zadanej

Rys. 3.

okreslong iloscig szkta wodnego (0,5 ml szkta wod-
nego o ciezarze wt. 1,384 g/cm3 rozcieficzonego
wodag do 5 ml) pozostajg w zawiesinie na wysoko-
§ci 10 cm (objeto$¢ miedzykranowa cyliindra).
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Szczeg6lne znaczenie ma wtasnie liczba pepty-
zacji. Wedtug Edera kaoliny dajg sie scharaktery-
zowac zaleznie od liczby peptyzacji nastepujaco:
Liczba peptyzacji Charakterystyka kaolinu

LP <20% — chudy, nie nadaje
pierniczych

LP> 40% — tlusty, nadaje
niczych

sie do celow pa-

sie do celow papier-

LP> 70% — specjalnie ttusty (ceramiczny), nadaje
sie do celéw papierniczych.

Liczba koloidowa LK moze by¢ mniejsza, co naj-
wyzej rowna liczbie peptyzacji danego koalinu. Im
wiecej dodano do kaolinu $srodkéw koagulujacych,
tym mniejsza jest liczba koloidowa w poréwnaniu
z liczbg peptyzacji.

Dla przyktadu podaje wyniki analiz przeprowa-
dzonych w CLCP odnosnie trzech gatunkéw kao-
linu. Wyniki te zostaty ujete W tabelke

., Pozostatos¢
Pozostatos¢

. - po ptawieniu Liczba Liczba
Nazwa kaolinu na sicie wg Suter- koloidowa peptyzacji
DIN 1171 meistera
Kaolin niemiecki 0,15% 8,80 % 1,7% 62%
(Saksonia)
Kaolin czeski 0,13% 2,98 % 30,4% 42,08
Kaolin czeski 0,15 % 0,62% 50,6% 56,5%

(Nove Sedlo)

Z zestawienia tego wida¢, ze przeprowadzenie
analizy sitowej, oznaczenie liczby Kkoloidowej
i peptyzacji daje petniejszy obraz koalinu, anizeli
oznaczana dotychczas t.zw. pozostato$¢ po ptawie-
niu wg Sutermeister‘a. Jezeli pozostate oznaczenia
nlie budzag zastrzezer, mozna powyzsze kaoliny
uzna¢ za zdatne do celow papierniczych.

Literatura:

1. G. Tschemak — F. Becke — Podrecznik mi-

neralogii — Warszawa 1931.

2. P. Goldsmid — La Papeterie — rok 1948 nr
2 str. 34

3. T. Eder — Wochenblatt fiir Papierfabr.

r. 1938 nr. 43 str. 879
4. A. Winczakiewiicz ~— Przeglad
rok 1949 nr 10 str 193.

Papierniczy

SPROSTOWANIE

W 12 (71) ,Przeglagdu Papierniczego" z grudnia 1949 r. zostaly
pominiete znaki klasyfikacji dziesietnej przy poszczeg6lnych artykutach.

Ponizej podajemy tytuly artykutéw oraz odpowiednie znaki klasy-
fikacyjne:
Ibz. Ludwik taszkiewicz — Aparat Elmendorfa, jego

zastosowanie i wzorcowanie 676 : 53
Inz. Czestaw Pustelnik i inz. Andrzej Winczakiewicz —

Zastosowanie zywic melaminowych do wyrobu papie-

row wodotrwalych 676 . 48
Inz. Stefan Prym — Na marginesie gospodarki drzewnej

w Zaktadach Przemystu Materiatéw Biurowych w todzi 634 .98

Antoni Lewandowski — Na przetomie ruchu racjonaliza-

torskiego w przemyéle papierniczym 676 : 331
Przemyst graficzny w ZSRR 655
Bibliografia biezgcej literatury papierniczej 01
Wptyw czerwieni w drewnie na bielenie S$cieru 634 .104 : 676 . 15
Wplyw twardos$ci wody na klejenie 676.104.8 : 676.102.375
Wplyw twardosci wody na barwienie 676.104.8 : 676.102.35
Skrécenie czasu warzenia w metodzie siarczynowej przez

dodatek  zemulgowanych weglowodoréw parafino-
wych 661.713.216 : 547
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676.285

Urzadzenia flotacyjne do oczyszczania irod

odciekotuych
WSTEP.

Zagadnienie oczyszczania wdd odciekowych
w przemys$le papierniczym posiada duze znaczenie
z dwdch zasadniczych powodow: pierwszym jest
podniesienie ekonomii pracy zaktadu, drugim za$
higiena rzek, do ktérych sg kierowane odcieki z fa-
bryk papierniczych. Polski przemyst papierniczy

musi oszczednie gospodarowaé posiadanymi su-
rowcami i dlatego ograniczenie strat wszelkich
surowcOw staje sie jednag z naczelnych wytycz-

nych. Nalezy zaznaczy¢, ze wtasnie w przemysle
papierniczym straty te moga by¢ znacznie zmniej-
szone droga wytowienia z wo6d odciekowych za-
rowno witokien jak tez wypetniaczy czy chemi-
kalii.

Nieraz straty surowcéw poszczegélnych fabryk
sg tak znaczne, ze nalezy postawi¢ pod znakiem za-
pytania rentownos$¢ zaktadu. Wielko$¢ strat oraz
ich przyczyny mozna ustali¢ z do$¢ duza doktad-
noscig. Na podstawie obserwacji i spostrzezen In-
stytutu papierniczego w Darmstadzie, dokonanych
w fabrykach wielu Kkrajéw ustalono przecietne
ilosdi strat. Do spostrzezen tych autor dorzuca
swoje obserwacje z terenu szeregu fabryk Polski.
Straty) te sg cyfrowo biorgc bardzo réznorodne, za-
leznie od szeregu okolicznosci i wahajag sie przy zle
dziatajacych urzadzeniach od 4 do 12%, uzytych
do fabrykacji surowcéw.

Wielkos$¢ strat zalezy od wytworu papierowego,
pracy maszyny, sposobu i stopnia wykorzystania
wod odciekowych oraz od urzadzenia do odzyski-
wania surowcow.

Naogét mozna przyjaé, ze ze wzgledu na ekono-
mie pracy zakigdu, straty surowcéw do 3% sa
dopuszczalne.

Zagadnieniem drugim réwniez bardzo waznym
dla gospodarki og6lnopagnstwowej jest higiena wod
rzecznych i jeziornych, do ktérych zaktad kieruje
swoje wody odciekowe. Zostato dowiedzione, ze
zawarte w wodach odciekowych widkna jak tez
chemikalia zanieczyszczajg wody rzeczne i jezior-
ne niszczagc faune i flore wodng oraz obnizajac
warto$¢ wody ponizej ptynacej, uzywanej do ce-
low konsumcyjnych lub tez przemystowych.

Istniejg przepisy prawne regulujace ten stan
rzeczy; naogo6t papiernicy uwazajg, ze ilos¢ zawie-
sin zawarta w wodach odciekowych, w przelicze-
niu na ilos¢ oddiieku wypuszczanego do rzeki
winna da¢ maksymalne straty produkcji 3%. War-
to$¢ ta jednak jako zalezna od szeregu czynnikow,
jak rodzaj produkcji i zwigzany z tym stopien

obracania wodg, rodzaj i praca urzadzeh do odzy-
skiwania surowcéw i oczyszczania odciekéw, moze
byé mniejsza rzedu utamka procentu.

SPOSOBY ZMNIEJSZANIA STRAT.

Istniejag dwa zasadnicze sposoby zmniejszania
strat surowcow odptywajacych z wodami odcieko-
wymi:

1) ponowne uzycie wod odciekowych
2) odzyskiwanie surowcéw w specjalnych urza-
dzeniach.

Spos6b pierwszy polega na tym, aby uzy¢ pono-
wnie jak najwieksze iloSci wod odciekowych, trak-
tujac je jako tzw. wody obrotowe, Kkierujac jako
odciek z fabryki wody zawierajace niewielkie ilo$-
ci surowcow. W ten sposéb mozna w pokazny spo-
s6b ograniczy¢ straty surowcoéw, wypuszczanych
z wodami odciekowymi i zmniejszy¢ zanieczyszcza-
nie woéd rzecznych.

Szczytowym stopniem rozwoju tej. koncepcji
bvt system wéd zamknietych. Przy starannym od-
dzielaniu odciekow z réznych punktéw maszyny
papierniczej i ponownym uzyciu ich w wiielu pun-
ktach, zaré6wno poza systemem jak i we wczes$-
niejszych  stadiach produkcji, byto mozliwym
zmniejszy¢ do minimum straty surowcéw. W wie-
lu przypadkach czyniono to, obywajac sie bez ja-
kichkolwiek wytawiaczy.

Dodatkowa korzyscig takiego sposobu postepo’
wania jest obnizenlie kosztéw witasnych przy zasi-
leniu fabryki wodg Swieza.

Usitowania, aby przez odpowiednie wykorzysta-
nie woéd odciekowych uzywanych w systemie zam-
knietym. obnizy¢ straty surowca nie sg nowe, po-
niewaz datuja sie z ostatnich lat wieku ubiegtego.

Teoretycznie taiklie rozwiazanie wyglagdatoby na
idealne, jednak badajac blizej te sprawe, znajduje
sie caty .szereg wad.

Azeby mozna bylo pracowaé¢ systemem zam-
knietym, trzeba posiada¢ olbrzymie zbiorniki re-
tencyjne do wod odciekowych. Jako rezultat obra-
cania duzymi ilosciami wdéd odciekowych, straty
przy zmianach gatunku i koloru sg bardzo duze,
a wiec system ten nie nadaje sie dla fabryk, ktére
pracujg z czestymi zmlianami gatunku i koloru
wytworu. Niepozagdane moze sie okaza¢ nadmierne
skracanie wtdkna w holendrach, zasilanych wy-
tacznie wodag obrotowa.

System wdd zamknietych wymaga diugich ru-
rociggow, duzej ilosci pomp i wielkich zbiornikéw.
Wywotuje on nieraz zaktdcenia produkcyjne, np.
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waihanda gramatury na skutek wytgcznego uzywa-
nia wéd odciekowych. Przy papierach najlepszych
i dobrych gatunkowo system wdd zamknietych nie
moze by¢ stosowany, poniewaz wpilywa on ujem-
nie na jako$¢ wytworu. Jedynie w przypadku usta-

lonej i niezmiernajacej si¢ produkcji mozna sie
oby¢ bez duzych zbiornikéw wody obrotowej.
Praktyka wykazata, ze wykorzystanie wéd od-

ciekowych, jako tzw. woda obrotowa, daje sie wy-
kona¢ w pewnym jedynie okre$lonym stopniu, po-
niewaz powstaje niebezpieczenstwo pogorszenia ga-
tunku papieru na skutek wzbogacenia wod fabry-

kacyjmych rozpuszczonymi chemikaliami, a takze
przez osiadanie wewnatrz przewoddw rurowych
i zbiornikéw szlamu i $luzu. Powstaje wowczas

dokuczliwe zatykanie szpryc i rozpylaczy, co nie
gwarantuje pewnos$ci ruchu. Znaczenie zwalczania
osadéw szlamu i $luzu w przewodach rurowych
celulozowmi i papierni jest bardzo powazne,
0 czym, $wiadczy pokaznych rozmiaréw literatura
techniczna istniejaca na ten temat.

Przy okres$laniu granicy w ilosci powtdrnie
uzywanych wdd odciekowych, a stad ilosci wody
Swiezej, nalezy opiera¢ sie na wymaganiach, jakie
stawia gatunek i czysto$¢ wytworu oraz na ko-
niecznej pewnosci ruchu. Przyktadowo mozna po-
da¢, ze granice ilo$6ii uzywanej wody fabrykacyj-
nej Swiezej sg duzej rozpietosci, mianowicie od
100 1/1 kg dla papieréow pakowych az do 1000 VI
kg dla. papieru najlepszego, bibutkit papierosowej
ozy tez celulozy bielonej; do tego dochodzg pewne
ilosci wod obrotowych, ktére mozna tatwo ustali¢
droga obliczeniowg w oparciu o charakterystyke
pracy maszyn, urzgadzen produkcyjnych i procesu
technologicznego.

Sposéb drugi odzyskiwania surowcéw z wéd od-
ciekowych za pomoca specjalnych wytawiaczy sto-’
suje sie zazwyczaj razem z poprzednig metoda i ja-
ko jej uzupetnienie. Sposéb ten polega na przepusz-
czaniu nadmiaru wo6d odciekowych nie uzytych jako
obrotowe, przez specjalne urzgdzenia, w ktorych na-
stepuje odzyskanie surowcdw i skierowanie ich
z powrotem do produkcji. Wody wypuszczane z wy-
tawiaczy do rzek lub jezior winny zawierac¢ jak naj-
mniejsze iloSci zawiesin, mieszczgce sie w dopusz-
czalnych granicach ze wzgledu na ekonomie pracy
zaktadu jak tez higiene wo6d rzecznych.

Zazwyczaj wystarcza fizykalne oczyszczanie wod
odciekowych jedno, dwu lub nawet trzystopniowe,
zaleznie od rodzaju zawiesiny, wielkosci rzeki zbie-
rajacej odcieki oraz regionalnych wymagan czysto-
§ci. W przypadku specjalnie wysokich wymagan
odnosnie czystosci odailekéw prowadzonych do rzeki,
probowano od szeregu lat uzupetnia¢ fizykalne
oczyszczanie woéd w sposob biologiczny.

Istnieje szereg doswiadczen, dokonanych przez
Graf‘a w specyficznych warunkach pracy papierni.
Ustalit on jednak, ze hydro-biologiLczne oczyszczanie
wod odciekowych przewaznie nie udaje sie.

' Powodem tego jest bardzo wolny rozkiad czystej
celulozy pozbawionej ligniny, ktéry dokonuje sie
w wodzie powoli w czasie okoto jednego roku.
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Wedtug Brechta trudno jest zajg¢ stanowisko
w tej sprawie i zastosowa¢ odpowiednie S$rodki
przys$pieszajace, poniewaz nie jest jeszcze wyjasnio-
ne, czy zagadnienie polega na procesie dziatania
bakteriil czy tez na dziataniu czysto fizyko-che-
micznym.

Oproécz tak diugiego okresu rozktadu istnieje nie-

bezpieczenstwo zatrucia podglebia i wod zaskor-
nych.
Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze sposéb ten nie

nadaje sie do oczyszczania wdd odciekowych z pa-
papierni w skali przemystowej.

Odzyskiwanie surowcdw i oczyszczanie wod od-
ciekowych, dokonywane Srodkami fizykalnymi moz-
na osiagnagé¢ rozmaitg droga; dlatego istnieje szereg
metod i opartych na nich urzadzen wedtug poniz-
szego zestawienia:

i * Nis-Jysol
1) metoda filtrowania , u
2) ” wirowania
3) ” osiadania (sedymentacji)

4) " unoszenia (flotacji).

Do pierwszej grupy naleza urzadzenia takie jak
bebny i odwadniarklii, filtry komorkowe, filtry
Fullner'a i ostatnio wyprowadzany filtr Waco. Zasa-
da dziatania tych urzadzen jest taka sama: woda
zawierajgca zawiesiime surowcoéw ptynie na cylinder
obciggniety sitem lub filcem, przesgcza sie przez
oczka tkaniny, na ktérej osiadajg warstwowo"' wyta-
pane surowce. Warstwe wytapanego surowca zbiera
sie z s:ita lub filcu przy pomocy pras lub skrobaka.
Zasadniczg wada tego sposobu jest to, ze woda od-
ciekowa dla dobrego filtrowania musi by¢ dostate-
cznie bogata we widékna, posiadajagc zawiesiny wito6-
knistej co najmniej 250 mg/l, gdyz wtasciwg war-
stwe filtrujgcg stanowi osiadte wtokno. Wody odcie-
kowe zawierajace mniej mliiz 250 mg /1 wiékna w te-
go rodzaju filtrach oczyszczajg sie zle. Naogét
przyjmuje sie, ze urzadzenia filtrujagce pracuja ze
sprawnoscig okoto 60%.

Wyjatek powinien stanowi¢, znany w kraju do-
tychczas z opiséw filtr Waco, ktéry jest zaopatrzo-
ny w warstewke filtrujgca celulozy, utworzong na
sicie.

Sadzac po wynikach, urzadzenia bebnowe stoso-
wane w kraju daja stabe oczyszczanie wod odcieko-
wych i moga by¢ traktowane jako jeden ze stopni,
lub tez jako urzgdzenia pomocnicze.

Do drugiej grupy nalezg specjalne bebny wiruja-
ce, oddzielajgce zawiesing z wod odciekowych na
zasadzie wykorzystania sity odsrodkowej. Znany
jest caty szereg patentowych konstrukcji, ktérych
praca nie spotkata sie jednak z uznaniem prakty-
kéw bdlatego sg one bardzo rzadko uzywane.

Do trzeciej grupy nalezg urzadzenia pracujace na
zasadzie osiadania (sedymentacji); sg to tak zwane
osadniki i odstojniki. Sg one budowane w rdznej
formre. Najstarszg postacig jest skrzynia prosto-
padtoscienna z szeregiem otwordéw na dnie. Formag
czesto spotykang sa osadniki podtuzne z mechanicz-
nym, cigglym usuwaniem surowca wytapanego.
Najczesciej spotyka sie osadniki ksztattu stozkowe-
go, ktorych istniejg rozliczne typy i konstrukcje.



PRZEGLAD PAPIERNICZY — 1950

Jednak dziatanie ich sprowadza sie¢ zawsze do tej

samej zasady, wykorzystywania roéznicy ciezkosci
zawiesiny surowcow i wody.
Wibkna i surowce inne jako ciezsze od wody,

przy odpowiednim zmniejszeniu szybkos$ci przepty-
wu opadajg na dno wylawtiiaczy, skad sg zbierane

i przekazywane przewaznie w sposdb cigglty do
produkcji.
Dziata tutaj nie tylko sita ciezkosci, lecz takze

i tarcie czgsteczek surowca o diecz, ktore powoduje,
ze opadanie odbywa sie bardzo wolno. Stad duze
znaczenie czynnika czasu i znaczne wielko$ci tych
urzadzen siegajace nieraz 400 m3 przy osadnikach
stozkowych, za$ przy osadnikach podtuznych nie-
jednokrotnie przekraczajgce 1000 m3. Urzadzenia

te wymagaja duzo miejsca, czesto wewnatrz bu-
dynkdw.
Zagadnieniem specjalnym jest tutaj zalezno$¢

sprawnosci urzadzenia od odpowietrzania wody od-
ciekowej. Odpowietrzajac dobrze wode odciekowg
mozna powiekszyé sprawno$¢ wytawiacza o 50%.
Sprawnos¢ wytawiacza zalezy takze posrednio od
temperatury i kwasowos$ci wody odciekowej.
Schiess ustalit, ze optimum pracy wytawiacza stoz-
kowego lezy przy 45°Ci pH = 55 — 7,0.

Ustalit on takze szereg funkcjonalnych zaleznosci
miedzy sprawnos$cig osadnika stozkowego a cieza-
rem gatunkowym i iloSciag zawiesiny surowcow
widknistych i innych.

Nalezy tu takze wspomnieé¢ o odstojnlikaeh, budo-
wanych w postaci dotéw réznego ksztattu przewaz-
nie o duzych pojemnosciach, w ktérych wody od-
ciekowe pozostajg przez pewien czas, osadzajac su-
rowce, przy czym masa wylapana jest z nich zaz-
wyczaj okresowo i recznie usuwana; nieraz prak-
tykuje sie wymywanie masy strumieniem wody.

Odsitojniki odkryte lub kryte, budowane w za-
gtebiach ziemnych, stanowig zazwyczaj, ostatni
stopien oczyszczania wod odciekowych z fabryk pa-

pierniczych, zanim zostang one wypuszczone do
rzeki.
Urzadzenia pracujgce na zasadzie unoszenia

(flotacji) stanowig osobny i pokazny rozdziat. *

Spos6b ten polega na tym, ze wody odciekowe
poddaje sie nasyceniu powietrzem, lub iinnym ga-
zem, co powoduje unoszenie czastek surowca i wy-
ptywanie ich na powierzchnie zbiornika, skad mjsa
jest usuwana za pomocg pomp lub tez przez rynne
przelewows.

Juz Arledter w roku 1912 stosowat napowietrza-
nie przeptywajgcej wody odciekowej powietrzem
sprezonym w kompresorze. W poHobny sposéb
postepowat dr. Watziinger, ktdry opatentowat w
Austrii specjalne urzadzenie nazwane jego nazwis-
kiem. Wytawiacze typu Watzmger‘a sg nieraz uzy-
wane do odzyskiwania wtokien z wéd odciekowych
Scieralni (Wtoctawek, Klucze). Odciek podlega nie
tylko napowietrzeniu przed pompg wirnikowa,
spetniajacg dodatkowa role mieszaka, lecz takze
zakwaszeniu n.p. kwasem siarkowym, celem stwo-
rzenia optymalnych warunkéw unoszenia.
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Urzadzenie sktada sie z wydtuzonej skrzyni dre-
wnianej, lub murowanej od goéry otwartej; suro-
wiec wytapany, jest zgarniany wedrujgcymi w go-
rze listwami. Jest ono podobne do- wytawiacza typu
Sveen — Pedersen, pokazanego na rysunku nr 1,
jest jednak od niego prostsze.

Filtr Watzinger'a wydaje sie¢ dobry do stosowa-
nia w $cieralniii, poniewaz jest niewielki, tani w bu-
dowie, tatwy w obstudze. Przyktadowo mozna po-
da¢, ze w Scieralni o produkcji 16 do 18 t724 godz.
Scieru biatego, bezwzglednie suchego, ustawia sie
urzadzenie Watzinger'a o wymiarach: szerokos¢
1800 mm x wysoko$¢ 1000 mm x dtugos$¢ 12000 mm.

Przy dobrym i fachowym nadzorze wytawiaez
ten powinien dobrze spetnia¢ swoje zadanie. Czyn-
nikami sprzyjajacymi witasciwej pracy jest stosun-
kowo' maty ciezar wtasciwy widkna Scieru, zawar-
tos¢ pewnej ilosci zywic dziatajacych pianotwor-
czo i brak jakichkolwiek wypetniaczy czy chemi-
kalia o wiekszym ciezarze gatunkowym. Jako uje-
mng okoliczno$¢ nalezy przytoczyé podwyzszong
temperature wod odciekowych na skutek pracy
Scieraka na ciepto, co przeciwdziata dobremu napo-
wietrzaniu i nasyceniu powietrzem oddicku Kkiero-
wanego do wytawiacza.

W czystym papiernictwie spos6b wyzej opisany
dopiero wéweczas zyskat uznanie, gdy przekonano
sig, ze celem witasciwego skupienia sie czastek su-
rowca i jego unoszenia musi by¢ stosowany odpo-
wiedni dodatek substancji, ktére powoduja koagu-
lacje, wywotujg mocne pienienie si¢ wody i zmniej-
szenia napiecia powierzchniowego cieczy. Zawie-
sina w postaci klaczikowatej zapewnia pecherzykom
powietrza odpowiednig powierzchnie przyczepienia.

Jako czynnika pianotwoOrczego uzywa sie zazwy-
czaj kleju zywicznego, za$ jako czynnika kaogulu-
jacego siarczanu glinu.

zasadach zbudowano
unoszgce, typu Sveen-
Savalla, za$ w Niem-
Wolff w Buckau

Na powyzej opisanych
w Skandvnawii urzadzenia
Pedersen Adka, a ostatnio
czech fabryka budowy maszyn

skonstruowata otwarte urzgdzenie unoszace typu
Wolf.
Z tymi urzadzeniami, pracujgcymi na zasadzie

unoszenia, chce zapoznaé¢ blizej czytelnika.

WYLAWIACZ TYPU SVEEN - PEDERSEN.

Urzadzenie to jest pokazane na rysunku nr. 1.
Sktada sie ono z prastopadtosciowego zbhiornika,
otwartego od gory. Woda odciekowa jest wstepnie
przygotowana przez dodatek roztworu kleju i che-
mikalii, napowietrzona i dobrze zmieszana w pom-
pie wirnikowej. Dalsze mieszanie nastepuje w spec-
jalnym cylindrze mieszajacym. Przy rozprezaniu
sie powietrza wttaczanego do wody nastepuje
przywieranie drobnych pecherzykéw do czastek
surowcow witoknistych i wypetniaczy, pomagajac
im unosie sie na powierzchnie.
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Rys. 1. Wylawiacz typu Sveen-Pedersen

W urzadzeniu tym nasycanie powietrzem odbyv
wa sie przy nadci$nieniu, natomiast rozprezanie od-
bywa sie do ciSnienia atmosferycznego. Masa wyta-
pana, unoszaca sie na powierzchni wody, jest zgar-
niana listwami, wolno poruszajgcymi sie nad skrzy-
nig wytawiaeza, do rynny odprowadzajgcej. Prze-
kréj wytawiacza wymierza sie w ten spos6b, aby
minutowa szybkos$¢ przeptywu wody odciekowej
wynosita okoto 2 metry. Rysunek nr 1 pokazuje
wytawiacz pracujgcy na opisywanej zasadzie. Do-
ptyw wody odpowiednio przygotowanej odbywa sie
rurg 1, poczym wznosi sie ona w gore, przeptywa
przez nastawialny przelew 2 do zbiornika, gdzie
zaczyna sie proces wytawiania surowcéw i oczysz-
czania wdd odciekowych. Wytowiony surowiec gro-
madzi sie na powierzchni wody, skad jest zgarnia-
ny specjalnymi zgarniaczami 3 do rury zbiorczej 4.
Woda sklarowana wyptywa ze zbiornika otworami
5. Do mycia wytawiacza stuzg rury ii wentyle 6.

Literatura niemiecka podaje, ze bardzo pozgdany
jest dodatek roztworu kleju niezywicznego, lecz
zwierzecego — skornego w postaci 0,05% roztworu,
dodawanego w normalny sposéb, ktérego koloidal-
no - chemiczne dziatanie jest bardziej energiczne.

WYLAWIACZ TYPU WOLF.

Ten typ urzadzenia obrazuje rysunek nr. 2 i nr 3.
Wytawiacz sktada sie z otwartego zbiornika zazwy-
czaj wykonanego ze stali.

Rys. 2. Wytawiacz typu ,Wolf*

Woda odciekowa jest don doprowadzana rurg
(1); czes¢ tej wody jest odprowadzana boczng rurg
(2) do mieszaka (3) tworzacego piang. Do mieszaka
doprowadza sie takze roztwor kleju, chemikalia

1950 — PRZEGLAD PAPIERNICZY

oraz powietrze. Po gruntownym wymieszaniu pia-
na jest przekazywana rurg (4) do przestrzeni (5),
gdziie nastepuje gruntowne wymieszanie jej z wo-
da odciekowg tloczong do goéry. Stamtad odciek
dostaje sie do wilasciwej przestrzeni unoszenia
(6), gdzie przy zmniejszonej szybkosci przeptywu
nastepuje wyptywanie czgstek surowca na po-
wierzchnie cieczy, znajdujgcg sie pod cisSnieniem
atmosferycznym. Surowiec wytapany uktada sie
na powierzchni wody w grubej warstwie (7), ktora
jest zbierana za pomoca obrotowego zgarniacza do
rynny odprowadzajacej (8), skad rurg (9) nastepuje
odprowadzenie masy z aparatu. Woda, tzw. skla-
rowana, podaza przelewem (10) ,do rury odprowa-
dzajacej (11).

Rys. 3. Poszczeg6lne fazy uruchamiania wytawiacza

typu ,Wo 1f“

Traktowanie wstepne wody odciekowej w mie-
szaku urzadzenia opiera sie na ogolnych zasadach,
jakim podlega praca urzgdzen wunoszacych, ktora
winna by¢ poddawana statej kontroli wielkosci
pH, celem utrzymania jej w optymalnej wartosci
(patrz rozwazania przy urzadzeniu typu Adka).

Dwa powyzej opisane wytawiacze sg w Polsce
mato znane. Wytawiacza typu Sveen-Pedersen autor
w Polsce nie widziat, za$ wie o istnieniu zdekom-
pletowanego wytawiacza typu Wolf w fabryce kar-
tondw ze Scieru brazowego w Kolonowskiej na
Slasku Opolskim.

WYLAWIACZ TYPU ,,ADKA*

Nazwa tego urzadzenia pochodzi od potgczonych
pierwszych sylab imienia i nazwiska konstruktora,
inzyniera Adolfa Karlstroma. Rysunek nr 4 poka-
zuje konstrukcje wytawiacza Adka najczesciej spo-
tykang w Polsce.

Wytawiacz ten pracuje na zasadzie wykorzysta-
nia zjawisk czysto mechanicznych, a takze w czesci
chemicznych, dlatego ze zjawisko unoszenia czastek
surowca droga napowietrzenia wody odciekowej
jest spotegowane przez dodatki chemikalii, dzieki
czemu nawet najdrobniejsze czgsteczki surowcéw
o koloidalnym rozproszeniu moga by¢ wytapane.
Zjawisku unoszenia czastek surowca sprzyja pod-
ci$nienie panujace w zbiorniku ponad wodg i wy-
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noszace do 2,5 m HKO. A wigc zasada dziatania wy-
tawiacza jest oparta na zjawisku szybkiego wuno-
szenia siie, przy zmniejszonym ci$nieniu czastek
surowca, zawieszonych w cieczy, z przylepionymi
do nich pecherzykami powietrza. Konstruktor bu-
dujac wytawiaez opart sie na prawie fizykalnym,
ze rozpuszczalno$é, gazéw w wodzie maleje przy
zmniejszajacym sie cisnieniu.

Rys. 4. Urzadzenie unoszace typu ,Adka“

Normalnie w urzadzeniu otwartym typu unoszg-
cego banki powietrza sg stosunkowo duze i pomimo
dodatkéw chemicznych ich zdolno$¢ przylegania
i unoszenia czastek surowca jest niewielka.. Dopiero
na skutek zmniejszenia ci$nienia nad woda odcie-
kowg nastepuje wydzielanie sie czeSci powietrza,
ktére pod cisnieniem atmosferycznym rozpuscito
sie w cieczy w postaci drobniutkich pecherzykéw.

Ro6znice pomiedzy wielkoscia baniek powietrz-
nych, tworzgcych sie przy zmieszaniu powietrza
z wodg pod ci$nieniem atmosferycznym, oraz wy-
dzielajacych sie pod proznig z wody nasyconej po-
wietrzem, mozna tatwo zaobserwowac¢ w rurze pro-
bnej z czystag woda.

W przecietnej wodzie odciekowej z maszyny pa-
pierniczej czasteczki masy sg tak mate, ze nawet
te mate pecherzyki nie moga do nich przylgnaé.
Przyktadowo mozna podaé, ze krotkie widkienka
i czasteczki wypetniaczy n.p. kaolinu, moga by¢
rzedu kilkudziesieciu mikronow. To tlumaczy ko-
nieczno$¢ dodawania do wody odciekowej chemi-
kalii koagulujacych, jak siarczanu glinu, a czasem
takze sody kaustycznej; klej zywiczny Ilub tez
skérny zwierzecego pochodzenia stanowi dodatko-
wy S$rodek pianotwdrczy, zmniejszajacy napiecie
powierzchniowe cieczy, oraz stanowigcy czynnik
powiekszajgcy przyczepno$¢ pecherzykéw powie-
trza do skupien surowca. Odnos$nie pracy wytawia-
cza Adka narzuca sie konieczno$¢ ustalenia droga
obserwacji optymalnych warunkoéow i wptywu tem-
peratury oraz $rodkéw pianotworczych na spraw-
no$¢ aparatu w roznorodnych warunkach produk-
cyjnych.
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Rysunek nr 5 pokazuje wyglad powierzchni od-
cieku w wytawiaczu Adka; powierzchnia ta pokry-
ta jest czgstkami surowca i szeregiem pecherzykdw
powietrza, ktére dopomogty masie wydostaé sie na
powierzchnie.

Aparat Adka (patrz ryis. nr. 4) sktada sie z dwéch
zasadniczych czesci: skrzynki odpowietrzajacej A
i zbiornika odcieku B, w ktéorym odbywa sie wtas-
Ciwy proces unoszenia surowca.

Woda odciekowa prowadzona od maszyny papier-
niczej ptynie rurg 1, przeptywa przez injektor 2,
gdzie nastepuje napowietrzenie i dostaje sie do
skrzynki odpowietrzajgcej, w ktérej nastepuje wy-
dalanie nadmiaru powietrza, ktére nie przywarto do
skupien masy.

Oczywiscie, ze dodawanie chemikalia nastepuje
przed napowietrzeniem wody odciekowej, co odby-
wa sie w sposob ciaglty przy uzyciu odpowiednich
dozownikow.

Poprzez kanat odciek podaza do rury 3, przez
ktéra dostaje sie do zbiornika zasadniczego, w Kkto-
rego gornej czesci panuje podcisnienie. Podcis$nie-
nie to jest wytwarzane przez pompe ssaca 4, ktora
czesto stuzy takze do usuwania wytapanej masy po-
przez ssawke 5, obracajgcg sie¢ wolno od napedu 6.
Zgarniacz 9 kieruje wytapang mase w strone ssaw-

Rys. 5. Obraz powierzchni cieczy w wytawiaczu Adka

ki, utatwiajgc tym prace. Ssawfca i zgarniacz obra-
cajg sie na wspélnym ramieniu robigc ok. 1 obrotu
na minute.

W dolnej czesci zbiornika zbiera sie woda sklaro-
wana, ktéra odprowadzana rura 7 i 8 podaza do
kanatu zbiorczego.

Masa wytapana o stezeniu zazwyczaj okoto piec
razy wiekszym w stosunku do wody odciekowej,
naturalnie przy zalozeniu wysokiej sprawnosci
urzadzenia, przewaznie jest kierowana w sposob
ciggty do masy przed maszyng papierniczg, ponie-
waz stezenia te sg zblizone.

Nadmiar pian w zbiorniku A jest usuwany spec-
jalng rurg przez injektor Kktory je z powrotem
wttacza do wody.
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Odnosnie ilosci chemikalii, jakich potrzebuje wy-
tawiacz, Brecht i Kirchner podajg ponizsze zesta-
wianie:

Katalogi i prospekty gtosza, ze wytaiwiacz Adka
moze osiggngé¢ sprawnos$é¢ 99,8%. Nalezy przypusz-
cza¢, ze jest to istotnie mozliwe w przypadku
optymalnych warunkéw pracy urzadzenia. Na te-
mat sprawnos$ci wytawiacza mozna przytoczy¢ sze-
reg danych z literatury jak tez spostrzezen poczy-
nionych u nas w Kkraju.

Doswiadczenia Brechta wykazatly, ze sprawnosé
wytawiacza typu ,, Adka" jest bardziej zalezna od
obcigzenia iloSciowego aparatu, niz to powszech-
nie przypuszczajg praktycy.

Ujmujac wyniki powyzszych doswiadczen w
forme liczbowa, stwierdzamy, ze aparat typu ,,Ad-
ka" o $rednicy 5000 mm, osigga optymalng spraw-
nos$¢ przy ok. 1200 litrach na minute, przy 1500
litrach na minute wykazat obnizenie sprawnosci
0 9%, za$ przy 1600 litrach na minute *sprawnos$¢
spadta o 25%, wykazujac ostrg progresje spadku
przy dalszym zwigkszeniu obcigzenia,

Literatura niemiecka podaje, ze sprawno$¢ wyta-
wiacza Adka waha sie nieraz znacznie, zaleznie od
gatunku widkna,i ilosci wypetniaczy, a wiec od ga-
tunku wytworu papierowego; nie bez wptywu jest
takze rodzaj papieru (gramatura). Zaleznos$¢ te po-
daje ponizsze zestawienia:

Nalezy zaznaczy¢, ze w czasie prob ilos¢ masy
zawarta w wodach odciekowych, przekazywanych
do wytawiacza, wahata sie od 1234 do 2589 mg./
litr, przy czym ilo$¢ surowca mineralnego stanowi-
ta od 45 do 70% podanych ilosci. Brecht dokonat
szeregu doswiadczen nad praca ,,Adki", zmieniajac
zawarto$¢ popiotu od kilku do 25%, przy czym
osiagniete wyniki charakteryzowatly sie sprawnos$cg
99,4% przy matej zawartosci popiotu, oraz 78,9%
przy maksymalnej jego zawartosci; sprawnos$c
Srednia wypadta 93,4%.
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Ro6znice osiggnietych wynikéw obrazuje ponizsze
zestawienie:

Przy klejeniu
zwierzecym

Przy klejeniu
zywicznym

NAZWA

lloi¢ substancji suche|
(wtékna + wypetniacze)

5075 mg/l 4165 mg/l
wcda doptywowa do wytawiacza B 2109 1661
woda sklarowana ... 170 19

9200 8000
kanat 0dplyWOWY i e & 378 54

lloi¢ wody

woda doptywowa do wylawiacza 166 m*/godz 465 mg/godz.

133 132
masa wytapana... 33 33
kanat odptywowy... 167,5 165
woda produkcyjna wg licznika . . . 255 253

llo$¢ ctrat surowcow
(witékna -f wypetniacze)
543 kg/24 godz.

w wodzie sklarowanej.....n. 60 kg/24 godz.

z przelewu przed Adkq i mycia sit 977 154
w kanale odplywowym ... 1520 214
w stosu ku do produkcji okoto
4b.01)0 kg/24 godz.... 3.17* 0,44%
91.8 \ 98,8 %

sprawno$¢ wytawiacza.....

Z powyzszych cyfr wynika, ze:

1. woda z ipod sita zawiera okoto 20% mmiiej wtok-
na i wypetniaczy w przypadku stosowania kleju
zwierzecego, niz przy kleju zywicznym, co na-
lezy wyttlumaczy¢ koagulacyjnym dziataniem
kleju zwierzecego podczas przeptywu masy na
sicie maszyny papierniczej.

2. Rowniez woda doptywowa doi wytawiacza w
przypadku stosowania kleju zwierzecego zawie-
ra o ca. 20% mniej wiokna i wypetniaczy, niz
przy kleju zywicznym, co wynika i potwierdza
punkt 1.

3. Dobre unoszace dziatanie kleju zwierzecego
w samym wytawiaczu objawia sie znikomga ilo-
$cig substancji suchej w wodzie sklarowanej.

4. Dodawanie kleju zwierzecego zwiekszyto spraw-
nos$¢ wytawiacza do 98,86%.

5' Ogo6lne straty widkna i kaolinu przy stosowaniu
kleju zywicznego sg ca, siedem razy wieksze,
niz przy stosowaniu kleju zwierzecego, co wy-
nika:

a) z gorszej sprawnosci wytawiacza,

b) z wigkszego przelewu wody przed wyta-
wiaczem,

¢) z wiekszej i nadmiernej ilosci piany w wo-
dzie doptywowej do wytawiacza.

Nalezy przypuszczaé, ze wyniki powyzej opisane
bytyby lepsze, onaz ilosci zuzywanego kleju bytyby
mniejsze, gdyby wytawiacz nie byt przeciazany.
Obecna Dyrekcja Techniczna Wtoctawskiej Fabryki
Celulozy i Papieru zmienita ten stan rzeczy na wta-
$ciwy i obecnie Adka o $rednicy 6500 mm otrzymu-
je witasciwg ilos¢ wod odciekowych, co wynosi
1500 I/min., a wiec najwyzej 90 m3/l godzine.
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Bytoby bardzo pozadane, aby fabryka zaopatrzy-
ta sie obecnie w klej skérny pochodzenia zwierze-
cego, celem dokonania doSwiadczen w optymal-
nych warunkach pracy wytawiacza.

Poniewaz sprawno$¢ wytawiacza jest zalezna od
ilosci wdd don przesytanych, podaje nizej zesta-
wienie wydajnosci aparatdow, zaleznie od S$rednicy
zbiornika, z tym jednak zastrzezeniem, ze sg to
wartosci orientacyjne i przyblizone, mogace stuzy¢
z powodzeniem do ustalenia doktadnych wydajnos-
ci poszczegdlnych aparatéow, celem prowadzenia ich
pracy w warunkach optymalnych.

Wytawia cz Adka
Srednica Wydajnos¢
mm I/min.
2000 450
2500 575
3000 700
3500 800
4000 925
4500 1050
5000 1150
5500 1275
6000 1375
6500 1500

Zardwno literatura jak tez praktycy zwracaja
uwage nietylko na ilos¢ wadd, lecz takze na statos$¢
ich doptywu- Niezaleznie od wahan sprawnosci
wytawiacza, nalezy przypuszcza¢c mozliwos¢ wahanh
gramatury i sucho$ci wytworu papierowego, jako
wynik nierédwnych ilosci masy i wody, podawa-
nych przed maszynag z wytawiacza, zasilanego w
sposéb nieré6wnomierny. Dlatego w przypadku
braku odpowiednich urzadzen (kaciki z przelewem,
zawory itp.) gwarantujgcych réwnomiernos¢ do-
ptywu woéd do wylawiacza, bezpieczniej jest skie-
rowaé mase wytapang do kadzi mieszajacej, lub tez
do kadzi maszynowej, ewentualnie poprzez beben
zageszczajacy, ze wzgledu na do$¢ mate stezenie
okoto 0,5 do 2%.

Zagadnienie to ma szczeg6lnie donioste znacze-
nie tam, gdzie ze wzgledu na wymagania stawiane
wytworowi i rodzaj maiszyny, instaluje sie regula-
tory stezenia i ilosci masy; wdéwczas to masa z wy-
tawiacza powinna bezwzglednie tgczy¢ sie z gtow-
nym strumieniem masy przed regulatorem steze-
nia i ilosci, a nigdy za nim, idac z biegiem poda-
wania.

Na temat dazenia do rownomiernego obcigzania
wytawiacza mozna przytoczy¢ caty szereg prob
i udoskonalen. Jedna z firm angielskich reklamuje
urzadzenie pokazane na rysunku nr 6.

Wytawiaez zaopatrzony jest w dodatkowe urzg-

dzenie, ktére za pomocg ptywakoéw reguluje do-
ptyw wody do aparatu, stwarzajac w ten spos6b
pewng rownomierno$¢ obcigzenia. W zbiorniku

wody odciekowej znajdujg sie dwa zawory ptywa-
kowe: jeden do wody $wiezej i drugi do wody
sklarowanej. W przypadku zbyt matej ilosci wod
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odciekowych, poziom wody w zbiorniku przed pom-
pa obniza sie, na skutek czego zaczyna dziataé¢ za-
wor ptywakowy wody sklarowanej, dopetniajac
zbiornik. Dziatanie tego zaworu ptywakowego nie
wystarcza i w przypadku ubytku wody odciekowej,
przekraczajacego 12,5% normalnej ilosci, zaczyna
dziata¢ zawér ptywakowy drugi dopuszczajagc wode
Swiezg do zbiornika.

Rys. 6. Wytawiaez A dka w jednym z ostatnich
wykonan

Regulacja ilosci wody w przypadku nadmiaru
nie przedstawia trudnosci. Powyzej opisane urzg-
dzenie pozwala na tatwe i szybkie przeptukanie
wnetrza wytawiacza w przypadku zmiany koloru.

Operacja ta zazwyczaj trwa krotko; wg Brechta
czas przejscia na inny kolor przy aparacie typu
»Adka"™ $rednicy 5000 mm wynosi od 14 do 30 mi-
nut. Przejscie z produkcji papieru drzewnego na
bezdrzewny wymaga wiecej czasu, zazwyczaj po-
wyzej 24 minut.

W konkluzji swoich badan nad pracg ,Adki“,
Brecht podkresla zalezno$é sprawnosci aparatu tak-
ze od wartosci zawiesiny w wodach odciekowych.

Doswiadczenia swe opart on na obserwacji pro-
dukcji szerokiego wachlarza :wytworéw biatych
i kolorowyjjji jak tez drzewnych i bezdrzewnych.

Praca obserwowanej papiernicy odbywata sie w ten
spos6b, ze woda odciekowa, przeznaczona do
oczyszczenia byta kierowana najpierw do matego
stozka, ktory spetniat role zasobnika i mieszalnika
w przypadku wigkszej ilosci braku, idacego z wy-
zymaka; zadaniem stozkai byto wyréwnywanie ste-
zenia wod oczyszczanych. Woda z dotu stozka, byta
przekazywana za pomocg pompy poprzez injektor
do Adki. Masa wytapana w ,,Adce* byta przekazy-
wana do skrzynek regulacyjnych masy przy ka-
dziach maszynowych, za§ woda oczyszczona do ka-

natu. Mase wytapang mozno byto kierowaé do
urzadzenia bebnowego typu ,Wagner", co byto
praktykowane przy zmianie gatunku. Przelew

nadmiarowy ze stozka kierowany byt na ten sam
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beben, co umozliwiato prosty sposéb wytaczenia
z pracy ,,Adki“. W okresie obserwacji zakres steze-
nia wéd odciekowych wynosit 0,08% do 0,28%, co
jak stwierdzit Brecht, powodowato wahania spra-
wnosci aparatu. Optymalng sprawno$¢ obserwowa-
no przy stezeniach wadd odciekowych 0,10 do
0,20%; juz przy zawarto$ci zawiesin 0,28% spraw-

no$¢ wykazywata spadek o 12% w stosunku do
optymalnej wartosci.
Zdaniem autora mysl przewodnia wysunieta

przez Brechta jest niewatpliwie stuszna, lecz roz-
wigzanie konstrukcyjne niewtasciwe, poniewaz nie
zapewniato ono jednakowego stezenia wo6d odcie-
kowych w optymalnych granicach. Lepszym roz-
wigzaniem bytoby osobne prowadzenie braku z wy-
zymaka do kadzi mieszajacych, lub na beben
Wangnera, wzglednie ustawienie bebna jako
pierwszy stopien oczyszczania wod; beben taki za-
trzymywatby okresowy nadmiar masy, dostajacej
sie do wdd odciekowych jako brak z wyzymaka.

Odnosdnie sposobu usuwania wylapanej masy
i wytwarzania podci$nienia wewnatrz zbiornika,
widac takze dgzno$¢ do ulepszenia dotychczasowego
stanu rzeczy.

Na rysunku nr 6 wytawiacz Adka zaopatrzony
jest w pompe prézniowa, ktéra usuwa z wnetrza
wytawiacza powietrze i mase wytapana; powietrze
podaza gdéra do pompy prézniowej, zas§ masa opada
do osobnej pompy ktdérg jest podawana do miejsca
przeznaczenia. Rozwigzanie takie moze da¢ wiek-
szg rownomiernos$¢ pracy wytawiacza. -

Wytawiaczy typu Adka znajduje sie w Polsce
caly szereg; pracujg one w rozmaitych warunkach
produkcyjnych papierniczych i nagét dobrze spet-
niajg swe zadanie. Ogdlna opinia polskich papier-
nikéw gtosi, ze jest to wytawiacz dobry, lecz bar-
dzo kaprys$ny. Zdanie to jest uzasadnione, zwa-
zywszy fle warunkéw musi byé spetnionych, aby
praca wytawiacza osiggneta swoje optimum.

WYLAWIACZ TYPU SAVALLA.

Wytawiacz typu Savalla niedawno dopiero uka-
zat sie w przemysle papierniczym i jest mocno re-
klamowany przez wytwornie produkujace te urzg-
dzenia. Nazwa jego pochodzi od potaczenia dwéch
stdw angielskich: ,,save all“, co w™* przekiadzie
oznacza ,0szczedza wszystko™ i co ma podkresli¢
niezawodno$¢ dziatania urzadzenia.

Wytawiacz Savalla pracuje na tych samych za-
sadach co Adka, rozni sie od tego> ostatniego ksztat-
tem i sposobem zgarniania masy wewnatrz zbior-
nika.

(Rysunki 7 i 8 pokazujg wytawiacz Savalla w wi-
doku i przekroju.

Prospekty i katalogi podkreslajg wigksza tatwos¢
w umieszczaniu wytawiacza w stosunku do aparatu
Adka, n.p. obok maszyny papierniczej, co jest uza-
sadnione; je$li rzucimy okiem na dalej zalgczong
tablice, to zobaczymy, ze szeroko$ci aparatu sg
nieduze.

1950 — przeglad papierniczy

Woda odciekowa, spreparowana jak w Adce,
podgza przez injekitor do kadki odpowietrzajacej A
(rysunek nr 8), skad przedostaje si¢ pionowga rurg
B do zbiornika C, w ktérym nad powierzchnig wo-
dy panuje podci$nienie do okoto 2,5 m stupa wody.
Surowiec, ktéry wyptynatl na powierzchnie wody,
przelewa sie przez prog do rynny zbiorczej D, skad
za pomocg pompy prozniowej, umieszczonej poni-
zej, podaza do maszyny. Woda sklarowana ptynie
poprzez rury E do skrzynki wyptywowej.

Rys. 7. Ogélny widok wytawiacza typu Savalla

Rys. 8. Wytawiacz Savalla w przekroju

Rura natryskowa, umieszczona wewnatrz zbior-
nika, zabezpiecza $cianki przed zanieczyszczeniem
czastkami przywierajgcej do nich masy.

W przypadku niedostatecznego- dziatania natrys-
koéw na scianki wewnetrzne zbiornika, tworzg sie
zesztywniate skupienia masy, ktére odrywajac sie
okresowo, utrudniajg normalny przeptyw masy
przez prég do rynny zbiorczej.

Jak wida¢ z powyzszego opisu wytawiacz Savalla
rézni sie tylko konstrukcyjnie od Adki, za$ zasady
pracy, a takze obstugi, sg te same. Oczywistym
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plusem lego nowego rozwigzania konstrukcyjnego
jest brak czesci ruchomych wewnatrz aparatu, co
prowadzi do wiekszej pewnosci ruchu urzadzenia.

Przy wytawiaczu Savalla, podobnie jak przy
urzadzeniach Adka, zwrdci¢ trzeba baczng uwage
na rownomierno$¢ doptywu wody i odpowiednie
obcigzanie iloSciowe. Zastrzegajac sie odnos$nie
Scistosci danych, podaje ponizej zestawienie orien-
tacyjnych wydajnosci wytawiacza Savalla, zaleznie
od jego wielkosci.

T Diugos¢ Szerokos¢ Wysokos$¢é Wydajnoscé

M mm mm mm I/min.

o 3500 1600 3750 700

1 4000 1850 3750 800

1] 4250 2100 3800 900
11l 5000 2500 4150 1050
112> 5500 2800 3950 1200

v 6000 3300 4350 1350

Wielkosci sa podane wedtug firmy Leje-Thume.

Podane w powyzszej tablicy wydajnos$ci sg usta-
lone z duzym przyblizeniem na podstawie poréwna-
nia z czynnymi pojemnosciami urzadzen unosza-
cych typu ,,A d Kk a", przy zatozeniu, ze stosunek
powierzchni do pojemnosci czynnej jest korzyst-
niejszy w aparacie ,,Savalla® o okoto 75%. Jest
bardzo prawdopodobne, ze podane wartosci bedzie
mozna powiekszy¢, bardziej obciazajgc instalowa-
ne urzadzenia typu ,Savalla®*, jednak mozna to
bedzie uczyni¢ dopiero po okresie praktycznych
obserwacji i ustaleniu optymalnych warunkéw pra-
cy urzadzenia i jego maksymalnej sprawnosci.

Szereg wytawiaczy Savalla jest juz sprowadzony
do Polski i bedzie ustawiony w najblizszej przy-
sztosci.

UWAGI OGOLNE O WYLAWIACZACH
SUROWCOW.

Zazwyczaj trudno jest ustali¢ bezwzgledne
terium przydatnosci takiego czy innego
cza w specyficznych warunkach produkcyjnych.
Czesto sie zdarza, ze produkcja danej maszyny
przedstawia obszerny wachlarz, co w efekcie daje
znaczne zrézniczkowanie ilosci wypetniaczy jak tez
ciezaru gatunkowego surowca witoknistego. W ta-
kim przypadku trudno jest ustali¢, jakie urzadze-
nie winno byé ustawione, celem oczyszczania wod
odciekowych i odzyskiwania surowcéw: pracujace
na zasadzie osiadania czy tez unoszenia. | dlatego
zagranicg praktykuje sie w takich przypadkach
dwustopniowe oczyszczanie wod odciekowych; za-
zwyczaj spotyka sie posobnie ustawione wytawia-
cze, pracujagce na zasadzie osiadania i unoszenia,

kry-

wytawia- '
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n.p. jako pierwszy stopien wytawiaez Adka, za$
drugi' stopieh stozek. Taki ukitad pokazuje rysunek
nr 9.

Rys. 9. Uktad dwustopniowego oczyszczania wod

odciekowych

Wedtug pokazanego uktadu masa wytapana
w Adce jest przekazywana na maszyne papiernicza,
natomiast woda sklarowana jest poddawana pow-
térnemu oczyszczaniu drogg sedymentacji w wyta-
wiaczu stozkowym, z ktérego masa odzyskana po-
daza do holendréw, natomiast woda z przelewu, juz
dostatecznie oczyszczona, wypuszczana jest do ka-
natu i rzeki.

Uktad taki wydaje sie idealnym rozwigzaniem
zagadnienia, istotnie podnoszacym ekonomie pracy
fabryki i dajacym gwarancje utrzymania w czysto-
Sci rzeki. Ze wzgledu na periodycznos$¢ poboru wo-
dy do. holendréw i wynikajgce stad wahania ilosci
odptywajacych wdéd sklarowanych, postawienie
urzadzenia unoszacego w pierwszym stadium wy-
daje sie catkiem uzasadnione.

Oczywiscie, ze w przypadku ustalonej produkcji
0 niewielkim zréznicowaniu rodzaju i gatunku,
mozna przypuszczaé, ze jeden stopien odzyskiwania
surowcow, przy zatozeniu nienagannie dziatajace-
go wytawiacza, moze by¢ wystarczajacy.

Obserwujac papiernie krajowe widzi sie, ze wody
odciekowe traktowane sa wstepnie w réznego ro-
dzaju wytawiaczach, za$ przewaznie sa przepusz-
czane w drugim stopniu przez odstojniki, gdzie
gromadzi sie wytapana masa z catej fabryki, a wiec
réznych maszyn papierniczych i czgsto takze $cie-
ralni czy celulozowni, dajac mase bardzo poS$lednie-
go gatunku, nadajaca sie do wyrobéw gorszego ga-
tunku papieréw pakowych. Zazwyczaj odstojniki sg
odkryte, co powoduje zanieczyszczanie masy wyta-
panej kurzem, pytem weglowym, sadzami, pias-
kiem itp. i jeszcze wieksze obnizenie jej wartosci.
Duzg wartoscig odstojnikéw jest jednak zmniej

szanie zanieczyszczania waod rzecznych i jezior-
nych.

W przypadku istnienia lub instalowania wyta-
wiacza typu unoszacego przy maszynie papierni-

czej, przy ktérej brak z wyzymaka nie jest odpro-
wadzany osobno, lecz tgczy sie z wodami odcieko-
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wymi, jest bardzo pozadane, aby odciek byt trak-
towany wstepnie na wytawiaczu filtrujacym —
bebnowych, ktéore wyréwnywatoby zmienne steze-
nie wody przekazywanej w stopniu dalszym do
Adki, Savalla, czy innego wytawiacza unoszacego.

Uktad taki powinien da¢ w wyniku mniejsze
straty surowcéw, lepsze oczyszczenie odcieku,
a takze winien powiekszy¢ rébwnomiernos$é obcigze-
nia wytawiacza unoszgcego w sensie réwnomier-
nej zawartosci zawiesin masy, przy niewielkich
stosunkowo kosztach instalacji i ruchu.

Usprainnienia
Zenon Kiermasz, Wioctawek
Pomyst przeszyirania zuzytych sit

Pomyst dotyczy okresu uzywalnos$ci sit maszyn od-
wadniajacych celuloze siarczynowag., Sita te podlegaja
najczesciej uszkodzeniom na zitgczach; po uszkodzeniu
sito, jako niezdatne do dalszego uzytku, byto usuwane
i wymieniane na nowe. Ob. Kiermasz Zenon, jako kie-
rownik wytworni celulozy w Fabryce Celulozy i Pa-
pieru we Wioctawku wpadt na pomyst przeszywania
recznego zuzytych sit, celem powtdrnego ich zuzytko-
wania. Zmniejszona diugo$¢ sita po przeszyciu jest
wyréwnana odpowiednim przesunigciem watu czoto-
wego (piersiowego) w czesci sitowej.

Przeprowadzone préby wykazaty, ze uzyteczno$¢ sit
przeszytych jest jeszcze bardzo znaczna, wyrazajgca sie
pracg od kilkunastu do kilkudziesieciu dni pracy tak,
jak to obrazuje ponizej zatgczona tablica.

Tablica nr. 1

Uwzgledniajac, ze $rednia ilos¢ godzin pracy poszcze-
go6lnych sit na dwoch obserwowanych odwarniarkach,
wynosita w tym okresie 1528 godzin, stwierdzi¢ nale-
zy, ze wydajnos¢ sit wzrosta o ca 100%.

Obserwacje byty czynione w okresie jednego roku
i w tym czasie zaoszczedzono osiem sit, ktore nalezato-
by zuzyé, nie stosujagc opisywanego przeszywania sit
juz zuzytych.

Zamieszczona ponizej tablica, obrazuje warto$é
oszczednosci, jakie zostaly osiggniete droga przeszywa-
nia sit, na dwoch odwarniarkach celulozy w okresie
rocznym.
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Tablica nr. 2.

i X Cena Cena sMa lloi¢ za-
Wymiary Powierzch- sita  do odwadnia- oszczedzo- Oszczednosc
jednego sita nia sita zo m* nia ce'ulozy nych sit w roku
m w m2 zt zt rocznie z
17,10x2,30 39,33 1000%) 39.330*) 8 314 640%)

*) ceny dotyczq 1946 r.

Nie ulega watpliwosci, ze powyzej opisane uspraw-
nienie jest dowodem pomystowos$ci, oraz inicjatywy,
ktére w potgczeniu z odpowiednig realizacja pomystu
daty rezultaty bardzo dodatnie.

Jan Nowicki, Wioctawek

Przebudoiua kosza ujsypomego przy piecu
do prazenia pirytu

Usprawnienie dotyczy przebudowy kosza wsypowego
przy piecu do prazenia pirytu we Wtoctawskiej Fabry-
ce Celulozy i Papieru. Piec do prazenia pirytu byt wy-
budowany przed wojng w/g patentu inz. Kuhn‘a. W po-
dobnym wykonaniu znajduje sie u nas w kraju caty
szereg piecOw do prazenia pirytow, w wytworniach
celulozy siarczynowej.

Kosz wsypowy pieca do prazenia pirytu stanowi za-
sobnik surowca dozowanego w sposob ciggly do prze-
strzeni gdzie odbywa sie prazenie.

Kosz taki posiada ruchoma zasuwe, stuzaca do regu-
lacji ilosci pirytu, dozowanego do przestrzeni prazenia.
Piryt po zesunieciu si¢ z kosza wsypowego zostaje za-
brany przez specjalny zgarniacz, sztywno zamocowany
na ruchomym ramieniu.

Dziatanie opisywanego urzadzenia zawiodto w przy-
padku drobnego i mokrego pirytu, pochodzenia
szwedzkiego, ktéry powodowat zaktécenia w pracy,
powstate na skutek zatrzymywania sie surowca na po-
chytych $ciankach kosza i na zasuwie. Stan taki narzu-
cit konieczno$¢ postawienia dodatkowo jednego robot-
nika, ktérego zadaniem byto obsypywanie pirytu ze
§cian i zasuwy kosza za pomocg drazka. Pomyst ob.
Nowickiego radykalnie zmienit stan rzeczy, usuwajac
przytaczane trudnosci. Ob. Nowicki zbudowat kosz
wsypowy o $ciankach pionowych, do ktérych mokry
piryt nie przywiera, osuwajac si¢ rownomiernie na dno
kosza, bez potrzeby dodatkowych i pomocniczych czyn-
nosci. Piryt, dozowany obecnie w sposéb réwnomier-
ny, dostaje sie pod odpowiednim katem, warunkuja-
cym ilo$¢ zgarnianego surowca.

Obserwowane wyniki pracy nowego kosza wsypowe-
go sa bardzo dobre, przy czym urzadzenie dziata
istotnie catkowicie automatycznie.
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Usuujanie sadzy z ekonomizeroiu kulkami

Czesci state zawarte w gazach spalinowych, osia-
dajac na powierzchniach omywanych przez spali-

ny, sa powazng przeszkodg w sprawnej pracy
urzadzenia kottowego. Puszysta warstwa sadzy
li popiotu stwarza doskonalg izolacje. Ciepto

z trudnoscig przenika do srodka powierzchni ogrze-
walnej i gazy nie zdaza oddac ciepta podgrzewanej
wodzie lub powietrzu, unoszac je niewykorzystane
z sobg do atmosfery. Zjawisko to najdotkliwiej
daje sie odczu¢ przy pracy przegrzewacza pary
i ekonomizera.

Konstruktorzy usitowali w rézny sposéb, rozwiag-
za¢ zagadnienie oczyszczania powierzchni ekonomi-
zeréw i podgrzewaczy powietrza i w uzyciu znaj-
duje sie¢ mndstwo réznorakich urzadzen. Mozna je
z grubsza podzieli¢ na dziatajgce okresowo lub stale
oraz zdmuchujace i usuwajace naloty mechanicz-
nie.

Ostatnio weszto do ruchu w przemysle skandy-
nawskim (szwedzkim) nowe urzadzenia oczyszcza-
jace. Zasada jego dziatania polega na mechanicz-
nym oczyszczaniu powierzchni za pomocg kulek
«talowych, ktore pod dziataniem sity ciezkos$ci spa-

daja na elementy grzejne i uderzajgc o ich po-
wierzchnie oczyszczaja z naleciatoSci.
Urzadzenie jest proste, pozbawione skompliko-

wanych mechanizméw i czeSci poruszajacych sie
w wysokiej temperaturze, tak ze nalezy przypusz-
cza¢, ze bedzie w ruchu niezawodne przy diugim
czasie pracy.

Rysunek przedstawia to urzadzanie w ujeciu
schematycznym. .-

Ze zbiornika (1) kulki sa doprowadzane rurg do
aparatu rozdzielczego (3). Przed tym aparatem
znajduje sie urzadzenie (2) regulujace doptyw do
niego ilosci kulek. Aparat rozdzielczy jest porusza-
ny silnikiem za posrednictwem przektadni $lima-
kowej. Z kolei kulki dostajg si¢ poprzez rure do
rozsiewacza (4). Rozsiewacz sktada sie z rury, wy-
konanej z materiatu ognioodpornego, na koncu
zgietej pod katem okoto 100° i zaopatrzonej na dol-
nym koncu w sptaszczony stozek (5), ktdry jest wy-
rzutnig kulek.

Rozsiewacz obraca sie dookota swojej osi piono-
wej, umocowany w tozysku. (6).

Uruchamiany jest silnikiem elektrycznym (7)
pradu zmiennego o mocy ca 0,25 KM poprzez
przekitadnie Slimakowg oraz przektadnige z paskoéw
klinowych.

Obracajacy sie rozsiewacz rozrzuca kulki réwno-
miernie po catym przekroju kanatu spalinowego.
Srednica kulek jest rézna, a zatym i ciezar jest
rozny. Dlatego otrzymuje sie rbwnomierny rozrzut
na cata powierzchnie. Kulki bowiem spadajg w réz-
nej odlegtosci od rozsiewacza, w zalezno$ci od
swego ciezaru. W ten prosty sposéb cafe powierz-
nila przekroju kanatu spalinowego jest obrzucana
kulkami.

W czasie spadania kulki uderzajg o powierzchnie
grzejng i oczyszczaja ja z naleciatego osadu.

Ponizej ekonomizera czy tez podgrzewacza znaj-
duje sie kosz zbiorczy (9) dla kulek. Przewodem
(8) odprowadzane one sg do zbiornika (10), a stad
do zasilacza (11), ktéry z kolei kieruje je do ruro-
ciggu (12). Kosz posiada przewéd (13), stuzacy do

usuwania kulek z urzadzenia. Rurociggiem (12)
0 Srednicy ca 100 m/m sg kulki wraz z osadem
usunietym z powierzchni ekonomizera zasysane

1 podnoszone na wysoko$¢ kotta do zbiornika (1),
ktéry jest cyklonem. Tutaj nastepuje oddzielenie
sie kulek od popiotu. Kulki ida z powrotem do
obiegu, a popidt jest dalej wyciggany wentylato-
rem (14) i ttoczony do filtra. Czynnikiem unosza-
cym kulki i popiét jest Swieze powietrze.

W statym obiegu znajduje sie okoto 1.500 kg. ku-
lek. Szybkos$¢ ich obiegu jest regulowana specjal-
nym urzadzeniem (2) oraz urzadzeniem (15) przy
zasilaczu.

Moc pobierana przez to urzadzenie jest niewiel-
ka. Silnik do napedu rozsiewacza kulek ma moc
0,25 KM. Urzadzenie wyciggajgce"” sktada sie
z dwoéch wentylatoréw turbinowych (exhausiterow),
ssacego i tloczacego, zaopatrzonych w dwa nieza-
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lezne silniki elektryczne o facznej mocy 9 KM. Roz-
dzielacz jest zaopatrzony w silinik o0 mocy 0,15 KM,
zatym #gczna moc silnikéw wynosi 9,4 KM.

Urzadzenie to zastosowano w przemysle celulozo-
wym przy kottach parowych, opalanych zageszczo-
nym tugiem powarzelnym siarczanowym, inaczej
zwanych kottami sodowymi.

Spaliny zawierajg czesci state, ktore sg chemicz-
nymi zwigzkami uzywanymi ponownie do produk-
cji. Stad zaistniata konieczno$¢ starannego wyto-
wienia ich ze spalin. Czesci state pod postacig jed-
nolitej skorupy os¢adajg na chtodniejszych, po-
wierzchniach, ktérymi sa rury ekonomizera, czy tez
podgrzewacza powietrza.

Usuwanie tych nalotéw napotykato dotychczas
na duze trudnosci na skutek ich przylepnosci. Sto-
sowano mianowicie zmywanie ich wodg, co powo-
dowato termiczne naprezenia w urzadzeniach i na
skutek tego czeste uszkodzenia oraz straty cieplne.

Ponadto wyzej wspomniany spos6b oczyszczania
powierzchni grzejnych zmuszat podczas czyszczenia
do kierowania spalin bezposrednio do komina, co
dawato straty zardéwno cieplne jak i w ilosci che-
mikalii wycofanych z obiegu.

State i rdwnomierne oczyszczanie powierzchni
grzejnych przy pomocy kulek daje mozno$¢ utrzy-
mania przekroju kanatéw spalinowych o niezmien-
nym przeSwicie, co jest wazng zaletg ruchowa.
Znikaja bowiem szczyty obciazenia i pobor mocy
przez wentylatory ciggu jest staty. Wynosza one
w zaokragleniu 30- KM. Odliczajagc moc potrzebng
do uruchomienia urzadzenia 10 KM, oszczednos$¢
mocy wyniesie 20 KM.
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Najwazniejsza za$ zaleta jest utrzymywanie
produkcji pary na jednakowym poziomie. Stale
wzrastajace zanieczyszczenie powierzchni grzej-
nych powodowato zmniejszenie iloSci wytwarzanej
pary.

Przy systemie oczyszczania kulkami niedogodnos$¢
ta znika. Jak praktyka wykazata kociot o wydatku
ca 20 t/h dat w ciagu doby o 10 to pary wiecej
anizeli przy przemywaniu wodg. Jest to zwieksze-
nie jego wydajnosci o 2%.

Ponadto chemikalia pod postacig pytu sg brane
do dalszej produkcji, co jest wielkim wudogodnie-
niem ruchowym.

Roéwniez praca filtra oczyszczajgcego gazy spali-
nowe jest rownomierna, co powoduje zwiekszenie
sie jego sprawnos$ci, a tym samym zmniejszenie po-
boru mocy.

Powyzej opisana metoda odznacza sie prostotg
urzadzenia. W sferze wysokich temperatur znajduje
sie minimalna cze$¢ urzadzenia. Urzadzenia nape-
dowe sg proste i nie wymagajg pieczotowitej opie-
ki. Stad mozna przypuszczaé, ze okres jego pracy
bez napraw bedzie dtugi, a tym samym koszty eks-
ploatacji bedg niskie. Rowniez pewno$¢ ruchu tego
urzadzenia na skutek jego prostoty jest duza.

Nalezy przypuszczac, ze zastosowanie tego sposo-
bu do oczyszczania ekonomizeréw i podgrzewaczy
powietrza przy kottach weglowych, opalanych pa-
liwem o niskiej temperaturze topliwosci popiotu
bytoby celowg inowacja.

Dotychczasowe doswiadczenia ruchowe wykazu-
ja niezawodnos$¢ i prostote obstugi.

PRZEGLAD LITERATURY
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Papiery wodoszczelne z suroiucou; krajowych
Papir a celulosa, 4, Nr 7&> |5 \W949)

Nowoczesna technika pakowania ktadzie wielki nacisk
na wodoszczelnos¢ papieru. Wedtug starszych metod
osiggano wodoszczelno$¢ papieru w ten sposob, ze prze-
prowadzano impregnacje bezposrednio w holendrze,
albo tez nasytano gotowy papier za pomocg roztworéw
odpowiednich ciat w rozpuszczalnikach organicznych.

Artykut niniejszy przedstawia nowg metode produkcji
papierow wodoszczelnych, opracowang oraz stosowana
przez fabryki nalezagce do Potudniowo - Czeskiego Zje-
dnoczenia Papierniczego. Metoda ta daje duze oszczed-
nosci gdyz sktadniki impregnujgce stosuje sie w emulsji.
Potrzebny do tego celu emulgator wyrabia sie z utle-
nionego smoleju (oleju tallowego), ktéry otrzymuje sie
z tugow odciekowych przy produkcji celulozy siarcza-
nowej.

Metoda ta, chroniona trzema czechostowackimi pa-
tentami, znalazta réwniez zastosowanie w innych dzie-
dzinach przemystu papierniczego np przy produkcji
sznurkdw do snopowigzatek, tkanin papierowych itp.
Metoda ta usuwa braki znanych dotad metod impreg-
nacji.

Artykut niniejszy w koncowej swej czesci przedsta-
wia sposoby badania papier6w impregnowanych oraz
podaje wyniki tych badan.

Wiekszg czes¢ towaréw pakuje sie w papier. Jest
rzecza zrozumiata, ze papier stuzacy do pakowania mu-

si posiada¢ takie wiasnosci, aby zapakowany towar byt
chroniony przed réznymi szkodliwymi wptywami ze-
wnetrznymi. Chodzi tu gtéwnie o wptywy atmosferycz-
ne, jak: deszcz $nieg — ogo6lnie méwigc wilgo¢. Od nie-
ktérych materiatéw do pakowania wymagamy, aby nie
tylko byty odporne na wptywy atmosferyczne, ale
rownocze$nie aby dostatecznie przepuszczaty powie-
trze. Postulat ten stawiamy zwlaszcza odnos$nie wor-
kow papierowych a to dlatego, aby nie byto trudnosci
podczas ich napetniania przy pomocy automatéw. Da-
lej jest rzecza wazng, aby i inne wyroby z papieru jak:
przedza papierowa, sznurki do snopowigzatek, tkaniny
papierowe byty odporne na wptywy atmosferyczne;
dzieki temu oczywiscie cena ich znacznie wzrasta.

Metody, za pomoca ktérych mozna uczynié papiery
odpornymi na wptywy atmosferyczne jak i wodo-
szczelnymi, mozna podzieli¢ na dwie grupy. Do pierw-
szej grupy nalezg metody, za pomocg ktorych impreg-
nacje przeprowadza sie bezposrednio w holendrze, do
drugiej grupy naleza te metody, za pomocg ktorych
nasyca sie gotowe juz papiery.

Stosujagc metody nalezace do pierwszej grupy, doda-
je sie do holendra ciata hydrofobowe, jak woski, zywi-
ce, parafiny, cerezyny itp. (w pewnych wypadkach
rowniez zywice syntetyczne) w postaci delikatnej za-
wiesiny a nastepnie strgca sie je na widknie. O ile
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role dyspergator6w petniag mydta wyzszych kwasow
thuszczowych, straca sie je w postaci soli glinowych.
Metoda nadawania papierom odpornosci na wpltywy
atmosferyczne, w Kktdrej impregnacje przeprowadza
sie bezposrednio w holendrze, wydaje sie na pierw-
szy rzut oka bardzo prosta, wymaga jednakze wiek-
szych kwalifikacji od zatogi i posiada tg ujemna stro-
ne, ze zuzywa sie wiecej surowcow pomocniczych, niz
w metodzie nasycania papierow gotowych.

Impregnowanie papieru, ktére przeprowadza sie w
ten sposob, ze nasyca sie badz gotowy papier, badz
papier, ktory przechodzi do partii suchej papiernicy,
mimo iz wydaje si¢ bardziej skomplikowana, to jednak
jest ekonomiczniejsza, jezeli chodzi o zuzycie surowcow
impregnujacych. Wspomniana metoda impregnacji moze
by¢ przeprowadzona w ten sposéb, ze surowca impreg-
nujacego uzywa si¢ w stanie roztopionym, jak np. przy
parafinowaniu, badZz tez w stanie ptynnym, gdy suro-
wiec impregnujacy jest rozpuszczony w rozpuszczalni-
ku organicznym. Obydwie metody sg wprawdzie do-
bre, ale nieekonomiczne, poniewaz wymagajg stosunko-
wo duzej ilosci materiatu a poza tym regeneracja roz-
puszczalnika nie jest prosta i wymaga skomplikowane-
go urzadzenia. W zwigzku z tym przeprowadzono pro-
be zastgpienia wodnych zawiesin ciat hydrofobowych®
ich emulsjg. Ta metoda postepowania posiada duzo
mozliwych modyfikacji. Wszystkie one polecajg na
tym, ze przy pomocy emulgatoréw, a wiec soli kwa-
séw sulfonowych, produktéw kondensacji kwaséw
thuszczowych itp. tworzy sie emulsje z woskoéw, zywic
i podobnych ciat. Otrzymane w ten spos6b emulsje zo-
staja naniesione na wstege papieru za pomoca odpo-
wiednich urzadzen.

Przeprowadza sie to badZz przez zanurzenie, badz za
pomocg szczotek, watkéw nadawczych, lub tez za po-
mocg natryskiwaczy. Przy pomocy tych urzadzeh moz-
na impregnowaé papier jednostronnie albo tez dwu-
stronnie, przy czym jest obojetne, czy impregnuje sie
gotowy papier, czy tez impregnuje sie papier podczas
jego wytwarzania, lecz wtenczas, kiedy znajduje sie
juz w stanie podsuszonym. Jest rzecza zrozumiala, ze
przy tych metodach impregnacji zuzywa sie¢ mniej su-
rowcow, gdyz stosuje sie je tylko powierzchniowo.
Dzieki temu nie powstajg straty na materiatach
impregnujacych, ktére majg miejsce przy metodzie
impregnowania w holendrze.

Dotychczas znane metody impregnowania za pomocga
emulsji wykazujg jednak pewne braki, ktérych przy-
czyny fatwo mozna zrozumieé. Znane dotychczas
emulsje stosujg emulgatory, ktére po wysuszeniu po-
wioki w niej pozostaja. Jest to catkowicie zrozumiate,
gdy sobie uswiadomimy, ze chodzi tu zawsze o*emul-
sje rodzaju emulsji oleju w wodzie. Sktadniki olejowe
np. parafina, woski i inne zostajg przy pomocy emul-
gatoréw rozpuszczonych w wodzie subtelnie rozproszo-
ne, a otrzymane czasteczki zostajg nastepnie otoczone
btonka emulgatora. Ta btonka sktada sie wiec z ciat
hydrofilnych, ktérych stezenie podczas suszenia bar-
dziej jeszcze wzrasta. Dlatego jest zrozumiate, ze war-
stewki (filmy), zawierajace emulgatory, pod wptywem
wilgoci znéw peczniejag i moga by¢ catkowicie albo
czesciowo wytugowane. Naturalnie, ze z powodu tego
warto$¢ impregnowania sie zmniejsza.

W fabrykach nalezacych do Potudniowo - Czeskiego
Zjednoczenia Papierniczego udato sie opracowaé metode
ruchowg, dzieki ktérej wymienione braki mozna cal-
kowicie usung¢. Impregnowania przeprowadzone wg
nowej metody sg rownie dobre jak impregnowania
przeprowadzone za pomocg prawdziwych roztworow
woskow i parafiny w rozpuszczalnikach organicznych
(np. benzyny i benzenu). Surowce stuzace do impreg-
nacji papieru musiano dawniej importowa¢ z zagrani-
cy, W wyniku opisanych prac nad przyrzadzaniem
emulsji udato sie uszlachetni¢ produkt uboczny przy
produkcji celulozy siarczanowej do tego stopnia, ze
mozna go uzy¢ jako gtéwnego sktadnika do sporzadza-
nia mieszanin impregnujacych.
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Przy przyrzadzaniu wspomnianej emulsji postepuje
sie nastepujaco: przyrzgdza sie zasadnicza emulsje
ttuszczéw, zywic albo woskéw, zwiaszcza wosku mon-
tanowego i weglowodoréw, za pomocg emulgatora
przyrzadzonego w oparciu o s6l amonowg kwasu orga-
nicznego, zawartego w utlenionym smoleju (oleju tal-
lowym). Do tego dodaje aie so6l takiego metalu, ktéry
w reakcji podwdjnej wymiany z solami amonowymi
wymienionych ciat daje btonki termoplastyczne albo
topniejace w wyzszej temperaturze. Napeczniate wiok-
na chtong emulsje. Reakcja podwo6jnej wymiany na-

stepuje po wysuszeniu, ew. w partii suchej maszyny
papierniczej. Opisane metody sa chronione trzema
czechostowackimi  zgtoszeniami patentowymi, Kktore

wigzg sie z trzema dalszymi zgtoszeniami, chronigcymi
pewne zjawiska przewodnie.

Teoretyczne wyjasnienie tych metod produkcyjnych
jest przedmiotem gtebszych badar i zostanie prawdo-
podobnie opublikowane ze wszystkimi szczeg6tami.

Poza uzyciem do wiasnych potrzeb mozna zaopatry-
waé w stezong emulsje pozostate fabryki czechosto-
wackiego przemystu papierniczego. Ewentualnie moz-
naby rowniez pomysle¢ o eksporcie papieru impregno-
wanego i $rodkéw impregnujacych. Srodki impregnu-
jace, ktére nie sg przeznaczone do zaspokojenia wias-
nych potrzeb, trzeba dostarcza¢ w stanie stezonym,
cho¢by ze wzgledu na koszta transportu, oraz dlatego,
aby odbiorca mogt sobie przyrzadzi¢ takg emulsje, jaka
najbardziej odpowiada jego wymaganiom. Jest rzeczg
zrozumiaty, ze przy produkcji! mozna jak najdalej brac
pod uwage zyczenia odbiorcow.

Stezone emulsje rozrabia si¢ w ten sposéb, ze miesza
sie je najpierw z malg ilosciag wody a nastepnie roz-
ciencza do zadanej koncentracji. Przyrzadzony w ten
sposéb.rozczyn nalezy przecedzi¢ przez geste sito i moz-
na go uzy¢ do impregnacji. Przeprowadza sie jg za
pomoca zwyktych urzadzen nadawczych jak: maszyny
do kolorowania, zbiorniki z kapielg Impregnujaca,
watki nanoszace lub natryskiwacze. Po wysuszeniu
papieru na gorgcym cylindrze wytworzy sie na papie-
rze wodoodporna warstewka (film), ktéra w wyzszej
temperaturze topnieje i otacza wtdkna.

Bardzo ciekawe sg proby przeprowadzone w zwiaz-
ku z tym przy produkcji sznurkéw do snopowigzatek
w Panstwowej Fabryce ,,Juta“. Uzyto do nich papieru
przedzalniczego siarczanowego i siarczynowego a im-
pregnacje papieru przeprowadzono przy cieciu papieru
na paski, w ten sposéb, ze-zamiast zwilzania paskow
woda, zwilzano je emulsjg. Oprocz tego sznurek do
snopowigzatek w zaleznosci od potrzeby polerowano,
stosujagc emulsje w miejsce krochmalu (szlichty). .Uzy-
skane wyniki byty obiecujace — okazato sie przede
wszystkim, ze witasnosci wyprodukowanej w ten spo-
s6b przedzy objawiajg sie w bardziej niz dotychczas
jednolitej jakos$ci. Réznice w samozerwalnosci zostaty
obnizone do minimum a wytrzymato$¢ przedzy na zer-
wanie wzrosta, dotyczyto to zwiaszcza wytrzymatosci
na mokro. Wytrzymato$¢ na zerwanie na mokro byta
0 170% wieksza dla papieru impregnowanego, niz dla
papieru nieimpregnowanego.

Proby te przeprowadzone na szeroka skale dowiodty
wyraznie, ze w interesie podwyzszenia jakosci pro-
dukcji nalezatloby nowy produkt dostarczyé wy-
twérniom przedzy papierowej.

Przemyst papierniczy i przemyst przetwdérczy prze-
jawiajg szczegdlne zainteresowanie impregnowaniem
roznych gatunkéw papieru; przede wszystkim jednak
papierdw o wyzszej gramaturze. Wielkie znaczenie dla
przemystu cementowego posiada produkcja wodo-
szczelnego papieru siarczanowego, workowego, gdyz
impregnacja nie wptywa na zmniejszenie przepuszczal-
nosci powietrza. Impregnowany ,Superior" jest cen-
nym papierem, szczeg6lnie dla produkcji workéw na
owoce i jarzyny, moze mie¢ roOwniez zastosowanie do
wyrobu workéw na make itp. Tym sposobem mozna
rowniez produkowa¢ papiery na koperty. Impregno-
wany papier daje sie réwniez marszczy¢ (krepowac),
co podwyzsza jego warto$¢ (zwtaszcza papieru siarcza-
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nowego marszczonego). Papiery szmerglowe wskutek
impregnacji nabywajg wiekszej wartosci.

Przy przeprowadzaniu prac badawczych oznaczano

ciggle zdolno$¢ przepuszczania wody zaréwno papieréw
impregnowanych, jak i surowcéw pierwotnych. Prze-
puszczalno$¢ wody oznaczano w ten sposob, ze arku-
sik papieru w ksztatcie kota o pow. 100 cm2 napina-
no na specjalnym urzadzeniu i poddawano go dziata-
niu stupa wody. Czas potrzebny do przenikniecia wody
byt miarg jakosci, wzglednie impregnaciji.

Spostrzezono, ze wptyw impregnacji jest w pewnym
sensie zalezny od jakos$ci surowca papierniczego. Oprocz
tego wywiera wptyw chtonnos¢, ew. grubos¢ i grama-
tura badanego papieru. Na ogot stwierdzono, ze jakosc¢
papieru impregnowanego jest tym, Iepsza im lepszy jest
surowiec papierniczy.

Ponizsze zestawienie przedstawia dane dotyczace
czasu, w jakim woda pod réznym cisnieniem przeni-

Sprawozdanie z konferencji redakcji ,,Przegladu Papierniczego”
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kneta przez badany papier siarczanowy o ciezarze
70/75 g/m-’, stuzacy do produkcji workOw na cement:

Zestawione dane obrazuja wartos$¢
sposobu impregnaciji.

Z powyzszego wynika, ze Potudniowo - Czeskiemu
Zjednoczeniu Papierniczemu udato siie wynalezé nowy
sposéb, ktéry usuwa braki znanych i stosowanych do-
tychczas metod impregnacji. Lezy w interesie przemy-
stu wytwarzajacego i przetwarzajacego papier, by wy-
probowat nowe emulsje. M. D.

nowego

05:06
Papiernika”

z czytelnikami w Katowicach dn. 7.12.1949 r.

Departament Techniki Panstwowej Komisji Plano-
wania Gospodarczego zobowigzat pismem oko6lnym
Nr 5z dn. 12 lipca 1949 r., obszernie omdwionym w Nr
10 ,Przegladu Papierniczego" z pazdziernika ubiegte-
go roku, wszystkie pisma techniczne do zorganizowania
w ciagu IV kwartatu ubiegtego roku oraz | kwartatu
biezagcego roku szerokich konferencji z czytelnikami.
Zgodnie z powyzszymi zaleceniami komitet redakcyj-
ny ,Przegladu Papiernicziego” na posiedzeniu w dmiu
10 pazdziernika ub. r. postanowit zorganizowac tgcznie
ze Stowarzyszeniem Inzynieréw i Technikdw Przemy-
stu Papierniczego w grudniu konferencje z obszerng
dyskusjg na temat artykutéw ,Przegladu”. Na posie-
dzeniu komitetu redakcyjnego ,,Przegladu”, ktére od-
byto sie dnia 11 listopada ub. r., ustalono ostatecznie
termin i miejsce konferencji, rozszerzono zakres ze-
brania przez postanowienie omoéwienia wszystkich pro-
bleméw zwigzanych z redagowaniem ,Papiernika",
utozono szczeg6towy program zebrania, wytypowano
jednoczes$nie osoby, ktére z ramienia redakcji obu
pism winny uczestniczyé; nadto powzieto decyzje do-
tyczace -technicznej strony przygotowania konferencji.
Uzgodniono ze celem konferencji bedzie przeprowadze-
nie wszechstronnej krytyki obu papierniczych pism
fachowych, zapoznanie sie z uwagami i zastrzezeniami
terenu oraz wytyczenie dla jednego i drugiego czaso-
pisma linii na przyszto$¢ zgodnie z wyrazonymi opinia-
mi. Za czynnik, ktory przyczyni sie do wiasciwego
zilustrowania opinii ogo6tu, uwazaé¢ bedzie nalezato
liczebno$¢ zebrania, uda sie jg osiaggnaé tylko woéweczas,
gdy przybycie na zebranie nie potaczy sie z ktopotli-
wymi dojazdami. Z tego punktu widzenia najkorzyst-
niejsze warunki na zwotanie konferencji posiadaty
Katowice, jako potozone centralnie w czesci- kraju
skupiajacej najwiekszg ilos¢ zaktadéw przemystu
celulozowo-papiemiczeeo.! Zaktady podlegte Central-
nemu Zarzadowi Przemystu Papierniczego informowa-
to o miejscu i czasie konferencji oraz upowazniato do
skierowania przedstawicieli specjalne pismo Dyrektora
Naczelnego. Kolegéw - papiernikdw do udziatu w kon-
ferencji wzywato pismo oddziatu katowickiego Stowa-
rzyszenia Inzynierow i Technikdw Przemystu Papier-
niczego. Nadto na tamach listopadowych numeréw
.Przegladu Papierniczego" i ,,Papiernika” ukazaty sie
odpowiednie zawiadomienia.

Konferencja odbyta sie dn. 7 grudnia 1949 r. w Kato-
wicach przy ul. Francuskiej Nr 48 w S$wietlicy Dy-

rekcji Myszkowskich Zaktadéw Papierniczych. Kon-
ferencje zagait w imieniu zespotow redakcyjnych
».Przegladu Papierniczego” i ,Papiernika" dyrektor

ekonomiczny CZPP ob. Libiszowski podkre$lajagc uczu-
cie radosci, z jakim otwiera pierwszg w historii pol-

skiej prasy papierniczej tego rodzaju konferencje oraz
wskazujgc na Panstwowg Komisje Planowania Gospo-
darczego jako 'inicjatorke tego rodzaju zebran. W dal-
szym ciggu mowca przedstawit cele zebrania oraz
prosit o skierowanie dyskusji przede wszystkim na
dwie drogi: krytyki dotychczasowej dziatalnosci ,,Prze-
gladu Papierniczego" i ,Papiernika" oraz typowania
zagadnien, ktore w przysztosci winny by¢ uwzglednia-
ne na tamach wymienionych pism. Dyr. Libiszowski
zaznaczyt, ze czytelnicy majg prawo oczekiwac, ze pro-
blemy planu 6-letniego zostang w tematyce obu pism
szeroko uwzglednione. Konczac swe wywody dyr. Li-
foiszowski proponuje powota¢ na przewodniczgcego ob.
Gotgba Dyrektora Naczelnego Myszkowskich Zakta-
dow Papierniczych; kandydature te zebrani jedno-
gtosnie przyjmuja. W prezydium zasiadajg nadto inz.
Wolska, ob. Witalis.

Dyr. Gotab dziekujac za wybo6r, kieruje stowa powi-
tania do licznie przybytych przedstawicieli przemystu,
a przede wszystkim dziekuje za przybycie inz. Wolskiej
przedstawicielce Ministerstwa Przemystu Lekkiego.

. Na porzadku dziennym konferencji po zagajeniu, wy-

borze prezydium znalazty sie nastepujace punkty:
Uwagi inz. Sarneckiego dotyczagce dotychczasowej
dziatalnosci ,Przegladu Papierniczego"”, uwagi red.

Urbanowskiego dotyczace dziatalnosci ,,Papiernika",
dyskusja i po przerwie sformutowanie i przyjecie de-
zyderatow.

Redaktor techniczny ,Przegladu Papierniczego" inz.
Sarnecki uwaza za okoliczno$¢ niezwykle korzystng
nawigzanie bezposredniego kontaktu zespotu redakcyj-
nego z czytelnikami. Powstanie warunkéw umozliwia-
jacych odbycie obecnej konferencji jest przez redakcje
nalezycie oceniane. Praca odbywata sie dotychczas
troche na $lepo bez moznosci orientowania sie w uzy-
skiwanych rezultatach i ustosunkowaniu sie rzeszy
odbiorcow pisma. Rowno przed dworna laty podjeto
probe wysondowania opinii przez rozpisanie ankiety
zawierajacej miedzy innymi nastepujace punkty: z ja-
kiego tytutu czytajgcy otrzymuje pismo (zajmowane
stanowisko, cztonkostwo S.I.T.P.P., prenumerata)? Czy
pismo dostarczane jest regularnie? Czy lekture ,Prze-
gladu Papierniczego" ocenia sie jako interesujaca? Czy
dobdr artykutow witasciwy i dostosowany do kwalifi-
kacji czytajagcego? Jakie dzialy pomijane lub nad-
miernie rozbudowane? Ankieta nie data oczekiwanych
rezultatow, udzial w niej czytelnikow byt znikomy.
Jesli chodzi o tematyke pisma to zZ nadestanych o0dpo-
wiedzi wynikato ze, wystepuje zbytni przerost zagad-
nien chemiczno - celulozowych kosztem maszynowo-
papiemiczych przy niedostatecznym uwzglednieniu
spraw przetwdrstwa. SpotkaliSmy sie z cennymi dla
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nas stowami zachety i rownocze$nie pocieszenia, ze
poziom pisma nie jest catkiem zty. Zamykajgc 5 rocz-
nikbw naszego pisma mozemy dokona¢ przegladu do-
tychczasowego dorobku d przytoczy¢ kilka cyfr cha-
rakterystycznych.

rok ilo§¢ stron
1945 40
1946 146
1947 244
1948 248
1949 272

w ciagu ostatnich 3 lat dochodzity jeszcze oktadki,
ktére wykorzystywano dla umieszczenia tekstu. W cig-
gu 2 pierwszych lat istnienia pismo stanowito dodatek
do ,,Przegladu Technicznego" nastepnie usamodzielnito
sie. W wydanych 70 numerach ukazato sie przeszto
160 artykutéw podpisanych a wiec noszacych pietno
oryginalnosci co do formy lub co do tresci. Autorzy re-
prezentujg nastepujace Srodowiska:

Centralne Laboratorium Celulozowo-Papiernicze 31%

Centralny,Zarzad Przemystu Papierniczego . 30%
Instytucje naukowe, przemyst poza CZPP, inne 21%
Przemyst podlegty CZPP 18%

Dane z ostatnich 2 lat, jako noszace cechy pewnej
statosci — wydaje sie — bardziej prawdziwie odzwier-
ciedlajg sytuacje

1948 1949
Centralne Laboratorium Celulozowo-Pa-
piernicze 46% 43%
Instyt. naukowe, przemyst poza CZPP,
inne 25% 22%
Centralny Zarzad Przemystu Papierni-
czego 18% 21%
Przemyst podlegty CZPP 10% 13%

Prowadzona statystyka grupuje autoréw oczywiscie
w zalezno$ci od zwigzania z odpowiednim os$rodkiem
w momencie pisania .artykutu. Nikty udziat ludzi
z przemystu, bo wynoszacy okoto 10% jest zjawiskiem
nie korzystnym, $wiadczacym o niedostatecznym roz-
prowadzaniu ws$réd ogoétu obserwacji z ruchu, ,Prze-
glad Papierniczy" jest pismem na poziomie inzynier-
sko-technicznym i to pietno inzyniersko$ci musi by¢
w nim podkre$lane. Pismo dla ruchowcow musi Uczy¢
na wspoétprace ruchowcéw. Do pewnego stopnia pierw-
szenstwo laboratorium jest jednak usprawiedliwione.
Ludzie na placowce naukowej ze wzgledu na cha-

rakter swej pracy majg wiecej sposobnosci do pisania, _

rowniez kontaktujg sie daleko zywiej ze $wiatowg
literaturg fachowg zar6wno w postaci ksigzek jak
i czasopism. Nalezy postawi¢ pytanie czy Centralne
Laboratorium, ten gtéwny dostawca strawy fachowej,
dostarczajacy jej prawie w 50%, wywigzuje sie ze
swego zadania w sposob wiasciwy.

Co do tresci zestawienie ra ubiegte 5 lat przedsta-
wia sie nastepujaco:

artykuty tresci nietechnicznej 25%
celulozownictwo 30%
papiernictwo 25%
przetworstwo 10%
artykuty tresci ogélno-technicznej 10%

Redakcja widzi braki i dotozy staran aby znalez¢
wiasciwy rozdzielnik tematowy, przemys$leé¢ plan pra-
cy i nalezycie go zrealizowa¢. Na zakorczenie red.
Sarnecki donosi o zmianie wydawcy, ktora nastgpi
z nowym rokiem. Pismo dotychczas wydawane przez
Centralne Laboratorium Celulozowo-Papiernicze z ra-
mienia Centralnego Zarzadu Przemystu Papiernicze-
go przejmuje Naczelna Organizacja Techniczna.

Redaktor Urbanowski przytacza kilka danych z hi-
storii ,,Papiernika”. Pierwszy numer jako jedno-
dniéwka ukazat sie w grudniu 1946 r. Jego poprzed-
nikiem byt wydawany w formie powielanej od kwiet-
nia do listopada 1946 r. ,Biuletyn Informacyjny Cen-
tralnego Zarzadu Przemystu Papierniczego". Rok
1947 byt okresem eksperymentowania je$li chodzi
o prace ,Papiernika". Gtowny materiatl uzyskiwano

31

ze sprawozdan i zestawien C.Z.P.P. Rok 1948 przy-
nosi doptyw materiatu z terenu. Przestawienie na te-
maty techniczne datuje sie od potowy 1948 r w wy-
niku krytycznych uwag o roli prasy technicznej wy-
powiedzianych na konferencji w éwczesnym Mini-

sterstwie Przemystu i Handlu. W okresie 3-letnim
dziatalno$ci ,Papiernika” uwzgledniono nastepujace
zagadnienia:

1. Wspétzawodnictwo

Racjonalizatorstwo, usprawnienia i wynalazczo$¢
Oszczednosé

Szkolenie zawodowe

Zagadnienia specjalne i pracy

Higiena i bezpieczenstwo pracy

Osiagniecia produkcyjne przemystu Polski, ZSRR
i krajow demokracji ludowej

Narady aktywow przemystu i zjazdy pracowni-
cze.

W roku 1948 z terenu naptyneto 30% artykutow,

w r. 1949 — 25%. Sposdb przekazywania informacji
0 wynalazkach i usprawnieniach w zwigzku z nowym

No ok wh

o

zarzadzeniem ulegnie pewnym zmianom. Na zakon-
czenie mowca podkres$la niewatpliwie pozytywny
wktad jaki ,Przeglad Papierniczy" i ,Papiernik"

wniosg do realizacji planu 6-letniego.

W dyskusji pierwszy gtos zabiera inz. Marczewski.
Mowca nie widzi zzycia ,Przeglagdu Papierniczego"
z czytelnikami. Artykuty oryginalne w ,Przegladzie
Papierniczym™ i tlumaczone z obcej prasy fachowej
znajdujg sie na poziomie za wysokim dla ogo6tu czy-
tajgcego. W tresci publikacji zamato uwzglednia sie
strone techniczng i momenty praktyczne. Z nagang
mowcy spotyka sie rozbijanie poszczeg6lnych zagad-
nien na szereg artykutow.* Wysunieta zostaje propo-
zycja podziatu tematowego artykutéw w ktorym wy-
tworstwo miatoby zapewnione 50%, przetworstwo pa-,
piernicze — 10%, celuloza — 10%. Pozadany bytby
artykut o drewnie jako podstawowym surowcu prze-
mystu. Na naptywanie materiatu z terenu nie nale-
zy rokowac nadziei.

Inz. Urbanhski uwaza, ze osiggniecia ,,Przegladu Pa-
pierniczego" ocenione zostaty przez redaktora Sarnec-
kiego zbyt skromnie, w rzeczywisto$ci pismo cieszy
si¢ najwyzszym uznaniem, tematyka dobra i artykuty
na wysokim poziomie. Smiato pismo to mozna poréw-
na¢ z zagranicznymi. Trudniej jest pochwali¢ ,Pa-
piernika" a zwitaszcza drugi obok informacyjno-spo-
tecznego dziat doksztatcania robotnikow. Wybor te-
matéw nie dostosowany do zainteresowan ogoétu, spec-
jalnie odnosi sie to do artykutéw o przetwdrstwie nie-
proporcjonalnie dtugich. Odnosi sie wrazenie, ze

»Papiernik" drukuje bez wyboru co mu wpadnie
w reke.
Ob. Grochal w dtuzszym wywodzie podkre$la szereg

ujemnych punktéw ,Przeglagdu Papierniczego”. In-
zynier wchodzacy do przemystu papierniczego nie
znajduje w pismie tych wiadomosci, ktérych maégtby
oczekiwa¢ zwitaszcza opisdw podstawowych procesow
technologicznych, artykutéw o zagadnieniach rucho-
wych, pomiarach aparaturowych wreszcie tematow
surowcowych. Jest nadmiar artykutow chemicznych
— ale wedtug oceny kolegow chemikéw — nie zawsze
opartych na dostatecznie gruntowych zatozeniach
1 wyczerpujaco opracowanych. Moéwca widziatby
chetnie druk encyklopedii branzy papierniczej. Za-
trudnieni przy budowie nowych fabryk nie znajduja
w ,Przegladzie" odpowiedzi na interesujgce ich pyta-
nia najwyzej wskazania co do Zrodet w literaturze
obcej. Z uznaniem natomiast wyraza si¢ ob. Grochal
o prowadzonej na tamach ,Przegladu Papierniczego"
dyskusji terminologicznej. Zatgczenie projektow norm
do ,,Przegladu” jest bardzo dobrym pomystem. Poziom
»~Papiernika" jest niezly, jednakze niekonczace sie ar-
tykuty dotyczace filcu stajg sie juz przystowiowe.

Ob. Krzeminski polemizujagc z wywodami swego
przedmdéwcy nie widzi przeszkdéd dla szerszego
uwzgledniania tematéw chemicznych na tamach
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»Prtzegladu Papierniczego". Zjawiska chemiczne sa
dominujacymi w procesach produkcyjnych. Tematy
chemiczne musza sie jednak wigzac¢ z praktyka, nie
moga tu by¢ suche wywody teoretyczne. Piszacy
artykuty powinien pozostawa¢ w zywym kontakcie
z praktykami. Mowca podkresla dalej, ze montowa-
nie numeréw ,Przegladu” pod katem potrzeb pra-
cownikéw Biura Budowy Przemystu Papierniczego
nie bytoby stuszne. Wedtug zdania ob. Krzemiriskie-
go ,Papiernik" jest redagowany niezle. Umieszcza-
nie artykutéw tego typu, co zwalczane przez ob. Gro-
chala artykuty o filcach, jest najbardziej wskazane.
Artykuty te sg doskonate dla pracownikéw o nizszych
kwalifikacjach. Czasopismo przyjmowane jest na fa-
brykach z duza radoscig i zadowoleniem. Na zakon-
czenie zaznacza, ze redakcje nie potrafity nawigzac
tacznosci z terenem, nadto skarzy sie na nie otrzymy-
wanie ,Przegladu Papierniczego' przez cztonkéw Sto-
warzyszenia Inzynierow i Technikéw Przemystu pa-
pierniczego.

W zwigzku z zarzutami dotyczacymi rozprowadze-
nia pism dyr, Libiszowski wyjasnia podstawy rozdziel-
nika dla przedsiebiorstw i fabryk. Na zadanie przed-
siebiorstwa liczba egzemplarzy ptatnych w abona-
mencie moze by¢ podwyzszona. Inz. Sarnecki infor-
muje nadto ze ,Przeglad Papierniczy" cztonkowie
S.I.T.P.P. otrzymuja poprzez terenowe oddzialy sto-
warzyszenia stosownie do dyspozycji Zarzadu Gtow-
nego S.I.T.P.P. Jesli oddziaty terenowe nie otrzymu-
ja pisma winny interweniowaé¢ w Zarzadzie Gtownyrri,
ktéry jedynie rozlicza si¢ z administracjg i daje jej
polecenie wysytkowe.

Ob. Grzbiela uwaza, ze ze wzgledu na niejedno-
krotng konieczno$¢ doszkalania ludzi wysuwanych na
stanowiska kierownicze winny by¢ omawiane szerzej
procesy technologiczne, apeluje do redakcji o umiesz-
czanie na tamach ,Papiernika" przepiséw tresci na-
stepujacej, ,,Co kazdy .majster powinien wiedzie¢?"
lub ,,O0 co maszynista winien dbac?".

Dr Dziula wypowiada si¢ przeciw diugim artyku-
tom w ,Papierniku” réwniez przeciw nadmiernemu
rozrostowi tematyki sprawozdawczej flopis ztobkdw,
Swietlic, zycia towarzyskiego). Za mata uwaga zwro-
cona jest na usprawnienia. Redakcja powinna na-
rzuca¢ tematy do opracowania by w ten sposéb prze-
szkoli¢ korespondentow.

Prof. Kutarba zaznacza, ze czasopismo papiernicze
powinno uwzglednia¢ te wszystkie zagadnienia, z kt6-
rymi przemyst sie styka a wiec: surowce, maszyny,
technologie. Nie przeczy, ze wazna jest sprawa bu-
dowy maszyn papierniczych interesujgca dla wielu —
odnosny dziat powinien by¢ uwzgledniony réwniez
w ujeciu popularnym. Nie mozna wymaga¢ od pisma
aby stanowito zrédto wiedzy fachowej dla kadry in-
zynierskiej.  Zadaniem ,Pnzegladu Papierniczego"
jest podawanie rzeczy najnowszych, pismo powinno
by¢ wyktadnikiem kierunku w jakim zdaza technika.
Pismo w szkoleniu mas nie moze zastepowa popu-
larnej broszury.

Ob. Wdowik odbiegajac od tematu dyskusji gorgco
propaguje pomyst wydania kalendarza papierniczego,
podzielonego na szereg dziatdw. Przewodniczacy prosi
0 przestanie projektu uktadu kalendarza do Zarzadu
Gtdwnego S.I.T.P.P., ktéry rozwaza obecnie kwestie
wydania kalendarza.

Ob. Sledzinski zwrécit, uwage, iz w przemysle pa-
pierniczym obok technikéw pracujg i ekonomisci,
ktérzy chetnie znaleZliby w ,Przegladzie Papierni-
czym" informacje gospodarcze na temat importu, eks-
portu, zbytu i zaopatrzenia.

Inz. Liwacz prosi o wprowadzenie na tamy ,Prze-
gladu Papierniczego" przeglagdu patentow, ktory to
dziat pobudzatby czytelnikéw do wynalazczosci,
moéwca rzuca nadto pomyst omoéwienia w ,Papierni-
ku" technicznych przyczyn wywotujacych roéznorakie
reklamacje i interesujagcych zaréwno inzynierow jak
1 robotnikéw. Naktad ,,Papiernika" nalezatoby zwiek-
szy€¢, aby umozliwi¢ rozszerzanie zasiegu pisma.

1950 — PRZEGLAD PAPIERNICZY

Dyr. Libiszowski zwraca si¢ do przedstawicielki Mi-
nisterstwa Przemystu Lekkiego inz. Wolskiej z prosha
0 zainteresowanie ministerstwa ewentualno$ciag ma-
sowego bezptatnego rozprowadzania ,Papiernika"
wséréd pracownikéw, majstrow i racjonalizatorow.

Dr Dziula proponuje potgczenie ,Przegladu Pa-
pierniczego” i ,Papiernika" w jedno wydawnictwo
0 zwiekszonej objetosci. N

Ob. Chrzanowski zaznacza, ze kronika,
W Pismie, winna by¢ krdtka i prawdziwa.

Po 15-minutowej przerwie zabrat gtos inz. Sarnecki
wyjasniajac szereg kwestii poruszonych w dyskusji.
Odnos$nie poziomu pism nalezy pamietaé, ze prasa
fachowa w Polsce miesci sie na trzech poziomach:
najwyzszym — naukowym, srednim — inzyniersko-
technicznym i nizszym — popularnym. Zachowanie
tych 3 pozioméw jest konieczne, aby zapewni¢ po-
szczegldlnym grupom pracownikdéw lekture odpowia-
dajaca ich przygotowaniu. W warunkach naszego
przemystu na poziomie S$rednim umieszczamy ,Prze-
glad Papierniczy" na nizszym ,Papiernika". Zadania
prasy technicznej najtrafniej ujat w dzisiejszej dy-
skusji prof. Kutarba, gdy przeciwstawit sie tenden-
cjom wprowadzania na tamy pism informacji ency-
klopedycznych i podrecznikowych. Wypowiedziany
poglad zgodny jest ze stanowiskiem czynnikow Kkie-
rujacych dziatalnoscig prasy technicznej. Artykuty
na tematy poruszane w toku dyskusji np. papieréwki
ukazg sie w najblizszych numerach. Unika¢ bedziemy
artykutow na tematy ogolno-techniczne nie specyficz-
ne dla naszego przemystu.

Red. Urbanowski podkresla, ze dyskusja data duzo
ciekawego materiatu. Tematyka artykutdw technicz-
nych w ,Papierniku” ma swoje uzasadnienie. Mdéwca
apeluje o zywsza wspoitprace terenu z ,,Papiernikiem".

Nastepnie odczytana zostata ponizsza rezolucja,
przyjeta przez zebranych jednogtosnie.

,Czytelnicy pism fachowych przemystu papierni-
czego zebrani na pierwszej konferencji w dniu 7 grud-
nia 1949 r. w siedzibie Dyrekcji Myszkowskich Zakta-
dow Papierniczych w Katowicach przy ul. Francu-
skiej 48 wysuwajg nastepujace wnioski pod adresem
.Przegladu Papierniczego" ,i ,Papiernika".

1 Zaleca sie redakcji potozenie wiekszej uwagi na
zagadnienie sporzadzenia planu tematyki na
okres dtuzszy.

2. Wyraz sie poglad, ze czasopisma techniczne nie
moga mieé¢ charakteru podrecznikéw natomiast
winny rozpowszechnia¢ ostatnie zdobycze w dzie-
dzinie nauki i techniki w zakresie papiernictwa
z zachowaniem poziomow witasciwych dla obu
czasopism,

3. Zyczeniem ogo6tu czytajagcych jest zachowanie
w ,Papierniku" dziatu ,Kronika z zycia zakta-

jesli jest

dow" jednakze w ramach krotkich komunika-
tow.
4. Zebrani apelujg do redakcji o spowodowanie

w Zarzadzie Glownym Stowarzyszenia Inzynie-
row i Technikéw Przemystu Papierniczego wta-
$ciwego rozprowadzenia pisma ,Przeglad Pa-
pierniczy" cztonkom.

5. Zebrani zwracajg sie z apelem o szersze uwzgled-
nianie zagadnien gospodarczo-ekonomicznych".

Przewodniczagcy dyr. Gotgb na zakonczenie konfe-,
rencji wyrazit zal, ze ws$réd zebranych nie byto ani
jednego robotnika czy przodownika i apeluje, zeby
w przysztosci zaktady delegujgce przedstawicieli na
tego rodzaju zebrania nie dopuscity do podobnego
przeoczenia.

Koncowa uwaga przewodniczacego jest niezwykle
stuszna, bowiem $wiat robotniczy jest szczegOlnie
zainteresowany zagadnieniem prasy technicznej i brak
jego wypowiedzi stanowi powazny mankament kon-
ferecji. W konferencji trwajgcej 3% godziny ucze-
stniczyto okoto 50 oséb.

K. S.
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Komunikaty

NORMY ANALITYCZNE

Centralne Laboratorium Celulozowo-Papiernicze —
Dziat Dokumentacji i Wydawnictw komunikuje, iz
ukazaty sie drukiem nastepujace ,,Metody analityczni
zalecane przez Centralne Laboratorium Celulozowo-
Papiernicze" (normy analityczne) m

Surowce podstawowe,i pomocnicze

1/6 Fb. Woda. Zawarto$¢ siarczanéw w iloscd
do 200 mg/I

1/6 L Woda. Oznaczenie .chloru

1/9C Siarczan glinowy: Oznaczenie wolne-
go H2SO! .

1/28 A Dekstryna. Zawarto$¢ wody

1/28 F Dekstryna, Oznaczenie -skrotyi ,

1-28 H Dekstryna. Oznaczenie cukréw, redu-
kujacych

1/28 K Dekstryna. .Oznaczenie Ph

1/28 L Dekstryna. Oznaczenie chlorkéw.

1/39 A Kaolin. Zawarto$¢ wody

1/39 B Kaolin. Straty prazenia

1/39C Kaolin. Zawarto$¢ Fe

Kontrola ruchu celulozowni siarczynowej

/A Gazy odlotowe z pieca pirytowego.
Oznaczenie SO2 s

/1B Gazy odlotowe z pieca pirytowego.
Oznaczenie SO.i

/1L Masa celulozowa. Oznaczenie stopnia
roztworzenia wg Klinga

/1™ Masa celulozowa. Oznaczenie stopnia
roztwarzania wg metody Bjorkmana

/s Analiza roztworéw bielgcych podczas
bielenia. Oznaczenie chloru czyn-
nego )

/T Analiza roztworéw bielacych podczas
bielenia. Oznaczenie Ph koloryme-
trycznie -

Hi/ny «Masa celulozowa. Kontrola procesu

mycia — Oznaczenie liczby tlenowej
wg Frelingera -

Kontrola ruchu celulozowni siarczynowej i siar-

czanowej

i/ z Masai celulozowa-. Stezenie zawiesiny
widkien w réznych stadiach pro-
dukcji

Produkty gotowe. Badania chemiczne

V/3/4 F Masa celulozowa siarczynowa. Liczba
‘miedziowa

V/3/41la o Masa celulozowa. Popiot a/catbowiity

V/3/41b - Masa celulozowa. Popi6t b/SiOs

V/3/4 Ic Masa celulozowa. Popidt c/FesOj-(*
Al*Os

ul
V/3/4 1d Masa celulozowa. Popidét d/SO+"
V/3/41e m Masa celulozowa. Popiot e/CaO
V/3/4 If Masa celulozowa. Popi6t f/Fe .
V/3/4 ig Masa celulozowa. Popidt g/Cu
V/3/4 Ka Masa celulozowa (bielona i niebfelona”
Oznacézenie lepkosSci metodg prze*
‘pltywows - Lo
V/6/1 A Papier.. Badania mikroskopowo-morfo-
logiczne [ 3
V/6/1B Papier. Mikroskopowo-ichemicznie iroz-
* r6zmamie mas celulozowych | $cieni
e drzew .iglastych LV
V/6/l C Papier. Mikroskopowo-chemiczne. ba-
¢ danie sosny — Pinus silv. .
V/6/1D Papier. Mikrosk6pawe rozrdznianie'
, mas celulozowych i $cieru drzerw.
m lisciastych
V-/6/1 E Papier, Mikroskopowe rozrdznianie
mas celulozowych roslin jednorocz-
f nych ,
y/6/lF papier. Mikroskopowe badanté' w$r
* kien zwierzecych. Wetna
V/6/1G Papier. Mikroskopowo-chemiczne ro#
réznianie azbhestu
V/6/1H > Papier.; Mikroskopowo-chemiczne roz-
- im r6znianie skory
V/6/11 Papier. ~Mikroskopowo-chemiczne roz-
réznianie masy. celulozowej bielonej
i niebielonef
V/6/1K Papier. Mikroskopowo-chemiczne roz-
réznianie masy celulozowej siarcza-
nowej i siarczynowej -
VI6/2F Papier, “znaczenie kleju zywicznego
V/6/2 K Papier. Oznaczenie chlorkéw
VI6/l2T Papier. sZawarto$¢ SOi“

Analizy fizyczne gotowych .produktow

VI/3H Papier i karton.

przedarcia

Oznaczenie opoiru

Produkty gotowe. Kontrola ruchu Scieralni >

V1/4 G—I11/G  Scier. Jakosciowe okres$lenie struktury

Produkty uboczne

VI1I/1B tug 'posiarczynowy- Oznaczenie kwa-
sowosci
VICI/I C tug posiarczynowy. Oznaczenie SOs
. ¢ . 0g06lnego
VIl/1 D tug posiarczynowy. Oznaczenie tzw.,
1 wolnego SOs
VII/LE Lue posiarczynowy. Oznaczenie cukru
0golnego
Vn75L Spirytus; Oznaczenie kwasowosci
VTI9A Ciekte zywice. Przygotowanie préb
VII/9C Ciekte zywice,. Zawarto$¢ popiotu >
VII/9D Ciekte zywice. Zawarto$¢ siarki
VII/9F Terpentyna siarczanowa. Destylacja
‘l m normalna -
VII/9 G Terpentyna siarczanowa. Pozostatosé

po odparowaniu



CHEMICZNA WSZECHNICA RADIOWA
Redakcja ,,Przemystu Chemicznego" nadestata nam
komunikat tresci nastgpujacej:

Doceniajagc w petni znaczenie wyktadow radiowych
dla popularyzacji nauki ws$réd najszerszych ko6t spo-
teczenstwa, przystapiliSmy w tym roku do zorganizo-
wania cyklu odczytéw naukowo-populamych z zakresu
chemii.

Popularyzacja zagadnien chemicznych jest tym waz-
niejsza, ze nauka ta, znajdujgca sie w stadium nieustan-
nego rozwoju, dzieki swym coraz to nowym i wspa-
nialszym osiggnieciom, skupia na sobie dzisiaj zainte-
resowanie catego Swiata.

O nieograniczonych mozliwosciach, jakie kryje w so-
bie chemia Swiadczy¢ moga chociazby nastepujgce fak-
ty: z jednej strony chemia walczy o zdrowie i zycie
cztowieka, dostarczajgc Srodkoéw leczniczych tej miary,
co sulfamidy, penicilina, streptomycyna, pas; z dru-
giej strony ta sama chemia moze sta¢ sie Zrodiem
zbrodni i zagtady, oddajac w niepowotane rece bron
chemiczng w postaci gazéw trujacych, czy bomby ato-
mowej.

Cykl odczytow radiowych z dziedziny chemii obej-
mowac bedzie 30 dwudziestominutowych prelekcji, w
ktérych autorzy w sposob zywy i pppulamy omawiac
beda najwazniejsze zagadnienia z zakresu chemii sto-
sowanej i technologii z uwzglednieniem najnowszych
zdobyczy wiedzy.

Odczyty te, przygotowane przez najwybitniejszych
fachowcow: inzynieréw, profesoréw i magistrow che-
rrri, wygtaszane beda w ramach Wszechnicy Radiowej
poczawszy od dnia 3 stycznia w kazdy wtorek o godzi-
nie 21.40. Prelekcje wygtoszone przez Radio ukazg sie
drukiem w formie broszur zbiorowych.

Program odczytéw przedstawia sie nastepujgco:

1) Znaczenie i osiagniecia chemii w Swietle

6-letniego.
2) Atom i czasteczka.
3) Surowce Przemystu Chemicznego w Polsce.
4) Wegiel i metody jego przerobu.

planu
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5) Wegiel kamienny,
organicznej.
6) Fabrykacja sody i jej zastosowanie.

7) Nawozy sztuczne, jako czynnik zwiekszania plo-
néw rolnika.

8) Walka ze szkodnikami w rolnictwie.
9) Hormony wzrostowe roslin.

10) Co wiemy o witaminach j hormonach.
11) Chemia tworzy nowe materiaty.

12) Kauczuk naturalny i sztuczny.

13) Sadza i jej zastosowanie.

14) Nowe widkna naturalne i syntetyczne.
15) Co wiemy o barwnikach.

16) Chemia uszlachetnia skare.

17) Biatko, jako budulec zywych organizmoéw.
18) Chemia thluszczow.

19) Chemia produktéw spozywczych.

20) Chemia w stuzbie zdrowia cztowieka.
21) Chemia zapachow.

22) Katalizatory.

23) Fotochemia i film.

24) Chemiczne S$rodki
tali.

25) Chemia w budownictwie.

26) Gazy techniczne.

27) Technologia nafty.

28) Materiaty wybuchowe.

29) Produkty .syntezy organicznej.
30) Chemicy polscy.

jako zrodto wielkiej syntezy

zapobiegajace niszczeniu ME-

Nalezy zaznaczy¢, ze podana kolejno$¢ poszczeg6lnych
prelekcji moze ulec pewnym matym zmianom.

Wszelkich informacji zwigzanych z cyklem odczytéw
chemii stosowanej mozna zasiegng¢é w Wszechnicy Ra-
diowej albo w Redakcji ,,Przemystu Chemicznego**
Warszawa ul. Lwowska 17.

Fr. Wajngot
Redaktor
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