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Nawozenie i podlewanie
drzew owocowych.

Nawozienie. Bo niedawna jeszcze ca-
te zasilanie nawozem drzew owocowych
ograniczalo si¢ na ich wyposatenin, to
jest na gaprawieniu dotu prsed sadse-
niem. D6t ten o wymiarach roznej
wielko&ci, najezesciej 1.20 >< 1.20 m ob-
szerny, niekiedy ledwie tak duiy, by sie
W nim korzenie pomiesci¢ mogly, zapra-
wiano mieszaning réznych ulicznych i do-
mowych odpadkéw lub tet nawozem zwie-
rzecym, praegnilym. To mialo wystarczyé
na cale zycie drzewa. Wprawdsie prsy
uprawach roslin okopowych lub warsyw po-
migdsy drzewami. nawozy dla tych roélin
dawane, po czeSci wychodsily i na poiytek
drzew owocowych, lecz dsiato sie to cal-
kiem przypadkowo. Jezeli tedy wypadkiem
tak si¢ sltozylo, Ze cszedci nawozowe dosta-
waly si¢ w dostatecznej iiodci do korzeni
drsew, to te ostatnie ocsywiscie bujnie ro-
sly i wydawaty obfite plony. Ze drzewa
w starych sadach pomimo nienawozenia,
niekiedy dobrze rosng i plonuja, to nalesy
praypisa¢ wybieranin pod sady po wiekssej
czeéci siemi, s natury Ryznej.

Od lat dopiero kilkunasta datuje sie do-
kiadne wyrosumienie, jakich pokarméw
drsewom i krsewom owocowym dodawaé na-
lety, préby s sasilaniem ich dokonywane
i ostatecznie rozsgdne tych drsew nawote-
nie. Nie jest ono dzié jesscse rospowssech-
nionem, bo mnéstwo wiascicieli sadéw nie
ma dosyé wiedsy i nie pojmuje, jak wat-
By jest rsecss rasilanie drsew, dla otrsy-
mania & nich dobrych owooéw. Inni donio-
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stos¢ te rozumiejs dostatecznie, lecz nie
rozporsadzaja Srodkami materyalnemi, do
nabycia nawozéw potrzebnemi. Inni jeszcse
lekcewats drzewa owocowe, ogiagajac 3 nich
zbyt mate zyski, co wynika z nieuregulo-
wanej dobrze sprzedaty owocéw i dostar-
czania na rynek tego towaru, tylko w ga-
tunkach poéledniejszych.

Jako pewniki musimy usnaé, ie:

1. Drzewo owocowe potrsebuje by sie
ndawato i dobre owoce rodzilo: obfitego
i odpowiedniego zasobu pokarméw wladci-
wych w gruncie.

2. Im lepiej jest odiywiane drzewo,
tem wigcej, lepszych i piekniejszych rodsi
owocéw i tem diutej ted 2y¢ meoge.

3. Drzewa owocowe, dobrze gywione,
odporniejsze 83 na choroby i sskodniki;
niektérym wecale nie podlegajs, a sskedy
zadane prses inne, latwo powetowad po-
trafia. .

Prosta, ale uwaina obeerwacya sadéw
catych i pojedynczych drsew owocowyeh,
niewsrussons prawdsiwod¢ powyissych pew-
nikéw wykate kasdemu:

Postepujac od siarmka i posuwajsc si¢
g wiekiem drzewa, sasnacsymy, ie sdrowe
dsicski otrsymuje si¢ prses wysiew siarnek
lub peatek, wrietych s drsew chorobom
i smarsnieciu niepodlegajacych, w siemi
gleboko szoranej Ilub skopanej, w dobrej
uprawie od wielu lat bedacej, albo tet preed
siewem sagilonej kompostem Jub praetra-
wionym nawosem. W takiej siemi siewki be-
da mialy korsenie obfite, stanowigoce dosta-
tecsne russtowspie osesci podsiemnme] as
preysstosé, a jednocsesmie budowe thkaamek
jedrng i silng.
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Drzewka w szkdétce powinny rosnaé na
giemi zregulowanej, najmniej na 50 cm gle-
boko, w pokarmy ro&linne zasobnej, najle-
piej mulkowatej lub gliniasto-piaszczystej.
Tu system korzeniowy rozwinie si¢ jeszcze
lepiej, a pieniek i korona wyrosng dosta-
tecznie silne, by podstawe przyszlego pmia
i konaréw tworzy¢ mogty.

Przed sadzeniem naleiy drzewo owocowe
wyposazy¢, t. j. zaprawi¢ nalezycie dot.
Wprawdzie d61 ten postuiy zaledwie na lat
parg, a korzenie z niego wkritce wyjda
i rozpostra si¢ w ziemi sgsiedniej. Ale
poki te pare lat przejdzie, nastapi
przyjecie si¢ drzewka, to jest zagoje-
nie s8i¢ ran Kkorzeniowych, wytworzenie
nowych korzeni i obfitego porostu mio-
dej korony. Pobzniej 288 wzmocnionym
i obfitym aparatem korzeni rozporzadza-
jace drzewko, latwiej wynajdzie pokarm,
poszukujac go w wieln miejscach gleby
naraz.

Daleko jednak lepiej jest sadzi¢ drzewa
na ziemi zregulowanej, na calej przestrze-
ni pod sad zajgtej. Glgbokosé tej reguléw-
ki powinna byé odpowiednia ukorzenieniu
drzew. Dla sliw i wisien wystarcza 50 do
60 c¢m, a dla grusz przynajmniej 1 m, ale-
piej 1 m 20 cm. Jeteli dla jakich powo-
déw regulowki tej nie mozemy wykonaé
przed sadzeniem, to mozna ja robié stop-
niowo, co rok po kawalku, pomiedzy juz
rosngcemi drzewami. Reguléwka na 50 cm
gichoka moie byé w sziemiach mniezbyt cigi-
kich i gwirowatych dokonana odpowiednie-
mi plugami, prsy uiyciu dostatecznie silne-
8o spraetaju.

Jako saprawa dotow stuiy¢ moga wssel-
kie materyaly, sawierajgce w sobie pokar-
my rodlinne, niezsb¢dne. Wiadomo, Ze po-
karmy te sg: azot, potas, fosfér, wapno,
prsy dostatecznej ilosci prochnicy. Moze
tedy byé usytym torf napojony odchodami
ludskiemi, obornik, Amiecie ulicane, skro-
banki s szosy, szlam, kompost. Préby do-
konywane prses Gauchera w Sstuttgarcie
dowiodly, e nawet &wiedy gnéj swiersecy,
dawany pod drzewa, sskody im nie prsy-
nosi. Beszpieczniej jednak jest miywaé na-
woséw jui praetrawionych, ras dlatego, by
unikng¢ dsialania gazéw gryzacych na
miode swilaszcza korsonki, s powtére — bo
wiele nawozéw sbyt gleboko zakopanych,
ulega roskladowi s trudnoSeig, zalesnie od
utrudnionego dostegpu powietrsa i braku
bakteryj, roskladajacych cseéci nawosowe,

Ilo&¢ nawosu potrzebnego okrefli¢ sie mie
da. W siemiach iysnych daje si¢ maiej,

w chudych wiecej, starajac sie. by pray-
najmniej dolna potowa dotu obfitowala
w nawoz, ktory sig W czasie zasypywania
dolu miesza z ziemia zwierzchnig. Ziemig
spodnig, jalows. wypelnia sie gorna cze8¢
dotu, w ktdérej korzenie drzew nie bedg si¢
rozposcieraly.

Tam, gdzie powyzej wymienionych na-
wozOw nie ma lub sa potrzebne na role,
uzywa¢ mozna z dobrym skutkiem nawo-
zow mineralnych. Koniecznie jednak w tym
wypadku nalexy dostarczy¢ do dotu préch-
nicy, bez ktérej nawozy tu podane dziatac
nie beda mogly, cheéby dla braku dosta-
tecznej wilgoci, do ich rozpuszczenia nie-
zbednej. Torf wioknisty, ziemia Iakowa,
olszowa lub inna préchnica. mogg tu do-
brze postuzyé.

Z nawozéw mineralaych do zaprawy do-
téw uiywamy obecnie w ziemiach glinia-
stych: Zuzli Thomasa lub nadfosforanu wap-
nia, oraz chlorku lub siarkanu pota-
su, a W ziemiach piasgczystych: zuili Tho-
masa i kainitu. W obu razach, jegeli trze-
ba dodaé¢ azotu zrodlem jego jest sa-
letrs chilijska. Popiotem drzewnym moina
zastapi¢ chlorek potasu lub kainit. Na kai-
dy dét pod drzewo wykopany, daje sig
najmniej '/, kg nawozu potasowego i '/, kg
fosforowego nawozu. Nawozy te najle-
piej pomiesza¢ kaidy z osobna z ziemis,
ktora si¢ dot zaprawi, w dolnej jego cze-
sci. Jezeli nie mamy pognojow, a wiec mie
moiemy doda¢ nawozu azotowego, to po
zasadzeniu drzewka, w maju nalezy na po-
wierzchni okoto 1 m? pod niem posypad
Y, kg saletry chilijskiej i ziemi¢ zmoty-
Rowad.

Takie saprawienie dolu wystarcza swy-
kle dopéty, dopdki drzewa rodsi¢ nie sacs-
ng. Od tej pory w katdem lecie urodzaju
i w roku nastgpnym, trzeba drzewa zasilad,
co si¢ bedsie powtaraalo, dopéki 2y¢ beda.
Obfite rozestanie pod korzeniami obornika
% popiotem drzewnym na jesieni i prxyko-
panie lub przyoranie go na wiosn¢, speii
to zadanie dostatecznie. Podlewanie drzew
gnojowka, jest réwnie dobrym &rodkiem,
zwiaszcsa jeseli 3 nig smiessamy po 1—2
litr. popiotu drzewnego, na kasde 10 litréw
piynu.

Gnojéwksg podlewaé¢ modns w ciggu mie-
sigcy letnich, bo na jesieni podlewane
drsewa zbyt diugo nie tracg sokow, a prze-
to podlegaja przemarzaniu. Najcsehciej
jednak, w folwarkach, nie mogemy dac
ani obornika, ani gnojowki, bo te i im
podobne nawosy (op. ludszki), ida pa
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rolg i igki. Cheac zastapié¢ te pognoje na-
wozami mineralnemi, trzymamy si¢ zasad,
ogiagnietych z doswiadezen Wagnera, Ba-
cha, Goethego, Lierckego i in., ktére osta-
tecznie zgadzaja sie mniej wiecej na to,
ze kazdy metr ziemi pokrytej korona drze-
wa i za jej obwodem najmniej jeszcze na
‘'/y m, powinien by¢ w roku urodzaju
i w nastepnym zasilony 100 gr maki Tho-
masa lub superfosfatu, 150 gr kaiuitu lub
100 gr chlorku, czy tez siarkanu potasu.
Nawozy te powinny byé rozpuszczone
w stosunku 1 litra na 10 litrow wody i na-
lane w otwory, porobione dragiem zielaznym
co 1 m pod korong drzewa, zwlaszcza przy
obwodzie. Po 75 gr saletry chilijskiej daje
si¢ w maju, o ile drzewo nie ma dobrego
preyrostu.

Jegeli chcemy caltg powierzchnie sadu
utyzni¢, trsymamy si¢ recepty Wagnera,
ktéory na 1 ha zaleca po 230 kg fosforanu
wapnia i po 40 kg chlorku potasu, a na
wiosne po 200 kg saletry chilijskiej. Za-
miast tego na siemie piaszczyste na 1 ha
praypadnie po 300 kg tutli Thomasa i po
200 kg kainitu. Wogdle jednak tego rodsa-
ju recepty sy szawodne i albo wskasujg
zbyt wielkie, albo gzbyt male ilodci nawo-
z0w. Nalezy tedy swojg ziemi¢ poznad
i zadany nawéz obserwowaé po wzroScie
i owocowaniu drzewa, czy ilosé jego jest
dostateczna, czy zamala, czy zbyt wielka.
W ostatnim wypadku liScie si¢ kurczg lub
na kolicach czerniejs, a pedy si¢ rozpiass-
c3ajg.

Zasilajac caly powierzchnig, katdy nawos
rogrzuca si¢ po niej z osobna i nastgpnie
wusystko gieboko przyorywa, co jednak powin-
no byé dokonane jeszcze w koncu lata. Do-
brym a tanim nawozem agzotowym jest iu-
bin. Naleiy W roku poprzedzajacym siew,
gsiemie¢ gasili¢ kainitem i tomasdwksg, w sto-
sunku powyiej podanym lub mniejssym
i posiany lubin 20ity, csarny lub mieszany
6ty = niebieskim, prsyoraé, gdy straki
wigzaé zacsnie. Prsez to sbogacimy siemie
W azot i prochmice, obok potasu, kwasu
fosforowego i wapna, danych w poataci soli
mineralnych przed lwbinem.

Podlewanic wody drzew Swieto posadso-
nyeh jest potrzebnem w pierwssem lecie po
sasadseniu, dopoki drsewo nie da swieiych
Pedéw, na kilkanaicie centymetréw drugich—
1 to gléwnie w miemiach suchych.

Podlewanie drzew starssych moge byé
stosowane tylko w klimacie goracym i w oko-

podlegajacych sussy letniej. (Podole,
Besarabia, Chersofisscaysnsa). Driewa mussy

by¢ podlewane za pomocg rowkéw, dopro-
wadzajacych wode do kolistego rowka pod
obwodem korony idacego. Zeby woda latwo
w glab przenikata, przez co uniknie sie
powstawania korzeni przy powierschmi, la-
two zmarzna¢ moggcych, naleiy zakopaé
pionowo peki faszyny lub rurki drenowe,
na 50 c¢m glebokie, od poziomu gacxynajs-
ce sig, w ilosci sztuk kilkunastu na kaide
wigksze drzewo, pod szakonczeniami gatesi.
Zalewa¢ moina kilka razy na wiosng i wle-
cie. ale niepdZniej, niz do polowy wrzesnis,
Zeby nie przeszkadzaé drzewom w przejéciu
do stana zimewego spoczynku.

U nas zalewanie sadéw miejsca nie ma
i wogoéle rzadko jest potrzebnem. Natomiast
zakopywanie sgczkow pionowych w liniach
drzew i w podrodku, pomiedsy katdemi dwo-
ma rzedami jest korzystne, jako doprows-
dzajace predko i latwo wode dessczows
i inng (wras z czesciami nawosowemi), de
warstw glebsxych, w ktéryeh wiaknie ko-
rzenie iywigce drzewo pracujs.

E. Jankowski.

Nematody. w systematyce soolo-

gicznej nazwe te nosi caly rsad robakéw
nicieniami lub  nitkowcami (Nematodes)

‘zwanych, zaliczany do obszerniejssej klasy

glist oblych (Nemathelminthes) cxyli scalecs-
nikow lub oblencow. Nematody sg to ro-
baki o nitkowatem lub wrzecionowatem
wydlutonem ciele, opatrsone otworem ge-
bowym, przewodem pokarmowym i ros-
dsielnopiciowemi organami rosredcsemi.
Rosmnaiaja si¢ prsewaipie s jaj i podle-
gajs prsemianom. Znacsna ich licsba sta-
nowi pasorsyty wewnetrsne swiersat (sonclre-
niaki), doé¢ wepomnieé: gliste ludskg
(Ascaris lumbricoides), glistmicg (Oxyuris
vermicularis), wlosoglowke (Trichocephalus
dispar), mitkowca (Filarie medinensis), fri-
chine wlosmnice (Trichina spiralis) i t. p.
Wiele z nich jednak pedsi zywot swobodny
w wodach, ziemi, occie, klajstrze; inne
wreszcie 83 szkodliwymi pmsorsytami ro-
glinnymi, wywolujgcymi bardso liczme cho-
roby roslinne, ktérych znajomos¢ dopiero
w ostatnich latach sgybkim naprséd poste-
puje krokiem.

Nitkowce cayli mematody iyjace w tkan-
kach roslinnych nalets do jednej rodsiny
wegorkowatych (Anguillulidae) i stad pospo-
licie w potocsnej mowie nosss misno wme-
matnd, walecenikow lub wegorceykow. Za-
strzegajac si¢, ie naukowe nazwy te sluts
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do oznaczenia obszerniejszych grup roba-
kow, zajmiemy si¢ tu opisem tych przed-
stawicieli rodziny Anguiliulidae, ktére ss
szkodnikami roslinnymi i -ws8réd rolnikéw,
cukrownikéw i ogrodnikéw ogéinem mianem
nematod s3 oznaezane.

W tak scie§nionem pojeciu objg¢te nema-
tody sg to mikroskopowej wielkosci lub za-
ledwie okiem dostrzegalne glisty, mogace
1yé w ziemi lub w tkankach roélinnych. Od
nivszkodliwych nitkowcdw roZnig si¢ obec-
noécia w jamie ustnej ostrego rurkowatego
kolea, ktéry z jednej strony stuzy do prze-
bijania tkanek roflinnych, z drugiej do
prayjmowania plynnyeh pokarméw. Z ja-
my ustnej soki roédlinne do przewodu po-
karmowego wcigga migsista nabrzmialo8d
w 8ciankach przetyku, i dszialajaca jak
ssaca pompa (Zoladek ssgcy). Organa plcio-
we 8§ pojedyncse lub podwéjne; u sameow
otwierajs si¢ razem z przewodem pokar-
mowym i 8§ zaopatrzone w dwa paleczko-
wate sterczace na zewnstrz narzgdy dra-
fnigce (spicula). Zaplodniona samica skla-
da jajka, ktérych liczba u niektdrych ga-
tunkéw z gérg 300 wynosi, u innych za-
ledwie kilkanascie. Rozwdj zwierzgcia z jaj-
ka odbywa si¢ wewnatrz matki lub w szie-
mi; sarodek podlega przemianom; w sta-
dyum larwy lenieje raz lub kilkakrotnie

i stara sie wnikngé w tkanki roélinne.’

Jeseli roslina sajeta przes nematody ginie,
wtedy robaki wracajg do ziemi i iywia sie
prochnicg lab szukajg innego iywiciela.

Opanowujac rosline i pozbawiajac jg so-
kéw, wywolujq smiany w jej waroscie
i reswoju i obnitaja wydajnos¢ roslin
uprawnych lub tez zupelnie je niszcag.
Choroby wywolywane przez nematody do-
piero w biesgcem stuleciu swrdcily na sie-
bie uwage rolnikdw, lecs szczegéltowe gha-
danie ich prsyczsyn i odnalegienie &rodkéw
saradosych jest dsielem ostatnich lat trzy-
dsiestu.

Dsigki sscgegélowym obserwacyom prze-
konano si¢, %¢ w bardzo wielu wypadkach,
gdsie bex widocsnej przyczyny rola prze-
stawals wydawaé¢ dobre plony, nematody
byly sprawcami nieurodzajéow. Ztad tez
najosobeioj sjawiska soyczerpamia si¢ roli
i gmeceenia xalety od nadmiernego roz-
przestrsenienia si¢ nitkowcéw i x chwila
iech wusunigcia x roli dawna urodsajnosdé
odrasu wraca. Blidezsa sznajomedé iycia
nematodéw ujawnita, fe pewne choroby
roélinne, sa prsycsyng ktérych uwasane
byly bakterye lub graybki pleéniowe, Ili
tylko sawdrigexajq swe istnienie nitkowoom,

& zjawiska wystgpowania mikroorganizméw
i grzybéw sg wtérne i zalezne od psuja-
cych si¢ cz¢8ci roslinnych. O ile poczat-
kowo zbyt malo zwracano uwagi na nema-
tody niszczace rosliny, o tyle z rozwojem
wiedzy o ich Zyciu i zrzgdzanych szkodach
powstata daino8é do opisywania mnéstwa
samodzielnych gatunkéow. Dosy¢ wspomnied,
te Anguillula Dipsaci Kiihn, Anguillula
devastatriz  Kiilkm, Tylenchus Hyacinthi
Prillienx, Tylenchus Allii Beyr. Tylenchus
Havensteinii Kiihn po szczegélowem zba-
daniu okazaly si¢ jednym gatunkiem miano
Tylenchus devastatriz Ritz. Bos noszgcym.
Przyczyny tego szukac¢ nalezy w niewybre-
dnosci nematoddw w wyborze zZywiciela, np.
Heterodera Schachtii Schmidt tyje na 45,
Tylenchus devastatriz. Ritz. Bos na 36,
Heterodera radicicola Greeff na 50 g gbra
gatunkach roslin; ta wielozernodé (polyfagia)
niejednokrotnie wprowadzata w biad obser-
watoréw, szczeglélnie jeseli si¢ zwaly, fe
jeden i ten sam gatunek nitkowca mote
u rozmaitych roflin wywolywaé najros-
maitsze chorobliwe objawy. Vanha na-
przykiad dzialaniu nematodéw sz rodzaju

‘Tylenchus przypisuje zdolnosé wywolywa-

nia na burakach: zgorzeli buraczanej i su-
chej sgnilieny. Tylenchus devastatriz na
iycie, owsie, koniczynie, gryce, wywohije
chorobe lodygowaq; na cebuli—chorobe we-
gorkowa; na kartoflach—zgnilizne robako-
wa; na hyacyntach—chorobe obracskowa.
Przytem nematody tego samego gatunku
jezeli przez diuiszy czas zywig sie jedna
i tg sams rosling jak Heterodera Schachtii
burakami lub Tylenchus devastatriz tytem,
to nabierajg takiego przyzwyczajenia do
pokarméw pobieranych z sokéw tego zywi-
ciela, 2e majac do Zywienia si¢ inns ro-
8lin¢, na ktérej w innych warunkach che-
tnie si¢ lokujj, nie opanowujg jej i nie
wywoltujg chorobliwych zjawisk. Trzeba
czasami kilkoletnich usilowaf, zeby glista
buraczana przyzwycsajona do fywienia sig
burakami, rzucila 8i¢ na owies, lub tes
matwik niszegyciel 2z pél zytnich pocho-
dzgcy zeby zaczal si¢ 3ywié cebulg lmb
gryka.

Takg predyspozycye do sywienia sig 80-
kami rodliny na ktérej #ylo kilka pokolen
przodkéw stwierdzit Ritzema Bos u mg-
twika nissosyciels napastujacego iyto, gry-
ke, cebule, hyacynty, sscseé¢ sukiennicss:
matwiki 5 dyta nie rsucaty si¢ na gryke,
cebule, hyacynty i ssosed; matwiki s gryki
unikaty précs gryki wsszystkich innych ro-
8lin i t. p. Voigt w Poppelsdorf wykasat
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tez sklonnos¢ przystosowywania sie nema-
tody buraczanej do buraka, owsa i grochu,
tak, Ze pokolenie z burakéw unika owsa
i grochu; nematody z grochu oszczedzaja
owies i huraki i t. d. Przy wytrwalem
jednak przymuszaniu nitkowcoéw, zeby prze-
konaty si¢ do pokarméw z roslin w innych
warunkach je zywiacych, udaje sie sklomié
je do Zywienia si¢ temi roslinami. Tylko
tej okolicznoSci zawdzigczamy wyjadnienie
faktu dla czego w polach dotknietych przez
matwika udajg si¢ zasiewy gryki, lub tes
dla czego pola zakazZome glistami buracza-
nemi wydaja do czasm doskonate plony
OWEa.

Prawa rzadzace w tym wypadku przy-
stosowywaniem si¢ nematodéw do swych
gywicieli nie s3 wyjatkiem. w panstwie or-
ganicznem przyrody. Zupetnie podobne zja-
wisko skonstatowali w Szwecyi na rdzach
ghozowych J. Erikson i Hennings.

Dzigki dokiadnemu zbadaniu historyi ro-
zwoju nematodéw i ich obyczajow, wyja-
snilo si¢ wiele kwestyi przed tem trudnych
do wytlomaczenia i obecnie nauka o cho-
robach wywotywanych przez nematody we-
szla na tory, ktére nietylko egranivzajg sie
badaniem szkodnika i zrzgdzanych przez
niego choréb, lecz dajg praktyczne wska-
zéwki i rady jak zapobiedz z jednej stro-
ny zawleczeniu i rozpowszechnieniu nema-
todow, a z drugiej jak sobie radzi¢, jeseli
nie podobna unikngé tego niepoigdanego
goscia. Najwladciwszym zapobiegawczym
frodkiem jest racyonalny ptodozmian, w kté-
rym nie sbyt cze¢sto przychodzi po sobie ta
sama roslina. W niszczeniu za8 najwai-
niejszg rol¢ odgrywa wapno gryzgce i upra-
wa roflin usidlajacych lub lowezych. Ta
ostatnia metoda polega na tem, ie larwy
wielu gatunkéw nematodéw przenikajgc
w tkanki roslinne csasowo 2znajduja sie
w stanie nieruchomym. Korzystajac z te-
go, zasiewa sie rosling, na ktérs nemato-
dy ze smakiem si¢ rzucajs, a kiedy na
niej utraca swobode ruchéw, za pomocs
specyalnej uprawy wywldczy sie zasiang
towozg roéling g roli i przez kilka dni su-
85y na powierzchni siemi. Nematody nie
bedac wytrzymate na susz¢, ulegajg &mier-
ci i we wladciwym czasie wywleczong ro-
&ling wras ze schwytanemi na niej sskodni-
kami prayoruje si¢ gleboko pigtrowym piu-
giem,

Poniewas metody niszczenia beds szezego-
lowo opisane prsy kazdym gatunku, prze-
chodzimy satem do wymienienia tych ga-
tankéw, ktére najdotkliwiej rolnictwu dajs

gi¢ odczuwaé. Tu nalezs do rodzaju Mags-
wika Tylenchus Bost: Matwik pszeniceny
(Tylenchus scandens Schueid), Mgtwik nis:z-
czyciel (Tylenchus devastatrix Ritz. Bos)
i kilka innych mniej waznych i niedokiad-
nie zbadanych. Do rodzaju _Aphelenchus
nalezag dwa szkodniki na poziomkach; do
rodzaju Heterodera liczymy gliste buracza-
nq (Heterodera Schachtii Schmidt) i gliste
korzeniowa (Heterodera radicicola Greeff);
wreszcie do rodzaju Dorylaimus (Duj) kil-
ka niedawno odkrytych przez Vanhe ga-
tunkéw niszczacych zboza, okopowizny, tra-
wy i inne rosliny.

I rodzaj. Matwik Tylenchus
Bastian.

Robaki tu naleiyce majg cialo poprzecz-
nie praikowane, nie uzbrojone wlosami
i nabrzmiatosciami; wydiugone, a z przodu
i z tylu zwezone. W jamie ustnej wagled-
nie mata ostra rurks opatrzona jest tréj-
dzielns, cebulkowats podstaws, od ktérej
idzie przetyk do ssgcego folgdka. Organy
piciowe genskie sy przewadsie pojedyncse,
g otworem w tylnej czedei ciata. Otwor
organé6w plciowych samcsych opatrzony
jest narzadami draZnigcemi (spicula) i za-
kryty fatdami skéry (bursa). Samica skla-
da jajka w czeSci roslinne; miode nie pod-
legaja przemianom. Najszkodliwsze s dwa
gatunki:

1. Matwik pszeniczny Tylenchus scan-
dens Schneid (Anguillula Tritici Duj). Sa-
miec dochodzi do 2—2.2 mm; samica do 2,5
do 5 mm; iyja w ziarnkach psszenicy w klo-
sach, przy czem robaki znajdujgce si¢
w ziarnkach u podstawy klosa sg wigkaze,
niz zawarte w ziarnkach wierzchotkowych.
Cialo ma zweZone szczegbinie wyraZnie
w tylnej czeSci: u samic stopniowo, u sam-
cdw raptownie. Samice sg sawsze grubsze,
gdys stosunek szerokosci ich ciala do diu-
goSci wyraza si¢ stosunkiem 1:8—17;
kiedy u samcéw stosunek ten wirasta jak
1:18—20. Kolec ustny i aparat y
niewielkie. Narsady drainigce (spicwia),
szerokie ale krétkie; falda piciowa u sam-
cOdw (bursa) posiada maly garb. Organy
plciowe genskie sa pojedyncse.

Matwik pszemicomy wywotuje chorobliwe
sjawiska w siarnach pesenicy. Miedsy sdro-
wemi siarnami w klosach sdarza sig cza-
spotkaé inne odmiennego kastaitu,
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ciemno-brunatne lub czarne, podobne z ko- |

loru i ksztattu do ziarn kakolu (Fig. 1 A
i B). Sa one zwykle o potowe mniejsze, krot-
sze, okraglawe, nabrzmiate Jub nawet ostro-

Fig. 1 A.

Matwik

pszeniczny (Tylenchus scan-
dens Schneid). Dwa kwiaty psze-
nicy, zwyrodniale i przeksztalco-
ne w galaséwke, pod wplywem za-
wartych wewnatrz larw (/) mat-
wika.

361ta, na pozor maczysta. Pod mikrosko-
pem, przy stabem powigkszeniu, a nawet
pod lupg, widoczne s§ w tej maczce w znacz-
nej ilosci robaczki do 0,8—0,9 mm docho-
dzace. Sg to larwy bezplciowe matwika
pszenicznego, pozbawione ruchu, ktére, po
zwilzeniu woda, zaczynaja swobodnie sig
poruszaé. Jezeli ziarno zawierajace matwi-
ki lezy w suchem miejscu, to larwy te
nawet w ciggu 25 lat nie tracg sity zycio-
wej; narazone na ciggle zmiany suszy
i wilgoci szybciej ging.

Chorobe przez ten gatunek matwika wy-
wolywang obserwowal w 1822 r. Fr. Bauer
w Anglii, we Francyi zauwazono je w 1855,
w Niemczech w 1865, gdzie szczegolnie
dolina Elby w Saksonii narazona jest na
wielkie straty, czesto do 25 % zbiorow wy-
noszgce. Spotyka si¢ w Austryi, Wloszech
i Holandyi, wedlug A. Karpinskiego nie-
kiedy u nas wyst¢puje, a M. Nowicki ob-
gserwowal ja w Galicyi. U nas niewlasci-
wie nazywajg ja snicciq; w Niemeczech —
Gichtkrankkeit lub Radelkrankheit, Kaul-

nicy, zawierajace matwiki:
pszenicy z larwami matwikow w ksztalcie czarnych

kanciaste; w érodku ziarna widoczna jest

bruzdka. Luska, pokrywajaca ziarno jest
ciemno zabarwiona, a zawartos¢ ziarnka
przy przecigciu przedstawia si¢ bialawa,

Fig. D.

Matwik pszeniczny (Tylenchus scandens Schneid): @ —
klos pszeniecy, opanowany przez matwiki: b — zdro-
we ziarno pszenicy: ¢, d— zwyrodniale ziarna psze-

e — przeciecie ziarna

kropek.

brand; we Francyi — blé niellé: w Anglii —
purples, false ergot, wheat ear cockies.
Zwykle sprzatajac pszenice ze zdrowem
ziarnem, sprzata si¢ ciemne, zawierajace
matwiki i te ziarna po omidceniu wraz
ze zdrowemi si¢ zasiewa. W roli pod
wpltywem wilgoci tuska gnije i larwy opusz-
czajg ziarno. Korzystajac z ruchu, odszu-
kujg miode, wschodzace rosliny i wchodza
do pochwy lisciowej i todygi. Opanowana
przez nie roslina przybiera charakterystycz-
ne cechy zwyrodnienia: liScie sg krotkie
z falisto pozaginanemi brzegami, lodyga
rozwija si¢ stabo i po niej matwiki prze-
chodza do klosa, kiedy jest jeszcze w poch-
wie lisciowej. W ktlosie, ktéry nie rozwija
si¢ normalnie, przenikaja w ziarno; w dol-
nych ktloskach bywa ich 16—20, w érod-
kowych 10—12, w gérnych 4—6. Bardzo
czgsto wsrdd chorych ziarn znajdujg sig
zdrowe. Larwy w sziarnie rozwijaja sig
plciowo w czerwcu, przyczem samcéw jest
wigcej, niz samic; nastepuje zapiodnienie,
po ktérem samica w ciggu 8 dni sktada
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od 550-—1660 jajek, dochodzacych 0,06
do 0,08 mm dtugosci, a 0,03—0,04 mm
szerokosci. Haberlandt z 75 zasianych chbo-
rych ziarn otrzymat w nastepnym roku
1497, a choroba od ogniska zarazy posu-
nela sie o 20 e
Matwiki wytrzymujg ciepto do 40° C

a na mréz sa roéwnies wytrzymate, wige
z tej strony w niszcgemiu ich mie moze rol-
nik oczekiwa¢ pomocy. Chcac uniknaé
choroby przez matwiki pszeniczne zrzadza-
nej, nalezy unika¢ w ptodozmianach umiesz-
czania zbyt czestego pszenicy po sobie;
norma jest treyletni odstep: w razie uka-
zania sie matwikéw, zaniechac siewu psze-
nicy na lat kilka, a zastapi¢ ja zZytem.
W ziarnie przeznaczonem do siewu nalezy
usuwaé czarne ziarnka, zawierajace matwi-
ki; diatego tez koniecznem jest sprowadze-
nie giarna z okolic, gdzie ta choroba nie
panuje; w ostatecznodci, gdy to jest nie-
mozliwem, przez doskonale czyszczenie mo-
ina czes¢ znaczng chorych ziarn oddzielié.
Prsy tem sziarno niepewne naleiy moczy¢
prses 24 godsiny w roztworze g 150 litrow
wody na 1 kile angielskiego kwasu siar-
kowego o sile 66 Besumégo. Przy zanurza-
niu ziarn w tym piynie cze8é chorych ziarn
wyplywa na wierzeh i da sie oddzielic.
Stomy z pél dotknietych zaraza nie nalezy
ugywaé¢ na podsciét. W kazdym razie jed-
noroczne stosowanie tych s$rodkéw nie da-
je gwarancyi zupelnego pozbycia si¢ mat-
wikow; konieczng tu jest kilkoletnia troskli-
wos¢ i dbatose.

2. Matwik niszezycicl Tylenchus de-
vastatriz Ritz. Bos. (patrz Fig. 2, zamiesz-
czong na stronicy nastgpnej). Robak ten do-
chodzi 0,94—1,73 mm, przewainie 1,20 de
1,55 mm; cialo ma zwezone z obm Kkoncédw,
sgcgegélnie uwydatnia si¢ to u samcow za
otworem Kkloacznym; stosunek szerokosci
ciala do dlugosdci wyraza si¢ jak 1;31—51
gwykle jak 1:40—45. Kolec ustny i apa-
rat ssacy nie wielkie. Organy piciowe zen-
skie s pojedyncze; otwér sameczych oto-
cgony jest z obu stron faldami skéry, kto-
re czesto sg tak silnie rozwinigte, 2e okry-
waja potowe ogona. Samica sklada jajka
w tkanki roflinne, skad miode wedrujg
w ziemie i ssukaja nowych roslin. W cig-
gu roku moze powstac kilka pokoler.

Matwik miszcoyciel, lodygowym zwany,
wywotuje liczne choroby roélinne, znane
i opisywane od 60 lat. Jesscze w r. 1825
Schwers opisal chorob¢ lodygowa iyta,
owsa i konicsyny, panujace w prowincyi

Nadrenskiej, chociaz nie znal rzeczywistej
jej przyczyny. Matwika todygowego jako
sprawce choroby u szezeci  sukienniczej
(Dipsacus fullonum) opisat i zbadat J. Kiihn
w 1858 r. pod, naswa dAnguillula Dipsaci.
W r. 18¢7 Karmrodt znalagt matwiki
w 2ycie, dotknigtem chorobg lodygows,
a w nastepnym roku J. Kithn stwierdzil
ich tozsamo&¢ z matwikami szezeci i udo-
wodnit, e ten sam robak wywotuje choro-
b¢ ‘lodygowsa owsa, gryki i koniczyn.
W r. 1881 E. Prillieux opisal mgtwika
hyacyntowego Tylenchus Hyacinthi, ktory
spowodowywa chorob¢ obrgczkows hyacyn-
tow, znang juz w Holandyi od potowy
przesziego stulecia. W tym samym roku
Kiihn opisat Tylenchus Havensteinii jako
sprawce choroby lucerny i koniczyn.
W r. 1883 Beyrinck w znanej oddawna
chorobie cebuli 2znalazt nematody, ktore
nazwal Tylenchus Allii. Wresscie w roku
1887 znaleziono nematody na chorych
gwozdzikach w Anglii, a Kihn w 1888 r.
opisal robakowq :zgnilizne kartofli, kiorg
wywoluje matwik niszczyciel. Badania Ri-
tsema Bos dowiodly, se wazystkie te ga-
tunki: I. Hyacynthi, T. Havensteinii, T.
Alis i t. d. 8sa identyczne £ rospowsszech-
nionym szeroko Tylenchus devastatriz,a na-
dane im nazwy s3 synouimami jege. W ce-
lu przekonania si¢ o identycznosci tych
gatunkow Ritzema Bos dopetnil calego
szeregu prob z sadzeniem podlegajgeych
matwikom roslin w ziemie zakagong ros-
maitemi gatunkami mgtwikow. Okazato
sig, ze matwiki, pochodzace z choroby 1o-
dygowe) 2yta, wywotywaty chorobe cebuli,
hyacyntéow, kartofli i odwrotnie. Czesto za-
chodzila trudnoé¢ w natychmiastowem wy-
wotaniu choreby, gdyZz msgtwiki, przyzwy-
czajone do zywienia si¢ jedna rofling, nie-
chetnie przechodsily na inng. Giéd i stop-
niowe prsyzwyczajenie z czasem zmuszaly
je do tego.

Matwik niszesyciel nalely do pasorzytow,
gywigcych sie bardso wieloma roélinami;
dotad snaleziono go na 36 gatunkach rodlin
miessczacych si¢ w 16 rosmaitych rodsi-
nach. Précs wspomnianych wytej reélin
nalezy do nich resmaite chwasty, rosliny
ogrodowe cebulkowate, niektére trawy,
pszenica i t. p. Charakterystycsnn cechy
jego sskodliwosci jest wiclopostaciowoss
i rosmaitoé¢ wywotywanych choréh roélia-
nych.

Cieplo wyirsymuja = h.twoécn, w rasie
saschniecia w stanie larwy, prses dlugie
lata zachowuja sile dyciows, gdy swillone
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Matwik niszezyciel (Tylenchus devastatrix Ritz Bos): 7 — samiec;

2 — samica; 3 — przednia cze$¢ eciala bardzie] powiekszona;

4 — tylnia czesé ciala bardziej powiekszona: 6 a—c stopniowy

rozwéj larwy w jajku; @ — kolec ustny; 8 — zoladek ssacy; cd —
zoladek; k o — organy plciowe.

woda z pozornie mart-
wych po kilku godzi-
nach staja si¢ ruch-
liwemi. Mrozy 19° C.
przenosza i1 w wodzie
nie od razu umierajs.
W ziemi bez pozywie-
nia odpowiednig rosli-
ng do 2%, lat spoczy-
waé sa W stanie; nie
znosza glebokiego przy-
krycia ziemia, gdyz diu-
gotrwatej wilgoci zniesé¢
nie moga. W stanie wy-
suszonym wiatr je prze-
nosi na znaczne odleg-
losci. W tkankach ros-
linnych wywotuja z po-
czatku nienormalny roz-
rost i mnozenie sie ko-
morek w todydze i li-
§ciach, w nastepstwie
czego wystepuje silny
przerost tkanek, obej-
mujacy nawet wigzki
naczyniowe, tak ze ros-
lina tam, gdzie sa u-
miejscowione matwiki
jest widocznie zgrubia-
ta i nieksztattna. Li-
scie czesto przybieraja
wyglad kedzierzawy lub
falisty i sa znacznie
krotsze od zdrowych.
Choroby zrzadzone przez
matwika  niszezyciela
noszg ogélne miano cho-
rob lodygowych lub we-
gorkowych (Stockkrank-
heit, Aelchenkrankheit);
u roznych roslin w roz-
woju ich zachodzg tak
znaczne roznice, ze trze-
ba je przej§¢ po szcze-
golle.

a) Choroba lodygo-
wa Zyta (Stock, Kno-
ten, Kropf,) opisana
w 1825 roku przez
Schwerz'a; (Fig. 3,
patrz str. nast.) wyste-
puje  bardzo  czesto

w Niemeczech, w Westfalii i Nadrenskiej | Choroba ta panuje w tych okolicach, gdzie

prowineyi; w kulturach torfowych trafia si¢ | czgsto po sobie

nastepuja zasiewy zyta.

tez niejednokrotnie, jezeli uprawe zyta po- =W jesieni zwykle objawy jej sa stabe i nie-

przedzaty zasiewy gryki; w Holandyi nie
jest rzadkoscia, natomiast dotad nieznang

| widoczne, chociaz matwiki juz si¢ znajduja
w dolnych migdzywezlach todygi. Na wio-

r
\
jest we Francyi, Anglii i innych krajach. f sne liscie chorych roélin przybieraja falisty
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wyglad; niektore z0tk-
ng i umierajg, inne za$
rosnge, przybierajg jas-
krawa zielong barwe;
todyga jednoczesnie sil-
nie si¢ krzewi i u pod-
stawy nabrzmiewa, przy-
bierajac cebulowaty wy-
glad. System korzenio-
wy stabo si¢ rozwija;
liscie chore sg krot-
sze od zdrowych, ale o
wiele grubsze, co zale-
#zy od zawartych w nich
matwikow, ktore wywo-
tujg przerost tkanek
i nadaja lisciom ksztatt
falisto-kedzierzawy. Cza-
sem liscie wiedna, a pe-
dy przybieraja brunat-
ng barwe, wskutek bra-
ku ziarn chlorofilowych.

Wskutek ostabionego
wizrostu tkanek w po-
dtuznym kierunku klos
czesto nie wychodzi
z pochwy lisciowej lub
tez wykloszony jest dro-
bny i nedzny. Ziarna
jezeli si¢ zawiazuja, sa
drobne i lekkie, gdyz
liscie nie dostarczaja do
ich wyksztatcenia do-
statecznej ilosci mate-
ryj pozywnych. Zwykle
w zgrubiatych lodygach
jest wiecej matwikéw,
niz w lisciach i klo-
sach. Wsréd chorych
zdzbet w jednej rosli-
nie mozna cz¢sto spotka¢ niektére zupel-
nie zdrowe i normalnie rozwinigte.

W polu silnie przez matwiki opanowanem
spotykamy miejsca, gdzie juz rosliny obu-
marty; z bokéw miejsca te sa otoczone
nienormalnie rozwinietemi chorobliwemi ro
§linami. Najwiecej chorych rodlin trafia
sig przy brzegach pél obsianych zytem:
rozszerzanie si¢ choroby odbywa si¢ kolisto
od ogniska zarazy. Matwiki znajdujace sig
W ziemi na jesieni po wschodach przebija-
jac kolcem naskérek miodych todyg, prze-
nikaja w tkanki roslinne: tam na wiosneg
dojrzewaja i rozmnazaja si¢. Jednoczesnie
rozchodzg si¢ po lisciach i todydze, az do
klosa. Jezeli roglina umiera, starsze osob-
niki wracaja do ziemi, a miodsze i jajka
zasychaja w tkankach roslinnych. Stoma

Krzak zyta dotkniety cheroba Jodygowa (Tylenchus deva-
statrix Ritz Bos'.

taka uzyta na podsciét szerzy w nawozie
zakazenie na inne pola. Bardzo czesto wiatr
w lekkich ziemiach wraz z piaskiem prze-
nosi zasuszone matwiki, ktére w innem
miejscu pod wplywem wilgoci odiywaja
i zakazaja rosliny. Obserwowano takie za-
kazanie nizej potozonych zdrowych pél pod-
| czas roztopéw i ulew przez wody spiywa-
| jace z zakazonych wyzej lezgeych lanéw.
| Przy robotach polnych, szczegélniej w po-
rze wilgotnej, ludzie przenoszg na obuwiu,
na narzedziach rolniczych, a inwentarz na
kopytach larwy i dojrzate matwiki.

Cheac uniknaé i zapobiedz ujawniajgcej
si¢ chorobie lodygowej zyta, nalezy: 1-0

zaprowadzi¢ racyonalny plodozmian, Zeby
uprawa Zyta nie miala goérujgcej przewagi
nad innemi rodlinami, a nawet w pierw-
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szych latach ukazania si¢ choroby, zanie-
cha¢ na lat pare siewu zyta. zastgpujac go
seradella, koniczyna, lubinem, kartoflami;
2-0 na sieczke¢ i Scidtke nie uzywaé slomy
z pol zakazonych: 3-0 pola nawiedzone mat-
wikami przy obsiewaniu zytem zasilac obfi-
cie nawozami, aby zapewni¢ roslinom szyb-
ki i silny rozwéj, zanim zdaza opanowad
Je matwiki, a na wiosne ostabione choro-
ba miejsca zasilaé saletra; %-o unikaé prze-
noszenia matwikéw z pdl zakaZonych przez
doktadne ocayszczanie obuwia, narzedzii ko-
pyt zwierzgt robeczych; 35-o role gleboko
uprawiac¢, gdyz matwiki pod grubs warstwa
ziemi, obfitujgcej w wilgo¢, szybko traca
zycie; 6-0 wod¢ z zakazonych pol odprowa-
dza¢ w taki sposdéb, zeby nie spitywala na
pola wolue od zarazy; 7-o male place zle-
wac¢ olejem skalnym lub tez wypalaé zie-
mig; 8-0 na znaczniejszych przestrzeniach
stosowa¢ metod¢ Kiihna rodlin usidlajg-
cych. Ta ostatnia polega na tem, zZe
Z miejsc zajetych przez chore ro$liny zbie-
ra si¢ lopata ziemi¢ na 3 c¢m gleboko,
wraz z roslinami choremi i skiada w gro-
mady kompostowe silnie przesypujgc wap-
nem gryzgcem. Oczyszczone place po sko-
paniu na '/, m gleboko obsiewa si¢ gryks,
a gdy ta wyrosnie i w jej tkankach umiej-
scowig 8i¢ ryjace w ziemi matwiki, wyrywa
8i¢ jg i niszczy; po zniszczeniu pierwszego za-
siewu naleiy powtdrzy¢ drugi raz siew gry-
ki i we wladciwej porze zniszezyé. Wedlug
Havenstein’a, metoda ta w Westfalii,
ssczegdlnie w porze wilgotnej, chybia celu;
przy kosztownosci jest bezskuteczng. Ritze-
ma Bos objasnia to tem, ze matwiki przy-
zwyczajone pobieraé¢ pokarm % iyta, nie
cheq odrazu rzuci¢ si¢ na gryke i dla tego
radzi postgpowaé¢ w taki sposéb: w jesieni
sagia¢ 2yto ozime, a na wiosng. gdy ukaie
. 8i¢ zaraza, niszczy¢ rosliny w opanowanych
miejscach w sposéb przez Kihna podany
i obsiewaé je zytem jarem, ktdre niszczy
si¢, gdy matwiki ujawnia swa obecnosé
zmianami we wzroscie roslin. Jezeli koniecz-
nie idzie o zasiew 2yta w polu zajetem
przes matwiki, to iyto jare powinno mied
pierwszenstwo przed ozimem, gdyz majac
krétszy okres wegetacyjny i szyhciej sig
rozwijajac, nie tak dotkliwie odczuwa obec-
nos8¢ ich w roli.

b) Choroba lodygowa owsa, opisana
w r. 1825 przez Schwers’a, wystgpuje
w Niemczech nad Renem i w innych oko-
licach, czesto na murszach; w ostatnich la-
tach rozpowssechnila si¢ w Szkocyi i An-
glii, gdzie znana jest pod nazwa Tulip

Nematody.

root, Root ill, Thick roof, Segging. Sposéb
zakazania owsa matwikami jest taki sam,
jak zyta. Chora roslina u podstawy cebu-
lowato grubieje, silnie si¢ krzewi, liscie ma
krotkie, grube, faliste. Najcze$ciej nad-
mierna kultura 2Zyta, wywolujagca roz-
wi0j matwikow przenosi je z czasem na
owies. Srodki zapobiegania 1 niszczenia sg
takie same, jak w chorobie todygowej
zyta.

e)  Choroba lodygmea koniczyny i luecer-
ny. W Niemczech na koniczynie obserwo-
wana od 1825 r., pézniej w Holandyii An-
glii; na lucernic zauwazono jg w 1880 r.
Rosliny silnie dotkniete ta choroba, stabo
sie Tozwijaja i sa zmienione; zamiast nor-
malnych peddéw, rozwijaja sie biatawe ja-
jowate narola. Zwykle lodyga si¢ rozwi-
ja, lecz jest znedzniata, krétka i nienor-
malnie zgrubiata; boczne rozgatezienia no-
szg biale plamy, ktére sg dowodem obec-
nosci matwikow; liscie bardzo czesto rozwi-
jaja si¢ w ksatalcie drobnych tusek. Zaka-
sanie koniczyny i lucerny odbywa sig¢ tak
samo jak zyta i zaleznem jest od zbyt
czestej uprawy tego ostatniego. Dla usu-
nigcia zlego radza przerwaé¢ siew komiczy-
ny i lucerny na 5-—6 lat; zaprowadzi¢ ra-
cyonalny. ptodozmian i stosowac inne &rod-
ki przy takiejze chorobie zyta wskazane.

d)  Choroba Indygowa gryki wystgpuje
w Niemeczech na ziemiach Izejszych, pod
uprawg zyta i gryki bedgcych i na maur-
szach. Lodyga chorych roflin grubieje
i jest krétsza niz w normalnie rozwinigtych
i bardzo latwo ulega zlamaniu, przy czem
ukazuje si¢ wewnatrz jej maczysta masa,
powstala ze zniszczonych tkanek i zawie-
rajgca matwiki w rozmaitych stadyach roz-
woju. Roslina krzewi si¢, lecz gatazki sa
krotkie i nawet nie wydaja kwiatéw, gdy2
przed zakwitnigciem gryka ginie. Przy stab-
szym natedeniu choroby liscie si¢ rozwijaja,
kwiaty sa dobrze skupione, zdolne nawet
wydawaé owoce. Po wezeSnie obumartych
roslinach w tanach gryki widoczne sy pu-
ste place. Srodki zwalczania pozostajg te
same, jak wyze] wskazalismy. Rosliny tow-
cze stosuja w ten sposdb, ze w jesieni po-
le obsiewajg zytem ozimem, ktore niszcza;
nastgpuie na wiosng idzie jare 2yto, po
ktorego zniszczeniu nastepuje gryka.

e) GOmicie glowek szczeci sukienmicze)
(Kernfaiile), zaobserwowane przez Kiihna
polega na tem, 2e kwiaty stopniowo zmie-
niajg kolor, wigdng i schna. W gléwkach
zawarto8¢ komoérek brunatnieje, wysycha

i wnetrza glowek staja sie pustemi. Owoc



Nematody.

przez to staje si¢ bardziej okraglym i o po-
towe mniejszym.

f)  Robakowa zgnilizna kartofli (Wurm-
faiile) zaobserwowana w 1888 r. w Niem-
czech przez Kiihna, przez Ritzema Bos
w Holandyi, a pézniej w Ameryce. Na kie-
bach kartoflanych ukazujs si¢ na powierzch-
ni ciemne plamy, zagigbione w miaZsz na
6-—10 mm. Srodek plamy jest jadniej za-
barwiony, czesto nawet przybiera biaty ko-
lor. Powiekszajac si¢, plamy zlewaja si¢
i tworza na kartoflu nieksztatine faldy
i strupy, podobne do powstajgcych przy su-
chej zgnilinie kartofli. Roéznica polega na
tem, ze bielsze miejsca nie zawierajg kroch-
malu, lecz s wypeinione matwikami. Za-
raza zaczyna si¢ od podstawy kighow i do-
tyka odmiany z delikatnym naskorkiem,
jak Champion, EFEos, Rosalic i t. p. Dla
usuniecia choroby nalezy po wprowadzeniu
racyonalnego plodozmianu, nie uzywaé do
sadzenia opsnowanych przez matwiki kle-
béw i nie wywozié¢ ich na pole, natomiast
spasa¢ je ugotowane. W gorzelniach mat-
wiki ging przy gotowaniun, lecz przy prze-
robce krochmalu zachowujg sile 2yciows.
Przy spasanin odpadkéw fabrycznych nale-
3y to mieé na uwadze.

g} Choroha  Fkarlowata cebul (Kriippel-
krankkeit, Zicergkrankheit) opisana w 1883
r., znana byla w Holandyi juz od 40 lat
z goira; zaohserwowano ja niedawno w Niem-
czech. Podczas kietkowania nasienia ce-
buli, matwiki wchodzg w ukazujgey si¢ li-
scien. Rozwijajgce si¢ lidcie s nienor-
malnie grube, #6itawo - biate lub zZéitawo-
zielone, czesto nie wydajac owocu gina;
u pozostatych przy gyciu tuski wewnetrzne
na cebuli sa krétkie i grubsze niz ze-
wnetrzne; wskutek togo powstaja pekniecia

i szpary; w zimie taka cebula gnije. Pod-

czas wzrostu matwiki wchodzg w kwiaty

i nasiona i dla
rzenie, Ze nasiona nie sy zdrowe, nalezy je
moczyé przez 24 godziny w roztworze z 1
kg. kwasu siarkowego o sile 66’ Beaume-
go na 150 litréw wody. Matwiki zyjace
na cebuli tak sa do jej pokarmu przysto-
sowane, e z trudnoscia przechodza ma inne
rodliny, dla tego niszczenie ich za pomocg
roslin usidlajacych nie mozZe miedé miejsca,
Wyrywanie chorych roslin i wybieranie
przy kopauiu i sadzeniu jest najwlasciwszg
rads sapobiegawczg.

h) Choroba obracekowa hyacyntiw zao0b-
serwowsna w okolicach Haarlemu, Paryia,
Berlina, w Holandyi znana jest od potowy
przeszlego stulecia. Polega na tem, ie

tego jezeli jest podej- .

i
0

11

przy rozkroju poprzecznym cebuli hyacyn-
towej wida¢ wewnatrz ciemne obraczki po-
wstate ze z wyrodniatych i zniszczonych nie-
ktérych wewnetrznych tusek. Choroba zaczyna
si¢ od wierzchotka cebulki, przechodzi na
lijcie, rzadko opanowywa lodyge kwiatowa;
na lisciach tworza si¢ podiuzne #dite pla-
my w ktérych komérki umierajac przyhie-
raja brunatna barwe. Gdy lidcie ging, ma-
twiki wracajg do cebulki i nie zakaZajs
roli; w ziemie tylko w tych wypadkach sie
zanurzajg, jezeli cebulka gnije, ale natych-
miast szukaja nowego zywiciela. Dla tego
tez przez staranny wybdér zdrowych eebu-
lek do sadzenia i usuwanie dotknietych pla-
mami na lidciach mozna w zupeinosci za-
pobiedz szerzemiu sie tej choroby. Podob-
ne do wyzej opisanego gzjawiska obserwo-
wano na innych kwiatach cebulkowych na-
lezacych do rodzajow Scilla, Galtonia, nar-
cyza i t. p.

i) Choroba lodygowa wyki zostals opi-
sana przez Ormerode w Anglii; chore rosli-
ny nie dorastaty 20 ctm. wysokosei, byly
nedzne i nositly cechy wspélne innym ro-
glinom priez tego matwika nawiedzanym.

j) Trawy niektore jak ftomka twonna
(Anthozanthum odoratum), kloséwka welni-
sta (Holcus lanatus), wyklina roczna (Poa
annua) bywajs czesto opanowywane przez
matwika niszezyciela.

k) Chorob¢ ananasowa guwoidzikow ce-
chujaca sie slabym wzrostem todygi z je-
dnoczesnem jej zgrubieniem, nabrzmiatemi
lis¢mi, ktére tracac chlorofil idtciejg, obser-
wowano w Anglii.

Z innych matwikéw lepiej zbhadanych
i majgcych znaczenie dla rolnictwa, wspo-
mnimy tu o Matwiku mozgmeym Tylenchus
Phalaridis Steinb, spotykanym na brzance
Boehmer'a (Phleum Bochmert) i Strecplicy
(Koecleria cristata) i o Matwiku mietlicooym
Tylenchus Agrostidis Steinb niszczgcym
mictlice rozlogowa (Agrostis stolonifera),
pospolita  (Agrostis  vulgaris), kostrzewe
owczq (Festuca ovina) i wykling rocang
(Poa annua).

W ostatnich czasach czeski nematodolog
Jan Vanha profesor szgkoty rolniczej w Przy-
rowie (Prerau) zwrécil uwage pa rorpo+
wszechnienie i szkodliwodé¢ innych gatun-
kéw matwikéow, ktére wymagaja blitssego
zbadania. On sam obserwowat 15 gatun-

| k6w matwika, ktére wywoluja liczne cho-

roby roélinne jak: suchs zgnilizne burakéw,
sgorzel Kkorzeni buracganych, gnieie todyg
kartofli, suchy sgnilisne kartofli, smecsenie
roli lucerniane i konicsynne, gaicie lodyg
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i czernienie lubinu i inne, na grochu, cy-
koryi, rzepaku, rzepiku, jeczmieniu, zycie,
pezenicy, owsie i maku. Vanha jest prze-
konania, 2e czesto choroby, poczatek kto-
rych przypisnja mikroorganizmom i grzy-
bom, w zupelnosci zaleia od matwikéw i in-
nych nematodéw, a ukazujgce si¢ bakterye
i plednie s3 zjawiskiem wtdérnem na grun-
cie przygotowanym przez matwiki. Pod
tym wzgledem zajmuje wrees przeciwne
stanowisko z Frankiem, i jak on zdaje si¢
byé jednostronnym.

I1 rodzaj. Aphelenchus
Bastian.

Nematody nalezace do tej grupy réznig
si¢ niesnacznie od matwikéow brakiem
u samcdw fald okrywajacych otwér picio-
wy i cze8¢ ogonows ciala. Historya roz-
woju i zakazania roslin jest tez zbliZona.
Ritzema Bos opisuje chorohe truskawek
w Anglii wywolywang przez Aphelenchus
FragariaeRits Bos; rosliny nig dotkniete
majgq zgrubiala lodyge i sg skilonne do
pussczania mnoéstwa drobnych pedéw tak,
te sdeformowana roslina robi wrazenie ka-
lafiora. Inng chorobe truskawek zrzadza
Aphelenchus Ormerodes Ritz Bos; ukosni-
com (Begonia) i paprociom cieplarnianym
(Asplenium  bulbiferum i diversifolium)
askodzi Aphelenchus olesistus Rits Bos.

IIT rodzaj. Heterodera
Schmidt.

Nematody do tegg rodzaju naleigce ce-
chuja sie tem, te w stanie larwy swobo-
dnie iyjacej maja ksstalt ciata wydluzony
s obu kohcéw zwezajacy sie; larwy zas
wchodsace w tkanki kKorzeniowe przybiera-
ja nabrsmialg forme¢ z przodu zwezons,
5 tylu saokraglona; skéra tych larw, z kid-
rych rozwijaja sie¢ samce, tworzy rodzaj
ostony wewnatrz ktérej rozwija si¢ robak
wetykowato skrgcony. Po przebiciu tej
ostony samiec wydobywa si¢ nazewnatrz;
ma wtedy ksatalt wydluiony z te¢po za-
okraglong csz¢Sciq ogonows. Larwy z kto-
rych rozwijaja si¢ samice traca wydiuzona
form¢ ciala, a stajg si¢ flaszkowato, grusz-
kowato lub w ksaztalcie cytryny nabrzmiale.
Miode larwy i dojrzate nematody majg ge-
be usbrojong w kolec rurkowaty ostry,
stutgcy do cserpania poiywienia i do prze-
bijania tkanek. Kolec laczy sie z przety-
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kiem opatrzonym silnemi mig¢Sniami stuig-
cemi do wypuszczania i wciggania go;
w koncu przetyku jest nabrzmialod¢ dzia-
lajaca jak ssacy aparat. Z posréd licznych
gatunkow w rolnictwie dwa tylko zastugu-
ja na blizsza uwage: znany 1 szeroko roz-
powszechniony szkodnik buraczany Heterc-
dera Schachtii Schmidt i mniej szkodliwa
nematoda korzeniowa Heterodera radicicola
Greeff, opisana przez Treuba w 1886 r.
Heterodera jacvamica Treub uwaiana za
przyczyne znanej choroby trzciny cukrowej
,sereh“ wedtug Frank’'a jest synonimem
Heterodera radicicola.

1. Glista buraczana Heterodera Scha-
chtiiSchmidt. W r. 1859 H. Schacht pro-
fesor botaniki w Bonn, na korzeniach mto-
dych roslin buraczanych pochodzacych z oko-
lic Halli i Magdeburga z pél dotknigtych
nieurodzajem burakéw, ktéry wyburaczeniu
ziemi przypisywano, odkryl nabrzmiatosci
zawierajace samice robakéw znanych obec-
nie pod wyzej wymienionem imieniem; zba-
dawszy wpiyw ich na buraki, przypisywal
im znaczng rol¢ w zmniejszaniu plonéw
buraczanych. Poglady jego jednak w obec
panujacych teoryj Liebiga, ktére opieraty
urodzaj i nieurodzj roslin uprawnych naobec-
noéci lub braku materyj pozywnych w ziemi, nie
zdolaly si¢ odrazu ustalié. Wskutek te-
go stracono setki tysigcy marek na nawo-
gy potasowe, ktérych brakowi przypisywa-
no nieurodzaje burakéw. Dopiero w 1868
r.Rabethge ponownie przypomnial pamieci
rolniké6w badania Schachta, a w 1871 r.
A, Schmidt zbadat dokladnie tego szkodni-
ka i opisat pod uiywans obecnie nazwa.
Odtad zwrécono baczng uwage na role ja-
ka glista buraczana odgrywa pray warodcie
i rozwoju buraka cukrowego. Juliuss
Kihn juz od 1870 r. stara si¢ poznad
warunki jej rozwoju 2z rolniczego punktu
widzenia. W r. 1876 Rim pau konstatuje
fakt, Zze w 24 fabrykach wskutek lichej
wartodci burakéw musiano ograniczyé czas
kampanii. Ostatecznie prace Kiihn’a wspél-
niezLiebscher'e m prowadzone udowodnity,
te wyburaczenie ziemi zalety nie od braku
potasu w ziemi lub innych czesci poiyw-
nych, lecz 3¢ jedynie przyczyny tego zja-
wiska nalezy szuka¢ w nematodach. W r.
1879 Prillieux stwierdzit obecnodé glisty
buraczanej we Francyi. E. Warming w Fin-
landyi, w 1882 r. zauwazono jg w Kréle-
stwie Polskiem, w 1883 r. J. Chatin
w Holandyi, w 1886 r. na Podolu, a od
1886 r. do 1891 r. w rozmaitych krajach
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Austro-Wegier, gdzie najbardziej rozpano-
szyla sie na Morawachi w Dolnej Austryi.
Obecnie Heterodera tak jest rozpowszech-
niona, ze niema okolicy w ktérejby przy
obszernej i intensywnej uprawie burakow
nie wystgpowala w ich plantacyach. Szko-
dy jakie zrzadza sa tak ogromne, ze tylko
ten moze mie¢ o nich dokladne pojecie,
kto mogt zbliska widzie¢ niszczace jej
dzialanie. Na Morawach w dolinie Hanny
dzierzawcy majatkow wnosza do sadéw
skargi o rozwigzywanie Kkontraktow dzier-
zawnych motywujac swe pretensye tem, ze
kontraktowali role zdatng do uprawy bura-
kéw i jeczmienia, a tymczasem ani jedne
ani drugi nie chcg si¢ rodzi¢ z powodu
obecnos$ci tej nematody.

Ogolnie choroba burakow zrzadzana przez
gliste buraczang pozna¢ si¢ daje po naste-

pujacych charakterystycznych cechach. Od
potowy czerweca do sierpnia w plantacyach
burakéw spotka¢ mozna place o jaéniejszej
barwie lisci, ktére przybieraja zielonawo
z6lte zabarwienie i tracg wlasciwe sobie
polysk i elastyczno§¢. Jednoczesnie zdro-
we i normalnie rozwinigte zewnetrzne li-
Scie codziennie pod wieczér wiedng, roz-
kiadaja si¢ na ziemi, a z rana nanowo sie
podnosza. Wkrétce potem zewnetrzne z6t-
tawe liscie obumieraja, a wewnetrzne nie do-
chodzg juz do wiasciwego rozwoju. Ko-
rzen buraka rosnie powoli, jest krotki i zwied-
ty o nieforemnych ksztattach, pokryty znacz-
ng iloscia wydiluzonych drobnych korzon-
kow splecionych w ksztalcie brody lub mio-
tty. (Fig. 4). Na nich widoezne sa nierucho-
me biatawe samice wielkosci tebka od szpil-
ki przypominajace ziarnka piasku. Przy sil-

Fig. 4.

B

A c

4 — burak cukrowy normalnie rozwiniety; B i C — buraki cukrowe zwy-
rodniale pod wplywem glisty buraczanej.
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nie rozwijajacej sie chorobie w latach su-
chych liscie wszystkie usychajg, burak
czernieje, przedstawia podatny grunt do
rozwoju rozmaitych bakteryi i plesnii osta-
tecznie psuje si¢. Jezeli choroba nie zbyt
gilnie si¢ wjawnia, co ma miejsce w la-
tach wilgotnych sprayjajacych rozwojowi
lisci, liscie sercowe buraka odrastajg two-
rzac drobne rozetki i widoczne sa zdaleka
dzicki swej jaskrawej barwie; korzen je-
dnak nigdy nie dorasta do normalnej swej
wagi, a cze¢sto w miazszu jego spotkad
mozna brunatne zabarwienie; burak w kop-
cach zle sie przechowuje i utrudnia fabry-
kacye cukru. Zwykle 2z poczgtku nemato-
dy buraczane ukazuja si¢ sporadycznie
w pewnych ograniczonych miejscach, two-
rzgc plamy widoczne wskutek slabszego
wizrostu burakéw. Od tych ognisk zarazy
zakazenie szerzy si¢ kolisto, a wedlug
Kiithna w ciggu roku posungé si¢ moze
w promieniu 30—35 metréw. Zwykle uja-
wnienie si¢ nazewnatrz nematodéw jest do-
wodem, Ze cale pole jest juz zajete lecz
w mniejszym stopniu. Jezeli na ich roz-
rost nie zwraca¢ uwagi i pozwoli¢ im sie
mnoiyé¢ stwarzajac ku temu podatne wa-
runki prsez czesto powtarzajgca si¢ upra-
we burakéw, to nematody sszerss sie coraz
bardziej tak, Ze wreszcie cate pole zostaje
jednostajnie opanowanem i nastgpuje stra-
szny spadek plonéw, jak w okolicach Mag-
deburga, gdsie wurodsaj 150 cent. metr.
s ', ha spadl na 50. Przez dlugie lata
niewyjadnione przycsyny zmeczenia i wy-
buraczenia roli li tylko zalezg od obecnosci
nematodow.

W ostatnich latach Dr. M. Hollrung ba-
dat inng jeszcze chorobe wywolywang w bu-
rakach prsez gliste buracsang. W Saksonii
obserwowano t. 2zIwW. ,2anik buraczany
(Rébenschwindsucht), ktéry wystepuje do-
piero w sierpniu i cechuje si¢ powolnym
sanikiem catej roéliny. Liscie z poczatku
nabierajg i6itej barwy, tracg swg spreiy-
stod¢, wiedng i schna; w ciggu 3—4 tygo
dni schni¢cie od lidci zewnetrznych posuwa
giec w gigh’ ku sercowym; resztki pray-
schnietych rognosi wiatr i na lanach bura-
czanych widzsimy golisny. Migzsz burakéw
nabiera brunatnego zabarwienia w kregach
odpowiadajacych zepsatym lisciom i osta-
tecsnie burak gmije. Przycayne tej choro-
by stanowi powstrsymanie doplywu mate-
ryi poiywnych wskutek zbytniego i nad-
miernego rosmnozenia si¢ nematodéow. W Sa-
ksonii choroba ta wystepuje tam, gdzie od
diuissego czasu uprawiane sy buraki. H.
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Briem obserwowal podobng zupelnie cho-
robe burakow w Austryi w okolicy Grusbach
w 1876 r. Silniejsze nawoienie w czesci
zapobiega szkodom. Vanha uwaza, ze cho-
robe te wywoluje nie Herferodera lecz Ty-
lenchus.

O obecnosci nematodéw przy zani-
ku buraczanym, czy tez przy zarazie bu-
raczanej, przekonywamy si¢ w nastepujacy
sposdb: W polu obsadzonem burakami, te
rosliny. ktére podejrzywamy, 7%e sa opano-
wane przez nematody, podwazamy ostroznie
szpadlem o kilka cali od glowy buraka,
tak Zeby przy wydobywaniu nie poobrywaé
delikatnych korzonkéw. W ten sposéb z réz-
nych miejsc wydobywa si¢ kilkanascie bu-
rakow i poddaje si¢ je badaniu. Obecno$é
glisty buraczanej najlepiej skonstatowaé po
biatych nabrzmialosciach na korzonkach.
przypominajacych ziarnka piasku. Kuleczki
te wielkosci lebka szpilki sg to samice
nematodéw buraczanych zaptodnione i pe-
dzace nieruchomy zywot w naskorku ko-
rzenia, w ktérego tkance zanurzone sg
przednia czeécig ciala, a tylnia maja swo-
bodnie nazewnatrz wychylona. Przy nacis-
nienin nabrzmiato$¢ ta peka i wydsziela
si¢ z niej ptyn w ktérym pod mikrosko-
pem obserwowaé¢ moina jajka z zarodkami
w rozmaitym stopniu rozwoju.

Jezeli nematody nie bardzo sg rozpano-
szone, wtedy trudniej jest odnalezé je go-
tem okiem. Nalezy wtedy na plaskiem
naczyniu, zlewajac woda, optukiwaé tak
buraki, zeby oddaliwszy z korzonkéw przy-
legajace czastki ziemi, mdédz je poddaé ba-
daniu. Oczyszczone korzonki szanurzamy
w szklance z wodg i patrzac pod &wiatlo,
moZemy widzie¢ nematody przedwiecajgce.
Czesto nematody odrywaja si¢ i znaleié je
moina w splukiwanym mule; tam tez naj-
latwiej spotka¢ moina samca, ktéry po
dojsciu do dojrzatosci plciowej pedzi zywot
swobodny w ziemi lub na korzonkach i trudny
jest do znalezienia, a przy sptukiwaniu zie-
mi spada w wode.

Pod mikroskopem korzonki bada¢ naleiy
w nastepujacy sposdb, barwigc je rostwo-
rem jodn i jodku potasu. W tym celu ros-
puszczamy w niewielkiej ilogci dystylowa-
nej wody 50 gr jodku potasu, do tego do-
dajemy 5 gr jodu i rozpuszczamy dolewa-
jac wody do '/, litra objetosci. Otrzyma-
ny ts droga plyn ma ciemno-bronzowsa, po-
dobna do tegiej herbaty, barwe. Korzonek
0C3ySzCZONy z ziemi zanurzamy na pare
minut w tym roztworze, dopéki nie zabar-
wi si¢ na ciemny kolor. Nastgpnie, jeseli
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jest zbyt ciemny, zanurzamy w wodzie. do-
dajemy gliceryny i badamy pod mikrosko-
pem, przy 90—120-krotnem powig¢kszeniu.
Obserwujac pod mikroskopem widzimy, e
niektore cze&ci sg ciemniejsze, inne jasniej
zabarwione. Pierwsze sg nematodami. W ten
sposob latwo zobaczyé cytrynowego ksztal-
tu samice przymocowane do korzeni i na-
petnione jajkami, lub tei wnikajace w tkan-
ke Kkorzeniowa larwy samcze i samicze
w ksztatcie dlugich precikéw lub anatych
nabrzmiatodci. Larwy tkwigce w tkance tem
si¢ roznig od wloskowatych korzonkdéw, #e
nie maja komoérkowej budowy.

Znalazlszy w ten sposéb przyczyne cho-
roby buraka w glistach, zatrzymac sie mu-
simy nad ich budowsg i historys rozwoju, kté-
ra dzigki znacznym szkodom, jakie glista
zrzadza dla rolnikéw i cukrowni. dokiadnie
zostala zbadana. Po obderwacyach Leuckar-
ta, Greeffa, Redekevic’'a i Or-
ley’a, w ostatnich czasach najszczegétowiej
gbadali t¢ nematode G. Dureau, A. Stru-
bell i M. J. Chatin.

ldac za nimi, zatrzymamy sie nad bada-
niem dojrzatej samicy cytrynowego ksztal-
tu, ktérej wnetrze wypelnione jest jajkami
rozmaitego wieku. (Patrz Fig. 5 na stro-
nicy 17-ej). Najmiodsze jajka maja
ksztalt nerkowaty. dochodzg 0,12 mem diu-
gosci, a 0,04—0,05 szerokosei i skiadajg
si¢ z przezroczystej blony i ziarnistej we-
wnetrznej zawartosci. W zaplodnionem jaj-
ku rozwija si¢ zarodek robaczkowatego
ksztattu, ktéry opuszczajac jajke, przedsta-
wias bezpiciowa larwe nitkowatego ksztaltu,
0,45—0,5 mm dilugs, a 0,02 mm szeroka,
z tylu zaokraglons, z przodu wydiuiong
i opatrzong otworem gebowym. Przez ten
otwoér z latwodcia wysuwa i wsuwa si¢ ko-
lec w ksztalcie 2adia, ktéry taczy sie z ssa-
cym zotgdkiem za poSrednictwem przetyku.
Kolec wewnatrs jest pusty w ksztalcie rur-
ki, ktora z roslin przyjmuje piynne pokar-
my, dzieki zad ostrosci, przebija naskérek
korzeni. Jame ciala wypeiniaja przewdd
pokarmowy, z otworem W kofcu ciala i za-
czytki stabe organéw plciowych. Z chwilg
opuszczenia jajka larwa obdarzona wedo-
wym ruchem, wyszukuje sobie drobnych
korzonkéw, nie przenoszacych 1 mm &red-
micy, a za pomocs kolca przebijajac naské-
rek, dostaje si¢ do wnetrza korzenia i tam
podlega dalszym fazom rozwoju.

Z poczgtku zmienia skore, traci wydiu-
fony ksstalt, oraz swobode ruchéw i na-
brxmiewa, prses co podnosi si¢ naskorek
1 przedstawia bredawkowate wzniesienie.
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Ze zmiang skory nastepuje zmiana Kolea
na nowy, ktory jest stabszy. Przewod po-
karmowy przybiera ksztalt szerokiego wor-
ka, a otwor odchodowy przesuwa sie na
grzbiet zwierzgcia. W te] fazie nastepuje
zrézniczkowanie ptlei.

Larwy z ktorych rozwijaja sie samice,
rosnac szybkoe wszerz, grubieja i przybiera-
jg ksztalt przypominajacy cytryne. dJedhocze-
Snie rozwijaja si¢ organy plciowe, zlozone z pa-
rzystych jajnikow. Jajniki otwieraja sie na
zewnatrz wprost otworn gebowego i wypet-
niaja coraz bardziej jame ciala, tak, Ze
przyczyniaja sie do zwiekszenia objetosci
samicy. Przewod pokarmowy stopniowo sie
zmniejsza. Wskutek silnego nabrzmiewania
ciata samicy naskérek korzeni pod wpiywem
wewngtrznego cisnienia peka, tak ze tylna
cze8¢ samicy swobodnie wystaje na ze-
wnatrz, a przednia umocowansa jest w tkan-
kach korzenia. Samece zyjace na wolnosci
zaptadniajg samice w ktérych ciele zacgynaja
dojrzewaé jajka i zarodki, do 350 sstuk
dochodzgce, te za8 w miare dojrzewania sa-
mica wydziela, zwykle w postaci Zywych
larw, nazewnatrz. Dojrzala samica ma 0,8
do 1,2 mm diugosci, a 0,5—0,9 mm sze-
rokosci, opatrzona jest kolcem i pokryta
twardg, chropowats, nieprzezrocsysts skora,
ktéra zapobiega wysychanin jajek i uszko-
dzeniom. Skora ta u nematod Heferodera
Schachtii, zyjacych na burakach, jest deli-
katniejsza niZ u tegoi gatunku trafiajgcego
si¢ na owsie. Glowa pokryta jest wydzie-
linami galaretowatemi, ktére pochodza xe
spozywanego soku buraczanego, a na po-
wierzchni skéry widoczne s resstki dawnej,
zrzuconej. Jajniki wydzielajs galaretowa-
ta substancye, ktora sie zbiera koto otwo-
ru plciowego i pokrywa jajka powloks
chronigcg od wusszkodzen. Po wydaniu na
swiat miodych, samica umiera. Wediug ba-
dan Strubell’a, w braku odpowiednich
roslin, rozwdj glisty buraczanej mote sie
odbywa¢ w sziemi, jeteli w niej nie brak
czedci potywnych.

Larwy, z ktéoryeh powstajg samce, pod-
legajg nastepujacym przemianom. Wewngtrs
ich ciala, po wejsciu w tkanki korsenis,
widoczna jest ziarnista sawartosc, ktéra
pokrywa si¢ nows skora i podlega dsiele-
niu; wkrétce wyosabnia si¢ w niej robacs-
kowaty sarodek, w ktérym - roswijajy sie
organy. Dojrzaly samiec rosrywa otacsa-
jaca go skére, przebija kolcem mnaskérek
i wydostaje sic na wolnoé¢ de siemi. Die-
gos¢ jego dochodzi 0,8—0,26 wmems, szero-
ko&¢ 0.025 mm: otwér gebowy opatrzomy ma
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chytynows zastons, stuzaca mu do ochro-
ny, 8 w poblizu otworu organéw piciowych
posiada dwa draZnigce organy (spicula).
Dzigki swej ruchliwodci, odszukuje samice
i zaptadnia je, poczem umiera. Z powodu
szybkosci ruchéw trudno go znalezé.

Rozwdj nematody od jajka do stanu doj-
rzatego trwa 4—D5 tygodni, tak, Ze w cig-
gu roku moZe powstaé 5—7 pokolen. Przy-
pussczajac, ze z jednej samicy dojrzeje i wy-
da potomstwo tylko 100 miodych nemato-
déw, to w ciggu roku z 6 pokolen, otrzyma-
my 31,887,755,100 osobnikéw. Lecz zwy-
kle samic jest wiecej mniz samcow, wige
liezba ta si¢ zwigksza; liczac, Ze samica
wydaje 300 larw w ciagu roku, potomstwo
joj dojdzie do 22,781 miliardéw. Oblicze-
nia te dobrze objasniajg, dla czego roz-
powszechnianie si¢ nematodéw tak szybko
postgpuje i tylko tej straszmej ich iloSci
przypisa¢ naleiy nadzwyczajne straty, jakie
srzgdsaja w plantacyach buraczanych.

Zwracajac si¢ do poznania fizyologicznych
warunkéw Zyciowyeh nematodéw, widzimy,
e 8§ one bardzo odporne. Mréz niZej zera
dsiala na jajka szabijajaco, rozwinigtym
larwom nie szkodzi; przy 25” C. jajka tra-
cg sile dyciows, larwy przy 35° C, a doj-
rsale nawet prsy 35—52° C. iyja w szla-
mach fabrycsnych; pod ostong naskérka
korzeni odporno&é¢ jeszcze bardziej wzrasta.
Sussy nie znosza w kaidem stadyum, szyb-
ko umierajg; chroni je tylko wilgoé korze-
niowa i siemi. W wodzie jajka nierozwi-
migte ging, dojrzate dopiero po 4—>5 dniach.
W stabych kwasach, jak 1¢ roztworze
kwasu siarkowego, solnego, azotowego,
ssczawiowego, octowego; w 3¢ roztworze
soli kuchennej ging. Roztwér 0,5—1 ¢ jed-
nosasadowego fosforanu wapnia nie dziala
nanie; 14 kwas fosforowy zabija je tatwo.
Wedtug Hollrunga, rostwory tlenku wap-
nia (mleko wapienne) nawet przy koncen-
tracyi 0,03¢ ssybko je gubig; roztwory
weglanu wapnia posostajg bez dzialania.
W 24 rostworse saletry iyja do 5 dni.
Roatwory soli potasowych dziataja stabo.
W 194 rostworse chlorku potasu iyly 48
godsin, w 2/, ¥ — pét godsiny, a w5%
odrasu ginely; stabiej dsialajsa siarkan po-
tasu, kainit i karnallit.

W burakach glisty buraczane wywoluja
bardso snacsne smiany, ktore ilosciowo i ja-
koéciowo ujemnie wplywaja na przerdbke
ioh w cukrowniach. Jus Hellriegel zwrd-
oit uwage na smiany wywolywane w skla-
dmie chemicsnym buraka i jego popiotéw.
Baraki nawiedsone prsez nematody szawie-
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rajg mniej potasu i kwasu fosforowego, za
to wzmaga si¢ w nich ilo§¢ sodu i chloru;
waga korzeni i liSci wyraznie si¢ zmniej-
sza; cukrowos¢ czgsto zmniejsza si¢ o0 6 9.
Prébka analiz, zestawiona tabelarycznie, za-
mieszezona jest na stronie 18-ej.

Widzimy wiec pajpierw znaczng iloscé
potasu, zastapiong przez s6d, co glownie
utrudnia fabrykacye, gdyz soki sa niecazy-
ste 1 wymagaja wigkszej ilosci wapna do
saturacyi; gotowanie odbywa sie¢ nieprawi-
dlowo, a krystalizacya jest utrudniona
i w ogéle przy przerobce chorych burakéw
otrzymuje si¢ wi¢cej melasy niz ze zdro-
wych.

Nadmiar rozpuszczalnego kwasu szcza-
wiowego dziata ujemnie na chlorofil, ktéry
rozpuszcza i przez to wytwarza si¢ mniej
krochmalu i synteza cukru z tego weglo-
wodanu idzie stabiej.

Korzenie epanowane przez nematody nie
sg w stanie wykonac¢ przypadajacej na nie
czynnosci w zaopatrywanin roslin w mine-
ralne pozywne czesci; nematody ostabiajac
procesy zyciowe buraka, ostabiajg energie
jego diosmotyczng i asymilacyjna, przez co
sole trudniej przyswajalne (potasowe i fos-
forowe) w mniejszej ilodci 8§ pobierane
z roli. Przez stabszy rozwéj lisei odbywa
si¢ slabsza asymilacya kwasu weglowego
z powietrza, a przez to wstrzymuje sig
wzrost korzenia.

Oto s mniej wigcej najwazniejsze zmia-
ny chemiczne, wywolywane przez nema-
tody.

Przy badaniu glisty buraczanej waZng
bylo rzeczs poznaé, na jakich si¢ jg rosli-
nachspotyka. J. Kiihn zrobil prébg ze 180
roSlinami, siejac je na polu,silnie przez ne-
matody opanowanem. Obserwacye te pono-
wil i rozsgerzyt w r. 1890 Dr. M. Holl-
rung, tak, Ze obecnie znamy zachowanie
si¢ nematodéw buraczanych wzgledem z gé-
rg 210 gatunkéw rosélinnych, z ktérych 40
podlega nematodom. Kiihn dzieli w na-
stepujacy sposéb te rosliny:

1-e, ktére zawsze z pewnoscia i prawi-
dlowo bywaja opanowywane (wszystkie od-
miany burakéw, kapusta, kalarepa, kalafio-
ry, rsodkiew, rzepa, turnips, raps, rsepak,
rsepik, gorczyca, szpinak).

2-ie, ktdre nienormalnie i czasami tylko za-
kaiaja nematody (owies, pszenica, jeczmien,
syto i trawy: brzanka lakowsa, rajgras fran-
cuski, wyklina roczna).

3-ie, ktore wyjatkowo w matej ilodci na-
pastuja (koniczyny, groch, soczewica, faso-
la i niektére inne motylkowe).
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Nematody buraczane (Heterodera Schachtii Schm.).

(podlug Strubell’a).

Rys. I. Samiec nematody, 120

razy powiekszony.

Rys. 2. Korzonki buraka, silnie

opanowane przez nematody.

Rys. 3. Samica 40 razy po-

wiekszona.

Rys. 4. Rysunek buraka w chwi-
li wdzierania sie larwy (a)

do wnetrza.

Rys. 5. a — samica nematody,

okryta nablonkiem korzenia;

b — samica na zewnatrz ko-
rzenia.

Rys. 6. Larwa nematody w o-
kresie bezwladnosci.

Encyklop. Roln. T. VIII. 2
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Dr. W. J. Karpinski Stoklasa
|
%ﬁg&vg Chore Zdrowe Chore Zdrowe Chore
Waga lisci w gramach . — — 225 104 210 58
Waga korzenia w gr. . 540 75 804 276 530 184
Zawartodé cukru . . . | 14454 | 10.80% | 13.0% | 10.05% | 149¢
844
Suchej substancyi orga-
nicznej . . . . .| 20.70% | 23361 — — — —
W 100 czesciach popiotu z korzeni burakéw bylo wediug Karpinskiego:
Zdrowe Chore
kwasu fosforowego . P, O, 16.30 3.08
tlenku wapnia CaO 11.69 16.74
tlenku potasu K.O 32.04 14.03
tlenku sodu . Na, O 3.41 -17.83
kwasu siarkowego . S0, 3.48 5.32
chloru . Cl 5.13 10.45
Wedlug Stoklasy zawieraty buraki w suchej substancyi:
W lisciach W korszeniach
Zdrowe Chore Zdrowe Chore
Popiotu. . . . . 22.14 10.07 5.04 3.02
Cellulosy . . . . . 25.88 36.99 — —
Kwasu szcsawiowego roz-
pusszczalnego. . . 2.04 6.03 0.7 0.11
Kwasu szczawiowego nie-
rozpussczalnego. . 3.92 0.89 0.4 0.9
Sacharosy . . . . . 4.07 1.73 71.84 | 53.67
!
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4-te, chwasty polne i ogrodowe, nielicz-
nie opanowywane, ale mogace shizy¢ w po-
trzebie do przezywienia glist buraczanych
przez diugie lata (komosa sina, lebioda
ogrodowa, lopucha, ognicha, kakol, krzywo-
szyj polny, iglica, muchotrzew).

Z ros§lin nie napadanych przez nematody
przytaczamy: satate, cykorye, pietruszke,
kmin, marchew, koper, anyz, kartofle, ty-
tun, mak, lucerng, seradelle, przelot, espar-
cetg, wyke, bobik, lediwian, niektore tubi-
ny, rajgras angielski, wloski i niemiecki,
stokltosy, kostrzewy, grzebienice, kukurydze,
len, tatarke, cebule, ogorki, szparagi, pory.
szczaw, slonecznik, bulwy. szczeé, paster-
nak, kolender, chrzan i t. d.

Jednak nie mamy pewnosci, czy nema-
tody postawione w trudnych warunkach zy-
ciowych i przymuszane przez dluzszy czas
nie rzucityby si¢ na niektére z tych roslin,
jak sie to okazato z konopiami i innemi
roslinami, uznawanemi poprzednio za wolne
od glisty buraczauej. Znaczna ilo8é roslin
uprawnych i chwastéw, na ktorych zyja
nematody, utrudnia ich niszczenie przez za-
stosowanie wilasciwego plodozmianu, ogla-
dzajacego nematody, gdyz te na chwastach
gawsze si¢ utrzymaé zdotaja.

Przy doskonatej znajomosci nematodow,
wyprébowano rozmaite srodki ich nisz-
czenia, lecz wiele z nich okazato si¢ hez-
skutecznemi.

Przejdziemy kolejno najwazniejsze:

1. Za pomoca wysuszania roli starano
si¢ je niszczyé, ze wizgledu na siabg ich
odpornod¢ na susze. W tym celu podoruje
si¢ plytko ziemia w suchej porze, przez
kilka dni wystawia na dzialanie stonca
i wiatru, potem si¢ zawldczy; w 2 lub 3 dni
idzie Kultywator lub plug wieloskibowy,
a8 po nich znéw brona, na ostatku gleboka
orka lab uprawa ekstyrpatorem. Po 3—4
tygodniach, gdy sie rola odlezy, powtarza
gi¢ ponownie te same roboty. Po $rodku
tym jednak nie mozna si¢ spodziewac zu-
pelnego wyniszczenia nematodéw, gdyZ nie-
ocxekiwane deszcze sg przeszkods w sku-
tecznodci dokonywanych robét, a nawet
pray sprzyjajacej pogodzie nie dochodzimy
nigdy do szupelmego wygubienia nemato-
déw. Pomocna przy tem bycby mogia upra-
Wa przes lat kilka z rzedu rodlin opieraja-
eych gi¢ nematodom, jak cykoryi, kartofli,
straczkowych i innych; z burakami dopiero
PO 5 latach mozna w te pola powrdcid.
2. Zalewanie wods pél zakazonych, gdzie
Jest motliwe, moze mlode szybko wygubié,
dojrsale dopiero po 4 dniach gina, ale zaw-
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sze zostang si¢ przy zyciu, ukryte w ziemi
lub roélinach.

3. Metoda Beatson a (Betsona) pole-
ga na nagrzewaniu ziemi. Robi si¢ w po-
la rowki i napeinia je wolnopalacym sie
materyatem, nast¢pnie przykrywa sie je
ziemis, aby palenie nie odbywalo si¢ plo-
mieniem. Przy 62’ C. wszystkie nematody
ging. Kiihn stwierdzil skutecznosc¢ tego
srodka na wygubienie nematodéw, lecz kosz-
ty do 1900 marek na hka wynoszace &3
glowng przeszkoda w jego zastorowaniu.
Przy wypalaniu jednoczeSnie niszczy sie
wiele pozytecznych bakteryj i rozkiadaja-
cych si¢ resztek organicznych, przez co me-
toda ta szerszego uzycia nie znalazia.

4. Chemiczne S$rodki dzialaja trujgco,
zaleinie od stopnia koncentracyi, lecz i tu
koszty poniesione na uzycie ogromnych ich
ilosci do zlania roli opanowanej przez ne-
matody. nie pozwala na stosowanie ich
w praktyce. Wyprébowano: siarek wegla,
kwas siarkowy, siarkany ammonu, wapnia,
potasu, sodu, cynku, zelaza i miedzi, we-
glany ammonu, wapnia, potasu, tlenek
wapnia, sublimat, naftaline, gazoling, kwas
karbolowy, ksangenian sodui potasu, dwusia-
rek sodu i inne. Ten ostatni, wedtug Van-
hi, zashiguje na wyprébowanie na snacg-
niejszych przestrzeniach. Najbardziej g tych
polaczen zasluguja na uwage siarek wegla
(CY,) i wapno gryzace (Ca0). W r. 1885
Aimé Girard we Francyi zaczal stoso-
wac¢ zastrzykiwanie ssprycg Gastrin’a
siatku wegla w tych miejscach, gdzie ne-
matody zaczely si¢ ukazywaé. Usywa do
tego na 8 dni przed siewem burakéw 300 g
na 1 m,. Koszty stad powstajace sa snacene
i nawet wtedy si¢ nie oplaca, jeteli wes-
miemy pod uwage, Ze siarek wegla pobu-
dza wydajno&¢ roli dla wszystkich roélin.
Metode Girard’a mogna tylko tam stose-
waé, gdzie ukazujg si¢ nielicene plaece ne-
matodéw.

Wapno gryzgce szybko sabija nematedy,
gdyz roztwory o 0,03 % koncentracyi niss-
cza je zupeilnie; chcgc zastosowac wapno-
wanie w takiej iloSci na glebokosé 20 cm
nalety uyé¢ 50 cm metr. na ha. C. Die-
trich w Hadmersleben przedstawia naste-
pujace rezultaty z uprawy burakéw bpa
polu wapnowanem, sakatonem nemastodami.
(Patrz przyklad na stronie nastepnej). '

Procz tego wapno jest doskonatym érod-
kiem do zabijania nematodéw w odpadkach
g fabryk cukru. Sslam, ziemia,"drobne
korzonki czesto sawierajgce nematody, swykle
33 kompostowane; jeteli je na wiosne wy-
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wozimy na pole szerzymy zaraze¢ dalej.
W tym celu naleiy do kompostéw dodawad
wapna w stosunku 1 czedé na 6 czesci od-
padkéw, niektérzy radzs stosunek tem po-
wigkszy¢ nawet jak 1:4 i zawsze kompo-
sty przerabia¢, a na wiosng wywozié na
iaki lub w pola, w ktérych si¢ buraki nie
uprawiajs. Szlam defekacyjny mniej nisz-
czgco dziala na nematody. Przypominamy,
2e weglan wapnia zupehie nie wywiera
wpltywu. Decaux we Francyi stosuje na-
woienie zakazonych pdél szmatami nasyco-
nemi olejem skalnym, ktérych duzo si¢
shiera w fabrykach parowych i warsztatach
kolejowych. Zawarta w mnich substancya
gubi nietylko nematody, lecz usuwa z roli
omarlice, liszki rolnicy zbozdéwki i drutow-
ce. Skuteczno$ci dsialania tych szmat za-
prseczajg proby przez R. Otto wykonane.
Villot 3 Paryia stosuje przeciw nemato-
dom wody amoniakalne, otrzymywane przy
fabrykacyi gazu; rezultaty otrzymane
we Francyi w Aisme miaty byé swietne,
lecs powtérsone préby w Austryi przez
Strohmer’a, A. Stift’a iJ. Spiegler'a
wykasaty droiysne tej metody, gdy? uiy-
wa 8i¢ 176 hektolitrow na Aa, a hektolitr
w Austryi kosstuje do 50 kop.; dalej szkodli-
wodc¢ wod amoniakalnych na wschody i rozwoj
roglin, gdy2 czesto sawieraja zwiazki tru-
jace rodanu i wresszcie supelng bezskutecz-
noéé¢ na oslabienie dziatania nematodéw
i swigksgenie plonéw. By¢ mote, ze dotad
Rmi®é posnano ssczegéléw stosowania tych
wod, gdyt Villot utrzymuje wszystko
w glebokiej tajemnicy i tylko poinformowat
fwiat rolniczy o ilodci stosowanego s&rodka
i o koniecanosci utycia go na 8 dni przed
siewem burakéw, najlepiej w porze desz-
csowej, aby weda spluksata ten piyn
w glebszge warstwy. Dubernard radsi
slewad sziemi¢ miedsy burakami piynem,
stotonym s 2 littéw alkoholu amylowego
i 2 kg mydta, rospussczonych w kilku li-
trach wody i smiessanych potem x 1 litr.
wody simnej.

Giodzenie nematodéw prsez usunie-
cie 5 plodosmianu rodlin przes nie napasto-
waaych nie ma #adnej racyi, gdyi chwa-
sty polne prses dliugi csas sy dla nich

schroniskiem; wresscie w brake pokarméw
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1 poletko nie posypane wapnem wydato. . 129 ctn
2 ,  posypane w stosunku 5 cfw miatu na / ha wydalo 142
3 . s s 0, o .., . 168
4 » - » 15 . . r - » 176
5 . soe e 20 . . L. 175,

posuwajg si¢ dalej. Dosyé przytoczyé, 2ze
kawalek pola przez 2 lata uiywany na
droge, po 5 latach uprawy roslin nie ule-
gajacych nematodom, w 6 roku, gdy zasa-
dzono buraki, wykazal wielkie ich iloseci.
Gaillot, dyrektor stacyi rolniczej w Aisne
przeciwnik roslin usidlajgcych, goraco jed-
nak broni tej metody i radzi dokladnie
niszezyé chwasty.

6. Nawozy potasowe, ktérym przez diu-
gi czas przypisywano zdolno&¢ niszczenia
nematodéw, nie wywierajg w ilodciach
zwykle. stosowanych zadnego szkodliwego
wptywu na Zycie glist buraczanych. Wplyw
ich ogranicza si¢ do sasilenia roS§lin w cze-
Sci poiywne, lecz w tym kierunku réwniez
dodatni wplyw wywierajqa w polach zaka-
zonych i zwierzgce nawozy fosforowe i sa-
letra. Wplyw ich polega na tem, ge bura-
ki szybciej i silniej si¢ rozwijajs, wiec ne-
matody zniszczyé ich nie sg w stanie, lecs
w roli ilo¢ glist nietylko si¢ nie gmuiej-
838, lecs znacznie powigksza.

7. Juliusz Kiihn, badajgec nematody,
znalazl kilka pasorzytnych grzybkéw, nale-
zgcych do owadomorkéw (Entomophtoreae)—
Tarichium auxiliare, ktéry wnikajac przez
otwér odchodowy w jame¢ ciata, niszcsy
jajka i zarodki, i streepiakiw (Hyphomyce-
tes) — Harposporium Anguillulae i Arthro-
botrys, ktére niszczg w roli nematody, wi-
klajac j- w strzepy jak w sieci i stacsa-
jac ciato robaka. Sztucznie wywotaé tych
garazkow nie udalo si¢. W r. 1896 Van-
ha 2znalazt nowy gatunek pasorzytniczego
grzaybka na nematodach, ktéry w prébach
laboratoryjnych dal dobre wyniki w saka-
faniu; szcaegdtow jednak dotgd blizszych
nie posiadamy.

8. Gaillot, dyrektor stacyi rolniczej
w Aisne, robi préby 2 siewem psianki czar-
nej (Solanum nigrum) na zielony nawoés
w polach zakaionychk nematodami. Rodlina
ta zawiera duio solaniny, alkaloidu nisz-
czgcego nematody; prsyorujgc mase jej to-
dyg i liscie, spodsiewa si¢ Gaillot wytrué
nematody.

9. Najcenniejszym i najlepssym dotad
srodkiem w walce z nematodami sg zasto-
sowane przes J. Kiihna rosliny usidlajace
(Fangpfianzen) inaczej lowcsemi lub chewy-
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tajgcemi zwane. Zasada tej metody pole-
ga na tem, zeby w polu nawiedzonem przez
nematody sia¢ nasienie rosliny, ktéra nie
silnie ale obficie si¢ zakorzenia i bywa latwo
i cheiwie opanowywana przez nematody; po-
zniej gdy larwy nematodow, przedostawszy si¢
w tkanke korzeniowa, stana si¢ nierucho-
memi, Zeby rosling wraz z korzeniami wy-
dobyé na wierzch i dobrze wysuszy¢. Po-
niewa’ nematody nie znoszg suszy, usidlo-
ne w tkankach roslinnych, z latwoscig gi-
ng i wtedy wraz z roslina gleboko je przyo-
rujemy. Siew usidlajacej rosliny powtérzo-
ny kilkakrotnie w ciggu roku, moze wynisz-
czy¢ nematody tak widocznie, ze buraki z do-
brym rezultatem moga by¢ nastepnie uprawia-
ne. Kilkakrotnie przyorana zielona masa ro-
slinna doskonale uzyznia ziemie tak, ze nawo-
%enie pod buraki okazuje si¢ zbyteczmem,
mozna tylke role zasili¢c nawozem fosfo-
rowym.

Przy siewie roslin usidlajacych, trzeba
mie¢ na uwadze, co nastepuje:

I. Jeteli pole w plodozmianie buracza-
nym jest silnie i jednostajnie zakaone, tak,
2e buraki bardzo nedzne wydaja plony, po-
le przeznaczone pod siew rodiin usidlajg-
cych, nalezy zostawié¢ ugorem na caty rok.
Czesé pola, przeznaczong pod obsiew, oko-
puje sie¢ rowem 70—90 c¢m szerokim
a 70 cm glebokim i wypelnia sie¢ wapnem,
ktére po deszczach trzeba do poprzedniego
poziomu dosypywad. Rola pod zasiew po-
winna byé doskonale mechaunicznie dopra-
wiona, azeby nasiona rosliny towezej réwno
wseszty i roswinety obficie korzenie. Do za-
siewn wybieramy letni rzepak, gdyt jego
nagienie jest niedrogie, a szybko kietkuje
i wzrasta. Siew najlepiej wykonywad
siewnikiem rzedowym gesto tak, Zeby na
ha wychodzito 30—40 kg. Pierwszy zasiew
. wykonywamy 2z poczgtkiem wiosny nie
wezesniej jak miedsy 10 a 15 kwietnia;
zalety to w gupelnodci od tego, czy wiosna
jest ciepta i pogodna, czy te zimna i d2dzy-
sta. W porze zimnej nematody péino za-
czynajg si¢ w roli rusza¢ i poiywienia szu-
kaé, gdyby wigec zasiew rsepaku z wiosny
sawczesnie byl dokonany, mogloby sie zda-
rzyé, 2e pora odpowiednia do nissczenia

nematodéw wypadiaby wtedy, kiedy rosli-

na lowcza bylaby jutz za duzg lub tei na-
wet nematody moglyby si¢ nie usidli¢,
gdy: korzonki starej rodliny maja twardy
i trudny do prsebicia naskérek. Siew ro-
8liny usidlajacej trzeba wykonywaé czescio-
Wo, oblicsywssy si¢ s silami, jaks prse-
strzet sniascsyc jej bedsiemy w stanie. Gdy-
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bysmy obsieli przestrzen zbyt duig, ktorej
we wladciwe] porze nie mozna byloby znisz-
czy¢, to zamiast ogranicgy¢ liczhe nemato-
déw, jeszcze bysmy bardziej je rozmnoiyli.

Po dokonaniu zasiewu w 8—10 dni, za-
czynamy codzien, Jub co drugi dzien ogladad,
w jakiem stadyum rozwoju sg usidlajace sie
nematody. W tym celu wyrywa sie rze-
pak z rozmaitych miejsc w polu i poddaje
sie badaniu, czy na korzonkach nie widadé
nematodéw. Do tego okreSlenia najlepiej
uzy¢ roztworu jodu i jodkm potasu, jak wy-
2e) wskazaliSmy i barwié¢ nim pod mikros-
kopem oplukane z ziemi korzonki. Nisscze-
nie roslin usidlajgcych, a z nimi i nema-
todow, zaczyna si¢ wtedy, kiedy larwa sie-
dzi niernchoma, tworzac pod naskérkiem
wyrazne nabrzmialosei; gdy naskdérek peka
i wystaje tylnia cze$¢ samic plciowo doj-
rzatych, pora jest juz spéZniona. Larwa
w porze odpowiedniej do niszczenia, ma na
sobie podiuing brusdke, dziclacg js na
2 cze$ci i widoczng na naskorku. Zbyt
wezesnie przystepowa¢ do znissczenia jest
niedobrze, gdyt wtedy samalo larw osiada
pa korzeniach i cel zasiewu lowczej rodli-
ny jest chybionym. Po dokonanin pierwsse-
go siewu swykle bywa bardzo latwo soryen-
towaé sig, czy pora jest odpowiednis do
niszczenia: zwykle tyle nematodéw osiada
na korzonkach, Ze wazedzie je s latwoscig
odnalez¢ moina. Z czasem, kiedy po kilku
zagsiewach rzepaku, ilos¢ ich si¢ znacznie
zmniejszy, czesto trudno jest odnale#d ros-
liny opanowane i o wiasciwej porze do nisz-
czenia roslin trzeba wnosi¢ z ich roswoju.
Najlepiej roboty tej dokonywa¢, gdy, nie
liczac lidcieni, rzepak letni ma rozwiniety 4
listek, a 5 jest w pacaku widoczny. W cie-
plej porze nastepuje to we 20 dni po zasie-
wie, w zimnej nawet w 4(, prsecieciowo
za§ miedzsy 25 a 30 dniem. W Halli jest
salozona w 1889 r. specyaina stacya do-
fwiadezalna (Versuchstation zur Pflansen-
schutz und Nematodenvertilgung), ktéra
bada nadestane jej przes rolnikéw lowese
rodliny i telegraficznie sawiadamia, czy na-
deseta pors niszczy¢ rzepak.

Z chwils okreflenia bezwiadno#ei larw
bes wsgledu na pogode nalety prxystapié
do niszczenia rzepaku; najodpowiedniejssy
jest pora sucha i ciepta. Robote te¢ wyko-
nywaé¢ nalety w nastepujacy sposéb. Ro-
gliny podcina si¢ rsedowym pielnikiem lub
phugiem wieloskibowym na 3 cm gieboko,
a péiniej, w prseciwnym kierunka idse, na
5 cm. Role dobrse sbronowaé naledy, s ro-
sliny sakorzenione motyks powyrywsé. Po
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kilku dniach, gdy rosliny uschiy, przecho-
dzi si¢ przez pole specyalnym gruberem
pomystu Kiithna *), ktory nie podcina ko-
rzeni, lecz je wszystkie wydobywa na
wierzeh. Po zawleczeniu pola, puszezamy
gruber w przeciwnym kierunku, zeby wy-
doby¢ reszte korzemni. Gdy korzonki zwied-
ng i zaschng, a z nimi razem nematody,
przyorujemy wszystko pietrowym ptugiem,
ktérego przéd nastawiony jest ma 10 cm
gleboko, a tyl na 25 em. W braku pietro-
wego pluga, puszczamy dwa zwyczajne:
jeden bierze skibe piytko, a drugi pogle-
bia. Gdyby w orce suche roSliny zapy-
chaty sig¢, nalezy je wgrahia¢ w bruzde.
Niszczenie o wiele jest skuteczniejsze, je-
2eli wysuszone rosliny posypywac¢ wapunem
gryzacem. - Jezeli rzepak zbyt wyroénie,
przed niszczeniem trzeba go par¢ dni weze-
éniej skosi¢, a po uschnieciu przystapi¢ do
niszczenia. W porze mokrej nalezy rzepak
pigtrowym plugiem przyoraé. Po przyora-
niu rzepaku natychmiast dokonywamy dru-
giego siewu, ktéry w ten sam sposob nisz-
czymy w odpowiedniej porze. Po nim na-
stepuje trzeci i t. d., czasem nawet pigty
i szosty.

II. Jezeli nematody sg na catem polu,
lecz w takiej liczbie, Ze buraki jeszcze wy-
daja Srednie plony, Kiithn radzi uzywac
innych sposobéw, mniej kosztownych.

1. W kwietniu zasiewamy rzepak tak,
ieby go przyora¢ w maju. Po tem sadzimy
kartofle w znaki do§é rzadko, co 45—50 cm
i razem z nimi po ziarnku jeczmienia, ze-
by, weczesniej wschodzge, wskazywal, gdzie
83 zasadzone kartoflee. W 8—10 dni po
zasadzeniu kartofli rzedowo w odstepach
migdzy rzedami, siejemy rzepak. Gdy ne-
matody usidla si¢ na nim, za pomocs od-
powiednio nastawionego ekstyrpatora lub
jednokonnego radetka wydobywamy na
wierzch rzepak, a pozostaly w roli—moty-
ka. Przewigdle rosliny nalezy zebrac
i z wapnem przekompostowaé¢. Dwa te za-
siewy roSlin usidlajgcych nie usuna w zu-
petnosci nematodéw, lecz wplyw ich znacz-
nie ostabig. Do sadzenia kartofle najle-
piej wybieraé poéine, doskonatemi okazaly
si¢ odmiany Simson i Athene, ktére dobre
wydaja plony; wczesne odmiany daja bar-
dzo liche plony, chociaz w ogoéle z sadzo-
nych w tej kombinacyi Eartofli nie moze-

*y Patrz Tom VI FEwcyklop. Roln., str. 120,
fig. 80.
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my si¢ nigdy spodziewac¢ takich
plonow, jak z czystego sadzenia.

2. Zamiast kartofli mozna sadzi¢ eyko-
rye, a miedzy jej rzedami rzepak, lecz tu
si¢ wiecej traci, gdyz wskutek opdznionego
siewu, cykorya pdino dojrzewa.

3. Rzepak sieje si¢ w kwietniu, a niszczy
W maju: zaraz potem sieje si¢ konopie, ktore
dojrzewaja w koncu sierpnia lub wrzesnia;
po ich sprzecie nastepuje jeszcze jeden
siew rzepaku. ktéry czasem przy sprzyjaja-
cych okolicznosciach daje sie powtorzyd.
Stabs strong tej metody jest trudnosé
sprzedazy konopi. Kiedy w 1890 r. Holl-
rung dowidd}, ze w mniektéoryech wypadkach
konopie podlegaja nematodom i mogg zwig-
kszy¢ ich liczbe, Kiihn zamiast nich zapro-
ponowat siew Inu. Lecz tu znéw trzeba
mie¢ na uwadze, ze pdino siany len daje
wlékno w lichym gatunku i ze czesto tru-
dno go zbyd.

4. Po wezesnym sprzecie ozimin, w po-
rze wilgotnej sicjemy rzepak w lipcu. kto-
ry podlega niszczeniu w sierpniu; a po
nim moZe nastapi¢ jeszcze drugi zasiew.
Jezeli pora jest sucha, rola pod zasiew nie
da sie dobrze uprawié, rzepak wschodzi
nieréwno i caly zasiew jest stracony. gdy2
go przyora¢ nalezy zanim nematody si¢
usidla, bo na jednych ro$linach bylyby
dojrzate samice i szerzylyby zakazenie za-
miast niszeze¢, na innych bylyby wiasciwe
do niszezenia, trzecie wreszcie najmlodsze
bylyby wolne od nematodéw.

5. Bardzo czesto sia¢ mozna 2 lub 3
siewy roslin usidlajacych po roslinach pa-
stewnych.

III. Gdy w polu widoczne sg nieliczne
place zajete przez nematody, to rowniez najle-
piej dokonaé siewu lowezej rosliny na ca-
tem polu, gdyz w tym wypadku moina
spodziewac¢ si¢ wszedzie nematodéw w nie-
znacznych ilosciach; zniszezony rzepak usi-
dli je i usunie z pola. Moina tei place
te po wyrwaniu chorych burakéw skopad
na 1Y, m. gleboke i ziemie przemieszaé
z wapnem w stosunku jak 6 : 1. Deo-
brym choé drogim jest system Aimé Gi-
rarda wstrzykiwania po wyrwaniu w lecie
burakéw siarku wegla w stosunku 300 gr.
na 1 m. kw. W nast¢pnym jednak roku naj-
lepiej unika¢ sadzenia burakow.

Koszty niszczenia.nematodéw zapomocs ro-
glin usidlajacych s znaczne. J. Spiegler
w Lundenburgu oblicza koszt pelnego nisz-
czenia w ugorze na 116 florenéw na ka.;
kombinowanego z kartoflami na 24 floreny,
lecz nakiad ten wypada rozloZy¢ na kil-

samych
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ka lat, gdyZ ziemia oczyszczona z nema-
todéw znéw przez dilugi czas rodzié moze
buraki.

Rezultaty z niszczenia nematodéw rosli-
nami lowczemi otrzymano doskonate. Czeg-
sto niepowodzenie przypisa¢ nalezy nie-
umiejetnosei lub niedbatoéci wykonania,
lub tez temu. Ze przypisywana nematodom
buraczanym choroba, nie przez nie, lecsz
przez inne nematody z rodzajow Tylenchus
lub Dorylaimus byla wywolana. Didzysta
i wilgotna pora ostabia tez rezultat ocze-
kiwany z siewu tych roslin. Przytaczamy
tu kilka liczbowych danych z otrzymanych
zwigkszonych plonéw burakéw po zastoso-
waniu metody Kiihn'a. Dr. Hellriegel
z Bernburgn w 1885 r. na poletku jednem
otrzymat zbiér 2z '/, ha nieprzenoszgcy
30 ctn metr. Po zastosowaniu czterokrot-
nem roslin towezych w 1886 r., w nastgp-
nym otrzymat 185 c¢fn z !/, tejie przestrzeni.
J. Vegener po zasiewie dwukrotnym
towczych roslin mial z ha w trzech kawal-
kach po 212, 296 i 406 ¢q z ha. Inny
rolnik z Austryi wspomina, Ze majgec Wwy-
datek 150 ¢ z ha, po trzykrotnem siewie
rzepaku otrzymat 430 ¢. Najobszerniejsze
88 zestawienia Spieglera z zastosowania
metody Kiihna w Lundenburgu ze sprze-
tu burakéw w 1894 r. po zastosowanin ro-
slin usidlajgcych. (Patrz tablice na stromie
nastepnej).

W pierwszej seryi prob nadwyzka w prze-
cigcin na ha wynosila 68 cent. metr., w dru-
gim, wylaczajac pierwsze poletko, otrzyma-
my 148 cetn. metr. W kazdym razie tak
pomysine rezultaty mozna tylko otrzymac
przy sprzyjajacych warunkach atmosferycz-
nych, po dobrem obegnanin si¢ z postepo-
Waniem przy siewie rzepaku, rozpoznawaniu
nematod i niszezenin ro$lin. Sumiennosé
i dokladno$é jest nieodzownym warunkiem
powodzenia, & znaczne koszty spadajace
cigzarem na rok jeden przedstawiag sie
0 wiele niiszemi jeleli zwazymy, 2o siew
rodlin usidlajacych roli niezdatnej do upra-
wy burakéw przywraca na diuZsze lata
urodgajnosc, :

Wreszcie dla rolnikéw, ktérzy dotad sa
wolni od tej kleski lub majgq zajete nig
niektére pola, zestawiamy przepisy, ktérych
pilnowaé¢ si¢ nalezy, aby nie dopuscié do
zbytniego rozmnozenia sie nematodow.

1. Nalezy unormowaé tak plodosmian,
2eby bhuraki zbyt czesto po sobie nie na-
stepowaly; odstep nawet 4 letni nie jest
dia nematod groinym; w kaidym ragie na-
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lezy czasowo przerwac uprawe burakow, rze-
paku i owsa a uprawia¢ inne rosliny.

2. Stara¢ sie, aby nie zawlec nemato-
dow z nasieniem buraczanem. Nematody
z korzeni nigdy nie przechodza na ziarno
w nasiennikach, lecz przy zbiorze nasienia
czesto zmiatajs wykruszone na polu i wte-
dy wraz z nasieniem zmiata si¢ grupki
ziemi zawierajgce nematody. Z tego wzgle-
du plantatorzy nasienia winni pilnie ba-
czy¢, aby nie dokonywali jego uprawy na
polach przez nematody zajetych. Vanha
uwaza, e w obec szybkiego wymierania ne-
matodéw przy suszeniu ziemi, przestroga ta
jest zbyteczng.

3. Nie nalely w pola buraczane wywo-
zi¢ kompostow powstatych z odpadkéw fa-
brycznych. Nawet nawéz od inwentarza
#ywionego korzonkami i zerznigtemi giow-
kami burakéw moze szerzyé zakazenie.
O ile bowiem nematody ging w Zoladku
inwentarza, o tyle wypadajac z korzeniami
ze ttobow najzupetniej zachowuja w nawozie
sile Zzyciowa. Kto nie moze wywozi¢ ta-
kiego nawozu na pola niezajete pod bura-
ki winien odpadki gotewaé.

4. Przy uprawie pél zakazonych i obrébee
zasadzonych na nich burakéw w porze wil-
gotnej przenoszg si¢ nematody Dna narze-
dziach do wuprawy sluZacych, na nogach
ludzkich i kopytach inwentarza. Naleiy
zatem wszystko to przy przechodzeniu sta-
rannie czyscic.

5. Przy odstawach burakéw, gdy do
kopedw zjezdzaja si¢ fury przywozace zdro-
we i zarazone buraki, nematody z blotem
mogg przylegac do k6t i moga byc¢ prze-
wiezione pa wolne od tej kleski pola.
Spiegler radzi smywaé kola mocnem
mlekiem wapiennem.

6. Przegony i rowy s pél sakatonych
przeprowadzac¢ tak, aby woda odprowadza-
na niemi z roztopéw wiosennych i deszczéw
splywala na pola niisze nieopanowane
przez nematody.

7. Obserwowaé, czy buraki sadzone na
nowinach nie podlegaja nematodom, gdy2
bywaly wypadki, te lany burakéw sadzone
w dwa lata po wykarczowaniu odwiecznych
bukowych i debowych laséw odrazu w pier-
wazym roku ujawniaty ich obecnosé.

8. Do niszczenia nematodéw przystepo-
was odragu gdy si¢ ukais i tepi¢ je rady-
kalnie a nie czekaé aZ sie nadmiernie ros-
8zerzy.

Procz szk6éd srzadsanych przes gliste bu-
raczang w burakach, csesto mosemy obser-
wowaé ja na owsie, nawet w tyeh okoli-
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cach, gdzie nie uprawiaja burakéw cukro-
wyeh. Pierwszy opisal ja w1889 r.
Prillieux. Na korzeniach owsa spoty-
kamy tak samo zgrubiale samice tworzace

nabrzmiatosci: roslina si¢ nedznie odzywia, |

wiecha 1 klosy sg stabo rozwiniete i zhiory
wydaja bardzo maly omilot lub trzeba je
na pasz¢ sprzatac. Na roslinach krzyzo-
wych, jak kapuscie, rzepaku i t. d. glista
buraczana nie sprawia widocznyeh szkod.
Précz tego wspomnie¢ musimy, ze W T.
1895 na Szlasku pod Wrocltawiem glista
buraczana zniszezyta 15 ha pszenicy.

W r. 1895 w chmielnikach, w Dolnej
Alzacyi, Barth obserwowal nastepujaca
chorobg¢. Chmiel traci wtasno§é¢ czepiania
i piecia si¢ w gore. widocznem jest ogélne
zniszezenie letow, liscie sa male i stajg
si¢ podobne do lisci pokrzywy. Stad Barth
chorobe te¢ nazywa Nesselkrankheit. Przy
badaniu korzeni na miodych delikatnych
wioknach korzeniowych sg wezetkowate na-
brzmiatosci, w ktérych zyje samica nitkow-
ca,identyczna z samicq Heterodera Schachtii.

W r. 1892 Liebscher na polu do-
g§wiadczalnem w Gotyndze znalazt na po-
letku stale obsiewanem grochem i uleglem
grochowemu zmeczeniu roli, na korzeniach
roslin nematody, ktore uwaza za osobny
gatunek Heterodera (Grittingiana Liebsch.
Wyrozniaja si¢ tem, ze nie posiadaja pod-
krystalicznej warstwy skérnej i ze martwe
samice sg ciemniejsze. Jajka dochodza do
0.10—0.11 mm szerokosci a 0.22—0.27
mm dtugosci, mlode za§ do 0,4—0.5 mm.
Wedlug Voigt'a nie jest to zaden samo-
dzielny gatunek, lecz odpowiednio zmienio-
na i przystosowana do warunkéw zyciowych
Heterodera Schachtii.

2. Heterodera radicicola Greef.
Glista korzemiowa. Opisal ja Greeff
w 1864 r. Samiec dochodzi 1—1,5 mm
dtugosci, rozwija si¢ z wydluzonej larwy;
samica dojrzala ma ksztalt gruszkowaty lub
butelkowaty. (Fig. 6). Zyje w naroslach wywo-
lywanych na korzeniach rozmaitych roslin
dzikich, uprawnych, ogrodowych i cieplar-
nianych. Budowe jej zbadat Karol Miil-
ler, a choroby i zmiany wywolywane w ros-
linach, Frank. Z dotychczasowych spo-
strzezen widaé, ze chociaz jest bardzo roz-
powszechniona, wielkiego jednak w patolo-
gii roslinnej znaczenia nie posiada. Dotad
znaleziono jg na 50 gatunkach roslin, mie-
dzy innemi na perzu, wydmuchrzyey, wy-
klinie rocznej, cykoryi, salacie, sazczeci,
ogérkach, burakach, marchwi, kminku,

Fig. 6.

Glista korzeniowa (Heterodera radici-
cola Greef). Rysunek lezacy wyzej
przedstawia wyksztalcona larwe we-
wnatrz samicy; lezacy nizej — stop-
niowy rozwéj larwy w jajku.

koniczynie czerwonej, inkarnatce, lucer-
nie, esparcecie, seradelli, gruszce i t. d.
Larwy mtode zyja swobodnie, szukajac
korzeni odpowiednich roslin, w ktére, przy po-
mocy kolca, dostaja sie do mlodych korzon-
kéw o kilka milimetréw od wierzchotka:; w ko-
rzeniach rézniczkuje sie pleé, samica na-
brzmiewa i wywotuje zwiekszone mnozenie
si¢ komoérek, wskutek czego tworzy si¢ na-
rosl. Narosl ma kilka milimetréw &redni-
cy, dochodzi czesto do wielkosei ziarnka
grochu, a nawet orzecha laskowego; przy-
tem narosl stanowi zgrubiemie korzonka
a nigdy nie przedstawia si¢ jako boczny
przydatek. Dzigki temu 1atwo narosle gli-
sty korzeniowej odrézni¢ od brodawek ko-
rzeniowych roslin motylkowych. U roslin
dwuliscieniowych narosle sg podituzno-okra-
gle i sformowanie si¢ ich wywotuje w ko-
rzeniu sktonnosé¢ do puszezania licznych boez-
nych rozgalezien. (Fig. 7). Jezeli na korzeniu
spotykamy kilka naroéli, to dowodzi, e po
wejsciu pierwszej glisty korzen dalej rdst
i wechodzilty wen stopniowo nowe larwy,
stad narosle wiecej od wierzchotka korzenia
oddalone zawierajg starsze robaki. Samce
mieszczg sie w mniejszych naroélach, ni#
samice; rozw¢j jednych i drugich larw zu-
pelnie jest podobny do rozwoju Heterodera
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Schachtii. Zaptodniona

samica wydaje na Swiat

w narosli z jajek larwy,

ktére wszystkie nalezg

do jednego pokolenia.

Gdy = narosl obumiera,
nabiera brunatnej bar-

wy i zaczyna gni¢, a lar-

wy wydalajg si¢ do zie-

mi; czasem si¢ zdarza,

3e posuwajg si¢ W gO-

r¢ korzenia i powigk-

szaja objeto8¢ naroSli.

U roslin jednoletnich lar-

Wy opuszczaja narosle

w jesieni przed zimg;

u dwuletnich i trwatych
dopiero wchodza w zie-

mi¢ na wiosn¢ i odra-

zu poszukuja nowych
korzeni; trwa to do la- B
ta. W ziemi mogsa sig
2ywi¢ gnijgcemi sub-
stancyami, ale w tych
warunkach nie dojrze-
wajg plciowo.

U roslin jednoletnich
szkody nie zrzadzaja
tadnej, gdyz nadmier-
ny ich rozwdj przypada
z koncem lata, razem
z naturalng Smiercig
rosliny.

U rodlin trwatych,
ktére majg klacza (rhi-
zoma), mnarosle gnijac,
nie robig szkody: u tych
za8, ktére sg opatrzone
korzeniem statym, kté-
rego wierzchotek corocz-
nie 8i¢ odnawia za pomocs przyrastajacych ko-
rzonkéw, gnicie narodli stanowczo jest szko-
dliwem, gdys z ich &miercia gina wszystkie
korzonki, znajdujace sig ponizej narosli. Im
wigcej znajdujemy na roslinie naroéli, tem
silniej rodlina cierpi, gdyz korzen si¢ bar-
dzo ostabia. Widszie¢ i obserwowaé to moz-
na na konicsynie, lucernie, esparcecie. Naj-
wigksze szkody zrzadza na mtodych drzew-
kach kawy w Brasylii.

Ziemia raz zakaiona glista Kkorzeniows,
swykle przez dlugi czas wydaje roéliny
3 naroSlami. Jako &rodek zaradecsy giebo-
ka uprawa nic tu nie pomoze, gdyz
e wzrostem Korzeni larwy coraz gle-
biej si¢ osadzaja. Roéliny lowcze tam,
gdzie chcemy si¢ uwolni¢ od tego szkodni-
ka, nie moga mie¢ zastosowania. W ogro-
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Fig. 7.

Glista korzeniowa (Heterodera radicicola Greeff). 4 — Kkorzenie

koniczyny w 2 roku wzrostu z galasowkami (), zawierajace-

mi larwy glisty Korzeniowej: czarne czesci Korzeni sa starsze,

biale rozgalezienia sa mlode rozwijajace si¢ z wiosna. 8B —

wierzcholek korzenia koniczyny zawierajacy larwe glisty (a
z uwydatnionem zgrnbieniem.

dach, jako rosliny usidlajacej, mozna uzyé
sataty, ktora siaé nalezy w maju lub
czerwcu, zanim larwy osiedla si¢ w korzon-
kach innych roslin. Checac uniknaé tej gli-
sty u roslin cieplarnianych, ziemi¢ przezna-
czong do doniczek nalezy ogrzaé¢ do 60°C.,
a wtedy larwy stracg zycie.

Opisana przez Schoyena nematoda 7y-
lenchus Hordei, wywotujaca chorobe jecz-
mienia, wedlug Erikson’a jest glistg ko-
rzeniows.

IV Rodzaj. Dorylaimus (Duj).
Dotad panowato przekonanie, ze buraki

napastuje tylko glista buraczana, teraz jed-
nak od lat kilku nie ma watpliwodci, e
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wsréd nematodéw jest caly szereg roba-
kow miszczacyeh buraki, a do tych nalezg
takZze niektore gatunki, nalezgce do rodza-
ju Dorylaimus (Duj). Pierwszy raz obser-
wowal je Vanha w 1889 r. w Czechach
i uwazat ze sa bardzo rzadkie, lecz &cislej-
sze spostirzezenia udowodnity, Ze sa bardzo
rozpowszechnione i Zyja na burakach, kar-
toflach, owsie, pszenicy, trawach igkowych,
sadzonkach leSnych i réznych chwastach
i roslinach polnyech.

Robaki tworzace rodzaj Dorylaimus sa
wieksze od opisanych dotad przez nas ne-
matodéw; opatrzone sg silnym kolcem i nie
pedza w stanie przemian i dojrzalym unie-
ruchomionego zywota. Samica nigdy nie
przybiera zgrubiatych ksztattéw i pedzi 2y-
cie swobodne. Przez to niestychanie trudno
skonstatowaé¢ ich obecno$¢, gdyz przy wyj-
mowaniu z ziemi rosliny, opuszczaja korzon-
ki i pozostaja w roli. Pokarmy roSlinne po-
bieraja s8sgc kolcem przyczepione na ze-
wnatrz rosliny. Z posréd 52 gatunkéw Do-
rylaimuséw, przewaina czesé zyje w wo-
dzie i te 83 nieszkodliwe. Najdotkliwszym
jest gatunek Dorylaimus condammni Vanha
ksztaltu wloskowatego, dochodzacy 3—10 mm
diugosci, 8 0,1 mm szerokosci. Cialo ma
walcowate, gltadkie, delikatnie w kierunku
podluznym prazkowane, na koficu zaokrag-
lone, pokryte mocna skors, zabezpieczajgcs
go od szkodliwych wplywéw. CzeSc¢ przed-
nig ma zaostrzong w 6 ssacych brodawek.
Kolee, wewnatrz pusty, silny, &ciety na
ksztalt pidra, moze wysuwaé do potowy;
z3 pomoca jego przebija tkanki roslinne.
Przetyk prowadzi do przewodu pokarmowe-
go. Organy plciowe ma 8ymetrycznie po
bokach ciata rozlozone. Samice, o wiele
liczniejsze od samcow, skiadajg jajka po-
jedyneczo i nielicznie w ziemi, ktére w sta-
nie dojrzatym 0,25 nun dlugosci dochodzs.
Wylegajace si¢ z nich po 4—5 dniach lar-
Wy, opatrzone sg dwoma kolcami, dwa ra-
zy liniejs, przechodzac ze stanu zarodko-
wego w larwe i z tej w dojrzalego roba-
ka. Przy drugiem lenieniu wiekszy kolec
larwy ginie, a rozwija si¢ mpicjszy, ktory
pozostaje na stale.

Inny, rzadszy gatunek, Dorylaimus  in-
certus Vanha dochodzi 9—15 mm diugo-
fci, usta ma bez ssacych brodawek, jame
ustng niewielka, opatrzong kolcem. Doryla-
imus makrodorus Vanha cechuje sie nad-
zwyczaj dlugim kolcem W kszt-a}cie_ iglty
do sgycia, otoczonym w polowie swej dtu-
goéci obraczka chytynows. JDorylaimus
tritici Bast, tyje w liejszej gieml W po-
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chwach lisciowych pszenicy. Dorylaimus
pratensis De Man niszezy trawy lgkowe,

Wazystkie Dorylaimus’y iywia sie so-
kiem roslinnym pobieranym z drobnych ko-
rzonkéw i miodych tkanek roslinnych. Kol-
cem dziurawig naskérek, szanurzajg go
w tkanke i sok wysysaja. Siedzac zanu-
rzone w roslizie z latwoscig si¢ odczepiajs
i dlatego dotad uchodzily z przed oka ba-
daczow 1 za rzadkie byly uwalane. Prze-
wainie zy¢ lubig w ziemi lzejszej, gdyi ta
mniej im tamuje swobode ruchéw. Cechy
wywotywanych przez nie choréb roslinnych
nie roznig si¢ powierzchownie od objawow
towarzyszacych uszkodzeniom glisty bura-
czanej i innych nematodow.

Opanowane buraki s8g krétkie z licznemi
korzonkami bocznemi, wsréd ktérych wiele
brunatnych jest obumartych, Na kartoflach
wywolujg chorobg podobna do zrzgdranej
przez Tylenchus; lidcie si¢ zwijajg, od spo-
du sg 26tte i zwiedle, lodyga preestaje ro-
sngé. Najbardziej cierpig odmiany z deli-
katnym naskérkiem jak Champion i inne.

Po skonstatowaniu obeemosci Dorylaimu-
sow w Czechach, gdzie si¢ okazaly pospo-
litszemi od glisty buraczanej, znaleziono je
w Saksonii, Prusach, Francyi, Austryi (Mo-
rawii, Kroacyi, Dolnej Austryi, Wegrzech).

Z powodu stabej znajomosci ich obycza-
jow i trybu zycia, Srodki zwalczania mato
dotad sa wyrobione, a zastosowaé odpowie-
dnie jest bardzo trudno, gdy? robaki te
cale iycie spedzaja na wolnosci, a budowa
ich ciala zabezpiecza je od szkodliwych
wplywow. Susze i wilgo¢ znoszg bardzo
diugo. Dziatanie wapna i szlaméw satura-
cyjnych dziala na ich #ycie szkodliwie.

W 1895 r. na polu doswiadczalnem
w Wyiszej Szkole Rolnczej w Berlinie
rnalazt Frank na kartoflach charaktery-
stycsne plamy suchej zgnilizny, ktére na
powietrzu twardnialy i pokrywaty si¢ bialg
lub 261tq plesnia. W chorych tkankach mi-
tek grzybni nie moina bylo odnaleé, na-
tomiast obserwowano licsne 0,7 mm diugie
nematody zaostrzone s przodu, pozbawione
kolca i1 ssacego aparatu. Komérki bexpo-
grednio otaczajace nematody brunatniejs,
a w sgsiadujacych z nimi widocsnym jest
brak krochmalu, a natomiast silnie rozwi-
nigta protoplazma z dutemi jadrami. W si-
mie chore kartofle si¢ psuja. Takie same
objawy chorobliwe na kartoflach obserwo-
wano w Posnanskiem. Wywolujgcs te cho-
rob¢ nematoda nie sostala blitej soolo-
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gicgnie zbadana. Na tem konezy sig poczet
szkodnikéw roslinnych do nematodéw nale-
Zgcych; spodziewad si¢ naleiy, ie teraz
gdy udoskonalone zostaly metody obserwa-
cyi, licasba ich jeszcze wzrosnie i wiele
kwestyj wiazacyeh sig 2z ich morfologia
i wywotywanemi przez nie fyto—patologicz-
nemi zmianami zbadanemi zostanie. Na
tem wlasciwie powinni bylibySmy zakon-
czy¢ przeglad nematodow, poniewaz jednak
nie uwzgledniono w Encyklopedyi niedawno
zbadanej . grupy robakéw Enchytracidae
Zrzadzajacych szkody w roslinach, wige im
tu kilka stéw poswigcamy.

Enchytraeidae.

Rodzina robakéw noszacych to miano za-
licza si¢ do rzedu Skaposzczetéw (Obligo-
chaetae) z klasy Annelidae, Pierscienice, do
ktorych pospolite didiowniki (Lumbricidae)
naleza. Szkodliwosé¢ ich dla roslin blizej
skonstatowans zostala w ostatnich siedmiu
latach. Znaleziono je na burakach, Ekarto-
flach, wszystkich rosélinach zboZowych, tra-
wach i rozmaitych chwastach.

Robaki te nitkowate dochodza od 5 do
15—20 mom, cialo maja walcowate, na
liczne cztonki podzielone; wzdiuji ciata na
grabiecie i brzachu maja tepo zakonczone
wigski szozecin po 2—10Q ssztuk zlaczone.
Otwoér ustny lezy migdzy pierwszym a dru-
gim czlonkiem ciala; w drugim leiy krtan
z silnemi migsniami; przy przetyku widoczne
83 dwa nofowate sztylety, siuigce do prze-
cinania tkanek roslinnych. Za krtania na-
stgpuje przetyk i reszta przewodu pokar-
mowego. Ukiad nerwowy i Kkrwionosny
majg rozwinigty; odciete czefci ciala maja
zdolno&¢ odrastania. Pod wzgledem plcio-
wym robaki te ss dwuptciowe; w 12-ym
czlonku lets jajniki zenskie, a w11 i 12-m
organy meskie. Zaptadniaja sie dwa osob-
niki: do pomooy stuzy im rozwijajace sig
podezas plciowej dziatalnoSci na 12 i 13
cstonku siodelko (clitellum). Jajka wychodzg
% jajnikow; zaplodnione znajdujg sie w jamie
brzussnej, dalssy rozwéj zarodkéw odbywa
si¢ w ziemi. Rozwéj caly trwa 6 tygodni.

Najruchliwsze #ycie pedza na wiosne
i w pocsgtkach lata; wtedy i w wilgotnej
porze spotkaé je mozna blisko powierzchni
giemi; w lecie i w suchej porze zanurzajs
si¢' w Kkorzonki roslinne. Swiatla nie zno-
szg. Na zime zanurzone gi¢boko w ziemie
splatajg sie¢ w kiebki i spoczywaja pod
grudkami. ziemi. W nocy wysuwajg przed-
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nig czesé ciala na powierzchnie ziemi
i szukajg pokarméw; czesto wtedy mozna
napotkac zrobione przez nie drobne otwory
1 wysuszone w poblizu kupki ziemi, ktére
przedstawiaja ich wydzieliny. Roslinnemi
pokarmami iZywia sie w ten sposéb, ze
sztyletami przecinajs nablonek i wysysaja
sok; krtan ich posiada zdolno§é chwytania
i wyrywania kawalkéw miodych tkanek,
ktore spoiywajg. Zywi¢ si¢ mogs pokar-
mami ro§linonemi i zwierzecemi. Rozpow-
szechnienie majg bardzo szerokie: znale-
ziono je w Czechach i Morawii na Szlasku
austryackim, dolnych Wegrzech, w Kroacyi,
Niemeczech, Francyi, Wloszech, na Podolu
i Péinocnej Ameryce.

Niektére Enchytraidy, jak Enchytraeus
galba, En. leptodera, En. humicultor moga
zyé takze czastkami organicznemi, zawar-
temi w ziemi; z innych znane sg En. Buch-
holtzii i En. Leydigii.

Na burakach sa jedna z przyeczyn zgo-
reeli korzeni buraczanych; uszkadzaja Kko-
rzonki wschodzacych roélin i wzerajg sie
nawet w lodyge. Uszkodzone miejsca czer-
nieja: wytwarza si¢ znaczna ilosé widkni-
stych korzeni, liScie tracg &wiezo§¢ barwy
i niszczejy, przy sprzyjajacych warunkach,
moga z czasem zadane Trany 2zarosnac.
W kartoflach niszeza zasadzone kieby i wy-
rastajace z nich kietki.

Jako érodki zaradcze stosowac mnaleiy
dobrg i gieboka uprawe, obfite nawozenie,
gesty siew i wogodle wszystko, co zapewnia
ro§linom szybki rozwoj. Wapnowanie i na-
woZenie wapnem saturacyjnem wplywa na
ich zywotnosé ostabiajaco.

Wogble o mematodach traktujs dziela:

Dr. P. Sorauer. Handbuch der Pflanzen-
krankheiten. 2 Auflage Berlin 1886.
B. L. str. 8§40—860.

Dr. J. Ritzema Bos. Tierische Schidlinge
und Niitzlinge. Berlin 1891, str. 730
782. A

Dr. A. B. Frank. Die Krankheiten der
Pflanzen. Breslau 1896. B. III, str.
12—35.

Matwikiem zajmuje sig praca:

d. Ritzema Bos. Archiv. Mus. Teyler.

Haarlem 1890 Nr. 3.
Glistg buraczang:

Dr. Julius Kiihn. Die Ergebnisse der
ausgefiihrien Versuche zur Ermitte-
lung der Ursache der Riibenmuedig-
keit und zur Erforschung der Natur
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der Nematoden. Bericht a. d. physiol.

Laborat. und Versuchs - Anstalt d.
landwirt. Instit. der Uniw. zu Halle
1881. H. IIL

. Julius Kiihn. Die Wirksamkeit der
Nematoden - Fangpflanzen Ibid. 1882,
Heft IV.

. Julius Kithn. Bericht iiber weitere
Versuche mit Nematoden Fangpflan-
zen. Anleitung zur Bekimpfung der
Riibennematoden Ibid. 1886. Heft V.

Dr. Julius Kithn. Neuere Versuche zur

Bekimpfung der Riibennematoden.

Biologisch. Centralblatt 1891.

M. Hollrung. Jahresberichte der

Versuchsstation fiir Pflanzenschutz und

Nematodenvertilgung zu Halle a. S.

Halle 1889—1896.

Walther Miiller. Thierische Zuckerriiben-

schidlinge, Berlin 1893, str. 61—87.
J. Spiegler. Praktische Anleitung zur
Bekampfung der Riiben - Nematode.
Wien 1892 (2 Auflage).

M. J. Chatin. L’'anguillule de la bette-
rave. Paris 1891.

G. Dureau. Le Nématode de la betterave
a sucre, Paris 1887.

A. Strubell. Die Riiben-Nematode.

Johann Vanha und J. Stoklasa. Die

Riiben-Nematoden (Heterodera, Dory-

laimus und Tylenchus) mit Anhang

iiber Enchytraeiden. Berlin 1896.

W. J. Karpinski. Nematody jako

przyczyna matych plonéw burakéw

cukrowych i sposoby ich tepienia.

Warszawa 1897.

Dr.

‘Glista korzeniowa (Heterodera radicicola
Greef) zajmuje sig¢ praca:

Dr. A. B. Frank. Ueber das Wurzelil-
chen. Landwirtschaftl. Jahrbiicher. Ber-
lin 1885. B. XIV.
Stanislaw Chelchowski.

Niebodrzew, Jiantius glanduto-

sa Desf. Synonimy: A. procera, Salsb.
Chiwian gruczolkowy, po niemiecku IDrii-
siger Gotterbaum, po francusku Ailanthe
glanduleuz, po ang. The glandulous - leaved
Ailando.

Niebodrzew naleiy do rodziny biegunecz-
nikowatych (Simarubeae) i pochodzi pier-
wotnie z Pélnocnych Chin i wysp Moluc-
kich, gdzie go krajowcy zowia Ailanto.
Obecnie hoduja go w umiarkowanej Euro-
pie i u nas coraz wigcej si¢ rozpowszech-

Niebodrzew. 29

nia. Jest to drzewo pierwszej wielkosei,
bardzo szybko rosngce, z szeroka korona;
kore ma szara, drobno porysowang, drzewo
bardze porowate i lekkie. Paczki mate,
kuliste. Rozwija sie bardzo pézmo. Liscie
pojedyncze, do 0,9 m diugie, sa niepa-
rzysto-pierzaste, o listkach migkkich, lance-
towatych, ku nasadzie grubo zabkowane,
opatrzone gruczotkami (Fig. 1. b), pod spo-
dem bledsze. Kwitnie w czerweu. Kwiaty
ma niepozorne (¢), zielonawo z6ite, wiecho-

Fig. 1.

Niebodrzew. a — galazka z malym

lisciem ('/, nat. wielk.); & — zab li-

dcia z gruczolem (powieksz.! ¢ — po-

jedynezy kwiatek n. w.'; d —owoc

("ly n. w.'; e — blizna po odpadnie-
ciu liscia.

wate i do§¢ nieprzyjemnego zapachu. Owoc
skrzydlakiem (d) nieco podobny do jesiono-
wego, lecz drobniejszy, ma ziarno plasko-
kuliste, u nas rzadko dojrzewajgcy.

Lisémi jego zywig sie jedwabniki chi-
wajskie, z ktérych jednak otrzymuje si¢
jedwab posledniejszy.

Niebodrzew jest bardzo cennem drzewem
ozdobnem; na odpowiednim gruncie wyra-
sta w 5—6 latach na 5—6 m wysoko.
Udaje sie na katdym gruncie; najczedciej
sprzyja mu lekki i cieply, a na ciegkim
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i mokrym ginie. Mlode i starsze drzewka, !
wzroste na nieodpowiednim gruncie, cierpia !
od mrozu. Zwykle wymarzaja szczytowe |
pedy, lecz nastepnej wiosny wypuszczaja |
nowe silne pedy.

Rozmnaza si¢ z nasienia i przez odrosle, |
ktére bardzo licznie z punia i korzeni wy-
puszcza. A. Nowicki.

Nieczystosci miejskie. par-
dzo znaczna cze$¢é pierwiastkéw nawozo-
wych, ktére czerpia z ziemi wyprodukowa-
ne w rolnictwie ziemioplody, dostaje sig
w formie réinego rodzaju produktow spo-
tywezych do miast dla zaspokojenia potrzeb
ludnosdci miejskiej. Spetniwszy tam ustu-

ge do jakiej byly przeznaczone, przechodzg

Niebodrzew. — Nieczystolol misjskis.

zmisnione na nieczystosci miejskie, jako
odchody ludzkie i wszelkiego rodzaju od-
padki domowe i fabryczne w pewnej cze-
gci na przylegle do tych miast pola i ogro-
dy, w przewaznej za$ iloSci zostaja wpusz-
czane do wod biezgeych zatruwajac takowe
i gina bezpowrotnie dla rolnictwa, przyczy-
niajgc tem samem znaczny uszczerbek
w zapasie ogoélnym materyj pozywnych.
Najwigkszg ilo§¢ mnieczystosci stanowisg
w wiekszych miastach odchody ludzkie,
a usuwanie ich po za obreb zamieszkaty,
przedstawia w wielu razach powazne trud-
nosci 1 koszta.

Odchody Iudzkie sktadaja si¢ z kalu
i uryny i zawieraja wedlug badan E. Hei-
dena w przecietnych cyfrach nastepujgcce
materye:

Ilo&é za8 odchodéw prsypadajgcs dzien-
nie i roczmie na kaidego mieszkarica poda-
jo nastgpna tablica w przecigtnych cyfrach.
(Patrz tablice na nast. str.).

Najpierwszym i najwadniejszym warun-
kiem, jaki przy usuwanin odchodéw ludz-

sawiera Kat Uryna | Razem
% % %
wody . 77.20 94.75 93.00
substancyi suchej . 22.80 5.25 7.00
" organicznej 19.40 ; 4.20 5.70
f
|
W niej azotu 1.60  1.00 1.10
czesei mineralnych 3.40 ! 1.05 1.30
kwasu fosforowego. 1.23 ‘t 0.15 0.26
i
potasu. 0.55 | 0.18 0.22
I
I

kich z miast dopelnionym by¢ winien, jest
zabezpieczenie zdrowia mieszkancow od
szkodliwego wptywu fermentujgcych odcho-
déw, a nastepnie dopiero, naleiy zwrécic
uwage na ekonomiczne zuiytkowanie tych
odchodéw w celach produkcyi rolnej.
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K at ' Uryna ! Razem
- | L i

zawiera ‘ o . - 1 .
dziennie i rocznie | dziennie rocznie | dziennie | rocznie

g ’ kg i g } kg 1 g i kg

>
|

w stanie naturalnym 133.00 48.50 ;1200.00 438.00 |1333.00 | 486.50
-  suchym 30.30 11.00 63.00 | 23.00 93.30 | 34.00
substancyi organicznej . 25.80 9.40 50.00 | 18.20 ' 75.80 | 27.60
W niej azotu . 2.10 0.80 12.10 4.40 14.20 5.20
» popiochu 4.50 1.60 13.00 4.80 17.50 6.40
kwasu fosforowego . 1.64 0.60 1.80 0.66 3.44 1.26
potasu . 0.73 0.27 2.22 0.81 2.95 1.08

Cheae rdwnoczednie zadoséuczynié tym
dwém warunkom, napotykamy w praktyce
na powaine trudnosci i w nielicznych tylko
wypadkach dopiero w nowszych czasach
wymagania te czeSciowo speinione zostaty.
Odchody ludzkie jak widzimy z powyiszych
tablic, zawieraja bardzo wielkie ilosci ma-
teryj nawozowych, zwrécenie za$ takowych
rolnictwu, wpltynaé¢ by musiato znakomicie
na powig¢kszenie produkcyi rolnej w okoli-
cach mniej lub wigcej oddalonych od miast.
Vogel pedaje przecigtna wartosé nawozows
odchodéw kazdego mieszkahca miasta, obli-
czong wedlug cen handlowych nawozéw
mineralnych na 5,15 marek (okoto rs. 2
kop. 40) podczas gdy Heiden, Miiller
iLangsdorff warto8¢ takowych oceniajg
na 11,50 marek (okoto rs. 5dors. 5 k. 40).

Przyjmujac jednakze, wartosé tych od-
chodéw wediug D-ra Pfeiffera nawet
tylko 4 marki (rs. 1 k. 88), to otrzymamy
np. dla Warszawy w okraglej cyfrze okolo
1,600,000 marek réwnajacs sie 750,000
rabli;, w sumie tej mieSci si¢ wartodc

8,000,000 kg. samego azotu z ktérego za-
ledwie matg czastke okolice Warszawy dla
produkeyi ogrodowej i rolnej zabierajs.
Najpospolitszym sposobem usuwania od-
chodow ludzkich, do ostatnich czaséw w wie-
lu bardzo miastach stosowanym, jest gro-
madzenie takowych w dotach przewasnie
nieszczelnych, i wywozenie z nich becska-
mi w pewnych odstepach czasu na oko-
liczne pola. System ten, nieodpowiada naj-
elementarniejszym wymaganiom estetyki,
zdrowotno&ci i ekonomii; sama manipulacya
jest wstretng dla oka i powonienia, a grunt
miejski, nasigkajgc stopniowo wydobywa-
jacemi si¢ z nieazczelnych doléw odchoda-
mi, zatruwa powietrze i wode w studniach,
staje si¢ siedliskiem wsselkiego rodsaju
zaraskéw chorobotworcsych, a silna fermen-
tacya amoniakalna nagromadsonych w do-
tach odchodéw, pozbawia je smacznej cse-
gci zwigzkéw azotowych, smniejssajgc
wsekutek tego ich warto4é nawosows. Aby
o ile moznosci réwnomiernie oblaé¢ takim
nawozem 1 morg pola lub Igki, potrzeba
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wypréini¢ zawartod8¢ mniej wigcej 45 do
60 beczek parokonnych, zawierajacych po
250 do 300 garncy odchodéw miejskich.
Skiad chemiczny przefermentowanych w do-
tach odchodéw ludzkich wedlug Heiden a,
Miillera i Langsdorffa jest nastepu-

jacy:

wody . . . . . . . 96.353
suchej substancyi . . . 3.555
organicznej , . . . . 2.765
azotu - < .« . . 0367
azotu w postaci amoniaku  0.107
popiotu. . . . . 1.392
kwasu fosforowego . 0.158
potasu . 0.152

Z powy2szych cyfr wynika, Ze wylewa-
jac 50 beczek przefermentowanych odcho-
déw ludzkich na moérg, nawozimy rol¢ oko-
to 446 funtami azotu, 192 funtami kwasu
fosforowego i 185 funtami potasu,—(w po-
wyinzej iloSci mieéci si¢ 129 funtéw azotu
amoniakalnego réwnajgcego si¢ 8 cent. sa-
letry chilijskiej} czyli, 2e nawozimy tak
obficie, i2 nietylko, 2e zadna najbujniejsza
wegetacya tej massy materyj poiyw-
nych zuiytkowaé¢ by nie byla w stanie,
lecs nawet ujemnego wplywu tak nadmier-
nego prsesycenia roli asotem obawiaé by
sie naletalo. Poniewai jednak polewanie
pol odchodami ludzkiemi odbywaé si¢ moze
przewasnie tylko w porze zimowej, t. j.
wtedy, gdy pola nie sg obsiane, przeto
snacsna c3¢8é tego w nadmiarze uzywane-
go, niesmiernie latwo przyswajalnego na-
wosu, zostaje przez wody deszczowe i Snie-
gowe do podglebia wylugowang. W sku-
tek tego czedé ta nie moze byé przez ré-
Sliny sutyts i nie wywiera 2adnego wply-
wu na wegetacye poiniej zasianych roslin.

Praktyka pokazala, 2e nienalety obsie-
wad¢ rolinami klosowemi pdl, nawiezionych
becskowemi odchodami ludzkiemi, gdyz zbo-
#a wszelkie w tych warunkach uprawiane
swykle wylegaja, oplaca si¢ jednakie bar-
dso dobrze uprawa okopowych jak np. bu-
rakéw pastewnych, marchwi i wszelkiego
warsywa, ktére, jakkolwiek nabiera nie-
priyjemnego smaku, nadawyczaj bujnie ro-
inie i obfite plony wydaje. Kartofle sa-
dzone na takim nawoszie podlegajg tatwo
sepsuciu i wskutek nieprsyjemnego smaku,
jukiego nabierajs, tylko na pasze dla in-
‘wentarss stuzy¢ mogsg.

Poniewat nawés taki zawiera w sobie
powaing ilosé soli kuchennej, przeto ziemia

Nlecsystosol miejskie.

w ten sposéb nawozona podlega niezmier-
nie latwemu zsychaniu i zlewaniu si¢, a co
zatem idzie, w latach wielkiej i diugo-
trwatej suszy grunta zalewane odchodami
ludzkiemi pomimo calego bogactwa mate-
ryj pozywnych moga da¢ w rezultacie zu-
peiny nieurodzaj.

Wskutek formy, w jakiej si¢ znajdujg
materye pozywne, dzialanie nawozu ,beczko-
wego“ jest krétkotrwate, gdyz w trzecim
juz roku po obfitem nawet nawiezieniu do-
strzedz niemozna zadnego prawie wplywu
na wegetacye. Materye nawozowe 83 jui
prawie zupetnie wylugowane i wyczerpane,
a pozostaja tylko ujemne fizyczne wilasno-
sci, jakie ziemia wskutek nadmiernej dawki
soli kuchennej w nawozie nabyla.

I na igkach nawdz taki stosowany wy-
wotuje nadmiernie bujng wegetacye, trawy
wyrastaja W pierwszym roku nadzwyczaj
geste i daja obfite zbiory, lecz siano, po
wysuszeniu tych traw otrzymane, nie bywa
chetnie przez inwentarz spoiywane.

Laki podobniez jak i pola juz w trzecim
roku po nawiezieniu wymagaja zasilenia
nawozem, W przeciwnym bowiem razie nie
porastajg trawami, pozostajac gole, a wege-
tacya ich powraca dopiero stopniowo po
paru latach do swego pierwotnego normal-
nego stanu. Ju: wyZej wspomniano, Ze
dla réwnomiernego rozdzielenia na jednym
morgu ziemi takiego nawozu, okazuje sig
niezbgdnem wylanie zawartoSci 45 do 60
beczek parokonnych. Ztad wynika, ze prze-
woz tak znacznej liczby beczek nawozm na
dalszg odleglos¢ staje si¢ bardzo kosztow-
nym, dla tego tez stosowanie nawozu becz-
kowego na polach dalej jak cztery wiorsty
od granic miasta odlegtych nie mote si¢
oplacaé¢ i zwykle z tego powodu nie bywa
praktykowane.

Z powyiszego opisu widzimy, 2e system
usuwania odchodéw ludzkich z miast za po-
mocg gromadzenia w dotach i wywogenia
beczkami niedozwala rolnictwu korzystaé
w racyonalny sposéb, z calej ilo&ci zawar-
tych w tym bogatym azotowym nawozie
materyj. Do urzeczywistnionia tego stojs,
jak widzielismy, na przeszkodzie przede-
wazystkiem trudno8¢ réwnomiernego ros-
dsielenia nawozu na roli i niewladciwa po-
ra roku, w ktérej te odchody bywajg wy-
lewane na pola.

Daleko ekonomiczniej i korsystniej praed-
stawia si¢ sposéb przyswojemia roli odche-
déw ludzkich wywozonych £ miast becska-
mi, przy pomocy kompostowania ich =e
slomy lub Smieciami, szczegodinie zas zale-
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cenia godnem jest mieszanie ich z miatem

torfowym. Kompost taki moze jui by¢
uzytym w kazdej dowolnej ilosci i pod
wszelkiego rodzaju plody rolne. Obok te-

go, majac swohode rozdzielania kompostu
na roli w porze dla nas najdogodniejszej,
mozemy unikna¢ strat na jakie je-
steSmy  narazeni wskutek wylugowa-
nia rozpuszczalnych pierwiastkow nawozo-
wych jakie zwykle na wiosne ma miej-
sca. Warto&¢ tak urzadzonych kompostéw
pod wzgledem bogactwa azotu bywa o wie-
le wyzsza od piekompostowanych wskutek
usywania stomy lab torfu, jake zabezpie-
czajacych azot od gbytniero ulatniania sig.
Nienalezy jednakée zapominac, 2Ze kompo-
stowanie takie pociaga gza sobg zwigksze-
nie kosztéw nawozenia, przybywaja bowiem
koszta dowozenia &mieci, stomy lub torfu,
koszta nabycia tych materyatéw i koszta
rozwézki kompostu na roli. Wypada wige
dokiadnie obliczyé, czy wartod¢ otrzymane-
go tym sposobem nawozu réwnowaiy sie
z korzysciami, jakie z takiej przemiany
beczkowych odchodéw ludzkich na roli otrzy-
ma¢ mozemy.

Kompostowanie takie, jakkolwlek znacz-
nie podnoszgce wartosé hawozowsg odcho-
déw, nieusuwa jednak dwoéch kardynalnych
wad systemu gromadzenia odchodow ludz-
kich w dolach, a mianowicie: straty ogro-
mnych ilo&ci azotu przez fermentacye i nie-
bezpieczenistwa wynikajacego dla zdrowia
mieszkancdw w skutek ulatwiania rozmna-
2ania si¢ zarazkéw chorobotworczych. Po-
wy2sze zle strony usuwa w zupelnosci sy-
stem nowszy, rozpowszechniajgcy si¢ w mniej-
szych niemieckich i holenderskich miastach
8 poczesci i w Warszawie, mianowicie: sy-
stem assenizacyi, polegajscy na komposto-
waniu odchoddéw ludzkich 2z miatem torfo-
wym. Réinica pomiedzy poprzednio opisa-
nem kompostowaniem a w mowie bedacem
zachodzi taka, 2e mieszanie 2z miatem tor-
fowym odbywa si¢ natychmiast po wydazie-
leniu odchodéw z organizmu ludzkiego t. j.
juz zaraz w klozetach.

Mial torfowy posiada w wysokim stopniu
gdolnos¢ wchianiania wszelkich gazéw i wig-
zania amoniaku, zakwaszony za§ jednopro-
centowym kwasem siarkowym zabija wszel-
kie sarazki chorobotwércze i dlatego tez
zdoby} sobie uznanie jako doskonaty mate-
ryal desinfekcyjny. System wige asseni-
zacyi z pomoca klozetéw torfowych jako
sapewniajgcy mieszkancom miast zupelne
bezpieczenistwo od rozpowszechnienia wszel-
kich zarazskéw i porwalajgecy réwnoczesnie
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na bardzo dogodne i latwe przyswojenie
rolnictwu catej w odchodach ludzkich za-
wartej sily nawozowej, pozyskal zwolenni-
kow nietylko w sferze gospodarzy rolnych
réznych krajow, lecz i przedstawicieli wielu
miast. Stosowanie tego systemu gorgco
zalecanem bywa 1 z punktu widzenia zdro-
wotnosci. Aby umozliwi¢ natychmiastowe
dokladne zmieszanie odchodéw ludzkich
z mialem torfowym, obmgyslono stosowne
stolce klozetowe, wydaielajace automatycz-
nie po kaidem posiedzeniu pewng niezbed-
ng ilo§¢é miatu torfowego.

Rysunek przedstawia blaszang plasks
skrzynke, ktéra umocowana do stolca za-
wiasem pozwalajgeym na podnoszenie
i spuszczanie jej stanowi pokrywe jego.
Pomiedzy podwojnem pochylem dnem tej
skrzynki, gromadzi sie w chwili gdy ja pod-
nosimy pewna czed¢ znajdujacego sie
w niej miatu torfowego, aby nastepnie, gdy
te pokrywe zamkniemy. do otworu stolco-
wego wysypaé sie mogla. (Fig. 1, patrz
str. nast.).

Przecietny sklad chemiczny w ten spo-
86b otrzymywanego kompostu torfowego
Jest nastepujgcy:

wody ... . . . 82,61
suchej substaneyi . . . . 17,39
materyi organicznej 12,97
azotowych zwigzkow w ogole 0,69
azotu amoniakalnego . 0,69
popiotu . . . . 2,58
kwasu fosforowego 0,33
potasu . 0,28

Skiad ten chemiczny dobitnie wskazuje,
%e tak otrzymany nawdz jest doskonalym
pod wszelkie ziemioplody. Jego forma ze-
wnetrzna i konsystencya pozwala rozrzucié
go rownomiernie w kazdej dowolnej ilosci
na roli i dokladnie zmieszaé z warstwg
urodzajng. W skutek wyzszej zawartosci
materyj nawozowych stosowanie jego moze
gi¢ optacaé¢ i w okolicach odleglejszych od
miejsea produkeyi.

Przy wywozZeniu owego kompostu na po-
le, jezeli niema on byé natychmiast roz-
rzuconym, nalety go skiadaé w plaskie
kupy, poniewaz deszcz nietylko %e mu nie
szkodzi, lecz przeciwnie, dodajgc wilgoci,
konserwuje w nim sole amoniakalne. Kom-
post wystawiony na dzialanie stonca, traci
ns wadze przez wysychanie wierschnich
warstw. Najlepiej wywozi¢ kompost na
pole bezposrednio przed siewem i garaz po
rozrzuceniu przyora¢. Rozrzucaé npajwia-

3
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§ciwiej rekami (rozsiewad) a to
ze wizgledu na potrzebg uzy-
cia maltej stosunkowo ilosci
na moérg; przyorywac zas sto-
sownie do potrzeby zasiaé si¢
majgcej rosliny i przy uwzgled-
nieniu odpowiedniego ku te-
mu czasu. Rosliny pastewne
(zielone) wymagaja ptytkiego
umieszczenia kompostu, — a
nawet niekiedy wierzchniego
(wierzchnia posypka), co dla
tak i Kkoniczyn jest wprost
wskazane;—w ten sposob za-
sila si¢ wegetacya 1 wy-
wotuje predkie ocienienie
gruntu. Dla wytworzenia znéw
ziarna w trawach i Kkoniczy-
nach nalezy kompost umie-
Sci¢ glebiej, azeby roslina
w dalszych okresach swego
rozwoju znalazia dostatecz-
ng ilosé pozywienia.

Pod ro§liny okopowe nalezy kompost
gleboko przyorywaé, tym sposobem usuwa
si¢ mozliwosé zbytniego wybujania naci
a przedtuza odpowiednio okres wegetacyi,
co dla okopowych jest koniecznem.

Ilosé potrzebnego na morg 300 pretowy
kompostu jest zaleing od rosliny, pod kto-
ra jest przeznaczony i od stopnia zyznoSci
gleby, analiza za§ kompostu, wyzej przy-
toczona, daje najlepsze w tej mierze wska-
z6wki, jesli uwzglednimy ilo&¢ sktadnikéw
w pozadanych plonach zawartych.

Dla gleby, w kulturze bedacej, wystar-
czy 160 centnaréw kompostu na morg pod
zboza ozime, 120 cnt pod jare, 200 cnt
pod okopowe i trawy, 240 cnt za§ pod bu-
raki i koniczyny.

Na 1aki kompost torfowy jest wybornym
nawozem i najpredzej si¢ oplaca. Najle-
piej taki nawozi¢ w sposdb nastgpujacy:
po poszarpaniu powierzchni czeska brons,
nalezy wezesng wiosng rozsia¢ 160 do 200
centnaréw kompostu na morg a potem sta-
rannie przywalcowad.

Pomimo wysokich swoich zalet system
assenizacyi zapomocg mialu torfowego i ru-
chomych kubetkéw, z powodu ucigzliwej
obstugi i nieestetycznej manipulacyi z ku-
betkami nie znalaz! w wielkich miastach
dostatecznego uznania. Oddano tu po wig-
kszej czgSci pierwszenstwo systemowi wy-
kluczajacemu zupelnie wszelkg pomoc ludz-
kg t. j. systemowi kanalizacyjnemu. Usu-

Nieczystosci miejskie.

Fig. 1.

wanie odchodéw ludzkich odbywa si¢ w tym
razie przez odprowadzanie ich w stanie
rozcienczonym wodami kuchennemi i de-
szczowemi, za pomocg podziemnych kana-
téw dla wpuszczenia wprost do przylegiych
biezacych wod.

W niektérych miastach posiadajacych sy-
stem kanalizacyjny praktykowang bywa
segregacya zawartoSci kanatowych réznemi
sposobami na ptynne i stale—i podezas
gdy pierwsze odprowadzane zostajg do rzek,
drugie czyli state zabieraja albo wprost
w surowym stanie rolnicy, albo tez prze-
robione w stosownych suszarniach na pu-
dret¢ czyli suchy proszek zostaja jako na-
woz sprzedawane.

Bardzo powazne glosy hygienistow i rol-
nikéw potepiajg taki system assenizacyi
miast, ktérego wynikiem jest zanieczysz-
czenie wod biezacych, rozwlekanie zaraz-
kéw wszelkiego rodzaju na dalekie prze-
strzenie 1 marnowanie ogromnych ilosci
materyj nawozowych. Okazalo sig, Ze cy-
towana przez zwolennikéw takiego usuwa-
nia odchodéw sila samoczyszczenia si¢
wod, nawet w wigkszych rzekach z sil-
niejszym spadkiem, nie jest w stanie za-
bi¢ chorobotwérezych organizméw, Dowie-
dziono bowiem na podstawie dokiadnych
badan, zZe organizmy te moga w wodzie
takiej po kilka dni bez uszczerbku wege-
towa¢. Wzigwszy za§ pod uwage roéwno-
czesne marnowanie przez kanalizacy¢ splaw-
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ng ogromnych iloSci nawozéw t. j. 8rod-
k6w do zwiekszenia produkeyi rolnej shu-
ty¢ mogacych, musimy przyznaé, ze tak
ze stanowiska hygienicznego, jako tez i ze
stanowiska gospodarstwa spotecznego sy-
stem taki tylko na potepienie zastugiwac
moze.

Powyziej przytoczone wady takiego sy-
stemu kanalizacyjnego starano si¢ usungc
w ten sposob, ze zamiast bezposredniego
odprowadzania odchodéw miejskich do rzek,
uzyto je wpierw do zalewania stosownie
urzgdzonych pél lub 1ak. Rozcienczone
wodami kuchennemi i deszczowemi odcho-
dy miejskie filtrujac sie¢ w tym wypadku
przez grunt, zostajg pozbawione wszelkich
czesci stalych i rozpuszczalnych materyj
nawozowych a do pewnego stopnia
i mikroorganizméw, i dostaja si¢ pray po-
mocy dren w formie czystej wody do rzek.
Przekonano si¢ dostatecznie, Ze przy sto-
sownie do iloSci odchodéw wymierzonej
rozleglodci pol zalewnych, oczyszczanie od-
chodéw miejskich odbywa sie¢ dostatecznie,
daje catkowita pewnosé, 3e wszelkie zara-
Zliwe organizmy zniszczone bgda i pozwala,
aby tg drogg bez 2zadnej obawy do wéd
biezgcych wpuszczane byé mogly. Pola
przeznaczone do takiego nawodnienia mu-
8za by¢ przedewszystkiem dokladnie zdre-
nowane i nastepnie podzielone za pomocs
grobelek na zupelnie poziome kwatery;
kwatery te zostaja zalewane odchodami
miejskiemi, doprowadzanemi do nich za po-
mocg systemu Zelaznych lub glinianych rur,
wycementowanych lub nawet wybrukowa-
nych kanalikéw.

Pola takie obsiewaja najchetniej warzy-
wem, niekiedy zboZzem a czesto bardzo tra-
wami. Plony w tych warunkach otrzymy-
wane bywajg niekiedy niezmiernie obfite.
Niezbedne dia zalewania obszary gruntéw
zakupujg zarzady miast w podmiejskich
okolicach na wlasno&é, urzadziwszy je sto-
sownie prowadzg na nich gospodarstwo albo
na wilasny rachunek, albo tez, co czelciej
bywa, oddaja je kolonistom w dzierzawe.

Zawartosci kanalowe, przesigkajgc przez
giemi¢ poél zalewnych, oddajg jej swoje
cz¢Sci stale i rozpuszczalne materye nawo-
Zowe i wydostaja si¢ za pomocg dren
i otwartych rowéw do wod biezgcych.

Przecigtny sklad chemiczny rozcienczo-

nych zawartosci kanalowych miast skanali-
rowanych jest nastgpujgcy:
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Jeden litr zawiera w miligramach:
od do
czesei stalych. 110—5%1
W tem organicznych T5—459
.  nieorganicznych. 35—197
cial rozpuszczalnych 670—1041
rozpuszezalnych organicz-
nych 191—353
rozpuszezalnych nieorgani-
cznych . 478—769
chloru e 135—282
kwasu krzemowego . . 12— 21
»  siarkowego , 57—136
, fosforowego . 13— 37
amoniaku , 50—--132
wapns . 59—115
magnezyi . . 10— 34
Zelaza i glinu. . , 1— 6

Przypuszczacby wypadato, Ze powysszy
tak wysokie zalety posiadajgcy system usu-
wania nieczystosci miejskich, szadawalnia-
jacy tak pod wzgledem estetycsnym, jako
tez i hygienicznym, sznajdsie powszechne
zastuzone uznanie i bedzie szeroko stoso-
wanym. Tymeczasem z przyczyny, Ze urszg-
dzenie pél irygacyjnych jest nadzwyczaj
kosztownem, a zaprowadzome na nich gos-
podarstwa, jakkolwiek bardzo wysoko pro-
dukcyjne, nie tylko nie 83 w stanie opro-
centowaé wyloZonego sgnacznego kapitatu,
lecz wymagaja nawet ze strony miast sta-
tyeh ofiar — zarzady miejskie usuwajg sie
od obowigzku oczyssczania sawartosci ka-
natowych przy pomocy irygacyi, i wpuss-
czajg je do rzek albo w catofci, albo tes
po bardzo niedokiadnem wydszieleniu czesci
statych w tak zwanych basenach osadniko-
wych, bez wzgledu na ujemne hygienicsne
i ekonomiczne warunki.

State czedci, znajdujace sie w zawarto-
Sciach kanatowych, osadsajg sie w base-
nach, albo cszysto mechanicznie, albo tes
przy pomocy dodanych cbhemikaliéw, mig-
dzy ktéremi najczeéciej spotykanem bywa
wapno. Osad taki zabieraja ogrodnicy
i rolnicy, albo w tym stanie, w jakim by-
wa otrzymany, t. j. gestego biota, albo ted
W wysussonym i sprosskowanym w stosow-
nych urzgdseniach w formie pudrety.

Skiad chemicsny w podobny sposéb w Ber-
linie prsygotowanej pudrety jest naste-
pujacy:
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popiotéw 5472 % odbywa si¢ za pomocs rdinych systeméw,
wapna . 25.48 , ktére otrzymaly nazwy od swoich wynalaz-
kwasu fosforowego 1.48 , céow i tak uwagi godniejsze s3: Liernur,
azotu , 1.40 , Podevil, Maulov Alliet & Co., Venuleth
potnsn 0.87 , & Ellenberger. Wszystkie polegaja na od-

Przy usuwaniu nieczystosci miejskich
systemem beczkowym, jako tez i kanaliza-
cyjnym, starano si¢ ze wzgledu na wyso-
kg warto&¢ npawosows odchodéw ladzkich
i snacznych kosztéw dalszego transportu ich
w surowym stanie, obmysle¢ praktyczny
8poséb przemiany takowych na wysoko-
procentowy skoncentrowany nawdz, ktéry-
by oplacil kossta dalszego transportuiw ten
sposob snalazl szersze zastosowanie w rol-
nictwie. - Wskutek tego powstaly w kilku

wigkszych miastach fabryki pudrety, czyli |

nawosu g wysuszonyeh odchodéw ludzkich.

Fabrykacya taka, majaca na celu prze-
miane odchodéw ludzkich w miescie otrzy-
mywanych na suchy sproszkowany nawoéz,

parowaniu poprzednio kwasem siarczanym
traktowanych odchodéw ludzkich w celun
dezinfekcyi i przemiany organicznego azo-
tu na amoniakalny i na dokladnem spross-
kowaniu takowych. Réznica za$ pomiedzy
niemi polega tylko na stosowaniu odmien-
nych sposobéw suszenia i rozdrobmnienia.

Susgenie rozdzielone przewaznie bywa
na dwie czeSci; najpierw otrzymang bywa
gesta ciecs, ktéra przechodzi dopiero do
innych, stosewnie porussanych prayrzgdéw,
pozwalajacych na ostateczne wysuszenie
i rozdrobnienie odchodéw ludzkich.

Wigksze fabyki pudrety smajduja sie
w Bremie, Augsburgu w Niemcgzech i War-
rington w Anglii.

Skiad chemiczny takiej pudrety jest na-
stepujacy:

Pudreta zawiera: Augsburg  Warrington Brema
wody . .. 20.14 9 27.80% 7.84¢
suchej substancyi. . 79.86 , 72.20 , 92.16 ,
asotu wogdle . . . . 7.05, 5.79 , 7.70 ,
w tem organicsn. azotu. 2.39, .76, 3.73 ,

» amoniakalnego 4.66 , 3.04 , 3.97,
kwasu fosforowego wogdle 2.88 , 2.81, 2.61,
rospussesalpego w wodsie 1.27, 0.58 , 1.33 ,
potasu. . . . 2.75 , 4,03 , 2,59,
kwasu smtkowego 19.16 , 6.02 , 16.82 ,
chioru . . 401, 449, 401,

Ursadsenie takiej fabryki pudrety i pro-
wadsenie jej jest bardzo kosstowne. Pomi-
mo tego jednakie odpowiednie obliczenia
wykasaly, te jeteli fabrykant moze dostaé
besplatnie od miasta na miejseu u siebie
niegmiessany 3 wodsa deszezows surowy
produkt, to wartod¢ otrsymanej pudrety
jost w stanie pokryé kossta fabrykacyi,
oprocentowad¢ kapital zakladowy i przyniesé
jesscse umiarkowane syski.

Pudreta okasala si¢ powssechmie dosko-
nalym &rodkiem nawosowym pod wsselkie
siemioplody — dokladna ilosé pudrety, ja-
kg nawosi¢ wypadnie, bedsie raleing od
jej sktadu chemicsnego, w kaddym rasie
od 100 do 200 kg pudrety na hektar pod
klosowe, od 200 do 400 kg pod okopowe,
s dodatkiem 100 kg superfosfata, a na
lekkie siemié jeszczse 300 Rg kainmita, beds
stanowity doskonaly kompletny nawds, za-
pewniajqcy obfite sbiory.

Stosujac pudretg jako nawoész, nalesy pa-
mig¢taé, fe razem s nig dodajemy sziemi
znaczne ilodci soli kuchennej — 300 kg
pudrety zawiera 12 do 15 kg chloru. Prsy.
takiej iloSci nie ma jeszcze obawy, aby sél
kuchenna (chlorek sodu) ujemnic wptywaé
mogia na plony, jeteli jednak pod okepeo-
we nawozimy réwnocsesnie solami potaso-
wemi, to zachodsi w tym wypadku niebes-
pieczefistwo szkodliwego dzialtania na rodli-
ny wigkszej iloéci chlorn. Najskutecamiej-
szym Srodkiem neutralisujacym taki azko-
dliwy wpiyw chlorn bedne wapnowanie
roli.

Silnie roswodnione odchody ludskie mnie
oplacaja si¢ w fabrykacyi pudrety, mogs
jednakie s pewns korzyseis -byé prserobio-
nemi oa siarkan amonu. Taka fabrykacys
odbywa si¢ miedsy inmemi w Freiburgw
systemem Buhla & Kellera i w Bremie
systemem Dr. Feldmanna, polega za4
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w glownych zarysach na sklarowaniu za-
wartosci kanatowych z pomoca wapna i soli
cynkowych i na oddystylowaniu w czystym
piynie zawartego amoniaku, ktéry wchia-
niany przez kwas siarkowy, zamienia sie
na siarkan amonu.

Podobnie jak fabrykacya pudrety, tak
i fabrykacya siarkanu amonu, mogs si¢
optaca¢ tylko wtedy, jeseli przedsighiorca
lub fabrykant maja moinoéé otrzymania
surowego materyalu, bez zadnych z ich
strony kosztéw.

Niezaletnie od odchodéw ludzkich wszyst-
kie miasta zmuszone sa usuwaé z obrebu
swojego wielkie ilosci &mieci domowych,
ulicznych i popiotéw.

Baumeister podaje ilo&¢ smiecia domeo-
wego, ktérs miasta dostarczaja w nastepu-

jacych cyfrach:

Na kaidego mieszkanca wypada rocsnie:

Manchester . 0.80 metr. szeéciennych
Londyn . . . 0.75 »
Filadelfia . . 0.72 , »
Berlin. ... 0.41 , "
Hamburg . . 037 ”
Paryz. ... 035 ”
Wieden . . . 0.3% ”
Kopenhaga . 0.26 ”
Frankfurt . . 0.22 »
Brema. . . . 0.22 ”
Stattgart. . . 010 »
Rsym . . . . 0.09 ,

przecietnie_ 0.39 metr. szedciennych

Jeden metr szefcienny &miecia domowe-
g0 waiy w przyblizeniu 500 kg.

W mniejssych miastach nie jest stoso-
wane wywogenie oddzielnie &mieci i popio-
tu, takowe howiem bywajg przewatnie
wrsucane do doléw Kkloacznych i nastepnie
rasem usuwane z calg ich zawartoscis.

Skiad chemiczny 8&mieci domowych jest

nastgpujgcy:

substanoyi suchej 81.00%
, organicznej . 20.06 ,
popiotu . . . . 60.54 ,
agotu wogdle. . . . 035,
asotu w postaci amo-
npiskm . . . . . 005,
kwasu fosforowego . 0.58 ,
potasu . . 0.22,
wapna . 892,
magnezyi . 1.74,

37

Wobec matych ilogei zawartych w &mie-
ciach materyj nawozowych i znacznego cig-
zaru Smieci, aie optaca si¢ rolnikowi
i ogrodnikowi przewozenie ich na wicksze
odleglosci; z tej przyczyny wicksza czeaé
smieci, ktére mogtyby bardzo korzystnie
byé¢ uzyte, szczegélniej do uzyzoienia lek-
kich gruntéw i 1ak, staje si¢ materyatem
do zasypywania doldéw i glinianek cegielni,
pozostatych po wybranin z nich gliny, kté-
re w okolicach kaidego miasta spotykaé sie
daja.

W niektérych niemieckich i holenderskich
miastach znajduja stosownie przygotowane
émiecie chetnych nabywcéw w okolicsnych
rolnikach. Tak naprzyklad w Amsterda-
mije &miecie takie sortowane i arfowane
poddane sa w udeptanych rejach fermen-
tacyi, po przebyciu ktdérej dopiero, to jest
po kilku miesigcach sostajg jako nawés
sprzedawane.

Ciekawe sg cyfry, ktdre wykasujgq ilosé
i jakos¢ przedmiotéw ze Smdeci wybiera-
nych i ceny, jakie ze sprzedaty takowych
otrsymano. I tak w ciggu péirocza od 18
stycsnia do 18 lipca 1889 r. wybrano se
Smieci w Amsterdamie nastepujgce prsed-
mioty: (patrz tabl. na str. nast.).

Z tablicy powy2szej widzimy, fe &miecie
miejskie zawierajs mnéstwo przedmiotow,
ktére znajduja nabywcéw i ze koszta ta-
kiego sortowania mogsg byé pokryte sumg,
osiagniety ze sprzedazy tych przedmiotéw.
Zmniejszajae wskutek tej czynnosci wage
fmieci, jak w powyzszym wypadka 34,250
centnaréw i poddajac je fermentacyi, pod-
noszg ich warto8¢ nawozowg tak, it mogs
oplaca¢ dalssy jak poprzednio transport
i stajs si¢ przystepnemi dla wigcej od mia-
sta odlegtych gospodarstw. Takiemi smie-
ciami utyzniane wydmy piasscsyste w oko-
licach Berlina, zdotano w ciagu dwoéch lat
zamieni¢ na giemi¢ urodsajng, na ktérej
mozliwem si¢ stato wyprodukowanie prze-
cietnie z hektara 20 korcy iyta, 24 do 30
korcy owsa i do 700 kercy burakéw pa-
stewnych.

Znakomite resultaty moina osiggnaé, na-
woiac Iaki, szczegdlniej murssaste i torfia-
ste Smieciami. 4000 cfw. Smieci pototonych
na hektarze 1Iaki, jest melioracys sapew-
niajaca na diugi ssereg Iat bardso piekne
i obfite szbiory siana.

Nieréwnie mniejszg wartos¢ nawosows
od é&miecia domowego posiadaja émiecie
uliczne; skiad takich &mieci jest bardzo sa-
lesnym od materyalu, jakim sa brukowane
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waga wybra- cena za 100 kg | razem otrzymano

*ybraao o st
logramach | marek | fenig. | marek | fenig.
papieru. . . . . . . . . 262.400 5 87 | 11.218 87
ordynarnych dywanow. . . . 29.750 4 80 1.213 80
lépszych e e 6.430 5 61 360 | 73
szmat od wycierania maszyn. . 11.350 6 97 791 09
ssmaty pélwelmiane. . . . . 7.240 8 62 624 01
» jutowe . - . . . "~ 15.500 9 03 1.299 18
scierki jasne . . . . . . . 4.700 11 68 549 31
, ciemme . . . . . . 2135 | 8 | 50 | 181 | 47
ssmaty welmiane. . . . . . 425 22 10 93 93
wata . . . . . . ... 425 24 39 106 | 19
smaty niebieskie . . . . . 4.860 1| 45 702 | 27
fatra . . . . . . . .. 4.200 11 47 4 481 | 95
biate &cierki . . . . . . . 23.170 14 03 3.249 58
sukno . . . . . . . . . 1.820 16 24 295 | 47
dywany smyrneiskie . . . . 1.465 18 72 274 19
powrogy . . . . . . . . 3.600 14 54 523 | 26
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wagn Wybra- | cena za 100 kg | razem otrzymano
w ybroano Do ¥ K-
logramach | marek | fenig. | marek | fenig.
bielizna. . . . . - 11.750 20 40 2.397 00
tkaniny s grubego ubrania . 4.055 32 60 1.309 | 76
weina z derek . 1.950 48 03 906 | 48
» W przedszy 5.000 48 45 2.422 50
tybet 940 56 00 827 34
obcinki sukna nowego. 150 14 20 66 30
whos konski . 85 112 00 86 70
telazo . 39.000 2 46 961 35
szklo czarne . 95.600 0 69 568 82
,, sielone . 39.000 1 78 696 15
,» biate 57.000 2 64 1.501 95
obuwie . 25.177 3 40 856 | 02
kalosze . 380 25 52 86 | 97
kosci 15.000 7 99 1.198 | 50
cynk. 2.268 27 37 630 | 75
otéw. 334 22 97 %6 7
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Nieczystodci miejskie,

J cena za 100 &y | razem otrzymano
wag:la1 wybré\- |
nych przed- -
W ybr an o: miyot()w‘;vkilo- | |
gramach marek ) fenig. \ marek | fenig.

t |

lane Zelazo 63 ' 93 50 58 | 92

_ |

miedz |, 1.015 68 ‘ 00 690 20
o

cyna. 265 127 | 50 337 87
o

blacha . 3.725 L L 70 | 63 | 33
| 1
]

odpadki waty . 215 6 ; 50 14 62

i

.

MATMUrOwYy gruz 2.600 1 | 06 | 27 63
l |
|

ulice miasta, gdys wplywa to na ilo§¢ do-
mieszanego do nich piasku i ziemi.
Smiecie z asfaltowanej ulicy Drezna, we-
dtug rozbioru Dr. Steglicha (Sdchsische
Landw. Zeitschrift 1890. Nr. 51) zawieraja:

wody . 51.88%
suchej materyi 48.12 ,
substancyi organiczn.  13.11 ,
popiolu rozpuszezal-

nego W kwasach . 430,
nierozpuszcsalnego . 30.71 ,
azotu . 0.24
kwasu fosforowego . 0.36 ,,
wapna . 0.95,
potasu . 0.22 ,

Ilo&é takich Smieci, jaks dostarcza mia-
sto podaje Vogel w przecigtnej eyfrze (.25
metrow szesciennych na kazdego mieszkan-
ca rocznie.

Podobnie jak smiecie domowe, tak samo
i uliczne sg doskonalym nawozem na Iaki
i pola, zawierajac jednakie mniejszy pro-
cent substancyj nawozowych, moga oplacaé
stosowanie na roli tylko przy nizazych kosz-

tach transportu, jak pierwsze, t. j. blizej
miasta.

Sa miasta, w ktérych é&miecie uliczne
i domowe zwozone bywaja na umySinie
W tym celu urzadzone miejsca i komposto-
wane z odchodami ludzkiemi, dowozonemi
beczkami, .

Jakkolwiek otrzymany w ten sposéb dos-
konaty nawéz znajduje chetnych nabywedw,
a postepowanie takie pozwala na dobre zu-
gytkowanie wazystkich nieczystosci miej-
skich, to jednakie, jako niezgodne z Kkar-
dynalnemi zasadami hygieny i estetyki nie
zasluguje na to, aby bylo zalecenia god-
nem.

Skiad chemiczny kompostu ze &mieci
i odchodéw ludzkich, wedlug analizy doko-
nanej przez Fleischera w Groningen, jest
nastgpujgcy. (patrz tablice na str. nast).

Zastosowanie starszego kompostu w rol-
nictwie jest podobne jak i émieci, nadaja
si¢ przeto réwniez bardzo dobrze do nawo-
senia lekkich gruntéw i 1ak.

Do nieczystosci miejskich, majgcych jesz-
cze niejakie znaczenie dla rolnictwa, zali-
czyé wypadnie odpadki niektdrych fabryk
i gnaczne iloci nawozéw szlachtuzowych,
ktére wielkie miasta dostarczajs.
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I ( I Proba I 1 credui
dwies ! stars przeliczona srednio
2 &8 W ierT 8 kog;ogt o mp:gt (:i?: iz?o‘:lryml‘ wiill
|
|
wody 557.40 | 278.00 | 557.40 417.70
|
palnych substancyj . 166.20 | 243.50 k 139.30 205.20
azotu 4.32 7.92 4.85 6.12
cial mineralnych. 275.80 | 478.50 | 294.30 377.20
wysortowanych bezwarto-
Sciowych materyj nieros-
pusscsalnych w kwasie
solnym . 180.70 | 325.00 | 199.20 252.90
potasu . 419 6.57 4,03 5.38
wapua . 17.72 26.16 16.04 21.94
magnezyi . 517 | 10.07 6.17 7.62
kwasu fosforowego . 480, 954 5.85 7.17

Odpadki szlachtuzowe skiadaja si¢ s ail-
nie woda rozcieficzonych sawartodci kiszek
i 2oladkéw sabijanych zwierzat £z bardzo
nieznacsng domieszkg krwi i sierci.

Analiza ich, dokonans przes Vogla wy-
kasuje nastepujacy skiad chemicsny:

od do

suchej substancyi . 14294 —18.66 ¢
asotu organicznego . 0.37 , — 0.50,,

» u.moniakalnego . 002,— 0.04,

» TIBZem . . 0.39 ,— 0.54,
kwasu fosforowego 031 ,— — ,
2 tego roxpuuczalnego

w wodnd . s e 0.16 »— T oa

Jak widsimy = powysssych cyfr, to od-
padki te, przy bardso znacsnej domieasce
wody szawieraja mals ilodé substancyj na-
wogzowych, 2e sa8 i forma, w jakiej =g od-
dawane w szlachtusach, to jest rsadkiej
ciecxy, utrudnia niesmiernie ich transpert,
a sprowadsajgey je do gospodarstwa nara-
fony jest na niebespiecgzenstwo sawiecsenis
sarasy bydlecej, przeto nie nadajs sig
w surowym stanie do szerssego sastosowas-
nia w rolnictwie, lecs tylko w bardso blis-
ko polotonych, nieutrsymujacych ch
mwentany gospodarstwach, do naw
siemi utywane byé moga. Z powyhej prsy-
tocsonych powodéw saleca Vogel prsemiang
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odpadkéw szlachtuzowych za pomocs kwa-
su siarkowego i odparowania, na suchg, wy-
jatowiong pudrete.

Do fabryk miejskich, dostarczajacych
w nieco wiekszych ilodciach odpadki, na-
dajace si¢ do nawozenia pél, zaliczyé na-
lezy klejarnie skoérkowe, t. j. wyrabiajace
klej z odpadkéw garbarskich i przg¢dzalnie
welny.

Odpadki z klejarni sa dwojakiego ro-
dzaju; pierwsze skiadaja si¢ z wapna zgip-
sowanego, przy pomocy kwasu siarkowego,
%z mals domieszks szczatkéw organicznych,
i mozna je z korzyscia uzywaé w stanie
suchym, jako érodka do komserwowania na-
wozow; drugie za$ skladajg si¢ z wygoto-
wanych podskérkéw, zawierajg jeszeze pe-
wien do&¢ znaczny procent kleju i stano-
wig doskonaty materyat do wzbogacenia
kompostéw w zwiazki azotowe. Jednakze
wskutek zawarto$ci wolnego kwasu siarko-
wego nie moga byé same bezposrednio ja-
ko nawéz na roli stosowane,

Dobrego azotowego nawozu dostarczaja
przedzalnie i pralnie welny, w postaci su-
chego miatu, zloZzonego z brudu i drobnego
wiosia, lub w postaci blota, podobnego
w swym skladzie chemicznym do miatu.

Skiad chemiczny takiego mialu z prze-
dzalni, wedlug profesora Emmerlinga, jest
nastgpujacy:

wody . .o 7.30%
materyi organicznej . 82.63 ,
kwasu fosforowego 0.42 ,
wapna 1.65 ,
potasu 0.46 ,
azotu . 2.92 ,

W surowym stanie dzialanie ich na roli
jest bardzo powolne; traktowane rozcien-
csonym kwasem siarkowym dajg doskona-
1y, wysoko procentowy nawéz azotowy.

Opisawszy w powyiszem nieczystodei
miejskie i1 ich zastosowanie w rolnictwie,
pozostaje jeszcze zastanowié si¢ blizej nad
ognacszeniem wartosci uiytkowej rdéznego
rodzaju nawozéw miejskich dla pewnej da-
nej miejscowosed.

Jus poprsednio wspomniane, ze niskopro-
centowe mnawosy nie oplacajg dalszego
transportu i mogg byé tylko w bardzo
bliskim od miasta promieniu z korzyécia
stosowane. Aby oanacayé ostateczng grani-
ce strefy, w ktérej optaca si¢ jeszeze
sprowadzaé¢ pewien dany rodzaj nawozu,
nalety poréwnaé kossta nabycia i trans-
portu jego s kosztami miejscowego lub in-

Nieczystosel micjskie,

nego najnizsza cen¢ handlowa majacego
nawozu, ktéryby zawierat rowng ilos¢ ma-
teryj nawozowych, co i pierwszy, i zapew-
nial mniej wigcej podobne rezultaty
w zbiorach.

Taki poréwnawczy rachunek np. dla pud-
rety torfowej, ktora 15 wiorst konmi wozié
by wypadato, nalezatoby W nastepujacy
sposéb przeprowadzic:

224 centnaré6w pudrety po

kop. 10 za centnar uczyni 24 rs. 40 k.
10 furmanek parokonnych
dla przewiezienia tej ilosci
15 wiorst po rs. 1 kop. 80
uczyni . 18 , —,
koszt roztrz¢sienia tego na-
woZh. . . . . . . . — 4 60,
Razem 43 rs.
w tej ilosci pudrety znajduje sie:
kwasu fosforowego 80 funt.
potasu . . 68 ,
azotu amomaka]nego 63
azotu organicznego . 104

aby te iloSci materyj nawozowych dostar-
czy¢ w postaci nawozéw mineralnych nale-
satoby zakupié:

80 funt. kwasu fosforowe- :
60 k.

go po 7 kop. za 1 funt.. . 5 rs.
68 funt. potasu po 7 k. f. & , 76
63 , azotu amoniakal-
nego po 30 k. za 1f.. 18 , 90
104 funt. azotu organiczne—
go po 15 k. za 1f. , 15 , 60
dostawa jedna fura 15
wiorst . . . 1 80 ,
Koszt roztrzesmnla . — 20 ,
Razem 46 rs. 86 k.

Poréwnujac w tym wypadku koszta pud-
rety torfowej z kosztami nawozéw mine-
ralnych wynika, e w danym przykladsie
taniej si¢ jeszcze nieco oblicza stosowanie
pudrety torfowej, aniZzeli nawozéw mineral-
nych.

Roéznica kosstéw tych jest juz tak nie-
wielks, e nalesatoby sprawdzi¢ doklad-
nie przez analize zawartodé¢ azotu w pud-
recie, gdyz nieznaczny nawet niedobdér lub
strata onego przez diulsze letenie pudrety
na kupach, wynik rachunku na wniekorzysé
pudrety zmieni¢ moze.

W kazdym razie widzimy s powyiszego
rachunku, 2e przy takiej cenie pudrety od-
legto8é 15-wiorstowa bedsie stanowié jus
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prawie ostateczng granice okregn, w ktd-

rym stosowanie jej na roli z nawozami
mineralnemi skutecznie wspélzawodniczyd
moze.

Literatura, traktujgca o nieczystosciach
miejskich jest nadzwyczaj bogats, przyto-
cz¢ tu jednakze tylko niektére wazniejsze
dzieta, traktujgce o tym przedmiocie, majg-
ce réwnoczesnie cele rolnicze na widoku.

Baumeister. Staedtisches Strassenwe-
gsen und Staedtereinigung 1890.
Drouineau. Les dépots ruraux ou agri-
coles d'immondices. Rev. d’hygiene

1890. .

Degener. P. die Forderungen der Hy-
giene und die Beseitigung staedtischer
Kanalwaesser durch Berieselung 1894.

Grahl Hugo. Die Behandlung des Aborts-
diingers mittelst Torfmull und Kainit
phosphat. Jahrbuch der Deutsch.
Landw. gesell. 1891.

J. H, Vogel. Die Verwertung der staed-
tischen Abfallstoffe. 1896.

Ignacy Jorsks.

N ieruchomOS’é. Nieruchomo&é jest

to wiasciwie rzecz, ktérej ,uruchomic, t. j.
przeniedé na inne miejsce nie mozna. Rze-
czy jednak bezwzglednie nieruchomych,
niema na &wiecie, bo nawet géry mozna
rozsadzi¢ i dokadindziej przewieZé; atoli
W rozumieniu praktycznem niernchomoscia-
mi zowig sig wszystkie te rzecsy, ktére
nie dadzy si¢ przeniedé¢ badi bez zmiany
lub usszkodzenia swej istoty, badi bes
szkody dia innej nieruchomosci z ktéra sg
gwigzane. W tem zad znaczenin pojmowa-
ny wyraz ,nieruchomosé*, jest nie tylko
wyrageniem potocsnem, lecz gzarazem i wy-
kladnikiem pojecia prawnego, z ktérem we
wazystkich krajach wiade si¢ caly szereg
odrebnych przepiséw prawodawczych, we
wzgledzie posiadania i rozrzgdzania wila-
snoécia. Z tego za§ powodu staje si¢ rze-
czy szczeglélnej wagi wyjasnienie i ustale-
nie pojecia nieruchomodci na gruncie praw-
nym.

Ustalenie pojecia ruchomej lub nierucho-
mej cechy majatku bywa rzeczg wielkiej
wagi, ze wigledu na odrebne rozporzadze-
nia prawa, dla kazdego rodzaju wiasnosci
przepisane,—a to garéwno: 1) we wzgledszie
zdolnodci prawnej oséb do rosporzadzania
niemi (co do nieruchomoéci zdoinodé prawna
0a6b, nie utywajgcych peini praw, jest da-
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leko bardziej skrepowana), 2) jak co do
form wywlaszczenia, przelewu wlasnosci
i wazelakich dochodzen, 3) jak eo do form
realnych, a niekiedy i zasad spadkobrania,
(w Cesarstwie inne sg zasady dziedziczenia
majatku ruchomego, a inne nieruchomego),
4) jak wladciwogei sadu i zastosowania mo-
cy tych lub innych praw, 5) jak wreazcie,
co do osobnych ograniczen badi dla wszyst-
kich, bgdz tez dla pewnego rodzaju nie-
ruchomosei, juz to na state, jui na wy-
padki wyjatkowe przepisanych. Tak np.,
co si¢ tyczy punktu pierwszego, to prawo
cywilne, u nas obowigzujace, wielce krepu-
je rozrzadzanie majatkiem niernchomym
nieletnich Inb bezwlasnowolnych, pozwala-
jac sprzedawaé ich mnieruchomosci nie ins-
czej, jak tylko z upowainienia sadu i przes
licytacye. Dalej (ad 2), i sama forma
zbycia nieruchomosci jest obwarowana osob-
nemi przepisami, zardéwno w rasie sprveda-
2y z wolnej reki, (prawodawstwo, u nas
obowiazujgce, wymaga do tego koniecsznie
aktu ursedowego), jak i w ragie przymu-
sowego wywlasscezenia, dla ktérego w sto-
sunku do nierachomosci, ustawa sscsegélne
zaleca przepiey. Prsy spadkobraniu (ad 3)
réznica pomigdzy ruchomosciami i nierucho-
moéciami dotyczy u nas gléwnie sposobu
i postaci przeprowadzenia dzialu spadko-
wego.

W podobny sposéb, acz bez 8cistego okredle-
nia i systematyzacyi, traktuje pojecie nierucho-
8ci Zbiér Praw cywilnych Cesarstwa, obo-
wiggujgcy zaréwno w guberniach jego
srodkowych, jako tet w t. £. kraju szacho-
dnim. O majatkach ruchomych i nierucho-
mych méwi rozdzial I dzialw II, ksiegi II
rzeczonego Zbioru (Zbiér Praw T. X, Cs. I).
Przepisy sa8, tutaj sawarte, glosszy, it ma-
jatkami nieruchomemi 83 ,grunty, wsie,
domy, fabryki i waselkie zabudowania®.

Obok samych nieruchomoéci, prawo Ce-
sarstwa wymienia ,przynaletytosci majs-
tkéw nieruchomych*. Tutaj spotykamy naj-
przod przynalezytosci gruntéw, do ktérych
prawo salicza: a) wsselkie zabudowania,
miyny, mosty, przewosy, tamy i b) rseki,
jeziora, sadzawki, blota, drogi, Zrédiait. d,
oraz wazystkie plody ziemi, znajdujgce sig
na jej powierschni i ,wezelkie metale, mi-
neraty i inne ciata kopalne, ukryte w jej
wnetrzach“. Dalej prawo wymienia prsy-
naletytosci fabryk i sakiadéw, salicsajac
do nich urzgdsenie, nacsynis i narsedsis
fabryczne, tudsie: naletace do fabryk sie-
mie, lasy, sianof¢cia, rudy, gmiasda soli,
rury i waselkie materyaly kopsalme. Prsy-
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nalezytosciami doméw sg: ,Wszystkie cze-
sci domoéw, stanowigce ich wykonczenie
wewngtrzne i zewnetrzne“, tudziez ,te o-
zdoby, ktérych nie mozna oddzieli¢ od bu-
dynku bez uszkodzenia, jak np. posadzki,
kominki, obicia i lustra wmurowane w scia-
ny“. Nakoniec, jako przynalezytosé wszel-
kich wogéle majatkéw nieruchomych Zbidr
Praw wymienia tytuly, uzasadniajace po-
siadanie nieruchomosdci, jako to ukazy, akty
nadaweze, plany pomiarowe, ksiggi i inne
dokumenty.

Waszystko to sa, ze tak powiemy, nieru-
chomosci fikeyjne, t. j. rzeczy, gwoli po-
sytkowi ekonomicznemu prawmnie umierucho-
mione, zgodnie z pierwotnem swojem prze-
znaczeniem. To tes, wobec przepisdéw pra-
wa, wazystkie owe rzeczy stajs si¢ nieru-
chomosciami z przeznaczenia o tyle tylko,
o ile bezpofrednio z majatkiem nierucho-
mym si¢ wiaza, a mianowicie, o ile byly
W nim umieszczone przez samego wlasci-
ciela, nie za8 przez osobe trzecia, i o ile
miaty na celu potrzeby lub zagospodaro-
wanie nieruchomosci. 2 tego wynika, Z%e
naprzykiad ani fornalki lub bydto robocze,
stanowigce wiasno&¢ nie samego dziedzica,
lecz jego dzierzawcy lub rzadcy, ani z dru-
giej strony konie cugowe samego wiasci-
ciela do rzedu nieruchomosci z przeznacze-
nia wecale nie nalezg. Nakoniec, trzeci ro-
dzaj nieruchomosei, w kodeksie Nap. prze-
widzianych, sa to ,nieruchomosci z przed-
miotu, do ktérego si¢ odnoszg‘“. Tutaj
idzie juz nie o rzeczy nieruchome, jeno
0 pewne praws, rzeczy nieruchomych do-
tyczace. Mianowicie, kodeks Nap. (art. 526)
do nieruchomosei z przedmiotu zalicza:
usytkowanie z rzeczy mnieruchomych, stu-
2ebnosci gruntowe i skargi w przedmiocie
odzyskania niernchomosei.

Prawo cywilne, obowiazujgce w Kréle-
stwie Polskiem, t. ,j. Kodeks Napoleona,
rozrozniajac majatki ruchome i nieruchome
(art. 516 kod. eyw. Nap.), nie podaje wea-
le osobnej ich definicyi, lecz orzeka nato-
miast (art. 517), 2 nieruchomemi sa majatki
albo z natury swej, albo z przeznaczenia,
albo z przedmiotu, do ktérego si¢ odnoszs.
Nieruchomosci z natury sg to wlasnie te
rzeczy, ktére odpowiadaja przytoczonemu
powyzej ogélmemu okresleniu pojecia nie-
ruchomosci, a wige te, ktérych, bez zmia-
ny ich istoty, lub bodaj tylko bez znaczne-
go ich uszkodzenia, nie mozZna przenie$é
lub od caltosci odigezyé. Prawo zalicza tu
wszelkie grunta i wzniesione na nich bu-

Nieruchomosé.

dynki, tudziez mtyny wodne, o ile sg przy-
twierdzone na palach, lub tworzg czesé in-
nego budynku, rury do sprowadzania wody,
zbiory na pniu i owoce na drzewach, o ile
nie sg Sciete lub zerwane, drzewa i Krze-
wy na pniu. Druga kategoryg¢ rzeczy nie-
ruchomych stanowia w prawie cywilnem,
u nas obowiazujacem. t. zw. nieruchomosei
z przeznaczenia, t. j. takie, Kktore, lubo
moga byé z latwoscia przenoszone z miej-
sca na miejsce, bez zmiany swej fizycanej
istoty, a nawet i bez ciezszego uskodzenia,
lecz wiaza sie &cisle z nieruchomoscia we-
zlami jej potrzeb i swojego przeznaczenia.
Tu nalezg najprzoéd zwierzeta, przywiazane
do uprawy roli, narzedzia rolnicze, ziarno
na zasiew, sloma i nawozy -w majatku
ziemskim, a dalej wszelkie narzedzia w fa-
brykach, potrzebne do ich produkeyi, ryby
w stawach, ule z pszczolami, golebie w go-
tebnikach i kroliki w krélikarniach (*),
wazelkie przedmioty ruchome, przez wiasci-
ciela stale do nieruchomosci przytwierdzo-
ne na gips, wapno lub cement, albo tei
wpuszezone W &ciany, a Dposagi nawet nie
przytwierdzone na state, lecz stojace W urzg-
dzonych na to niszach; wreszcie wogole
,,wszelkie przedmioty ruchome, jakie wia-
8ciciel stale i na zawsze do grumtu przy-
wigzal (art. 524 kod. Nap.).

Co si¢ za§ tyczy samych zasad spadko-
brania, to nasze prawo cywilne Zadnych
odrebnyeh rozporzadzen wzglednie do ru-
chomosei z jednej, a nieruchomosei z dru-
giej strony nie zakresla. Wszelako w pra-
ktyce wielokrotnie nastrgczaja sie W tej
mierze roinice. Wynika to z innej zasa-
dniczej rdéznicy, a mianowicie 2z zasady
przewodniej, przyjetej w prawie, Ze nieru-
chomo$¢ podlega mocy praw tego Kkraju
lub tej miejscowosci, w ktérej si¢ znajduje.
To tez, w razie otwarcia u nas spadku po

(*) Uniernchomienie krélikdw i golebi, w ogé-
le nie do$é uzasadnione, ale wywolane we Fran-
cyl znacznem Trozpowszechnieniem na wsi po- ’
mienionych stworzen, jako stanowigcych wydatne
srédlo niemal codziennego pozywienia, u nas nie
ma zgola racyi bytn, & to tem bardziej, ze, obok
takiej opieki, roztoczonej nad krélikami i gole-
biami, prawo milczy natomiast o daleko po-
wszechniejszym i waZniejszym od unich drobiu
i trzodzie chlewnej, tych bowiem wyraznie nie
unieruchomiono, jakkolwiek sady czesto przypi-
suja, art. 524 znaczenie przykladowe i tlomaczs
go w sensie rozciaglym.
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mieszkaficu jednej z gubernij cesarstwa lub
po cudzoziemcu, spadek ruchomy dzieli sig
wedle zasad Zhioru Praw cesarstwa (a wzgled-
nie odpowiedniego prawodawstwa zagra-
nicznego), nieruchomy za§ — wedle zasad
tutejszych praw cywilnych podzielonym by¢
musi. Nakoniec, prawodawstwo rozcigga
niekiedy szczegdlng piecze nad nieru-
chomosciami i gwoli temu wprowadza
gpecyalne co do nich przepisy. Takiemi
s3 u nas z jednej strony rozporzadzenia
prawodawcze, chroniace grunta, nadaune
wloécianom, od przejscia w posiadanie 0séb
z innych stanow. tudziez od nadmiernego
rozdrobnienia, —a 2z drugiej obewiazu-
jace w catem Krolestwie i w zachodnich
guberniach Cesarstwa zakazy nabywania
przez cudzoziemeéw mieruchomosei, po za
obrgbem miast polozonych.

Pozostaje nam wspomnieé z osobna o nie-
ktérych kwestyach prawnych, dotyezacych
nieruchomos$ci, a zwigzanych specyalnie
z rolnictwem. Jak rzeklismy na wstepie,
prawo zalicza do nieruchomosci ptody grun-
tu i drzewa na nim rosngce. Otéz jak je-
dne, tak drugie sa nieruchomoscia dopéty,
dopoki z gruntem si¢ Iacza, t. j. dopoki
nie sg S$ciete lub gzerwane; z chwilg za$
odlaczenia od gruntu ruchomemi si¢ stajg.
Nadto nawet nie sprzatniete plody i owoce
o tyle tylko sa uwazane jako nieruchoma
przynalezytos¢ gruntu, o ile do wilasciciela
tegoz gruntu naleia; a przeto zboze lub
owoce na gruntach wydzierzawionych sa,
W obliczu prawa, ruchomg wiasnoscig dzier-
zawcy. W szezegdlnodei co do laséw, pra-
WO rozroznia lasy urzadzone (t. j. majace
wiadciwe plany gospodarstwa lesnego) i nie-
urzgdzone. W pierwszych poreby roczne,
W miar¢ wycigcia, stajg sig ruchomoscia
i faktycznie, i prawnie; natomiast w lasach
nieurzgdzonych drzewo Sciete, lubo de facto
ruchomoscia bedace, de jure zachowuje
poniekad ceche nieruchomosci.

Wiele kwestyj dla rolnik0w nastreczajg
znane juz nam nieruchomosci z przezna-
czenia, jako to: zwierzeta przywigzane do
uprawy, narzedzia rolnicze, ziarno na za-
siew, stoma i nawozy. Wszystkie te rze-
czy, e tak powiemy, prawnie unierucho-
mione, o ile nalets do wladciciela samego
majatku, stajg si¢ nieodigczna tegoi ma-
jatku przynalezytoscia. Bezposredniem ta-
kiej ich cechy nastepstwem jest, e nie
mogs byé zajmowane i sprzedawane przez
wierzycieli, oddzielnie od samych débr,
- w ktérych si¢ znajdujg, od chwili za§ za-
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jecia i opisu majatku, na 2gdanie wierzy-
cieli prywatnych lub Towarzystwa kredyto-
wego, sprzedaz lub wogole usuniecie z ma-
jatku rzeczy tego rodzaju Sciaga pna wia-
sciciela odpowiedzialnos¢ karng za rostrwo-
nienie rzeczy z pod zajecia.

Dodajemy w koncu, e przepisy kodeksu
o nieruchomosciach z przeznaczenia nastre-
czaja w praktyce duzo kwestyj spornyech,
a zwlaszeza dotyczy to rozr6éinienia zwie-
rzat, do uprawy roli przywiazanych. Za-
zwyczaj uwaiane sa, jako takie, woly i ko-
nie robocze, oraz krowy i owce, w ilodeci
potrzebnej do umierzwienia gruntéw, lubo
pod tym ostatnim wazgledem praktyka sg-
déw czestokro¢ bywa chwiejng.

Fr. Nowodworski.

Niesplik z2wyczajny atespitus
germanica. Lin. Synonimy: Nieszpulka —
Kizilnik ross., Gemeine Mispel, Néflier com-
mun, The common Mediar.

Mate drzewa Ilub krzewy do 5 metréw
(okoto 16 stép) dochodzace, rosng dziko
w srodkowych i poludniowych Niemezech,
potudniowej Europie i na Wschodzie; w sta-
nie dzikim 83 cierniste i niskie, hodowane
w ogrodach sg bezbronne i wyzej i wigcej
w drzewka wyrastaja. Liscie duze, lanceto-
wate, zwykle calobrzegie. na wierzchu ciem-
no-zielone, pod spodem delikatnym pokryte
kutnerem. Kwitnie w koncu maja, kwiaty
podobne do jabloni — biate. pojedynczo
z katéow liSci szczytowych pedéw wyrasta-
jace o cechach poprzednio opisanych ga-
tunkéw, z tg roinicg, Ze owoc nie jest
uwienczony Kkielichem, ale gniazdo jego
otoczone trwale Kklapkami kielicha (patrs
fig. I na str. nast.). Owoc z poczgtku szie-
lonawy, po dojrzeniu w paZdzierniku bru-
natny, jest twardy, po dluzssem dopiero
lezeniu jadalny i smaczny. Ziarna owocu
88 bardzo twarde i muszg dwa lata lezeé
w ziemi, aby wykietkowaly. Paczki nieréw-
ne, szczytowe o wiele wigksze od bocznych.
Pedy mtode czerwonawo-brunatne, pokryte
welnistym wilosem, ku koficowi kutnerem,
starsze gatazki ciemno-popielate. Pnie, jak
u jabtoni z odluskujgcq si¢ kora. Z powo-
du bardzo stabego wzrostu, niesplik w les-
nictwie nie ma znaczenia; w ogrodach mo-
2e by¢ dia ozdoby i owocdw z korsyscig
hodowany.

Aleksander Nowicki.
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Eig. 1.

Niesplik zwyczajny (Mespilus germanica L.).. 1. Ga-
lazka z lisciem i owocem. 2. Ped w stanie bez-
listnym. 3. Kwiat pojedynczy. 4. Mlody owoc
Z obtulmacemi go klapkami kielicha (w przekro-
_]u podluzn 5. Owoc w przekroju _poprzecz-

%n:lrnko (1. wiel. %, 4. 5. 6. na-
turalna wielkosé.

N ltr)’ﬁka(}ya. Nitryﬁkacya W po-
jeciu chemicznem nazywamy powstawanie
w ogéle kwasu azotowego z ciat zawiera-
jacych azot w innej postaci. Nitryfikacya
w rolnictwie nazywamy tworzenie si¢ te-
goz kwasu azotowego w roli przy wspot-
udziale mikroorganizméw ze zwiazkéw or-
ganieznych (np. humusowych), przyezem
azot przechodzi przez caly szereg reakeyj
chemicznych, a mianowicie: z azotu orga-
nicznego w zwigzki amoniakalne, a z tych
znowu w zwigzki kwasu azotawego; wresz-
cie ujawnia si¢ azot w postaci kwasu azo-
towego i jego soli—saletrzanéw czyli azo-
tanéw. Jest to wigc proces utleniania, od-
bywajacy si¢ w roli stale, o ile na to po-
zwalaja: 1-0 temperatura, 2-o pewien 23-
dany stan przewiewnosSci roli, 3-0 obecnosé
soli alkalicznych, jak weglanu wapnia, so-
du i potasv.

Gotowe saletrzany znajduja si¢ zawsze

— Nitryfikacya.

w roli uprawnej, a dzieki matej absorbeyi
tychze przez_;ziemi¢, wystepuja glownie
w wodach gruntowych i uchodza w znacz-
nych ilosciach przez dreny.

Sasiedztwo ciat gnijacych, kanatéw od-
plywowych miejskich, gnojownikéw i t. d.,
powigksza znacznie zawartosé¢ azotandw
w wodzie gruntowej.

Przy powolnem utlenianiu si¢ ciat orga-
nicznych azotowych w obecnosei soli t. zw.
alkalicznych, jak potasu, sodu lub wapna,
tworza si¢ zwigzki kwasu azotowego czyli
saletrzany t. j. sole kwasu azotowego,
w ktorym wtedy miejsce wodoru kwasu
zajmuje jeden z wyzej wymienionych pier-
wiastkdw metalicznych. Saletrzany te znaj-
duja si¢ w wodzie gruntowej wyiszych
warstw ziemi w wigkszych miastach, zwlasz-
cza jezeli zrodla wody znajduja si¢ w po-
blizu dotéw ustgpowych Ilub sSciekéw sta-
jennych. W podobny sposéb powstala sa-
letra t. zw. murowa (saletrzan wapnia),
ukazujaca si¢ czesto w postaci bialego na-
lotu na $cianach stajen murowanych na
wapno. Jako przyktady tworzenia si¢ w przy-
rodzie soli saletrzanych w olbrzymich ilo-
sciach, podajemy uastepujgce:

Azotan potasu (KNO,) znajduje si¢ jako
mineral w obfitych pokladach w Indyach
Wschodnich; powstanie jego przypisa¢ na-
lezy rozkladowi cial organicznych azoto-
wych w ziemi obfitujace] w zwigzki pota-
sowe. Rowniez niezmiernie bogate poklady
kopalne w potudniowem Peru i Boliwii sta-
nowi saletrzan sodu, (Na NO,), czyli po-
tocznie zwana saletra chilijska, uzywana,
jak wiadomo, w stanie sproszkowanym ja-
ko Srodek nawozowy.

Kwestya nitryfikacyi jest dla rolnictwa
nader wazna, gdyz rozpuszczalne w wodzie
saletrzany (a s niemi wszystkie powyzsze
| zwigzki), sa, o ile dotychczas stwierdzila
fizyologja roslin, jedynem powazniejszem
zrodtem i postacig pod ktéra azot przedo-
staje si¢ do przyswajajacej komorki rosliny
(patrz art. Roslina, jej budowa i zycie).

Poglady na zjawiska i przyczyny wywo-
hujace nitryfikacye, a znane do r. 1891,
zostaty uwszglednione w art. Azot (Tom I

Enc. Roln. str. 228 i dalsze). Od tego
czasu nauka zrobila na tem polu znaczne
postepy, ktore tez po czeSci znalazly

uwzglednienie w art. ,Motylkowe rosliny“
i ,Nawozy“, reszta za§ opisana bedzie
w artykule ,Rola, jej pochodzenie, wia-
snosci fizyczno -chemiczne i bakteryologicz-
ne.“ Tutaj za$ ograniczymy si¢ na zazna-
czeniu, ze 1) nitryfikacya amoniaku w roli
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i w nawozie jest owocem pracy bakteryj
pewnego gatunku, blizej nieokreslonego, 2)
nitryfikacya azotu gazowego z powiéirza
w roli jest spowodowana istnieniem i czyn-
nosciami bakteryj wykrytych przez p. Wi-
nogradskij'ego, i nazwanych przez tegoz
Clostridium Pasteurianum.

Bakterye te muzytkowujgc azot atmosfe-
ryczny dla budowy swych komoérek dostar-
czaja roli przez to nowych zrédet azotu.
ktory ostatecznie utlenionym zostaje i przy-
biera postaé dajaca si¢ wyrazié¢ przez wzoér
HNO;.

Z. Z.

leelacyﬂ v. poziomowanie, (das
Nivelliren, le nivellement), czynnos¢ mier-
nicza, majgca na celu oznaczenie rdznicy
wysokosci punktéw danego gruntu wzgle-
dem siebie lub wzgledem dowolnie obranej
plaszczyzny poziomej, zwanej ,horyzon-
tem.“ Jegeli (Fig. 1) wysokos¢ A, punktu

A wzgledem horyzontu M—N jest znang,
to wysokos§¢ k, punktu B wzgledem tegoz
horyzontu, bedzie A'=h, — b, gdzie b od-
stgp punktu B od plaszezyzny poziomej
0—P, przechodzacej przez A: wysokosé
punktu C bedzie Ay — ¢ i t. d.

Niwelacya polega zatem na dokladnem
zmierzeniu odstepéw b, ¢, i t. d. i daje
odpowied? na dwa pytania:

1) Jaka jest réinica wysokosci miedzy
np. Ai B?

(Odpowiedz:) b.

2) Jaka jest wysoko$¢ np. B nad ho-
ryzontem M—N?

(Odpowiedz:) h,.

Potozenie horyzontu M—N jest zupetnie
dowolnem; dla unikni¢cia jednakze wyso-
kosci ujemnych, oraz dla poréwnania wy-
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nikéw niwelacyi miedzy sobg przyjmuje sig
je zwykle na wysokosci poziomu morza.
W Europie zachodniej zero podziatki wodo-
mierza w Amsterdamie, w Rosyi zero po-
dziatki wodomierza w Kronsztadzie).

Zadaniem wszelkiego narzedzia niwela-
cyjnego bedzie zatem utworzenie plaszezy-
zny poziomej pomocniczej O—P, samo zad
mierzenie odstepéw b, ¢ i t. d. odbywa sie
za pomocg odpowiednich miar, t. z. ,lat
niwelacyjnych.

Najwazniejszg czeScig narzedzi niwela-
cyjnych jest libella (Fig.2) — rurka szkla-

Fig. 2.

na i nieco wygieta, zalutowana w koncach
i napelniona eterem tak, ze pozostaje tyl-
ko banka dlugosci okoto 40 mm. Rurka,
osadzona w metalowej oprawie, moze byé
podnoszong lub opuszczang za pomocs Srub-
ki ¢. Na zasadzie praw réwnowagi cieczy,
banka gznajduje si¢ zawsze w najwyiszej
czesci rurki. Jezeli- podstawa d jest po-
ziomsy, to banka staje tak, ze jej konce sg
od srodka rurki réwno oddalone. Potozenie
to jest oznaczone na szkle dwiema kreska-
mi, po za ktéremi jest rozwinigta dowolna
podziatka, dla latwiejszej oryemtacyi co do
potozenia zajmowanego prsez batike przy
nachylanin libelli. Lini¢ prseciecia . OP
plaszczyzny pionowej,” przechodsacej przes
konce rurki, z plaszezyzng styczng, prsecho-
dzgcy przez najwyzssy punkt libelli w érod-
ku miedzy kreskami nazywamy ,osig li-
belli.

Libella praytwierdsona do iaty, majacej
okoto 3 m dlugosci i 5 >< 10 em grubo-
§ci, tworsy najprostszy przyrsad niwelacyj-
ny, t. sw. grundwage. (Fig. 3 na str. 48).

Dla oznacgenia rdtnicy wysokosci mie-
dsy punktami 4 i B, ktérych odlegloé¢ nie
przenosi 3 m, kiadsie si¢ jeden Kkoniec
grundwagi na 4, w B sas ustawia si¢ 1a-
te podszielong ns centymetry lub cale



Fig. 3.

i przyklada do niej grundwage, wznoszgc
ja lub opuszczajac, dopdki libella nie zo-
stanie ,doprowadzong do poziomu*, t. j.
dopéki banka libelli nie stanie posrodku
migdzy beleczkami. Odstep @ odczytany na
lacie daje roznice wysokosci migdzy 4i B.

Powtarzajgc opisang czynno$é Kilkakrot-
nie, mozna, jak pokazano na Fig. 4, niwe-
lowad i miedzy punktami, ktérych odlegtosé

praewyssza dlugo&é Iaty, zabijajac co 3 m
kolki réwno w ziemig¢ i uzywajgc ich jako
punkty pomocnicze: tak np. mierzgc odste-
PY @, b, ¢, d, (Fig. 4) otrzymamy rdznice
wysokoéci migdzy Ai B:h=a+b—c+d.

Niwelacya za pomoca grundwagi daje
dokladne wyniki, jezeli dolna krawedz ta-
ty jest réwnolegla do osi libelli, a zatem
poziomg w chwili, gdy libella jest dopro-
wadzong do poziomu. Aby si¢ o tem prze-
konaé¢, stawia si¢ late na dwoch kotkach,
tak, aby banka libelli staneta w &rodku,
nastepnie odwraca si¢ late i stawia po-
wtérnie na kotkach, przyczem banka po-
winna powré6ci¢ do pierwotnego polozenia.
Jegeli za§ banka odchyli si¢ w stromg, to

Niwelacya.

nalezy koniec libelli podnosi¢ lub opuszczaé
za pomocs srubki ¢ (Fig. 2), dopdki banka
nie zajmie poloienia S$redniego miedzy
obecnem i poprzedniem. Razeczywiscie
jezeli o§ libelli zajeta przed obrotem
potozenie O, P, (Fig. 5), a po obrocie

Fig. 5.

polozenie 0,P,, to rzeczywiste jej potoze-
nie powinno byé OP, symetryczne do O, P,
i O,P,.

Niwelacya za pomocg grundwagi wyma-
ga duzo czasu i pracy, zwlaszcza jezeli
odlegto§¢ punktéw krancowych 4 i B
Fig. 4, wynosi kilkaset lub wigcej metréw.
Przy niwelacyi stromych gér, urwisk i skarp
jednakze grundwaga oddaje znakomite
ustugi.

Przy niwelacyi na krétkie odle-
glodci uzywa si¢ niekiedy ,krzy-
sownic“ (Visirtafeln) Fig. 4 a:

Fig. 4 a.

«0.6m—>

T T__108m

0qm

Dla oznaczenia wysokosci miedzy A i B
stawia si¢ krzyZownice na kotku A i na
kotku C, zabitym na odleglosci 2—3 m od
A; na krzyzownice kladzie si¢ grundwage
i zabija kotek C w grunt, dopdki libella
nie zostanie doprowadzong do poziomu
(Fig. 4 b). Celujac po gérnych krawedziach
krzyzownic 4 i C na trzecia krzyzowniog
w B i zabijajac kotek B w grunt tak,
aieby gérna krawedz krzyizownicy B sta-
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neta w linii celu, otrzymamy rdéznice wy-
sokosci w 4 i B, rowna wysokosci kotka
B nad gruntem.

Fig. 4 b.

Przy wigkszych robotach niwelacyjnych,
np. przy budowie drég, osuszaniu i nawod-
nianiu 13k i t. p., powszechmie uiywanem
narz¢dziem jest ,niwelator *). Z pomie-
dzy wielu przyrzadéw tego rodzaju wybie-
ramy typ niwelatora fabryki Gerlacha
w Warszawie (Fig. 6), jako jeden z naj-
praktyczniejszych.

Fig. 6.

Niwelator skiada si¢ z podstawy o trzech

ramionach, a stuzgcych jako mutry dla

*) Wage wodna i wahadlo niwelacyjoe po-
mijamy jako narzedzia niewygodne, niedokladne
i rzadko dzi$ uzywane, odsylajac czytelnika do
specyalnych dziel, traktujacych o niwelacyi.

Encyklop. Roln. T. VIIL
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grub b, opierajgcych si¢ na talerzu drew-
nianym ¢. Okoto pierwszej osi, umieszeczo-
nej w srodku podstawy, obracajg si¢ wi-
detki podwéjne d, podtrzymujgce lunete
miernicza e¢. Pomigdzy widetkami przy-
twierdzona jest nader czuta libella. Lune-
ta miernicza sklada si¢ z dwoch rur mo-
sigznych (Fig. 7) i rury ,przedmiotowej“ g,

Fig. 7.

— [Nar®

¥

[opatrzonej szklem przedmiotowem £, oraz

»0cznej“ i, opatrzonej szklem k oraz siat-
kg [; siatka sklada si¢ z dwéch skrzyio-
wanych nitek metalowych lub pajeczych.
Szklo oczne wraz z siatkg mozna przybli-
3aé¢ lub oddala¢ od szkla przedmiotowego
krecac gléwke m (Fig. 6), stosownie do
odlegtosci przedmiotu, na ktéry skierowano
lunete; za$ szklo oczne moina samo obra-
caé w oprawie i przez to oddalaé lub sbli-
7a¢ do siatki, stosownie do oka obserwato-
ra, dopéki siatka nie przedstawi
si¢ oku zupelnie wyraznie. Li-
nia prosta (OP (Fig. 7), laczgca
srodek szkla przedmiotowego
z punktem skrzyiowania nitek
siatki, nazywa si¢ ,linig celu*®
lub ,osig optyczng*“. Luneta
opiera si¢ swobodnie na widel-
kach za pomocg dwoéch obtoczo-
nych pierScieni o &ciSle réwnej
srednicy. Rygle » i &rubki o
(Fig. 6) zabezpieczaja potozenie
lunety przy przenoszeniu przy-
rzagdu. Linia prosta, 1Iaczaca
Srodki pierscieni, nazywa sie
»,08i mechaniczng. Przy obro-
cie widetek okoto osi pierwszej
o8 optyczna OP opisuje piass-
czysng¢ poszioms pomocniczg, od
ktérej mierzy si¢ odstepy po-
wierzchni ziemi, jak pokazano na figurze
pierwszej.

Opisany niwelator powinien odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

1) O$ libelli powinna byé prostopadis
do osi obrotowej.

2) O§ optyczna powinna padaé na oS
mechaniczng.

4
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3) O$ mechaniczna (a zatem i optyczna)
powinna byé réwnolegla do osi libelli.

Sprawdzenie niwelatora przed kaida
wigksza niwelacya odbywa sie w sposob
nastepujacy:

Sprawdzenie 1-go warunku, Ustawiwszy
na oko talerz ¢ poziomo, obraca si¢ widet-
ki d tak, aby o$§ libelli byla rownolegls
do dwu srub dolnych b, ktére krecié na-
lezy w przeciwne strony, dopoki banka nie
stanie w srodku miedzy kreskami: nastgp-
nie obraca si¢ widetki o 180° i obserwuje
potozenie banki. Jezeli si¢ ono nie zmie-
nito, to o8 obrotowa jest prostopadls do
osi libelli, jezeli za§ banka odchyli si¢ na
pewng ilo§¢ Kkresek, to nalezy S$rubksg p
(Fig. 6) ostroznie kreci¢. dopoki banka nie
cofnie si¢ o polowe odchylenia. Pokrgce-
niem srub b doprowadza si¢ libellg do po-
ziomu. Opisane sprawdzenie nalezy kilka-
krotnie powtérzyé. Ustawiwszy nastepnie
widetki w kierunku trzeciej S$ruby dolnej,
doprowadza si¢ nig libelle do poziomu. OS$
obrotowa bedzie teraz pionowsa wzgledem
dwoéch kierunkoéw osi libelli, zatem pionows
wzgledem plaszezyzny poziomej, ktorg opi-
suje o8 libelli przy obrocie. Jezeli prazyrzad
jest dokladnie zbudowanym, to banka po-
zostaje na miejscu przy wszelkich poloze-

niach widetek, co niezmiernie utatwia
i skraca prace niwelujgcego.
Sprawdzenie 2-go warunku. W odlegto-

Sci okoto 100 m od niwelatora stawia si¢ |

pionowo tlate z podziatks, odczytuje licz-
bg, odpowiadajaca punktowi skrzyzowania
nitek, obraca lunet¢ okoto osi mechanicz-
nej o 180° i odezytuje powtdrnie na tacie.
Jezeli 0§ mechaniczna pada na o§ optycz-
na, to obie liczby beda jednakowe; jezeli
za8 okaze si¢ réznica, to nalezy za pomo-
cg Srubek » (Fig. 6), przesuwaé siatke, do-
pOki skrzyzowanie nitek nie padnie na licz-

Fig. 8.

be Srednia migdzy dwiema odezytanemi. Je-
Zeli np. w pierwszem potozeniu siatki otrzy-

Niwelacya.

maliSmy 7.80, a po obrocie 7.48, to 0§
mechaniczna odpowiada liczbie 7.64, na
ktora trzeba przesunac o$ optyczng, Krecac
srubki r, i r, w odwrotne strony. Dla do-
ktadnej i szybkiej niwelacyi dobrze jest,
jezeli jedna nitka siatki jest S8cisle pozio-
ma: cheae sie o tem przekonaé, celuje sig
na late, obracajac widetki tak, aby obraz
taty przesunatl si¢ przez cale pole widzenia,
przy czem nitka powinna zachowaé stale
swoje polozenie wzgledem taty, t. j. wska-
zywa¢ wcigz na jedng i t¢ samg cyfre;
w przeciwnym razie nalezy Srubke s (Fig.
71 8), opierajaca si¢ o czopek ¢ krecié,
dopdki oznaczonemu warunkowi nie stanie
sie zadosc.

Sprawdzenie 3-go warunku. Ustawiwszy
latg w odleglosci okoto 100 m od niwela-
tora i doprowadziwszy jaknajdokladniej li-
bellg do poziomu, odezytujemy na lacie,
nastepnie otworzywszy rygle s, wyjmujemy
lunete z widetek, przekladamy ja w widet-
kach, kierujemy na tatg¢ i odeczytujemy po-
wtérnie: jezeli 0§ mechaniczna jest réwno-
legta do osi libelli, to cyfra na lacie be-
dzie ta sama w obydwu wypadkach. Jezeli
za8 okaze si¢ roinica, to nalezy, jak po-
kazuje Fig. 9, 0§ mechaniczng nakierowaé

Fig. 9.

na liczbe &érednig przez podnoszenie lub
opuszczanie jednego ramienia widelek za
pomocs Sruby u (Fig. 6).

Nieodzowne dopetnienie niwelatora sta-
nowi przynajmniej jedna ,lata niwelacyj-
na,“ zwykle 4 m dluga, podzielona na
centymetry, cale lab setne cze$ci sgznia,
przyczem podziatka dolnych 2 metréw jest
biata i czerwona, za§ gérnych biata i nie-
bieska. Praktyczng late, skiadang na za-
wiasach, przedstawia Fig. 10. Wygodniejsze,
lecz znacznie drozsze sg taty, t. zw. an-
gielskie, z trzech czesci, ktoére si¢ wsuwa-
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Fig. 10.
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j& jedna w druga. Eata powinna by¢é trzy-
mana pionowo: robotnik, stojac wyprosto-
wany, stawia dolny koniec laty na kotek,

przy czem koncami nog i piersiag dotyka
laty, zwracajac podziatke ku niwelatorowi.
Obserwator obraca reka widetki w kierun-
ku faty, celujac powierzchu lunety i przy-
kreca srubke ¢ (Fig. 6), nastepnie patrzgc
w lunete, naprowadza nitke pierwsza na
tate za pomoca Srubki w, pokreceniem
gtowki m nastawia szklo oczne wraz z siat-
ka tak, aby obraz taty przedstawiat sie
zupetnie jasno, wreszcie odezytuje cyfre,
na ktora pada nitka poziomu. Przy odezy-
tywaniu pamieta¢ nalezy, Ze luneta mier-
nicza odwraca przedmioty, nalezy zatem
czyta¢ zawsze z gory na dot; z tego tes
powodu cyfry na lacie_stawiaja si¢ do gé-
ry nogami.

Zauwazy¢ nalezy, ze przy opisanych
czynnosciach niwelator winien staé nieru-
chomo, co latwo osiagna¢ w miejscach su-
chych, wbijajac ‘nozki podstawy w ziemie
i przykrecajac mocno sruby z z (Fig. 6).
Na gruntach mokrych, tgkach, bagnach
i torfowiskach, nalezy nasamprzéd zabi¢ 3
grube kotki w ksztalcie rownobocznego tréj-
kata we wzajemnej odleglosci okoto 1 m
(3 stopy) i nastepnie na nich postawi¢ nézki
przyrzadu; wokoto tego trdjkata kiadzie sie
po jednej lub po dwie deski, stanowigce
pokiad dla obserwatora.

Roboty niwelacyme dziela si¢ na niwela-
cye linii (zdejmowanie profilow) i niwela-
cye powierzchni (zdejmowanie plandéw ni-
welacyjnych). Przy niwelacyi linii nalezy
przedewszystkiem linie wytknaé i przemie-
rzy¢ tancuchem lub tasmg (patrz. art. Mier-
nictwo), przyczem co 100 m zabija sie¢ ré-
wno w ziemi¢ kotki, diugosci 15 cm, a przy
nich kotki diuzsze, wystajgce z ziemi na
25 c¢m i oznaczone numerami. Kolki te na-
zywajg sie ,pikietami.“ Dla dokladnego
odtworzenia ksztattu przecigcia gruntu
z plaszezyzng pionows danej linii zabija
sig takZze kolki w tych punktach, w kté-
rych spadki zmieniaja sie nagle, np. na
krawedziach i na dnie rowéw i jam, u pod-
néza i na wierzchotkach pagérkéow i t. p.,
jak pokazano na Fig. 11. Punkty takie,
lezace miedzy pikietami, oznacza sie litera-
mi, liczac ich odlegto8é od poprzedznjgcego
pikiptu. Wszystkie punkty i odlegloéci wno-
si si¢ w ,,dziennik pikietazu,“ wediug za-
tgczonego na drugiej stronie szematu. Je-
zeli w bliskosci linii sg wybitne punkty sta-
te, np. progi domdéw, porecze mostow, ka-
mienie graniczne i t. p.. nalety je wklu-
czyé¢ w pikietaz i niwelacye, dla ulatwie-
nia sprawdzenia. Przystepujgc do wiasci-
wego niwelowania, stawia si¢ niwelator
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w odleglosci najwyzej 150 m od poczatku
linii, posyla robotnika z lata kolejno na
oznaczone punkty, odczytuje cyfry na lacie
i zapisuje w odpowiednia rubryke ,,dzienni-
ka niwelacyi.“ Jegeli przy tem linia celu
przechodzi po nad 1!atg lub pod nia, albo
jezeli odleglo&é celu przenosi 150 m, to
nalezy ,,zmieni¢ stanowisko, t. j. przeniesé
niwelator na odpowiedniejsze miejsce. Zmia-
na stanowiska oznacaza si¢ w dzienniku
grubszg kresks pozioms przez wszystkie ru-
bryki. Po ustawieniu poziomo niwelatora
na nowem stanowisku, nalezy nasamprzdd
skierowaé¢ lunete¢ na punkt, ktérego wyso-
ko8¢ juz jest znang, w wigkszosci wypad-
kéw na ostatni punkt zniwelowany z po-
przedniego stanowiska; dla tego w czasie
przenoszenia niwelatora, robotnik z latg po-
zostaje na miejscu. Pierwsza z nowego
stanowiska odczytana liczba nazywa sie
»~celowaniem wstecz*, ostatnia ,celowaniem
“naprzéd*, wszelkie inne ,,celowaniem w Sro-
dek*. Dla kaidego rodzaju celowan robi
si¢ osobng rubryke w dziennmiku. Fig. 11
przedstawia przebieg niwelacyi miedzy
punktami 4 i B, wraz z odpowiednim
dziennikiem. Rubryki 1, 3, 4, 5 i 8 za-
petniajg si¢ natychmiast w polu, pozostate
zad w domu. DIa wyrachowania wynikéw
niwelacyi, dodaje sie celowanie wstecz do
wysokosci wiadciwego punktu. Otrzymana
licgsba jest wysokoacig linii celu (rubryka 6).
Wysokos§¢ poszezegélnych punktow otrzy-
mamy przez odejmowanie celowan w §ro-
dek i naprzéd od wysokosci linii celu (rub-

ryka 7).

Np. Znana wysokodé . . . 4 - 1.400 m
Celowanie wstecz na .4 —=1.345 ,,

Wysoko&¢ linii celu . . .= 2.745m
Celowanie w &rodek na

punkt 1 ........ =1.011,,
Wysokos¢ punktul . . .=1.734m

Sprawdzenie rachunku polega na tem, ze
réznica wysokosci miedzy 4 i B oczywi-
Scie réwna si¢ sumie wszystkich celowan
naprzéd.

Dokiadno8é niwelacyi zalezy od doklad-
nosci narzedzi, wprawy niwelujacego i ro-
botnikéw, dlugosci linii, iloSci stanowisk
i odleglosci celu. Niwelator naleiy sta-
wiaé w pobligu linii, celowa¢ nie dalej jak
na 100 m i staraé sie, aby odleglosé¢ celu

53

wstecz i naprzod byla o ile moznosci jed-
nakowsg. Dla celow rolnictwa wystarcza,
jezeli réznica miedzy dwiema niwelacyami
jednej i tej samej linii, nie przenosi 2 cm
na kilometr (0.01 sa2nia na wiorste).

Wyniki niwelacyi przedstawia sie¢ zwykle
na rysunku w ksztalcie profilu podiuznego
(Fig. 11), odkladajac na linii poziomej od-
legloéci wedlug dowolnej podzialki, zaé na
liniach pionowych, odpowiednie wysokosei,
wedtug podziatki 10 razy wigkszej. Najle-
piej przyjac¢ podziatke planu danej miejsco-
wosci, jezeli plan taki istnieje.

Niwelacya powierzchni (zdejmowanie pla-
néw niwelacyjnych) uskutecznia si¢ dwoma
sposobami.

W miejscowosSci wzglednie réwnej, bez
jaréw i stromych pagoérkéw, wytyka sie
profil podtuiny w kierunku dlugosci, oraz
profile poprzeczne, do podiuznego prostopa-
dte, w odlegtosci 50 lub 100 m jeden od
drugiego. Zniwelowawszy wszystkie profile
i sprowadziwszy wszystkie wysokosci do
jednego poziomu, wnosi si¢ kierunek zni-
welowanych linij, potozenie punktéw i ich
wysoko§¢ do planu miejscowosci.

W miejscach gorzystych wytyka sie i ni-
weluje sie¢ profiléw po liniach lamanych,
miedzy sobg polgczonyeh, wybierajac cha-
rakterystyczne miejsca danego gruntu, za-
tem grzbiety gor, dna jaréw, legéw, stru-
mieni i rzek. Sie¢ powinna by¢ tak gesta,
aby linie gruntu, laczgce najblizej siebie
lezace, niwelowane punkty dwoéch sasied-
nich profilow, mogly by¢ uwaiane jako
proste, bez znacznej niedoktadnosci.

Pomiar profilow skladajacych sieé, doko-
nywa si¢ wedtug zasad pomiaru wielobo-
kéw (patrz art. Miernictwo). Wnoszgc kie-
runki profiléw i wysokosci punktéw do pla-
nu, otrzymamy, jak i w poprzednim wy-
padku, plan niwelacyjny, pokryty cyframi,
nie dajacy jednak jasnego wyobrazenia
o ksaztaltach niwelowanej powierzchni. Fig.
12 przedstawia czeS¢é takiego planu (patrz
str. 54): na lewym brzegu rzeki miejsco-
wosé rdéwna, wystarczyt zatem profil po-
diuiny AB i poprzeczne I, IT i III. Na
prawym brzegu miejscowosé gorzysta, to
tez przetozono i zniwelowano szereg profi-
16w po liniach }amanych, przechodzacych
przez wybitne zaglebienia i wazniesienia
gruntu. Pomimo tego plan nie daje wyo-
brazenia o ksztalcie miejscowosci. Znaczuie
ja.éniej przedstawi sie rzecz, jezeli we
wazystkich profilach odnalei¢ punkty jedna-
kowej wysokesci, jako to punkty lezgce
1, 2, 3 m i t. d. nad przyjetym horyzon-
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12.

Fig.

tem i potgczy¢ je linia krzywg. Linia taka
nazywa si¢ ,,isohypsa‘‘ — linia jednakowej
wysokosci. Odnalezienie isohyps na planie
niwelacyjnym jest rzecza nader tatwa. Je-
zeli dane na planie dwa punkty, np. C'i D)
(Fig. 13), ktérych, wysokosé jest znana, np.

Fig. 13.

7.6mdla C i 5.5mdla D, odlegtoéc za§ mie-
dzy punktami @, to oczywiscie miedzy C
i D, przechodza isohypsy, odpowiadajace
wysokodci 6 i 7 m. Przyjmujac lini¢ grun-
tu CD za prosta, otrzymamy odleglosé¢ z,
punktu isohypsy 6 od D ze 'stosunku:

6—5.5

sunku:

Niwelacya.

Przenoszac x, i x, na plan
odnajdziemy punkty lezace
w danym profilu na wysoko-
§ei 6 1 7 m nad danym ho-
ryzontem.

Postepujac takim sposobem
ze wszystkiemi czeSciami pro-
filow planu (Fig. 12) otray-
mamy izohypsy, przedstawio-
ne na Fig. 14.

[zohypsy podlegaja nastg-
pujacym prawom:

a) Izohypsy =zblizaja sie
lub oddalaja wzajemnie, sto-
sownie do tego, jak spadek
zwieksza si¢ lub zmniejsza.

b) 1zohypsy wypukie wzgle-
dem nizko lezgcych linii, np.
loiyska rzeki, oznaczaja pa-
gorek, wkleste — doling.

¢) Linia, przecinajaca izo-
hypsy ma spadek réwny rdz-

14.

Iig.

nicy wysoko&ci miedzy izohypsami podzielo-
ny na pozioms diugosé¢ limii.

d) Linia przecinajaca izohypsy pod ks-
tem prostym jest zatem linia najwigkszego
spadku.

Izohypsy daja na pierwszy rzut oka wy-
obrazenie o ksztalcie gruntu i odgrywajs
wazing role przy oznaczaniu kierunku drég
oraz przy robotach melioracyjnych, ponie-
waz dajag mozno8é latwego oznaczenia na
planie kierunku linij, majacych pewien



Niwelacya — Nostrzyk. 55

okreSlony spadek. Blizsze dane c¢o do ni-
welacyli powierzchni zuajdujg si¢ w dzie-
tach o miernictwie traktujacych.

Literatura: patrz art. Miernictwo.
J. B. Wodzinski.

NOStI‘ZYk (Melilotus). Naleiy do
rodziny motylkowych (Papilionaceae), jest
rosling dwuletnia, 2z Kkorzemiem gleboko
w ziemi¢ waikajacym. Ma 10 precikow,
z ktorych 9 w wiazke zroste a 1 wolny:
kielich 5-z¢bny, straczki krotkie, po dojrze-
niu do potowy kielichem pokryte, jedno laub
dwuziarnowe.

Posiada bardzo silny zapach, zwlaszcza
po zakwitnieciu, pochodzgcy od alkaloidu,
swanego ,kumaring“. Kwitngcego nostrzy-
ku inwentarz nie chce jedé, chociazby byt
glodnym; pszczoly chetnie obsiadajg kwia-
ty i biora z nich duzo miododajnego po-
karmu. Pojawia si¢ u nas w wielu okoli-
cach, w dzikim stanie. Wyrézniaja sig
glownie cztery odmiany.

1) Nostrzyk zwyczajny, Melilotus vulgaris
Willd. (M. alba Desr., M. leucantha K.).
Lodygi ma prosto wzniesione, galeziste,
wyrastajace od 2 do 3 tokei wysokosci,
liscie trzylistkowe, o listkach zabkowanyeh,
w koncu lancetowatych. Kwiaty biale,
w diugie, dosy¢ rzadkie grona wierzchot-
kowe utozone. Kwitnie w czerwecu i lipeu;
dojrzewa w sierpniu i wrzesniu. Strgezki
jajowate, szydetkowato zakonczone, po
wierzchu siatkowate. jednoziarnowe, po doj-
rzeniu zczerniate. Ziarno z6itawe, matowe,
wyrdZniajace si¢ przyjemnym zapachem.
Jest to odmiana u nas najpospolitsza, ro-
sngca na gruntach zwirowatych, redzinach,
w polu i na pastwiskach.

2) Nostreyk solty, Melilotus officinalis
Lam. &Lodygi podnoszace sig, galeziste.
Kwiaty i6ite w grona zebrane. Straezki
jajowate, poprzecznie fatdowane, siatkowa-
te, po dojrzeniu brunatne, dwuziarnowe.

Trafia si¢ u nas w niektérych okolicach,
nad drogami, w zbozu.

3) Nostrzyk zabkowany, Melilotus dentata
Pers. Lodygi podnoszace si¢, nie tak diugie,
jak u odmian poprzednich, listki i kwiatki
drobniejsze. Kwitnie 26tto, tworzy straczki
krétkie, spiczaste.

Pojawia sie na wybrzezach morskich,
w poblitu kopalni soli i na gruntach, solg
przesyconych.

4) Nostreyk blckitny, Melilotus coerulea
Lam. (Trigonella coerulea DC.). Lodyge
ma prosto stojacs, do 1'/, lokcia wysoks.
Kwiaty jasnoniebieskie, skupione w okra-
gle, wierzchotkowe gléwki i strgczki jajo-
wate, nieco wigcej wydluzone, z powierzch-
niag chropowats, dwuziarnowe.

Ma najsilniejszy zapach. Odmiana ta
bywa uprawiana jako jednoroczna roslina
w Szwajcaryi i Niemeczech potudniowych,
gdzie lisci jej ususzonych i sproszkowanych
uzywaja do wyrobu seréw ziotlowych. Ro-
dnie dziko na Wotyniu i na Podelu.

Nadmieni¢ naleiy, Ze nasienie nostrzyku
bywa niekiedy zalecane rolnikom w cenni-
kach zagranicznych skladdéw nasion, pod
niewlasciwg a wiele obiecujaca nazwag ko-
niczyny ,cudownej“, ,olbrzymiej*, ,buchar-
skiej* i t. p.

Nostrzyk nieudaje si¢ na ziemiach sapo-
watych, tak gliniastych jak i piaszczystych;
w zimie na mnich prawie zawsze zginie,
w wilgotnem lecie takie na nich cierpi.
Na redzinach t. j. gruntach wapiennych,
chodby dosé kamienistych, na piaskach ja-
towych, suchych, zwirowatych, rofnie do-
brze o ile sila gruntu, a szczegdlniej prze-
chodzace cieple deszcze sprzyjaja jego
wzrostowi. Cieplo jest w ogéle bardzo dia
niego potrzebne: na wiosne poZno zaczyna
wegetowaé, najbujniej sie rozwija podczas
cieptych deszczow, podobnie jak i tubin.
W miejscach, gdzie jest rzadki, cay dla
tego. 28 w zimie zginat, czy #e byl nie-
rowno zasiany, perz i inne chwasty rozra-
staja sie¢ bujnie, a nawet perz po no-
strzyku trudniejszy jest do wytepienia, niz
po tubinie. W gestym nostrzyku, tak sa-
mo jak i w gestym *tubinie, perz si¢ nie
chwyta i rola jest dostatecznie spulchnio-
na, w stanie fizycznie i chemicznie dosko-
nalym. Z tego powodu mieszgam do no-
strzyku '/, koniczyny czerwonej, raz dla-
tego, teby w miejscach gdzie jest rzadszy,
niedopuszezala innych chwastéw, bo sie
doskonale w tych miejscach krzewi, po-
wtére azeby rosnac od dotm, pomiedzy gru-
bemi todygami nostrzyku, dawala smacz-
niejsza i obfitszg pasze.

Sieje sie nostrzyk w zboza jare: jecz-
mien, owies, jare zyto, w ilodci 5 do 6
garncy na morg, lub 4 garnce nostrzyku
i 1 garniec koniczyny czerwonej. Na wie-
cej suchych miejscach, radza go siaé w je-
gieni. W pierwszym roku rozwija sig¢ do&¢
slabo, nigdy w &cierni nie zakwitnie i cier-
pi od przypasania owcami, bo te go za ni-
sko przygryeaja. Konie nie gardza mto-
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dym, zielonym nostrzykiem, inny inwentarz
na zielono go nie jada, nawet bydio wio-
Scianskie wtedy tylko na nim si¢ pasie,
kiedy jest rzadki, a przeroénigty mocno koni-
czyng lub jakiemi trawami. Bydiu jest
wstretny mocny zapach, wiasciwy nostrzy-
kowi; zapach ten przy zadotowaniu zupel-
nie s8i¢ zmienia, & chociaz go czué, bydia
jednak nie zraza. Na wiosng do polowy
czerwea, wyrasta na 1 do 2 lokei. Kiedy
jus tak zakwitnie, 2e pszczoly si¢ do nie-
go zbierajg, powinien byé Sciety i zadolo-
wany, gdyz szybko drzewnieje. Wprawdzie
todyga jest wewngtrz miekka jak rzepako-
wa i migknie przy zadotowaniu, lecz zawsze
daje pasze gorsza. Ususzony w latach su-
chych i goracych chetnie jest jedzony przez
owce, lecz ususzenie jest zawsze watpliwe
i nie dla owiec si¢ go wiasciwie sieje.
Lodygami nasiennemi chyba tylko ogaci¢ co$
mozna, bo te choé sg nieraz 4 tokcie diu-
gie, 83 jednak 2a grube i twarde, zeby po-
szywadé strzechy niemi moZna bylo.

Dobrze zadotowany bardzo chetnie jest
jedzony przez wszeolki inwentarz; konie go
chetnie jedzs, gléwnie jednak bydlo do-
skonale na nim zimuje. Do zadolowania
wozi si¢ zupelnie Swiezy, ugniata, wiasei-
wie ubija doskonale okolo $cian dragami
jak najcigiszemi, aieby wecale nie bylo po-
miedzy temi grubemi lodygami zadnych
przestrzeni pustych. W przeciwnym razie,
pleénieje od &ciany na 10 cali w glab’,
moZe nawet wigcej. W dole cementowa-
nym, jak je mam zrobione dla dotowania
systemem Goffarta, po dobrem ubiciu, od-
rzuca sig tylko cokolwiek z wierzchu, a z bo-
kow nic weale. Dolowaé nie trzeba nadto
predko, powinien si¢ zagrzaé do 60 stopni
Reaumura, inaczej robi si¢ kwasny i choé
go bydlo takze je, lecz widocznie z mniej-
szym poiytkiem. Dobrze zadolowany jest
stodkawy, ma wprawdzie specyalny swoéj
zapach, lecz ten przypomina §wiezo pieczony
chieb. Sieczony za pbino twardnmieje, to-
dygi wprawdzie zmi¢kns zagrzawszy sig,
widocznem jest jednak, %e mniej dobrze
tuczy. Przywieziony przyschniety, np. po-
sieczony w sobote¢ i dolowany w gorgcy
czas w poniedzialek, trudno si¢ zagrzewa i da-
je paszg¢ gorszg. Do dolu kiadzie sig ocaly
nie za§ w sieczce jak kukurydza, co takze
w czasie roboczym nie jest do pogardzenia.
Dobywajac w zimie, rzniemy go na do&¢é
diugg sieczke i mieszamy 2z plewami
i siecgkg ze stomy. O ile praktycznie to
osydzi¢ mogtem, to dodajac do dotowanego
konskiego zebu otrgb po 1l f. na sztuke in-

Nostrzyk.

wentarza, mniejszy bedzie skutek niz ze spasa-
nia nostrzyku samego. Nie jest w naszej mocy
przygotowanie jakiejkolwiek paszy idealnie
dobrze, diugie stoty kazds sprzatang pasze
popsuja; pod tym wizgledem tatwiej sobie
poradzi¢ z nostrzykiem, gdyz wtedy kiedy
pogoda pozwala go siec i wozi¢, nigdy nie
bedzie za mokra do dotowania. Jezeliby
stota przeszkodzita w zadolowaniu, to bez
szkody moze lezeé pod dachem w dole pa-
le pare dni nie przykryty, nawet nigdy
nie trzeba go dolowac¢ zanadto predko,
azeby mial czas dostatecznie si¢ zagrzac.

Przykladaniem nowych warstw chroni
Si¢ wierzchnie od plesnienia, goraco dolnych
warstw wypedza ze $wieZo przylozonego
zbytek wilgoci, gdyby byla. Rozciagad
dotowania na Kkilka tygodni nie mozna,
albowiem w czasie gorgcym bardze by
stwardnial.

Po dostatecznem zagrzaniu sie przykry-
wa sie go predko i uttacza ciezarami
w stosunku, jak Goffart zalecal, po 500
kilograméw na metr kwadratowy. Tak
przycisniety, opada duzo i zostaje niemalo
potem miejsca w dole, na to jednak, zdaje
si¢, niema sposobu. Ja klade na niego
wprost deski i przywalam potem kamie-
niami. Raz przyciSniety, moze leze¢ ditu-
go; spasalem juz z dobrym rezultatem,
nostrzyk ktéry 2 zimy przelezal.

Na 25 sztuk mlodych kréw i jalowizny
starszej od roku, na folwarku (starsze kro-
wy sa na wywarach w drugim folwarku)
daje dziennie po 480 f. dolowanego no-
strzyku z plewami i sieczks, do tego 160
f. odgoryczonego tubinu wazZonego w stanie
suchym, na 12 woléw 240 f. nostrzyku
i 80 f. tubinu, bez dodatku koniczyny lub
siana. Bydlo wyglada dobrze, jatowki zo-
staja krowami w wieku miedzy 1Y/,
i 2', roku, bardzo wyjgtkowo zaczynajg
gie cieli¢ z koficem listopada i na wiosne
rzadko ktéra zostaje nie ocielong. Cieleta
nizej roku sa silniej 2zywione, choé i te
przed skonczeniem roku dostaja potrochu
nostrzyku.

Ilosé nostrzyku, potrzebna do wyzywie-
nia wymienionego powyzej inwentarza, by-
}a zebrana na 6 morgach, bardzo bujnie
wprawdzie wyrostych. Wystarezyla ona
przez cats zime, a po Wwypedzeniu bydia
na trawe d. 9 maja, jeszcze do d. 10
czerwca wystarczylo do rozdania w potlu-
dnie i na noc po potowie dawanych w zi-
mie ilogci w tym razie bez *lubinu, tylko
dawano po 60 funtéw otrab pszennych,
przyczem woty robity i 15 kréw doito, nie
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bardzo naturalnie wiele, gdyz zaledwie kil-
ka bylo starszych nad 3 lata.

To. co sig zostaje po zadotowaniu i zo-
stawieniu na nasienie, moze by¢ przyorane
jako zielony nawéz. Nowsze doswiadcze-
nia w Niemczech wykazaty, 2e nostrzyk
jest rodling, odpowiednia do przyorywania
na zielony nawo6z na gruntach zwig¢ilej-
szych, gliniastych.

Na nasienie zbiera si¢ skoro dolne na-
siona zaczynaja opadaé, czasem wierzch
jeszcze kwitpie. Wigsemy go 1za kosg
w snopki i stawiamy jak rzepak; trzeba
si¢ z nim dosy¢ ostroznie obchodzi¢ albo-
wiem nasienie latwo si¢ kruszy, lodygi sg
grube, drzewiaste, dlatego przy Wwigzaniu
snopki nalezy przycisnaé. Z morga daje
nasienia 3 do 5 korcy, nie bardzo trudne-
g0 do omibcenia. W roku 1893/4 nasie-
nie do Prus bylo mocno poszukiwane i pia-
cili rs. 30 do 38 za korzec 247 funtowy
z workiem, w r. 1895/6 po potraceniu od-
stawy i kosztu worka, osiagnalem zale-
dwie po 12 rubli netto w Berlinie.

A. Schiitz.

Nowiny i ich uprawa. pre.
robka przestrzeni lenych. lakowych, wresz-
cie pol odlogiem lezacych na grunt ormy,
rodzacy wszelkie ziemioptody, nazywa sie
robots nowin, i bedzie przedmiotem niniej-
szego artykutu. W drugiej potowie kon-
czgcego si¢ obecnie stulecia w kraju na-
8zym znaczne obszary ulegly podobnej
przemianie, a stalo si¢ to pod wplywem
gwiekszenia ludno8ci i wzrostn cen na zbo-
%e, jakie miato miejsce przed dwudziestu
kilku laty. WastrzaSnienie stosunkéw eko-
nomicznych wigkszej witasnosci, wynikte
% uwlaszczenia wloscian, zmusilo znaczng
wigkszo&¢ gospodarzy do siegnigcia po po-
moc do kapitalu nagromadzonego w lesie.
Gdy za$ lasy wycieto, robiono w dalszym
ciggu karczunki i obsiewano je zhozem,
ktére pod t¢ pore wiadnie dobrze ptacié
zaczeto. PrzeobraZemie to przybrato tak
kolosalne rozmiary, 2e kraj zmienit zupei-
nie swoéj wyglad. Ludzie przejezdzajacy
priez okolice znane im w miodosci rozpo-
znaé¢ si¢ w nich nie mogs, bo miejsce la-
80w zajety grunty przydzielone do folwar-
kéw, a czeéciej jeszcze zamiemione na ko-
lonie. Gdyby obok tego ziemie do uprawy
polnej niezdatne obsiano lasami, jakewto
miato miejsce w Bawaryi i Franeyi i t. d,,
to nie byloby nic przeciw temu do nad-
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mienienia. Niestely wszakze dotgd tak nie
jest. Olbrzymie przestrzenie zostaly ogo-
tocone z laséw, a jedynie znikoma czgéc
zagajnikow miejsce ich zastapila. Reszta
nieuzytkdw czeka lepszych czasow i zabie-
gliwszego pokolenia. W zachodniej Euro-
pie zajeto pod oplacajaca sie uprawe zbo-
2a nawet takie przestrzenie, ktoére jedynie
duzym nakladem kapitalu i pracy, na pola
uzyteczne mogg by¢ obrécone. Mam tu na
mysli landy francuzkie, na ktérych dopie-
ro dodatek sztucznych nawozow daje pozg-
dany plon 2boza. To samo widzimy na
niemieckich torfowiskach, ktére zaledwie
przez przeprowadzenie kosztownych robét
grabarskich, metoda groblowa, pod zasiew
zdatnemi mozna bylo uezynic.

Na Wschodzie, mianowicie w Rosyi ist-
nieja dotad olbrzymie obszary odlogéw
i stepdw, ktére stanowig bogaty i latwo
dostepny materyal na nowiny. U nas do
niedawna pod uprawe brato si¢ jedynie
przestrzenie po wycigtych lasach o ile by-
ty one tak zasobne, Ze przynajmpiej przez
pierwsze lat 10 wydawaé¢ mogly dostatecz-
ne plony, bez wspomagania nawozami.
Dzi§ polozenie nieco si¢ zmienilo. Ze
wzrostem ludnodci, a wspdtczednie z utru-
dnieniem dla niej warunkéow bytu, tu
i owdzie wydzierajs si¢ z pod laséw slabe
piaszczyste ziemie, ktore wlasciwie zawsze
pod zagajemiem zostaé¢ by powinny. Jest
to zle, na ktére bez obawy patrzeé nie
mozna, o ile, ze wiadnie w ipteresie przy-
szlodci kraju lezy zamiana wszystkich grun-
tow, ktére uprawy dostatecznie nie oplaca-
ja, na przestrzenie Jlesne. Bawarya dala
tego dobry wu siebie przykitad,—my jak
zwykle o kilka pokolen w tym pochodzie
cywilizacyjnym bedziemy spéZmieni *).

Przystepujac do opism techniki przerébki
nowin na grunty orne, rozréfmi¢ musimy -
nowiny lakowe od leénych, trzeciego bo-
wiem rodzaju, t. j. nowin polnych (stepo-
wych lub odlogowych) w kraju naszym
niema zupeinie.

Dobre Igki sg w naszych warankach
ekonomicznych—usytkami tak cennymi, ge
niktby nie pomyslat o robienin s nich pola
ernego. Tu i owdzie jednak snajdujg sig
nad brzegiem rzek przestrzenie igkowe wy-
soko polozone nad powierzchnia wody, mi-

*) We Francyi za cesarstwa wydatkowano na
ten cel rocznie 2,660,000 fr., —w Badenie, po-
czawszy od 1850 r., sadzono co rok po 1,000
hektaréw zagajen,—w Wirtembergu po 410.
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gdy przez nig nie zraszane, a przez to
sbyt sache, a nadto wyjatowione z prze-
starzatem zadarnieniem. Wydajg one po-
rost traw staby, tak, ze nietylko nawet na
take ale na dobre pastwisko stuzyé nie mogs.
Postapimy w tym wypadku stusznie zaoru-
jac je i wecielajac do gruntéw ornych,
w ktérej to postaci o wiele lepiej sig¢ opta-
c§. Wyjatek stanowi¢ powinny ziemie zbyt
piaszezyste, ktére w tych warunkach nie
na pole, lecz na zagajnik zamienione by¢
winny.

Do zmian tego rodzaju trzeba przystepo-
wa¢é bardzo oglednie. Wypada przedewszyst-
kiem zbada¢ mnatur¢ gruntu do lokciowej
glebokosci, od tego bowiem zaleiy decyzya
czy w oglle dang przestrzen taki oraé¢ war-
to, czy nie;—powtdre: badanie pokaze nam,
czy mamy plugiem siggaé¢ gleboko, czy tei
poprzestaé na plytkiej orce. Obecnosé pia-
sku tuz pod powierzchnig, a gliny glebiej,
przemawia za glebszg upraws, okolicznosci

przeciwne za ptytsza.

W klimacie naszym mrozy przychodzs
rolnikowi % pomocg w kruszeniu skib
i spulchniajg takowe o tyle, 2e z¢by brony
z latwoscia moga z nich zeskrobaé na wio-
sng warstwe ziemi do przykrycia ziarna
potrzebng. Odpowiednio do tego przestrzei
zadarniong podkiada si¢ przed zimg, a na
wiosne drapie si¢ skiby ci¢zkiemi bronami,
dopoki si¢ nie utworzy warstwa pulchaej
siomi do$¢é gruba, by przyjaé w siebie i po-
kryé zasiane ziarno. Siew nastapié¢ powi-
nien w polowie wibczki, ktérej druga po-
towa stuizy juz do przykrycia ziarnma. Po
nastgpionym zbiorze, za nim si¢ przystapi
do podkladki Scierniska, przekona¢ si¢ na-
lety czy darnina dostatecznie przegnita
i czy skutkiem tego mozna sig¢ spodziewad,
e po odwréceniu takowej na wierzch w roku
nastopnym, murawa lezaca obecnie pod spo-
dem, pod dziataniem brony zupeinie sig
roskrussy. Najczefciej ten wypadek ma
miejsce, i w obec niego do zalecenia jest
jesienna prszyorywka &cierniska i zostawie-
nie go na zim¢ w surowej skibie. Zdarza
si¢ jednak (choé¢ rsadziej) wypadek od-
mienny. Jefli np. lato bedzie wyjatkowo
suche, to darnina woléwcesas nie skruszeje,
a powierzchnia nowiny nie da dobrego uro-
dzaju.

W tym jednym wypadku podorywka je-
sienna nie bylaby do zalecenia, i nalezalo
by si¢ ograniczy¢ do wiglednie glebokiego
_zdrapania powierschni narzedsiami do tego
whasciwemi (patrz Machiny i narzedsia rol-
nicze t. VI str. 116 i nastgpne). Nastep-
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nej jesieni na pewno jui mozna Sciernisko
podkiada¢ i dang przestrzen traktowaé
w dalszym ciggu jako grunt orny. Co do
plodéw jakie potem na nowinach lakowych
uprawiane byé mogs, gdy ziemia do pe-
wnego stopnia skruszy si¢ i wyrobi wy-
mienié naleiy: w polozeniu wilgotnem ka-
puste 1 brukiew,—w suchem zas z okopo-
wych kartofle, a po paru latach, gdy éladu
z darni nie zostanie, marchew. Na grun-
tach nieco gliniastych i1 buraki pastewne.
Z poczatku na nowinach lgkowych surowych
zasiewa si¢ zwykle len, wreszcie rzepak
letni. Z klosowych owies i zyto, ze stracz-
kowych w gruntach zwigztych i bogatych
bobik, groch, wyke, w lekkich tubin i sera-
delle. Tu wszakze zrobi¢ naleiy uwage, 2e
klosowe w polozeniu nizinnem w jakiem sig
poorane 1aki znajdowatly, czesto bardzo
chybiajg i zaledwie w nielicznych wypad-
kach sianemi byé moga. Zazwycza) doty-
ka je choroba, zwana rdzg (puccinia gra-
minis). Grzybek ten rzuca sie¢ na stome,
czerni ja, przegryza Kkomérki stomy i robi
ziarno chudem, obnizajac bardzo 2znacznie
plon owsa.

Uszkodzenie stomy dochodzi nieraz w po-
dobnych warunkach do takiego stopnia, e
takowa lamie si¢ od unajlzejszego wiatru,
8 zbiér uwaiaé¢ moina wtedy za szupelnie
chybiony. Z 2ytem na tym samym grun-
cie sianem dzieje sie nieco lepiej,—choé
podsypnem rzadko kiedy bywa. Ze sirgcz-
kowych na lekkich potakowych gruntach
sia¢ mozna z powodzeniem }ubin i sera-
delle, — z pastewnych —— przelot, koniczyne
bialy (ale nie zwyczajng biala, rozltogows,
bo ona w tych warunkach pospolicie chy-
bia, lecz trifolium montanum), — wreszcie
nostrzyk. Pamigtajac o przestrodze powy-
2ej praytoczonej—nie radzimy zasiewaé na
nowinach iakowych wigkszej przestrzeni
roflin kiosowych, poki si¢ nie upewnimy,
te w danej miejscowosci nie podlegajg one
dotkliwej chorobie rdzy. Do "tego dopro-
wadgi proba zrobiona zawczasu na malym
kawatku — lub obserwacya w najblizssem
sgsiedztwie, gdgie wydzieranie nowin i ob-
siewanie ich miato juz poprsednio miejace.
Gdy owies chybi, zastapié¢ go trzeba Inem,
prosem i lubinem, o ile za8 grumt jest
zwigsly, to i bobikiem.

W ogble miejsca wysoko potozone nie
83 naraione na kleske rdzy, — tymeczasem
niziny, na ktérych cze¢sto rozscieltajg sie
mgty, zazwyczaj jej podlegajg,.

Po latach H-iu czy 6-iu postepuje si
% nowinami lakowemi jak ze wszelkiemi



Nowiny i ich uprawa.

innemi gruntami odpowiedniej zwiezlosei
w polozeniu nizinnem bedgcemi.

Kolej plodozmienna w pierwszych latach
na nowinach 1lakowych moze byc¢ naste-
pujaca:

1) len lub 1) owies lub tez 1) owies
2) len » 2) owies 5+ 2) OWies
3) owies ,, 3) przelotlub ,, ,, 3) prze-
kon. biata lot lub
kon. b.

4) przelot ,, 4) kartofle ,, ,, 1) 2yto
o) kartofle ,, 5) seradella |, ,, 3} sera-
della

) lubin » 6} 2yto o 1tod

it d. it d.

Len w drugim roku nastepujacy po so-
bie bywa cgesto lepszym, niz len pierwszy,
t> samo da si¢ powiedzie¢ i o owsie.

Laki wilgotne, na ktérychby mozna bylo
liczyé na udanie si¢ brukwi lub kapusty,
rzadko kiedy uiytkuje si¢ w dalssym cig-
gu jako grunt orny, lecz w przedziatach
miedzy okopowemi zasiewa si¢ na nich
trawy i zamienia na 1gki lub pastewniki.
Oto przyklad rotacyi w takiem potozeniu:

1) Kkapusta na nawozie

2) kapusta lub brukiew

3) owies (obrzednio siany) z trawami
4) trawy kilkoletnie

) kapusta i t. d.

Czesto poSréd nowin nadrzecznych tra-
fiaja si¢ tu i owdzie kepy piaszezyste, zbyt
male jednak, Zeby je zagajac lasem bylo
warto. Obsia¢ je moina lubinem trwalym
lub #arnowcem, z czego bedzie przynaj-
mniej pozytek dla zwierzyny.

Rade, czem nowiny obsiaé, Zeby z mnich
przejsé powrotnie do lak, znajdzie czytelnik
w artykule p. t. ,Egki“.

Nowiny lesme. Nazywaja je u nas kopa-
ninami, nowinami, karczunkami, pasiekami
it d

W przesztoéci pod wizgledem zaludnienia
kraj nass rézne przechodzit koleje, Gesto
rozgsiadla ludnod¢ do czaséw wojen Szwedz-
kich uszcszuplita si¢ bardzo 2znacznie w tej
epoce. Znikly woéwczas cate wsie i osady,
a opuszczone pola reka natury obsiala la-
sami. Dowdd tego znajdujemy w zagonach,
na ktérych slad natrafi¢c moina wiecej niz
w potowie przestrzeni zagajonych calego
kraju. Wylacznie tylko lasy rosnace na
powierzchniach zupeinie réwnych, niezago-
nowych, sg odwiecznemi i grunt pod nimi
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zwykle bywal bogatszy, t. j. zasobniejszy
w czedci pozywne dla roslin, ktére w tych
miejscach przez dituiszy przecigg czasu sie
zbieraty. Tylko wielkie przestrzenie leéne
kilkusetwlokowe bywaly zwykle dobrze za-
gajone, t. j. gestym i zwartym drzewosta-
nem porosnigte. Sam ich ogrom stanowil
obrone przeciwko szkodom, pochodzacym
%z wyrebu lub wypasania. Na obwodzie tyl-
ko bywaly uszkodzone, wnetrze zas pozo-
stalo nietknigtem. Wszelkie jednak mniej-
sze kawalki, otoczone przez wsie, przedsta-
wialy zwykle lichy porost drzewny, bo na
nich utrzymywato si¢ i rosto tylko to drze-
wo, ktore za miodu uchronito si¢ dziwnym
trafem przed objedzeniem przez pasgcy sie
inwentarz. Ztad to wnasze mniejsze lasy
bywaly o niezmiernie rzadkim poroscie
drzewnym, stanowily one bowiem wiasciwie
niedogryzione pastwiska. Taks to kolej
przechodzity grunty naszego kraju. Niegdys
pola orne, potem ze zbiegu okolicznosci la-
sy, powrdcity w wieku 19-ym w bardzo
znacsnej mierze (nawet wiekszej niz byio-
by do zyczenia) pod uprawe zbotowa.

Napoleon III wyrazil sie¢ odnosnie do
Francyi, e miejsce dla laséw jest na go-
rach (t. j. miejscach na inny uzytek nie-
przydatnych).

Wspdtczesnie jednak polecit zalesiac
wszystkie nieuzytki i na plaszezyznach le-
zace.

W Bawaryi obowigzuje prawo mocs kté-
rego wszelkie nienzytki kupowane byly
przez panstwo i niezwlocznie zalesiane.

U nas do tej pory spoleczenstwo mysla-
lo jedynie o wycinaniu laséw i karczowa-
niu takowych, a prawo nie potozylo hamul-
ca na krancowe w tej mierze zapedy. To
tez wydarto z pod lasu ogromne przestrze-
nie lichych gruntéw i obrécono na pola lub
nad wszelki wyraz liche pastwiska. Jetdige
po kraju kolejami 2elaznemi doi¢ popatrsed
z okna wagonu na liche wycinki, sterczgce
tu i owdzie pnie na piasku prawie zwiew-
nym lub mokrym nieutytku. Tam byly nie-
gdys lasy i w praysstosci tam lasy by¢ po-
winny, bo robienie na takich gruntach no-
win i ramienianie ich na pola orne jest
postepowaniem blednem, naraiajacem na
oplakane nastepstwa gospodarstwo krajowe.

Pojmuje¢, Ze biedny kolonista musi kra-
jaé corocznie plugiem nedezng sziemig, kté-
ra zaledwie jego robote optaca, bo nie ma
giemi lepszej, ale dla painstwa ten wsglad
upada. Ono w interesie ogétu i preyssio-
&ci sprawe te musi wiiqé kiedys w swe re-
ce i wprowadzié na racyonalne tery. Zgola
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inne warunki ekonomiczne istniejg i obo-
wigzuja karczunek na gruntach dobrych
0 wysokiej urodzajnosci. Na nich lasy mo-
ga byc lub nie by¢, co zalezy jui wylgcz-
nie od zapatrywania ich wlascicieli i inte-
resu czysto lokalnego. dJak wspomnialem,
w kraju naszym hurtowne tworzenie nowin
miato miejsce miedzy rokiem 1860 a 1890
i przybralo wdwczas ogromne rozmiary.

Od tak dilugiego czasun nie zpnaé¢, Zeby
W sposobie wykonania tej czynnosci zaszty
jakie zmiany. Robi si¢ ja zwykle po daw-
nemu, koszty tylko s rdzne i rozmaicie sig
normujg, wzglednie do zmiennych cen drze-
wa i robotnika w danej okolicy.

Nie mam potrzeby wechodzi¢ na tem miej-
scu w opis sposobu karczowania pniakow
tembardziej, ze czytelnik znajdzie to w art.
p. t. Karczowanie (t. IV, str. 746), powiem
tylko, Ze usunigcie wszystkich pni nie jest
do zrobienia nowin warunkiem koniecznym.
Rzadko kiedy pnie grube stoja tak gesto,
Zeby uniemozliwialy uprawe plugiem i bro-
ng, usuwa si¢ zatem co ciensze, pozwala-
jac pniom grubym ognié, co ulatwia w re-
zultacie wydostanie ich z ziemi. Usuwajac
pien zdrowy, wydobywa si¢ przy korzeniach
duzo ziemi surowej z podglebia, takowa za8
pogarsza na diugie lata sasiedni krag grun-
tu. Tymeczasem po ogniciu przez lat 6 do
10 zwiazek ziemi z korzeniami sie rozluz-
nia, takowe Kkruszeja i odpadaja, a pnie
zostaja usunig¢te bez wspomnianych szkodli-
wych nastepstw. Zresztg o wydobyciu pni
lub pozostawieniu ich na miejscu, decyduje
z jednej strony ich gestosé i wplyw przez
to na utrudnienie uprawy, oraz cena drze-
wa w danej okolicy, z drugiej za$ drozyzna
robotnika, jakos¢ podglebia i t. p. wagledy,
o ktérych tylko kazdorazowy rachunek roz-
strzygna¢ moze. Przyjetem jest, ze pienki
do 60 lab 70 cali obwodu wyrzuca sig,
a grubsze zostawia.

W okolicach, gdzie opat jest bardzo dro-
gi, drzew nie &cina sig, lecz nieco okopuje,
obrabuje korzenie boczne, tak Ze cala sztu-
ka wraz z pietikiem razem si¢ przewraca; przez
to ulatwia si¢ niezmiernie karczowanie, bo
calg praestrzen odrazu uwalnia od pien-
kéw. Po wycigeiu pni zaczyna si¢ wiasei-
wa robota nowiny. W tej mierze stosuje
sip dwie metody: reczna i sprzezajna.
Pierwsza jest powszechniejszg i zastosowad
sig daje wszedzie, druga za$ tylko tam,
gdsie las byl niezbyt gesty i nie podszyty
krzakami, ktére uniemozebniajg robote ptu-
giem. O ile robota sprzezajna jest mozeb-

na, to nalezy jej dad¢ pierwszenstwo jako |
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tanszej, lecz tu do orki ugywac trzeba plu-
gow mocnych, czesto specyalnie do tego
celu zbudowanych i z goéry byé przygoto-
wanym na cz¢ste ich reparacye. Zapasowy
plug zawsze powinien by¢ pod reks oracza,
#zeby robhota zmudna sama z siebie, nie
ulegala dluzszym przerwom. Celem zaosz-
czedzenia plugdéw, puszcza sie przed nimi
inne narzedzie, zwane nozem do krajania
nowin. Sama nazwa budow¢ jego okresla;
jest to przyrzad podobny do radia, mocniej-
szy, a przytem tanszy od pluga, stuzy on
do podcinania mniejszych korzeni i do
wskazywania miejsc, gdzie sie wigksze
znajduja. Zatrzymujac w pochodzie woty,
odnajduje grube korzemie, a robotnik idacy
ohok z siekierg takowe przecina.

Najlepiej nowiny oraé wolami, a8 w bra-
ku tychze staremi, spokojnemi konmi, kto-
re by sie na razie przy napotkaniu korze-
nia daly powstrzymac¢. Obok pluga powi-
nien zawsze i8¢ drugi robotnik z gracs
i siekiera dla usuwania cze¢sto napotykaja-
cych si¢ zawad.

Na przestrzeni Krélestwa, przy dostatecz-
nym robotniku nowiny robig sig¢ recznie
gracami (rysunek gracy str. 109 i 110 T.
VI Enec. Roln.), zazwyczaj w czasie wolnym
od robot polnych, wige wczesng wiosng przed
obeschnieciem roli, w koncu maja i czerw-
ca, lub wreszcie w listopadzie. Gdy z wio-
sny rola na kilka zaledwie cali rozmarznie
i robi¢ w niej jeszcze trudmo, to na nowi-
nach z korzysciag pracowaé juz mozna. Na-
wet gdy do innych robdét nie mozna dostaéd
robotnika, to do karczunku takowy sie
znajdzie, zachecony rozlicznemi ubocznemi
korzysciami, jakie mu si¢ dostaja obok wy-
nagrodzenia za pracg, mianowicie dodatkiem
gatezi, korzeni, tuczywa i t. p. Nowiny ro-
biag si¢ prawie zawsze wydziatowo, t. j.
placac robotnika od morga, czy preta. Cze-
sto w braku kapitalu i sit roboczych za-
wiera si¢ umowe w ten sposéb, Ze strona
stronie nic nie piaci, tylko wynagrodzenie
ma miejsce w naturze przez oddanie ro-
botnikowi przestrzeni, wyrobionej na ich
wiasny obsiew, z warunkiem jedynie doko-
nania drugiego juz obsiewu w uprawie
sprzezajem a nie gracg. Chodzi o to, by
oddajacy uprawiona przez siebie nowing
dowiddl, ze grunt mu oddany dostatecznie
z korzeni wyczyscit, co dopiero przy upra-
wie plugiem staje sie widocznem.

Przy okresleniu skali wynagrodzenia za-
chodzg przerézne kombinacye, uwarunko-
wane lokalnemi okolicznosciami, jakiemi sg:
1) gestosé zaludnienia danych stron, a wige



Nowliny ! ich uprawa.

mniejsze lub wieksze zaofiarowanie rak ro-
boezych, 2) okolicznosé, czy w okolicy robi
gi¢ wspolczesnie jeden karczunek, czy wie-
cej,"3) cena opalu, 4) stopien trudnosci sa-
mej roboty, zalezny od zwieztosei gruntu,
gestosci pni drzewnych i krzakéw i t. p.
Chlopi nazywajg jedne kopaniny pracowite-
mi, a drugie nie. W okolicach, w ktorych
drzewo nie ma prawie zadnej wartoSci
i o robotnika trudno, najchetniej jeszcze
biora si¢ robotnicy do nowin, gdy je sie
oddaje na 2 posiewy bez zadnej wzajemnej
doplaty. Drugs tansza formg jest oddanie
robotnikowi pierwszego posiewu wiosennego
z pewng na ich korzy§¢ doplatas od wyro-
bionej przestrzeni lub oddanie im wszyst-
kich wykopanych pienkéw i korzeni. Trze-
cig wreszcie forme stanowi wypadek, w kto-
rym do jednego posiewu co8 im si¢ dopta-
ca, albo w ogéle na nowinie sia¢c nie daje,
lecz tylko robi si¢ najemnikiem za pienig-
dze. Wreszcie najtansze wynagrodzenie
jest wtedy, gdy za wykopanie nowiny ro-
botnicy robig sobie jeden lub dwa obsiewy,
ale placg obok tego czynsz w réinej wy-
sokosci. Wogole postepuje sie tak, jak na
to miejscowe warunki dozwalajg, a syste-
my wynagrodzenia sg wielce rézne i zmien-
ne nietylko co do okolicy, ale i co do cza-
su. Piszacy to pamieta polozenie (okoto
r. 1872), gdzie w pewnej okolicy Lubel-
skiego chlopi nie chcieli bra¢ z kopanin
darmo oddawanmego im drzewa osikowego,
bo jak twierdzili, z dziada pradziada tylko
debing zwykli byli palié. Trzeba bylo wala-
jace sie pnie zwozié¢ na kupy i palié. Obec-
nie, gdy saZen osikowy placi sie tam rs.
3.50 do 4, pojecia wloscian w sprawie
opatu wielce si¢ zmienily, a zarazem zmie-
nit si¢ system i koszt wyrabiania nowin.
Oto pare przykladéw wzietych z natury
w Lubelskiem r. 1896. Jako wynagrodze-
nie za wyrobienie nowin oddawalo sie np.
wazystkie pniaki i obsiewy, t. j. wiosenny
i ozimy. Po lesie sosnowym 80-letnim
do&¢ gestym za wyrobienie 300-pretowego
morga kopaniny, t. j. nowiny recznie gra-
cg bez wyorania placilo sie rs. 15. Druga
umowa w tem samem miejscu, tylko w na-
stepnym roku, opiewala Ze robotmicy brali
sobie waszystkie pniaki i korzenie, nadto
robili i sprzatali jeden wiosenny posiew,
a wiladcicielowi doptacali 8§ do 10 rs. go-
towksg. Miejsce po lesie olszowym na Po-
wiglu zamieniano w r. 1896 na kopaning
kosztem rs. 15 od morga. W innym majgt-
ku od morga 300-pretowego pilacono 9 rs.
i oddawano robotnikowi jeden posiew, ale
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drzewo brano do dworu; w innym wreszcie
jeszcze placono od zupelnego wykopania
jednego morga rs. 5.50, nadto dodawano
robotnikowi moznosé dokomania wiosennego
obsiewu na swg korzysé¢, oraz pniaki nie
przechodzace 11 cali Srednicy. W stronach
pozbawionych zupeimie drzewa, chlopi robig
nowiny za same tylko Xorzenie, oddajac
tby pienkéw wiascicielowi. Nie ma watpli-
wosci, ze korzystniej jest nowine uprawiaé
swoim nakiadem, anizeli oddawac ja na ob-
siewy robotnikom, przy mniejszem lub 2ad-
nem pienieznem wynagrodzeniu. Robigc tak,
zachowujemy sobie swobode postanowien
co do czasu roboty, wyboru ziemioplodéow
i umozliwiamy sobie kontrole dobrej robo-
ty. Wszystko to jest w czesci lub zupeinie
niemozliwe, gdy darcie nowin powierzamy
w obce regce, ludziom, ktérym idzie jedynie
0 najlepsze wyzyskanie najmniejszego na-
ktadu pracy.

Przy braku kapitatu na najem lub braku
robotnika w okolicy, zmuszeni jesteSmy
w roiny sposéb go zachecaé. Wiedy jus
robimy, jak to cz¢sto na wsi bywa, nie
tak jak chcemy, tylko jak mozemy.

Lepiej w takim wypadku mieé¢ nowing
zrobiong gorzej i uzytkowa¢ z niej pdimiej,
anizeli nie modz zrobi¢ jej wecale., Jakiemi-
kolwiek narzedziami albo censg dochodzi sie
do odwrécenia darni leSnych, dalszy ciag
zawsze jest jeden, t. j., Ze odwrdconej dar-
ni nie rusza sig przez cale lato, a jedynie
tylko brong zdrapuje sie tyle ziemi, ile jej
do przypruszenia ziarna potrzeba.

Kierunek bronowania ma byé z poczatku
wzdtuz skib, potem w ukos, a po dobrem
ulezeniu si¢ roli i w poprzek, wszystko dla
tego, zeby darni nie odwracac. Z obsiewem
nie zwleka¢ do kofhca wyrobienia catej
przestrzeni, lecz obsiewaé kawatkami w mia-
r¢ postepu roboty, izby ziemia, leigc od-
kryta, nie jalowiata. Pod ocienieniem lepiej
gie darh rozklada. Do wyzyskania nowin
lesnych uzywa sig¢ z poczatku nastepujgcych
roslin: lnu, prosa, tatarki, owsa, w nastep-
nych latach oziminy, kartofli i t. d.

Rzepak i buraki nie sq dla nowin wia
Sciwymi, a siane na nich zagwyczaj chy-
biaja, albo tylko nieréwno rosng. Pszenica
dopiero po kilku obsiewach innymi ziemio-
plodami nastepowaé powinna.

Kolej ptodozmienna zachowuje si¢ swy-
kle nastepujgca:

1) Tatarka 1) Len

1) Proso
2) Owies

2) Proso lub owies 2) Osximina
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3) Kartofle 3) Groch 3) Grochlub
wyka
4) Owies 4) Ozimina 4) Pszenica
5) Koniezyna it d. 5) Zyto
it d. 6) Nawoz
Okopowe
it. d.
1) Tatarka
2) Owies
3) Owies
4) Kartofle
5) Owies
it d.

Na gruntach zwiezlych i bardzo Zyznych
zamiast grochu siaé mozna bobik, po kté-
rym, jak wiadomo, udawaé si¢ zwykia do-
bra pszenica. Na lekkich za§ — tatarka,
2yto, owies i Kkartofle siane byé winny.
Nadmienié¢ trzeba, ze przy obsiewie nowin
ukladaé¢ mozna z poczatku rotacye nader
intenzywne, ktére bylyby zgota niedopusz-
czalne w gruntach zwyczajnych polnych.

Nagromadzone czgsto wiekowe zapasy
materyj pozywnych i nieobecnosé¢ chwastéw,
a zwlaszcza perzu, umozliwiajg pltodozmia-
ny, ktére w zwyklych warunkach bylyby
stanowezo watpliwe. I tak: pszenica, prazy-
chodzgca po pszenicy i kartofle nastepujace
po sobie, daja czesto na nowinach powtor-
ny plon lepszy od poprzedzajgcego.

Nowiny polne, t. j. stepy, cay odlogi,
w kraju naszym nie istnieja. Zageszczona
ludnos¢ oddawna wzig¢la pod uprawe wszyst-
kie pola, nic odlogiem nie zostawiajac.
Rozszerzanie si¢ nad tym przedmiotem nie
miatoby wiec lokalnego interesu. Na uzytek
wszakie czytelnikow polskich, ktérym gdzie-
indziej w tych warunkach przyszloby gos-
podarowaé, przytocze kilka danych do tej
materyi si¢ odnoszgcych. Pola z dawnych
lat odlogowe orze si¢ na péinocy Rosyi
plugiem na 3 werszki gleboko i sieje pod
brone: lem, proso, owies lub tatarke.

W nastepnym roku zwykle nastepuje

Nowiny dajg tam zwykle dobry rezultat,
gdyz wybierajg si¢ na nie lepsze z natu-
ry ziemie,

Sredni urodzaj Inu, wedle Engelhardta,
daje 3%, czetwerti ziarna i 25 pudéw
widkna z dziesieciny, a owsa 7 ziarn.

Do orki uiywaja specyalnych plugéw
Eckerta, ktérych sztuka kosztuje rs. 50.

Engelhardt przytacza przykiad (ze Smo-
letiskiej gub.) wyrobienia odlogéw, poros-
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tych 15 -letniemi brzozowemi zaro$lami.
Placono tam za karczunek rs. 11 od dzie-
sigciny, podezas gdy sam dochéd z pniwy-
dobytych wynosit rs. 22. W innych miej-
scach za robot¢ oddawano pmie. Na drugi
rok po wykarczowaniu nastgpuje tam wy-
palanie nowin, gdy stare trawy obeschna.
Ma to miejsce zazwyczaj W poczatkach ma-
ja. Przedewszystkiem dang przestrzen obo-
ruje sie, Zeby ogien nie przeszedt po za
zakre§lone granice.

Od wypalenia placi si¢ 3 rs. za dziesig-
cing. Wyniszeza si¢ przytem chwast i ga-
tazki. Z takiego wypaleniska zbieraja cza-
sem 120 pudéw siana. Miejscami sieja jecz-
mien, ktory daje 10 ziarn.

Gdy darnina bardze tega, to ukladajg
z niej stosy, a jak takowa wyschnie, pod-
palaja, poczem popiét rozrzucaja.

Zauwazono, %e urodzaj po wypaleniu trwa
krétko. Z poczatku jest bardzo dobry, potem
nagle spada. Na ziemi niewypalonej trzyma
si¢ bardziej w mierze.

Oto wzory kilku stosowanych tam ro-
tacyj:

1) Len 1) Len
2) Ugdr 2) Ugér
3) Zyto 3) Zyto
4) Koniczyna 4) Zyto
1) Len 1) Len
2) Owies 2) Jare #yto
3) Ugdr 3) Owies
4) Zyto 4) Ugér
5) Zyto

6) Koniczyna i t. p.

We Francyi przy uprawie nowin rozkru-
szajacy wplyw naszych mrozéw gastepuje
praca reczna lub sprzezajna. Panuje tam
zwyczaj takiego spulchniania i wogéle do-
prawiania darni przez kilkakrotng orke, gru-
berowanie, bronowanie i t. p., e takowe
nieraz z powodu rozpylenia ziemi powoduje
gorszy urodzaj, a zawsze jest nadmiernie
kosztowne. Przy uprawie wszelkiego ro-
dzaju nowin, t. j. lakowyech, lednych, czy
polnych, zaréwno pamietaé tirzeba, ze war-
stwa rodzajna, jakkolwiek moze byé¢ boga-
ta w materye poiywne, jednak zawsze jest
plytka, a podioze wzglednie ubogie i zdzi-
czate,

To tez przez pierwsze lata odwracanie
ziemi musi si¢ zamykaé w niewielkich roz-
miarach kilku cali, gdy glebsze warstwy
majg byé tylko spulchniané. Wyrzucaé ich
na wierzch z poczatku nie nalezy, tylko
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ulatwiac¢ przystep powietrza, a to tak diu-
go, poki przez ciag szeregu lat natura pod-
glebia nie zmieni si¢ na lepsza.

Gdy po kilku latach uzytkowania plony
na nowinach sie¢ zmniejszajs, dobrze jest
je zasilaé, choé lekko, obornikiem. Niewielki
dodatek takowego sowicie si¢ oplaci, pobu-
dzajac wrodzona 2zyzno$¢ nowiny.

Przy zmniejszeniu si¢ ceny nawozéw mi-

neralnych moznaby sie nimi rowniez w tej :

mierze positkowaé.

LITERATURA.

Pinckert. Die Urbarmachung des Bo-
dens. Berlin 1874.

Buerstenbinder. Urbarmachung und
Verbesserung des Bodens.

Heiden. Wie wird roher Boden d. h.
Neuland fruchtbar gemacht.
M. P. Miertwago. O razrabotkie pusto-
szej. Moskwa 1892.
M. Dobrski.

© e e e



	ENCYKLOPEDIA ROLNICZA
	N




