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Fabrykacya nawozow sztu-

cznyCh. W miare przyrostu Judnosci za-
chodzi potrzoba brania pod uprawe i takich
gruntow, ktore przedtem pozostawiano odlo-
giem, ponicwaz nie sadzono, aby ich wy-
dajnos¢ mogla oplacaé koszta tozone na ich
uprawe. Nastepnic wzigto pod plug i wyze)
polozone laki i pastwiska w celu zwieksze-
nia produkeyi plonow, na ktore popyt sta-
wal sie coraz wigkszym, co prowadzilo za

sobg podwyzszenic cen produktow, a.]bez- |
osrednio zatem i wzrost ceny ziemi. lL.ecz | :
> | na kazdo zapotrzebowanie rolnika. Jakkol-

poniewa sila produkeyjna ziemi jest ogra-
niczong, nalezalo zatem j3c¢ 81¢ sposobow
shuzgeych do przywrécenia roli zyznosei
wyczorpancj Pprzez ciagla uprawe. Najpo-
wszechniejszy, do tego ecelu stusgey czyn-
nik, nawés stajenny, gnoj czyli obornik,
jakkolwiek jakosciowo stanowigcy nawoz
zupelny, zdolny przywréci¢ zwichniety ro-
wnowagg £yznoscl ziemi, okazal si¢ jednak
ilosciowo niowystarczajjcym vyobec wzra-
stajacych potrzob gospodarstw intcnsywnie
prowadzonych. Prace gonialnego Licbig'a
1 jogo nastepcow, tak chemikow, jak ﬁ'zyo-.
logow wyswictlily istote pokarmow rosfin*
nych i staly sie dla praktyki nieoccnionym
nabytkicm. Nauka, niczaprzeczajac znacde-
nia obornika, wykazala, %c rp’lnl.k, chege
przywréci¢ wyczorpang 2yznosc ziemr i u-
trzymywacé ja na dal w rownowadze pray
wysokiej kulturzo i intcnsyw:;em.go§ppdar-
stwie, winicn si¢ stara¢ o zasilenie joj ma-
teryami znajdujacomi sig stale we wszyst-
kich zbicranych z pola plonach i w popio-
lach roslin. Materyj takich, jak nas przeko-
nywaja rozbiory chemiczno, od lat kilku-
dziesigciu przoz liczny zastep badz.xczy (!o-
konywane, jost kilkanascie. Na blizszg je-
dnak uwage rolnika zastugujq tylko trzy,

EncykL Rola. T. III.

mianowicie: azot, kwas fosforny i potaz.
O pozostale rolnik nie potrzebuje si¢ trosz-
czy6, gdyz te zawsze si¢ znajdujg w kazdym
gruncic, w ilodci wystarczajacej na potrze-
by roslin, £ wyjgtkiem chyba wapna, ktore
jakkolwick dostarczane roli w postaci zwigz-
ku z kwasem fosfornym jako fosforan wa-
pra, w pewnych okolicznosciach nie wy-
starcza 1 musi byé wprowadzone do roli
w innej postaci, jako wapno gryzace czyli
wodan wapnia.

Trzy wy#e¢] wymienione materye nie
znajdujg si¢ pod rekg w dostatecznej ilosci

wick usiluje on przez umiejetne obchodze-
nie si¢ z obornikiem uwiezi¢é w nim ciggle
ulatniajacy si¢ azot przez zamienicnio lo-
tnogo weglanu na nielotny siarczan amo-
niaku, a przez racyonalnc zmianowanio
wprowadzajac do uprawy rosliny obdarzo-
ne wlasnosciag prazyswajania sobie azotu
z niewyczerpanego Zrodia, jakiom jest po-
wiotrze atmosferyczne, to jest grochu, wy-
ki, koniczyny, lubinuit. d., to jednak za-
chodza wypadki, w ktorych tym sposobem
pozyskana ilosé azotu jest nicwystarczaja-
ca, «wlaszcza jesli wymagania gospodar-
stwa a glownie targu, nakazujy ogranicsyé
produkceye roslin gromadzacych azot na ko-
reysé fakich, do ktéryeh pomyslnogo roz-
woju niezhedne sy zasoby azotu dostarczo-
ne ziemi w postaci rozmaitych nawozow.

Brak ten mogg jedynic dla rolnictwa sa-
stapié fabryki nawozow sztucznych, inaczej
zwanych handlowemi albo pomoeniczemi,
gdyz glownym nawozem jest i pozostanie
zawsze nawoz stajenny. Aby fabryki takie
nalezycie odpowiadaly swojemu zadaniu,
powinny:

1) Wyrabiaé takie tylko materye, ktore
posiadajg wilasnosci uzyzniajace.
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2) Unika¢ wszelkich niepotrzebnych do-
mieszek, nieposiadajacych rzeczywistej war-
tosci, ale zwigkszajacych tylko wage i ob-
cigzajacych koszta transportu.

3) Aby te kossta o ile moznosci zmniej-
szy¢, fabryki powinny si¢ znajdowaé prze-
waznio w poblizu miejsca zbytu i konsum-
cyi, lecz przytem w micjseu, w ktorem
w obfitosci znajdujg si¢ materyaly surowe
sluzaco do przerobu; ponicwaz oba te wa-
runki nador rzadko dajq si¢ zespoli¢, prze-

to fabryki winny by¢ zukladane w micj- |

scach posiadajacych dogodng komunikacye
zapomocy drog zelaznych lub 2eglugi paro-
wej. Waglad ten jest nieslychanio wazny:
najlepszy grunt nie bedzie mial dla gospo-
darza wariosei jescli polozony bedzie w od-
leglosci od folwarku takiej, ze wywozenie
nan gnoju okaze si¢ zbyt kosztownem. Naj-
lepszy nawoéz sztuczny, ale posiadajgcy zna-
ozng wage i objetosc, bedzio dla potrzebuja-
cego go relnika nicdostepnym, jesli go wy-
padnie sprowadza¢ z odleglosci setki mil
WYynoszaccj.

4) Matoryal surowy, z ktércgo nawozy
handlowe s3 wyrabiane powinien byé jak
najtanszy, a wigc skladaé sig z odpadkow na
2aden inny cel nieprzydatnych. Stanowi to
wazng przeszkode do upowszechnienia sig
fabrykacyi nawozow, gdyz takio odpadki
nie znoszg dalekiego przewozu. Z tego tez
powodu wiekszosé fabryk zajmuje sie prze-
robem materyalow na przetwory chemiczne,
majgce zastosowanio w przemyslo, a mate-
ryo zdatne na nawéz otrzymujo jako pro-
dukta uboczne. Ilos¢ nawozow ta droga
otrzymanych, jako nicwystarczajgca na po-
trzeby rolnictwa uzupelniong byé moze tyl-
ko droga handlu, przez sprowadzanie ze
stron odleglych materyalow surowych, znaj-
dujacych sig w wiclkiej obfitosci a aztad ta-
nich, lcez posiadajacych niezbyt wielka
objetosé aby z latwoscia mogly byé prze-
wozonemi,

Ze wzgledu jednak na dobro rolnictwa,
garéwno handol jak i przemyslt fabryczny
w tej galezi muszy podlegaé scislej kontroli,
aby dostarczony towar i wyrobiony produkt
byly rzeczywiécie tem, czem byé powinny
i odsznacsaé si¢ 23danemi wlasnosciami.
Kazdy z trzech oczynnikow wy2zej wymie-
nionych, stanowigcych istotng tresé handlo-
wych nawozéw snajduje si¢ w dostarcza-
nych na potrzeby rolnikow nawozach albo
w stanio latwo rozpuszczalnym i wtedy
dzialanie swe wywrzeé moze niezwlocznie,
albo w stanie trudno rozpuszczalnym, tak
tc dzialanie jogo objawiaé si¢ zaczyna sto-
pniowo po uplywie krotszego lub dluiszego
czasu pod wplywem wody deszczowej, kwa-

|
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su weglanego, amoniaku i tlenu powietrza;
albo wreszcie w stanie zupelnie nierozpusz-
czalnym, ktérogo powyzsze naturalne a dar-
mo przychodzace czynniki przezwycigryc
nic zdolajg. W pierwszym wypadku ma-

i teryal bedzie stanowi¢ istotny nawoéz i ccna

Joego bedzie najwyzszg. W drugim zdolny
bedzic stopniowo zamieni¢ si¢ na skuteczny
nawoz o powolnicjszem, ale dluzej trwaja-
cem dzialaniu co w wielu razach, przy wig-
cej ekstensywnym kierunku gospodarstwa,
ze wzyeledu na nizszg cene takiego nawozu,
przedstawia¢ nawet bedzic okonomiczng ko-
rzysé W trzecim nareszcie surowy mate-
ryal wymagaé¢ bedzie dzielniejszych czyn-
nikow wywolujacych w nim rcakeye che-
miczno zdolne do przeprowadzenia go w stan
rozpuszezalny, prszcz zastosowanio metod
tochnicznego przerobu, a wige bezposrednio
dla rolnika nie bedzie mie¢ wartosci. Z te-
go powodn, materye uzywane na nawoz
setucany podzielié si¢ daja na nastepujace
grupy:

I. Nawozy azotowe.

a) Azot w stanie nierozpuszczalnym.

Resztki migsa suszone.

Krew wysuszona.

Odpadki welny, szmaty welnianc.
Sieré, wlosie, piora, odpadki skor, ro-
gow, kopyt.

B> WD —

b) Azot w stanie rozpuszczalnym.

1 Siarczan amoniaku.

Azotan potazu (Salctra potazowa czyli
‘Wschodnio-indyjska).

3 Azotan sody (Saletra chilijska).

II. Nawozy z kwasem fosfornym.

a) Kuwas fosforny w stanie nierozpuszczalnym,

1 Fosforyty i koprolity.
2 Popiol kostny (kosé palona).
3 Kosci surowe.

b) Kwas fosforny w stanie cz¢éeiq rozpuszezal-

nym, czgdciq nierozpuszezalnym.

1 Superfosfaty czyli nadfosporany (fo-
sforany kwasne) mineralno,

2 Nadfosforany z kosci iz mialn wegla
kostnego (spoedium).

3 ZuzleThomas'a,
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III Nawozy zawierajace azot i kwas
fosforny.

1 Maka kostna.

2 Pudretta,

3 Nadfosforany zawicrajgce azot.

4 Surowe gatunki guana.

5 Guano roztworzone kwasem siarcza-
nym.

6 Fosfo-guano.

IV. Nawozy zawierajgce kwas fosforny
i potaz,

1 Popioly drzewne.
2 Popioly z torfu.
3 Popioly z wegla kamiennego.

V. Nawozy potazowe.

1 Chlorek potazu. )

2 Siarczan potazu i magnozyi.

3 Azotan potazu (saletra wschodnio-in-
dyjska.

4 Sole z meclasy.

5 Weglan potazu (potaz surowy).

Zwiazki potazowe mieszczyce sig W osta-
tniej grupie sq wsazystkie latwo rozpusz-
czalne.

Kwas fosforny w sztucznych nawozach
otrzymujemy g koéci, z fosforytow i kupro-
litow, oraxz z zuzli Thomas's.

O skladzic kosci znajdzie ceyteluik bliz-
szq wiadomos¢ w art. ,Kosci“, o fosforytach
i koprolitach w art. ,Fosforyty*. Tak zwa-
ne ,tuzle Thomas'a“ otrzymujq si¢ pray
wytapianiu rud gelaznych, przewugnie blo-
tnych, zawierajgeych zwykle fosfor, ktory
sprawia, 2e tak surowiec juk i zelazo kute
z takich rud otrzymanc, sg zbyt kruche
i maly majg wartosé. Wytapianie rud ta-
kich £ dodatkiem wapna i magnezyi w nad-
miarze, podiug sposobu zastosowanego przer
Gilchrist i Thomas'a sprawia, te
utleniony fosfor l3czy si¢ ¢ wapnem i ma-
gnesys 1 splywa na wierzch w postaci zuzli

1 2 3
Wody. . . . . . . . 130 156 8.
Materyj organicznych . . 1256 — 4.
Weglanu wapna . . . 89 92 6.
Fosforanu wapna. . . . 546 63.7 60.

oo

(Schlacke, scories) kiérc nastepnie mialko
zmiclone stanowif nawo6z obecnie coraz
wigcej upowszochniajgey sie w Niomezech,
g powodu nizkiej swej cany i powolnego,
ale przez dlugszy czas trwajycogo dzialania.

Koéci otrzymujemy ze zwierzat uzytych
na konsumcye, albo tez ze swierzat padlych
lub zabitych, o ile te nie ulegaly chorobom
zakaznym i zugytkowanieich resztek nie jest
przez przepisy sanitarno-policyjne wzbro-
nionem. Najwiekszg ilosé kosci dostarczajg
miasta, poniewaz mieszkancy ich wigce]
spozywajg migsa niz mieszkancy wsi, Ko-
gci to jednak nie stanowig dogodnego i ta-
niego materyalu na nawoz, poniewaz dale-
ko iorzystniej dajg sig suzytkowaé na we-
giel kostny niezbedny dla cakrowni, do fil-
trowania sokéw. Dopiero po kilkakrotnom
utyciu i od2ywianix takiego wegla w cukro-
wniach (patrs Cakrownictwo) pozostajg od-
padki w postaci mialu z wegla kostnego
ceyli t. zw. spodium, ktory po wigkszej czg-
Sci same cukrownie zapomocs traktowania
kwasem siarczanym przerabisja na nadfo-
sforan i sprzedaja po bardzo nizkich cenach,
albo nawet oddajg darmo okolicznym plan-
tatorom burakow.

Wegiel kostny otrzymuje si¢ przez spa-
lenie kosci bez przystepu powietrza, Azot
rawarly w kosciach ulatnia sig w postaci
amoniaku, tlen zas i wodor w postaci pary
wodnej. Korzystnie byloby zweglanie ko-
goi tak prowadzi¢, aby te produkta suchej
destylacyi nie ginely marnie, ale mogly byé
uzytkowane, a to przex otrzymywanie siar-
czanu amoniaku, oleju i smoly kostnej.
Twierdzq wprawdzie 2e wegicl tym sposo-
bom palony mniejszg ma wartoss, lecz to
nie jest stanowcze duwiedzionem, & nawct
gdyby tak bylo w istocie, to wartosc 4%
azotu zawartego w kosciach sowicieby wy-
nagrodzila te nigszy jakodé wegla.

Ilosé fosforanu wapns w spodium zawar-
tego nie jost jednakowa i zalcty od sposo-
bu odswiczania wegla kostnego w cukre-
wniuch. Podajemy tu wyniki rozbioréw
chemicznych spodium, dokonywanych w cu-
krownisch:

4 5 6 7 8 9 10
115 20 31 58 42 60 28
— 160 14.7 148 118. 104 83
91 72 68 95 173 120 64
754 625 520 653 564 514 403

Z powyiszego widzimy, e sawartoss fo- | zakupnie spodium nalesy £9daé¢ oznaceenia

sforanu wapna w spodinm

wahsa si¢ pomig- | w niein fosforanu wapna i podlug tego ce-

dsy 40.3 & 75.4. Jest to wekazowks, te pray | ng normowas., Zascina tez zawartosé we-

i
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glanu wapna w miale z wegla kostnego
obniZa jego ceng, gdyz wymaga wigkszych
ilosci kwasu siarczanego do zamicnienia go
na siarczan wapna (gips), ktory stanowi
cz¢sé skladowsg zupelnie zbyteczna.

Materyalu zawierajacogo kwas fosforny
dostarczaja jeszoze fabryki wyrabiajaco klej
(osseing) z kosci dwiczych. Kosei surowe
oblewajg si¢ rozcienczonym kwasem sol-
nym, ktéry rozpuszcza fosforan wapua, po-
zostawiajac gietka, zachowujaca ksatalt ko-
gci mase, skladajqcq sie z kleju. Rozpusz-
czony fosforan wapna i magnozyi straca
si¢ z roztworu zapomoca wapna- gryzacego,
nastgpnie si¢ suszy, a potem przez dodanie
kwasu siarczanego przerabia si¢ na nadfo-
sforan czyli fosforan wapna kwadny.

Koéci surowe zupelnie suche, z wielks
trudnoécig dajq si¢ utluc lub zemles; po-
trzeba je najprséd pozbawié tluszezu, co na-
stegpuje przez poddawanie ich dzialaniu pa-
ry pod wysokiem cisnieniem, albo tez, co
nierownie jest lepiej, odtlusaczaé je t.zw.
metods wyciagowy (ekstrakcyjng) zapomeo-
cy bonzyny. Otrsymany temi sposobami
tluszcz z kosci, wielkie znajduje zastosowa-
nie w mydlarstwie. Kosci takie t. zw. pa-
rsone, ubo2sge s§ W materye azotowse, kto-
rych cz¢sé zawsze podczas fabrykacyi gi-
nie. Z tego powodu kosci surowe mialyby
wigkszg wartosé nawozowa, lecz trudnosé
nalezytego ich rozdrobnienia sklania fabry-
kantow do ulatwienia sobie pracy i oszoze-
dzenia kosstow przez uzycio sposobow pre-
dzt) prowadzacych do celu.

Kosé palona w przystepie powietrza zo-
staje pozbawiong wszystkich swych czesci
organicznych i nosi nazw¢ koéci palonej na
bialo albo popiolu kostnego, skiadajgcego
sig prawie wyigcsnie z fosforanu i weglanu
wapna. _

-Jak widzimy z powy2szych opisow przy-
gotowanie koéci na nawéz wymaga spe-
cyalnych przyrzadow i znacszne;j . ilosci pali-
wa, zatom czynnosé ta korzystnie moze byé
‘prowadzona tylko fabrycznym sposobem.
Dla rolnik6w, majgcych sposobnoéé groma-
dzenia kosci w wielkich ilosciach 1 cheg-
oych usyé ich na nawéz, odpowiednim bedzie
sposob rozdrabniania kosci podany przez
Ilienko wazMoskwy. Sposéb ten przy-
gotowania moinaby nazwaé¢ kompostowa-
niem ko§ci. Na 4000 funtéow (100 pudéw)
kosci trzeba wzigé tylesa popiolu drzewnego
niewylungowanego (o zawartosci okolo 10%
weglanu potazu), 600 fantow (15 pudéw)
wapna niegaszonego i dostateczny ilosé wo-
dy dla utreymania masy w stanie stale wil-
gotnym, Kopie si¢ dol na 8 stéop szese.

i drugi obok niego o czwarty czesé wigkszy;
jezeli geunt nie jest dos¢ scisly 1 brzegi ro-
wow moga sie obrywaé, trzeba oba doly
wylozyé deskami. Wapno gasi si¢ na pro-
szek 1 miesza z popiolem drzewnym, po-
czem w mnicjszym dole polowa calej ilosci
kosci warstwuje 2z tg mieszaning 1 zwilza
woda. Zawartosé dolu utrzymuje si¢ w sta-
nie wilgotnym przez czas dlugi, to jest
przez kilka micsigcy i dluzej. Skoro prob-
ka kosci wyjeta zc érodka dolu okaze si¢
tak zgryziona, Z¢ si¢ daje w palcach na
proszek rozcieraé, wyjmuje si¢ cala masa
1 w drugim wigkszym sasiednim dole war-
stwuje z pozostalemi 50 funtami kosci i po-
zostawia az do zupelnego rozkladu kosci.
Poczem dla osuszenia masy mi¢sza sig jg
z 4000 funtéw (100 pudéw) suchego mialu
torfowego lub suchej ziemi, dokladuie prze-
rabia szuflami i wywozi na pole. Taki na-
woz zawiera okolo 12% kwasu fosfornego,
2¢ soli potazowych i 6% materyj organi-
cznych azotowych.

I u nas, i w Cesarstwie uzycie kosci na
nawéz malo jest upowszechnione. Zazna-
czylismy juz wyzej, 2e glowna tego przy-
czyng jest uzycie wegla kostnego na potrze-
by cukrowni, co sprawia, 2¢ kosci dla rol-
nika bylyby nawozem zbyt kosztownym,
Ztad i wywoz kosci z Rosyi zagranicg od-
bywa si¢ w znacznych rozmiarach. Wywoz
ten wynosil:

W la- maki kostnej wegla kost- kodci suro-
tach nego wych
p ud 6 w p udéw
1882 872,363 607,751 628,860
1883 802,079 765,743 471,341
1884 970,000 659,833 508,859
1885 967,863 509,899 301,235
1886 1,006,771 486,528 389,715
1887 1,639,532 590,215 264,456
1888 1,369,605 373,404 181,005
1889 1,729,426 251,051 185,169

Z powytszej tabelki widaé, ze wywosz
maki kostnej od roku 1882 podwoil sig; na-
tomiast wywoz wegla kostnego i kosci sn-
rowyoch ulegl zmniejszeniu.

Kosci surowe (oblogone clem) wywozone
83 przewaznie do Anglii i Niemiec; polowa
cale) ilosci wegla kostnego idzie do Nie-
miec, druga zas do Austro-Wegier, Francyi,
Anglii, Belgii, Holandyi, w czesci do Szwe-
cyi 1 Wioch; maka kostna gléwnie ( '/, do 2/,
calej ilosci) do Niemiec, reszta do Szwecyi,
Austro-Wegier, Anglii, Finlandyi, Danii
i Holandyi. -

Drugiem bardzo obfitem irodlem kwasu
fosfornego sq mineraly znane pod naswg
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apatytow, koprolitow i fosforytow. W te
ostatnie szczegolnie obfituja srodkowe gu-
bernio Cesarstwa, mianowicie: Kurska, Wo-
ronezska, Riazanska iinne, a migdzy temi
i Podolska. Zawartos¢ kwasu fosfornego
w tych fosforytach wynosi od 18 do 28%.
Do najbogatszych zaliczaja si¢ fosforyty po-
dolskio, lccz z powodu krystaliczne] swej
budowy, pomimo zmielenia na bardzo mial-
ki proszek, nio latwo ulegaja rozkladowi
i nie pierwej mogg by¢ uzyte na nawosz, az
dopiero po przerobieniu ich na nadfosfora-
ny, zapomocy traktowania ich kwasem
siarczanym. W praktycznem zastosowaniu
proby robione z maka fosforytows rozmai-
tego pochodzenia (fosforyty riazanskie, z fa-
bryki Kulomzina i podolskie) w Bukowie
(gub. Smolenska pow. Dorohobuzski) daly

Powiat miejscowosé

wies Hryhorowka

Dzurdzowka, Chicbowka

Kornaczowka

Werbka murowanai Kru-
toborodynce

Zinkow

Sutkowee, Lisowka i Ko-
walicha

Bondarowka

Ladawa, Nagorna i Lip-
czany

s Zwan

Uszycki

Latyczowski

Proskurowski ,,
Mohylowski

Wogole w roku sprawozdawezym,; wia-
czajgc roboty prowadzone na mniejszg ska-
le, wydobyto fosforytéw przeszto 600,000
pudow. Surowy ten materyal po wigkszej
czesci wywozony zostaje do Austro-Wegier
dla dalszej przerobki na fosforan wapna
kwasny. Od dnia 1 lipca 1891 r. ustano-
wiono na ten materyal clo wywozowe w wy-
sokosci po 5 kop. w zlocie od puda.

Wywoz za granicg podolskich fosforytow
tak sig przedstawia:

w roku 1884 wywieziono 470,073 pudow

. 1885 ” 766,013
. 1886 » 675,505
, 1887 » 468,784
. 1888 » 446,518
. 1889 » 521,126
Materyal z ktorego fabryki nawouzow

czerpig kwas fosforny stanowis, oprécz do-
piero co wymienionych fosforytow w ogro-
mnych ilosciach znajdujacych si¢ w Rossyi,
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pajlepsze rezultaty pod wzgledem wysoko-
gci plonow przy uzyciu maki fosforytowe;j
Kulomzinskiej i Riazanskiej, najgorsze zas
z makg z fosforytow podolskich. Maka ta
lezac na skladzie w workach w miejscu
wilgotnem, bynajmniej workéw tych nie
uszkodzila, tak ze byly zdatne do dalszego
uzytku, gdy tymczasem w tymzo skladzie
worki zawierajace make z riazanskich i kur-
skich fosforytow, zostaly zupelnie zniszczo-
ne wskutek fermentacyi i powolnego roz-
kladu mgki.

Pomimo to poklady podolskich fosfory-
tow sg przedmiotem dosé czynnej eksploata-
cyi. Tak np. podlug sprawozdania zawia-
dujacego poludniowo-zachodnim okregiem
goérniczym, inzeniera L. Dolinskiego wydo-

byto w r. 1890,

przedsiebiorca pudéw  ilodé robo-
tnikéw
Pawel Isajewicz 3,600 180
Salomon Buber 175,800 520
Szloma Helman 7,500 210
Danciger 84,000 320
Nuchim Grombach 30,000 240
Hryhor Wronski 3,600 10
A. Drescher 63,038 280
Iwan Juszezuk 12,750 220
Jankiel Saletrzannik 6,000 130

Jeszcze guano (surowe), t. zw. koprolity,
apatyty (w Kanadzie) w Nassauskiem nad
rzeka Lahn, w Hiszpanii w Estremadurze
i w wielu innych miejscach; wartoéé ich na-
wozowg stanowi zawartoéé rozpuszczalnego
kwasu fosfornego, gdyz podlug tego moga
by¢ albo wprost na nawéz ugyte i dzia-
lanie ich niezwlocznie si¢ objawia, albo to
nastepuje po uplywie pewnego, dluzszego
lub krotszego czasu wskutek wplywn wil-
goci gruntowej nasyconej kwasem wegla-
nym, albo wreszcie nierozpuszczalny, t. zw.
trojzasadowy fosforan wapna musi byé za-
mieniony na jednozasadowy, szapomocg
dzialania silnego kwasu, np. siarczanego,
jako majtanszego,

Chemiczna reakcya wystepujaca pray roz-
twarzanin czystego fosforanu wapna jaki
sig znajduje w kosciach i w niektérych fo-
sforytach, jest dosy¢ prosta: jesli zmi¢szamy
1 rownowaznik tréjzasadowego fosforanu
wapna (PO, Ca,) z 2 réwnowaznikami
kwasu siarczanego (SO, H;) otrzymamy

kwasny, a wige rozpuszezalny fosforan wa-
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pna 1 siarczan wapna czyli gipg, jak to wi- | kwas siarczany nic powinien byé wieccj

da¢ z nastepujacych rownan:
PO,Ca, 4 SO, H, = PO, Ca H, + SO, Ca,
albo usywajac formuly czasteczkowej:

P,0,Ca, + 2(S0,H,) =2P0,CaH, +
+2(80,Ca).

Kwas siarczany nie uzywa sig nigdy czy-
sty, ule taki, juki si¢ w handlu znajduje,
t. zw. surowy, w rozmaitym stopniu stezc-
nia, np. 60°, 500 i 400 B.; zalezy to od wa-
runkow miejscowych i od ceny handlowej.

Surowy fosforan (maka kostna, maka fo-
sforytowa, spodium it.d.) w odpowiednio
urzadzonych plytkich dolach skrapia sie
kwasem siarczanym i starannie lopatami
przerabia. Podczas toj czynnosci tempera-
tura mieszaniny znacznic si¢ podnosi, wil-
go¢ sig ulatnia, a dwutlenek wegla (kwas
weglany) mocno si¢ burzy. Po dokladnem
przemicszaniu, joszcze gorgea masa wyrsn-
ca si¢ z dolu i sklada pod szopa gdzic po
kilkunastu dniach wysycha, tak ze sig la-
two rozsypuje imoge byé w worki pako-
wang. Szybkie to schnigcic nastepuje pod
dzialanicm bezwodnego gipsu, ktory chei-
wie pochlania i wiazo wilgoé.

Naleay si¢ wystrzega¢ uzywania zbyt ste-
zonego kwasu siarczanego (nad 60 B.) gdyz
wtedy dzialanie jego jest zbyt gwaltowne:
otrzymany nadfosforan jest zbyt twardy. nic
latwo daje si¢ proszkowaé, procz tego za-
wiera duzo wilgotnych brylck, powstaja-
cych wskutek zbyt szybkiego tworzenia si¢
gipsu, ktory otacza nieroztworzony jeszcze
fosforan, co caly masg¢ czyni niejednolity.
Stabszy kwas, to jest wigeoj zawicrajacy
wody, dziala powolniej i nie powoduje po-
wy2szych niedogodnogei, praytem jest zna-
cznie tanszy. Jedynie tylko spodium z we-
gla kostnego wymaga kwasu wiecej stezo-
nego z powodu wielkicj sweoj sily pochla-
niajacej. Trudniejsze jest przerabianie na
kwasne fosforany, ezyli t. zw. roztwarzanio
niektorych gatunkéw guana. Guano ,Ba-
ker“ traktowane kwasem siarczanym pozo-
staje zawsze nieco wilgotnem, guano ,Me-
jillones, zas tyle w tym stanic posiada wil-
goci, ze przedstawia mazaca sie mase; pray-
czyng tego zdaje si¢ byé zawartosé magne-
zyl w surowem guanie,

Dr. Pioper w Hamburgu zalcca naste-
pujacy sposob postepowania: guano prze-
znaozone do roztworzenia powinno byé jak
najmielej sproszkowane i przesiane przez
geste sito z otworami o 1 miliva. érednicy;

stezony nad 50° B. [logé potrzebnego kwa-
su siarczancgo wynosi od 80 do 85 funtéw
na 100 funtéw surowego guana. Cala ilodé
kwasu wlewa sie do dolu, a wtedy wsypuje
gig¢ stopniowo najprzod polowa ilodci guana,
nastepnic druga, ciagle mieszajac; przerwy

' te w nasypywaniu potrzebne s3 dla tego,
| aby robotnicy mieli czas dokladnie mase

przerobi¢. Po wsypaniu do dolu 3/, calko-
wite] ilogci guana masa staje si¢ gestq i tru-
dng do przerabiania; wtedy nalesy ja pozo-
stawié¢ w spoczynku i na wierzch nasypaé
1/,o calej iloéci surowego guana, ktora na
ten cel sie zachowuje. Cala masa posiada
wtedy temperature 80° C. wskuntek energi-
cznie sie odbywajacych reakeyj chemi-
cznych, a przez cienks, zewnetrzng powlo-
ke na ostatku nasypanego guana wydoby-
wa si¢ para wodna., Musa po ostygnigciu
i przerobienin przodstawia nadfosforan su-
chy 1 miatki, bez brylek.

Najbardzie] ujemng strone nadfosfora-
now wyrabianych z niektorych gatunkéw
fosforytow, jak z nassauskich (nad rzeks
Lahn) z francozkich z Beauval i podolskich,
stanowi ich wlasnosé cofania si¢, cayli juk
cheg niektorzy uwstecznienia, to jest ze za-
warty w nich rozpuszczalny kwas fosforny
w pewnej czeéci znowu staje si¢ mnieroz-
puszezalnym po uplywie krotszego lub
dluzszogo czasu. Nadfosforan zawierajacy
na swiczo 10 do 12¢ rozpuszczalnego kwa-
su fosfornego, juz po kilku miesigcach albo
nawet tygodniach zawicra go tylko 3 do 7%.
Pozostala zas ilosé kwasu fosfornego stajo
si¢ napowrot nierozpuszczalng.  Przyczyny
tego nalezy szuka¢ w obecnosci w surowych
fosforytach tlenku zelaza, w zwigzkach
kwasu krzemnego rozkladajacych sie pod
wplywem kwasow, albo tez w zaw:rtoscl
glinki. Zwiazki te ulegajac stopniowo dzia-
lanin kwasnego fosforanu wapna, zamio-
niaja, si¢ na zasadowe fosforany 2claza
i wapna.

Okolicznosé ta wcale niepozadana tak
dla fabrykanta, jako obnizajyca wartosd jo-
go wyrobu i narazajgca go na nieproduk-
cyjne koszta, jak i dla rolnika, jako niwe-
czgcea skutecznosé nabywanych przez niego
kosztownych nawozow, zmusila fabrykan-
tow i chemikow do szukania zaradczych na
to srodkow; do takich miedzy innemi nale-
2y lugowanie swiezo otrzymancgo nadfosfo-
ranu zapomoca malej 1losei wody, albo
przez traktowanie surowych fosforytow bar-
dzo rozcienczonym (5 procentowym) kwa-
sem siarczanym, nastepnie przez stezanie
tak otrzymanego roztworu kwasu fosforne-
go i napawanie nim torfu, trocin i t. p. Wy-
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rob w takicj postaci zawiera do 303 roz-
puszezalnego kwasu fosfornego.
Obecenie ten sposob o tyle ulegl zmianie,

zec przygotowuje si¢ mnie roztwor kwasnego |

fosforanu wapna, ale roztwor czystego kwasu
fosfornego, do czego sie bicrze o polowe
wiekszg ilos¢ kwasu siarczancgo. Mieszajac
tak otrzymany roztwor kwasu fosfornego
z latwo dajacemi sig¢ roztworzyé fosforana-
mi, jako to: weglem kostnym, koscig na
bialo pualong czyli t. zw. popiolem kostnym
lub guanem otrzymuje si¢ bardzo czysty
i wysoko procentowy nadfosforan.

Probowano tez w celn zapobiezenia cofa-
niu si¢ rozpuszezalnosei kwasu fosfornego
w nadfosforanach, nzywaé kwasu siarcza-
nego w nadmiarze, aby rozkladajace stopnio-
we dzialanie kwasu fosfornego w nadfosfo-
ranie na zwigzki 2elaza i glinu, zastgpic ta-
kiemze dzialaniem kwasu siarczanego juz
podczas fabrykacyi. Pomyst ten okazal sig
trafuym, niemniej przeto skutck nie odpo-
wiodziat oczekiwaniom, poniewaz otrzymy-
wano mase mazisty,, nic dajaca si¢ sprosz-
kowac¢ i rowno na roli rozdzielic.

Wiele jednak znajduje sie takich fosfo-
ranow, w ktorych kwas fosforny przy zwy-
klych warunkach w wodzie nierozpuszczal-

Fosforany w surowem guanie.

Koprolity. .

Fosforyty . . .

Apatyt zkanady . . . . . . . .

Fosforyt nassauski (nad rzoka Lahn) .

Nadfosforan z guina ,Baker® .
»  »Mejillones® .

z fosforytu z Estremadury

z wegla kostnego .

” z fosforytow nassauskich.
Fosforan z hut w Kladno (Czechy) .
Zuzle Thomasa . . . . . . .

”
”
”

Nawozy azotowe, Materyalem, dostarcza-
jacym zwigzkow azotowych, zdatnym na
uzytck w rolnictwie jako nawoz, sg przcde-
wszystkiem rozmaite zwierzgce odpadki nie
sluzace jus do innego uzytku. Tu naleig
krew, mieso zwierzat padlych lub niejadal-
nych, kawalki skory, rogi, kopyta, racice,
sieré, wlosie, odpadki welny, starc szmaty
welniane i t. d. Wszystkie to jednak odpad-
ki w kazdem pojedynczem gospodarstwie
znajdujg sie w zbyt malej ilogci i dla tego
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ny, rozpuszcza si¢ jednak czesciowo 1 sto-
pniowo w wilgoci gruntowej, nasyconej
dwutlenkiem wegla (kwasem weglanym).
Zrodzila si¢ zatem mysl uzywania na na-
woz miatko sproszkowanych takich saro-
wych fosforanéw, zamiast przerobionych
juz na fosforany kwasne, ktérych wartosé
nio zawsze odpowiada wylozonym kosztom,
tak przez fabrykanta, jak i przez nabywa-
jacego taki nawoz rolnika. Pod tym wzgle-
dem rozstrzygaé tylko mogg miejscowe go-
spodarczc warunki, mianowicie czy ko-
rzystnie] bedzic uzy¢ mniejsza iloé¢ nawo-
zu kosztowniejszego, ale szybko dzialajace-
go, czy tez podwojna ilos¢ nawozu wpraw-
dzie tanszego, ale ohjawiajacego swe dzia-
lanie dopiero po dluzszym przeciggu czasu,

Dla przewaznej wiekszosci naszych go-
spodarstw, drugi ton sposob bedzic pewniej-
szy 1 korzystniejszy, jesli zwazymy, ze po-
miedzy roly a laboratoryum zachodzg wa-
2ne roznice i %e najlepszy nuwo6z nie okaze
spodziewanego skutku jesli z powodu np.
suszy nic bedzie si¢ mogl w wilgoci grun-
towej rozpusci¢ i byé przez korzonic upra-
wnych roslin wessanym. -

Nastgpujaca tablica przedstawia nam sto-
pich rozpuszczalnodei niektorych fosfora-
néw.

Kw. fosf.roz- Kw.fosf.roz- Kw. fosf. pieroz-
puszezalny puszez.w wil- puszczalny
goci gruntowej ,
% 4 4
— — 30—37
- — 27
— - 29
— —_ 37,5—41
— — 11,5—32°
18,3—19,1 - 0—1
19,3—19.8 — 0—1
14,4—16,4 — 0—1
12,7—134 — 0—1
4—13 2—5 1-2
— 29,3339 —
— 17—20 —

8q lckcowazone, tam zas gdzie sig gromadza
w wielkich miastach i osadach fabrycznych
stanowi: niedogodnos¢ zagrazajacs zdro-
wotnoécl mieszkancow i stad muszg byé co
najpredzcj usuwane; nie ulega zaprzeczo-
niu, iz dzieje si¢ to w sposéd nie zawszo
racyonalny, przos zagrzebanie w ziomi lub
spalenie. W pierwszym wypadku rozklad
ich zuoiecsyszoza wody zaskorne, w dru-
gim sq one zupclnie dla rolmictwa stracone
poniewaz ging bez usytku. Przorabianic
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za$ ich na materye nie przedstawiajace nie-
bezpieczenstwa pod wzgledem zdrowotnym,

a majace istotna wartosc dla rolnictwa, wy- |

maga specyalnych przyrzadow i znacznej
ilosci opalu, co podnosi bardzo koszta otrzy-
m_ywanych produktow i uzycie ich czyni
nlemoz}iwem pod wzgledem ekonomicznym
przynajmniej dla zwyklych gospodarstw
rolnych. W ogrodownictwie, w chmiclni-
kach i w winnicach nawozy takie predzcj
znalezé mogy zastosowanie 1 dla tego nalexsy
choé pokrotce wspomnieé o sposobach ich
przygotowywania.

Krew. Swiczo wytoczona z zyly krew
wkrotce krzopnie i dzieli sie na dwie cze-
§ci: stala, zwang skrzepem krwi i ciekla,
n08zacq Nazwe surowicy.

W przyblizenin 100V czesci swiezej krwi
rawierajg 796 czesci wody i 204 czegsei sta-
lych; te ostatnic skladajg sie: ze 191 czesci
materyj azotowych (fibryna, bialko, globu-
lina i t.d.)z 2 czesei tluszezu, z 3 czesci ma-
teryj wyciagowych, z 8 czesci materyj mi-
neralnych jako to chlorku potasu, chlorku
sodu (s6l kuchenna) kwasu fosfornego, wa-
pna, magnoezyi i innych.

Przy przerabianiu krwi chodzi przede-
wszystkiem o wydalenie z niej wody. Odby-
wa si¢ to zapomocg odparowywania skrze-
pu; odparowywana masa nile jest jeszcze
zupelnie pozbawiong wody; cheac jg zamie-
ni¢ na wlasciwg make z krwi stanowigeg
materyal nawozowy, nalczy ja wysuszyé
w stosownic urzadzonych suszarmiach, o-
grzewanych zapomocg pary. Do wysusze-
niu masa miele sig na mialki proszek i w ta-
kim stanie stanowi materyal nawozowy za-
wierajacy 14—15% azotu 17 do 8% popio-
Yow. Ze 100 czesci swieze] krwi otrzymuje
si¢ okolo 20 cze¢sci maki.

Dla uniknienta kosztow opalu dodaja do
swiezej krwi 1.5 do 33 swiozo wypalonego
wapna, wskutck czego krew krzepnic, nie
latwo ulega rozkladowi i po wysuszeniu na
powietrzu przedstawia mialki, ciemno-bru-
natny proszek.

Mieso padlych zwierzat poddaje si¢ naj-
przo6d gotowaniu zapomogq pary, groma-
dzacy si¢ na powierzchni cieczy tluszez
zbiera si@ i znajduje zastosowanie w fabry-
kach mydla i smarow. Wygotowane mieso
suszy si¢ podobnie jak krew i zmiela si¢ na
make. Maka ta skladem swoim podobna
jost do maki z krwi i zawiera okolo 14.5%
azotu i b do 7% popiolow,

Rég. Rogi, kopyta iracice uzywaja sig
jak wiadomo w fabrykach grzebieni, guzi-
kow i innych tym podobnych wyrobow;
powstajace przy tem odpadki w postaci
wiorow 1 opilkow, stanowig materyal suro-

wy, ktory si¢ przerabia na mak¢ zapomocs
parowania lub prazenia w przyrzadach
zwanych digestorami. Otrzymana masa jost
elastyczng naksztalt kauczukn, a po wysu-
szeniu dajoe si¢ rozetrze¢ na proszek, zawie-
rajacy 13 do 15% azotu. Tak samo poste-
puje si¢ iz innomi rogowatemi matcryami
Jjak piora, sieré, wlosie, odpadki przy przc-
robie welny iszmat welnianych, obrzyn-
kow skor surowych i wyprawnych. Wszyst-
kie to odpadki i zuzyte czesci s3 bardzo za-
nicczyszcezone kurzem, piaskicm, wapnem
it. d, co wartosé ich nawozowa znacznic
obniza. Uzywanie ich zas na nawoz w sta-
nie surowym nie zaslugujo na polecenie, po-
niewaz nic moga byé dostatecznie rozdrob-
nione, a rozklad ich nastepuje nader powoli.

Bez poréwnania wazniejszem dla rolni-
ka zrédlem azotu sa sole amoniakalne,
w4 W szczegolnosel siarczan amoniaku otrzy-
mywany jako produkt uboczny przy suchej
destylacyl materyj zawierajacych zwigzki
azotowe w swym skladzio, a sluzace do in-
nych technicznych celow, Na pierwszem
miejscu postawié naleey wegiel kamienny,
z ktérego sie¢ wydobywa gaz oswietlajacy,
majacy tak szerokie w miastach i wigkszych
fabrykach zastosowanic. Chociazby nawet
oswietlenie zapomocg elcktrycznosei upo-
wszechnilo sig tak dalece, ze wyrugowalo-
by zupelnic z uzycia gaz oswictlajacy, wy-
dobywany przez suchg destylacye wegla
kamiennego, to i tak koniecznos¢ nuzywania
koksu tam, gdzie surowy wegiel kamienny
nie moze byé uzyty, jak w wielu galeziach
hutnictwa 1 metalurgii, zawszo da moznoscé
otrzymywania jako ubocznego produktu
siarczanu amoniaku, znajdujgcego tak wa-
2no zastosowanie w rolnictwie,

Sposob otrzymywania siarczanu amoniu-
ku jest nastepujgcy: przy suchej destylucyi
wegla kamiennego, azot w nim zawarty,
w postaci weglanu amoniaku, przechodzi
jako destylat razem z gazcm oswietlajacym
1 wydzielony z niego zostaje zapomoca plu-
kania wodg.

Woda nasycona zwigzkami amoniakal-
nemi i noszaca nazwe wody gazowej, za-
wiera w roztworze weglan amoniaku, siar-
ki i cyanki amonu, chlorck amonu (salmiak)
i siarczan amoniaku. Przez ogrzewanie tej
wody z dodatkiem wapna amoniak si¢ wy-
dziela w postaci gazu, a za dodaniem kwa-
su siarczanego zamienia si¢ na siarczan
amoniaku, ktory wreszcie otrzymuje sig
z wodnego roztworn zapomoca odparowy-
wania i krystalizowania.

‘Wazniejszym jednak srodkiem nawozo-
wym jest saletra, czyli wlasciwie kwas azo-
tny w zwigzku swoim z alkalicznemi zasa-
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dami jako to potazem i soda. Poniewaz dzi-
siejsza nauka przyjmuje, 2e kwas azotny
stanowi wlasnie t¢ postaé, w jakiej azot zo-
staje pobrany przez rosliny, przeto najdziel-
niejszemi azotowemi nawozami s3 azotany,
zwlaszcza azotan potazu, ktory pod nazwg
saletry wschodnio-indyjskiej, albo po pro-
stu saletry, znajduje si¢ w handlu. ILecz
wysoka jego ccna i uzycie go do wielu celow
technicznych, z ktorych najpierwsze miejsce
zajmuje wyrob prochu strzelniczego, czynig
niemozebnem uzycie go wprost na nawoz.
Miejsce jego zastepuje azotan sody, czyli
t. zw. saletra chilijska tworzaca ogromne
poklady na wybrzezach Chili i Peru, zkad
w wielkich ilosciach bywa sprowadzang do
Europy. S0l surowa, tak jak z kopalni by-
wa wydobywana, pod miejscows nazwg cal-
liche albo terra salitrosa, nie jest czystym
azotanem sody, ale mieszaning tej soli z azo-
tanem potazu, chlorkiem sodu (solg ku-
chenng) chlorkiem jodu i bromu, oraz siar-
czanami alkalicznemi, zanicczyszczong jesz-
cze domicszka piasku i gliny. W przecieciu
zawicra ona zalodwie 20—25% saletry. Dla
otrzymania z niej produktu handlowego,
ogrzewa si¢ ja w kotlach gelaznych z lu-
gicm pozostalym z wykrystalizowania sale-
try. Otrzymany roztwor poddaje si¢ kry-
stalizacyi, a wydzielone krysztaly susza si¢
na sloncu,

Przywoz saletry chilijskiej do Europy
stale wzrasta. Podlug Henneberga
do jednego tylko Hamburga przywieziono:

W roku Centnaréw
1866 114,028
1867 145,508
1868 141,177
1869 166,677
1370 907,403
1871 605,505
1872 980,906

Podlug C. Zimmermanna przy-
wieziono do Niemiec:

W rokn Centnaréw
1878 1,338,000
1879 1,385,000
1880 995,000
1881 1,868,000
1882 2,687,000
1883 3,800,000
1884 4,420,000
1885 2,469,000
1886 2,240,000
1887 2,420,000

Nawozy potazowe., Zwiazki potazu w po-
staci weglanu potazn znajdujg sig stale
w popiolach roslin i nadajg im znana, lek-
ko alkaliczng reakcye. Wlasnosé ta popio-
low roslinnych znang jus byla w odleglej
starozytnosci; juz Arystoteles podaje
przepisy postepowania przy otrzymywaniu
surowego potazu z popiolow drzewnych;
sposoby te postgpowania prawie w niczem
sig nie ré6znia od obecnie uzywanych i pole-
gaja na wylugowauin popiolow woda, od-
parowaniu roztworu i kalcynowaniu otrzy-
manej soli.

Jakkolwiek potaz stanowi niezbedna
cz¢sé skladowg mineralnych pokarmow ro-
slinnych, to jednak otrzymywanie go tgy
drogg z wylacenem przeznaczeniem na na-
woz byloby zbyt kosstownem, a pod wzgle-
dem ekonomicznym, prawdziwym nonsen-
sem, poniewas zawartosé popiolow w rosli-
nach jest stosunkowo mals, a weglan pota-
2u stanowi niewielks czesé tychze. Podlug
rozbioréw K er'n 1000 czesci nizej poda-
nych roslin daja weglanu potazu:

Drewno jodlowe . 0.45
» \ topolowe. 0.75
»  bukowe . 1.45
»  debowe . 1.63
»  Wierzbowe . 2.85
» Wiazowe. . . ., 390
Sloma pszenna. 3.90
Oset . . . . 5.00
Winna latorosl 5.50
Sloma jeczmienna 5.80
Paprocie.: . 6.26
Sity (jumcus)y . . . 7.22
Fodygi kukurydzy . 17.50
- slonecznika . 20.00

Zlocienieo (chrymnﬂwmum): 25.00

Pokrzywa . 25.03
Piokum . . . . . . 73.00
Kokorycz (fumaria) . . 79.00

Palenie zatom lasow jedynie w celu otrzy-
mania popiolu na wyrob z niego potazu
Jest poprostu ekonomiczng niedorzecznoscig
1 w najwyzszym stopniu rabunkowem go-
spodarstwem, chocias przyklady takiego po-
stepowania zdarzaly si¢ i u nas jesszcze
przed kilkudziesigciu laty, a w polnocnej
Amerycei w Rossyi, w okolicach w ktorych
drzewo jest bes wartoéci, trwajg i po dzis
dzien. Potaz jednak w ten spoedb otrzymy-
wany nie moze sluzy¢ na potrseby rolnic-
twa, gdy2 korzystniejsze zastosowanie znaj-
duje w technicznym prsemysle. Popioly
otrzymywane « chwastéw iodpadkéw ro-
élinnych znajdujg si¢ w byt szczuplej ilo-
8ci, aby mogly stanowi¢ zaslugujacy na
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wzmianke materyal do fabrykacyi handlo-
wego nawozu. Jedyny z nich uvzytek pole-
ga na wyrabianiu kompostu na potrzebg te-
go gospodarstwa, w ktorem chwasty te 1 od-
padki dadzg si¢ nagromadzi¢ w wigkszej
nieco ilosci.

Starano si¢ zuaytkowaé¢ na potrzeby rol-
nictwa zwigzki potazowe znajdujace sie
w nicktorych mineralach, jak w feldspacie
potazowym, zawierajacym do 16.59% pota-
zu i w skatach jak granit. porfir i t. d,,
w ktorych si¢ ten mineral znajduje, chociaz
w stauie nierozpuszezalnym. Podlug wska-
z6wek F u e h 8’a mialko sproszkowany mi-

nerat pragono z dodatkiem gryzqcego wa- !
pna, otrzymujac przez to wskutek rozkladu !

potuz gryzacy, a wiec rozpuszczalny. Lecz
1 tutaj koszta zbyt byly wysokie, aby rol-
nictwo moglo ztgd odnies¢ korzysci. Doda-
jemy, ze o znaczeniu mineralnych pokar-
mow dla roslin miano wowczas bardzo nio-
jasne pojecie.

Sposob ten jednak zostal zupelnie zanie-
chany 2 odkryciem pokladow soli w Stass-
furcie (pod Magdeburgiem). Rzad pruski,
majge na widoku 2e krajowe saliny moga
dostarczyé zaledwio trzecig czesé potrzebnej
dla ludnosci soli kuchennej, zarzadzil ener-
giczne poszukiwania jej pokiadow. W roku
1839 otwarto w Stassfurcie piorwszy szyb
w nadziei otraymania zdatno] do warzenia
solanki, albo moze nawet soli kamiennej.
W czerweu 1843 roku dobrano si¢ do po-
kladu soli, a w r. 1851 przewiercono juz tcn
poklad na 325 metrow glebokosci, pomimo
to nie dosiggnigto podkladu. Glebokosé
otworu swidrowego wynosila 581 metrow.

Pierwsza solanka otrzymana w r. 1843
posiadala ciggur wlasciwy 1,205; mozna by-
o przcto uwazaé jg za nasycong i ocgeki-
wac¢ wydajnosci 27% soli. Chemioczny atoli
rozbior wykazal tylko 16% soli kuchennej,
a 13% chlorku magnesyi; solanka okazala si¢
satem niczdatng do wydobywania z niej
soli kuchennej. W miarg poglebiania otwo-
row éwidrowych cigzar wlasciwy solanki
ciggle wrrastal tak, ze przy glebokosei 425
metrow wynosil juz 1.3. Rozbior tej solan-
ki wykazal sklad jej nastepujacy:

siarczanu magneszyi 4.01%
chlorku magnu . 19.43¢
potasu . . 2.24¢

” sodu (soli kuchennej) 5.62%

czyli razem 31.29¢ soli.

Niepowodzenie to prsy poszukiwaniu so-
li kuchennej mogloby stac¢ si¢ przycsyng
zupolnego saniechania robot, gdyby nie sta-
nowoeze twierdzenie profecs. Marchand
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z Lipska, 2e poklad soli kamicnncj (ku-
chennej) jest zupelnic czysty, a znaczna
procentowosé soli magnezyi w solance po-
chodzi prawdopodobnie z warstw wyzej po-
lozonych. Wskutek tego prowadzouno dalej
roboty, tak w Stassfurcic, jak i w sasie-
dniem ksi¢ztwie Anhalt i w r. 1858 odkry-
to potezny poklad zupelnie czystej soli ka-
miennej, grubosci przeszlo 300 metrow.
Wkrétce jednak przekonano si¢, 2¢ boga-
ctwo kopalni polega nie na samej tylko so-
li kuchennej, lecs ze inne sole, nasveajgce
solanke, skladaja si¢ W znacznej czesci
z chiorku potasu. Z poczatku nie wiedziano
¢o z tg soly robié i uprzatano ja jako rzecz
nieusyteczng; ztad je) nazwa .80l odrzuco-
na* (Abraumsalz). Dopicro gdy sie prze-
| konano o wartosci nawozowej tej soli, ko-

| palnie Stassfurtskie staly si¢ glosnemi ja-

ko niewyczerpanc zrodlo nawozéw potazo-
wych.

Nie tak szczesliwemi byly kopalnie w Ka-
luszu (w Galicyi wschodniej), pomimo swe-
go bogactwa w chlorek potasn przy nicobe-
cnoscl, magnezyi, czem 8i¢ korzystnie wy-
rozniaja od kopalni w Stassfurcie. Pomimo
to eksploatacya ich, niedolgznie od poczat-
ku prowadzona, zostala obecnie zaniechana,
a skarby te spoczywaja tymczasem martwe
w lonie ziemi, zanim je umiej¢tna reka do
2ycia powola. -

Surowa 86l potasowa wydobywanu w ko-
palniach Stassfurtskich zawiera nastepujg-
ce materyaly: :

Karnallit stanowigcy przewaznie mas
surowej soli. W skladzie swym zawiera:

chlorku potasu 24.27¢

» magnu . 31.46%

» wapnia . 2621, & .

- sodu . 5.10% ‘ Lo
siarczanu wapna . 0.84% ‘.E g8
tienku zolaza . 0.143 =% °
wody . 35.67%

Sylwin jest produktem naturalnego roz-
kladu kacnallitu i sklada sie #z czystego
chlorku potasu; szuwicra jednak czesto do-
mieszke soli kuchennej; w sklad jego wcho-
dzgy: 47.58% chloru i 52.42% potasu. Sole
potasowe w Kaluszu skladajq si¢ prrewa-
gaio z sylwinu.

Kainit znajduje si¢ w kopalni anhaliskiej
w Leopoldshall i w Neu-Stassfurt w wiel-
kich masach, rzadziej na terytoryum pru-
skiem; w Kaluszu znaleziono poklad tego
mincralu w bardzo czystym stanie, grubo-
gci przoszto 23 wmetrow. Sklad jego jest

nastepujgey:
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Siarczanu potazu 32.12 ) |
» magnezyi. 22.87 154’99
Chlorku magnu . 16.95
Wody 17.37
Zanieczyszcezenia:
Soli kuchennej . . . . 9.70
Czeséci nierozpuszczalnych 0.22

Schoenit, czyli siarczan potazu i magne-
zyi, powstal przez wyplukanie z kainitu
chlorku magnu, lecz egzystencya jego, jako
oddzielnego mineralu nie zostala jeszcze do-
statecznie stwierdzona.

FPolyhalit trafia si¢ w cienkich zylach gru-
bosci 26 do 33 milimetrow pomigdzy war-
stwami soli kuchennej. Zawiera w swym

skladzie:
Siarczanu potazu . 27.90
,, magnezyi . 19.76
” wapna . . 42.64
Soli kuchennej. 3.49
Wody 5.75

Inne mineraly towarzyszqce powy2szym
w kopalniach w Stassfurcie i w Leopolds-
hall, ale niezawierajgce w skladzio swoim
zwiagkow potazowych, sa nastepujace: sol
kuchenna, tackhydrit (jako latwo rozplywa-
jaca sie mieszanina chlorku wapnia i chlor-
ku magnu, kieseryt (skladajacy si¢ z 87.1%
siarczanu magnezyi i-12.9% wody)sluzgcy do
wyrobu soli gorzkiej (siarczanu magnezyi)
anhydrit czyli gips bezwodny, boracyt ezyli
boran magnezyl, wyborny materyal do wy-
robu kwasu bornego i boruksu. O innych,
rzadziej napotykanych i w mniejszych ilo-
sciach znajdujacych si¢ mincralach, tutaj
nie wspominamy. '

861 t. zw. surowa dobywana w kopalniach
w Stassfurcie i Leopoldshall stanowi mie-
szanineg wszystkich wytej wymienionych
mineraléw. Zadaniem ich przerobu dle ce-
low rolnictwa jest otrzymanie soli potaso-
wych wiecej oczyszczonych. Tak np. z Kar-
nallitu, ktory w obecnosci wody rozpada sig
pa chlorek potasu i chlorek magnu, pierw-
szg z tych soli otrzymuje si¢ przoz rozpusz-
czenie mineralu w wodzie i wykrystalizo-
wanio chlorku potasu z roztworu. Otrsy-
many produkt nigdy jednak nie bywa zu-
pelnie czystym, cofabrykacyeznacznie utru-
dnia.

Po wykrystalizowaniu, otrzymany chlo-
rek potasu suszy si¢ W odpowiednio urzg-
dzonych suszarniach, a nast¢pnie miele sie
na proszek.

Starczan potatu. - W fabrykach w Stass-

furcie probowano otrzymywania tej soli
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mieszajac roztwér soli gorzkiej (kieserytu)
z roztworem chlorku potasu; sposéb ten da-
wal produkt bardzo czysty, ale za koszto-
wny. Obecnie siarczan potagu otrzymujo
si¢ przez dodanie kwasu siarczanego do roz-
tworu chlorku potasu i nastepne prazenic
(kalcynowanie) soli. Oszczednosé przytem
na paliwie i robociznie jest tak znaczna, 2e
wynagradza strate kwasu siarczanego za-
wartego w kieserycie. Przy takiem poste-
powaniu otrzymuje sie jcszcse jako produkt
uboczny, kwas soln§, posiadajacy malg
wprawdzie, ale zawsze niejakg wartoss.

Kainit surowy rradko znajdnje sie¢ w han-
dlu; fabryki w Stassfurcie przerabiaja go
pa tak zwany kainit preparowany, to jest
prazony (kalcynowany) i mielony, albo tez
na t. zw. siarczan magnezyi i potazu, przez
lugowanie surowego kainitn zapomoca go-
racych lugéow solnych w celu wydalenia
chlorku magnu.i chlorku sodu (soli kuchen-
ncj). Wysuszona i zmielona 80l zawiera
okolo 482 siarczanu potatu i znajduje si¢
w handlu z gwarancys sawartosci chlora
nie wy2szej nad 24%. Taka 86l stanowi bar-
dzo dobry nawoz.

W fabrykach w Stassfurcie wyrabiajg
Jjoszcze ze szlamu osadzajacego si¢ w pan-
wiach do klarowania, a zawierajgcogo zraw-
sze nieco potazu, rozne t. zw. sole nawozowe.
Szlam ten po wysuszeniu i zmieleniu bywa
zwykle ganieczyszczony rozmaitemi do-
micszkami, nie posiadajjgcemi wartosci na-
wozowe], jak to wskazuje nastepujacy,
przecietny sklad jego:

Czesoi nierozpuszczalnych (tlenek

2elaza, piasek) . 6.34%
Siarczanu wapna. .o 8.67%
” potasn i magnezyi. 16.46%
Chlorku potasu .. 11.01%
” magnu ., . . . . . 10.24¢

,, sodu (soli kuchennej). . 45.51%
Wodyistraty. . . . . . . . L77,

Te tak zwane sole nawozowe posiadajg
bardzo zmienng, ale wogole wecale niewy-
soka wartosé, nie zawaze nawet odpowiada-
Jaca nizkiej ich cenie; fabrykanci starajs
si¢ zaradzi¢ temn, nadajac wyrobom swoim
rézne szumnie brzmisce nazwy, ktére je-
dnak istotnej treéci zastgpié nie s W sta-
nie. Scisla zatem kontrola i odpowiedzial-
nosé sy tu koniecznie potrsebne, a kazdy
sumienny fabrykant i kupieoc podda si¢ im
z ochotg.

Wyrob soli.potagowych i handel niemi
zwickaza sie niemal £ katdym rokiom, cho-
cia¢ itu dajs si¢ dostrzedz nicjakie waha-
nis. 1 tak:
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w latach 1885 1886 1887 1888

Spotrzebowano w Niemczech

centnarow: . 830,470 880,960 820,879 850,986

Wywieziono centnarow:

do Anglii 170,000 161,500 181,000  219.750
» Szkocyi . 130,000 73,200 175,000 97,288
» Francyi. . 125,000 136.700 262,000 234,450
» Belgii i Hohndyl 95,000 137,900 170,000 195.200
» Wloch . . 55,000 77,000 116,000 83,798
» Ameryki polnocne] . 455,000 337,500 368.000 549,755
» Anstro-Wegier 1 Szwajcarp 70,000 63.000
" Rossyi . . } 79438 79,300 72,000 50,489
» Hiszpanii, Portu«raln i samor-

skich osad . 8,000 15.000
Razem 1,109,438 1,003,100 1,422,000 1,529,139
Z calej tej ilosci zuzyto w latach: s
. 1885 1886 1887 1888

1) w Niemczech centnaréow

Na wyrob potazu. 402,000 455.000 498,000 420,000
» » saletry 363,600 377,000 277,000 368,000
P eama potam | 44720 32460 33000 43,000

Dla celow rolniczych 20,250 16,500 12,879 19,986

Razem jak wyzej 830,470 880,960 820,879 850,986

2) w innych krajach cent.

Na wyrob potazu. ) 20.000 49,600
» » saletry 431,600 397.800 478,000 494,890
. » chromianu potazu. 150,200 112,500 189,000 119,460
» »  chloranu potazu, alu-

nu it, d. 98,820 128,100 168,000 197,613

Dla celéw rolniczych 428,818 364,700 567,000 667,576

Razem jak wyzej 1,109,438 1,003,100 1,142,000 1,529,139

Gdy wywoz z Rossyi surowych materya-
low, zawierajacych kwas fosforny, dosiega
ink 2znacznych rozmiarow, zato przywoz
ograpnicza si¢ do importu nadfosforunéw,
przewaznie nizkiej procentowosci (13 do 144
kwasu fosfornego). Do tego zaliczy¢ trzeba
i zuzle Thomasa, lecz dokladnej iloci tego
praywozu oznaczyé niepodobna. Jedna tyl-
Jo stacya doswiadczalna w Rydze podajc
przywoz suzli Thomasa za rok 1888, a mia-
nowicie:

. 30,586 pudow
» Libawy . 11,340
» Parnawy 11,400

Razem 55,326 pudow
Tosé ta prawdopodobnie susyts zostala

na nawés w guberniach baltyckich.
Przywo6z do Rossyi materyaléw nawozo-

Do Rygi .

wych wyszczegolniony podlug § 18 taryfy
celnej obejmuje: guano, komposty i pudret-
ty, kosci surowe w kawalkach i w postaci
maki, jako toz traktowane kwasem siarcza-
nym i nadfosforany. Ryczaltowy ten przy-
woz wynosik:

W rokun padéw
1882 1,404,097
1883 1,802,280
1884 1,581,748
1885 1,514,740
1886 1,076,849
1887 1,415,036
1888 1,356,247
1889 2,134,655

Z powysszej tabelki widas, 2e praywoz
handlowych nawozéw do Rosy1 od r. 1884
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zaczal sie zmniejszaé, w roku 1886 doszedl
do minimum, a potem wzrastal i to w zna-
cznych rozmiarach.

Zo sprawozdania stacyi doswiadczalne)
w Rydze za rok 1889—90 wida¢, 20 pod
kontrolg tej stacyi przywieziono 735,433
pudow mawozow; w r. 1887—88 761,543
pudow, a w roku 1888 —89 772,031 pudow.
Zatcm pod kontrola wyze] wymienionej
stacyi zostaje okolo 30 do 50% sprowadza-
nych z zagranicy nawozow. Z kontroli tej
mozna wnosi¢ jakie mianowicie nawozy
stanowily przedmiot importu. I tak pod kon-
trola stacyi praywieziono w r. 1889—90 do
Rygi, Libawy i Parnawy:

nizko-procentowych (9—10

112 —14%) nadfosforanow.
wysoko-procentowych (20%).
mielonych zuzli Thomas'a .

600
55,326

Blizko zatem 902 nawozéow kontrolowa-
nych przez stacye w Rydze stanowia nad-
fosforany. Zc zas$ nie wszystkie firmy han-
dlowe prowadzace handel nawozami ulega-
ja lkontroli tej stacyi, mozna zatem wnosié,
26 i pozostale handinja przewaznie nadfo-
sforanami, Mozna z wszelkiem prawdopo-
dobienstwem przypuszozac, %e ogolny przy-
woz w -obecnych czasach wynosi okolo
150,000 pudéw mielonych zuzli Thomasa,
kilka tysiecy pudéw maki kostnej, kilka-
set (nie wieccj) pudéw guana, a reszte sta-
nowia nadfosforany.

Przywoz do Rossyi soli potazowych uzy-
wanych na nawoz wogoéle nio wielki. Stacya
doswiadczalna w Rydze miala pod kontro-
la w r. 1889—90 zaledwie 15,594 pudy kai-
nitu sprowadzonego do Rygi. Do Libawy
i Parnawy wecale kainitu nie przywozono
pod kontrola stacyi. Zreszta § 12 taryfy
celncj obejmuje pod jedng rubrykg =6l stass-
furtska, chlorek potasu, siarczan potasu,
chlorek wapnia (nieoczyszczony). Sole te
zuzywa priewasnie przemyst (sam Peters-
burg zabiera 3/, przywozu) dla rolniczych
zatem celow pozostaje bardzo male. Przy-
w0z wynosil:

W roku pudow
1882 77.887
1883 147,148
1884 109,598
1885 119.380
1846 122,741
1887 213,918
1888 171,924
1889 215,437

110,210 pud. |
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Podobnieg rzecz si¢ ma i z solami azoto-
wemi. Przywoéz ich wogole jest niewielki,
ugycie zas na nawoz jeszcze mniejsze. Fakt
ten daje si¢ lumaczyé¢ w sposob jasny i ra-
cyonalny. Azot w nawozie jest najdrozsza
czedcig skladowa; przy wielkich obszarach
uprawianej ziemi gospodarstwo musi sie
trzymaé kierunku ekstenzywnego i ograni-
czat sie w dostarczaniu zwigzkow azoto-
wych gruntowi albo w postaci obornika,
albo tez przy racyonalnym sposobie gospo-
darowania zapomocg nawozow zielonych,
Na droga saletre chilijskg i siarczan amo-

niaku jeszcze czas nie nadszedl. Praywoés
tych soli do Cesarstwa wynosik
saletry chilij-
skiej i innych saletry po- soli amo-
W roku soli bliZej nie- taiowej niakal-
wysgczegblnio-  (indyjskie)) nych
nych
pudéw pudéw pudow
1882 231,785 98,586 39,332
1883 282,699 159,755 44,205
1884 313,629 1,704 42,783
1885  277.894 921 44,081
1886 226,295 85,265 47,221
1887 413.359 1,361 38,299
1888 473,383 59914 35,519
1889 467,936 30,790 63,028

Z powy#szych cyfr widzimy, is przywoz
saletry chilijskiej do Rosyi stopniowo wzra-
sta, nio nalezy jednak ztad wnosié, aby po-
trzeby rolnictwa byly tego powodem. Salc-
tra chilijska znajduje obszerne zastosowa-
nic przy fabrykacyi prochu strzelniczego,
przy wydobywaniu kwasu azotnego, usy-
wanego W przemysle, slowem cala ta ilosé
soli azotowych zuzyta zostaje nie przez rol-
nictwo, lecz przez przcmys! fabryczny. Po-
mimo to jednak fabrykacya nawozéow ban-
dlowych znacznie sie¢ rozwija, postugujac
si¢ materyatlami tanszemi, a znajdujgcemi
si¢ w wielkiej obfitosci na znacznych prze-
strzeniach srodkowych gubernii Cesarstwa,
jak np. fosforyty. Takiemi sg zaklady Ku-
lomzinow, Miasojedowa, Riazanskiego to-
warzystwa i wiele innych. W roku 1884
w 25 miejscowosciach bylo 91 zakladow
prowadzacych handel nawozami; obecnie
rakladow takich liczg do 135 w 49 miejsco-
wosciach.

Braknie dotycheczas dokladnych wiado-
mosci o rozmiarach tej fabrykacyi, o gwa-
rantowanym skladzie wyrabianych nawo-
z0w, jako tez o ich cenie. Z tego powodu
W. Kotielnikow wanr. 26 zr. 1891
wychodzgeej, w Petersburgu pod redakeygy
T. Batalina ,gasely rolniczej* (Ziem-
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ledielczeskaja Gazeta) rozpisal kwestyona-
ryusz, ktory tu przytaczamy.

A) Pytania dla fabrykantéw nawozéw

1) Micjsco, w ktorem fabryka si¢ znaj-
duje z wymienieniem adresu pocztowego
i telegraficznego, oraz najblizszej stacyi
drogi zelaznej lub przystani parostatkow
zkad nawozy s wysylane.

2) Jakie mianowicie nawozy sy przed-
miotem wyrobu, jaki ich jest sklad che-
miczny,z wymienieniem przez kogo rozbior
by} dokonany.

3) Jakie sg uzywane materyaly na wy-
r6b nawozow i jaka ich ilosé sig zuzywa.

4) Jakic sg ceny gotowych nawozow na
miejscu iz odstawa do najblizszej stacyi
drogi zelagnej lub do przystani parostatkow.

5) Najmniejsza ilosé jaka fabryka moto
wysylaé¢ i w jakiem opakowaniu.

6) Gdzie si¢ znajdujg sklady nawozow
przez fabryke wyrabianych.

7) Jaka jest wysokoéé rocznej produkeyi
kazdego nawozu,

8) Dokad przewaznie zbyt jest skiero-
wany.

B) Pytania dla handlujgcych nawozami,

1) Adres firmy.

2) Jakie nawozy znajdujg si¢ w handlu
i z jakich fabryk pochodzg.

3) Jaka jest cena sprzedazna i w jukiom
opakowaniu.

4) Dokad nawozy przewaznie s sprzeda-
wane,

5) Wysokosé rocznego zbytu.

6) Juka jest gwarancya skladu sprzeda-
wanych nawozow.

C) Pytania dla rolnikéw.

1) Jakie nawozy sztuczne byly proébo-
wane,

2) Gdzie byly nabywane i w jakich ilo-
sciach.

3) Qo kosztuje pud nawozu z dostawsg
na miejsco,

4) Pod jakie mianowicie rodliny uzywa-
no tych lub owych nawozéw, w jakich ilo-
sciach i w jakiej porse roku,

5) Jakic otrzymano rezultaty.

6) Jakie sy zamiary nadal pod wzgledem
uzywania nawozéw handlowych.

Niewielka ilosé spotrzebowywanych u nas
nawozéw sstucsnych otrzymuje si¢ prze-
wasnio drogg handlu. Z fabryk krajowych

Fabrykacya nawozéw sstuczuych.—Fabryki macbin i narsedzi rolniczych.

wymienié mozemy fabryke w Tarchomiunie
pod Warszawsg pod firmg Ludwik Spiess
i Syn. Istniejaca w Sosnowicach fabryka
dawniej Schernera, obecnie Lamprechta,
wyroby swoje sprzedaje prawie wylacznie
za granice.

Dr. Stefan Jentys. Szkice rolnicze.

Nawozowe przetwory kostno. O zic-

lonem nawozeniu na piaszczystc]

roli. Kainit jako nawoz. Lwow 1891.

Dr. A. Rumpler. Die Kauflichen Ditn-
gostoffe, ihre Zusammeunsetzung,
Gewinnung und Anwendung. Drit-
te Auflage. Berlin 1889.

St. R,

Fabryki machin i narzedzi
I’OlIllCZYCh. Jedng z najpierwszych inaj-

powazniejszych przycsyn powolujacych do
#ycia i szybkiogo rozwoju fabryki maszyn
i narzedsi rolniczych byl fakt usamowolnie-
nia wloscian. Tak radykalny i ogolny prze-
wrot w stosunkach ekonomicznych kraju,
pozbawiajac wiekszq wlasnos¢ przywiaza-
nych do jej obszaréw pracownikéw, z ko-
niecznosci pociggnaé za sobg musial i zmia-
ny w systemic predukowania. Wszoch-
wladnic onicmal panujagey w gospodar-
stwach dworskich system c¢kstonzywny za
czasOw panszozyzuy, rozporzadzajjyc dosta-
teczng a nawet nadmierng iloscig rak do
pracy, mégl je uzbrajaé w narzedzia picr-
wotnej potrzeby i konstrukeyi i przcwaznio
wlasnego wyrobu. Gdy jednak koniecznosé
zmusila do czynienia mozliwych ograniczen
na kosztach najmu robotnika, zapotrzebo-
wania na machiny i narzedzia, ktoreby eko-
nomiczuiej pracg¢ okolo roli wykonywaly,
a przy sprzetach oszczedzaly na ilosci ro-
bocizny i zusytego czasu, wzrosly nicpo-
miernie, pobudzajac tem samem do otwie-
rania agentur i skladow firm zagranicznych,
jak i do zakladania fabryk w kraju spe-
cyalnie przeznaczonych dla obslugi rol-
nictwa,

Mala tabliczka, dzitlaca okres czasu od
chwili zalozenia pierwszych fabryk maszyn
przez braci Ewans w roku 1818 w War-
szawie i przez hr. Stanislawa Zamoyskiego
w Zwierzyhcu na dziesigciolecia, wykase
w przyblizenin czas powstawania 55 fabryk
po dzien dzisiejszy egzystujgcych i potwier-
dzi powyssze i tak:
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od roku do roku zatogono fabr,
1817 1820 2
1820 1830 2
1830 1840 —
1840 1850 3
1850 1860 2
1860 1870 21
1870 1380 16
1880 1890 5

Ostatnio wiec trzydziestolecie, a wlasci-
wiej 25-lecie, bo tylko po 1885 rok jako da-
t¢ salozenia ostutniej fabryki, pobudzilo do
sycia 42 fabryk, gdy do tej pory tylko 9
czynilo zados¢ zapotrzebowaniom.

Brakuje nam urz¢dowych cyfr statysty-
cznych o wysokosei rocznej produkeyi fa-
bryk z podzialem na specyalnosci t. J. z wy-
kazaniom miedzy iunemi wyrobami oddziel-
nie wartosci maszyn i narze¢dzi rolniczych.

Aby jednak choé¢ do pewnego stopnia wy-
wiaza¢ sie = zadania, korzystamy gz tcgo
matoryalu, ktory posrodnio udalo si¢ nam
gzebra¢ i ponizej przedstawiamy spis egzy-
stujacych fabryk, zamicsciwszy blizsze opi-
sy tych kilku fabryk, ktore nadeslaly nam
odpowicdnio dane. )

Dla latwiejszego oryentowania si¢ spis
ten podajemy podziclony na gubernio i tak:

Gubernia Warszawska.

Fabryka pod firmg Lilpop, Rau & Com.
przy ul, S-to Jerskiej w Warszawie. Zalo-
zona w roku 1818 przez braci Ewans, pozo-
staje wlasnoscig obecnej firmy od roku 1868.

Jako najdawniejszej fabrycc machin, ktora
nieposlednie oddala ustugi rolnictwn i prze-
myslowi, winnismy obszerniejsza wzmian-
ke¢; w braku jednak danych z obecnej chwi-
li, posilkujemy si¢ dawnigjszym jej opisem
zamieszczonym w tomic 111 Encyklopedyi
Rolniczej zroku 1877. Podlug tego opisu
jeszcze w roku 1871 fabryka przy ul. S-to
Jerskioj posiadala: warsztaty mechaniczno,
gisernie 2¢laza i mosiadzu; funkcyonowata
w calej pelni, produkujac machiny parowe,
machiny do zakladéw przemyslowych jak
fabryk i rafineryi cukru, tartakow, garbar-
ni i olejarni, mlynow szbozowych 1 t. p.
i wszelkie narzedzia i machiny obslugujgce
rolnictwo; posiadala 3 maszyny parowe;
produkcya jej dosiegla 2,000 sztuk roznych
wyrobow 2 dziala narzedzi rolniczych wa-
gi ogolnej 60,000 pudow i wartosci 600,000
rs. (prawdopodobnie cyfra ta obejmuje ca-
13 produkcye roczna fabryki z wszystkich
jej dziatow); miala agentury w Bialej Cer-
kwi i w Petersburgu. )

Z powyziszg fabryks écisle swigzane byly
Zaklady gornicze w Drzewicy, posiadajgce
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wlasng kopalnie rudy, wielkie piece, giser-
ni¢ i walcowni¢ 2elaza, a ktorych produk-
cya wynosila 50,000 pudow gelaza.

Obecnie o ile nam jest wiadomem, czesc¢
warsztatow mechanicznych i gisernia prze-
niesione zostaly do fubryki Akcyjnej tejze
firmy na Solcu, a przy ul. 8-to Jerskiej po-
zostal tylko dzial machin i narzedsi rolni-
czych.

Fabryka istniejgca w Warszawte pod fir-
ma: Warszawska fabryka machin, narzedzi
rolniczych i odlewow — Czerniakowska 71,
byla zalosong w r. 1868 prrzezr Zygmunta
Osfrowskiego, przeszla w nastgpstwie na
wlasnosé Tow. Udzialowego, ktore przelalo
swe prawa na Tow. Akeyjne, zalozone pod
obecng firmg przez pp. Antoniego Fren-
kla i Stanistawa Bruna w dniu 5 grudnia
1875 r. Oprocz wszelkich robot wchodzg-
cych w zakres fabrykacyi machin, fabryka
wyrabia machiny i narzedzia rolnicze. Sila
obrotowa przy warunkach normalnych wy-
nosi 50 koni parowych, moze byé jednakze
powigkszong do 70. Liczba robotnikow wa-
ha si¢ miedzy 200 a 350; ci ostatni otrzy-
muj3 ze strony fakryki darmo pomoc lekar-
ska, szpital, wszclkie srodki lecznicze i za-
pomoge picniezng podczas choroby; oprocz
tego posiadaja kase oszczednosci 1 fundusz
zapasowy na nadzwyczajne zapomogi. Wy-
nagrodzenia pobieraja od 60 kop. do 3 rs.
50 kop. dziennie. Ogdlna produkcya fabry-
ki wynosi rocznie 400,000 rs. w tem narze-
dzi rolniczych za 60,000 rs. Przyjmuje do
rgparacyi wszelkie maszyny, lecz okreslié
rocznego obrotu w tym dziale nie moge,
gdy2 dlan specyalnych ksiag nie prowadui.
Przewazng czesé produkeyi odnoszgvego sig
dzialu przemyslu do przerabiania produk-
tow rolnych, stanowia blotniarki i wirow-
ki dla cukrowni. Wyroby swoje zsbywa fa-
bryka w polowie na Krolestwo, w drugiej
na Cesarstwo. Skladow wlasnych i agen-
tur nie posiada.

Fabryka pod firma Rechfeld, Dubelto-
wicz § S-ka zalozona w Warszawie przy ul.
Aleje Jerozolimskie nr. 89 w r. 1876 wyra-
bia wszelkie machiny wchodzgce w sakres
gospodarstwa rolnego.

Fabryka firmy Nejfeld dawniej Zawicki
zalozona w roku 1871 w Warszawie prsy
ul. Chmielnej nr. 86 tak jak i poprzednia,
wyrabia wszelkie maszyny gospodarskie,

Powiat Warszawski, Fabryka M. Ru-
dnickiego w Pruszkowie pod Warszawg otwar-
ta w r. 1884. Wyrabiala tkowo plugi
Sacka, csteroskibowe Eckerta, kulty-
watory Kuhnkx:)s o, parniki i Jokomobile
do mlocarn, lecs od roku 1886 zwinela dzial



16

maszyn rolniczych, zajmujac si¢ obecnie
wyrobem konstrukcyi 2elaznych.

Miasto Wloclawek posiada dwie fabryki:
1) irmy Haaka ¢ S-ki zalozona wr. 1867
i 2) firmy H. Mihsam, ktora zalozona wr.
1882 wyrabia przewaznie ulepszone siecz-
karnie bebnowe izbyt ich roczny dosigga
sztuk 800; oprocz tego wyrabia maneze, gru-
bery, waly pierscieniowe, mlynki, wialnie;
posiada warsztat reparacyjny i odlewnig.
Produkeya roczua waha sig migdzy 40,000—
45,000 rubli. Positkuje sig silg parows, za-
trudniajgc statlych 30 robotnikow, z placa
dzienng od 50 kop. do rs. 1 kop. 80 i sezo-
nowych 10, z placa od 75 kop. do rs. 1 kop.
25. Wasnym jest zaznaczenia fakt,ze wazy -
scy robotnicy i oficyalisci sa ubezpieczeni
kosztem fabryki na wypadek niezdolnosoi
do pracy lub smierci, do wysokosci 600 lab
1,000 razy wzietego dziennego zarobku.
Zbyt wyrobow okoliczny i do dalszych gu-
bernij Cesarstwa, gdzie posiada reprezenta-
cye.

W Brzesciu Kujawskim fabryka firmy
Marczewski;, roczna produkeya 15,000 rs.;
zatrudnia 23 robotnikow.

Powiat Nieszawski fabryka firmy Zie-
liiski w osadzie Wies Koscielna zalozona
w roku 1872.

Podlug cyfr ursedowych za rok 1888 pro-
dukcya calej gubernii Warszawskiej wyno-
sila w dziale maszyn rolniczych przeszlo
400,000 rubli, biorgc jednakge pod uwage,
20 dane urzedowe wykuzuja mniejsze cyfry,
niz jest w rzeczywistosci, przyja¢ mozna cy-
frg 500,000 jako bardziej prawdopodobxé;.

Gubernia Kaliska.

M. Kalisz, fabryka firmy Przyrembel,
egzystuje od roku 1862. Glownym przed-
miotem wyrobu sa mlockarnie 1 siewniki,
oprécz zas- nich sieczkarnie, érétowniki do
mielenia ziarna, wialnie i wagi dziesigtne.
Roczna jej produkcya wynosi 16,000 rs.
i zatrudnia 24 robotnikow.

M. Wielun, fabryka firmy Langhammer.
otwarta w r. 1880.

M. Sieradz, fabryka KrzyZanowskiego, za-
lo2zona wr. 1866, wyrabia rozmaitego ro-
dzaju narz¢dzia i maszyny rolnicze; pro-
dukcya 3,000 rubli, zatrudnia 8 ludzi.

M. Zdunska Wola, fabryka Bgkowskiego,
zalozona w roku 1864, szatrudnia 6 ludai;
roczna produkoya 2,000 rubli, wyrabia wy-
Iacsnie koune grabie, wialnie i siewniki.

M. Turek,fabryka Tulmana zalozona w r.
1844, wyrabia wylgcsnie sieczkarnie, plugi
i brony, roczna jej produkcya 1,500 rs.; za-
trudnia 3 robotnikow.

M. Konin, fabryka firmy Tymczewskiego,
salogona w r. 1873, wyrabia wsselkie ma-

Fabryki machin i narzedzi rolnicsych.

szyny dla gospodarstwa rolnego przezna-
czone; produkcya jej 40,000 rubli izatru-
dnia 46 robotnikéw.

Powiat Koniecki, fabryka J. E. Rejmond
zalozona wr, 1865 we wsi Czarkow gmi-
na Goslawice; produkeya jej wynosi okolo
20,000 rubli; zatrudnia 20 robotnikow.

M. Leczyca, fabryka firmy M. Ostrowsk:
zalozona w r. 1878, — wylacznie reparacya
maszyn i narzedzi rolniczych; roczny obrot
dosigga 1,000 rubli; fabryka zatrudnia 2 lu-
dzi.

M. Ozorkéw, fabryka firmy 7Trojanowski
zalozona w r. 1860 wyrabia wylgcznie mloc-
karnie, sieczkarnie i plugi; produkeya 1,500
rubli, zatrudnia 3 ludzi.

M. Blaszki, fabryka firmy B. Wroniski
zalozona w roku 1857 w osadzie Poddebice,
posiada maszyne parowg o sile 12 koni i gi-
serni¢. Z narzedzi rolniczych wyrabia przo-
waznie mlockarnie 1 sieczkarnie; roczna jej
produkeya dosiega 8,000 rubli i zatrudnia
11 ludei.

Gubernia Kielecka.

M. Kielce, fabryka rzadowa zwana Bia-
{ogoriskg zatogona w roku 1827, wyrabia
wezystkie maszyny i narzedzia rolnicze;
produkcya jej wynosi 21,500 rs. i zatrudnia
20 robotnikow. -

Powiat Kielecki. Zaklad reparacyjny na-
rzgdzi rolniczych firmy Blumental zalozo-
ny w r. 1867 we wsi Wojciechdw.,

_Powiat Miechowski, fabr. Biechonskiego
zalozona w r. 1867 w osadzie Proszowice,
wyrabia mlockarnie, siewniki i sieczkarnie;
produkeya jej 2,500 rs. i zatrudnia 5 ro-
botnikow.

Fabryka Kobziniskiego zalozona w osa-
dzie Andrzejow; wyrabia mlockarnie i siecz-
karnie; produkcya roczna 3,000 rubli i za-
trudnia 7 ludzi.

Gubernia .omzynska.

M. Ostréw, fabryka Zeranskiego, zalozona
w roku 1874, wyrabia plugi, brony i obsy-
pniki; produkcya jej roczna 1,500 rubli; za-
trudnia 2 ludzi.

Powiat Ostrowski fabryka Rolbieckiego
zalozona w r. 1855 w osadzie Brok, wyra-
bia mlockarnie, wialnie i sieczkarnie, pro-
dukeya roczna 3,000 rs., zatrudnia 5 ludzi.

Gubernia Lubelska.

M. Iwilin, fabryka firmy Wolski ¢ S-ka,
zalozong zostala w r. 1874. Poczgtkowo za-
trudniala 40 robotnikow, lecs juz posiadata
oprocz warsztatéw pomocniczych wlasng
odlewni¢ zelaza (pierwsza w guberni Lu-
belskiej). Stopniowo pray dosy¢ sprzyjaja-
cych miejscowych warunkach rozwijajac
sig, od roku 1885 stanela w rze¢dzie pierw-
ssych w kraju fabryk tego rodzaju. Wyra-
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bia wszelkich konstrukecyj maszyny i na-
rz¢dzia rolnicze i zajmuje si¢ urzgdzaniom
mlynow; specyalnosé zas jej sa mlockarnie
i kicraty wlasncj konstrukeyi, ktore prze-
waznie wyrabia na dalszy eksport. Posiada
maszyng parowg o sile 16 koni i 10-konng
lokomobile, zatrudniajac obecnie do 120
stalych robotnikéw. Przocigtna placa tych
ostatnich wynosi rubla dziennic,a monterzy
pobieraja po 2 ruble t. zw. lonu. Oddziel-
nego warsztatu reparacyjnego w fabryce
nie ma, & nadeslune uszkodzone maszyny
naprawia w ogolnych, lecz posiada takowe
przy swych tiliach w Hrubieszowie 1 Za-
mosciu. Agentury i reprezentacye fabryka
posiada prawie we wszystkich wiekszych
miastach Cesarstwa. Produkcya joj wyno-
si przeszto 150,000 rs. rocznie.

Fabryka firmy Mejzner zalozona w 1860
roku, posiada maszyne parowa o sile 20
koni i wyrabia wszelkie machiny rolnicze,
lecz przewaznie zniwiarki; roczna jej pro-
dukcya wynosi okolo 40,000 rs. i zatrudnia
w przyblizeniu 45 robotnikow.

Fabryka obocnic firmy Morye i Krecz-
mor, zatozona przez Mac-Leod 1 S-ke wr.
1858 wyrabia przewaznie mlockarnieisiecz-
karnie oraz inne narzedzia rolnicze. Zbyt joj
przewaznie miejscowy, z produkcya roczng
okoto 20,000 rs.

Pow. Nowo-Aleksandryjski. Fabryka
bedaca wlasnoscia Instytutu Rolniczego
w Pulawach, dzicrzawiona byla od roku
1875 do 1882 przez p. Mireckiego, ktfory
obecnie posiada wlasng w Nowo- Aleksandry,
Specyalnoscig fubr. p. Mireckiego sa plugi
systemti prof. Inst. Antoniego Zielinskiego
i wlasnej konstrukcyi wzorowunej na sy-
stemie plugéw francuzkich Dombasla.
Produkcye roczng fabryki mozna oznaczyé
na 4,000 rs. przy zatrudnianiu 3 stalych ro-
botnikow.

Powiat Zamojski. Jedna z najdawniej-
szych fabryk maszyn i narzedzi rolmiczych,
bo zalozona juz w r. 1817 przez hr. St. Za-
moyskiego w Zwierzyicu, przoszla nastepnie
w r. 1860 na wlasnosé obecnych jej wlasei-
cieli braciPlate. Blizszych jednak danych o jej
produkeyi podaé nic mozomy, gdyz w spra-
wozdaniach urzedowych z ostatnich lat nie
ma o nic} wzmianki, ani tez cyframi ogol-
nemi nie jest objets,

Powiat Chelmski—fabryka Skawisskie-
go zalozona w 1869 roku, wyrabia przewa-
#nie mlockarnie i wialnie; produkcya ro-
czna 4.000 rs., zatrudnia zas 3 robotnikéw.

M. Chelm, jak-wykazujg dane urzedowe,
posiada fabryke o produkeyi 7,000 rs., kto-
ra zatrudnia 9 robotnikéw.

Encykl. Roln, T. IIL
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Gubernia Piotrkowska.

M. Piotrkéw posiada jedng tylko fabryke
narzedzi rolniczych, ktéra podlug danych
urz¢dowych zatrudnia 6 lndzi przy roczne)
produkeyi 6,332 ra.

Powiat Bendzinski. Fabryka firmy von
Kramsta zalozona w roku 1865 we wsi gor-
niczej Niwka, wyrabia wszystkie maszyny
i narzedzia rolnicze, przewaznie zas mioc-
karnie, kieraty 1 sicczkarnie, zatrudnia do
150 lndzi przy rocznej produkeyi na sume
95,000 rubli.

Powiat Nowo-Radomski. Fabryka fir-
my Jozef Sucheni egzystuje od roku 1873
we wsi koscielne] Gidle. Specyalnoscig fu-
bryki jest wyrob plugéw wlasnego systemu.
Wasciciel pierwszy u nas w kraju wprowa-
dzil stalowe odkladnie, w miejsée powszech-
nie uzywanych z zelaza lanego. Plugéw tych
zwanych Sucheniego fabryka wyra-
bia okolo 1000 sztuk rocznie. Robotnikéw
fabryka zatrudnia do 20, przy rocznej pro-
dukcyi lacznie z warsztatem reparacyjnym
na sume 18,000 rs. Agentury i sprzedaze
komisowe posiada fabryka w Warszawie,
Lublipie, Minsku gub. i Wilnie.

M. £édi posiada dwie fabryki maszyn
i narzedzi rolniczych, ktore lacznie zatru-
dniaja 103 robotnikéw i roczna ich produk-
cysli), podlug oyfr urzedowych, wynosi 97,830
rubli.

M. Zgierz posiada fabryke o rocznej pro-
dukceyl na sume 23,180 rs. i zatrudnia 49
robotnikéw.

Gubernia Plocka.

M. Plock. Funkcyonujg dwie fabryki
mianowicie: 1) firmy M. S, Sarna zalozona
w roku 1868 i 2) firmy MNitkowskiego, Bor-
na t S-ki. Produkcya ich lqcznie wynosi
10,135 rubli rocznie; zatrudniajg 25 robo-
tnikow.

W pow. Plonskim—fabryka firmy S. Ko-
pelmana lecz o niej blizszych danych nie po-
siadamy.

Gubernia Radomska. .

M. Radom posiada obecnie tylko dwie fa-
bryki maszyn 1) firmy Osirskisgo zalozong
w roku 1865 i 2) L. Kinda egzystujgcy od
roku 1871, Produkcya ich nie przekracza
5,000 rubli rocznie, przy ratrudnianiu 10 ro-
botnikow.

Pow. Szydlowiecki, fabryka pod firmg
Szydlowiecka fabryka powozdw, bryczek i wo-
zéw zalozona w roku 1871 w Szydlowcu
przesz p. Liskiewicza. Poczgtkowo wyrabiala
maszyny i narzedzia rolnicze, lecz z upad-
kiem rolnictwa w ostatnim lat dziesigtku,
fabryka szydlowiecka zwinela oddzial ma-
szynowy 1 jug od roku 1884 wyrabia spe-
cyalnie bryeeki i wozy, pierwsze na reso-

2
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rach gumowych wynalazku Jenerala E n-
gelhardta, nabywszy od wynalazey wy-
laczne prawo wyrobu. Posilkuje si¢ obe-
enie manozem konnym i zatrudnia 50 ro-
botnikow, z ktorych kilku majstrow obco-
krajowcow. Produkcya obecna nic prae-
nosi 80,000 rs. Zbyt wyrobow na miejscu
nie przenosi 14 tysigea rubli, liczac w tem
juz 1 dochod z montowania narzedzi rolni-
czych; za kilka tysigcy rubli rozchodzi sig
wyrohow w Warszawie, gdzio fabryka po-
siada jedyny swoj sklad, ressta rozchodzi
si¢ w guberniach Zachodnich i poludnio-
wych Cesarstwa.

Fabryka firmy Cichowskiego w Linowie,
produkowala wylacznie narzedzia do upra-
wy roli,specyalnio plugi systemu Cicho w-
skiego.

Gubernia Suwalska.

Posiada cztery fabryki maszyn i narze-
dzi rolniczych, a mianowicie, 1) w powiecie
Augustowskim firmy Wasilewskiego zalozo-
ng w roku 1868 w osadzie Tartak Pesia,
a wyrabia¢ ma mlockarnie, sieczkarnie
i miynki; 2) fabryke w Hucie- Sztabisskiej
egzystujacy od roku 1825, ktéra wyrabia
wszelkicj konstrukeyi maszyny i narzedzia
rolnicze; 3) fabryke A. Rutenberga zalozong
w roku 1878 na folwurku Mocewicze i 4)
w pow. Wilkowyskim firmy Manfelsa, zalo-
2on3 w 1866 roku w osadzie Tadzinie. Blis-
szych danych o powy2szych fabrykach nie
posiadamy.

Gubernia Siedlecka.

M. Siedice — fabryka Zdrojkowskiego za-
lozona w roku 1870 wyrabia mlockarnic,
wialnie i manezo, a takze pomniejsze siecz-
karnie, plugi, szarpacze, obsypniki i brony.
Obecnio zatrudnia tylko 6 ludzi z placg od
70 kop. do rs. 1 kop. 20; produkecya roczna
wynosi zaledwie 4,000 rubli, gdy w pierw-
szych latach zalozenia dochodzila do 12,000.
Zbyt na wyroby okoliczny i w najblizsze
gubernie Cesarstwa. Przy fabryce znajduje
si¢ warsztat reparacyjny.

M. Biala posiada fabryke firmy F. Du-
chnowskiego.

Powiat Wegrowski. Fabryka Perlisa za-
lozona w roku 1878 we wsi Bakcze wyra-
bia przewaznie plugi i sicczkarnio, zatru-
dniajac 6 robotnikéw przy rocznej produk-
cyi na sumg 2,360 rubli.

Zebrawszy poszezegélne cyfry roczonych
obrotow powysszych 51 fabryk, otrzymamy
w przyblizeniu sumg 1,200,000 rubli, ktora
moze byé miarodajng obecnego stanu pro-
dukeyi fabryk maszyn i narzgdzi rolni-
caych. Na usprawiedliwienie jej objasmi¢
wypada, 2e jest $rednig—arytmetyczng mig-
dzy cyframi urz¢dowemi, a bezposrednio nam

Fabryki machin i narzedzi rolniczych.

udzielonemi, gdyz danc urzedowe wykazu-
ja sumg produkcyi o wiole mniejszg jak
same fabryki oznaczyly. Przyja¢ wige po-
wyzszg zasade bylo koniccznoseig, aby choé
prawdopodobienstwo otrzymaé.

Z kolci rzeczy przedstawiajac produkeye
maszyn i narz¢dzi rolniczych, a tem samem
posrednio ich zapotrzebowanic w kraju, wy-
padatoby w szcregu cyfr przedstawic pray-
woz takowych z zagranicy. Jest to jednak
niemozebnem, gdy? zniesicnic granicy celncj
z Cesarstwem scisle zapotrzebowan na Kro-
lestwo przedstawi¢ nie pozwala. W przy-
blizeniu jednak biorac Y, czgsé ogoélnego
przywozu tak przez granice Cesarstwa jak
Krolestwa na zapotrzebowanie tego ostatnic-
go, wypadnie zaznaczy¢ fakt anormalny, zo
przywoz ten pomimo wszelkich ograniczen
stale 1 systematycznic wzrasta, gdy dla kra-
jowych fabryk juz od 1884 rokn kryzis sig¢
rozpoczal,

Za rok Przywéz ogol- Dla Krole-
ny w sumie stwa
1886 1,314,000 131,400
1888 1,606,000 160,600
1890 1,780,000 178,000

W konkluzyi pozwola si¢ wyciagnac nic-
zbyt pochlebne wnioski dla fabryk krajo-
wych, a mianowicie %e takowe w swictnych
picrwszych latach, a nawet do polowy osta-
tniego trzydziestolecia, korzystajac z wicl-
kiego zapotrzebowania, nie postaraly sig
o stopniowe udoskonalenie swych wyrobow,
a tem samem o zmnicjszenie do minimum
dowozu zagranicznych.

Nic wiele fabryk przyjelo system specya-
lizowania si¢ t. j. ograniczenia swej wytwor-
czosci do wyrobu maszyn jednego dziala
z szeregu sotok dla rolnictwa przeznaczo-
nych i bodaj czy nie jest to jedna z najwa-
z2niejszych przyczyn obecnego ich upadku
i bankructwa.

Na zakonczenie nadmienié tu jeszcze wy-
pada o wazniojszych zakladach fabrycznych
w pogranicznych z Krélestwem miejscowo-
sciach. Pierwszenstwo oddaé nalezy fabry-
co firmy Cegielskiegow Foznaniu, ktéra po-
siada swoj wlasny sklad w Warszawie,
Zalozona w 1857 r. wyrabia wogéle wszyst-
kic narzedzia rolnicze, z ktorych jednak
mlockarnie konstrukeyi samogo wlascicicla
cieszg si¢ ogromnym popytem. Produkcya
Jjej roczna dosiega 300,000 talarow.

W Krakowie fabryka Zieleniewskiego kté-
ra wyrabia oprécz maszyn i narzedzi rolni-
czych i aparaty dla przemystu rolnego.

W Bialej Cerkwi, gub. Kijowska, fabryka
firmy Mencla,



Fasola.

W Krzywej pod Bialymstokiem fabryka p.
Wieczorka.
S.—Z.

F&SO]& (Phaseolus Lin) dawnicj fazola-
mi, grochem wloskim i szablakiem zwana;
u francuzow Fas'ole, Haricot; u anglikow
Common Kidney, DBean: u niemcow Fisolen,
Wiets- Bohnen lub Schminkbohnen; jest rosli-
ng roczng z rodziny motylkowatych. Ro-
snic dziko w Indyach wschodnich, a upra-
wiang bywa na polach i w ogrodach pra-
wic we wszystkich czesciach swiata na po-
karm, ktorym sg nasiona w stanie dojrza-
lym lub niedojrzalym, te zas ostatnie spo-
sywane bywajg same, lub wraz z lupina;
83 one bardzo pozywne ') cho¢ rozdymajg-
ce. Przed niedawnym jeszcze czascm na-
siona fasoli, ale tylko 2 ziarnem bialem,
byly lekarskiemi, uzywanemi w postaci
okladow odmigkezajacych, dojrzewajgcych
i rozpedzajacych 2).

Z wielu gatunkow uprawianych skrzet-
nie w roznych czesciach swiata, =g dla na-
8z0go podniebia najodpowiedniejsze naste-
pujace:

Gatunek I Fasola pospolita (Phaseolus vul-
garis L) o }odydze 3—4 m. dlugiej, wijacej
si¢ w lewo, galezistej, szorstkawo omszo-
nej, ku wierzchowi coraz cienszcj, lgcznie
ze znacznem zwezoniem sie listkow; z liscia-
mi dlugoogonkowymi, pierzastymi w truy
listki krotko ogonkowe, z kwiatami dos¢
duzymi bialymi, z6ltawo-bialymi, liliowy-
mi lub blado-tiolkowymi, wyrastajacymi
w katach lisci w gronach po 6—8 kwiatow;
ze straczkami wiszacymi, okraglymi lub
§cisnionymi, prawie prostymi lub lekowa-
tymi, o dlugich dziobach; z nasionami 5—7
w straku, roznej postaci okraglawej lub po-
dlugowatej, nieco cisnionomi, biatemi, sza-
remi, goltemi, czerwonemi, ziclonawemi,
modrawemi, fiolkowemi, cisemi, czarne-
mi, albo tez rozmaicie upstrzonemi.

Gatunek II Fasola karlowate (Phaseolus
nanus L.) zwana takze piechotna, odznacza
si¢ lodyga nizka, nie wijac sig, ale kreto
wznlesiong, mocno galezisty i az do samego
szezytu réwno grubg,.

Z polaczenia tych dwoch gatunk6éw w roz-
maity sposob i przeszlo przez 20 wiekowg
uprawe, powytwarzaly si¢ liczne odmiany?),

) Zawieraja muiej wigcej 23 pre. czesci biatko-
watych; 4.5 pre. cellulozy; 51.5 prec. maczki; 2 pre.
thuszeza i 2.5 pre. soli. :

3) Dr. Czerwiakowski ,Botanika Lekarska® str. 357.

3) Dr, Czerwiakowski ,Botanika szczegilna“ czesé
VI str. 333.
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czyli jak inni utrzymujs'), podgatunki
utrzymujgce si¢ stale w swych cechach i tak:

a) Fasola écisniona (Phaseolus compressus
DC.) zniejaky sklonnoscig do wicia sie,
o straczku mocno lekowatym i nasionach
wigcej Scisnionych.

b) Fasola katowata (Ph. gonospermus Sari)
rowniez pnica, ale ze straczkami porozdy-
manemi, zawierajacemi nasiona &cisnieto
1 katowato scienne.

¢) Fasola lodkowata (Ph, carinatus Savi)
zo strjczkami lekowatymi, pomarszczony-
mi o cienkiem lodkowatem nasieniu.

d) Fasola podluzna (Ph. oblongus Sari)
nieco wspinajaca sie, ze strgczkicm pro-
stym, prawie okraglym, o nasionach okrg-
glawych.

e) Fasola jajowata (Ph. elipticus Savi) zo
straczkiom prostym, mocno nabrzeklym,
o nasieniu jajowatem.

f) Fasola kulista czyli perlowka (Ph.
sphaericus Savi) ze strgczkiem mocno na-
brzeklym, a nasieniem kulistem.

Kazdy z powyzej przytoczonych podga-
tunkéw posiada mniej wigcej sporo odmian
tak, zc ogélna liczba okolo 200, a moze
1 wieccj wynosi, a jeszcze corocznie przyby-
wa cos nowego.

Jakkolwiek nie na wigkszg skalg, to je-
dnak uprawianym bywa u nas jeszcze:

Gatunck II1 Fasola wielokwiatowa (Ph.
multiflorus Willd.) zwana taksze turecks. od-
znaczajaca sie¢ korzenicm wezolkowatym,
ktéory ma by¢ frujgcym 2), lodyga wijacs,
gronami dluzej szypulkowemi, prawie ro-
wnemi lisciom a czasem i dluzszemi od
nich; kwiatami ponsowemi, bialemi lub
dwubarwnemi; nasionami w straku. chropo-
watym duzemi, wisniowo i czarno marmur-
kowanemi, lub tez calkiem bialemi albo
czarnemi. Pochodzi # poludniowej Amery-
ki a hodowang bywa po ogrodach jako
ozdoba lub jako jarzyna, dostarcza bowiem
gorszych wprawdszie od poprzednich gatun-
kow zielonych strgczkow, ale zato bardzo
dlugo, gdy jus tamte przez jesienne pray-
mrozki gniszczone zostaly.

Odmiany polecenia godnc do roznych
upraw, w inspekcie, ogrodzie lub na polu
znalez¢ mosna w corocznie wychodzgcych
cennikach ogrodéw handlowych.

Fasola wymaga pulchnej, wigeej suchej
niz mokrej, ziemi. Przestrzen, na ktérej ma
by¢ uprawiang, nawozi sie w jesieni starym
gnojem z inspektéw, kompostem z kloak

) Dr. Georg von Martens ,,Die Gartenbobnen* JI,
Auflage Ravensburg 1869.

?) Meyers ,Konversations-Lexicon* wydanie III,
tom III str. 464.

2*
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i roznych odpadkéw lub zlewa si¢ gnojow-
ka. Fasola uprawiana na swiezym gnoju
nic tylko zc maly wydajec plon, ale nieraz
i choruje. Najmniejszy szron lub dlugo trwa-
Jjacy zimny deszez sq dla niej zabojeze; dla
tego sadzi¢ jg nalezy dopiero w maju, gdy
Juz niema obawy przymrozkéw. Rosliny
z wezesnego siewu, choéby nawet zabezpic-
czanc bywaly od przymrozkow, jezeli tylko
rosng w ziemi niedostatecznie jeszcze ogrza-
nej nedzniejy 1 nic sg w stanie doréwnac
roslinom z siewu pozniejszego. Aby mieé
ustawicznio zielong fasolke, trzcba od polo-
wy maja do polowy lipca co dwa tygodnie
siew powtarzaé. Doswiadczoniami stwier-
dzono, z¢ fasol¢ mozna na jednem i tem sa-
mom miejscn przez przeciag lat 20 upra-
wiad, nalozy tylko ziemi¢ w powyzoj poda-
ny sposob zasilac.

Sadzenie 1 pielegnowanie. Na 1.20 m. sze-
rokim gagoniku utyka si¢ pod sznur 3 m.
wysokie tyczki w dwa rzedy w odstepach
50 cm., ktore w wysokosci 2 m. zwijzane
po dwie razom, tworzg rodzaj widelek. Wi-
delki to polaczone wzdluz tyczks, jakby
belka, stawiajg silny opor wiatrom, ktory
nivraz pojedynczo utknigte tyczki z latwo-
scig obala. Okolo kazdej tyczki sadzi si¢
5—6 ziarn fasoli na 5—8 cm. gieboko, sto-
sownie do gruntu: czy jest lekki lub cigzszy.
Gdy siew powschodzi i dosiggnie 8—10 cm.
wysokodci, nalezy rosliny ogarnaé ziemis
i w poczatku pedy za pomocg slomy lub
sitowis do tyczek przywigzywaé. Gatun-
kom z nicjakg sklonnoscia do wicia sig za-
miast tyczek daje si¢ chrust, jak si¢ to czy-
ni przy uprawie grochu, ztad tez w narze-
czu ogrodniczem taka fasola zowie si¢ chru-
stowa. Ta zas, jako tez2 odmiany nizkio
czyli picchotne sadzi si¢ rzadkami w po-
przek zagonika po 6-8 ziarm w rzadek.
Przez lato nalezy zagoniki utrzymywac cay-
sto, a ziemig trochg cig2szg nalezy i spulch-
niagé.

Jakkolwiek z fasolg tyczkowsq jost troche
wigcoj pracy, to jednak plon g niej jest
wigkszy, tyczka bowiem po ktorej si¢ pnie
5—6 roslin wydaje nieraz, przy starannej
uprawio, do 2 litréw dojrzalego nasicnia.

Sprzet. Fasola dojrsewa mnioj wigcej
w przeciagu 3 miosieey. Przy odmianach
pnacych si¢ mozna dojrzewanie przyspio-
szy¢, obeinajace lodygom w polowie sierpaia
wierzcholki. Straczki w miare jak 20lkng
nalesy obrywaé, oberwane rozkladaé na
strychu lub innem stosownem miejscu aby
wyschly. U odmian nizko rosngcych doj-
rzewajq straezki zwykle razem, te si¢ wspol-
nie z lodygami wyrywa i ustawia gdzio pod
Sciang by zupelnie wyschly, poczem by-

Fasola.—Faszyny.

wajq wymlocone. Sile kielkowania zacho-
wuje fusola przez 5—8 lat, chocias byly
wypadki, iz po latach 12 jeszcze dobrze
kielkowala,

J. Aluz,

Faszyny i roboty faszynowe.

Faszyng zowic sie wiazka czyli pek galegai
cionkich wyborowych, najwigcej 3/, cala
w odziomku grubych. Kazdy gatunek drzewa
moze byé na faszyng uzyty. Gdy zas wa-
runkiom dobrej faszyny jest moc, sprezy-
stosé, rownosé 1 dlugos¢ galezi, przeto na
pierwszenstwo zasluguja wiklina czyli lo-
zina i wiorzba i te powszechnie do robot fa-
szynowych s3 usywane; potem 1ida: olsza,
leszezyna, topola iinme lisciaste, a nawet
iglaste, Faszyna powinna byé swiezo uzyta,
gdyz wyschla lamie si¢ i kruszy.

Faszyny uzywaja sie: 1) do obsliny
i utrzymania nasypow ziemunych, miano-
wicie przy robotach fortyfikacyjnych i do
zabezpieczenia grobel od podmywania; 2)
do robét wodnych, na brzegostony, glow-
ki, tamy i zatamowania; 3) do naprawy drog;
4) na kanaly drenowe.

Przy robotach faszynowych, stosownio
do ich rodzaju, nast¢pujace materyaly sa
potrzebne:

1) Faszyna zwyczajna.

2) Kiszki i plecionki.

3) Paliki czyli kolki,

4) Ziemia, zwir i kamicnie.

1) Faszyna zwyczajna. Pek faszyny po-
winien mie¢ dlugosci 9 stop, a grubosci 1
stope. Scisle i rowno ulozone W jednym
kicrunku galezie wigzg sie wicia, raz w odle-
glosci 1 stopy od grubego konca, drugi raz
w odleglosci 4 stop. Licza si¢ na kopy (60
sztuk). Z sazena kubicznogo gatezi csyli
chrustu otrzymuje si¢ 40 sztuk faszsyn. Wy-
rabiaja czasom faszyny podwojne 14 stop
dlugie, 1 stope grube, ktore 3 lub 4 razy
zwigzane byé powinny.

2) Kiszki ¢ plecionki. Do polgczenia w po-
wng calosé pekow faszynowych, przy ich
uzyciu do robot, sluzg kiszki wyrabiane
z wyboru pretéw czyli galezi, gdyz powin-
ny byé mocno i gietkic. Kiszka ma 4—5
cali grubosci, dlugosé dowolna, zwykle 10
sazenow i wieccj, wedle potrzoby, a zwig-
zang byé powinna co 8 cali. Robig sie na
warsztacic czyli na kozlach, zlozonych z pa-
likow, parami ukosnie nakrzyz whbitych
w ziemig, w odloglosci co dwic stopy. Wy-
brane z faszyn cionkie galezie kladg si¢ na
kozly w odpowiedniej grubosci, z uwagy,



Fassyny.

azeby grubsze konce nie przypadaly razem,
a ciagle si¢ mijaly i nie byly na wierzchu.
Potem w micjscu zwigzaé si¢ majacem Sol-
ska sie kiszka krétkim sznurem (krepa-
kiem), w koncach kolkami dla lepszego
oporu przy fciskaniu opatrzonym i okreca
sig wicig. Wié ta lozowa czyli pret powi-
nien byé przygotowany przez skrecenie.
Przydeptawszy koniec cienszy wici noga,
robotnik obraca koniec grubszy, a gdy pret
w calej dlugoéci skrecil si¢ na podobienstwo
powroza, mozna go bez zlamania uzy¢ na
wigzadlo. Z cienkiego konca robi si¢ oczko
i zaklada na kiszke, a podciagniety grub-
szy koniec wokolo kiszki, przetyka si¢ przez
oczko i kreci w te samg strong jak krecong
byla witka, z czego powstaje wezel; za dz_a.l-
szym za$ obrotem drugi zakret podciagnie-
ty pod wezel utworzy tak zwany zamek.
Pozostala czesé preta wklada sie¢ w kiszkg
i przyciska nastepnem wigzadlem. Od do-
kladnego zwigzania zaleszy moc i uzyte-
cznodé kiszki. W nowszych czasach zacz¢-
to robié takie wigzania z wypalonego dratu
Nr. 14. Nad Renem uzywaja plecionki za-
miast kiszek. Trzy prety razem skrecaja,
a trzy takie skrety splatajg w tasme. Kre-
cenic i splatanie odbywa si¢ jednoczeénie;

Fig. 1.

Oczko wiazadla.

Warsztat z kiszka.

gdzie materyal po temu, plecionki mogg
by¢ korzystne, majg te wyzszosé nad kisz-
kami, 2e sq mocnicjsze i 12ejsze.

3) Paliki czyli kolki stuza do przytwier-
dzenia kiszek do faszyn. Zwykle pray cig-
ciu faszyn przysposabiane sg z grubszych
galezi na faszyne nieprzydatnych, albo lu-
pane bywajq z drzewa sosnowego, olszowe-
go, grabiny lub topoli nadwiélanskiej. Dlu-
gos¢ ich wynosi 4—5 stop, grubos¢ 14—2
cali, Powinny byé w jednym koncu ostro
zaciosane, w drugim rowno i plasko ucigte.
Uzywane takze sg haczykowate, zostawia-
jac pray wierzchu kolka czes¢ bocznoj ga-
ezi w ksatalcie haka, a to dla lepszego przy-
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ci¢niecia kiszki. Do whbijania palikow uzy-
wa si¢ szlagi drewnianej.

4) Ziemia i zwir. Ugzywa si¢ do obcigze-
nia pokladow faszynowych przy robotach
wodnych, a takze do wypelnicnia faszyn
zatapianych, o ktorych bedzie nizej. Naj-
lepszym materyalem do obcigzenia faszy-
nowych pokladow jest zwir; kazdy jednak
rodzaj ziemi moze by¢ uzyty, procz piasku,
ktoryby w czasie roboty przez_ wode byl
wyplukany.

1. Obslona robit_ziemnych ').

Szance polowe oraz groble, ktorych skar-
pa na dzialanie wody jest wystawiona, lub
gdzie o darn trudno, odziewajq si¢ faszyng
w ten sposob:

U spodu skarpy wykopuje si¢ rowek gle-
boki na stope 1, szeroki na 2 stopy i w ta-
kowy kladzie sie dwie faszyny obok siebie,
stanowiacc fundament i przybija si¢ tako-
wo co 3 stopy koltkami, ktorych wierzchy
powinny na 4—6 cali wystawa¢. Faszyna
w dlugosci tak si¢. kladzie, aby odziemki
przykryte byly na stope lub wigcoj cienkie-
mi koncami nastepnej faszyny, tworzac je-
dnostajnej grubosci warstwe. Nuad faszyng
dotykajaca skarpy kladzie si¢ znowu rzad
faszyn, ktory sie o pierwszy rzad opiera,
przybija kolkami naprzemian oraz ukoénie
t. j. prostopadle do spadku, zapelniajgc sta-
rannie ziemig przestwory po za faszyng.
Tak uklada si¢ coraz wyzsze rzedy, uwaza-
jac zarazem, aby odziemki si¢ mijaly. Osta-
tnia warstwa musi byé starannie darnig
przykryta, aby woda nie wkradla sie po za
to oblozenie, ktore nie stanowi oslony trwa-
lej, na sloncu wysycha i kruszeje, a lodom
czyli krzo plynace) oprzec¢ si¢ nie zdola.

Czesto tylko spod grobli utrwali¢ zamic-
rzamy do pewnej wysokosci faszyng. Wte-
dy przed jej usypywaniem wykopuje sig
row gleboki na stope lub dwie, szerokosci
takiej, jak dlugosé faszyny i w nim ukla-
dajg si@ faszyny obok siebie prostopadle do
kierunku grobli, na takowe w poprzck kla-
da sie kiszki i przybijaja kolkami, poczem
nawozi si¢ warstwa ziemi na jedng stope
i mocno ubija. Na taks szychte stanowiacg
fundament, daje si¢ inne szychty, ustepujac
z kazdg wedle spadku, a2 do zgdanej wy-
sokosci. Jeszeli grobla stuzy do zaslonienia
niziny od zalewu, faszyny nie mofna uzy-
waé w jeoj srodku, gdyz przy wysokim sta-
nie i cisnieniu wody ulatwiona filtracya
spowodowalaby zerwanie grobli.

) Do tych robét faszyny powinny by¢é staranniej
i zawsze co 3 stopy wiazane.



11. Roboty wodne.

Gléwki, tamy, zatamowania, ktére si¢
w wodzie budujg z faszyn, scisle z ladem
polaczone byé muszq. Wykopawszy wiec
w miejscu gdzie ma byé glowka lub tama,
tak zwuny fundament, to jest zagl¢bienio
dlugie 3—5 sazenow, tak szerokie jak za-
mierzonoe dzielo, a obnizone o ile stan wody
na rzece dozwala, od tego miejsca zaczyna
si¢ budowa na wodzie, przez ulozenic po-
kladow z poczatku plywajacych, ktore po
polaczeniu ich w fundamencie z lgdem, wy-
suwane na wode¢ i obcigzane ziemis, nachy-
lajg si¢, dopoki koncami nie dosiegng dna;
z czcgo utwarza si¢ rodzaj grobli podwoj-
nej. Poniewaz wysuni¢ta na wode kra-
wedz kazdego pokladu, po dotknigciu dna

rzeki stanowi¢ ma podstawe tej grobli,
przeto poklad poziomo na wodzie zakladany
powinien mioé w tej krawedzi szerokosé
takq, jaka chcemy nadaé samejze bli
u podstawy czyli na dnie rzeki. Gdy zas
zwykle przyjmuje si¢ przy tych robotach
spadek boczny jedno-stopowy, przeto sze-
rokos¢ krawedzi pokladu powinna byé ro-
wng szerokosci korony, a nadto z jednej
i z drugiej strony taka, jakg jest glebokosé
wody w tem miejscu, gdzie si¢ ta krawedz
po zanurzenmiu z dnem szctknie. Spesoby
tworzenia pokladow i rozpoczynania robot
bywajq rozmaite, na podobienstwo uzywa-
nych w Holandyi, nad Renem i w Niem-
ozech, ktéore jedunak do dwoch gléwnych
sprowadzié mo2na.

a) Robota tak si¢ rozpoczyna: Bezposre-
dnio przy brzegu poczynajgc z dolu funda-
mentu, ukladajq si¢ faszyny na wode obok
sicbie, w kierunku pochylym, utwierdzajac
odziemki kolkami do brzegu. Gdy kilka

Faszyny.

faszyn tak ulozono, a jest obawa 20 przesz
wodg beda uniesione, kladzie si¢ na tako-
we druga warstwa nakrzyz i przymocowy-
wa za pomoca kiszki okolo 12 stop dlugicj,
kolkami pomiedzy sobg i do brzegu. Na
te kiszke kladzie si¢ znowu szereg faszyn
odziemkami dotykajacy brzegu, a tym spo-
sobem utworzy si¢ podstawa (.dusldufer).
i Teraz zaczyna si¢ uklada¢ pierwszy poklad
| z warstw faszyn nie krzyzujacych sie. lecz
' réwno jedna przy drugiej szercgamiw ksztal-
| cie wachlarza, ktorych odziemki juz nie do-
' tykaja brzegu, lecz coraz wiecej wychodza
' na wode, dopoki si¢ nie otrzyma ksztaltu
. odpowiednicgo miejscowej potrzebie. W tej
| warstwie wige wszystkie odziemki sa wi-
| dzialne. Taks warstwe, zwykle z trzech
| lub czterech szeregow zlozona, niemcy zo-
| wig Vorlage (postgpows), na niej uklada sig

szeregami postepujgc wstecz, druga war-
stwa, nazwana Ricklage (cofajaca), kicrnjgc
kazda faszyng do fundamentu tamy; w tej
wiec nie bedg widziane odziemki, lecz samo
wierzchy.

Na takie dwie warstwy faszyn kladg si¢
kiszki w kierunku tamy w odstepach 2-sto-
powych (zaciagajac ich kotice w fundament)
1 przybijajg si¢ palikami co 2 stopy. W ko-
lo za$ calego pokladu po krawedzi zaciaga-
ja sie dwie kiszki obok siebie, tak nazwanc
okolki, ktore takze palikami sig¢ przybijaja.
Paliki naprzemian powinny by¢ zabijane
ukosnie i tak, aby 6—9 cali wystawaly nad
kiszki. Potem nawozi si¢ ziemia w war-
stwie takiej, azeby ten pierwszy poklad za-
nurzyé. W takim sam sposéb buduje si@
drugi poklad, znowu z dwéch warstw faszyny
iz warstwy ziemi zlozony, zaczynajac nie
od brzegu, lecz przez caly dlugosé funda-
mentu 1 wysuwajac go po za poklad pier-
wezy. Tym samym sposobem budujg si¢
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poklady nastepne, zaczynajac kazdy od tego
miejsca, gdzie poprzedni poklad zaczal sig
zanurza¢. Poklady zas wsteczne wciagaja
sie w fundament dopoty, dopoki tenze nie
dojdzie do wysokosci jednego sazenia.

Jezeli glebokosé wody od brzegu jest ma-
la, to juz pierwszy poklad zaeczyna sig
budowaé w wykopie fundamentu na la-
dzie. (Fig. 3).

Nadmieni¢ wypada, ze kazda warstwa |

ziemi na zatapiajaeych sie pokladach, scisle
babami na 4 ludzi ubijang byé powinna.

b) Inny sposéb rozpoczynania budowy
jest taki:

Dwie faszyny zwigzuja si¢ nakrzyz w po-
lowie swej dlugosci i kladg na osi czyli linii
stanowiacej srodek tamy, przytwierdzajac
odziemki palikami do brzegu. Obok tej
ukladajg si¢ podobne pary w jedng i w dru-
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Pod ta warstwg fundamentows, warstwy
podstawne juz zaczynajq si¢ zanurzaé¢, wy-
pada wiec dla scislosci i lepszego zatopienia
obcig2zyé ja warstwg ziemi. Druga war-
stwa fundamentowa wigcej wysunieta i le-
iej obciazona juz przygniesé powinna ca-
q robot¢ do dna przy brzegu. Nastepne
warstwy coraz dalej od brzegu rozpoczyna-
ne, stopniowo przedluzaja tame, nkladajac
si¢ przez zatapianie pochylo do zetkniecia

' sie z dnem rzeki. W tym sposobie budo-

|

| wy nie ma w pokladach warstw wstecznych.

Ubijanie pokladéw odbywa sie jak wyzej
powiedziano. Kazdy za& z opisanych spo-
sobéw rozpoczecia moze byé stosowany do
obu rodzajow robot.

Gdy wypada budowa¢ tamy na wiekszych
glebokoéciach, gdzie poklady musialyby byé
bardzo dlugie, lub przybieralyby pochylosci

Pierwszy okiszkowany poklad.

ga strong i przytwierdzajq palikami do sie-
ie i do brzegu. Na takq pierwszq szychte
faszyn kladsie si¢ druga z faszyn pojedyn-
ceych, poczynajac qd srodka, w ksztalcie
wachlarza 1 przytwierdzajac kazdg sstuke
palikami.

Na tej dopiero warstwie zaciagaja sie
i przybijaja kiszki w odstepach dwustopo-
wych, tworzac rownolegle luki i to stano-
Wi pierwszg stawng warstwe; poczem
daje si¢ w podobny sposéb, druga warstwa
podstawna juz nie od brzegu, lecz nieco wy-
sunieta na wode, i przystepuje si¢ do robo-
ty pokladu pierwszego fundamentowcgo,
ktory si¢ tworzy przes ukladanie obok sie-
bie faszyn w wykopie fundamentowym, wy-
chodzgc rzedami ‘})o za obiedwie warstwy
podstawne na wode i przytwierdzajac je
kiszkami w odleglosciach dwu-stopowych.

zbyt wielkie, powodujgce wysypanie si¢
zwiru i ziemi s pomiedsy fassyn, lub gdy
bardzo ruchome dno piaszczyste zanadto
poglebiane szostaje przy zatapianiu pokla-
dow, ugywa sig¢ dla poXniesienini utrwale-
nia dna, f zatapianych lub calych po-
kladéw zatapianych.

Faszyny zatapiane robione sq w rézny
sposéb i w roznym ksstalcie. Najpowszech-
niejszy opissemy. Na warsstatach, do war-
sstatow kiszkowych podobnych, uklada sig
trzy zwyczajone faszyny, a w ciagu
odwrocone odsiemkami drugie trzy, tak,
azeby ciensze konce jednych i drugich do-
brze si¢ nakrywaly. Po roscigciu wigzadel,
w utworzone z fasgyn koryto, po koncach
krotks na jedng stope faszyny szalozone,
wsypuje si¢ drobne kamienie i zwir, a na-
krywszy to wsszystko w katdej polowie
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dwiema faszynami, opasuje i Sciaga si¢ caly
ten wal w kilku miejscach lancuchami lub
linami i zwigzuje co stopa wiciami lub dru-
tem. Taka faszyna ma 14 stop dlugosci,
2—3 stop grubosci, zawiera 20 stop kubi-
cznych zwiru ijest dwa razy cie2szg od
wody.

Poklady zatapiane bywaja szerokosci
i dlugoseci 50—60 stop, grubosci 5—6 stop.
Robig si¢ na brzegu na pomostach, tworzac
siatke z kiszek, na ktorej jako dno uklada

Fig. 4.

Faszyna zatapiana.

si¢ warstwa faszyn. Gdzie si¢ kiszki krzy-
zuja, zatykaja sie paliki,i przewigzuja sznu-
ry, dlugosci odpowiadajgcej grubosci po-
kladu. Cala ta grubosé tworzy sig ze sciany
z faszyn; ulozonych nakrzyz z pozostawie-
niem przestworéw na materyal obciazajacy.
Wierzch tworzy si¢ znowu z siatki kiszko-
woj, wiazge krzyzowania gérne z dolnemi.
Taki poklad spuszcza si¢ na wode, napro-
wadza na miejsce gdzie ma byé zatopiony,
utrzymujoe zapomocg lin pomiedzy czolna-
mi, zapelnia kamieniami lub zwirem i za-
tapia.

Pokrywka. Na ukonczonej tamie, dla za-
pewnionia porostu przyczyniajacego si¢ do
jej trwalosci, uklada si¢ pokrywka. Swieza,
drobna faszyna, dluga 4—5 stop, rozsciola
si¢ poprzecznie na dolnej krawedzi wzdluz
tamy, w grubosci 2—3 cali, odziemki przy-
mocowuje si¢ kiszkg i pokrywa ziemig, kto-
ra si¢ ubija. Wzdluz tego pasu rozscielaja
sie nastepne w ten sposob, azeby wierzchy
faszyn przykrywaly odziemki i kiszki pa-
séw poprzednich. Ostatni pas na szerokosci
tamy daje si¢ podwojny tak, 2e w rozsciel-
ce odziemki zachodzg na siebie i przymo-
cowywa si¢ dwoma kiszkami.

Niezaleznie od pokrywek, glowy czyli
konce tam najwlasciwiej jest zabezpieczyé
od usskodzen przez oblozenie wielkiemi ka-
mieniami,

Tamy palowe. Gdy nie idzie o nagle od-
wrocenie biegu wody, uzywa si¢ tam palo-
wych (budowanych na podobienstwo zna-
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nych powszechnie jaz6w), zamiast tam fa-
szynowych, ktérc wymagaja wielkiej ilosci
materyalu, a tem samem staja si¢ kosztow-
ne. Tamy palowe buduja sie zatem glownie
w kierunku réwnoleglym do biegu wody.
Skladaja si¢ z jednego lub dwoch rzedow
pali, grubych od 6—9 cali, dlugich od 2-—4
sazeni (stosownie do glebokosci wody i ro-
dzaju gruntu), zabijajac takowe w grunt
czyli dno rzeki, do glebokosci 1—2 sazeni,
w odstepach pél sazena, kafarem ustawio-
nym na statku lub na rusztowaniu. Pale
te jezeli stanowis tame jednorzedows, prze-
platajg sie na powierzchni wody kiszkami
faszynowemi, z ktérych pierwszy pas spy-
cha si¢ zaraz do samego dna za pomocg wi-
del, a nastepne do zetkniecia z poprzednie-
mi. Na zamierzonej wysokosci, ostatni pas
kiszek przybija si¢ kolkami do zawierco-
nych pali. Jezeli tama palowa sklada sig
z dwéch rzedow, odleglych od siebie zwy-
kle 18 cali, w takim razie pomiedzy te rze-
dy zatapiajg si¢ faszyny obcigzane, o jakich
wyzej mowa, a2 do potrzebnej wysokosci.
W miejscach gdzie wskutek dzialania wo-
dy, dno przy takich tamach moze uledz
podmyciu, zatapiajg si¢ z gory lub z obu
stron obcigzone faszyny.

Plotki mulowe. Plotki te nie wymagaja
szczegolowego opisu, albowiem sg takic sa-
mo, jak wszystkie chrusciane ploty po wsiach.
Uzywane s3 dla zmniejszenia predkosci
plynacej wody i zatrzymywania unoszonej
ziemi, piasku i mulu, juzto na nizkich po-
lozeniach przy rzekach, juz tez w gorach
i parowach. Wymiary i sposob ich zakla-
dania, zaleza od micjscowosci iod celu.
Dla osiggniecia wigkszego skutku, bywaja
z jednej lub z dwoch stron oblozone przy
ziemi faszyng przybita palikami lub kamie-
niami obcigzong. Wlasciwem i umiejetnem
zastosowaniem tych prostych i malo koszto-
wnych plotow, osiagaé mozna bardzo zna-
komite skutki, czy to dla podniesienia zale-
wanych przestrzeni, czy tez dla ochronienia
podmywanego gruntu, a nawet dla nadania
w pewnych przypadkach odpowiedniego kie-
runku plyngcym wodom ).

III. Naprawa drdg.

Na gruntach niskich i mokrych, drogi
zwyczajne skutecznie w dobrym stanie za
pomocg faszyn utrzymywane byé moga.

1) Pierwsze tamy palowe i plotki mutowe budowa-
ne byly na Wisle w r. 1863 i 1864 pod Skierdami
i Bielanami, w r. 1865 przy Saskiej Kepie, w r. 1870
pod Sandomierzem, a w r. 1871 i 1872 pod Ciecho-
cinkiem i Gagolinem, w kaZzdem miejscu z wielkim
skutkiem.



Faszyny,

Poklad z faszyny scisle ulozonej stanowi
podstawe stala, ktora nie dozwala zupelne-
go rozmiekania ziemi usypanej na wierzchu,
przerzynaniu si¢ kol do znacznej glebokosci
1 formowaniu si¢ dolow, Wazclako uwa-
zaé nalezy, azeby ten poklad ziemny utrzy-
mywany byl w stalej grubodci, gdyz jazda
po samych faszynach nietylko staje sie nie-
wygodna, lecz zarazem rychloby takowe
zniszezyla i cel otrzymania stalej podstawy
bylby chybiony.

Doty 1 wyhoje na drogach takze predko
i dokladnie naprawia¢ mo2na faszyna, kto-

ra jednak powinna by¢ krotks i po praysy--

paniu ziemig mocno ubits.

Na drogach bitych usywana jest réwnies
faszyna, lecz juz nie w celu naprawienia
drogi, ale jako srodek ochronny. Na grun-
tach bowiem gliniastych na wiosn¢ zicmia
pod powlokq kamienng przy rozmarzaniu
staje sie bardzo mi¢ekks i woda z niej z tru-
dnoscia odchodzi. Na tak rozrzedzonej zie-
mi powloka ta nie ma stalej podstawy, wiec
latwo si¢ ugina, przerzyna lub peka. Azeby
wiec daé czas do odcieku i wyschnigeia wil-
goci, jak rowniez ascby cisnienie kot rozlo-
2yé na wiekszg powierzchuig, rozposciera
si¢ faszyna zapobiegajaca przerzynaniu sig
kol; faszyna ta jednak po osuszeniu drogi
starannie si¢ zdejmuje, a wkleslosci jakie
z wgnieccnia powstaly, naprawiajg si¢ ma-
teryalem kamrennym.

1V, Kanaly drenowe.

W miejscach wilgotnych, ktore osuszyé
zamierzamy przez podziemne odprowadza-
nie wody, jezeli zastosowanie sgczkow gli-
nianych czyli drenéw wypadaloby zbyt ko-
sztowne, wtedy zamiast nich uzywa sie fa-
8zyny, co zowie si¢ drenowaniem dztkiem.

Przy zachowaniu ogolnych warunkéw
drenowania, co do glebokosci, spadkow i t.
d., drenowanie dzikie polega na tem, te na
dunie kanalu drenowego rozsciela sie faszy-
na. Uzywa sie do tego faszyn debowych,
leszczynowych lub z innego drzewa, nieule-
gajacego predkiemu zepsnciu, starannie z li-
§ci ocsyszozonych. Peki czyli wigzki fa-
szyny powinny byé rozwiazane, s przy
ukladaniu rozsuwane, tak, azeby odziemki
nie przypadaly przy sobie. Taki dren po-
winien mieé grubosci 8 do 12 cali i pray-
krywa sig¢ zwigzly darning, odwrécong ko-
rzeniami w gore, aby zapobiedz wtlaczaniu
gziemi pomiedzy prety, poczem kanal sig za-
sypuje ziemig warstwami dobrze ubitemi.
Takie drenowanie. jako bardzo tanie, zastu-
guje na upowszechnienie; jest ono trwale
i dziala bardzo dobrze, jezeli, jak powiedzie-
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liémy, warunki ogélne zasadnicze zachowa-
ne zostaly ).

Wieloraki utytek jaki z faszyny osig-
gniety byé moze, czyni pozqdanem zapro-
wadzonie flancunk6w, mianowicie z drzew
i krzewow predke rosngcych, dlugie pu-
szczujgcych galezie, jak wierzba i loza, kto-
re si¢ na gruntach niskich i piaskach nad-
rzecznych doskonale udaja, do robét deli-
katniejszych, jak np. koszykarskie, pol-
koszki do wozow i t. p. slugg i znaczny do-
chod przyniesé mogs. Przeto o tym przed-
miocie nieco powiedzieé wypada.

Najlepszy pora na flancunki jest pozna
jesien, gdy soki w drzcwach kragyé prze-
staly i moze trwaé do kwietnia, o ile nie
przeszkadzaja mrozy, chociaz i w lecie
przyjmuja si¢ na niskich odsepach rzek. Ro-
big sie zas trojakim sposobem:

1. Przez sztobry. Obcinajy sie galeszie
34,—1 cala grube i1 przecinaja na prety sre-
dnio -2 stopy dlugie, baczac pilnie na to,
azeby przy rozcieciu mnie byly rozlupane,
gdyz takie si¢ nie przyjma. Jesgeli ziemia
jost miekka i piaszczysta, wtykaja sig te
prety rzedami w odleglosci 3 stupowej, do
glebokosci 1 stopy. Lepiej jednak zrobié
za pomocy gladkiego kolka 1 mlotka dge-
wnianego, dziure odpowiedniej glebokodei,
pret wilozyéi w okolo ziemie przydeptaé.

1) W dobrach Zawrocie, w blizkodci miasts Wy-
sokie-Mazowieckie poloZonych, a bedacych wlasno-
§cia p. L. Fiszers, jeszcze w r. 1846 dokonano podo-
bnego rodzaju drenowania na czterech morgach 1aki,
ktora wiasciciel, z powodn bardzo matych sprzetéow
siana, umyslit na pole orne zamienié i w tym celu sta-
ral si¢ ja osuszyé za pomoca stosownego otwartego
rowu; lecz srodek ten dla wyiej wapomnianej cztero-
morgowej przestrzeni, okagal si¢ niedostatecznym;
przystapiono zatem do osusgenia go za pomoca row-
kow podziemnych (drendéw) wypelnionych faszyna
z galezi olszowych i jatowcowych i przykrytych dar-
nina.

Skutek byl zadawalniajacy, zwlaszcza po nawie-
zieniu latwo gsiadajacej si¢ ziemi, gruzem ze starych
rogbieranych budowli, odpadkami z garbarni, wresxcie
nawoieniem suchego chrustn, paleniem go na miejscu
i rozrzuceniem popioldw po roli, nakoniec nawoie-
niem gziemi £ brzegéw otwartych rowow.

Kossta byly nastepnjace:

1) Wykopanie rowkéw na & stopy glebo-
kich a 17/, szerokich po kop 1V od pre-
ta, za 20 pretéw r8. 2; rowéw takich na
morgu wypadalo 5 ¢o csynirs. . . . 10
2) Wyrabanie olszyny 1 jaloweu i wyrobie-
nie faszyny pét preta dlugosci s 1 stope
dredoicy po kop. 10 od sztuki, czyli na
20 pretow rownrs. 2,2 namérgts. . 10
3) Zwiezienie faszyny, ulodenie, przykry-
cie darnia i zasypanie rowa dwudziesto-
pretowego, dui roboezyeh 4, po kop. 30,

conamorg nerynirs. . . . . . . 6
4) Wykopanie i zwiesienie darniny na morg 1,50
Razem rs. _27—,50
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2. Wygniazda. W écislejszej ziomi ko-
pia si¢ w odleglosci 4 stép rzedami doly na
1 lub 14 stopy glebokie, u dna 14, u géry 2
stopy érednicy. Do kola w ten dol stawia
si¢ 5—6 pretow lub wigcej galezi i zapelnia
si¢ dol ziemis,

3. Wbruzde, W odstepach 4-stopowych
wyorywajg si¢ plugiem bruzdy 10 cali gle-
bokio. Cienkie prety wierzbiny lub loziny,
Iub same konce galezi dowolnej dlugosci,
rozécielajg si¢ w bruzdzie ukosnio tak, aby
wiorzchy z niej wystawaly, ziemie si¢ przy-
garnia lub przyorywa druga skiba i przy-
deptuje.

Z takich flancunk6éw na lepszym gruncie
juz w trzecim roku, a w gorszym gruncie
po 4—5 latach sg prety zdatne na faszyne,
W takich tez okresach ciagle p6zniej wyci-
naé nalozy, zaprowadzajac wedlug gospo-
darstwa lesnego podzial na poreby.

Cena jednej kopy faszyny na pniu bywa
rozmaita, od 1—-3 rubli, a lozowej nawet 4
ruble. Wycigé i zwmzaé moze jeden robo-
tnik 45 sztuk lub kope na dzien.

Obliczenie materyalu potrzebnego na 1 sazen
szescienny robdt faszynowych, i koszla po ce-
nach w okolicy Warszawy.

rub. kop.

72 sztuk faszyn (razem ina kisz-
ki) dlug. 9, grub. 1’ zaku-

pi¢ (kopa po rsr. 2). . 2 40

— wycigé i swigzaé (45 satuk
na dzien po 45 kop.) . — 72

— zodleglosci kilkunastu wiorst

" dostawié, od kopy po rsr. 1
kop. 60. . -1 92

16 sazem podlnz kiszki 4” gru—
bosci wyrobié po kop. 1!/, — 19

2 wigzek witek lozowych po 80
sstuk z odstawg po kop. 5 — 10

120 sztuk palikow 4’ dlugosci
2”7—3" grub. z odstawgq po
kop. 52"/, kopa . . 1 5
1 sazen kub. fassyny wyrobié,
to jest tamiarzowi doniesé
ulogyé, preykiszkowaé, u-
palikowaé, ziemig przy-
kryé, babami ubié, 4 dnie

po kop. 45. 1 80

Y, dnia tamiarza po rsr. 1 . — 25

"/, , dozorcy po kop. 50 . — 20

W , stréza po kop. 40 — 10
Narzedzia, taczki, tarcice, szla-

gi, baby. . . — 15

razem rsr. 8 k. 83.

okraglo 9 rs,

Faszyny.—Feldspat.

Na 1 sazen kwadr, pokrywki,

34 sztuk faszyn lozowych 9’
dlug., 1’ grub. z odstawa,
kopa po rsr. 4 . .

5 sazenéw podtuz. kiszki, mato-
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ryal i robota po kop. 5. — 25
36 sztuk palikow . — 31,
Yis dnia tamiarza do zrobienia

pokrywki . —  6Y,
Y, dnia pomocy i pokrycle zie-

mig . . . . . . . . -— 1

Razem k. 957/,
Na 1 sazen bie2qcy tamy palowej pojedynczej:

od 5 do 10 rs,,
i gwaltownosci dzialania wody.
liezy¢:
2 pale 7" —8" grub., 20" dlug., po
rs. 2 . 4 —
zabicie dwoch pah do glgb 12
z narzedziami.
20 saz, biez. kiszki zzaplecemem 1

Razem rs. 6

co zalezy od glebokosei,
reduio

Przy wi¢kszem dzialaniu wody policzyé
nalezy zatapiane kiszki obcigZono kamie-
niami.

Feldspat. Nazwa feldspat albo spat
polny, jest nazwg zbiorowgq dla licznych mi-
neraléw, stanowigcych oddzielna grupe,
a bedacych bezwodnemi krzemianami glinu
i metaléw alkalicznych, twardemi, przed-
stawiajacemi budowe blaszkows i z tego
wzgledu latwo lupliwemi w pewnych kie-
rankach. Grupa ta mineralna jest jedng
z najwazniejszych z powodu roli, jaks od-
grywa w budowie skorupy ziemskiej. Feld-
spaty bowiem obszernie wystgpuja w go-
rach i pokladach dawnego pochodzenia czy-
li pierwotnych, stanowige gléowne ich skla-
dniki, a nadto jako odlamy skal rozrzucone
89 wszedzle po rowninach, skad i nazwe
swy felsspatéw, feldspatow, spatéw polnych
zyskaly. Sa one wogdle krystaliczne, spo-
tykaja si¢ wszelako i w postaci bezksztalt-
nej, w masach sbitych, kamienistych, po-
dobnych do krzemieni i agatow, czasami
w postaci szklistej z blaskiem zywicznym,
podobnej do pospolitego opaln; wazystkie
za$ stapiaja si¢ w bialg emalig. Rozmaite
ich gatunki sa tak do siebie podobne, 2e za
czasow jeszcze Ha 0 y'ego, a wigc na po-
czatku biezgcego stulecia, laczono jo wazyst-
kie w jeden gatunek feldspatu. Wskutek
dopiero badan Berzeliusa, Weissa



Feldspat.

i Gustawa R 0 s e g o przekonano sig, %e r6-
2nig, sig one od siebie skladem chemicznym,
budows i postacig krystaliczng i2e dawny
feldspat za cala grupe mineralng uwazaé
nalezy. Obecnie grupe te spanowia: spat pol-
ny jednoskosnoosiowy, albo ortoklaz; krze-
mian glinu i potasu (przewaznie) czyli wla-
sciwy spat polny potasowy i spaty polne tréj-
skosnoosiowe czyli plagioklazy, ktérych gho-
wnemi gatunkami sg: mikroklin, chemicznie
identyczny z ortoklazem; albit, krzemian
glinu i sodu, czyli spat polny sodowy;
wreszcie anortyt, krzemian glinu i wapma,
czyli spat polny wapienny. Ortoklaz, mi-
kroklin i albit, sa wiec istotnemi spatami
polnemi alkalicznemi. Albit i anortyt, jako
jednoksztaltne, laczy si¢ = sobg w rozmai-
tych stosunkach, tworzac z jednej strony
spaty polne sodowo-wapienne, z drugiej
wapienno-sodowe, wedle przewaznej w nich
zawartosci sodu lub wapnia. Takiemi po-
éredniemi gatunkami najglowniejszemi sg
spaty polne zwane oligoklazem, andezynem
i labradorem. Znajdowanio si¢ niekiedy nie-
wielkiej ilosci sodu w ortoklazie, a potasu
w albicie objasniaja mechanicznem wro-
énigciem blaszek i czastek albitu w mase
ortoklazows, lub ortoklazu w mase albito-
wa. Blizsze szczegoly o glowniejszych ga-
tunkach spatow polnych podane beds pod
ich odpowiedniemi nazwami.
Wedle wzglednej ilogei k_rzemjonkl, jaka
w sobie zawieraja, dzielg si¢ wogole spaty
polne na bogate 1 ubogic W kl:zen_uonke. Za
bogate w krzemionke uwasaja sie te, w kté-
rych iloé6 rownowasnikéw krzemionki 4 do
6 razy przewyssza ilosé rownowasnikow za-
sad metalicznych. Topig si¢ one bardzo tru-
dno ped dmuchawks, a kwasy albo ich nie
rozpuszezaja weale, albo bardzo malo. Cie-
zar ich wlasciwy wynosi 2.53 do 2.68 naj-
wyzej. Do nich nalezg glownie: ortoklaz,
skladajgoy sie w stanie czystym 5 1 rowno-
waznika glinki, 1 réwnowatnika potatu
i 6 réwnowagnikow krzemionki; albit skia-
dajgcy si¢ w stanie czystym = 1 réwnowa-
gnika glinki, 1 rownowasnika sody i6 rb-
wnowaznikow krzemionks; ofigoklaz skla-
dajacy si¢ w stanie czystym z 2 réwnowa-
snikow potazu, sody i wapna iz 9 réwno-
waznikow krremionki. W spatach polnych
ubogich w krzemionke, ilodé jej wynosi
2—3 rownowaznikow. Takie feldspaty’ to-
pig sig pod dmuchawks bgdé latwiej, bads
trudniej w bisle szkliwo, a w gorgecym
kwasie solnym rozpuszczaja si¢ latwiej lub
trudniej badz calkowicie, badz z wydaiele-
niem krzemionki galaretowatej. Cigzar ich
wlasciwy wynosi 2 67—2.76; sg wiec cie-
szemi od spatow polnych bogatych w krze.
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mionke. Do nich zaliczajy: labrador sklada-
Jacy sie w stanie normalnym z 1 rowno-
waznika glinki, 1 rownowasnika sody i wa-
poa i z 3 réwnowasnikéw krzemionki,
oraz anortyt skladajgqcy sie w stanie normal-
nym z 1 réwnowagnika glinki, 1 rowno-
waznika wapna i 2 réwnowaznikéw krze-
mionki.

Bardzo wazne znatzenic w skladzie spa-
tow polnych ma wapno, ktérego rzadko
w nich nie bywa calkowicie, a ktore przy
wietrzeniu ich wielkie ma znaczenie, wszyst-
kie bowiem spaty polne tem latwiej rozkladalne
8q przez wodg¢ zawierajgeq kwas weglany, im
wiccej wapna zawierajy. Ortoklaz nigdy pra-
wie wapna nie zawiera, ale kazdy prawie
rozbiér albitn wykazuje w nim niewielks za-
wartosé wapna (wskutek przymieszki anor-
tytu wedle teoryi Cz erm a k a), wynoszg-
cg swykle nizej 1%, rzadziej 1—2%. Dla te-
go kwasy na ortoklaz i albit nie dzialajg
prawie, same zas one najtrudniej wietrzejg.
Oligoklaz, stanowigcy wedlug tejze teoryi
mieszaning albitu z anortytem, zawiera od
2—9% wapna, wskutek czego trudniej Iub
latwiej wietrzeje. Za to labrador zawiera-
jacy 12¢ wapna i anortyt zawierajacy go
przeszlo 20%, rozpuszezaja rie we waszyst-
kich kwasach i szybko wietrzeja. Wogéle
przyja¢ mozna, ze ilosé wapna w spatach
polnych stoi w odwrotnym stosunku do ilo~
sci krzemionki; spaty bogate w te ostatnis,
albo wapna wocale nie zawierajg, albo bar-
dzo malo; za to ubogie w krzemionke, bo-
gate s3 W wapno. spolczeénie zawartosé
potazu zostaje w pewnym stosunku do za-
wartosci wapna; spaty bowiem w wapno
bogate, albo nie zsawieraja wcale potasu,
albo bardzo malo; bogate w potaz ubogie sq
W Wapno,

Sklad chemiczny spatow polnych ma te-
dy wplyw stanowezy na ich wietrzenie, na
ostateczng ich kaolinizacye, czyli przecbra-
tonie w gling. Wazystkie bowiem one, bo-
gate czy ubogie w krzemibuke, w ciggu pe-
wnego czasu, pod wplywem wody zawiera-
jacej w roztworze kwas weglany, traeg
swoje alkalia, ziemie salkaliczne, a nawet
pewng czeéé krzemionki; tak, ze po ostate-
cznem przer ¢ wode wylugowanin poso-
staje z nich jedynie bads czysty krzemian
wodny glina, bad¢ mieszanina jego s krze-
mionks proszkowaty, bad: wresscie écisla
mieszanina jego z weglanem wapnia; jnne-
mi slowy masa mineralns niekrystaliczna,
ziemista, noszaca nazwe ‘kaolinu, gliny, ilu
lab marglu. Widsielismy jut wytej, 26 nie
wszystkie spaty polne s jednakows latwo-
écig i szybkoscig ulegajs takiemu przeobra-
2eniu pod wplywem czynnikéw atmosfery-
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cznych. Doswiadczenie przekonywa, 2e wo-
da zawierajaca kwas weglany rozklada: 1)
dalcko powolniej spaty polne bogate w krze-
mionke, niz ubogie; 2) latwicj i szybciej za-
wierajace wapno, niz nie zawierajgce go
weale; 3) z niezawierajacych wapna, wol-
niej spaty caysto potazowe, niz zawicrajgce
wspolczesnie sode, lub czysto sodowe; 4) za-
wartos¢ wroszcie tlenku zclaza w spacie
polnym ulatwia zwietrzenie jogo, bo tlenek
ten przochodzac w wy2szy stopien utlenie-
nia rozluznia zbitq mase mineralng spatu,
umozliwiajgc tem swobodniejszy w glab jej
dostep czynnikom atmosferycznym.

Wobec wige tego, cosmy tu nadmicnili,
proces wietrzenia spatow polnych daje sig
okroslic w nastepujacy sposob: 1) jezeli
spat polny posiada w skladzie swoim nieco
tlonku 2elaza, to zmiana chemiczna rozpo-
czyna si¢ od tego ostatniego; utlenia si¢ on
przedewszystkiem, przeobraza w zolty wo-
duan tlenniku zelaza i wydaziela go ze zwigz-
ku jego z krzomionks i z pozostalg masa
feldspatows. Skutkiem tego masa ta sto-
sownie do ilosci owego tlenniku zelaza by-
wa zabarwiong na 26lto, czerwonawo lub
brunatno, wspoélczesnie zasé tak rozpulchnio-
ngy, 2¢ kwas weglany i woda skuteczniejszy
wplyw na nia wywieraé mogg. Jezeli zas
spat polny nie zawicra tlonku 2elaza, to
przeobrazenie jego rozpoczyna si¢ odrazu
pod wplywem kwasu weglanego; 2) jozeli
spat poloy nie zawiera wapna, a tylko krze-
mian alkaliczny (gotasu, sodu), to nastgpu-
Jjace w nim zachodszi dzialanie: Woda zawie-
rajaca w roztworze kwas weglany zabiera
czesé zasady krzemianowi alkalicznemu:
wylugowywa ja w postaci rozpuszczalnego
dwuweglanu alkalicznego. Przez to ilosé
krzemionki w pozostalym krzemianic alka-
licznym feldspatu tak si¢ zwigksza, 2e po-
wstajo = niego dwukrzemian alkaliczny,
w wodzie tej juz nierozkladalny. Wszelako
nierozlozony ten krzemian rozpuszcza sig
w wodzie nasyconej kwasem weglanym
1 unosi przez wylugowanie, tak, ze ostatocz-
nie & masy feldspatowej pouostaje tylko
krzemian glinu 5 wodg polaczony; 3) jezeli
wreszcie spat polny zawiera wapno, to wo-
da zawierajgca kwas weglany wapno to
wylgcza 3 jego zwigzku £ krzemionkg w po-
staci rozpusscsalnego dwuweglanu wapnia,
Uwolniona w ten sposob krzemionka, albo
rozpuszcza si¢ wprost w wodzie nasyconej
kwasem weglanym i zostaje wylugowang,
a s masy feldspatowej pozostaje tylko wo-
dny krzemian glinu, albo krzemionka ta,
Jjezoli_spat polny zawiera wspoélczesnie krze-
miany alkaliczne, lgcay si¢ s niemi, prze-
twarzajgo je (jak w ustgpie 2) w kwasne

Feldspat.—Felzyt.

krzemiahy alkaliczne, ktoére nierozlozone
dopoty z kolei przez wode powyzszg wylu-
gowane bywaja, dopoki z masy feldspato-
wej nie pozostanic ostatecznie tylko wodny
krzemian glinu, czyli kaolin albo glina, wre-
szcie i/, jezeli glina ta zabierze w siebio
swobodng rozpuszczalng krzemionke, wyls-
czong z krzemianow alkalicznych lub z krze-
mianu wapnia,

K. J.

F elzg‘b. Nazwe te nosza w nauce twar-
z

dc 1 bardzo zbite skaly o budowie jednoro-
dnej. stanowiace $cisly mieszaning krze-
mionki i spatu polnego, Podobna tez mie-
szanina tworzy podstawowa, czyli glowng
masg porfirow felzytowych, w ktorej roz-
siane sg polgczone z sobg, a rzadko oddziel-
nie wystepujgce, ziarna krystaliczne kwar-
e¢n i ortoklazu, obok zas nich ziarna oligo-
klazu lub luszezki miki. Mieszanina stano-
wigca folzyt tak jost scisly, 2e skladniki jej,
kwarc i spat polny, tylko przy pomocy mi-
kroskopu wyréznié si¢ dajg. Pod wzgledem
chemicznym felzyt jest bardzo podobnym
do skal kwarcowo-foldspatowych kwasnych,
a drobne i cienkie okruchy jego topig sig
pod dmuchawks, podobnie jak czyste feld-
spaty. Nosi on jeszcze nazwe petrosilezu,
a w przyrodzie wystepuje zwykle obok ob-
szernie  wystgpujacych pokladow porfiru
felzytowcgo, mianowicie na jego granicach.
Stanowi tez i oddzielne zyly, jak w Bell-
mannsloos pod Tharandem i w Dippoldis-
walde w Saksonii, w Neustadt i Miinster-
thal w Szwarcwaldzie, w Wogezach, Bre-
tanii i Kanadzie. Miano halleflinta nadano
felzytom skandynawskim, bardzo zbitym
i jednorodnym, rzadko mialko ziarnistym,
o muszlowym lub nierownym odlamie, barw
rozmaitych, a czgsto zielonych od domieszki
delikatnych czastcezek chlorytu. Twarda ta
i trudno lupiiwa skala przedstawia czesto
budowg¢ grubolupkows o warstwach rozno-
barwnych i tworzy potezne pokludy wsrod
gneisow szwedzkich (Dannemora, Upsala,
Hallefors, wyspa Uto). Do odmian halle-
flinty odnies¢ wypada czerwong skale z Ler-
bach i Osterode na Harcu, zwang przez
Naumanna lupkiem felzytowym, uwaza-
ngq niewlasciwie przez wieclu petrografow
za lupek krzemienny, od ktérego wszakzo
rozni si¢ latwg topliwoscia, kiedy ten osta-
tni jest calkowicie nietopliwy.

K. J.



Fenel.—Fermentacya.

Fem)l, fenylowy kwas (alkohol fenylo-
wy, oxybenzol, kwas karbolowy, kreozot
ze smoly wegla kamicnnego; phenolum, aci- |
dum carbolicum v. phenylicum). Wzor che- |
miczny Ci H;O. Przy destylacyi smoly |
z wegla kamiennego otrzymywany desty- |
lat w temperaturze 160°—200°, po wydzie-
leniu z nicgo, gdy ostygnie, naftaliny, sta- '
nowi t. z. surowy kwas karbolowy, zawie-
rajacy w sobie 15 do 25% materyj objetych '
ogélng nazwa fenolow, w postaci brunatnej |
lub ziclonawej cicczy, o przenikliwym, bar- |
dzo nioprzyjemnym zapachu. Zapomocg
powtarzancj destylacyi otrzymujg si¢ pro-
dukta zawierajace 40 —503 fcnolow. Przez .
traktowanie lugiem sodowym albo mlekiem
wapicnnem, roztwor alkaliczny oddziela
sig od nicrozpuszczalnych weglowodanow,
a przez dluzsze pozostawienie na powietrzu,
od t. zw. przypalonych zywic, nastepnie
zapomocg ostroznego nasycania kwasem
siarczanym lub solnym wydziela si¢ t. zw.
krezyl (surowy kwas krezylowy) oraz t. zw.
90¢ surowy kwas karbolowy handlowy
(Acidum carbolicum crudum), jako oleista,
czerwonawo lub czarno-brunatna, w cien-
kiej warstwie mniej lub wigcej przeswie-
cajaca ciecz, o przenikliwej, nioprzyje-
mnej woni i cigtarze wilasciwym 1,060 —
1,065. Z nicj dopiero, przez pozbawienie
wody zapomocs chlorku wapnia, ponowng
destylacye i ozigbienie destylatu, otraymuje
si¢ oczyszczony handlowy kwas karbolowy
w postaci » poczatku bialych, po niejakim
czasie przybierajacych brunatng barwe kry-
satalow. Oddzielona przy krystalizacyi cicez
nosi, zwlasscza w Anglii, nazwe fenylenu,
pozostala zas przy destylacyi zwana bywa
terebenem. Czysty fenol (Actdum carbolicum
cristallisatum purum) przedstawia si¢ w po-
staci dlugich, cienkich, zaostrzonych, bez-
barwunych krysztalow albo bialej, przeswie-
cajgoej, krystalicznej masy, o cigZarze wla-
éciwym 1,066, mocnej, nieco kamfore przy-
pominajgcej, ale nicbardzo nieprzyjemnej
woni i smaku stodkawym, palacym. W tem-
poraturze 42.2° C. topi si¢ na jasng, gesta-
w4 ciocz; przy 36 do 38° C. krzepnie tnowu
na migkks, majacg wyglad lodu mase, ula-
tniajac sie powoli przy swyklej tempera-
turzc, & daleko predzej w parze wodnej,
wrzgcg przy 183° C.; pary jej psla sig ja-
snym, duto sadzy wydajgcym plomicniem.
Kwas fenylowy latwo sig rozpuszcza w al-
koholu, cterze, chloroformie, benzolu, siar-
ku wegla, glicerynie, olejach tlustych, olej-
kach oterycznych, gryzacych lugach alka-

licznyoch i w kwasie octowym; muiej juz
jest rozpuszczalny w zimnej benzynie i ete-
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rze naftowym, trudniej si¢ rozpuszeza w roz-
tworze soli kuchennej, jako tesz w 20 cze-
éciach wody w zwyklej tomperaturzo; na-
tomiast przy 84° C. vozpuszcza sie w wo-
dzie w kazdym stosunku, na ciecz o oboje-
tnej reakcyi; z innej en6w strony 5 czesci
fenolu rozpuszczaja 1 czesé wody.

Fenol uzyty wewnetrznie dziala jako
gwaltowna trucizna; pa skérze powoduje
stwardnienie i luszczenie si¢ naskérka, po-
wodujac tworzenie si¢ pecherzy.

Surowy fenol czyli handlowy kwas kar-
bolowy, oraz pozostale przy oczyszczaniu

i destylacyi fenole znajdujg szerokie zasto-

sowanie jako érodki dezinfekeyjne, uzywa-
ne oddzielnio, jako ciecz, lub w pomiesza-
niu z wapoem, gipsem, gling, siarczanem
zelaza, weglem, trocinami, opilkami korko-
wemi it.d. Dalej, fenol ugywa si¢ jako
srodek przeciwgnilny (antyseptyezny) do
napawania drrewa (podklady szyn drog ze-
laznych) do niszczenia grzyba drzewnego
w budynkach, do konserwowania skor su-
rowych i kosci przy morskich transportach.
Fenol oczyszczony uzywa si¢ w chirurgii
przy antyseptycznym opatrunku ran, do
dezinfekcyi narzedzi chirurgicznych, do my-
cia rgk, do oczyszczania sukien, bielizny
i sprzetéw. Sluzy réwniez do konserwo-
wania sok6w buraczanych, swiegych skor,
strun, kleju i t. d.

Postugujg si¢ nim takze przy otrzymywa-
niu kwasow: salicylowego, pikrynowego
i rozolowego, fluoresceiny it. p. Znajdujo
tez zastosowanie w farbiarstwie.

Fermenty i Fermentacye. z;a-

wiska fermentacyi znane sg od bardzo da-
wnych czaséw. Nazwe samg zapogyczono
od lacinskiej: fervere, wrsoé, pienié sie, ob-
darzajac nig najprzod reakoye zachodzgcy
w rostworach cukru pod wplywem drotdey,
Ciecze cukrowe wtych warunkach wydsie-
laja gaz, musujg. Najogolniej pod fermen-
tacyq pojmujemy zmiany chemiczne, kto-
rym ulegajg bardzo liczne ciala organiczne
pod wplywem drobnych istot, mikrobow,
lub tez szczegélnych materyj, wytwarza-
nych przes 2ywe istoty, a nazywanych fer-
mentami, enzymami lub zymasami. Miano
ferment jest ogolniejsze i stosuje sie saréw-
no do mikrobéw, wywolujgcych fermen-
tacye, jak i do owych materyj, w ciele ro-
glin lub zwierzat wyrabianych.

Dzié jeszcze samo zjawisko fermentacyi
nie jest we wezystkich poszezogélnych wy-
padkach dokladnie poznane, zwlaszcza w
tych razach, gdy nic jest wynikiem fycio-
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wej dzialalnosei mikrobéw; tem mnicj bylo ' uposiedza przebieg fermentacyi, albo prze-

ono rozumiane w wiekach ubieglych. Jed-
nakze wzbudzalo uwage najstarszych bada-
czéw przyrody, a u pisarzy sredniowie-
cznych znajdujemy usilowania wyjasnienia
tego procesu. Wypowiadali w tym kierun-
ku domniemania i wyglaszali teorye: Bazy-
liusz Valentinus, Libavius (1595), Van
Helmont (1648), Wren (1664), Syl-
wiusz de la Bo 8 (1659), Lémery (1675),
Becker (1682), Stahl (1693). Pierwsze
dokladniejsze badania nad chemizmem fer-
mentacyi alkoholowej zawdzigczamy L a-
voisierowi. Lecz dopiero w polowie
biezacego stulecia udalo si¢ w dziedzinie
zjawisk fermontacyi takie uczynié postepy,
20 doniosfoscia swg za¢mily one wszystko,
co dotad zrobiono. Z jednej strony bada-
nia chemiczne, z drugiej morfologiczne zlo-
tyly si¢ na zalozenie podwalin nowoczesnej
nauki o zjawiskach fermentacyjnych 1 en-
zymatycznych. Wrota do tego dzialu wie-
dzy otworzyl Pasteur ion tez pierwszy
wniosl tu najcenniejsze skarby.

Kaxdy ferment dziala w jednym tylko
okreslonym kierunku. Mimo to wszystkie,
zarowno zywe czyli organizowane, jak i en-
zymy, inaczej zwane fermentami nieorgani-
zowanemt lub rozpuszczalnemi, obdarzone sg
pewnemi cechami wspolnemi. Wazystkie
wigc albo sq tworami zywemi, albo w cielc
tych ostatnich wytwarzaja si¢, a w {ym
ostatnim razio nulezg do materyj niezmier-
nie latwo ulegajacych rozkladowi; wszyst-
kie dzialaja tylko w pewnych warunkach
temperatury i wilgotnoéci; wreszcie wszyst-
kie, dodane choéby w malej ilosci do odpo-
wiednich fermentujgcych cial, zdolne sg
uskutecani¢ przemiang bardzo snacznych
ilosci tych ostatnich. Ta ostatnia wlasci-
wosé odbiera procesom fermentacyjnym
charakter najogolniej i najlepiej snanych
zjawisk chemicznych, w ktérych dzialanie
wzajemne sachodzi pomigdzy &cisle okre-
slonemi ilosciami cial chemicznych, a zbli-
22 je do zjawisk znanych pod nazwg kata-
litycznych.

Materye fermentujgce, t.j. podlegajace
rozkladowi chemicznemu pod wplywem feor-
mentéw, muszg koniecznie znajdowaé sie
w rozstworse wodnym; bez obocnosci wody
nie zachodzi sadne zjawisko fermentacy)-
ne. Roéwnios niemotzliwg jest fermentacya
w tomperaturach sbyt nizkich lub zbyt wy-
sokich. Ogoélnie powiedzie¢ mozna, 2e spray-
jajs fermentacyl temperatury w granicach
od +4 do 4 409 choé znamy wypadki,
w ktoryeh najlepiej fermentacya zachodsi
dopiero powyzej 400 (diastaza +-66°). Istnie-
je caly ssereg cial, ktorych obecnoé albo

' rywa jg zupelnie, lub niepozwala jej wysta-
1 pié. W tych razach, kiedy fermentacya jest

wywolang przez ferment organizowany,
w osrodku fermentacyi obecnc byé muszg
wszystkie materye sluzqce do odzywiania
fermentu; w braku ktoregokolwiek rozwoj
fermentu nie odbywa si¢ prawidlowo, a na-
wet moze zupelnie zanikngs. Fermont or-
ganizowany rozmna?a si¢ podczas fermen-
tacyi, zyjac zazwyczaj w czesci kosztem
fermentujgcej materyi. Z drugiej strony
najczesciej produkty wytwarzanc w fer-
mentacyi, po skupieniu si¢ w pewnej ilosci
stajg si¢ dla fermentu szkodliwe i moga
formentacye oslabié,a nawot i w zupelnosci
powstrzymaé. Tlen dla wielu fermentow
jest niezbedny, dla innych zbyteczny i na-
wet szkodliwy., Znamy mikroby bezpo-
wietrzne (anaéroby), ktorych dzialalnosé
tylko wowczas si¢ odbywa, gdy dostep po-
wietrza zupelnie jest odciety od srodka,
w ktérym one przebywaja. Fermenty nie-
organizowane pod tym wzgledem mniej sg
czule. Obecnodé wielu cial, zabijajacych
tywe fermenty, nie wplywa ujemnie, do
pewnych przynajmniej ilosci, na fermenta-
cye zachodzice pod wplywem fermentow
nicorganizowanych. Tak np. jak to pierw-
szy wykazal K olb e, kwas salicylowy jest
srodkiem bardzo energicznym, zabijajgcym
fermenty organizowane, zwlaszcza te, ktére
wywoluja fermentacye gnilne {gnicie), nie
szkodzi natomiast dzialalnosci fermentow
rozpuszezalnych, tak iz moze byé usytly ja-
ko doskonaly srodek, gdy pragniemy ba-
da¢ dziatania tych ostatnich a wykluczyé je-
dnoczesnic mo2noés znajdowania si@ bakte-
ryj gnilaych w badanych roztworach (K h-
ne, Erlenmeyer). Bardzo energiczne
czynniki chemiczne, niszczace 2ywe komor-
ki, jak up. chlor, kwas chromny, kwas azo-

“tny, siarczany, arszenik, sole wielu cigekich

metali it. p., zabijaja fermenty organizo-
wane, 83 wigc zwigzkami przeciwfermenta-
cyjnemi (antyseptycznemi) i wogoéle tez
niszczg fermenty rozpuszcszalne, bedace cia-
lami, ktoro latwo ulegaja utlenianiu i roz-
kladowi.,

Fermenty organizowane sg istotami na-
lezacemi do t. zw. mikrobéw lub baktery],
cho¢ obiedwie ostatnie nazwy nie dajg do-
statecznego pojecia ani o morfologicznych,
ani o fizyologicznych cechach osobniko-~
wych. Nale2q tu przedewszystkiem t. zw.
grzybki drozd2owe, dalej grzybki plesnio-
we 1 rozszozcpkowe (Sehizomycetes). Niekto-
re z nich znamy jako twory, wywolujaco
chorobliwe zmiany w tkankach wy2szych
roslin i zwierzat 1 wlasciwie wsaselkie za-
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chodzace w tych chorobach zmiany chemi-
czne rownicz do zjawisk fermentacyjnych
zaliczone by¢ winny. )

Fermenty nieorganizowane czyli enzymy
(K0 hne) zostaja wyrabiane w ciele roz-
maitych zwierzat i roslin a takze przez nic-
ktore (moze i wszystkic) fermenty organi-
zowane, Sposob ich dziaulania bardzie) jest
tajemniczy, niz fermentow organizowanych,
o tyle przynajmniej, ze nic mamy tu do
czynicnis z objawami przemian fizyologi-
cznych, lecz z dzialaniem wywolywanem
przez materye martwe. Jak objasniamy
obecnie przebieg tego rodzaju fermentacyl,
patrz nizej.

Rozpocznijmy od rozpatrzenia fermenta-
cyj, wywolywanych przez fermcnty organi-
zowane, te zas od najlepiej poznanej fer-
mentacyi alkoholowe]. . L.

1) Fermentacya alkoholowa za)mowaid Juz
badaczow w starozytnosci. Lavoisier,
tworca nowoczesnej chemii, pierwszy do-
wiodl, ze w tej fermentacyi ubywa 1_natcrya
cukrows, a na jej miejsce wystepuje alko-
hol i dwutlenek wegla (kwas weglany); nie-
slusznie wszakee sadzil, ze i kwas octowy
jest produktem tego procesu. Dokladniejsze
rozbiory chemiczne Gay Lussaca, T he-
narda ide Saussurea pozwolily po-
znaé istotny sklad cukru i alkoholu iujaé
zjawisko fermentacyi alkoholowej w row-
nanie chemiczne, ktérem do obecnzch cza-
sow si¢ postugujemy: Cy Hz Os=2 G H; O+
+ 2 C0,. Wynika ztad, e jedna czasteczka
cukru (dekstrozy) rozpada si¢ na dwie cza-
stcczki alkoholu etylowego (winnego)i dwie
czasteczki dwutlenku wegla. Najczescie) ba-
dano i najpospoliciej zachodzi fermentacya
cukru gronowego, lecs ulegaé jej mogy tak-
te inne cukry wzoru C, Hia O, & takzo
C,, H, 0,, mianowicie: lewuloza (cukier
owocowy), maltoza, laktoza, cukier trzci-
nowy, mleczny, te ostatnie (Ci2H,4 0,4) do-
piero po uprzedniej hydratacyi, uwodnie-
niu, t. j. po zamia:(l}iekqa ():ukler inwertowa-
ny (C . Cukier).

yS( gohHr;J’ 105)1;(? Schunck zwrgﬁcili uwa-
ge na to, z¢ pomigdzy produktami f_'ermen—
tacyi alkoholowej zawsze znajduje si¢ kwas
bursztynowy. Poczytywano wszakze z po-
czatku to cialo za produkt uboczny i flo.pxe-
ro Pastnurowi udalo si¢ z cala scislo-
scig dowiesc, ze obok alkoholu etylowego
i dwutlenku wegla, stale, cho¢ w ba.rdzp
malej ilosci, tworza si¢ przy ferme_ntacylz
kwas bursztynowy i gliceryna. Ciala te
wszakze, wedlug badan Pasteura, two-
rzg si¢ z pierwiastkow cukru, bez ud@&lu
grzybkow drozdzowych, Wlaéw.clwych dz1ala'-
czy w procosie fermentacyi alkoholowej.
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Wpolezesnie prawie dowiodl Pasteur,
ze czesé fermentujacej materyi cukrowej
zostaje zuzyta na pomnozenie ciala drozdzy,
wreszcie, 2e cz¢sto przy fermentacyi wyste-
pujacy kwas mleczny jest produktem inne-
go zjawiska fermentacyjnego, przebiegaja-
cego obok glownej fermentacyi alkoholo-
wej.

Ze 100 czesei cukru trzcinowego C,, H,, 0, ,,
ktory po inwersyi daje 105.26 czesci cukru
C.H,,0; otrzymal Pasteur: alkoholu
51.11 cz., dwutlenku wegla 49.42 ¢z, kwa-
su bursztynowego 0.67 cz., gliceryny 3.16
cz., wreszcie 1 czesé zostala odstapiona
drozdzom. Tak wigec ze 100 czesci cukru
trzcinowego 95 mniej wiece] rozklada sie
wedlug réwnania C, H,,0, =2C, H,0 4
+2C0,; z 4 cz. otrzymujemy gliceryne
i kwas bursztynowy, a 13 przypada na sa-
me drozdze. Rozklad owych 4 c¢z. cukru
na gliceryne i kwas bursztynowy, odby-
wajacy sie z jednoczesnem wytwarzaniem
dwutlenku wegla, staral sie¢ Pasteur
przedstawi¢ w rownaniu:

49C, H,,0, + 30 1,0 —

12C,H,0,+ 72C, H, 0, + 30 CO,
kw, bursztyn, gliceryna

Inni auntorowie podajg inne réwnania,
czemu dziwié si¢ nie nalezy wobec tego, ze
sam Pasteur juz twierdzi, zc bynajmniej
ilodci wytwarzanego kwasu bursztynowego
i gliceryny nie pozostaja w stalym, nie-
zmiennym stosunku do ilosci rozpadajacego
sie cukru.

Przewazna czesé sokow cukrowych daje
przy fermentacyi, proécz produktow wy-
mienionych, jeszcze pewne drobne ilosci
alkoholow mniej lotnych niz alkohol etylo-
wy. Zwlaszcza wystepuja te produkty
w ilosciach nie dajacych si¢ przeoczyé, gdy
proces odbywa si¢ ze znacznemi masami
surowego materyatu, w wielkim przemysle
(gorzelnictwo). Wowczas to po oddestylo-
waniu alkoholu etylowego pozostaje jeszcze
mniej lotna czesé, t. zw. ole) niedogonowy
(fuzel), o silnej nieprzyjemnej woni. Naj-
wieksze ilosci tego olejku, stanowigce za-
-razem niemaly klopot w gorzelnictwie, two-
rzg si¢ przy wyrabianiu alkoholu ze gcu-
krzonej maczki kartoflanej, Olejek ten
w znacznej czesci sklada sig z alkoholow
wyzszych (homologicznych = alkoholem ety-
lowym), amylowego C; 4,, O, propylowego
C,H,0 i butylowego C;H,00. Glowns
czesé stanowi tu alkohol amylowy, w bar-
dzo drobnych iloéciach wystepuja tez nie-
kiedy alkobole: enantowy i kaprylowy.

Wywolang zostajo fermentacya alkoho-
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lowa, jak juz wspomniano, przez grzybki | ciej.

drozdzowe. Juz dawno spostrzczono, %o

w fermentujgeym osrodku cukrowym two- |

rzy si¢ ,osad“, ,ciasto“,  pianka“, lecz do-
piero zbudowanie mikroskopu pozwolilo
w osadzie tym rozpoznaé¢ drobne, golem
okiem niewidzialne, kuliste zywe komorki.
Pierwszym badaczem tych zywych two-
réow byl Leuwenhoek (1650). Fabro-
ni (1787) we Florencyi, nastgpnie Gay
Lussac, Thénard, Cagniard de
Latour blizej badali te komorki. Jedno-
czcénie z tym ostatnim, lecz niezaleznie
Schwann w Jenie,a Kitzing w Ber-
linie zapoznali si¢ z warunkami zycia i roz-
woju drozdzy. Spostrzezenia ich byly spraw-
dzone i potwierdzone przez Que vennc'a,
Turpina i Mitscherlicha. Ber-
zeliusz, Liebig i Pasteur, bada-
jac zjawisko fermentacyi, z koniecznosci tez
zajmowali si¢g samemi drozdzami. Najbar-
dziej wszakze do stworzenia jasnego i praw-
dziwego pogladu na naturg drozdzy przy-
czynil si¢ Rees. Dowiodl on, ze droz-
dze naleza do grupy grzybkeéw, stanowiac
gatunki objete przezen ogélng nazwa Sac-
charomyces. Najlepiej poznano gatunek Sac-
charomyces cerevisiae, ferment wytwarzajacy
piwo. Fermenty wina, oraz odmiany tworza-
ce si¢ przy rozmaitych metodach fabrykacyi
napojow alkoholowych, sa bardzo liczne
i roznig si¢ od S. cerevisiae drugorzednemi
cechami morfologicznemi i fizyologicznemi.

Komorki Saccharomyces cerevisiae s okra-
gle lub owalne, o srednicy najdiuzszej 8 do
9 tysigeznych czesci milimetra. Utworzone
sq 2 bezbarwnej, declikatnej, elastycznej
blonki komorkowej i z protoplazmy ro-
wniez bezbarwnej, jednorodnej lub drobno-
ziarnistej. W protoplazmie cz¢sto dostrzedz
mozna jedng lub dwie wakuole, wypelnio-
no sokiem komérkowym. Komorki trzyma-
ja si¢ w odosobnieniu lub sg polgczone po
dwie. Kontury komorek dosé silnie zalamu-
Ja swiatlo. Drozdze pozostajace w sprzy-
Jajacych warunkach rozwoju rozmnazajg
si¢ drogy paczkowania. Rees wykaszal
(1869) wszakzo, %e mogy si¢ rozmnazaé t.
zw. sposobem owocowania, t. j. wydajac za-
rodniki (spory). Przy paczkowaniu oddziel-
ne komorki przez dluzszy czas pozostajg
jeszcze ze soba zespolone i w ten sposob
tworzq si¢ rozgalezienia, skladajace sie z 6,
niekiedy do 12 komérek. Gatunck S. cerevi-
siae znany jest w dwu odmianach, z kto-
rych jedna wywoluje t. zw. gorng, druga zas
dolng, fermentacye piwa. Wedlug Rees'a
drozdze gérnej fermentacyi tem tylko sie
roznig 05 drozdzy fermentacyi dolnej, ze
w nich paczki rozwijajg si¢ znacznie szyb-
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Gorna fermentacya zachodzi w becz-
kach przy stosunkowo wysokiej tempera-
turze, wynoszacej +15 do 4+18° Drozdzec
wyplywajg tu w postaci piany na powierzch-
ni¢ cieczy. Fermentacya dolna zachodzi
najlepiej w temperaturze —+12° do 4-14°
rozpoczyna si@ zazwyczaj juz przy —7°lub
4-§°. Drozdze opadaja w postaci ciastowa-
tej masy na dno kadzi. Po fermentacyi
otrzymuje si¢ zwykle siedm do oémiu razy
wigksza na ciezar ilosé drozdzy nizeli do-
dano do zacieru.

Z innych blizej opisanych gatunkow Sac-
charomyces wymieniany S, ellipsoideus (fer-
ment wina), S. DPastorianus, 8. eziguns
(Rees), S. conglomeratus (Rees), S. apicala-
tus, S. mycoderma,

Pasteur, przed nim jeszcze Lechar-
tier i Bellamy, oraz nast¢pnio wicln
innych badaczow gorliwie zajmowalo sig
pytaniem, czy po za drozdzami istniejq in-
ne drobnoustroje zdolne do wywolywania
fermentacyi alkoholowej. Okazalo sig z li-
cznych nad tym przedmiotem badan, ze
w rzeczywistosci bardzo znaczng jest liczba
jednokomorkowych tworow, ktore zdolnosé
te posiadaja. W najnowszych czasach zna-
leziono tez podobne twory pomiedzy bakte-
ryami, zamieszkujacemi kanal pokarmowy
czlowieka (Nencki, Macfadyen, Sie-
ber). Ze wszystkich, dotyczacych tego
przedmiotu badan, wynika, zc zdolnosé wy-
wolywania fermentacyi wodanow wegla,
specyalnio za$ rozszczepiania ich na alko-
hol etylowy i dwutlenck wegla nader jest
rozpowszechniong w panstwie najdrobnicj-
szych jednokomorkowych tworow. Istnieja
nawet pewne wskazowki, 2e zdolnosé ta
przypada w udziale niektorym komorkom,
wchodzacym w sklad tkanek wyzej uorga-
nizowanych roslin i zwierzat, choé mozo
nie we wszystkich wypadkach tego osta-
tniego szeregu udalo si¢ szczesliwie wyklu-
czy¢ obecnosé mikroorganizmow. Badz co
badz warunki, w jakich fermentacya alko-
holowa zachodzi, najlepiej dotad zostaly
zbadane na drozdzach i do nich tez powro-
ci¢ musimy, cheae jeszcze dokladniej samo
zjawisko poznaé.

Szczegolowo zajmowano si¢ skladem che-
micznym komorek drozdzowych. Pierwsze
analizy wykonane zostaly przez Schloss-
bergera, ktory podaje sklad nastepujacy:

Drozdze gorne Drozdze dolne

Wegla 49.9 48.0
- Wodoru . 6.6 6.5
Azotu . 12.1 11.6 9.8
Tlenu . 31.4 35.7
Popiolu 2.5 3.5
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Ze swej strony Mitscherlich, Mul- |
der i Wagner podaja niczaleznie od

siehie nastepujace rezultaty (po odtraceniu
popiolu):

Drozdze Drozdie Drozdize Droidze
dolne gorne goroe goérne
(Wagner) (Mitscher) (Mulder) (Wagner)
Wegiel . 444 47.0 50.8 49.8
Wodor . 6.0 6.6 7.2 68
Azot . . 9.2 10.0 11.1 9.2
Siarka 0.6
Tlen . 35.8

Dumas znalazl: wegla 50.6, wodoru 7.3,
azotu 15.0, tlenu, siarki i fosforu razem 27.1.

Nie zdziwimy sie roznicom, zachedzgeym
pomigdzy rezultatami rozmaitych rozbio-
réw, jesli pomyslimy, ze produkt taki jak
drozdze znajduje sie¢ zalesnie od okresu 2y-
cia w réznych fazach chemicznego rozwoju.

P a y e n, rozbierajac drozdze na najbliz-
szo czesci skladowe, przekonal sie, i2 zawie-
raja one: materyj azotowych (glownie bial-
kowych) 62.73%, drzewnika (blonnika, cel-
lulozy) 22.37% tluszezu, 2.10%, matery) mi-
neralnych 5.80%.

Dokladne rozbiory chemiczno popiotu
drozdzy zawdzi¢gczamy przedewszystkiem
Mitscherlichowi Wedlug niego 100
czgsei popiolu zawieraja:

Drozdie Drozdie

gorne dolne

Kwasu fosfornego 57.9 59.4
Tlenku potasu. 39.8 28.3
» Inagnezu 6.0 8.1
wapna. 1.0 4.3
krzemu slady —

Inni autorowie podajg jeszcze drobne ilo-
sci tlenku sodu, tlenniku gelaza, kwasu
chlorowodornego i siarczanego.

Wogole z rozbior6w drozdéy wynika, ze
jakosciowo maja one sklad zupelnie podo-

ny do skladu komorek grzybow wogélno-
§ci,"a takze do skladu komérek wytszych
rodlin. Blona komérkowa zawiera ceiluloze
W rozmaitych stopniach rozwoju i o ro-
#nej opornosci wegledem czynnikéw chemi-'
cznych. W blonie t¢j zawarty jest proto-
plaz‘ma,' obfitujaca w ciala bialkowe, oraz
ZaWierajgca pewne nieznaczne ilosci podo-
bnych do gum wodanéw wegla, tluszczu
i substancy] 2ywicznych.

Normalne zycie drozdzy, csyli stan, w kto-
rym odzywiajg si¢ one i rozwijajg mozli-
wie energicznie, zwigzane Jest z pewnemi,
w okreslonych granicach niezmiennemi wa-
runkami fizycznemi i chemicznemi. Co sig

Encykl. Roln. T. IIL
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pierwszych tyczy, na pierwszy plan wyste-
pujc tu temperatura. Najpomysiniej rozwi-
jaja si¢ drozdze miedzy 25° i 35° Celsiu-
sza. Ponizoj 9°i wyzej 60° zycie ich usta-
je zupolnie. Jezeli wszakse pozostawié
drozdzc przy 25°—30° bez pozywienia, to po
pewnym czasio stajy sie bardzo miekkie,
rozplywaja sie powoli. W tak rozmieklych
drozdzach znalazl Schatzenberger kwas
octowy, dalej ferment inwertujacy, ecialo
bialkowe rozpuszczalne a scinajace si¢ w cio-
plo, jakas materye gumowata, ktora przy
utlenianiu kwasem azotnym daje kwas slu-
zowy, loucyng i tyrozyne; dalej rozmaite
pochodne grupy kwasu moczowego i kwas
amidowaleryanowy (butalaning). Sadzac
z tych produktow, zachodzi w tych warun-
kach zmiana podobna do gnicia. Znalezio-
no tez (A. Muller) wlasciwe fermenta-
cyi gnilnej produkty rozkladu drozdzy.

Mniej waznemi, niz odpowiednia tempe-
ratura, 83 inne warunki fizyczne, jak swia-
tlo, elektrycznosé i t. d., o tyle przynaj-
mnicj, o ile w zwyklych okolicznosciach zy-
cia drozdgy, nie ulegaja one tak znacznym
wahaniom,

Picrwszorzednego natomiast znaczenia
nabiera osrodek chemiczny, w ktorym dro-
2dze 2y¢ maja. Podany wyzcej sklad ich
ciala wskazuje, jakich pierwiastkéw che-
micznych do zycia im potrzeba; a jakkol-
wick sg to pierwiastki nie inne, ni¢ te, kto-
re w ogole skladajg kazds i roslinng 1 swie-
rz¢eg komorke, to jednakse zycie drozdzy
o tyle w szczogolnych znajduje si¢ warun-
kach, przedstawiajgc tem wigkszo lub mniej-
sze podobienstwo do 2ycia wogéle mikro-
bow, ze odtywiajg si¢ one materyalami zlo-
tonemi nie zawsze podobnie do zywnosci
wysszych roslin i swierzat.

Badania doswiadczalne Pasteura, Du-
clauxa, Raulina, Ad. Mayera i wie-
lu innych rosjasnily dostatecznie pytanie,
jakiemi materyami komorki drozdtowe
odtywiaé si¢ sg wstanie. Poniewas rozwi-
jaja si¢ one doskonale w fermentujacych
cieczach, przeto w tych ostatnich prrede-
wasystkiem nalezalo szukaé tych zwigzkow,
z ktorych drotdze potrafia cialo swe budo-
waé, Pierwszem zas pytaniem, jakie sie
tu nasunelo, bylo: cey 2z cukru, cry tes z in-
nej materyi organicznej crerpig droddze po-
trzebny im do zbudowania swych komorek
zapas wegla, wodoru i tlenu? Doswiad-
czenie wielokrotnie powtarsane prezekonalo,
ge rozw6] drozdiy doskonale odbywac sie
motze w obecnosci li tylko cukru, amonia-
ku i odpowiednich soli nieorganicznych.
Zresztg niecobecnosé przyrzadu chlorofile-
wego w komorkach drozdzowych juz do-
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statecznie przemawia za fem, zc wysocc jest
nioprawdopodobnem, aby mogly one, jak
wy2sze rosliny czerpaé wegiel przez odtle-
nianie dwutlenku wegla z atmosfery. Zna-
cznie zawilszg byla kwestya, jakie ciala azo-
towe slugy¢ mogsa drozdzom za odpowiedni
pokarm. Co sig tycazy soli kwasu azotne-
go, azotanow, dowiédl Dubrunfaut,
ze drozdze mogs z nich czerpaé azot, lecz z re-
zultatami jego doswiadczen stoja w sprze-
cznosci badania wielkiej licsby innych auto-
row, zwlaszcza Ad. Mayera, tak iz
ogolnie panuje dzi$ przekonanie, 2e z azo-
tanow drozdze korzystaé nie sa w stanie,
Nie ulcga natomiast watpliwosci, i3 sole
amoniakalne stanowig dla nich wydatno
srodlo azotu, Procz tego odpowiedniemi
okazaly sig takic azotowe ciala organiczne,
ktore latwo odszczepiajg amoniak, jak np.
mocznik, guanina, alantoina, kwas moczo-
wy. Skladowe czesci wyciagu drozday, bez-
watpienia zawierajace zlozone azotowe or-
ganiczne materye, réwniez sa w stanie do-
starczaé drozd2om pokarmu azotowego.
Liczne badania zajmowaly si¢ wyjasnie-
niem potrzeby dowozu cial mineralnych do
osrodka, w ktorym drosdze zycie pedza
(Raulin, Pasteur, Mayer i in.).
Zwlaszcza kwas fosforny i potas okazaly si¢
koniecznemi przy energicznym rozwoju ko-
morek drozdzowych. .

Do najostatniejszych czasow wypowianda-
no rozne, w czesci sprzeczne z soba poglady
w sprawio nader waznej dla zrozumienia
fizyologii drozd2y, mianowicie gdy cliodzilo
o rozstrzygniecie pytania, czy tlen jest nie-
gbedny dla zycia i funkcyj drozdey. Udzial
w pracy nad ta kwestya przyjmowali glo-
wnie: Pasteur, Schittzenberger,
Ad. Mayer, Cochin, Nencki, Trau-
be i Brefeld. Nie uzyskano tu jeszcze
zupelnego porozumienia pomig¢dzy wssy-
stkimi badaczami, o tyle, 2e nie ze wsay-
stkich prac jasno wynika, iz -odrognia sig
energiczny rozwoj komorek od statych prze-
jawow ich funkcyj gyciowych; mozna
wszakze tyle napewno powiedzied, ze Sac-
charomyces cerevisiae i bez dostepu powietrza
rozmnata si¢, w stopniu co prawda nie-
snacznym, lecz przes czas nader krotki.
Przy dluzej trwajgcym braku tlenu wzrost
grzybka drozdzowego zupelnie ustaje, lecz
drozdsc posiadajg jeezcse zdolnosé do wy-
wolywania fermentacyi. Wreszcie i ta osta-
tnia zdolnosé zupelnie zanika, jeteli powie-
trza do osrodka drogd2y nie dopuécimy,
a wowczas i drozd2e zamierajy. Nalesy
przypuszczad, ze wobec braku wolnego tle-
nu, drozdge oddychajg kosztem czesci tlenu
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z materyi cukrowej, spalajac go na dwutle-
nek wegla.

Powiedziano juz wyzcj, do jukich warun-
kow temperatury przywiazane jest sycie
i rozwoj drozdzy. Dodaé nalezy jeszczo,
2e wogole minimum temporatury nie jest
okreslone z calg scislodcia. Wiadomo wszak-
%e, %e przy powolnem ozigbianiu mozna
dojs¢ do 0° i nastepnie powrécié drogdzom
ich funkcye zyciowe, stopniowo podnoszac
temperaturg do optimum. Granica gorna
zalezy od tego, czy operujemy z drozdzami
wilgotnemi, czy z wysuszonemi. To osta-
tnie moga by¢ ostroznic ogrzane do 100°
i jeszcze nie tracg zupelnie swej 2ywotno-
sci. W wilgotnym stanie natomiast juz
temperatura 53, a najwyzej 60° jest dia
drozdzy zabojcza.

Dumas badal wplyw gazéw na zycie
drozdzy. Nie udalo mu si¢ dostrzedz 2a-
dnych zmian pod wplywem tlenu, wodorun,
azotu, tlenku wegla, tlenku azotu. Drozdzo
wystawione przez pewien czas na dzialanic
tych gazow, nastepnie zachowywaly sie jak
zwykle. Co si¢ tyczy wplywu $wiatla, to
zdajo sig, 2e wogole w ciemnosci fermenta-
cya powolniej zachodzi.

Znamy duza liczbe zwiszkow chemicz-
nych, ktore uposledzajg zycie drozdzy a tem
samem powstrzymujg fermentacye alkoho-
lows, albo tez zabijajq je i wprost fermen-
tacye przerywaja. Te ciala, przeciwfermenta-
cyjne, z wigkszq lub mniejszq energia, za-
chowuja si¢ podobnie i wzgledem innych
sywych fermentow-mikrobéw; powstrzymau-
ja one rozklady gnilne, niszczg drobnoustro-
je chorobotworcze i ogolnie znane sg takze
pod nazwg cial antyseptycznych. Do szcre-
gu tych cial naleta przedewszystkiem takie,
ktére wprost zabijajq 2ywg protoplazme,
sprowadzajac krzepnigcie materyj bialko-
wyoch i niszczgc w ten sposodb tkanki. Dzia-
lajg tak kwasy i zasady w odpowiednich
ilosciach, chlor, jod, azotan srebra, sole 2e-
laza, miedzi, olowin i rigci, tanina, fenol
(kwas karbolowy), kreozot, chloroform, al-
kohol w odpowiedniem stg2eniu, kwas pru-
ski, kwas szczawiowy, wreszcie rozmaito
olejki eteryczne, gazy, takie jak kwas siar-
kawy, oyan i t. p. Kwestyg dzialania
i dawkowania tych cial przeciwfermenta-
cyjnych dla kagdej fermentacyi oddzielnie
i dla poszczegolnych mikroorganizmow zaj-
muje si¢ olbrzymia liczba pracownikéw az
do najnowszych czas6w. Badanie nad dzia-
laniem rozmaitych zwigzkéow na drotdie
ina fermentacyg alkoholowg stanowig tu
02086 bardzo znaczhy.

. Przed posnaniem wlasciwego bodsca fer-
meatacyi alkoholowej, gdy nic wiedziano



Fermentacya.

jeszcze, te fermentacye podobne wywoly-
wane bywajg przez tywe twory, miano fte
samg trudnosé w objaénieniu samego zja-
wiska, wobec jakiej obecnie jeszcze znaj-
dujemy sie, gdy wypada nam zdaé sobie
sprawe z istoty przebiegu proceséw enzy-
matycenych, wywoly wanych obecnosciy fer-
meontéw rozpuszczalnych (p. nizej). Oweze-
sne teorye fermentacyi, t. zw. mecbaniczno-
chemicsnc, niejednokrotnie byly przez ro-
zmaitych badaczow wyglaszane; najwytrwa-
loj wazelako bronil swej mechanicznej to-
oryi Liebig, nawet wowczasjeszcze, gdy
przowazna czesé uczonych, opierajac si¢ na
odkryciach Schwannai Pasteura,
nie watpila, ze mamy tu do czynienia z fi-
zyologicznemi objawami zywych i odzywia-
jacych si¢ komorek. Liebig patrzyl na
drozdse i wogéle na fermenty jako na sub-
stancye latwo ulegajgce rozkladowi i pozo-
stajace w stanie cigglego samowolnego roz-
padu, dzialanie zas ich objasnial przenosse-
niem ich wewnatrzczasteczkowych ruchow
na inne ciala fermentujace, (np. cukier),
ktore samce przez si¢ mniej do rozkladu sg
zdolne. Po pierwszych i najwagnicjszych
badaniach Pasteura, ktore niezbicie
dowiodly istnienia zwigzku przyczynowego
pomigdzy gyciem drozdzy i zachodzacs che-
miczng przemiang cukru na alkohol i dwu-
tlenek wegla, teorye mechaniczno-chemicz-
ne utracily grunt pod nogami, a na ich
miejsce wystapila toorya witalistyczno-bio-
logiczna, Trudno jednak dotgd wypowie-
dsieé dokladnie, jakie wlasciwe fazy zacho-
dzg w fermentacyi alkoholowej, oraz w ja-
kim stosunku surowy materyat i produkty
fermentacyi znajdujg si¢ do funkcyj komo-
rek drozdzowych. Badan natem polu nie
motna jeszoze uwazaé za zupelnie ukon-
czone.

O tem, ge procz komorek drotdzowych,
inne jeszcze mikroby w odpowiednich wa-
runkach wywolaé sgq zdolne fermentacye
alkoholows, powicdziano juz wytej.

2) Fermentacya mleczna nie jest rownie
dobrze we wszystkich szczegélach poznana
jak fermentacya alkoholowa. Cukier w roz-
tworze pod lywem bakteryi mlecznej
przechodzi w kwas mlecsny. C,H,,0, =
2G H,0,. Ferment kwasu mlecznego na-
przéd byl widsiany prsez Remaka, po-
fniej w cz¢éciopisany przez Blond ea u's,
wreszcie lepiej sbadany przes Pasteura.
W wieksze) masie pojobny jest do drozdsy
Eiwnyoh, ma barwg¢ szarg, jest niesbyt lep-

i, & rozgladany przez mikroskop n{:.zuje
si¢ w postaci malych kulecsek o &rednicy
Vs 00 milimetra; kuloczki te lezg pojedyneso,
lub unlotone sy obok siebie w pateczki; w odo-
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sobnienin wykazujg molekularny ruch Bro-
wna. Nader jest trudno bakterve te ba-
daé w czystych hodowlach. Z o pf opisuje
j&, podajac, 2c wystepuje ona takse w for-
mie precikow i nitek. Obok niej czesto
rozwija sia bakterya fermentacyi maslowc;.
Bacterium acidi lactici Zopf ginie, dopiero
przy 1100 C. rozwija sie zas tylko w osrodku
obojetnym albo alkalicznym. Kwas po-
wstrzymuje jej funkcye gyciowe; ztad teg
ginie bakterya, Inb znacznie zostaje oslabio-
ng, gdy kwas mleczuy przez nig wytwarza-
ny nie zostaje w miare tworzenia si¢ zobo-
jetniany lub usuwany. Gdy zaé do osrod-
ka, w ktorym fermentacya mleczna si¢
odbywa, powieotrze zbyt niedostateczny ma
przystep, lecz pozostale warunki sy po-
myslne, natenczas baktforya kwasu mlecz-
nego powoli ginie, na jej miejscu zas rozwi-
ja sig bakterya kwasu maslowego (p. nitej).
Roztwory cukru dla normalnego rozwoju
bakteryi kwasu mlecznego powinny by¢
wogole mniej stetone nigeli dla greybkéw
drozdzowych. Obecnoéé alkoholu szkodsi
rozwojowi bakteryi mlecznej, dla tego tez
obok fermentacyi alkoholowej mleczna
odbywaé si¢ nie moze. Cukry, najlatwiej
ulegajace formentacyi alkoholowej, najtru-
dniej dajg si¢ zamieni¢ na kwas mlecsny,
i odwrotnie. Sorbit, mannit, -dulcyt wcale
nie ulegaja fermentacyi alkoholowej, lecx
przechodzy w kwas mleczny. Dobrowolne
scinanie 8i¢ mleka sprowadza si¢ ogodlnie
takze do drialania fermentu kwasu mleczne-
go,  gdyt przyjmuje si¢, te kwas mleceny
powstaly w fermentacy: osadza sernik mle-
ka. Podawano rozmaite przepisy prowa-
dsqce do prakiycznego sposobu otrzymanis
dugych ilosci kwasu mlecznego z cukru
sposobem fermentacyi. Oto jeden £ tych
prrepisow (B e nsch): rospusscza sie 3 ki-
logr. cukru tracinowego (ktéry naprséd ule-
ga inwersyi) i 15 gram. kwasu winnego
w 13 kilogr. wrzace) wody. Pozostawia sie
rodwor na kilka dni, pocsem dodaje sig
don 60 gram. starego gnijncego sera i 4 ki-
logr. zbier;;xzo mleka oraz 14 kilogr. szla-
mowanej y. Te¢ mieszanineg utrzymuje
si¢ w temperaturze, w ktorej bakterya kwa-
su mlecznego najpomyslnicj si¢ roswija, t. j.
grzy 30°—35° i miesza od csasu do czasu.

o 8—10 dniach w cieczy utworsyly sig
znaczne iloéci mleczanu wapnia. l.'Bodu.je
si¢ 10 kilogr. wody wrsqoej i 15 gr. gaszo-
nego wapna, zagrrewa do wrsenis 1 cedsi
przez plotno; nastepnie odparowuje sie
i krystalisnje. Krysstaly esysci sie przoz
kilkakrotne wykrystalizowywanie, Mleczan
wapnis po rospussosenit w wodzie rosklada
si¢ podniej prses dodanio kwasu siarczane-
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go (210 gram. na 1 kilogr. mleczanu), wy-
dziola si¢ siarczan wapnia, a kwas mleczny
zobojetnia si¢ przoz dodanie weglanu cyn-
ku; tworzy si¢ mleczan cynku, latwo daja-
cy sig oczyscié przez krystalizacyg. Siar-
kowodor rozklada go latwo na czysty kwas
mleczny i nierozpuszczalny w wodzie siarek
cynku. Z 9 kilogr. cukru mozna w ten
sposob latwo otrzymaé 104 kilogr. mlecza-
nu wapnia. Aby otrzyma¢ mniejsze ilosci,
nalezy postepowaé tak: 330 gram. cukru
trzcinowogo i1 0,5 gram. kwasu winnego
rozpuszeza sie w13/, litra wrzacej wody
i pozostawia ten roztwor na 2 dni.  Naste-
puie dodaje sig¢ 4 gram. gnijacego sera, 440
kwasnego mleka 1 135 gram. bieli cynko-
wej 1 pozostawia przez 8 —10 dni przy 40°
C., poruszajjc mieszaning czgsto. Naste-
pnie ogrzewa si¢ wszystko do wrzenia, fil-
truje i ozigbia, przyczom wykrystalizowuje
mleczan cynku; po przekrystalizowaniu roz-
klada si¢ mleczan cynku w goracym wo-
dnym roztworze przez wprowadzenie siar-
kowodoru; roztwor zostaje przefiltrowany
i odparowany na kapieli wodnej. Pozosta-
ly syrup rozpuszcza si¢ w eterze, a nastg-
poie przez destylacya uwalnia od eteru.

3) Fermentacya $luzowa, mannitowa. Wy-
stgpuje ta fermentacya w niektorych wi-
nach, a rowniez w naturalnych, cukier za-
wierajacych sokach z burakow, marchwi,
cobuli i wogole w ekstraktach syrupowych,
w ktorych rozpuszezony jest cukier i mate-
rye azotowe. Cieoze te sluzowaciejg, pray-
czem z cukru gronowego lub uprzednio zin-
wertowanego cukru trzcinowego tworzy sie
cialo podobne do gumy o skladzie G H,,O;,
dalej mannit C H,,0; i dwutlenek wegla.
Wedlug Pasteura czynny ferment te-
go rozkladu tworzy male kulecski o sredni-
¢y 1,2 do 1,4 mikromilim. paciorkowato ze
sobg zespolone. Ze 100 czesei cukru otrzy-
muje si¢ okolo 51,09 cs. mannitu i 45,5 cz.
gumy, czemu odpowiada nastgpujgce ro-
wnanie chemiczne: 25 C,,H,, 0,,-4-25 H,0 =
24 G H, 00,424 G H,, 0,412 CO,+12H, 0.
Zbadan Monoyera wynika, Ze stosu-
nok ten jest nie supelnie staly, lecz szmie-
nia si¢ zalesnie od warunkow reakcyi. Pra-
wdopodobnem jest, e w rzeczywistosci za-
chodzg tu dwa oddzielne procesy: w jednym
wytwarza si¢ guma, w drugim mannit i CO,.
. Przemawiaza tem spostrzesenie Pasteura,
ktory zdolal wyoeobnié¢ w tej fermentacy:
dwa odrebne organizmy; lecz nie s3 one do-
tychesas z po2gdang dokladnoscig opisane.
Najbardziej fermentacyi tej sprzyja tem-
peratura - 30°.

4) Fermentacya gumotca, dekstranowa, ro6-
wnioz dotychczas malo zbadana jak i po-
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przednia. W fermentacyi tej cukier'w roz-
tworze pokrywa sie bialem i przezroczystem
cialem, plywajacem po powiorzchni cieczy
i wypelniajacem po krotkim czasie cale na-
czynie. Tej fermentacyi ulegaja soki w cu-
krowniach; Scheibler opisal wytwa-
rzang tu gume pod nazwg dekstranu; Cien-
kowski, a nastepnic van Tieghem
zajmowali sie badaniem grzybka, wywolu-
Jjacego te¢ fermentacye. Tworzy on pacior-
kowate kuleczki, lezgce w grubej warstwie
gumy dekstranowej; van Tieghe m na-
dal mu nazwe Leuconostoe mesenterioides.
Cukier naprzod zostaje inwertowany, a na-
stepnie wytwarza dekstran. Chorobe slod-
kich win, badany przez Pasteura, w kto-
rej wina te staja si¢ ciagliwemi, prawdopo-
dobnie przypisaé nalezy dzialaniu wymie-
nionego tu grzybka.

Do szeregu fermentacyj, w ktorych ma-
terya, ulegajaca rozszczepieniu, jest cukier,
nalezg jeszcze rogklady nader podobne do
wlasciwej fermentacyi alkoholowej, gdyz
i tu glownemi produktami sg alkohol i dwu-
tlenek wegla. Takie fermentacye zacho-
dza w mlekn, ktorego cukier mleczny roz-
klada si¢ na C,H,;0 i CO,: obok tego wszak-
e zachodzg 1 pewne zmiany z cialami bial-
kowemi w mleku zawartemi; te ostatnie
ulegaja mianowicie peptonizacyi czescio-
wej. Ta to droga otrzymuja si¢ ogoélnio
znane napoje: kefir i kumys,

Kefir, ktorego przyrzadzania tajemnice
posiadali do niedawna joszcze tylko gorale
Kaukazcy, moze by¢ otrzymany z krowiego,
owczego 1 kobylego mleka, a tworzy sie¢
pod wplywem grzybkow, bedaeych, jak wy-
kazaly nowsze badania, mieszaning drozdzy
i t. sw. dispora cancasica (Kern). Ku-
mys od niepamigtnych czasow przyrzadza-
ny z kobylego mieka przez Mongolow i Kir-
gizow, tworzy si¢ pod wplywem nie dosé
dobrze jeszcze zbadanych grzybkow, prezed-
stawiajacych si¢ w postaci precik6w 1 pale-
czek. Znane sy inne jeszcze alkoholowe
napoje, wytwarzane z mgczki rozmaitego
pochodzenia przez rozne dzikie plemiona
Afryki i poludniowej Ameryki. Zacho-
dzace przy tych fermentacyach zjawiska
malo dotad s3 wyjasniono; zawsze jednak
istotnym, podlegajacym rozszczopieniu ma-
teryalem, jest tu materya cukrowsa bedaca
cukrem gronowym lub don podobne.

§) Fermentacya gliceryny. Wedlug spo-
strzezen Fitza gliceryna mogze pod wply-
wem nieopisanego dotad blizoj graybka roz-
szczepkowego uledz rozkladowi, ktorego
produktami s3: dwutlenek wegla, wodor,
normalny alkohol butylowy, normalny kwas
maslowy, procz tego kwas kapronowy oraz



Fermentacya.

nieznaczne ilosci alkoholu etylowego. Do
cieczy, glozoncj z 2000 cz. wody, 100 cz. gli-
coryny, 1 cz. fosforanu potasu, 0,5 cz. siar-
czanu magnezu, 2 cz. handlowe] pepsyny
i 20 cz. weglanu wapnia, dodaje si¢ drobng
ilosé owego grzybka i mieszanine tg pozo-
stawia przy 4 40° C.; grzybek w tych wa-
runkach rozwija si¢ szybko i najpoiniej po
2 dniach ma nastepowaé energiczna for-
mentacya, ktora konczy sie w ciagu dni 10.
Wedlug Fitza, ktory blizej rozklad ten
opisal, majg dwa mikroorganizmy posiadaé
zdolnosé rozszcsopiania gliceryny; jeden
z nich wytwarza przewasnie alkohol nor-
malny butylowy, drugi zas alkohol etylowy.

6) Iermentacya mastowa zachodzi zawsze,
ilekroé w przebiegu fermentacyi mlecznej
odcigty zostanie przystep powietrza. Wazyst-
kic przeto wodany wegla, mogace roz-
szezepiaé si¢ na kwas mleczny, mogg tez
uledz formentacyi mastowej. Dwie cza-
steczki kwasu mlecznego rozpadajg si¢ na
kwas mastowy, dwutlenck wegla 1 wodor,
co wyrazié mozna réwnaniem chemicznem:
2CGH0,=CH,0,+2 C0,+2H, Lecz
kwas maslowy tworzy si¢ rownicz pray
fermentacyi gliceryny (p. wyzej), a takze
w fermentacylr kwasow: jablkowego, win-
nego, cytrynowego i sluzowego. Tak wiegc
np. kwas winny rozklada si¢ wedlug naste-
pujacego szematu: 2 7, H, Oy = C,H, 0, 4
4 C0,+ 2 H,0. Bardzo byé moze, ze na-
przod tworzy si¢ kwas mleczny, a ten na-
stepnio dopiero daje kwas maslowy, & wiee:
3CH 0,=2 C,H;0,+6 CO,+3 H,. Pray
fermentacyi kwaséw cytrynowego i sluzo-
wego otrzymujemy obok kwasu mastowego
Jjeszcze i octowy. Czy w kazdym z powyz-
szych wypadkow dziala specyficany orga-
nizm bakteryjny, czy tez wszystkie te fer-
mentacye wywoluje jeden i ten sam fer-
ment, dotychczas z cala dokladnoscig nie
zostalo rozstrzygniete. Zyjatko, wywolu-
Jace rozpad kwasu mlecznego na mastowy,
dwutlenck wegla i wodér, zostalo naprzeéd
badane przez Pasteura, péiniej przez
van Tieghema, ktoremu udalo sie
stwierdzié jego identyceznosé = lasecznikiem
niszezacym blonnik (celluloze, p. nizej). Prey-
czynili si¢ do poznania morfologicznego te-
go fermentu précz wspomnianych bada-
czow, Prazmowskii Trécul. Obok
nazwy ,ferment butyrique* {(Pasteur)
spotykamy joeszcze Clostridium butyricum
(Prazm.) oraz bacillus butyricus v. amylo-
bacter. Brak powictrza jost nieedzownym
warunkiem dla fermentacyi maslowej. P a-
steur i Duclaux dowodss, iz dostgp
powietrza jest zabdjezym dla fermentu ma-
stowego.
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7) Fermentacya gnilna (gnicie). Rozklad,
ktéremu plegaja wszelkie materye roslinne
i zwierzece, zwlaszcza bogate w ciala bial-
kowe, gdy organizm 2yé przestaje, odda-
wna wzbudzal zajecie uczonych. Zanim
poznano, ze istotnym bodzcem tego rozkla-
du sy takze jedynie drobne organizmy, wy-
powiadano rozmaite domysly celem wy-
jasénienia jego przyczyn. Schwann,
Ure, Helm holtz byli pierwszymi, kto-
rzy dojrzeli zwiazek przyczynowy pomie-
dzy obecnoscia calego &wiata drobnych zy-
jatek w gnijacej materyi a samcm zjawi-
skiem gnicia. Pasteur zas znow blizej
staral sie wejrzeé w istote samego procesu
gnilnego. Przemiany chomiczne zachodza-
ce przy gniciu tak sa zawile, tyle tu wspol-
czesnie odbywa sie procesow -chemicznych,
2e nie mozna, jak to przv opisie poprze-
dnich fermentacyj czynilismy, wymienie-
niem jednego produktu scharakteryzowaé
samego zjawiska. Pasteur odrogniadwa
szeregi zjawisk gnilnych: jeden rodzaj prze-
mian zachodzi pod wplywem organizowa-
nych fermentow zyjacych bez przystepu tle-
nu, jak ferment mastowy; w drugim rodza-
ju udzial tlenu jest konieczny, gdyz obok
rozszczopien zachodzg tu utlenienia materyi
organicznej, a posrednikami w sprawie
utlenienia sa wlasnie tutaj fermenty, Zba-
dane dotad blisej, t. zw. bezpowietrzne
(anaérobies) bakterye, wywolujace pierwsze-
go rodzaju przemiany, liczne sg bardzo
1 naleza morfologicznie do rozmaitych sze-
reg6w; przewaznie 83 to wibryony i laseczni-
ki, opisano tez nicktore dajqce si¢ tu zali-
czy¢ spirille. Wymieniamy: Tyrothriz uro-
cephalum i T. claviformis, Vibrio serpens,
Spirillum urdula jako przyklady lepiej zna-
ne. Niewgtpliwie wiele joszcze innych form,
przyjmujgcych udgial w rozkladzie gnilnym,
w nastepstwie blize] poznamy; z wielkie]
za$ liceby juz dotad opisanych nie wyjmu-
jemy wiecej, gdys nie we wazystkich wy-
padkach dowiedziono niezbicie istotnej za-
legnosci fermentacyi gnilnej od obecnoéci
tej lub owej formy. Zdaje si¢ tes, te ro-
zmaite gatunki oraz odmiany zdolne sq do
wywolywania jednakowyeh skutkow, obfi-
tszy zas lub mniej obfity roswoj danej for-
my zalezy w wysokim stopniu od wielu nie
dostatecznie jeszcze w badaniu uwzglednio-
nych warunkéw zewnetrznych. Produkty
gnicia sg bardzo liczne i régnorodne. Nic
zdsiwi nss to, jesli pomyslimy o rozmaito-
goi form bakteryj tu dsialajgcych, oraz o ro-
snicach w skladzie rozmaitych czesci orga-
nigsmow roélin i zwierzqt. Jakkolwiek te
roégnice sg nieznacene, nieraz nie dajgce sig
nawet wykryé przy pomocy odczynnikow
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chemicznych, to jednakze niewstpliwie
istnieja; mowimy gzas tu o gniciu w ogo6lno-
sci wazelkiej ' materyi, ktora niegdys wcho-
dzila w sklad ciala roslinnego i zwierzece-
go. Gdy gniciu ulega czyste biatko, pro-
dukty bardziej sa co do swej jakosci stale,
lecz i tu juz nader znaczngy jest ich liczba.
Otrzymano przy guiciu zwigzki nastepujace:
dwutlenek wegla, wodor, siarkowodor, gaz
blotny, amomak, lotne zasady organicznc
czyli t. zw. zlozone amoniaki (otyhiak, troj-
metyliak, amyliak), lotne kwasy tluszczowe
(mrowkowy, octowy, maslowy. normalny
1 izomaslowy, waleryanowy, kapronowy,
bursztynowy), amidokwasy: amidooctowy
(glikokol), amidowaleryanowy, amidokapro-
nowy (leucyna) etylamidoparaoksybenzoc-
sowy (tyrozyna), dalej fenol, indol i ska-
tol; kwasy: fenyloctowy, paraoksyfonylocto-
wy, fenypropionowy, hydroparakumaro-
wy, wreszcie peptony i ciala azotowe, z od-
ezynow chemicznych przypominajace alka-
loidy roslinne, a znano obecnie w nauce pod
nazwy ptomainy. Przewazna czesé wymie-
nionych produktow tworzy sie z ulega-
jacych gniciu cial bialkowych, a s3 one
identyczne z produktami, jakie otrzymuje-
my z tycbze cial pod wplywem sltabych
kwasow i alkaliow. Dodaé wypada, ze pod
wzgledem wytwarzanych produktow gnil-
nych réznia si¢ wzajcmnie wilasciwe mate-
rye bialkowe od t. zw. biatkopodobnych (al-
buminoidéw). Tak np. glutyna (klej), za-
rowno przy gniciu, jak i gotowana z roz-
cienczonemi kwasami lub alkaliami, nie da-
je tyrozyny, lecz tylko lcucyne i glikokol.
Podobnie zachowuje si¢ olastyna. Rogne
sq tez kwasy tliszczowe; gdy mianowi-
cie z glityny tworzy si¢ prawie wylacznice
kwas octowy, natomiast wlasciwe ciala bial-
kowe daja przewaznie kwas mastowy 1 wa-
leryanowy.

Istotnio odmiennemi nie sg produkty gni-
cia, gdy zachodzi ono w dostepie powictrza;
zazwyczaj tylko mniejsze s ilosci cial od-
tlemionych, wigeoj natomiast ostatecznych
produktow spalania. I w tym rasie skon-
statowano obecnosé znacznej liczby 2yjatek,
posredniczacych w ptzenoszenin tlenu z po-
wietrza na materye organiczna. Materyc
azotowe (bialko) w czesci rozkladajg sie tak
dalece, %20 wydziclany zostaje wolny azot,
oo zwlaszcza ma miejsce przy t. zw. stru-
Pieszeniu ( Verwesung, érémacausie). Pokre-
wng fermentacyom gnilnym i maslowej jest

8) Fermentacya blonnika (butwienie roslin-
ne). Gdy do zarobionego woda blonnika
(drzewnika, celulozy), np. bawelny, konopi,
nieklejonego papieru, dodamy krople gni-
jace) cieczy, to dostrzeds mozemy po pe-
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wnym czasie, %2c blonnik si¢ rozpuszeza,
tworzac znacznc ilosci lotnych kwasow:
octowego i maslowego, oraz gazy: dwutle-
nek wegla, metan i nieco wodoru. Picrwszy
gjawisko to badal Mitsc herlich; po-
t2niej Trécul van Tieghem i Pra-
smowski lopiej poznali nature fermen-
tu, w nowszych czasach zas Hoppe-Se-
g lo znow chemizm tego procesu dokladnicj
rozebral. Ferment jest to lasecznik, a ra-
czej t. zw. clostridium, odznaczajacy si¢ bar-
dzo zywemi ruchami i wytwarzajacy zaro-
dniki. Rozwija si¢ najlepiej w tomperatu-
rze 35°—40°, Przypuszczaé wszakze nale-
2y, %e istnicja inne jeszcze 2yjatka, zdol-
ne wywolywaé ten sam rozklad blonnika.
Prazmowski dowiodl to dla Vibrio re-
gula, a Zopf dla clostridium polymyza.

Przy opisie fermentacyi gnilnej wspo-
mniano juz o fermentach sprowadzajacych
utlenienie. Najlopiej poznanym z takich
fermentow utleniajacych jost ten, ktory
przemienia alkohol na kwas octowy.

9) Fermentacya octowa. Od niepamietnych
czaséw postrzegano, e ciecze winne w po-
wnych warnunkach, pozostajac na powietrzu,
kwasénieja; poéiniej przekonano sig, ze za-
warty w tych cieczach alkohol zamienia
si¢ na ocet (vinaigre). Przemianp tu zacho-
dzaca jest zwyczajnym procesem utlenienia,
w ktorym jedna czasteczka alkoholu, przyj-
mujac czasteczke tlenu, tworzy czasteczke
wody i czasteczke kwasu octowego: C, H, O+
+ 0,=H,04 C,H,0,. Ciecz alkoholowa
musi w odpowiedniom znajdowaé si¢ roz-
cienczenin i w odpowiedniej temperaturze
w dostgpie powietrza, azeby utlenianie to
moglo si¢ odbyé. Poniewaz alkohol mozo
byé utleniony na kwas octowy i bez wspol-
udzialu fermentu, np. gdy para jego zmie-
szana z powietrzem przepuszcza si¢ przez
czern platynows, przez dlugi czas przeto
sadzono, 2e obecnoéé¢ 2yjatka nawet w tych
razach, gdy na wielks skalg ocet otrzymy-
wano, byla zbyteczna. Ztad dlugi powstal
spor pomigdzy Liebigiem a Pasteu-
rem; ten ostatni wreszcie zwycigzyl, do-
wiodlszy, iz w tych razach, kiedy nie postu-
gujemy si¢ silnie utleniajacemi cialami
(jak kwasem azotnym, chromnym, braun-
sztejnem i kwasem siarczanym) lub takie-
mi mechanicznemi srodkami jak gabks lub
czern platynowa, mozemy otrzymaé z alko-
holu kwas octowy nie inaczej, jak przy po-
mocy zyciowej dzialalnosci kozuszka octo-
wego, Mycoderma aceti. Pod mikroskopem
przedstawia on si¢ w postaci zgigtych, czlon-
kowanych paleczek, roszssczepiajacych sie
przez dzielenie w poprzek. Zarodki tego
grzybka zawsze znalezé mozna w powietrzu,
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Rozwija on si¢ doskonalo na powierzchni
rozcienczonych dostatecznie cieczy alkoho-
lowych, zwlaszcza jesli te ostatnio rawiern-
ja substancye azotowe i fosforany; po pe-
wnym czasie pokrywa cala powierzchnig
cieczy i tylko poty posredniczy w utlenia-
niu alkoholu, poki pe powierzchni ply-
wa. Gdy zatonie, dzialalnoséjego ustaje.
Optimum temperatury lezy przy 30°— 35°,
choé¢ zreszta fermentacya octowa odbywa
sie zwykle pomyslnie przy 20°—25° O me-
todach otrzymywania octu i kwasu octowe-
go p. artykul ,ocet“.

10) Fermentacya glukonowa, rownio jak
i octowa, jest zjawiskiem utlenienia, zacho-
dzacem pod wplywem zbadanego przez
Bontrou xa Micrococcus oblongus, W roz-
tworach glukozy (C,H,,0;), w obecnosci
materyi azotowej i weglanu wapnia po dlu-
gim czasie wydziela si¢ krystaliczua, trudno
rozpuszczalna 86l wapienna kwasu gluko-
nowego (C.H,,0;). - Micrococcus oblongus
nalezy do lepiej zbadanych organizowanych
fermentow, rozwija sie najpomyslniej oko-
lo 300 —35° -

11) Fermentacya amontakalna, fermenta-
cya mocznika. Mocz porostawiony przez pe-
wien czas na powietrzu, ulega t. zw. alka-
lieznej fermentacyi amoniakalnej. Pierwo-
tnie kwaény odczyn zamienia sig naobojetny,
pozniej staje si¢ alkaliczny; w moczu wy-
dzielajg sie krysztaly podwojnego fosfora-
nu amonu i magnezu, rozwoj bakteryj jest
tak obfity, 2e mocsz staje sie metnym; wre-
szcie daje si¢ czué wyrazny zapach amonia-
ku, a za dodsniem kwasu mocz si¢ burzy.
Mocznik (amid kwasu weglanego) przemie-
nia sie w toj fermentacyi na weglan amoau;
reakcya zas ta zachodzi dzigki prezylaczaniu
wody: CO (NH),+2H,0=(NH,), CO,.
Van Tieghew, Schonbein i Pa-
stenr dokladniej sbadali to zjawisko i do-
wiedli, se potrzebny tu jest udsial grzybka,
t. sw. micrococcus ureae Cohn. Greybek
ten weazakte, zdaje sie, nie jest jedynem ty-
jatkiem, zdolnem do uwodnienia mocznika.
Kilku autoréw opisywalo inne grzybki (la-
seczniki i plesni), sprowadzajgoce te samg
przemiang, a Musculus wydsielil takze
i ferment rozpuszczalny, t. zw. enzym za-
mieniajacy mocsnik na weglan amonu.

Procs opisanych wyzej fermentacyj, za-
chodzgcych pod wplywem fermentow orga-
nizowanych, znamy jeszcsze ssereg innych,
badz niedostatecznic zbadanych pod wrgle-
dem wytwarzanych produktéw (tutaj np.
zaliczyé wypads zmiany chemiczne wywo-
lywane przez znaczng czgsé bakteryj choro-
botwoérczych), badz tez takich, w ktoérych
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strona biologiczna pozostawia wiele do zy-
czenia. Nie mozemy si¢ niemi tutaj zajmo-
waé. Dobrze stosunkowo poznane zostaly
w ostatnich latach zjawiska fermentacyjne,
zachodzace pod wplywem t. zw. organi-
rmow nitrifikujacych czyli zamieniajgeych
zwigzki azotu na sole kwasu azotnego,
glownie dzieki badaniom Winograd z-
ki'ego. Schlosing, Mantz, War-
rington, Prazmoweki Hellrije-
gel, Wilfarth iin poznali warunki,
w jakich niektére roéliny spogytkowujg
azot powietrzny przy posrednictwie bakte-
ryj. Blizszy opis rezultatow tych badan
znajdzie si¢ w artykule o przyswajaniu po-
karméw przee rosliny.

Fermenty niecorganizowane, rozpuszczalne
czyli enzymy mozna, wedlug ich sposobu
dzialania, podzielié na grupy nastepujgce:

a) fermenty scukrzajace maczke czyli
dyastatyczne,

b) fermenty peptonizujgce bialko,

c) fermenty zamieniajgce cukry C,,H,e 0,
na cukry C,H,, O, czyli inwertujgce, -

d) fermenty rozszczepiajgce glukozydy

e) formenty rozszczepiajjce materye tlu-
szczowe.

Procz tych pieciu grup, w ktérych mie-
szcz4 si¢ materye, sprowadzajgce dobrze po-
znane przemiany chemiczne, znamy inne
Jeszcze fermenty specyficzne, ktorych je-
dnak badz nie udato si¢ nalezycic wyoso-
bnié, badsz dsialania dostatecznie poznad.
Jezeli wsrakte méwimy wogoéle o wydzie-
leniu fermentow, to nie nalety pojmowaé
tego w tem znaczenin, fe materye te znane
s jako dobrze okreslone indywidua che-
miczne. Najtroskliwsze metody izolacyjne
nie pozwolily dotad uzyskac przeswiadcze-
nia, 2e istotnie ferment rozpuszczalny jest
cialem, dajacem si¢ scharakteryzowaé co
do fizycznych i chemicenych wlasnosdci tak
jak to potrafimy uczyni¢ dla prawdziwych
gwiggkow chemicenych. Sklad chemiczny
enzyméw jest nadzswyczaj zblitony do skla-
du cial biatkowych, lecz trwalosé ich wogo-
le jest tak chwiejna, te zwykle czynmiki,
jakiomi poslugujemy si¢ do poznania swige-
kow chemicenych, nissosq je niezmiernic
szybko. Tyle tylko napewno powiedzieé
motns, fe udaje si¢ nam, przestrzegajgc
pownych warunkow, otrzymadé £ roélinnych
1 zwierzecyoh komorek takie materye, kto-
re, w malych jut ugyte ilosciach, zdolne sy
sprowadzi¢ przemisny chemiczne, znano
nam zkadingd jako skutki dsialania wody
przy ogrzewaniu slabych, rozcienczonych
kwaséw lub alkalij, lub wreszcie wysokich
temperatur.
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Wicle opisywano metod otrzymywania
czynnych roztworéw zawicrajacych enzy-
my lub samych enzyméw w stanie suchym.
Ogolnie metody te polegaja na dwu wlasno-
sciach, wspolnych prawie wszystkim en-
zymom bez wyjatku. Z roztwor6w mia-
nowicie dajq si¢ one straci¢ przcz opadaja-
cc w roztworach tych osady, a bedac dobrze
rozpuszczalne w wodzie, dzicla wlasnosé
materyj t. zw. koloidalnych, t. ). nie prze-
nikaja przez blony zwierzeco, nie dyfundu-
ja. Waszystkie toz enzymy z roztworow
swych zostajy stracane przez alkohol. Tak
wiec np. roztwor pepsyny, fermentu pepto-
nizujacego bialko, a wytwarzanego w blonie
sluzowej 2oladka, otrzymaé¢ mozna w spo-
s6b nastepujgcy: blong sluzowa zoladka
wieprzowego, po posiekaniu i obmyciu wo-
dg wytrawia sie przy - 38° rozcieaczonym
kwascm fosfornym poty, az wigksza czesé
masy sig rozpuscl. Przctiltrowany roztwor
zobojetnia sie woda wapienna; opada przy-
tem nierozpuszezalny fosforan wapnia i po-
rywa na dno naczynia pepsyne. FPo zebra-
niu i przemyciu osadu mozna go rozpuscié
w rozcienczonym kwasie solnym; tworzy si¢
chlorek wapnia, kwas fosforny i roztwér pe-
psyny. Gdy nastepnie roztwér ten pozo-
stawié na dyalizatorze, to po pewnym czasie
przedyfunduja: chlorek wapaia i kwas fo-
sforny, w dyalizatorze zas pozostanie roz-
twor pepsyny, posiadajacy wslabo kwasnym
osrodku (0,2—0,4¢ HCl) wlasno$é rozpu-
szczania bialka t. j. zamieniania go ze sta-
nu skrzeplego na t. zw. pepton. Mozna
takze, postgpujac wedlug metody Brn c-
kego, powyzszy osad fosforanu wapnia
i pepsyny rozpuscié¢ w rozcicnczonym kwa-
sie solnym 1 nastgpnie powoli dodawaé na
zimno nasyconego roztworu cholesteryny
w 4 cz. mocnego spirytusui l cz. eteru.
Cholesteryna, osiadajaca na powierzchni
w postaci delikatnego, bialogo szlamu, kil-
kakrotnie skléca si¢ z ciecza, nastepnie fil-
truje, wreszcie przemywa, naprzod woda,
zakwaszong kwasem octowym, potem cay-
stq woda a2 do chwili, kiedy wydalone zo-
stang wszystkie sole. W dalszym ciagu
dzisla si¢ eterem wode zawiersjacym, eter
sig zlews, wodng diecz znéw myje eterem
i ten ostatni odparowuje. Wodny, po prze-
filtrowaniu zupelnie klarowny roztwor jest
stezonym roztworom pepsyny i energiczaie,
po zakwaszeniu, trawi bialtko.

Trypsyne, ferment peptonizujacy trzustki,
otrzymaé mozna we wzglednie czystym sta-
nie wedlug metody, podanej przez Ktthne-
go. Polega ona na tem, 2o wyciag gruczo-
tu trzustkowego kilkakrotnie straca sig alko-
holem, osady rozpuszcza si¢ w wodzie przy
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0° znéw straca absolutnym alkoholem,
powtornie rozpuszcza w wodzie, wreszcie
do wodnego roztworu dodaje 13-wogo kwa-
su octowego, ktory wydziela zen osobliwe
cialo bialkowe (leukom). Filtrat osadzony
alkoholem daje jeszcze nicczysta trypsyne.
W stanie zupelnie czystym mozna ja otrzy-
maé przez kilkakrotne osadzanic alkoholom
i nastepne dyalizowanie wodnego roztwo-
ru, z ktorego alkohol straca osad. Przy
- 40° mozna odparowaé ostatni wodny roz-
twor i otrzymuje si¢ w tym razie ciato bla-
do zolte, przezroczyste, latwo w wodzie
rozpuszczalne, lecz nie rozpuszezajace sig
w glicerynte. Trypsyna trawi (rozpuszcza,
peptonizuje) bialko w slabym alkalieznym
roztworze, podczas gdy pepsyna dziala
w ten sposob tylko w slabym kwasnym
roztworze.

Z fermentéw scukrzajacych maczk¢ naj-
lepicj poznang jest diastaza (p. ten wyraz).
Ptyalina zawarta w slinie rowniez byla
przedmiotem licznych badan; inne scukrza-
Jace fermenty nie tak dobrze sg zbadane.

Na czele fermentéw inwertujacych, t. j-
zamieniajgcych cukry C,,H,, 0,, na cukry
G, H,, O (p. cukry) stoi inwertyna, ferment
nieorganizowany, zawarty w drozdzach.

wieze prasowane drozdze po utarciu suszy
sie najwyzej przy 400 na plaskiej misce po-
ty, a2 mozna je wreszcie sproszkowaé, Pro-
szek nastepnie ogrzewa si¢ przez jakie 6 go-
dzin przy 100° do 105° w kapieli powietrznej,
a po zupelnem ozighieniu zarabia si¢ woda
i wytrawia przez 12 godzin przy 40°. Wy-
ciag wodny cedzi si¢ i nastepnie filtruje. Im
delikatniej drozdze byly utarte, tem filtro-
wanie trudniej si¢ odbywa, lecz wydajnosé
fermentu tem jost tez wigksza. Zolto-bru-
natny, klarowny filtrat wlewa si¢ nastepnie
do 5 lub 6-krotnej objetosci alkoholn Y63,
wskutek czego powstaje bialy, kesmkowa-
ty, po pewnym czasie zbijajacy si¢ w jedna
masg osad; po opadnigciu filtruje sie. Osad
przemywa si¢ na filtrze kilkakrotnie alko-
holem i uwalnia od alkoholu przez wyci-
gnigcie. 'Ferment otrzymany w ten sposob
zanieczyszczony jest jeszceze cialami biatko-
wemi. Lecz osadzanie alkoholem wplywa
na te ostatnie w ten sposob, iz czyni je nie-
rozpuszczalnemi. Po wielokrotnem przeto
osadzeniu alkoholem i wytrawianiu woda,
nakoniec w roztworze wodnym otrzymuje-
my tylko ferment. Ta droga otrzymaé mo-
zna inwertyny w ilosoi okolo 0,4% uzytych
drozdzy (Barth). Stanowi ona bialy pro-
szek, a przy kloceniu z wodg daje klarowny,
pienigcy sie, brunatny roztwor o obojetnym
odcesynie.
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Z fermentow rozszczopiajacych glukozy-
dy najwiecej zbadana jest cmulsyna. A.
Schmidt podaje nastepujacqg metode dla
otrzymania tego fermentu. Gorzkie migda-
ly uwalnia sig od tlustego olcjku przez wy-
ciskanie i nast¢pne wytrawienie eterem;
dzialajac pozniej alkoholem wydobywa sie
amygdaloz¢. Pozostalos¢ zarabia si¢ na
rzadka miazge, dodajac trzy lub czterokrot-
ny ilosé wody; po 3 godzinach wyciska sie
i filtrujo; na klarowny filtrat dziala sie péty
alkoholom, poki tworzy sie jeszcze osad.
Po opadnig¢ciu osadu filtruje si¢ i przemy-
wa alkoholem. Osad nastepnie rozpuszcza
sie w mozliwie niewiclkiej ilosei wody,
a z otrzymanego roztworu straca sig cialo
bialkowe przez ostrozne doddwanie kwasu
octowego i przopuszczanie strumienia dwu-
tlonku wegla. Jezeli odfiltrowany roztwor
dajo jeszcze osady z kwasem octowym i ze-
lazocyankiem potasu, w takim razie po-
wtarza sig osadzanie alkoholem, przez co
pozostala jeszcze zawartos¢ cial bialko-
wych, zwlaszcza przy dluzszem pozostawa-
niu pod alkoholem, staje si¢ nierozpuszczal-
na. Osady otrzymane przez dzialanie alko-
holu, po prazemyciu alkoholem, rozpuszcza
si¢ w wodzie i filtruje, Z filtratu mogna
otrzymadé emulsyng albo przez odparowy-
wanie w prézni, albo przez osadzenie abso-
lIntnym alkoholem i przemycie eterem.
W pierwszym razie emulsyna stanowi z6l-
ta, przeswiecajaca, krucha mase; w drugim
bialy proszek, doéé hygroskopowy, powoli
na powietrzu brunatniejacy. I w jednym
i w drugim stanie rozpuszcza sie dobrze
w wodzie i glicerynie. Roztwér wodny ma
oddzialywanie obojetne, zwraca plaszezy-
zne¢ polaryzacyi w lewo 1 dosé latwo (w od-
roznieniu od innych enzymow) dyfunduje
Przez blony.

Preparaty, jakie dotychczas otrzymano
sposobami wyzej opisanemi lub podobnemi,
nie mogy byé nazwane bezwzglednie czy-
stemi. Motliwie najczystsze poddawano roz-
biorowi chemicznemu, ktérego rezultaty co
Pm"‘?ﬂ wykazuja dosé znaczne wahania;
Ogélﬂ{e wazakte powiedzieé nalegy, 2e sklad
ten wnclge Przypomina ciala bialkowe, co
z jednej strony mogloby wskazywaé na
istotne blizkie pokrewienstwo enzymow
z temi ostatniemi, » drugiej wszakse moze
budzi¢ watpliwosé, czy istotnie dotychezas
otrzymywane preparaty rozpuszczalnych
fermentow byly nalezycie oczyszozone; byé
bowiem moze, 2o wciaz jeszoze zawierajs
one zuaczne ilodci cial bialkowych, sam zas
enzym stanowi w nich nader drobng czast-
ke.” Oto rezultaty kilku rozbioré6w chemi-
cznych (w procentach):
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Wegiel Wodér Azot Siarka Popiot

Diastaza 45.7 69 46 — 6.1

Inwertyna . 439 84 60 06 —

Emulsyna . 488 7.1 142 13 —
Papaina(ro-
slinna pep-

syna. 522 71 164 — —

Fermenty pierwszej z wyliczonych wyzej
grup, t.zw. dyastatyczne niozmiernie sg
rozpowszechnione w g&wiecie zwierzecym,
a wiecej jeszeze roslinnym. Przemiana che-
miczna, jakiej pod ich wplywem ulega
maczka, moze byé ogoélnie wyrazons przcz
rownanie G H,, 0,4+ H,0=C,;H,,0,. Mo-
zo blizsi bedziemy prawdy, przyjmujac ro-
wnanie podane przez Hoppe-Seylera:
CouHw U, +3H,0= C,H,, O, (dekstryna)
+ 3G, H,,0,. O najwazniejszym z tych fer-
mentow p. ,Diastaza“.

Fermenty peptonizujace bialko (pepsyna,
trypsyna, roslinna papaina i t. d ) bardziej
83 rozpowszochnione w organizmach zwie-
rzecych niz w roslinnych. Skrzeple, koloi-
dalne lub nierozpuszczalne w wodzie ciala
biatkowe i bialkopodobne zamieniajg one
na peptony, malo rézniace si¢ od wlasci-
wych cial bialkowych skladem chemicznym
lecz rozpuszczalne w wodzie i nie scinajgce
sie¢ pod wplywem ciepla, oraz dyfundujgce
dobrze przez blony. Prawdopodobnem jest
wielce, Ze przemiana cial bialkowych na
peptony polega takze jak i scukrzanie na
uwodnienin, przylaczaniu wody (hydrata-
cyi). Znamy caly szereg produktow posre-
dnich pomiedzy rodzimem bialkiem a pe-
ptonem, tworzacych sie podczas trawienia
przy wspoludziale fermentow; sa to t. zw.
albumozy.

Z fermentéw inwertujgcych najlepiej po-
znang jest inwertyna, wyrabiana w komor-
kach Saccharomyces cerevisiae. Podobne fer-
menty wykryto tez w ciele pszczol, a takze.
w niektorych roslinach. O zachodzacej tu
przemianie chemicznej p. ,Cukier*.

Na czele enzymoéw rozszepiajgcych glu-
kozydy stoi zawarta w gorzkich migdatach
emulsyna. Znamy dutg liczbe podobnych
fermentow zwlaszcza obficie wystepujacych
w Swiecie. roSlinnym. Pod ich wplywem
przylacza sic woda do cial chemicznych
dos¢ rawile zlozonych, a obéjmowanych
ogo6lna nazwy glukozydéw, kiére rorpadaja
8i¢ w tym razie na kilka zwiggkow, = kto-
rych wszakse jednym jest zawsze glukoza,
cukier, bardzo czesto cukier gronowy. Glu-
kozyd zawarty w migdalach, amygdalina,
rozszczepia si¢ w ten sposob, dajac cukier,
benzaldehyd (olejek gorzkich migdalow)
i kwas pruski,
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CZOHIIN'OI 1 +2H,0=2CH,, 0, ‘i
amygdalina cukier

+GH O+HCN
benzaldehyd ~ kw. pruski
_Oto inne przyklady podobnych rozszcze-
pien glukozydow:

Cl3.Hla 0, + H,0= CH,,0, + G H,0,

salicyna glukoza  saligenina
Ci2H,60; + H,0 = CH,30, 4+ G H; 0,
arbutyna hydrochinon

CyH,,0,,+ H, 0= GsH,,06 + C,sH,,0,
Jfloryzyna floretyna

W nasionach czarnej gorczycy zawarty
jest ferment t. zw. mirozyna, ktory w po-
dobny sposob rozklada kwas mironowy,
w tychze nasionach znajdujacy si¢ w po-
staci soli potasowej. Mironian potasu roz-
szczepia si¢ na cukier, kwasny siarczan po-
tasu 1 siarkocyanek allylu, czyli t. zw. ole-
Jjek gorczycowy.

CuHI_sKN‘S:OIo = CcHu O, ~+

mironian polasu glukoza

KHSO,+4 GH,CNS
kwasny siarczan ol, gorczycowy
potasu

Fermenty, rozszczepiajace materye tlusz-
czowe, dotychczas nie s3 z pozadang do-
kladnoscig zbadane. Dzialaja one badz co
badz na tluszeze tak jak rozcienczone kwa-
sy i alkalia lub woda w wyzszej tempera-
turze, t.j. rozkladaja je na ich obadwa
skladniki: gliceryng i kwas tluszczowy:

C.H; (G Hy,0,), + 3 H,0 =

palmityna
3 C4H,, 0, + C,H, O,
kw. palmitowy gliceryna

Niewatpliwie istnicja inne jeszcze fer-
menty; niektére nawet czgsto opisywano,
brak nam wszakze o nich blizszych szcze-
golow. Wymienimy tylko fermenty &cina-
jace bialko, pomiedzy ktéremi dokladniej
badano ferment podpuszozki (chymoszyna,
Hammarsten), oraz fermenty, ktorym
przypisujg wlasnosé emulgowania thuszczow
(Cl. Bernard). O fermencie, sprowadzaja-
oym krzepnigcie krwi, pomimo nader li-
cznych badan, nie wiele wiemy pewnego.
Fermenty, wytwarzane przez chorobotwor-
czo bakterye rownie niedostatecznie sq do-
tad poznane.

Fermentacya.

Wplyw czynnikow fizycznych na fermen-
ty nieorganizowane przejawia si¢ w sposob
podobny do wplywu tychze na zywe fer-
menty. Zwlaszcza charakterystycznem jest
w tym wazgledzie dzialanie ciepla. Czyn-
nos¢ fermentu scisle jest przywigzana do
temperatury w niezbyt szerokich granicach.
Ogolnie, mozna powiedzieé, najlepszosé (op-
timum) dla dzialania fermentéw wynosi 30°
do 34° C. Gdy temperatura ta w jednym
lub drugim kierunku zostaje przekroczong,
intensywnos¢ dzialania slabnie stopniowo.
Zachodzi to w rozmaity sposob dla poszcze-
golnych fermentow. Dla diastazy dowic-
dziono, ze dziala jeszcze przy 5° inwertyna
przy 0% rowniez dla pepsyny wykazaly
ostatnie badania (Flaum) powolne, lecz
pewne dzialanie przy 0°.

Juz nadmienicnie, ze ferment dziala tyl-
ko w odpowiednim osrodku chemicznym,
okreslonym odczynie (obojetnym, kwasnym
lub alkalicznym) wskazuje, 2e obecnos¢ wie-
Iu zwigzkéw chemicenych moze na prze-
bieg fermentacyi dziala¢ szkodliwie, a na-
wet 1 zupelnie jg przerwac. To tez podobnie
jak przez dodanie cial przeciwfermentacy;j-
nych (antyseptycznych) mosna zabié zywe
fermenty, tak tez i fermentacye, wywolang
przez formenty nieorganizowane powstrzy-
maé¢ mozemy, stosujac odpowiednie ciala.
Ogolnie do szeregu tych cial nalezg te sa-
me, ktore juz wymieniono wyzej przy opi-
sio fermentacyi alkoholowej. Dodaé tylko
nalezy, ze wobec wyrainej specyficznosci po-
szczegolnych zjawisk fermentacyjnych, nie
kazdy z podanych zwigzkow z jednakowym
skutkiem we wszystkich fermentacyach
dziala. Przeciwdzialanie to zalezy takze
istotnie od ilosci dodanego srodka przeciw-
fermentacyjnego, oraz od stopnia, do jakie-
go proces fermentacyjny zostal juz dopro-
wadzony. I tutaj produkty fermentacyi naj-
czesdcic) staja na przeszkodzie dalszemu bie-
gowi rcakeyi, i one wige same dzialaja po-
niekad w okreslonych ilosciach jako srodki
przeciwfermentacyjne. W tych przeto wy-
padkach, kicdy chodzi o zupelng, skonczo-
ng fermentacye, oczywiscie w odpowiedni
sposob nalezy produkty fermentacyi w pore
usuwac.

Usilowano niejednokrotnie wyjasni¢ w
nalezyty sposéb istote zjawisk fermentacyj-
nych. Gdy zarzucono teory¢ Liebiga
(p. wy%ej), uznajac, iz dla objasnienia fer-
mentacyi alkoholowej liczy¢ sig trzeba wy-
lacznie z procesami zyciowemi zachodzace-
mi w komorkach drozdzy, nie pozbyto sig
jednakze w zupelnosci catego klopotu. W fer-
mentacyach, wywolywanych przez enzymy
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czyli fermenty nieorganizowane, wciat josz-
czo mamy do czynienia z bodzcem, blize]
niezbadanym, a sprowadzajacym przemia-
ny chemiczne, same przez si¢ bynajmnie]
niezawile. Okolicznosé, ze nader mala ilosé
cnzymu wystarcza do wywolania zmian
chemicznych w znacznej ilosci fermentu)g-
cego ciala, czyni owe bodzce fermentacyjno
podobnemi do cial dzialajacych. jak sig do-
tad wyrazamy, katalitycznie. Ciala te, we-
dlug dawniejszych poje¢, samg obecnoscig
swoja, preez zetknigeic spowodowac s zdol-
ne powne zjawiska chemiczne. W miare
wszak#o postepow chemii poznano, ze w tych
wypadkach, w ktorych katalitycznie dzia-
lajaco cialo nie zawdziecza swych wlasno-
sci osobliwemu utkaniu fizycznemu (np. gab-
ka, czern platynowa) przyjmuje ono istotny
udzial chemiczny w zjawisku, lecz podczas
samoj reakcyi regeneruje sie, odradza, tak ze
ilosé jego w poczatku 1 na koncu zjawiska
jest jeduakowa (np. kwas siarczany przy
przerobee alkoholu na eter, kwas azotny
w fabrykacyi kwasu siarczanego 1 t. p.).
Podobnego dzialania fermeutow nieorgani-
zowanych dotad nie wykryto i poty wykry-
tem ono nie bedzie, poki chemiczny skiad
tych matery) bedzie dia nas zagadkowym.
Nie mozna wsgakse nie dostrzedz bardzo wa-
. #nej analogii pomie¢dzy zjawiskami fermen-
tacyjnemi, a dziataniem dosé pospolitem roz-
cienczonych kwasow lub alkalij, albo wresz-
cie wody w wyzszych temperaturach. Nawet
na ciala fermentacyi ulegajgce, rozcienczo-
ne kwasy i alkalia albo para wodna dziala-
ja zupelnie tak jak same fermenty, wy-
twarzajac nawet zupelnio te same produk-
ty. Samo zjawisko za§ w wigkszej czeéci
wypadk6éw zachodzi z przylgczeniem wody,
uwodnieniem, hydratacya. Dos¢ praytoczyé
Jjako przyklady: zcukrzanie mgezki, inwer-
sye cukru trzcinowego, rogszczepianie wie-
lu glukozydow, peptonizowanie biatka, roz-
szczepianie thuszczow, aby zrozumied, o co
tu wlasnie chodzi.  Nic przeto dziwnego, te
i fermentom nieorganizowanym przypisuje
wielu badacsow wlasnosé posredniczenia
w praylgczaniu wody do fermentujacego
ciala. Ateby blizej to objasnié, wezmy prsy-
kiad nastepujacy: kwas hipurowy, przylg-
czajac wode, rozszczepia sie na kwas ben-
zoesowy i kwas amidooctowy:

NH. G H, CO
B G0 o
kw. hipurowy

.NH,

CH,
C.H,.COOH- CO. OH
kw, benzoesowy  kw. amidoottowy

4+ H,0=
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1 Grupa OH (hydroksyl) z czasteczki wody
| laczy sig % rodnikiem kwasu benzoesowc-
go (G; H; CO) zawartym w czasteczce kwa-
su hipurowego, jeden za$ atom wodoru za-
stepuje rodnik kwasu benzoesowego w kwa-
sie hipurowym i daje w ten sposob kwas
amidooctowy. W podobny sposéb mozna-
by sobie wyobrazi¢ przebieg zjawisk fer-
mentacyjnych z przylaczeniem wody. Fer-
ment, przypuszczaéby nalezalo, ma wla-
snos¢ owego rozszczepiunia wody na HO
i (Nencki). Z drugie strony zapomi-
naé nie trzeba, ze badz co badz, fermeunty
(enzymy) sg cialami bardzo nietrwalemi,
w ktorych rownowaga atomow w czasteczce
nader jest chwiejng. Mamy prawo pruy-
puszczaé, z2e w takich cialach ruch miedzy-
czgsteczkowy bardzo jest energiczny i wy-
starczajg male stosunkowo bodzce, aby ruch
ten udzielal sig innym niezbyt trwalym cia-
lom, jakiemi sg fermentujgce mauterye. Po-
glad taki, wielokrotnie w czasach ostatnich
rozwijany, ma wieln W nauce zwolenni-
kow, w istocie zas sprowadza si¢ dp teoryi
mechanistyczne) Liebiga.

Maksymilian Flaum.
FllOkSBI'& p. Phyllozera.

Fizyolo%ia zwierzat ssgeych

d0m0W'yc + Fizyologia jest nauks o obja-
wach gycia, a zadaniem jej jest opisywanie
tychze objawow, oraz badanie bezposre-
dnich przyczyn czyli warunkow, wsrod ja-
kich one powstajs. Jest ona czescig biologii,

Wedlug tego, jakiemi sig istotami zajmu-
je, dzieli si¢g na fizyologie roflin i zwierzqt.
Ze wzgledéw praktyczmych rozrégnia sie
tes fizyologig czlowieka. Zadaniem niniej-
szego artykulu jest opis fieyologii zwierzat
ssgcych domowych.

Podzial szczegolowej fizyologii zwierzat
nie jest ustalony; przewasnie jednak za-
prowadzony jest w podrecznikach podrial
na nastepne czedci: i

I. Fizyologia czynnosci odgywozych,
czyli przemiany materyi w najobszerniej-
szem tego slowa znaczeniu.

II. Fizyologia ciepla zwierzgcego.

III. TFizyologia miesni.

IV. Fizyologia ukladu nerwowego.

V. Fisyologia ceynnosci rozrodczych.

W artykule niniejszym zachowano po-
wy2szy porzagdek.
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Fizyologia czynnosci odiywczych.

Daial ten rozpada si¢ na pomniejsze pod-
dzialy, ktorymi sg:

1) Nauka o krwi i limfie,

2) Nauka o krazeniu krwi i limfy.

3) Nauka o oddychaniu.

4) Nauka o trawieniu pokarmow.

5) Nauka o chlonieniu pokarmow.

6) Nauka o wydzielinach.

7) Nauka o przemianie materyi w scislem
znaczeniu,

Krew i limfa.

Krew wypuszczona z tetnicy przedstawia
si¢ jako ciecz nieprzezroczysta, zywo czer-
wona, z 2yly zas ciemniejsza. Oddzialywa
alkalicznie, posiada mdly, charakterysty-
czny zapach (halitus sanguinis). Ciezar wla-
sciwy krwi cielgeia wynosi 1.043, wolu
i wieprza 1.060, jagniecia 1.046 —1.053, ba-
rana 1.050—1.058, psa 1.050, konia 1.060.
Krew jest zawiesing (emulsyg) niedokladng
cialek upostaciowanych w plynie, t.j. cig-
czy krwi od ktorej maja nieco wyzszy cig-
zar wlasciwy. Cialek tych rozrézniamy trzy
rodzajoc mianowicie: cialka czerwone, cialka
biale 1 plytki Bizzozera.

Czerwone ciatka krwi: a, b prawidlowe przy rownem usta-
wieniu soczewki przedmiotowej mikroskopu, wskatek czego
srodkowe zaglebienie jest rozmaicie wielkie; ¢, d, e cialka
zmienione ksztaltu morwy; g, A ciatka ksztalta gwiazdy; i, ¢
ciatka ksztaltu kulistego; k ciatka pozbawione barwika, [ rusz-
towanie, f cialko czerwone Zaby czeéciowo pokurezone wsku-

tek odciagniecia wody.

Fizyologia zwierzat.

Cialka czerwone zwierzat cieplokrwistych
(fig. 1) przedstawiaja si¢ pod mikroskopem
jako krazki, ktorych srodek jest nieco ju-
éniejszy od obwodu W pewnem znow polo-
zeniu maja ksztalt biszkoptow, t.j. w srodku
sq ciensze, na koncach grabsze. W picrw-
szym przypadku polozone sa na plask,
w drugim zas$ na hoku. Sj to wigc krazki
w Srodku zaklegnigte. W nierozcienczonej
krwi ukladajy si¢ obok siebie plaskiemi po-
wierzchniami i wygladajg jakby rulony mo-
nety. Posiadaja barwe ziclonawo zolta,
w grubszych zas warstwach czerwong. Sre-
dnica tych krazkéow wynosi u konia 5.8,
u bydla rogatego 5.6, u owey 5, u kozy 4.1,
u psa 7.3, u kota 6.5 mikromilimetrow.

Cialka czerwone krwi zwierzat zimno-
krwistych posiadaja ksztalt eliptyczny,
a najwigksze posiada Proteusz (Proteus an-
guineus), dlugosé ich bowiem wynosi 0.0589,
szerokosé zas 0.0157 mm,

Wyjatek pomigdzy zimnokrwistemi sta-
nowig karpiowate (ciprineae), u ktérych
cialka czerwone sg okragle, migdzy cicplo-
krwistemi zas posiadajg eliptyczne cialka
wielblad, lama i alpaka.

Ilosé czerwonych cialek krwi wynosi
u wolu 5,073,000, cielecia 5,123,000, kozy
9,005,000 — 10,000,000, konia 6,500,000 —
8,000,000 w jednym milimetrze
szescionnym. Powierzchnia su-
my ciatek krwi u konia wynosi
17,350 metrow kwadratowych.
Cialka czerwone krwi zwierzat
cieplokrwistych nie posiadaja ani
jadra, ani oslonki, zwierzat za$
zimnokrwistych maja jadro z ja-
derkami. Pod wplywem pewnych
czynnikow, jak np. wysokiej cie-
ploty, kwasow, soli zgeszczonych
it. d. zmieniaja swe ksztalty,
kurczg sie, staja si¢ nier6wne,
jakby zabkowane. Mozna tex do-
prowadzi¢ do tego, 2e z cialka
pozostaje bezbarwna protopla-
zmatyczna masa, nazywajaca si¢
rusztowantem cialek (stroma), a o-
sobno barwik.

Barwik krwi czerwony nazywa
sig hemoglobing (fig. 2). Mozna go
otrzymaé w duzych, rombicznych
krysztalach. Sklada si¢ on z we-
gla, wodoru, tlenu, azotu, siarki
i zclaza. Hemoglobina nalezy do
rzedu cial bialkowych. Sklada
sig zutxinlka (globulina) i czerwo-
nego barwika, zawierajacego w
swym skladsie telazo. Kaczy
si¢ nadzwyczaj cheiwie z tlenem
w oxyhemoglobing, polaczenie
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Krysztaly hemoglobiny: a, ¥ krwi czlowieka, ¢ kota, d a:;yvin.-
ki morskiej, e skrzeczka v. chomika (hamster) / wiewiorki.

Fig. 3.

Biate ciatka krwi: 4 prawidlowe, B za dodaniem wody, przy-

czem uwidocznily si¢ jadra, C to samo za dodaniem kwasu

octowego, D biale ciatka Zaby okazujace ruchy amebowate,

E siatka wioknika, ['t.zw. cialka elementarne powstate
2 rozpadu cialek krwi,
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przedstawia gee si¢ pod wazgle-
dem chemicznym, jako slaby
kwas. Rozczyny oxyhemoglobi-
ny daja w przyrzadzie widmo-
wym ciemne smugi absorbeyjne
w polu z6ltem i zielonem, odpo-
wiadajace liniom Frauenhoffera
D i E. Jesli do rozezynu oxyhe-
moglobiny dodaje si¢ jakiegos
ciala odtleniajacego, np. siarka-
nu Zelaza w rozezynie winia-
nu amonowego, to oxyhemoglo-
bina utraca tlen, zamienia sie
w hemoglobine, dajaca zamiast
dwoch smug jedng szeroka po-
miedzy poprzedniemi. Z oxyhe-
moglobiny otrzymaé¢ moznaroézne
przetwory jak kematyne, hemine
Teichmanna, w koncu hematoidy-
ne, t. J. cialo identyczne z czer-
wonym barwikiem 2z6lei, billiru-
bing.

Procz wymienionych skladni-
kow zawieraja czerwone cialka
jeszcze inne rodzajo biulek, lecy-
tyne, cholesteryne, tluszcze i so-
le nieorganiczne, przewaznie po-
tasowe.

Biale cialka krwi (fig. 3) s
okragle, bezbarwne, u cieplo-
krwistych wigksze, anizeli cial-
ka czerwone. Zawieraja 1—4 ja-
der, oslonki nie posiadaja.

Biale cialka okazujg ruchy
amebowate, (fig. 4) t. j. zmienia-
ja swoj ksztalt, wydaja z siebie
wypustki i przenoszg si¢ z miej-
sca na miejsce. Ilosé bialych cia-
lek w prawidlowym stanie jest
znacznie mniejsza anizeli cialek
czerwonych, bowiem na 350 —
500 tych ostatnich przypada za-
ledwie jedno cialko biale.

Cigzar ich wlasciwy jest nizszy
od czerwonych. Skladajg si¢ z
cial bialkowych, lecytyny, cho-
lesteryny, nukleiny, glikogenu
i soli nieorganicznych.

Plytki Bizzozera (fig. 5) s to
cialka eliptyczne, ginace natych-
miast skoro sie gznajda wsrod
nieprawidlowych stosunkéw. Sa
one 2—3 razy mniejsze od czer-
wonych cialek krwi. Iloé¢ ich
wynosi 180,000 — 250,000 w 1
mm. szesciennym. Niektorzy ba-
dacze przypisujg im giowng role
w tworzeniu skrzepow.

Krew wypuszczona z ustroju
krzepnie dos¢ szybko i zamienia
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si¢ w galaretowats mase, czer-
wono zabarwions. U konia krew
krzepnie w 5—15 minut po wy-
puszczeniu, u wolu w 15 min.,
owey l—14 min,, psa 1—3 min.
Krzepnienic to polega na wy-
‘twarzaniu si¢ wldknika, ktory mo-
2na ofrzymaé¢ przez bicie krwi
miotelka z drutow. Osadza sig
na niej wtedy wloknik, ktory
mozna oswobodzié z cialek krwi
przez wymywanie woda. Krew
pozbawiona wloknika przez bicie
nie krzepnie juz wigcej, a nazy-
wa si¢ odwlokniong. Ilos¢ wlok-
nika jest niewielka, wynosi za-
ledwie 0.2¢, mimo to jednak
tworzy on duzy skrzep, ponie-
waz siecig swg obejmuje wszyst-
kie skladniki krwi.

Krzepuienio krwi tlomaczy te-

_orya Aleksandra Schmidta
z Dorpatu. Otrzymal on z plynu
pozostalego po odlaczeniu cialek
krwi, czyli z osocza krwi (plasma)
trzy ciala bialkowate, a miano-
wicie bialko widknikorodne (fibri-
nogeniczne), widknikotworcze (fibri-
noplastyczne) czyli paraglobuling,
w konecu ferment wléknikowy. Cia-
la te, znajdujace si¢ kazde z oso-
bna w rozcezynie, zmigszane ra-
zem krzepng itworza wloknik.
Wiszystkie te trzy ciala znajdujg
si@ w osoczu krwi wypuszczone;j
z ustroju, a pochodza wedlug jo-
dnych badaczy z rozkladu ciatek
bialych, ktory rzeczywiscie wy-
stepuje nader szybko skoro one
ustré] opuszeza, wedlug innych
za$ glowny udzial biora w tem
plytki Bizzozera; niektorzy
wreszcie przypisujg takze ucze-
stnictwo czerwonym cialkom
krwi.

Krew nie krzepnie w ustroju
wskutek stykania sig z prawidlo-
wym srodblonkiem naczyn. Jesli
si¢ podwigze tetnice z krwig
i wytnie, to krew bardzo dlugi
czas pozostaje w niej plynng.
Skoro srodblonek naczyn zosta-
nie w jaki badz sposéb nadwe-
rezony, wtedy krew krzepnio w
tem miejscu.

Skoro z osocza krwi wylgczy
si¢ wloknik, pozostanie plyn nie-
krzepngcy, zwany surowicq krwi.
Surowica jest cieczg alkaliczng,
ciezar jej wlasciwy wynosi oko-
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Ruchy amebowate bialych ciatek krwi.

Fig. 5.

4 Plytki Bizzozera niezmienione, B zmienione, C kepki zbi-

tych plytek, D biale ciatko otoczone plytkami, E biate cial-

ko, obok dwie kepki plytek i nitki wioknika, 7 kepka plytek,
z ktérej wybiegaja nitki widéknika.
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lo 1.03. Zawiera w sobie biatko surowicze,
paraglobuling, thiszcze, cholesteryng, lecy-
tyne, cukier gronowy, glikogen, kreatyng,
mocznik i sole nieorganiczne, miedzy kto-
remi przewaza chlorek sodu.

W krwi zawarta jest pewna ilosé gazow,
ktore mozna otrzymaé przez wypompowy-
wanie w prézni. Gazy te sa: tlen, dwutle-
nek wegla 1azot. Krew tetnicza psa za-
wiera: tlenu 14.65, dwutlenku wegla 29.72,
azotu 1.61; zylna tlenu 7.22, dwutlenku we-
gla 45.74, azotu 1.34.

Tlen zsawarty jest w cialkach czerwonych
w slabym zwiazku z hemoglobing,.

Duwutlenek wegla znajduje sie juz to po-
chlonigty, jus tez chemicznie polgczony.
Azot jest we krwi tylko pochloniety.

Ilosé krwi dokladnie oznaczyé jest rzeczg
nadzwyczaj trudng. Wynosi ona w przy-
blizeniu u konia ![;; ciezaru calego ciala,
u bydla rogratego !/,5, owey ', swini Yz,
psa V5.

Limfa.

Skladniki krwi, ktére wystepujg do tka-
nek, przeuikaja je i ulatwiaja odzywianie,
dostajg sie nastepnie do poczgbkow naczyn
limfatycznych, jako to przestworéw mie-
dzytkaninowych, tudziez otwartych rurek,
ktére sq zakonczeniami najdrobniejssych
naczyn, stad zas do wiekszych naceyn i ca-
lego ukladu limfatycznego. Limfa wige
jest wytworem krwi. Mozna jg otrzymaé
w wigkszej ilosci z przewodu piersiowego,
wprowadzajgc wen rurke i zbierajac wy-
pPlywajacq zawartos¢. U zwierzecia glodzo-
nego jest to czysta limfa, u zwierzgcia zas
nakarmionego tluszczem zmieni si¢ sklad,
przybywa bowiem wielka ilosé tluszezu.
Plyn nosi wtedy nazwe mlecza (chylus).

Limfa jast przegrocsysta, slabo opalizujg-
¢a, oddzialywa alkalicznie. Ciegar jej wia-
801wy wynosi 1.020—1.040. Krzepnie znacs-
Die wolniej, anigeli krew. Zawiera W so-
bie biale cialka, ktorych ilosé wynosi 8,000
—9,000 w mm. szesciennym. Cialka te po-
chodza & gruczoléw limfatycznych, ze sle-
dziony i wogole s narradow o bpdowie gru-
czolowe] (adenoidalnej). W mleceu mozna
nadto spostrzega¢ mnader liczne kulki tlusz-
czu.

Limfa zawiera podobnio jak osocze krwi
bialko surowicze, paraglobuling, bialko wlékni-
korodne, ferment wldknikowy, male ilosci cu-
kru gronowego i mocznika, wresscie sole mi-
neralne. W mleczu nadto znajduje sie sna-
ozna ilosé tluszezu.

Tlosé gazow w 100 ccm. wynosi.30—42
com. Z tego prawie wssystko prrypada na
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dwutlenek wegla, na tlen zas i azot bardzo
tylko nieznacgna ilosé.

Krazenie krwi,

Krew kraty w zamknigtym ukladzie,
w ktorego sklad wchodzi serce, tetnice, zyly,
i naczynia wlosowate. Krasenie to odbywa
si¢ w nastepujgcy sposéb: Serce dzieli sig
na dwie polowy t. j. lewg i prawa, czyli jak
si¢ zazwycza] nazywa, serce lewe i serce
prawe. Kazda = tych poléw podzielona jest
znéw na komore i przedsionek, Krew wy-
chodzi z komory lewej do tstnicy gldwnej
(aorta). Ztad rozchodzi sig po wszystkieh
tetnicach, a nastgpnie przes naczynia wloso-
wate przechodzi do 2zyl, ktore zbiegajg sig
w dwa pnie zwane zylami gédwnems (v. ca-
vae). Zylami temi wlewa sig do prawego
przedsionka. Jestto krgzemie wielkie. Z pra-
wego przedsionka dosetaje sig krew do pra-
wej komory, s tej tetnicy plueng do pluc;
tetnica ta rozgalezia si¢ na nacsynks wioso-
wate, te zas zbierajg si¢ w 2yly plucne, kto-
ro przeprowadzajg krew do lewego przed-
sionka. Obieg ten nasywa sig krgzeniem
malem czyli em. Procz kragenia wiel-
kiego i malego rozréznia si¢ jeszcze, krgze-
nie 2yly wrotnej, ktora zbiera krew gylna
z trzewiow i doprowadza jg do watroby, po
przejsciu zas tejze wlewa sig gyla wgtrobo-
w4 do 2yly gléwnej dolnej (fig. 6).

Serce bije, czyli migsien sercowy kurczy
si@ pewng iloéé razy w minucie. Serce ko-
nia bije 26—40 razy, mula i osla 46 —50,
bydia rogatego 40 — 50, kozy, owoy i swini
70 — 80, psa 70—120.

Bicie serca. U wigkazych szwierzgt bije
wiee rzadziej, u mniejszych czesciej. Wiek
réwniez wplywa na bicie serca; serce mio-
dych bije czesciej, starszych rzadgziej. Sto-
sunki te zalezq tet i od plci, rasy, pory, ru-
chuit. d.

Na obnatonem sercu zwiersecia motna spo-
strzeds, se nie warystkie csesei tegos kur-
czg si¢g rownocszednie i & jodnaky sily. Prred-
sionki kurceg si¢ dosc slabo (systole atrio-
rum), po nich kurczy si¢ energicenie komeo-
ry (systole veniriculorum), wreszcie nastgpu-
je spocsynek, podcsas ktorego rozkurczajs
sig tak komory jak i przedsionki (diastole).
Wezystkie te trey okresy skladajg sig na je-
den okres_ czynnodei serca (revolutio cordis).
Czas trwania tego okresu zaletny jest od
sgybkosci bicia serca, Skurcs komor roz-
poczyna si¢ prawdopodobnie jut wiedy, gdy
przedsionki swego skurcsu jeszcze nie ukon-
osyly, zreszty podczas skurczn prredsion-
kow komory sg w roskurczu i odwrotnie,
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D:zialanie serca. Serce przedstawia jakby
pompe ssgco-tloczaca, ktora rozprowadza
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Fig. 6. System naczyniowy: tetniczy, zylny i chlonny.
A lewa polowa serca, B system arteryalny, C prawa
polowa serca, D system zylny, £ E naczynia wlosowate
ciala, /' system krwiono$ny watrobowy, G system wlo-
sowaty pluc, H system chtonny,J migsien sercowy, K
przegroda serca, a przedsiouek lewy, b ujscia zyl ptu-
enych, ¢ otwor przedsionkowo-komorkowy lewy, oto-
czony zastawkami Zagielkowemi, d komorka lewa, e
pieh aortalny, / aorta przednia i g jej rozgalezienia, h
aorta tylnai jej rozgalezienia dla trzewiow brzusznych,
i’arterya watrobowa, k reszta rozgatezien aorty tylnej,
n naczynia wlosowate kiszek,oo0 zyla wrotna, p naczy-
nia wlosowate watroby, p’ Zyly watrobowe, m Zyly
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krew po wszystkich naczyniach. Podczas
skurczu komory lowej dostaje si¢ krew wy-
pchnigta do tetnicy gléwnej roztwierajac so-
bie zastawki polksiezycowe (valvulae semiluna-
res), a zamykajac zastawke zaglowa czyli
dwudzielny (valvula bicuspidalis), jak to zich
anatomicznego ulozenia wypada. Wskutek
zamknigciatejostatniej nie moze si¢ krew co-
fa¢c podczas skurczu komory do lewego
przedsionka. Rownoczesnie prawa komo-
ra kurczac si¢ wprowadza krew do tetnicy
ptucnej. Odpowiednie zastawki (v. tricu-
spidalis), dzialaja tak samo jak w lewej ko-
morze. Potem nastepuje rozkurcz komor
a skurcz przedsionkow. Oba te stany na-
pelniajg komory krwig. Skurcz przedsion-
ka wpycha krew do komor, gdzie wskutek
powracania sprezystogo migsnia do pierwo-
tnego ksztaltu wytwarza sig sila ssaca t. j.
parcie ujemne popiorajyce dzialanie przed-
sionkow. Pomiedzy przedsionkami a zyla-
mi nie ma wprawdzie zastawck, istniejg jo-
dnak silne migsnie okr¢zne przy poczatkach
2yl, ktore kurczac si¢ razem z przedsion-
kami, zamykaja do pewnego stopnia swia-
tlo 2yl. Zamknigcie to nie jest jednak cal-
kiem dokladnem i krew zylna cofa sie w oze-
gci do pni glownych podczas skurczu przed-
sionkéw. Podezas rozkurczu tychze, krow
zostajo znow do nich nigjako wessana.
Wplyw oddychania na krqzenie. Miesnie
przedsionkow sg znacznie slabsze anizoli
komér, muszg zas wykonywaé¢ znaczng
pracg, bo weiagaé duzy stlup krwi zyl-
nej. Pomagaja im w tej czynnoéci rézne
stosunki., Krew w zylach zostaje pod pe-
wnem cisnieniem, ktore jest wieksze anize-
li w przedsionkach, wskutek czego krow
ma ulatwiony przyplyw do tych ostatnich.
Nastepnie w polozeniu serca w klatce pier-
siowej istnieja warunki popierajace kraze-
nie zylne. Klatka piersiowa stanowi prze-
strzen szczelnie zamknigta, jezeli wige zmic-
nia swg objetosé, np. rozszerza sig, to mu-
sialaby w nicj powstaé proznia czyli parcie
ujemne. Przy oddychaniu,gdy klatka pier-
siowa rozszerza si¢, wtedy rozdymaja si¢
takze pluca sprezyste, przy wydechu zas
powracaja do pierwotnego stanu na mocy
swej sprezystosci. W sprawie tej jednak
bierze udzial i serce jako worek rownies
sprezysty, zostajacy pod tymi samymi

tylnej polowy ciata zlewajace sie do P iyly gldwm-j
tylnej, Er naczynia wlosowate przedniej czeSci ciala
zlewajace sic do zyl, st Zyla glowna przednia, Gw na-
czynia wlosowate phue, v tetnica plucna u przgt{sionek
prawy, y komérka prawa, zzzz wypustki mnc_snipwc
Sciany serca, do ktorych przyczepiaja si¢ powriozki
dciegniste zastawek zagielkowyeh, a33"y naczynia
chlonne przedniej czesei ciala, 33¢ naczynia chtonne
tylnej czedci ciala.
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warunkami jak i pluca. Nawet skoro klatka
piersiowa jest w spoczynku, a co zatem
idzic i pluca, to przcciez oddzialywuja one
wskutek swcj sprezystosci na serce, a mia-
nowicie usilujg je rozszerzyé. Sila ta wzra-
sta bardzo gdy klatka picrsiowa si¢ rozsze-
rza a z nig 1 pluoca, tj. podczas wdechu. Wy-
nosi ona przy bardzo silnym wdechu — 30
mm. rteei. Przy sredniem ustawioniu klat-
ki piersiowej wynosi — 7'5 mm. rteci. Par-
cio to ujemnc wplywa przedewszystkiom
na czynno$¢ przedsionkow i glownych pni
sylnych, gdzie jest slabsza muskulatura
i 4ciany podatniejsze. Wdech wiec popic-
ra i wzmacnia rozkurez przedsionkow wy-
wicrajac na nie sile ujemng, tj. starajgc sie
Jje rozszerzyé, uposiedza zag skurcz. Prze-
ciwnie za$ wydech gleboki stwarza parcie
dodatnie w klatce piersiowej, & wigc wzma-
cnia skurcz, a uposledza rozkurez.

Uderzenie serca, Podczas skurczu zmioc-
nia serce swoj ksztalt stozkowy na kulisty,
a przytem smienia polozenie swoje, miano-
wiciciskreca si¢ od strony lewej ku prawej
i przylegajac silnie do klatki piersiowej,
wstrzasa nig. Wastrzaénienie to nazywa sig
tderzeniem serca.  Jest ono najwybitniejsze
w okolicy 5-tego przestworu miedzyze-
browego.

Tony serca. "W screu rozroinié mozna
podezas skurczu dwa tony, nastepujace po
sobie w krotkich odstepach czasu. Pierwszy
jest gluchy i dluzszy; powstaje on przez
skurcz migsénia sercowcgo. Drugi ton jest
krotki, diwigezny i wyraZny, wywoluje go
zamknigcie zastawek polksigzycowych w te-
tnicy glownej i plucnej przez krew usiluja-
cg wracaé do serca.

Krgienie w tetnicach. Krew wypchnigta
z screca dostajesi¢ do tetnic. Wrozdziale krwi
w tychze odgrywa bardzo waing rolg ich
sprezystosé. Jesli sie polaczy zapomecy rur-
ki widelkowatej dwie dlugio rurki, jedng
szklang a wigc nio spresysta, drugs zas kau-
czukows spre2ystq z pompks i wilacza w nie
wode ruchem miarowym nasladujgo dziala-
nie serca, wtedy woda wyplywa s rurki
szklanej urywanie za kazdem pociénieniem
tloks, z rurki zas kauczukowej jednostaj-
nym strumieniem. Pochodzi to ztad, ze sko-
ro plyn zostaje do niej wtlaczany, rozpycha
j& najpierw, potem gas skoro tlok przestaje
cisugé, rurka sprezysta kurczy sig i znéw da-
lej ze swoj strony wywiera cisnienie na
wode. To samo zjawisko mamy w na-
czyniach tetnicz'yc.h, wskutek czego krew
krazy jednostajnie, w naczyniach wloso-
watych, u nie przerywanie, za kazdym
skurczem serca,

Encykl. Rol. T. I,
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Tgino. Rozszorzenic to sprezystych tetnic
przy kazdym skurczu serca nazywa si¢ te-
tnienicm, ezyli tetnem. Tetno mozna bada¢
albo bezposrednio palcem przez przykladanie
go do tetnicy, albo tes zapomocs przyrzadow
graficznych. Za pomocy tych ostatnich
stwioerdzid mozna dwsa uderzcnia tetna na-
stepujace bezposrednio po sobie, ezyli dwic
fale tetna. Druga ta fala pochodzi od odbi-
cia si¢ krwi od zamknigtych zastawek pol-
ksigzycowych, skoro krew usilujc wracac
do serca, ztad tez nazywa sie fala odbity.

Parcte oscienne krwi. Obiog krwi przed-
stawia zamkniete kolo, w ktérem krew usta-
wicznic krazy. Krazenie to wywoluje skurcz
sorca, ktory wywicra pewicn ucisk na krew,
czyli parcie. Krew krazy od tetnic przez na-
czynia wlosowatc ku zylom wskutek tego,
2¢ parcic w tetnicach jest wigksze anigeli
w 2ylach. Gdyby sie to parcie wyréwnalo,
wtedy krew pozostawalaby w epoczynku.
Krew zostajac pod tem parciem wywiera
pewien zn6w ze swej strony ucisk na sciany
naczyn, czyli . zw. parcie ofcierne,

Parcio osciennc krwi mierzy si¢ zapomo-
cq manometréw, najczeéciej zapomocy rte-
ciowego tj. rurki w U zgiete] wypelnioncj
do polowy rtecia. Do tetnicy wprowadza
sie malg rurke szklang i lgczy sie z mano-
meotrem rteciowym po poprzodniem wypel-
pienin wolnej przestrzeni powyze] rteci
rozezynem weglanu sody zapobiegajacym
krzcpnicniu krwi. Wahania parcia- w te-
tnicy zaznaczajy si¢ jako wahania slupa
rteci, ktore mozna albo bezposrednio odczy-
tywaé¢ na podzialce, umieszczonej na ma-
nometrze, albo tez zapisywaé na odpowie-
dnich przyrzadach.

Kimograf. Pierwszy taki przyrzgd zbu-
dowal Ludwig i naswal go kimografem
(fig 7). Jestto walec obracajacy si¢ £ pewng
chyzoscig sapomocy przyrzgdu zogarowcgo.
Na takim walcu nakleja sie gladki papier,
kopei si¢ go nastgpnie. Do otwartego ra-
mienia manometrn wkiada si¢ plywak epo-
rzadzeny z lekkiego drutu z glinu, osadxonc-
go na kauczukowym lub fistbinowym wa-
leczku. Na koncu tego plywaka umicszeza
si¢ lekkie piorko z drutu, ktore si¢ przyty-
ka do walca nakopconego. Piorko to prze-
suWaja0 si¢ na obracajacym si¢ walcu scie-
ra kopeé i znaczy w ten sposob kazdorazo-
wy stan rigci, czyli co za tem idzie, parcie
oscicnne krwi.

Przyrzad ten wydoskonalit Ludwig
w ten sposob, te walec nakopcony zastgpil
dwoma o malych srednicach. Na jednym
osadza si¢ duzy rulon papieru gladkiego,
ktory si¢ potem nawija na drugi skoro przy-
rzqd jest w ruchu. Na przesuwajacym sie

4



50

w ton sposob papierze, zapisuje parcie pior-
ko szklane wypelnione czerwonym atramen-
tem. W ten sposéb mozna dlugi czas bez
przerwy znaczy¢ parcie. Przed polgczenicm
manowmetru z tetnicg, naznacza si¢ wysokosé
na ktorej stoi plywak, odpowiadajaca ro-
wnowadze poziomu rteci w obu ramionach,
czyli O. Kazdorazowa rogznica wysokosci
piorka mi¢dzy O zaznaczona na papierze
1 pomnozona przez 2, oznacza parcie oscien-
ne krwi. Umieszczony obok przyrzad elek-
tryczny zapisuje na papierze sekundy.

Fig. 7.
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Nakrzywej (fig. 8) znaczacej parcie oécien-
ne krwi mozna widzie¢ male zabki odpowia-
dajace skurczom serca, a oprocz tego wie-
ksze fale przypadajace rownoczcsnie z oddo-
chami. Sa to fale Traubego-Heringa, zale-
zne czesciowo od powyzej opisanego wply-
wu oddychania na krazenie tudziez od
zmian w $wietle naczyn, spowodowanych
podraznianiem osrodka unerwienia naczyn
w czasie wdechu 1 wydechu.

Parcie oscienne krwi w tetnicy plucne)
jost znacznic mnicjsze. Dokladnych liczb

nie mozna podaé¢ z powodu tru-
dnosci experymentowania.

W naczyniach wlosowatych
dzigsta krolika wynosi parcic
krwi 32 mm. rteci.

Parcie krwi w iylach. Parcic
o$cienne krwi w zylach staje sig
coraz to mniejsze im blizej przod-
sionkow. W wielkich pniach w
poblizu scrca jak np. w zyle bez-
imiennej (vena anonyma) podoboj-
czykowej (v. subclavia) 1 szyjnej
(v. jugularis) jest ono ujemne
1 wynosi przecigtnie — 0.1 mm.
rteci. W odleglejszychb galeziach
jest dodatnie i dochodzi do 12
mm, rteci. Stosunki parcia oscien-

t nego krwi wyjasniajg bardzo do-
brze krazcnie. Jest ono wyni-
kiom réznic w parciu,jakic istnie-
Jja w tetnicy glownej i plucnej
z jednej, a w zylach glownych

Kimograf Ludwiga: M manometr, W walec nakopcony, # tetnica,
z ktora zlaczono manometr, p ptywak z piérkiem, ab slup rteci od-

powiadajacy parciu osciennemu krwi.

Parcie oscienne krwi mierzone w ten spo-
sob w tetnicy doglowowej wynosi u konia
110 — 321 mm. rteci, ecielgcia 133 — 177,
owcey 98—206, kozy 118—135, psa 130 —190.

Parcie oscienne krwi zalezy od wielu czyn-
nikéw. Jest ono tem wieksze im silniej-
szy jest skurcz serca. Zalezy tez od ilosci
krwi w nkladzie naczyniowym w stosunku
do wagi ciala, od swiatla naczyn ktore si¢
zmienia pod wplywem nerwow itd.

i pluenych z drugiej strony, co
oczywiscie spowodowywuje przo-
plyw krwi z miejsca wigkszego
cisnienia do micjsca gdzie ono
! Jjest mniejsze.

Parcie ujemne w przedsion-
kach i zylach w poblizu ich jest
gléwnym czynnikiem w krazeniu
sylnem. Jest ono znakomicie po-
pierane przez sile czyli parcie
ujemnce wywolane sprezystoscig
pluc w czasie wdechu, a nastep-
nie innymi jeszcze stosunkami.
Podczas gdy parcio ujemno w
przedsionkach malcje w miare
skurczu tychze, a hydrostatyczno
cisnienie slupa krwi, przynajmniej w 2y-
lach majacych polozenie prostopadle, mo-
glo wycofaé¢ krew z serca, przychodza w po-
moc zastawki znajdujace si¢ w zylach i za-
mykajace si¢ pod dzialaniem cofajacej sig¢
krwi. Takze polozenie zyl bezposrednio przy
tetnicach sprzyja krazeniu, za kazdym bo-
wiem razem skoro t¢tnica sie rozszerza pod
dzialaniem napierajacej fali krwi, uciska na
syle i posuwa krew w kierunku do sorca,



Chy:0$é krqzenia krwi. Chyzo08¢
zjakq krew krazy w tetnicy do-
glowowej psa 205—375 mm. ko-
nia 306 mm. tetnicy szczekowej
konia 232 mm. w sekundzie. W
naczyniach wlosowatych wynosi
ona '8 mm. w zylo szyjnej 1 glo-
wnych konia 100—110 mm. Czas
obicgu krwi w calym ustroju wy-
nosi u kota 31'5 sck. psa 16°7.
krolika 7-79 kota 6:6Y; odpowia-
da u konia 288 uderzen serca,
u psa 267, u kota 268.

Krazenie limfy powstaje uzwie-
rzat ssacych wskutek podobnych
czynnikow jak krazenie zylne.
Glowny strumien wlewa si¢g do
2yly szyjncj, gdzie panuje parcie
njemne, a wiec sila sprzyjajaca
dostawaniu si¢ do ni¢j limfy. W
pierwszych poczatkach naczyn
limfatycznych mianowicie w
kosmkach jelitowych poruszanio
si¢ limfy wywolywane jest kur-
czeniem si¢ kosmkow i wpycha-
niem przez to limfy do dalszych
naczyn. Napowrot nie moze si¢
limfa cofa¢ do kosmkow, gdyz
nie dopuszczaja do tego zastawki
podobne jak w zylach. Procz te-
go miesnie gladkie naczyn lim-
fatycznych kurczg si¢ w sposob
podobny do ruchow robaczko-
wych, wskutek czego posuwaja
limfe ku sercu. Ruchy oddecho-
we tez wplywaja na krazenie
limfatyczne w podobny sposéb
jak i na zylne.

Prqd limfy jest nader powolny.
Chyzoéé przeplywu jej w pmiu
szyjnym konia wynosi zaledwie
238—300 mm. w minucie, parcie
zas oécienno 10--20 mm., u psa
zad 5 — 10 mm. rozczynu wegla-
nu sody.

Unerwienie serca. Caly uklad
krwxpnosny, tak serce jak i na-
czynmia, zostaje pod wplywem
ukladu nerwowego. Na dzialanie
scrca wplywajg dwojakiego ro-
dzaju nerwy, mianowicie wiokna
przebiegajace wsrod nerwu wspdld-
czulnego (n. sympaticus) i blednego
(n. vagus).

Podraznianie galgzek odcho-
dzacych do serca od 3 zwojow
szyjnych i pierwszego piersiowe-
go nerwu wspolczulnego (rami
cardiaci) sprawia przyspieszenie
ruchow serca — przecigcie ich

Fizyologia zwierzat.
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zwolnienie. Galqzki przyspicszajace otrzy-
muje nerw wspolczulny od rdzenia przedtu-
zonego i pacierzowego w czesci szyjuej
i piersiowej. Sg to t. zw. rami comunicantes.

Podraznianie nerwu blednego sprawia
zwolnienic lub zupelne ustanie bicia screa
(bracia Weberowie 1845) oraz obniza-
nie parcia osciennego krwi—przecig¢cie na-
tomiast, prayspieszenie ruchow sercai pod-
wyzszenie parcia krwi. Nerw bledny jest
wiec nerwem tamujacym ruchy serca.

Osrodki dla ruchow serca lezg w rdzeniu
przedluzonym iw gornej czesci rdzenia pacio-
rzowego. Oprocz nich istnicjg urzadzenia
nerwowe w samym mig¢éniu sercowym t. z.
komorkizwojowe, ktore sprawiaja, 2e serce
bije nawet po przccigeiu wszystkich jego
nerwow lub wycieciu z ustroju. Dzialanie
tych komorek zwojowych nic jest jeszcze
dokladnie wyjasnione.

Nerwy naczyniowe. Zarowno jak na czynnosé
serca, wywieraja tez pewne nerwy wplyw
na naczynia, a wszczegolnosci na srednie
1 muiejszo tetnice, mianowicie zwezaja lub
rozszerzaj ich swiatlo. Nerwy te nazywajq
si¢ naczyniowemi (n. vasomotores). Sa one
dwojakiego rodzaju tj. zweiajqce, (n.vaso-con-
strictores) 1 rozszerzajgjce naczynia (n. vaso-
dilatatores). Do rz¢du nerwow zwezajacych
nalezy n. kulszowy, (n. ischiaticus) n. podjezy-
kowy (n. hypoglossus), n. wspélezulny, ktory
zwe2a naczynia odnosnej polowy twarzy,
nerwy trzewiowe (n. splanchnici), dochodzgce
do jelit. Wlokna rozszerzajace posiadajq:
nerw jezykowy (n. lingualis), oraz mnerwy
wzwodowe (n, erigentes penis), sprowadzajace
przepelnienio krwig cial jamistych (corpora
cavernosa), a w ton sposob wzwod pracia.

Osrodki tak jednych jak i drugich ner-
wow leza czgscig w rdzeniu przedluzonym,
czgscig zas w pacierzowym. Podnieta do tych
osrodkow dochodzi badz to z mozgu, badz
tez za posrednictwem nerwéw czuciowych.
Do rze¢du tych ostatnich nalezy t. zw. nerw
obniiajgcy parcie (n. depressor). Odchodzi
on u krolika dwiema galgzkami od nerwu
krtaniowego gornego (n. laryngeus superior)
i nerwu blednego, rozgaleziasigzas w sercu.
U innych =zwierzat przebiega ten nerw roz-
maicie, juzto zn. blednym, juzto z wspolezul-
nym. Podraznianie konca dosrodkowego
tego nerwu sprawia obnizenie parcia oscien-
nego w tetnicy doglowowej. Powstaje to
przez dzialanie tego nerwu na osrodki,
wskutek ktorego rozszerzaja sie tetnice
w pewnych obszarach, mianowicie w jeli-
tach. Krew gromadzisi¢ w tych rozsze-
rzonych naczyniach, przez co znacznio mniej
doplywa do tetnic innych okolic ciala, a co
zatem idzie, parcie w nich opada. Toz samo
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powoduje przeciecie nerwow trzewiowych.
Fale Traubego-Horinga powstajgtak-
ze wskutek rytmicznego podrazniania osrod-
kow naczyniowych w sposob blizej jeszczo
niewytlomaczony.

Oddychanie.

Krew tetnicza przechodzac przoz naczy-
nia wlosowate utraca tlen, a staje si¢ boga-
ta w dwutlenck wegla. Krew ta krazac
przez pluca traci dwutlenek wegla, a pray-
biera tlen z powietrza atmosferycznego, czy-
li staje si¢ napowrot tetniczg. Wymiana
tych obu gazéw odbywa si¢ w plucach
wskutek oddychania.

Oddychanie dzieli si¢ na zewnetrzne i we-
wnetrzne,

Oddychanie zewngtrzne polega na utlenia-
nin krwi przy zetknigciu z powietrzem czer-
panem przez pluca.

Oddychanie wewnetrzne jest to wymiana
gazow jaka si¢ odbywa w tkaninach, przez
ktore krazy krew w naczyniach wloso-
watych.

Oddychanie zewngtrzne odbywa sie wsku-
tck weiagania pewnych ilosci powietrza do
pluc i wydawania z nich na zewnatrz.
Wecigganie to odbywa si¢ przez rozszerza-
nic klatki piersiowej przy pomocy miesni.
Poniewaz klatka piersiowa jest szczelnic
zamkni¢ta, przeto przy rozszerzaniu si¢ wy-
wiera parcic njemne na narzgdy znajduja-
ce si¢ W niej, a w pierwszym rzedzie na
pluca, worki nader sprezyste. Pod wply-
wem tego parcia plucasig rozszerzaja, przy-
czem dziala parcie atmosferyczne, a ponic-
waz pluca komunikujg z powietrzem przez
tchawice, przeto dostaje si¢ ono do nich.
Ten okres oddychania nazywa si¢ wdechem.

Skoro migénie rozszerzajace klatke pier-
siowa przestaja dzialaé, powraca ona do
dawnego polozenia wskutek bezwladnoseti,
pluca zas kurczg si¢ na mocy sprezystosci
1 wyrzucaja pewng ilosé powietrza. Jestto
wydech. Spokojny wydech jest sprawg bier-
ng, dopiero przy nasilonym biorg udzial
czynny migsnie.

Powietrze wciggane przy spokojnem od-
dychaniu nazywa si¢ powietrzem odde-
chowem. Skoro po spokojnym wydechu na-
stapi joszczo nasilony, to wypedza sig z pluc
t. zw. powietrze zapasowe. Nie jest to jednak
jeszcze cala ilosé powietrza jaka si¢ w plu-
cach znajduje. Mozna sig przekonaé, %o na-
wet po nasilonym wydechu zawierajg plu-
ca pewng ilo$¢ powietrza, zwang powietrzem
pozostalem. Tlosé powictrza, ktorg si¢ wy-
daje od szczytu wdechu do konca nasilone-
go wydechu nazywa si@ pojemnodcig Zyciowq
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(capacitas vitalis). Podlug Colina wy- | pojemnosé zas calych pluc wynosi 35,000 —
nosi u konia ilosé powietrza wydychanego | 40,000 ctm. sz.

przy spokojnym wydechu 3,000—6,000 ctm. | Oddychanic odbywa si¢ miarowo t. j.
sz,, przy nasilonym okolo 21,000 ctm. sz., | w rownych odst¢pach czasu. Wdech trwa

Fig. 9.

PR

Sxemat przyrsada Pettenkoffera.

0 '/y—"/ krécej anizeli wydech, po ktérym | u barana 13—16, u mledego psa 18—20
nastepuje krotki przestanek. Ilosé oddechow | u doroslego 15—18. Im mniejszo zwierze:
wynosi w minucie: u mlodego konia 10—12, | tem czesciej oddycha; tak np. krélik 50 — 60
u dorostego 9—10, u mlodego wolu 18—20, | rasy na minute, szcsury zas i myszy 4100—
u doroslego 15—18, u jagnigcia 16—17, | 200 rasy.



54

Na liczbe oddechéw wplywa takze wiele
i pleé. Mlode zwierz¢ta i samice oddychajg
czgdoiej. Gorgco przyspiessa oddychanie,
zimno za§ zwalnia. Ruch i praca wzmaga
liczbg oddechéw, tak np. u konia, ktory od-
dychal 10 razy w minucie, spostrzegal C o-
lin przyspieszenie do 28 po przebycin ste-
pem kilkuset metrow. Po 5 min. klusowa-
nia liczba ich wzrosla do 52, po 5 min. cwa-
lowania do 65. To samo odnosi si¢ do cig-
gnienia cigzarow, przyczem liczba oddechow
u konia moze dojsé nawet do 110,

Sklad powietrza wdychanego i wydychanego.
Podczas oddychania zachodza nader wa-
2ne zmiany w skladzie gazow, ktére mozna
poznaé rozbierajge powietrze wydychane
1 poréwnywujac jo z wdychanem. Najdo-
kladniejszy przyrzad do tego celu zbudo-
wal Pettenk offer w Monachium (fig. 9).

Przyrzad ten sklada si¢ z komory K,
o scianach metalowych, w ktérej podwdjna
pompa ssaca P odnawia weciaz powietrze.
W komorze tej umieszcza si¢ zwierze uzy-
te do doswiadczania. Powietrze przechodzi
z niej najpierw przez naczynio b zawierajg-
co kawalki pomcksu napojone wods, na-
stepnic zas$ przez zegar gasowy G, ktory
mierzy jego ilosé. Dla rozbioréw chemi-
cznych odprowadza si¢ czeéé powietrza bo-
cznym pradem przed wejsciem do komory
PB i po wyjéciu z niej pb, a to zapomoca
zastawek czyli wentylow Mullera ZM. DPo-
wietrze fo przechodzi przez aparat napel-
niony zgeszozonym kwasem siarczanym S,
ktory odbiera par¢ wodng, nastepnic zas
przez rurke napelniong woda borows, kto-
ra zabiera CO,. W ten sposob z praybytku
na wadze naczyn po dodwiadczeniu mozna
dokladnio oznaczy¢ ilogé pary wodnejiCO,
w powietrsu doprowadzanem i odprowa-
dzanem.

Zwierze spotrzebowywujo podczas oddy-
chania znaczue ilosei tlenu. Tak np. pochla-
nia go:

w godzinie na 1 w 24 godzin
kg. Zywej wagi
Kot . 0.553 gr. 4,250 litr.
Wol . 0.460 3,600
Baran 0.774 ,, 600 .
Pies . 1.183 . 386

Jesli uwzglednimy ilosé tlenu w powie-
trzu atmosferycznem, wynoszacy okolo 20.96
czesei co do objg¢tosei, to mozemy obliczyé,
20 kon zuzywa w 24 godzin ilosé tlenu od-
powiadajges 21 metr. szeéé. powietrza, wol
19 metr., baran 3 m., pies 2 m,

Zwiers¢ta male zuzywajg wigeej tlenu
anizeli dute. Pies 2 razy wiecej, §winka
morska 3, 3 mysz 22 razy anizeli kon w sto-
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sunku do cigzaru. Ilosé ta wzrasta przy na-
tezonej pracy, maleje za$ podczas snu.

- Powietrze wydychane zawiera znaczng
ilos¢ CO,. Wydaje go:

w godzine w 24 godzin
Kon . 200 litr. 4,800 litr.
Wol . 200 4,800
Wieprz . 45 1,080
Baran . . 20 , 480 ,
Pies . . . 10 240 ,

Iloraz oddechowy. W powietrzu wydycha-
nem znajdujemy znacznic mniej tlenu, ani-
zeli we wdychanom, natomiast duzo dwu-
tlenku wegla. Roznica ta jednak co do tlenu
nie odpowiada ilosci dwutlenku wegla; cialo
przyjmuje wigcej O anizeli wydaje CO,,

2
0
ce. Stosunek ten nazywa si¢ tlorazem odde-
chowym. Wynosi on u konia 0.901—0.913,
u bydla rogatego 0.97, ucielecia 0.662, now-
cy 0.982, u $wini 0.910, u psa 0.77.

Jak z tych stosunkow widzimy, polega
oddychanie na doprowadzaniu tlenu, ktory
sie¢ laczy w ustroju z weglem skladoikow
organicznych na CO,, a ten ostatni zostaje
usuwany. Jestto wigc sprawa utleniama
czyli spalania, zatem glowne zrodlo ciepla
zwierzecego. Wazne to odkrycie zrobil
pierwszy Lavoisier wr. 1775.

Powietrze wydychane zawiera nicco wie-
oej azotu, anizeli wdychane, jest znacznie
cieplejsze bo posiada od 30—40° C. i nasy-
cone jest parg wodna,

Wymiana gazéw nastepujo miedzy ro-
znemi warstwami powietrza w plucach, tu-
dziez migdzy tem ostatniem a gazami krwi
w naczyniach wlosowatych pluc. Powie-
trze zawarte w wigkszych oskrzelach zawie-
ra 3.7 CO0,, co do objetosci, w glebszych
zas warstwach t.j. w pecherzykach pluc-
nych 5.4% CO,. Na podsiawie praw fizy-
cznych zachodzié musi dyfuzya miedzy te-
mi warstwami w ten sposéhb, 2e CO, prze-
chodzi do warstw powierzchowniejezych
t. j. do pecherzykow. Wstrzasnienio jakie-
mu ulega powietrze w plucach podczas od-
dychania przyczynia si¢ tez do tej wymiany.

Aby poja¢ wymiang gazow migdzy krwig
w naczyniach a powietrzem w pecherzy-
kach, trzeba uwzglednié iloéé gazow oraz
ich parcie czedciowe (parcyalne). Stosun-
ki te przedstawiajy si¢ w nastepny sposob:

stosunek wiec nie odpowiada jednost-

Parcie tlenu,

W krwi tetniczej = 29.6 mm. Hg, odpo-
wiednio do 3.9%; w powietrzu pgcherzykow
pluc = 27.44 mm, Hy, odpowiednio 3.63.
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Parcie dwutlenku wegla.

W krwi tetniczej = 21 mm. Hy, odpo-
wiednio 2.8%; w pecherzykach pluc 27 mm.
Hg, odpowiednio 3.56%.

Parcie tlenw.

W krwi 2ylnej = 22 mm. Hyg, odpowie-
dnio 2.9%: w powietrzu atmosferycznem 158
mm. Hy, odpowiednio 20.8%.

Parcie dwutlenku wegla.

W krwi zylnej = 41 mm. Hy, odpowie-
dnio 5.4%; w powietrzu atmosferycznem
0.38 mm. Hy, odpowiednio 0.03 —1.05%.

Napigcie wige tlenu w krwi tetniczej
i1 w powietrzu jest prawie zupelnie réwne,
a roznice w dwutlenku wegla sg nader
male, 8 wigc migdzy krwig tetniczg a po-
wietrzem w plucach nie moze byé mo-
wy. Inaczej jednak ma sig rzecz co do krwi
2ylnej i powietrza atmosferycanego. Napig-
cie tlenu znacznic jest wigksze w powietrzu,
napigcie zas (0, we krwi 2ylnej, a wigc
wyrownanie ciénienia czyli wymiana ga-
z6w musi tutaj nastapi¢, mianowicie tlenu
do krwi, a CO, z krwi do powietrza.

Wyréwnywaniem cisnionia nie tlomaczy
si¢ jodnak w zupelnosci wymiana gazéw
w oddychaniu. Tlen polaczony jest z hemo-
globing w zwigzek chemiczny 1 jest go zna-
cznie wigcej, anizeliby to odpowiadalo zwy-
klemu pochlanianiu. Nastepnie mimo zwi¢k-
szania lub zmniejszania cisnieunia tlenu
w przestrzeni zamknietej, w ktorej swierze
oddycha, przyjmowanie tlenu pozostajc za-
wsze to samo, Gdy si¢ takiej prrestrzeni
nie dostarcza tlenu, to zwierze ginie po pe-
wnym cgasie & uduszenia, a rozbior wskazu-
Jo, te zuzylo ono tlen w zupelnosci, coby
nie bylo mozliwem, gdyby oddychanie pole-
galo tylko na wyrownywaniu ciénienia.

wa tu role takze dyssocyacya t. j. roz-
Polgozen chemicznych jaki zachodszi
Przy zmniejszonem parciu lub podwy2szo-
nej cieplocie jak np. uwalnianie CO, prs
wy pal_am.u wapna. W nowszych czasaclyx
przypisujo Fleischl wiclkg role czyn-
nosot serca. Jesli woda s syfonu nie
chee wychodzis, to si¢ wstrzgea kilkakro-
tnie & wtedy C O, uwalnia sie. Podobnie
rzecz 8i¢ ma Przy wstreasnieniu, jakiemu
krew ulega pod wplywem skurcsu sercs.
Przy skurczu lewej komory rozklada sie
oxyhemoglobing, poczem rozpuszcsona tyl-
ko w krwi krazy w naczyniach wlosowatych.
Skurcz zasé prawej komory dopomaga znéw
do wymiany dwutlenku wegla pochlonigte-
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go. Oxyhemoglobina zaé nie jest wstanie
:i)zggzyé si¢, gdyt wstrzqénienie to jest za
abe,

Mechanizm oddychania. Pluca rozszerzajg
si¢ i wciggajs powietrze wskutek powie-
kezania objetosci klatki piersiowej. Ta
ostatnia wydluz2a sie, a nadto rozszorza wsku-
tek dzialania pewnych migéni. Miesnie te
84 przedewszystkiem: przepona (diaphra-
gma), miesnie migdsysebrowe (m. intercosta-
les), m. levatores costarum, scaleni, wreszocie
migsnie brzucha.

Przy spokojnym wdechu kurczy sie prze-
pona, przez co wyplaszcza si¢ ku tylowi,
przesuwatrzewia wglab breucha i powickssa
znacznie pojemnosé klatki piersiowej w wy-
miarze podlugnym. Poéredniczy w tym
skurczu nerw przeponowy (n. phrenicus).

Migénie przyczepiajace si¢ do geber po-
ciggajg je ku przodowi a zarasem rozsze-
rzajg preostrzenie migdsygebrowe. Do tych
naleta m. scalens, levatores oras intercostales
externi. Migsnie te saopatruja nerwy po-
chodzgce od rdzenia.

Przy nasilonym wdechu dzialajg jeszcze
i inne miesnie t. sw. dodatkowe t. j. Serrati,
Sternocleidomastoidei pectorales, mieénie tcha-
wicy i twarzy z ktorych migsnie podnoszy-
ce skrzydla nosa (m. levatores alae rasi) od-
grywaja u zwierzat bardzo wazng role, wie-
le bewiem zwierzgt oddycha wylacznie przes
nozdrza. Wydech spokojny nastepuje bier-
nie, przy nasilonym zas biors udzial miesnie
brzucha, intercostales interni, serratus porticus
inferior i quadratus lumborum, zmniejszajgco
pojemnoséé klatki piersiowej.

Unerwienie oddychania. Fizyologowie fran-
cuzcy Begallois i Flourens znale-
¢li w rdzeniu przedlutonym miejsce, po sni-
szczeniu ktorego oddychanie ustaje i swierze

inie. Z tego powodu naswali je noeud vital,

est ono osrodkiem oddychania t.j. narss-
dem skqd wychodsi podnieta dla nerwow
ruchowych powodujgeych oddychanie. Osro-
dek ten dsiala pod wplywem {m doplywa-
Jjacej oras nerwéw czuciowych t. j. na dro-
dze odruchowej. Wlasciwie istniejg osrodki
dwojakiego rodeaju, mianowicie wdechu
i wydechu. Brak tlenu oras obfitess CO,
podniecaja osrodek wdechowy; przy prze-
ladowaniu krwi CO, zwierzg oddycha
z wielkiem nasileniem (dyspnoé). Obfitoss
zas tlenu wstrzymujo podniecanis, zwierze
przestaje oddychaé (apnoé). W takim stanio
gnajduje si¢ plod w macicy. W stanio
prawidlowym, gdy krew posimda odpowie-
dnie iloéci 0 i CO, oddychanie jest spokoj-
ne (eupnoé), Gdy CO, zadra¢nia sbyt sil-
nie oérodek wdechu, wtedy nuty sig on
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i w koncu przostaje dzialaé, nastepuje udu-
szenie (asphyxia),

Bodzce dochodza tez do tych osrodkow
przez nerwy czuciowe. Oblanie np. zimnjg
wodg sprawia gleboki wdech., Nerw ble-
doy zawiora w sobio wlokna, ktore tak przy-
spieszaja, jak i tamujg oddychanie. Nerwy
krtaniowe, trojdzielny, trzewiowe tamujg
oddychanie na szezycie wdechu.

Samosterownictwe oddychania. Hering
i Brouor wdmuchiwali gwaltownic po-
wietrze psom do plac poczem natychmiast
nastepowal wydech glgboki, podeczas gdy
ssanie powietrza z pluc wywolywalo wdech.
Tlomdcza to w ten sposéb, zo przoz rozdy-
manie plue podnieca si¢ galazki plucne nor-
wu blednego podniecajace odruchowo osro-
dek wydechowy, przez zmniejszenie zas
pluc, nerwy zaopatrujace osrodek wdechu.
Podobne stosunki mamy tez przy prawidlo-
wem oddychaniu, a wiec wdech jest zara-
zom podnietg dla wydechu, wydech zas dla
wdechu. Urzgdzenie to mazwali samoste-
rownictwem oddychania.

Flerwszy oddech plodu. Dopoki plod znaj-

duje si¢ w macicy, krazy w nim krew utle-
niona przes polaczenie z lozyskiem (placenta).
Tlen powoduje tutaj spoczynek w oddycha-
niu czyli apnoé. Skoro w chwili porodu
ustaje krazenielozyskowe, krew noworodka
przesyca sie¢ CO, podniecajacym go do svde-
chu, ktory tez nastgpuje. Przyczynia sig
tos do niego w znacznej czgsci silne za-
draznienie skoéry przy przejsciu ploda
z ustroju macierzystogo gdzie jest wysoka
cieplota, w otoczenic zimniejszego powie-
trza. .
Oddychanie skdrne. Oproécz przez pluca,
nast¢puje tez wymiana gazéw przez skore.
Jostto t. sw. oddychanie skérne (perspiratio
insensibilis), ktoremu dawniej przypisywano
wielkg wage. U zwierzgt ssacych jest ono
jednak bardzo podrzednego znaczenia. R é-
gnault i Reiset oznaczali ilos¢ CO,
wydzielanego przez skore i znalezli naste-
pne stosunki:

Ciedar ciala Nosé CO, w 1 godz.
skora pincami
Krolik 24'25gr. 0358 gr. 2063 gr.
0197 , 1938
Pies 415, 0136 , 3915 .
0176 , 4250 .

Oddychanie wewngtrzne, t. j. utlenianie od-
bywa si¢ dopiero gdy krew dostaje si¢ do
naczyn wloggwatych, jednak nie wewngtrz
nich,lecz w tkaninach do ktérych tlen z na-
czyn przechodzi. = Swiadczy o tem wiele
dowodow, mi¢gdsy innemi np. 2ze zaba, ktorej
sig krew zupelnie wyplucze i zastapi 0°6%
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rozczynem soli kuchonnej zyjec pare dni i od-
dycha jak prawidlowa. Migsnie wyciete
z ustroju pochlaniaja tez tlen, a wydzielaja
dwutlenek wegla, & wigc w samych tkani-
nach sprawa ta si¢ odbywa,

Trawienie.

Chcao poznaé trawicnie trzeba znaé sklad
chemiczny pokarmdéw. Znachodzimy w nich
zwigzki organiczne i nieorganiczne,

Zwigzki organiczne, Ciata biatkowe zaj-
muja miedzy nimi wybitng role. Znajduja
si¢ w tkaninach i sokach tak zwierz¢cych
jak roélinnych. Sklad ich jest nastepu-
jacy C50 — 554 H 66 —73% N 15 — 199
S0:8—24% 019—249. Procz tych pier-
wiagtkéw znachodzi si¢ w niektorych bial-
kach jeszcze zelazo i1 fosfor. Wazna role
odgrywa w ustroju zwierz¢cem azot bialek.
Ciala bialek sa w wodzie nierozpuszczalne,
nickrystaliczne i nie przenikaja przcz blo-
ny zwierzece, Sg wige t. zw. kolloidami.
W rozcaynach pewnych soli nieorganicz-
nych znajduja sie biatka w stanie pozorne-
go rozpuszczenia, graniczacem miedzy na-
pecznioniem a prawdziwym rozczynem.
Przez zagotowanie, krzepna bialka. Pod
wplywem kwasoéw zmieniaja si¢ bialka
w t. zw. acidalbumin czyli syntoning odgry-
wajacy wazng role w trawicuniu. Z alkalia-
mi tworzg bialkany (alkali-albuminata) cia-
Ia rozpuszezalne w rozczynach soli kuchen-
uej, z ktorej nie stracaja sie przez zagoto-
wanie.

Najpodobniejsze wlasnosci do bialek po-
siadajg pokrewne im ciala klejowe, wchodzy-
co w sklad koéci, chrzastek i t. d. Nalezg
one do rze¢du ciat bialkowatych czyli albumi-
noidéw. S to ciala niekrystaliczne, nie-
przenikajgce przez blony zwierzece, a wiec
kolloidy. W skladzie swym zawieraja procz
innych takze azot i siarke jak biatka. Pe-
wae wlusnosci jednak maja wprost przeci-
wne anizeli bialka, Tak np. bialka $cina-
ja si¢ pray zagotowaniu, podczas gdy kleje
przeciwnie rozpuszczajy sie, a krzepng przy
ozigbianiu rozczynu. Sklad ich odsetkowy
Jest nastepujacy:

Klej z koécilub tkanki Klej z chrzastek.

Iacznej.
C. 493 — 508 477 — 502
H. 65 — 66 66 — 68
N. 1756 — 184 139 — 141
S. -— 056 04 — 06
0. 249 — 26 290 — 310

Z licsb tych widad, 2e kleje zawierajg
mniej wegla a wigcej tlenu anigeli bialko,
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z czogo mo2na wnosié, Ze powstajg przes
utlenicnie bialek w ustroju.

Druggq watna grupe tworzg weglowoda-
ny, czyli wodniki wegla, polaczenia rozpo-
wszechnione bardzo W s$wiecie roslinnym.
Grupa ta zawiera w swym skladzie 6- lub
tes wielokrotng tej liczby wegla, wodoru
zas i tlonn w takim stosunku w jakim sie
w wodzie zuajdujgt. j. Os Hr,. Do tego
rzedu polgczen nalezy wszelkie rodzaje cu-
kréw, nastepnie grupa skrobi,

Cukry sy polaczeniami rozpuszczalnemi

wo wodzie, smaku slodkiego. Pod wagle-
dem chemicznym zachowujs sie podobnie
jak aldehydy—odtleniaja tlenki metali. Do
rzedu tego nalezy cukier gromowy (CiH,,0s)
zawarty w wielu owocach, miodzie i t. d.
Cukier trzeinowy C;H,,0,, rawarty w trzci-
nie cukrowej i burakach, cukier mlekowy
C,,H,,0,, z mleka i t. d. Waszystkie te cu-
kry odtleniajg tlenek miedzi CuO w rozczy-
nach alkalicenych na czergony tlenck mie-
dei Cu, 0. Wyjatek stanowi tutaj cukier
trzcinowy, ktory oddzialywa w ten sposob
dopiero przy dluzszem gotowaniu. Jestto
t.zw. proba Trom mera, zutytkowana
do ilosciowego oznaczania cukru. Cukior
gotowany g lugiom potasowym lub sodo-
wym prsybiera barwe brunatng i wydaje
zapach podobny do palonego cukra, Wy-
twarza sig w?.etfy karamel, miessanina cial
malo dotad sbadanych. Pod wplywem droz-
_ dty fermentuje ocukier w rosczynie przy
cieplocie okolo 28°C. t. j. zamienia si¢
w alkohol etylowy i dwutlenek wegla obok
malych ilodci gliceryny i kwasu bursetyno-
wego (patrs: ,Fermentacya®).

GH,30, =2 (GH, 0)+2 (002)

Skrobia csyli mgezkastanowi gléwng csesé
skladowg ziarn zboza, tiemniakow, kukury-
dey i t. d. Jestto proszek bialy, bez sma-
ku i woni, w wodzie nierozpuszczalny. Za-
gotowywana ¢ wods pecznieje i tworzy t.
sw. kleik skrobi, ktéry nie przenika przes
blony swiersece. Skrobia gotowana zamie-
nia 8¢ po wysusseniu w bialy kredowsg ma-
g SWangy malom. Skrobia barwi sig
% jodem na blekitno. Pod wplywem dia-
stl:y t. J: fermentn kiolkqj‘cego jmmieni"
wyciagu slodowego lub gotowania s ros-
cienczonymi kwasami smienia sie skrobia
w cukier oras deztryne, poosgtkowo barwig-
cg sie jodem na czerwono ¢, j,
¢, nastgpnie zaé na nicbarwiscs sie jus
zupelnie t. zw. achn ne. yna
posiada ten sam sklad co i skrobia, jest
proszkiem bialym, latwo w wodsie rospa-
szozalnym. Plaszozyzne polaryzacyjng skre-
ca na prawo, skad jej nazwa.
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Blonnik, drzewnik ozyli celluloza nalety
tez do tej grupy. Posiada on ten sam sklad,
jak i skrobia; odznacza si¢ wielkg odpor-
noécig wobec odczynnikéw. Nie tozpuszoza
8ig w zwyklych odcxynnikach supelnie. Za-
warly jest w lupinach ziarn, szczegélnie ro-
glin straczkowych, w slomie, sianie, drze-
wie i t. d.

Tluszcze stanowia trrecig grupe bardzo

rozpowsszechnion tak w swiecie roslinnym,
jak prszedewszystkiem w zwiersecym. Sg to
polaczenia kwasow tluszczowych jednoato-
mowych przewaznie wzoru CnHyn—10-OH.
ktorych szereg rozpocryna kwas mréwko-
wy z salkoholem tr6jatomowym gliceryna
C,H,( OH,). Do najwiece) rozpowszechnio-
nych kwasow tluszczowych tego rzedu nale-
23 w panstwie zwierzecem kwas palmitynowy
CiH,,0,0Hikw, stearynowy C,H, ;0 OH.
Oprocz kwasow tego rzedu napotyka sie
kw. oleinowy lub elainowy C,,H,,0° OH ns-
lozgacy do rrzedn jednoatomowych kwasow
oleinowych budowy CrnHyn— O OH. Tiu-
szcze Wigc sy potréjnemi eterami trojato-
mowego alkoholu gliceryny. 83 to ciala
nierozpuszczalne w wodsgie, natomiast la-
two w eterze i chloroformie. Na papierze
porostawinjg charakterystyczng tlusty pla-
me. Przy silnem ogrzewaniu, wydaja przy-
kry swad pochodeacy od wytwarzajpoej
sie akroletny. Lugi rozkladajq je na glice-
ryne i wolne kwasy, ¢ ktorymi sie lqczg
w mydis, swigzki rozpussczalne w wodzie.
Tluszcze klocone = kolloidami np. bistkami
tworss zawiesing csyli emulsye. Glicery-
na jest cialem plynnem, smaku slodkiego,
w wodzie {atwo rozpussosalnem.

Skladniki nieorganicsme. Do skladnikow
nieorganicsnych pokarmoéw nalety woda, so-
le mineralne, jak chlorek sodu, potass, pols-
csenia wapna, telaza, kw. fosfornegoit. d.

W koficn do pokarméw nieorganicsnych
galiczyé musimy takee i tlen.

Sklad szczegélowy pokarméw szwierzyt
migeoternych a wigc prseddwssystkiem
mleka i migsa bedzie podany w nastepnych
rozdsialach.

Pokarmy roslinne sawierajg bistka nader
?odobne pod wegledem chemicsnym do bia-

ok zwierzgoych. Nalety tu roéﬂnnlna myo-
zyna, konglutyna, legumina zblitons do sermi-
ka csyli kazesny w mleku, widknik, gluten, ka-
ceinait. d.

Oproécs bislek napotyka si¢ w pokarmach
rodlinnych inne jeszose swigski sawierajaco
asot, mianowicie polycsenis amidowe np.
asparaging, ktoryoh wartosé spotywora nie

. karmach ro-
glinnych jako t. sw. surowe bialko, surowy
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ttuszez 1t. d. Surowe bialko oznacza si@ przez | nin kw. siarczanym, lugiem potasowym,

pomnozenie znalezionego azotu przez 625, | alkoholem i eterem.
Ziarna zbé¢ zawicrajg przewaznie skro-

odpowieduio do przeci¢tnego procentu azotu
w bialku t. j. 16%. Surowym tluszczem jest
wszystko co si¢ da wytrawié eterem. Suro-
wem wldknem jest pozostalosé po wytrawie-

big, mniej zas bialka, z tego ostatniego zas
przewaznie wloknik.
Jest nastepujacy:

Sklad ziarn owsa

! — ! ‘ Zdolnych do wehionienia

' ) weglo- U zwiaz- | _lx |mb=
W 100 czesciach owsa Woda} a z:::o- ! tuszez | woda- ?v‘::k L popiot ki | tlusz- .-5_ ‘éE: g_%z

| we ny i azoto- ' cze i~ Sk < ES B

| | we BEINEEE

Minimum .
Maximum
Przecigtnio

1

i
i
1
I

12.37

766 6.25' 276 4282 6.66| 161 |
18.46 19.66 7.31 |65.45 20.02| 6.11 | 7.60 | 4.10 | 460
1041 5.23 |57.78 | 11.19] 3.02 |

1:7.3

Soli mineralnych zawiera owies w odsetkach popiolu: potasu 17.90, sodu 1.66,
wapua 3.60, magnezyi 7.13, tlenku zolaza 1.78, kwasu fosfornego 25.64, siarczanego 1.78,
krzemnego 30.18, chloru 0.94. Sklad innych rodzajow zboza jest nastepujacy:

D sy | o . : !
Rt U

W 100 czesciach ‘Woda g Zdolne ,, gg . E —_;ggi z | - E_E.

| we | e o5 2i S Eg %r-scs o3 | % |ER

. wehto. = 8 | 32 X | w ia zg8 B S -pa

| ibxalko nieniaic3= S, 0 A% Sgg{ A M |2l

Pszenica . 113.56'12.3511.14 1.40] 1.44' 2.38'61.08]65.75| 2.13! 1.81] 1:6.4
Zyto. 15.06 11.52/10.38 1.43 0.95 4.8662.00/65.70| 2.01) 1.71|1:6.9
Jeczmicn . 13.77,11.14| 8.90 2,16/ 1.46 1.56) 1.7061.67|60.00| 531, 2.6 1:7.2
Kukurydza . 13.12) 9.85| 8.27 3.41 2.46 3.3862.5765.66| 249, 1.51|1:9.2

‘ | |
Ry . 13.11| 7.85| 7.05|0.88| 0.87, 0.05 1.1175.60{74.10| 0.63| 1.01 |1:11.2

Rosliny strgczkowe obfituja w bialko a mianowicie kazeing i legumine.

Zwiazki 2zo- Zwiagki e x
e o BN
: —— = T rze- Po- i
W 100 czesciach Woda Suro- ldeo(])nei‘ ;g ﬁé Skrgbia; ng(l)ne waik | piét | :zgﬁyc.l
® weblo- £ 2 | 23 . | wehlo- woych

bn“m}nienia.l 2= 33 cukier | ienia ‘
Zolty tubin . 13.3] 36.2( 34.4] 49] 4.9 280 ' 41.8 {138 | 38 | 116
Wyka pastewna | 14.3| 27.5] 24.8} 3.0| 2.5| 45.8 (48.2 6.7 2.7 1:2.2
Bobik . ! 14.5) 25.5] 23.0] 1.6 1.4/ 45.9 ; 50.2 9.4 3.1 1:2.3
Grocoh . . 143| 22.4] 20.2| 2.0 1.7{ 525 54 | 64 24 | 1:29
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Pasza zielona odznacza si¢ wielky ilodcia wody i blonnika. Oto jej rozbiory:

Lucerna . . . . . 740 45 3.2 1.451 289 |

Eubin . . . . . . ,850 31,20 1.09i 35.2 |

Wyka pastewna. . . ’82.0| 35 22 0.80‘? 22,9 i
[ H

Zwiazki azotowe I Tinszez :2;71;:2'0:32?- i %-
W 100 czesdciach paszy - — | 3 = hi - | 5§
zielonej g |2q. '§.§ _;,; S:t::u:n: g *Eé |2 5 3-3 | E | = [ 8§
S | oX ' 2E | 33 |padajacero S [ E2 25|38 % | R | B8
= |22 3% B pevow B850 B35 2|83
[

Trawa lakowa . . . 1‘80.0 3.5% 2.5 9.941 26.9 :0.8 041 9.7 !13.0 4.0, 2.0!1:44
Ziclona kukurydza . . 82.9 12 0.7 0.22 185 1 06| 0.3 88 84 5.2’ 1.3 1:13.0
0.4 8.9‘ 8758 13,157
0.8 03] 9.2 '9.1 95! 2.011:3.1

0.2

5.7} 6.7 5.1, 0.7 1:3.6

| 667455 1.8,1:3.7
|

=3
o
e
o

!

|

|
Czerwona koniczyna . iSO 4 3.0 L7 057 19.0 i 0.6

|

i

Nastepujace tablice zawieraja sklad suchej paszy a mianowicie siana i slomy,

Siano,
i , . ] Zwiazki wycia-! ] 3
’ 1 Zwiagki azotowe. ! Tluszcz gowe :e:azolo “ N ’ ‘, ~§. =
W 100 czeéciach paszy | pay PR P— 3 | =
iclonei s g sffrumopsislas sl B o5 2k
RNt $3 155 K,'é’}‘..“%‘ifi’ 55 s£.88'33/2 & ‘ga
| ‘ Ng &, ko I Ng @7 1 Ng | I B
Siano lgkowe . . . . ;143’ 9.7 5.4 1.24' 12.80 25‘ 10’410'410’234 6.2 1:8.0
Koniczyna czerwona . |1601123 10234 19.0 ’12 382381260 22159
Lucerna. . . . . . |160)144 9.4 4.15 28.9 )62']0 279|283230!25133
Wyka pastewna . . . 167l198151750 38.0 f93|14 285‘311‘234|23123
Sloma.
! . . —
|Zwiagki azotowe.! Tluszes z:;*::;:.m‘g:’ ~§..g
o S
W 100 h Zdol Y- =4 © g H
cogbciac < | Surowe gone E g TE 3: = :g 5 %_ g E‘
g | bialko | weblo-|E£5 55| L8 | 33 & | & 38
pienia (2= | 8% | =~ 3 . z
Owies . REICII 143 | 40 14 [ 20} 07| 362 | 40.1 | 395 | 4.0| 1:29.9
Pszenica . . . . 143 | 3.0 08 12| 04] 369 | 35.6 | 40.0 | 46 1:45.8
Zyto . . . . . 143 | 3.0 08 13|04 333 | 365 4, | 41 1:46.9
Jecr.mign . e e 143 | 3.3 0.8 | 14/ 04 325 31.4 | 43.0 | 55] 1:40.5
Eabin . . . . . 160 | 59 22 | 1.1/ 03]| 32.1 | 41.6 | 408 | 41| 1:194
Wyka pastewna . 160 | 75 34 | 10/05| 20.0 | 319 | 420 | 45| 1,98
Bobik . . . . . 16.0 | 10.2 50 (1.0 05| 342 | 352 340 (46 | 1:7.3
Groch . . . . . | 160} 65 29 | 10/05) 340 334 | 38.0 | 45| 1:12.0
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Kby i korzenie posiadajy przeciwne wlasnosci anizeli ziarna zboz i roslin
straczkowych, mianowicic zawieraja duzo wody, a natomiast malo polgczen azotowych.

Oto sklad niektorych z nich:

lope e v s R s
o1 Zwiazk ago- 2 -
Zwiazki azotowe Ttuszez ‘:;a:)elz:;g:&;\!vg: . E-i
W00 creseiach | g [ po | gf|Fg |omen a2y 25 02| e 3| ik
O EF | RT|REMNES | RF ] wD | R =1 %
Kartoflo. 7548 1.950.95 0.87) 447 10.15 0.15 20.69] 21.44 | 0.75 0.98/ 1:11.2
Bulwy (rpyinsmran | 79.59 1.98/1.93 0.84) 423 1 0.13 0.13 15.06 16.53 | 1.47/1.17 1:85
Buraki pastewne| 87.71 E 109 1.09,0.70| 63.9 ,0.11.0.11, 9.26) 10.24 10.98/0.95 1:9.6
Marchow pastow.! 87.05 1 0.04 1.04, 0.47) 45.3 0.21'0.21] 9.34, 10.74]1.10/ 0.90| 1:10.8

Odpadki pozostale przy sporzadzaniu maki, wytloczyny z olcjow, pozostalosgci
pray pedzeniu wodki lub piwa tez bywaja zuzytkowywane jako pokarm dla bydla. Otreby
czyli grys pozostajacy przy micleniu zboza zawiera przewaznic blonnik oraz troch¢ maki.

Sklad jogo jest nastgpujacy:

lZwia_zki azotowe | Tluszez ;Z:éa-gg;g:;’fg‘; .! ‘.;’::)..:
. i | x S
ol ) <2 e sz Bl £
W 100 czesciach otrab § |Surowe ng(l)ne E.E 3—’5 ‘ :§§ £ | B 2 EE-
biatk hto- |E2 | €5 £ Z 2 E | S 32

® ! * °;¥i‘im{i;v’..—f I3 ox2 | =% ’ S E
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Przy wyciskaniu oleju pozostajg t. zw.
makuchy zawierajace znaczny procent bial-
ka i tluszczéw., Najwiecej sa uzywane
z Inianego siemienia, maku i rzepaku.

Przy pedzeniu wodki lub piwa pozostaje
t. zw. mldto (slodziny, wywar, braha) jeca-
mienne lub ziemniaczane, skladajace sie
przewaznie z bialek z malym tylko dodat-
kiem weglowodanow. Stosunek czesci po-
sywnych w mlocie jeczmiennem jost 1:3:7
w ziemniaczanym wywarze: 1:3'4.

Trawienie pokarméw rozpoczyna si9 jus
W paszczy.

trzy pary gruczolow a mianowicie przez sli-
nianki przyuszne (glandula parotis), podszeze-

Tutaj pokarm napotyka si¢ .
z plynem zwanym slina, wydzielanym przes |

skrobia w dextryng i w cukier, przy oddzia-
lywaniu alkalicznem. Przesz wytrawienie
glinianek gliceryna i strgcanie nastepnie
z te] ostatnicj alkoholem, udalo si¢ otrgy-
maé¢ cialo dokonywujgce- te] przemiany t.
j. $linnik czyli ptyaline. Cialo to zbliza sig
do bialek. Ze wzgledu na wlasnosci kata-
lityczne zalicza si¢ ja do enzymiw, cay:
li jak dawniej nazywano fermentow t. j.
ZAcZynow,

Sklad sliny. Slina mieszana oddzialywa
alkalicznio, jost opalizujaca, gesta, ciagngca
sie. Ciezar wlasciwy wynosi 1°00 — 1-009.
Slina zawiera w sobie skladniki upostacio-
wane jak komorki przyblonkowe, cialka
biale, cialka éliny, bakterye i t. d. Z organi-

kowe (submazillaris) i podjezykowe (sublingua- ' cznych zwigzkow znajduja sie w nicj sluz

lis).

Pod wplywem $liny zamienia si¢ | (mucyna) rézne bistka i tluszezo, slady
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mocznika. Z niecorganicznych 98 — 99-5%
wody, sole sodowe, wapniowe, weglany, fo-
sforany, chlorki i siarczany. Z gazow zas
C 0, oraz male ilogci Ni O.

Stina gr, przyusznego, jost rzadka, jasna
oddzialywa alkalicznie. Ciezar wlasciwy
wynosi u konia 1°:0045 —10075, u bydla ro-
gatego 1:010—1-0108, owcy 4:0102. Slina
ta nic zawiera sluzu,

Slina gr. podszczekowego jest gesta, cia-
gngca si¢ w nitki, alkaliczna., Zawiera duzo
sluzu. C. wl. sliny konia wynosi 1:003 —
1:0085 krowy 10025 —1-0065.

Slina gr. podjezykowego zawiera podobnie
Jak poprzednia wiele sluzu, jest bardzo gesta.

Wydzielina gruczolow, policzkow, warg
1 podnicbienia nie przcdstawia nic wazniej-
szego.

llosé sliny wydzielane] w przeciggu doby
jest nader rozna u rosnych zwierzat, Mie-
sozerne, jak pics wydziclaja 1000—2000 gr.
sliny, kon okolo 42000 gr. przczuwaczc zas
do 56000 gr. Slinianki przyuszne konia
wydzielaja w godzinie przy znacznej cayn-
nosci np. zuciu siana lub owsa 2000—4000
gr. w godzinie, bydla rogatego 200—700;—
slinianka podszczgkowa konia 150—500 gr.
w godziuie, bydla zas rogatego 200—480 gr.

Slinianka przyuszna wydziela sling weiaz
jednak 4—8 razy wigcej wydziela po stro-
nic ktora zwierz¢ zuje, anizeli po przeci-
wnej. Gruczol podszczckowy wydziela za-
wsze troche sliny, wigcej znacznie podczas
zucia. Wyjatek stanowi przezuwanie, pod-

czas ktorego wydzielanic ustaje zupelnic.’

Gruczol podjezykowy wydzicla sling bez-
ustannie.

Slinianki unerwionc 83 pPrzez nerwy:
wapilozulny, twarzowy (wiokna struny be-
benkowej, chorda tympanis) i jezyko poly-
kowy (glosso pharyngeus). Zostaja one za-
drazniane na drodzo odruchowej przez po-
dniecanie ncrwow czuciowych paszczy, %o-
fadka i t. d. pokarmami, zuciemi t. d. Osro-
dek dla wydzielania sliny lezy w rdzeniu
przedluzonym. Przy podrazaianiu n. wspol-
czulnego wydziela si¢ slina gesta, ciagnaca,
bogata w sluz, twarzowego zas rzadka, obfita
w bialtko. Wydzielanie nic jest wynikiem
zwyklego przenikania pewnych skladni-
kow krwi do pecherzykow gruczolowych,
jest ono sprawg samych komorek gruczolo-
wych, ktore dostarczajg éliny, jak o tem
$wiadczq miedzy innymi dowodami rmiany
histologiczne w czynaych gruezolach.

Procz u trawozernych, slina ma niewiel-
kie tylko znaczenie W trawieniu, dziala ona
wiecej przes zwilzenie pokarmow i u}atvyia-
nic przcz to lykania. Psy, ktorym wyecigto
slinianki, byly szupclnie zdrowe, pily tylko
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znacznie wiecej wody. Zwierzeta 8sgce 2y -
jace w wodzie, a wiec niepotrzebujace slinv
do zwilzania pokarméw, albo calkiem nic
posiadaja_slinianek, jak np. wieloryby (ce-
tacene), albo tylko szezatkowe jak pletwo-
nogie (pinnipedia).

Trawienie w zolgdku. Rozrozniaé nalesy
trawienie w zolgdkach pojedynczych i zlogo-
nych t. j. u zwierzat przesuwajacych. Zo-
ladek pojedynczy i czwarty zoladek prze-
zuwajacych czyli trawieniec wydsiela sok zo-
ladkowy, t. ). plyn jasny, kwasny, o ciezarze
wlasciwym 1-001 --1'010. Plyn ten trawi
bialko, t. j. zamicnia je najpierw w syntoni-
ng, a nastepuie w pepton. Pepton jest cialem
posiadajacem podgbny sklad jak bialko, ro-
zni si¢ zas$ tem ze jostrozpuszezalny w wo-
dzie, szczogélnie goracej 1 przenika dosé la-
two przez blony zwierzece. Przemiana ta
odbywa si¢ pod wplywem kwasu solnego,
ktory sok zoladkowy zawiera w stanie wol-
nym, oraz pepsyny t. j. ciala podobnego do .
bialek, nalezacego dorz¢du enzymow. Otrzy-
maé je mozna podobnie jak slinnik przes
wycigganic gliceryna i stracanie alkoholem,
Oprocz kw. solnego zawicra sok zoladkowy,
kw. mlekowy, ciala bialek, sluz i sole mi-
neralne. Ilos¢ HCIwynosiukonia0:1—0-39),
u bydla rogatego 01 — 02, u owey 0 12%,.
Zalezy ona zreszta od wielu stosunkow, jest
wiec zmienna, .

Kwas solny wydziolaja komdrki przybrze-

ine czyli obwodowe gruczotow trawiencowych
dna 2oladka, pepsyne zas komdrk: glowne gr.
trawienicowych oraz gruczoly czesci odéwier-
nikowej. Wydzielanie odbywa sie na dro-
dzo zwrotnej przez podragnianie zakoncgen
nerwow pokarmami, blizsze jednak szcze-
goly unerwienia nie 83 jasne.
_ Oproécz popsyny zawiera zoladek cielat
1 owiec enzyme scinajacq mleko t. zw. pod-
puszezke, za8 w czesei gardzielowej golgdka
éwini znachodzi si¢ enzyme rozszezepiajacy
skrobie.

W pierwszym i drugim zolagdku przezu-
waczy odbywsa sig trawienie skrobi, gdys
oddzialywanie tam jest alkaliczne, a wiec
slina polknieta prowadzi dalej swe dsiala- -
nie. Tutaj tez rozpoczyna sig rozpuszcza-
nie blonnika, a przynajmniej przygotowy-
wanie do tego przez maceracye. nia
i $wint panuja w zolgdku pod wrgledem
trawienia podobae stosunki, Cale trawie-
nie dzieli si¢ na 3 okresy. Pierwszy trwa
1—3 godz.; podczas niego zostaje rouszcze-
piana skrobia przy pomocy éliny, m &wini
nadto enzymy diastatycznej gruczolow oko-
licy gardzielowej. Z pocsgtku slina zobo-
jetnia zupelnie kw. solny, ktorego jeszcze
bardzo malo, pofniej wprawdzic tresé od-
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dzialywa sldbo kwasno, pochodzi to jednak
od kwasu mlekowego, co nie przeszkadza
trawieniu skrobi. W drugim okresic, trwa-
jacym 6—9 godz. zostaje skrobia strawiona
w pierwsze] polowie 2oladka, zasé bialko
w drugigj t. j. odzwicrnikowej. Jestto wiec
trawienie mieszano, po ktéorem nastepuje
trzeci okres, w ktorym juz wylgeznie bialko
zostaje strawionem.,

Trawienie w jelitach cienkich. "W dwuna-
stnicy napotyka miazga pokarmowa sok
trzustkowy. Jestto plyn gesty, silnie alka-
liczny, o cigzarze wlasciwym 1:010—1'03.
Zawiera on w sobie duzo cial bialkowych,
z soli nieorganicznych chlorek sodu, fosforan
i siarkan sodowy 1 potasowy, wapno i ma-
gnezy¢. Zawicraon w sobie 4 enzymy, z kte-
rych jeden zwany pankreatyng lub trypsy-
ng peptonizuje biatko przy oddzialywaniu
alkaliczanom. W dalszym ciggu wytwarza
on z bialka amidokwasy, jak leucyne, tyro-
zyng, hypoksantyne i kwus asparaginowy.
Druga enzyma zwana slinnikicm trzustko-

wym rozszcezepia skrobig na dextryne i cu- !+

kier. Trzecia rozklada tluszczeé na kwasy
tluszezowe i gliceryne, oraz tworzy z nich
cmulsye. Ostatnia w koncu scina mleko.

Do trawienia trzustkowego dopomaga
46{é, wydzielina komoérek wgtrobowych.
Z6lé jest ptynem 2zo0ltawo-zielonym lub bru-
natnym, smaku bardzo gorzkiego, oddzia-
lywa w przewodzie zélciowym albo oboje-
tnie, albo nader slabo alkalicznie. Prze-
szedlszy przez pecherzyk z2olciowy nabiera
oddzialywania alkalicznego wskutek przy-
mieszki §luzu. C. wl, = 1:020 — 1-050. Gtlo-
wne jej czesei skladowe sg:

Kuwasy zélciowe w polyczeniu z potasowe-
mi. Kwasy te sq glykocholowy i taurocho-
lowy. Soloich sg rozpuszezalne w wodzie.
Kw. glikocholowy C,s H,y NO; jost zwigzkiem
glykoholu czyli kw. amidooctowego z kw.
cholowym. W golci swini znajduje sie
kw. hyoglykocholowy Cy, H,y NSO, zwiazck
kw. cholewego z tauryns czyli kw. amido-
etylosulfonowym. W zélci gesi znajduje
sig kw. chenotaurocholowy. Kw. taurocho-
lowy sklada si¢ z tauryny czyli kw. amido-
etylosulfonowego i kw.-cholowego.

Barwa 26lci zalezy od barwikow a miano-
wicie bilirubtny C ¢ H,, N, Oy, barwika czer-
wonego 1 biliwerdyny, C,H,NO, barwika
ziclonego. Bilirubina jest identyczng z he-
matoidyng. Wytwarza si¢ z barwika krwi.
Oprocz tych skladnikéw zawiera 20l¢ chole-
steryng C,s H,; OH alkohol jednoatomowy,
lecytyng, kwasy tluszczowe i sole nieorga-
niczne,

v odé 2dlcs. Zi6l6 wydziela si¢ ustawicznie,
Zwiersgta trawozerne wydzielajg jej mniej

Fizyologia zwierzat.

anizeli migsozerne. Wol wydziela w godzi-
nie 100 — 120 gr, §winia 75.— 160, owca
10—58, pics 8—15.

Z6l¢ ulatwia zadanio trzustce przez zobo-
jetnicnio soku zoladkowego, podezas czego
stracaja si¢ kwasy zolciowe 1 porywajg zo
soba poepsyne, ktoéraby mogla trawic onzy-
my trzustki. TUlatwia nastepnie wchlania-
nio tluszczéw, jako plyn antyseptyczny za-
pobiega gnicin w jolitach cienkich, pod-
nieca w konecu jclita do ruchow robaczko-
wych,

W Dblonic sluzowej jelit napotyka sie
dwojakie gruczoly wydzielnicze t. j. grono-
we Brunnera w dwunastnicy, a nadto
u konia w jelicie czczem oraz cewkowe
Lieberkiuhna. Wydzielaja one plyn
gesty, sluzowaty, alkaliczny. Plyn ten za-
wicra u konia ecnzyme rozszczepiajaca skro-
big, a co najwaznicjsza,rozpuszczajacy blon-
nik. Enzyma ta znachodzi si¢ przcde-
wszystkiem w jelicie czczem.

Tworzente si¢ kalu, W miare posuwaniasic
miazgi w jelitich cienkich zostaja pokarmy
rozpuszezone wchlaniane, a miazga stajec si¢
coraz to gestszg, a nadto rozpoczyns sie gni-
cie w ostatnich odcinkach jelit cienkich i roz-
wija silnio w jelicie grubem. Gnicie to jest
sprawgq zyciowa, jak bakteryj mlekowych (ba-
cterium lacticum) ktore wywoluja kisnicnio
mlokowe t. j. zamian¢ cukru gronowogo
w kwas mlekowy, baktery; maslowych (bacte-
rium s. bacillus butyricus) zmioniajacych kw.
mlckowy na maslowy, oraz innych, ktore
skrobig i blonnik rozpuszczaja wsrod wy-
twarzania gazu blotnego (metan CH,).
Tluszcze rozszezepiaja si¢ na  gliceryne
i wolne kwasy tluszczowo, ktoroznow zmic-
niajg si¢ w kw. bursztynowy, weglany i t.p.
Bialka wytwarzaja caly szereg roznych
cial, nalezacych po wiekszej czesci do
swigzkow aromatycznych. Leucyna powsta-
jaca pod wplywem trzustki rozszczepia si¢
na kwas walcryanowy, dwutlenek wegla,
amoniak, tyrozyna sas dostarcza indolu
C,H, N, fenolu CH;O i skatolu C H,N
czyli metylindolu. Polaozenia to nadaja
przykra won kalowi. Oddzialywanie kalu
jest kwasne, barwa zielomawo brunatna
u trawozernych zale2y od zieleni (chlorofi-
lu), oraz bomatyny 1 siarku zelaza. Kal
zawiera nadto rosztki niestrawionych po-
karmow, blonnika, bialck, mucyny, tlusz-
czow.

W 1000 czesci kalu znaloziono:

kon wol Swinia oweca
wody . . . 7725 8245 771.3 564.7
czesci stalych 2275 17565 2287 4353
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Tlodciowe stosunkt trawienia. Doswiadcze-
nia robione na 3 koniach wykaszaly iz w 2o-
ladku strawionem zostalo w 12 — 14 gods:

bialka . . .49 —66 — 75Y%,
weglowodanow 238 — 404 — 379%,.
U éwini:
w 1!/, godz. bialtka 500/, weglowodanow 449/,
L] l/ﬂ n » 530/0 » 520/0
» 4l12 L ” 680/0 ” 520/0

‘W jelitach cienkich konis zostaje stra-
wionem 70 — 779, bialka, zas 41 — 629,
zwigzkow bezazotowych. Blonnika w przy-
blizeniu 30—40°/, nie liczac jelita slepego
(cvecum) gdzie ogoélem trawi sie 10—30%,
wszystkich pokarmoéw.

W kale konia znajduje sie okolo 109/,
bialka i 309/, weglowodanéw, w calym wiec
przewodzie pokarmowym trawi si¢ 909
bialka a 70°, weglowodanéw. U swini
w jelitach cienkich odbywa si¢ glownie tra-
wicnie skrobi. Po 12 godz. od nakarmie-
nia znaleziono 77°49/, bialka, a 70-5%, we-
glowodan6w, w calym zas przewodzie po-
karmowym trawi sie 62°, bialka i 809,
weglowodanéw. Co do przezuwaczéw nio
ma w tym wzgledzie dokladnych danych.

Ogélem w goladku konia pozostaja po-
karmy okolo 18 godz, w jelicie cienkiem
12, w slepem zas nawet 24 godz., podobnie
jak w okreznicy i odbytaicy.

U przesuwaczy przochodzi pokarm przez
3—4 dni, w wyjatkowych zaé stosunkach
moge pozostawaé w 2waczu 7—12 dni.

U éwini zatrzymuje si¢ pokarm okolo 36
gods. z tego 3—4 w zoladku wxjatkpwo
nawet 24 —36, zas 6 w jelicie cienkiem.
W grubem pozostaje roznie dlugo, zale-
tnie od pokarméw. Owies znachodzi sig
juz po 12 godz., podczas gdy kartofle po
5—9 dniach, a stome mo¢na znalesé w okre-
tnicy jeszcze po 5—6 dniach. .

Mechanizm trawienia. Przyjmowanie pokar-
méw, Zwierzeta przyjmujg pokarmy za po-
mocg warg, jezyka i zebow. Jednokopytne,
koza i owca utywajg do tego prredewszyst-
kicm warg i z¢bow siecznych, bydlo rogate
jesykm, éwinie jezyka i zgbow, migsoterne
zas zebow siecznych, a takze i trzonowych.
Kon chwyta trawe wargami i zebami sie-
cznymi, porusza glowe w tyl lub w bok
i czeécig odcina pasze zgbami, czgscig odry-
wa i jezykiem podaje porcye do paszczy mig-
dzy zeby trzonowe. Ziarna chwyta bes po-
mocy zgb6w. Koza i owca biers pokarm £o-
dobnie, utywaja przytem wigcej jezyka. By-
dlo rogate wicksze dopomags sobie prze-
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waznie dlugim jezykiem, a mniej wargami,
Zagarnia nim trawe i wprowadsza do pa-
szczy, czefcig ja odgryza, cmescig odrywa
rzucajac them ku przodowi. Swinia chwy-
ta pozywienie jezykiem, trawe czescig od-
gryza z¢bami siecznymi, czescig odrywa,
Zwierzgta migsoZerne chwytajg pokarm war-
gami i zebami, przedewszystkiem siecz-
nymi i szarpig go na kawalki, kosei zas gry-
z3 zebami treonowymi.

Zwierzeta przeiuwajgce i jednokopytne ssy
wode ukladajac jezyk w wasksg szpare. ,Swi-
nia wklada w plyny ryj i ssie takze. Fies
podaje sobie plyny zapomocs jezyka ulozo-
nego jakby w lyzke, a kot lize je tylko.

Pokarm w paszczy tujs zwierzeta przy
pomocy ruchéw szczek, jezyka i policzkow.
Zuwierz¢ta roslinozerne posiadajg szezeki dlu-
gie, szerokie, lecz slabo. Szezeki te zblizajg
1 oddalajg od siebie, wykonywujgc niemi ru-
chy w tyl i naprzod oraz na boki. Ruchami
tymi rozdrabniajq oryli 2uja pokarm. Zuja
naprzemian jedng Jub drugs strong w odste-
pach czasu nieregularnych. Zwierzeta migso-
derne maja szezeki krotkie, lecz mocne kto-
re do siebiec zblizaja i oddalajy. Innychru-
chéw nie wykonujg niemi. Ruchy przy 2u-
ciu odbywajg sie¢ wskutek kurczenia miesni
warg, policzkéw, jezyka, oraz migsni pray-
czepiajgcych sie do szczek. Kurczenie to
dochodzi do skutku za posrednictwem ner-
wow. Migénio warg, skrzydel nosa i po-
licxkéw zaopatruje n. twarzowy (n. facialis),
ruchy szozgk zalezq od galazek ruchowych
n. trdjdzielnego (n. trigeminus), jezyka, wre- -
szcie od n. podjezykowega (n. hypoglossus).

Polykanie. Pokarm ukssztaltowany tymi
ruchami w kgs, sostaje polknigtym. Polyka-

‘nie odbywa si¢ przes przyciskanie jezyka do

podniebienia twardego 1 kurczenie go do
podstawy, przes co kes dostaje si¢ do polyku.
Podczas togo podniebienie migkkie podnosi
sig w gbre i zagradza droge do jamy noso-
wej, glodnia zas nakrywa krfan. Pokarm
dostaje si¢ do gardsiela, gdsie w dalszych
czesoiach polykanie odbywa sig odruchowo.
Gardziel zaopatruje nerw bledny.

U prretuwacsy dostaje si¢ pokarm grubo
rtuty do stwacea, & czeéciowo i do czepos.
Tam ulega kisnieciu, maceracyi i t. d. ll)\‘“
stepnie przez kurczenie sie czepca i twacza
zostaje napowrot wypchany do paszezy
i tam powtérnie przetuty. Do tego wypy-
chania dopomaga tet prsepona i miesnie
tloczni brzusznej. W sprawie tej bierze
udzial prredewssystkiem nerw bledny. Pod-
czas dragnienia tegot kuresy sig dolna czess
gardziela, twacs, czepiec i trawieniec, oraz
poczathkows czess jelit. Najsuybciej i naj-
energiczniej kurcxy si¢ czepiec, trawieniec
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zas wykonywa ruchy robaczkowe podobue
Jjuk jelita. Ksiggi nie kurczg si¢ przy tom
wcale. Przopone zaopatruje n. przepono-
WYy (n. phrenicus).

Pokarm przozuty, prawic plynny dostaje
si¢ nastepnie wprost do ksiag upustem
szparkowym. Miesnie w listkach ksiag
kurczg si¢, ujécie gardziela oraz czepca zbli-
2a sig, a listki wsuwajg sie do otworu ksiag
i czepca. Pokarm dostaje si¢ miedzy listki
i przez kurczenic si¢ tychze coraz sig dalej
posuwa, zostaje dokladnie starty i ptynz nie-
go wyciénigty. Plyn ten dostaje sig do tra-
wienca. U zwierzat nieprzozuwajaeych, jak
konia, swini i t. d. dostaje si¢ pokarm
z gardziela do pojedynczego zoladka i roz-
chodzi si¢ od upustu wachlarzowato we
wszystkich kicrunkach po wiclkiej kray-
wiznie.

Wymiotowanie. Skoro zoladek przelado-
wany jost pokarmami, ktorych nio moze
strawié, wystepuje wymiotowanie, przyczem
pokarmy to zostaja wyrzucane ni zewnatrz,
Odbywa sie to przy pomocy miesni zoladka,
przepony i migsni brzucha. Sprawa ta
Jjest wiec nieco podobng do tej jaka zacho-
dzi przy przezuwaniu. Tu jednak glowna
role odgrywaja miesnie brzucha i przopo-
na, przy przezuwaniu za$ uboczng. Wy-
miotowanie jest czynnoscig odruchows po-
wstajaca na drodze n. blednego, Osrodek
wymiotowania lezy w rdzeniu przedluzo-
nym, Nicktore zwierzeta jak kon i osiol
nie wymiotuja z powodu anatomicznych sto-

-sunkow, do ktérych nalezy bardzo skosne po-
lozenie gardziela wobec zoladka, oraz nador
silne zdziergaczo upustu (sphincter cardiae).

Ruchy jelit. Tresé posuwa sie w jelitach
wskutek ruchow robaczkowych (peristaltysz-
nych). Wskutek skurczu warstw miesnych
okreznej i podluznej tworzy si¢ jakby pier-
scien posuwajacy si¢ naprzod wzdluz od po-
czatku do konca jelit. Ruchy te wywolu-
je podniecanie n. bl¢dnego a tamuje nato-
miast podraznianie nerwow trzewiowych.
Ruchy te przesuwajg tresé do kiszki gru-
bej, gdzie nosi juz nazwe kalu. Wydawa-
nio kalu na zewngtrz odbywa si¢ wekutek
dowolnego rozluzniania zdziergaczy. Po-
dnieta z mozgu przechodzi przytem przcz
rdzen w czesci ledzwiowej.

Chlonienie.

Chlonienie polega nadostawaniu sie stra-
wionych pokarméw do naczyn krwiono-
snych i chloniczych, ktére je wprowadza-
ja do ogolnego krazenia. Powierzchnia chlo-
nienia od upustu zoladka do otworu odcho-
dowego wynosi u konia 15, wolu 17, swi-
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ni 3, psa 05, kota 012 metr. kwadr. Sto-
sunek powierzchni zoladka do jclit wynosi
u konia 1:30, wolu 1:7°6, swini 1:13-2, psa
i kota 1:3'3. Chlonicnie rozpoczyna sig
juz w 2oladku. Pojedyncze zoladki pochla-
niajg znacznic gorzej anizeli jelita; zoladek
konia chlonie najgorzej, Iepiej znacznio tra-
wieniec prazozuwaczy.

U swini zniklo w zoladku przy podawa-
niu owsa:

Zwiazkow Zwiazkow

azotowych hezazot,
w 2 godz. po jedzenin  40-5% 4242
w 3 v 46-8% 52-49
w i o, » 64-7% 50-0%
w6 , n 6243 50:0%
wl0 » 66:5% 62:0%
w22 n 50% 650%

Przy podawaniu kartofli zniklo z zolqdka
skrobi: )

w 2 godz. po zjedzeniu 453
w 4 . 340%
w 6% . " 69°7%

Z bialck wprowadzonych z migsem zni-
klo z zoladka:

w 1 godz. po jedzenin 959
w 2 » RIE A
w 4 " 32:3%
w 5 - 40-0¢
w 8 , - 83.0%
wl2 . 87°8%

7 zoladka konia zniklo podczas podawa
nia owsa:

Zwiazki Zwiazki

azotowe bezazof,
w 14—21 g. po jedzeniu 19—-343 13—16%
w3i—4r . 20—39% 23-—28%
w L » ” 19% 43%
w 8S—12 » ” 642 81—59%
w10—12 , 31—64% 22—10%

Z zoladka psa zniklo przy podawanin
miesa, bialka:

w 1 godz. po zjodzoniu  90%
w 2 ” . 41-3%
w 6 . ,, 64-3%
wl2 . 99-6%
w2 " 52-4%

Jelita cicnkie pochlaniaja bardzo encr-
gicznio. Przy gywicniu $wini owsom po-
chlanialy jelita cicnkie weglowodanow:

w 2 godz. po jedzeniu 42-2%

w 3 ., 4649
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w 4 godz. po jedzeniu 46-7%
w 6 . » 510
w 8 , » 5H8-6%
w2 . 62:0%
w22 . 63-0%

Przy ¢ywieniu swini kartoflami wchla-
pialy jelita z przyjetej skrobi:

w 2 godz. po jedzeniu 21%
w4 " n 49%
wei , 5%

Konie wchlaniaja w 10—12 godz. po je-
dzeniu 71 —-72°, zwiazkow bezazotowych:
Pies wchlanial ze skrobi przyjetej z ryzem:

w 1 godz. po jedzeniu  7°4%
w 2 ” 22:9%
w 3 ., . 437
w 4 " 67°5%
w 8 ” 98-0%
w12 R 98-3¢

Bialka chlongly swinie przy karmieniu
owsem:

w 2 godz. po jedzeniu 40 5%
w 3 & ” P - 45'0%
w 4 , ” 62-0g
w 6 ” 64-0g
w 10 , ” 65-0¢
w12 , ” 620z
w22 » 7503

Z 500 graméw zjodzonego migsa wehlone-
ly jelita cienkie swin: biatka:

w 1 g. pojedzeniu 67% (82 gr.)
w 2 ” 22-0% (277 gr.)
w 4 » 27-63 (359 gr.)
w 5 » 3308 (420¢gr.)
w 8 » 74'8% (720 gr.)
w2 » 8487 (101-0 gr.)

Fsy pochlanialy z 200 gr. bialka w migsie:

w 1 godz. jedzeniu 3'9%
w 9 g 3 PO ) 9622
w 4 " 47°4%
v 6 » 5643
w9 " 75 2%
w1 2 L] ”» 94'8%

Stosunki chlonienia tlusgezu nie sg do-
brze znane. Przy obfitem karmieniu psow
tluszczem wamaga si¢ chlonienig do. 5 gods.,
potem utrzymuje si¢ W rownej mierze do
20 godz., nastepnie zas opada do 30 gods.

Chlonienie powstaje przy pomocy osrao-
5y, dyfuzyi,a w malej czeéci 1 filtracyi, jak-

Eneykl. Roln, T. 11L
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i kolwiek nie tylko te czynniki dzialajg przy-
- tem i nie 83 dostateczne do wytlomaczenia
y w zupelnosci cblonienia bistka, ktore nie
przenika przez blony zwierzece. Rdwno-
waznikiem osmotycznym nazywamy ilosé wo-
dy, ktora zostaje wymieniona podczas osmo-
zy za gram jakicjs soli lub zwigzku rozpu-
szczalnego. Rownowaznik osmotycezny so-
li kuchennej wynosi 4-3, cukru 71, pepto-
noéw w 9% rozczynie 7—10.

Wazystkie pokarmy z wyjatkiom tl-
szezu zostaja pochloniete preez naczynia
krwionosne, tluszeze tylko jedne przez na-
czynia chlonicze t. j. limfatyczne. Tluszcz
zostajo pochloniety przewasnie w postaci
zawiesiny, mala tylko ilos¢ jako mydle.
Kulki tluszczowo dostaja sie przez przyblo-
nek kosmkow jelit do przestworow limfa-
tycznych, a nastepuie do naczyn., Jakie si-
ly sprawiajg to przechodzenie, nie ma do-
tychczas nic pewnego.

Wpydzielanie.

Wydzielanie jest czynnoscig gruczolow
oraz przyblonkéw — wytwor powstajacy
przytem zowie si¢ wydzieling. Wydsieliny
gruczolow przewodu pokarmowego, jak &li-
na, sok zoladkowy, trzustkowy i jelito-
wy oraz %616, byly opisane przy nauce o tra-
wieniu.

Mocz jost wydszieling nerek. Jestto plyn
solty. Ciegar whisciwy wynosi n konia
1.016—1.060, wolu 1.007—1.030, mniejszsych
przezuwaczy 1.006 — 1.015, swini 1.003 —
1.025, psa 1.016—1.060. Mocs zwierzqt mieso-
zernych oddzialywa kwasno, trawoternych
alkalicznie. Iloé¢ moczu wydawanego w cig-
gu doby wynosi u konia 3—5—10 litrow,
u bydia rogatego 6—10—25 1, u malych
przetuwaczy 0°3—0°9, swini 1-9—80, psa
duzego 05 —1. Skladniki moczu orga-
niczne 8§:

Mocznik czyli karbamid CO (NH,),. Po-
laczenic to otrzymal po raz pierwsszy sstu-
cznie Wohler wr. 1828 z sinianu amo-
nowego. Jostlo zwigzek krystaliceny, w wo-
dzie rozpuszcralny. Przy alkaliczne) fer-
mentacyl moczu zamienia si¢ w amoniak
i (0,. Powstaje z rozszezepicnia bialek
w ustroju podczas prremiany materyi, a to
glownie, jesli nie wylgcznmic w watrobie.
Mocz konia zawiera go 2:5—4%, bydla roga-
tego w nader smiennych ilosciach zaleznie
od paszy (1—4%). To samo tyczy si¢ i ma-
lych przezuwacsy.

Kwas hippurowy csyli benzotloamideoctowy
G H,CONHCH, COOH, snajdujo sig glo-
wnie w moczu trawozernych, zwierzeta mie-
soterne wydsielaja go w bardzo niewiel-
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kiej iloci. Znajduje si¢ w mocau jako sol
sodowa i wapniowa, U zwierzat mlodych
karmionych wylqcznic mlekiem, oraz glo-
dzonych znika on zupelnic, powstaje wigc
z biatka roslinnego. W moczu konia jost
0-75% kw. hippurowego, u prazczuwaczow
panujgtakie same stosunkijak co do moczni-
ka. Wigksze przes2uwacze wydajg go oko-
lo 0-2—3%. Wytwarza sig przedewszystkiom
w nerkach, u trawozernych zas i w watrobio.

Kwas moczowy C,H.N,0, zuachodzi si¢
w malych ilosciach jako 86l sodowa i pota-
sowa rozpuszczalna. Sam kwas jest nio-
rozpuszczalny we wodzie.

Kreatynina C, H, N, O réwnios w ma-
lych tylko ilosciach zawarta jest w moczu
zwiorzat. R

Ksantyna, kipoksantyna, guanina iallantoina
zwigzki azotowo znajdujg si¢ w bardzo ma-
lych ilosciach.

KNwas szeziwiowy zawarty jest w polacze-
niu z wapnem. Zwigzek ton w wodzic nic-
rozpuszczalny utrzymujg w rozezynic fosfo-
rany kwasno.

Kwasy etero-siurkawe jak fenolo siarkawy
C 11,080, 0H, krezolosiark. C,H,0S0,0H
indoxylo siarkawy C,HNOSO,0H i skatoxy-
lo-siarkawy C,H,NOSO,0H. wytwarzajy
sig przy gniciu bialck w kiszce grubej.

Barwiki moczu nadajgco mu barwe sy
malo zbadanc. Do lepiej poznanych nale-
ty wrobilina, identyczna & hydrobilirubing.

Sole niecorganiczne sy chlorki przewaznie
sodu, fosforany kwasnc nadajace moczowi
oddzialywanie kwasnc, weglany i siarkany
sodu i potasu, amoniaku, wapnia i magnu.

Wytwarzanie skladnikow moczu w nerkach.
W kigbkach Malpighiego przesacza
si¢ woda z krwi wraz ze skladnikami latwo
prrenikajacymi, inno zas skladniki stale zo-
staja_dopiero dostarczane przez przyblonek
kanalikow i stad wylugowane. Skladniki
to zostaja przewaznioc dowiesiono z krwig
jut gotowe a nic wytwarzane pricz przy-
blonek. Przenikanie cieczy przez cicnkic
soiany nacsyniek klgbka odbywa si¢ wsku-
tek parcia krwi swigkszonego bardzo wsku-
tek Eudowy kl¢bka, gdsie naczynie dopro-
wadsajgce jest szerszo anifoli odprowadza-
Jace.

1loéé moczu, a wlasciwie jego wody sale-
ty od wielu csynnikow, jak parcia krwi,
picia snacznych ilosci ptynéw it d., a wro-
sscie od wplywu nerwow szczegolnie naczy-
niowych. Przccigeiv splotu nerkowego (ple-
zns renalis) sprawia wzmosenie ilosci moczn
wskutek wy2szenia parcia osciennogo
krwi w unerkach. Osérodek unerwienta lozy
w rdzeniu przediuzonym.

Fizyologia zswiersat.

Wydawanie moczn na zewnatrz, 7 nerck
dostajo si¢ mocz powoli kroplami przez mo-
czowody do pecherza pod wplywem wy-
twarzajacych si¢ nowych ilosci moczu naci-
skajacych z tylu. Na zewngtrz bywa wy-
dalanym przoz zwolnienie zdziergacza rewcki
(sphincter wrethrae), zaopatrywanego przoz
nerwy odchodzace od czesci krzyzowaj rdze-
nia t . nerwy sromowe (n. pudendus). QOsro-
dok tych nerwow lozy w czesci ledzwiowe)
rdzenia.

Pot wydziclaja gruczoly klebkowo potowe
skory. Wydostawszy si¢ na powierzchnie
toj2e paruje on szybko. Czynnosé te na-
zywano dawniej perspiratio sensibilis w przo-
ciwstawioniu do oddychania skérnego, per-
spiratio inzensibilis. 1lodé jogo wydzielang
w 24 godz. podajo Boussingault u ko-
ma na 5700 gr. t i, '/, calego cigzaru,
u krowy zas otrzymal olbraymia ilos¢ 32900
gr. t. J. ', cigzaru ciala, Sau podaje na
stepne liczby: dla konia 9—11 kg. wolu
6=T74 kg. barana | kg.

Poconie wzmaga si¢ w podwy3sszonej cie-
plocie, przy obfitszem piciu wody, silniej-
8z0j pracy sorca i miesni i t. d.

Pot zwicrzgt trawozernych oddzialywa za-
zwyczaj alkalicznic, migsozernych zas kwa-
sno. Ciezar wlasciwy wynosi 1'003 —1-005.
Zawiora przocigtnie 988.2 wody a 1180 cze-
sci stalych. Zorganicanych skiadnikow napo-
tyka sig tluszeze obojetne, lotne kwasy tluszczo-
we, $lady bialka, mocznik, kreatyne, choleste-
ryne, k. fenolo i skatoxylosiarkawy. Z mi-
neralnych skladnikow chlorki, fosforany
1 starkony alkalidw oraz ziem.

Wydziclanio potu odbywa si¢ za posre-
dnictwem pewnych norwow przobiogaja-
cych z ruchowymi i naczyniowymi. Qsrod-
ki tych norwow lezg w mozgu, rdzeniu przo-
dluzonym i pacierzowym.

Ttuszcz skérny. Oprocz potu wydziela
skora tluszcz czyli 1oj skorny, ktory u pe-
wnych zwierzat jak np. owice zbiera si¢
w znaczniejszych iloéciach w welniec. Wy-
dzielaja go gruczoly lojowc. Prawidlowa
jego ilesé w welnie wynosi 12—30%; jest
migkki, daje si¢ latwo wymywaé i welna
czeszo si¢ dobrzo.

W nicprawidlowych warunkach zwie-
ksza si¢ jego wydziolanic nawet do 60°%.
Jesli preytem jest latwo rozpuszozalny, to
welna daje si¢ dobrze czosas, josli zas tru-
dno rozpuszczalny, wtedy zbija sig i zklgbia
weln¢. Barwa takiej wolny moze by¢ po-
maranczowa, zielona, a nawet czarna. Prazy
nieprawidlowo skgpem wydsieluniu ttuszezu
stajo sig welna blada, matowa i krucha.

Loj skorny sklada sie z thuszczow i wol-
nych kwasow tluszczowych jak kw. palmity-
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nowy, stearynowy, cerotynowy, waleryanowy,
octowy, maslowy, kapronowy, kaprylowy, bur-
sztynowy, mlekowy, dalej cholesteryna, kw.
moczowy, hipurowy, glikohol, leucyna, tyrocy-
na. i bialka.

Z soli mieorganicznych zawiera: weglan
wapnia, chlorek sodu, i wapnia, wapno, ma-
gnezye, amoniak, kw. fosforny, siarczany,ikrze-
mow_y.

Mleko jost wydzicling gruczolow mlcko-
wych gronowych, Przedstawia si¢ jako plyn
bialy z nicbieskawym odcieniem, nie przo-
zroczysty, smaku slabo slodkiego. Oddzia-
lywa dwojako (amfoterycznie). Cigzar wla-
geiwy mleka krowiego wynosi 1'027—1°035,
klaczy 1036—1045, oslicy 1-023 — 1036,
owcy 1'035—1-041, kozy 1°028—1-034, suki
1033 —1-036. Mloko jcst zawiesing ku-
lek tluszczu, ktorych przypada okolo
5,500000 w mm. sz. Kulki tc gatunkowo
Izcjsz¢ podplywaja ku gorzc tworzae war-
stwe smictanki. Nosza ono nazwe cialck
mleka. Naokolo nich tworzy si¢ wskutck
molekularnogo przyciggania warstewka
bialka, ktorg dawniej uwazano za blone.

Mleko zawiera w sobie znaczne ilosci
bialka mi¢dzy ktoremi glowng role odgry-
wa kazeina czyli sernik. Sernik mleka kro-
wiego zawiera €530 H70 N157 S08
P 035 O 22 65°,. Zbliza si¢ pod wzgledem
wielu wlasnosci do biatkanow, rozni sie za-
wartoscig fosforu i stracalnoscia zapomocs

podpuszezki. Rozpusgezony w wodzic wa-
Mleko Woda  Skiadaiki stale
Suki . . 754.4 245.6
Kocicy 816.3 183.7
Kozy . 869.1 130.9
Owecy 835.0 165.0
Krowy 874.2 125.8
Klaczy 900.6 994
Oslicy 900.0 100.0
wini 823.7 167.3

Gazy mleka krowiego 10 vol.g C0O,, 0.6
vol.g N, slady O,

Siara. Przed porodem i pare dni po nim
posiada mlcko inne wlasnosci, nazyws sie
Siarg (colostrum). Jestto plyn 20lty, oddzia-
lywa alkalicznie lub kwasno, ciesar wlasci-
wy wynosi 1.046—1.080, jest wiec wyzszy,
anizeli mleka, posiada bowiem wiecej skla-
dnikow stalych. Oprocz kulek tluszczn po-
dobnych jak w mleku, zawiera jeszcze w so-
bie duze cialka siary, mieszczace w sobie
liczno kulki ttuszezu. DBialka i globuliny
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piennej i zobojetniony ostroznie kw. fosfor-
nym daje pozorny rozczyn, w ktérym wla-
sciwio znajduje si¢ w stanie nader silnego
napecznienia. Plyn taki ma barwe biala-
w4 1 opalizuje. W podobnym stanie znaj-
duje si¢ w mleku. Rozczyny sernika nie
krzepng przy zagotowaniu, tylko wytwarza-
ja na powierzchni cicniuchng blone zwang
kozuszkicm. Kwasy strgcajs sernik, kto-
Iy znow rozpuszcza si¢ w ich nadmiarze,

procz scrnika zawiera mleko male ilosci
biatka mlekowego (laktalbumin) i galezenia
mlekowego (luktoglobulin).

Tluszcze mleka, przewaznie obojetne
z malym tylko dodatkiem lotnych kwasow,
skladajasi¢ zkw. palmitynowego, stearynowe-
g0, 1 oletnowego oraz malych ilosci kw. maslo-
wego, kapronowego, kaprylowego, kaprynowego
1 mirystynowego.

Crkier mlekowy cayli laktoza C\, H,,0,,+
H, O jest stabo slodki, w wodzie trudniej
rozpuszozalny auizeli inne cukry, z droz-
dzami ulega fermoutacyi alkohelowej, pod
wplywem zas bakteryj zamienia sie w kw.
mlckowy.

Skladniki nieorganiczne sa: woda, chlorki
i fosforany potasu t sodn, wapnia, magnu 1 Ze-
laza.

Z gazow zawartych w mleku prawie cala
ilo&é przypada na CO,, obok ktérego znaj-
dujg sig tylko slady tlenu i azotu.

Stosunck tych skladnikéw w mleku jest
nastepujacy:

Biatko Thuszcz Cukier Sole
99.1 95,7 31.9 73
90.8 33.3 49.1 5.8
36.9 40.9 445 8.6
57.4 61.4 39.6 6.6
34.1 36.5 48.1 71
18.9 10.9 66.5 3.1
21.0 13.0 63.0 3.0
60.9 64.4 404 10.6

wskutek czego krzepnie przy zagotowy-
waniu.

Siara krowy zawiera przecigtnie: wody
740.5, skladnikow stalych 259.5, sernika
46.6, biatka globuliny 136.2, tluszczu 343,
cukra 26.6, soli 15.8. -

Ilos¢ mleka zalezy od bardzo wielu wply-
wow. W krotki czas po porodzie dochodzi
do szczytu, wtedy dobre holenderskie krowy
daja 30—35 litréw dsiennie. Ilo&¢ ta pocsy-
na si¢ zmniecjszaé, & w koncu 10 miesigca
spada do Y,—'/; poprzedniej. Dobra kro-

mlekowej jost wigcej, aniseli w mleku, | wa moze daé w ciagu 10 miesiecy do 6.000

5%
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litr6w mleka. Rasa wplywa nictylko na !
ilosé mlcka, lecz i na sklad jogo chemiczny. !

Krowy spoczywajace, zywionc w oborze, |
daja wigcej mleka, anizeli wypedzane na
pasze. Pochodzi to ztad, 2e podeczas spo-
czynku o wielo wigcej krwi przyplywa do
gruczolow mlekowych, anizeli w ruchu,
przy ktorym krew znacaznie zywiej krazy
w migsniach. Pozywienio wplywa tez nad-
zwyczaj na ilosé i sklad mleka.

Pokarmy obfitujace w bialko zwigkszajg
ilosé mleka, a przedewszystkiem czgsci stu-
tych tegoz. Zwigksza sig ilosé thuszczow,
a w mni¢jszym stopniu scronika. Tluszcze
obticic w paszy dostarczane zwickszajq iloéé
tluszczow w mleku, weglowodany zas bez-
posredniego wplywu nie wywieraj3 na sklad
mleka.

Barwa mleka zalezy od zawiesiny tlusz-
©z0w, a po czesci takze od rozezynu sernika.

Ko:uszek tworzy sig przez utlenianie ser-
nika na powiorschni przy zagotowywaniu.

Smietanka powstaje przez podplywanie
lekkich kulek tluszczu ku powierzchni, po
zebraniu jej pozostaje mleko chude, C. wl.
émietanki wynosi 0.95—1.028, chudego mle-
ka 1.032—1.037.

Maslo powstaje przez rozbicie warstwy
sernika otaczajacej kulki tluszczu, przez co
tenze zbija si¢ z sobg w kawalki. Maslo sto-
jac dluzszy czas na powietrzu, zmienia sie
pod wplywem pewnych grzybkéw, przy-
czem wytwarza si¢ akroleina i wolne lotne
kwasy tluszozowe nadajyce mastu piemily
zapach i smak.

Maslanka jestto plyn pozostaly po odjeciu
masla, zawierajacy bialko, cukier, malg
ilosé thuszczow 1 sole mincralae.

Sery wyrabia si¢ przoz scinanie sornika
(miedzy innomi podpuszezky). Stracony
sernik zabiera ze sobg znaczng ilosé thusz-
czow. Sery pozostajgce dluzszy czas przy
slabym przystgpie powiotrza stajg si¢ thu-
ste, rozplywajace, majq smak i zapach bar-
dzo ostry. Polega to na wytwarzaniu si¢
peptonéw, oraz powolnem utlenianiu serni-
ka na tluszcze.

Serwatka jostio plyn pozostaly po strace-
niu sernika.

Kwasnemlekotworzy si¢ gdy mleko stoi pe-
wion czas W niczbyt nizkiej cieplocie. Spra-
wa ta zalezy czgSciowo od enzymy sawarto)
w gruczolach mlekowych, gléwnio jednak
od bakteryj mlekowych, pod ktérych wply-
weom samicnia si¢ cukier na kwas miekowy,

Kefir i kumys jest to napoj wytwarzajacy
si¢ prsez fermentacyg alkoholows pod wply-
wem poewnych grzybkéw. Bialko zmienia

si¢ przytom w pepton. Napéj taki musnjgcy
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przyrzadzony z mleka klaczy nazywa sig
kumysem, z mleka zas krowicgo kefirem.

Wytwarzanie si¢ skladnikéw, Skladniki
raleka, jak kulki tluszezu, oraz sernik wy-
twarzaja si¢ w komorkach gruczolow. Spra-
wa ta jednak nie jest dokladniej zbadang.

Unerwienie, Wymig¢ krowy, owcy i kosy
zaopatruje n. nasteniowy zewnetrzny (n. sper-
maticus externus) odchodzacy od czesci ledz-
wiowej rdzenia. Oddaje on galazki do bro-
dawki (strzyka), do naczyn ido gruczo-
low. Galazki brodawkowe spowodowywu-
ja wzwod brodawki. Galazki naczyniowe
maja wielki wplyw na wydzielanie; po
przecigciu ich wzmaga si¢ wydzielanie do
20 razy, wskutek znicsionia napigcia naczyn
1 wigkszego przyplywu krwi. Odrebnych
wydzielniczych wlokien nie wykazano. Ssa-
nie lub wydajanie mleka sprawia odrucho-
wo zwigkszanie wydzielania. Niektorzy ba-
dacze nadaja nerwowi nasieniowemu zna-
czenie nerwu tamujgcego.

. Przemiana materyi.

Podwaliny do metod badania przemiany
materyi za pomoocg poréwnywania pokar-
méw przyjmowanych z wydalinami ustroju
jak kalem i moczem dal Justus Liebig,
wydoskonalenie zas tychze metod i ugrun-
towanie nauki o przemianie materyi za-
wdzigczamy Bischoffowi, Petten-
kofferowiiVoitowi, badaczom mo-
nachijskim,

Skazowkq dla przemiany cial bialkowych
83 zwigzki azotowe wydalane z ustroju
z moczem (jesli si¢ nie uwzglednia mleka
i welny). Prawie caly ten azot przypada
na mocznik., Znajac ilos¢ azotu w pokar-
mach i oznaczywszy go w kale, dowiaduje-
my sieg, ile go ustroj przyswoil. Oznaczyw-
szy zas ilos¢ jego w moczu, przekonywamy
sig, ilo bialka ustroj przerobil. Jesli iloss
azotu wydanego jest mnicjsza, anizeli pray-
jetego, to ustroj zatrzymal go sobie, czyli
przybylo mu bialka. Jesli zas odwrotuic
jest wigksza, to nietylko ustrej zuzyl wszyst-
ko bialko przyjete, lecs nadto pewng ilosc
wilasnego bialka, doznal wigc pownej straty.

Znajac ilos¢ azotu wydanego, oblicza si¢
ilos¢ bialka wedlug odsetek w jakich si¢
azot w nicm znajduje. Przeci¢tny sklad
bialka prayjeto C =53.6, H=17.0, 16.0,
0 =23.0, S=10. Odnosnie do tego trzo-
ba znaleziony ilosé azotu pommnozy¢ przez

100

16.0
bialka.

Siarka bialek utlenia sie w ustroju na
kwas siarkawy, ktory si¢ w moczu odnaj-

e

6.25 aby otrzymaé odpowiednig ilosé
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duje. Jest to wasna okolicznosé, szczegolnie
josli sie chce badaé zachowanie cial azoto-
wych nic nalesacych do bialek, bowiom
w kwasie siarkawym mamy kontrole o ile
azot w moczu nalegy do bialka, albo doin-
nych cial azotowych.

Wegiel opuszeza ustroj prawie wylgeznic
jako CO, przoz pluca i skore. Pomnosyw-
szy ilowé CO, przez 0.273 otrzymuje si¢
iloé¢ spaloucgo wegla. Jesli si¢ obliczy
ilodé jego w pokarmach, kale i moczu oraz
powietrzu wydychancm dowiaduje sie czy
go ubylo czy przybylo. Mozna tez oznacay¢
zkad pochodzi wegiel, jezeli sie obliczy ilosé
zuzytego biatka, w ktorej znamy zawartodé
wegla. Odjawszy od ilosci wegla w wyda-
linach ustroju powyzszg ilosé, dowiadujemy
sig ile go pochodzi z cial bezazotowych,
a mianowicie z tluszczow, poniewaz weglo-
wodanow zawiera ustréj zwierzecy bardzo
nieznaczne ilosci. Poniewaz tluszcz swierzgt
posiada przecietnie 76.53 wegla, przeto po-
mnozywssy ilosé zualezionego wegla przez

100
76.5
tluszezu,

Wodor spala si¢ w ustroju na wode.

Przerébke soli mineralnych latwo obliczyé
znajac ich ilos¢ w przyjetych pokarmach,
oraz w kale i moczu. Rownowaga w ustro-
ju nastepuje wtedy, gdy wydatek powyz-
szych skladnikow odpowiada przychodowi.

Glodzenie. U zwicrzat glodzonych odby-
wa si¢ przemiana materyi oczywiscie kosz-
tem ciala, & zwierze traci znacznie na wa-
dze i to najwigce] z poczatku, potem juz
znacznio mniej. Zwierzefa cioplokrwistc gi-
ng o wiele wezosnicj podezas glodzenia ani-
20li zimnokrwi-t . przyczoem traca okolo 40%
cigzaru ciala.

Najwigcej traci ustréj tluszczu, bo pra-
wie calg ilo&6, nastepnie mig¢sni, najmniej
288 cierpi uklad nerwowy.

Ilosé wydzielanego moczniks, a wige zu-
2ytogo bialka, najwigksza jest w pierwszym
dniu glodzenia, a zalezy ona od il3éci bialka
zawartego w pokarmach przyjetych dzien
przed rozpoczeciem glodzenia.

Rozroznia sie dwojakiego rodzaju biatko
w ustroju L. j. tkaninowe i zapasowe czyli
krgiqce. Bialkiem zapasowem nazywa sig to,
ktoro dostajo sie¢ z krwig do tkanin i tam
zostaje zlozone, jednak jeszose nie zorgani-
zowune. Ilosé tego biatka przy dobrem zy-
wieniu wynosi 5% bialka tkaninowego, pod-
czas gdy w glodzeniu spada do 13.  Z tego
biatka zuzywa si¢ 70 — 80% w 24 godsin
i odnajduje w polgczeniach azotowych mo-
czu, z bialka zas tkaninowego 0.8%. Zwie-

= 1.3 otrzymujemy ilos¢ spalonego
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rz¢ta trawozerne majg mniej bialka zapa-
sowego 1 mnicj tez tracy bialka tkanino-
wogo. Ilosé tcgo biatka uw wolu glodzoncgo
wynosi 1.27 kgr. a powinno go byé dwa
razy tylc odnosnie do badan nad zwiorzeta-
mi miesoserncmi.

Kombinarye pokarmdw. Jcsli si¢ przy glo-
dzeniu podaje powne ilosci tinszezu, to za-
oszczedza on biatko, ustroj mnicj go wtedy
traci. Picic znacznych iloéci wody wrmaga
rozpad biatka nawet do 25%.

Przy podawaniu miesa. a wige kombina-
cyi bialka, wody i soli, bialko zjedzone zo-
staje rozszczepionc odrazu w ustroju. Na
rozklad bialka jednuk wplywa nie tylko
ilos¢ doprowadzanego bialtka, lecz stosunck
tegoz do poprzednich pokarmow. I tak, jesli
ilos¢ bialka w pokarmach przyjmowapych
poprzednio byla wieksza anizeli w czasic
doswiadczenia, to ta ostatnia nic wystar-
czala dia zachowania rownowagi i ustroj
utracal czesé biatka tkaninowego. Przeciw-
nie zaé, jesli ta ilosé byla przedtem mniej-
sza, a zwierz¢ potem dostawalo wiecej bial-
ka,to nawot nagromadzalo si¢ w ustroju mi-
mo ze byla mniejsza, anizeli podawana w po-
przednim wypadku zwierzeciu, przedtom
dobrze karmionemu. Po pewnym czasio
nastepuje wyrownanie, t. }. zwierze tyle
traci ile przyjmuje.

Nagromadzanie bialek u zwiorzat trawo-
sernych podlega innym prawom, anieli
u miesozernych, mianowicie co do okresu,
w ktérym nastepuje wyréwnanie przychodu
i rozpadu bialks. Wely wypasanc przybie-
raja na wadze wskutek przyrostu migsa
dlugo w czasie podawania jednostajnej pa-
szy, a nawet czesto w pogZniejszych okresach
wypasania wigcej anizoli w pierwszych.

Karmieni¢c zwierzecia migsem wraz z
tluszczem zmniejsza w pewnym stopniu
rozpad bialka, jednak w niezbyt wysokim
stopniu bo 7—15% w wyjatkowych warun-
kach. To samo odnosi si¢ co do weglowo-
danow wobec zwierzat trawoternych; za-
oszczedzajg one 9—15% bialka,

Bialko niezbedne jost do 2ycia. Przy po-
karmach zlogonych z tluszczu, weglowoda-
now, soli i wody nie mozna zwierzecia za-
chowaé przy 2yciu, mimo bardzo obfitego
podawania tych skladnikow.

Pokarm mieszany, zlozony z biatka, thusz-
czu weglowodanow i wody nie jest dosta-
teczny do zachowania 2ycia bez soli mineral-
nych. Zwicrze ginie przy takim pokarmie
nie o wiele pozniej aniteli glodzone, a to
prawdopodobnie z nastepnego powodu: pod-
czas rogpadu bialka powstajc kwas siarka-
wy, ktory w prawidlowych warunkach lg-
ozy sig ami nioorganicznemi. Skoro
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zas tych nio dowozi si¢ z pokarmem, wto-
dy dziala na zasady wchodzace w sklad
tkanin, wyciaga je z nich i sprowadza znisz-
czenie tkaain. Dodatek soli do pokarméw
zwigksza przerébke bialka o 4—5%. Zwie-
rzeta trawozerne pozgadajgy o wiele wigcej
soli anizeli migsozerne, ktorym wystarcza

ta ilosé, jakg zawierajs pokarmy w swym .

skladzie.

Zadante pokarmdéw. Pokarmy zastepujg
zuzyto czesci ustroju t. j. wytwarzaja nowe
tkanki oraz 83 zrddlem encrgii napiecia
(potcncyalnej), ktora wsrod danych warun-
kow zmienia sie¢ w energi¢ ruchu (kinctycz-
ng) jak np. prace migéniowa, cieplo i elok-
trycznoso.

Tkaniny zawierajg w swym skladzic bial-
ko, zwigzek azotowy ktorego nic innego za-
stapi¢ nie zdola jak tylko bialko przyjete
z pokarmami,

Tluszez zostaje zlozony w ustroju z po-
karmow zawierajacych go, procz tego wy-
twarza si¢ on z bialka i weglowodanow.

Cieplo wytwarza sie przy spalanin zwigaz-
kow organicznych przoz tlen zaczerpmiety
przy oddychaniu. Zwigzkami tymi sa prze-
dewszystkiom weglowodany 1 tluszeze, a
w dalszym rzedzie biatko.

Praca migsniowa ma swe irodlo przede-
wszystkiom w weglowodanach, a nie w bial-
ku, jak dawniej mniemano. Z weglowoda-
now zuzywa si¢ przy niej przedewszystkiom
glikogen czyli skrobia zwiorzeca C, H,, U;.
Jest to cialo nader podobne do skrobi,
w wodzie rozpuszczalne, zmieniajgce sie
pod wplywem rozciencgonych kwasow i en-
zymo6w diastatycznych w cukier. Cialo to
znajduje si¢ w wigkszych ilosciach w wa-
trobie, a nastepnie i w innych narzadach,
przedewszystkiem w migsniach. Podozas
pracy migéni znika on z nich w zupelnoéei.
Dopiero skoro si¢ wyczerpia weglowodany,
moze sluzyé tluszez, i bialko jako irodlo
pracy miesniowej.

Cieplo zwierzgce.

Zwierzegta ssgce posiadaja wyzsza cieplo-
te anigeli ich otocsenie i cieplota ta waha
si¢ w szczuplych granicach. Przy ozigbia-
niu lub ogrzewaniu mo#na jg tylko bhardzo
niowiele zmioni¢. Nalegg wiee do zwiorzat
o stalej cieplocie, co jest wlasciwszgq nazwa,
aniteli zwiorzat cieplokrwistych. Zwierzeta
nazywane zazwycsaj zimnokrwistemi, jak
2aby, sastosowuja swg cieplote w szerokich
granicach do otooczenia, sg wige zwierzeta-
mi 0 zmiennej cieplocie. ’

Zrédla ciepla. Chemiczne procesa sa ob-
fitem #rodlem ciepla. Przy utlenianiu zwiga-
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! kow organicznyvch wywigzuje si¢ znaczna

ilosé ciepla, ktore sie oblicza w jednostkach
i t.j. kaloryach. W fizyologii oznacza sie
| ilos¢ te w t. zw. mikrokaloryach t.j. ilosé
| ciepla, ktora | gram wody ogrzewa o 1° C.
Przy spalaniu jednego grama suchej sub-
stancyi skladnikow pokarmow znaleziono
nastepujace ilosci cicpla:

|

: Sernik . 5,855
Wiloknik, 5772
i Pepton 4,876
Krew wolu . 5.900
Mieso wolu . 5.724
Legumina . . . . 5,573
Kwas palmitynowy . 8,883
Tluszcz oleinowy . 8,958
Stearynowy. 9,036
Wolowy . 9,686
Glicoryna 4,179
Skrobia | . 4,479
Cukier gronowy . 3,939
Mlekowy. 4.162
Trzcinowy . 4,173
Zoltko . 4.479
Mieko krowie . 5.733
Kartofle . 4.734
Ryz . 4,806
Groch 4,889
Tatarka . . 4,288
Kukurydza . 5,188
Mocznik . ... 25837
Zwigzki wyciggowo migsni 4,400
Kwas octowy . .. 3318
Maslowy. 5,647

Poniewa2 bialko nie spala si¢ calkowicie
w ustroju, a tylko do mocznika, ktorego si¢
wytwarza '/, czesé, przcto cieplo spalenia
jednego grama biatka w ciele wynosi 5,100
mikrokaloryj.

100 gr. biatka daje taka samg iloéé ciepla
jak 52 tluszczu, 1,114 gr. Skrobi 129 gr.
cukru gronowego, 100 gr. bialka roslinnego
= 55 tluszezu, 121 skrobi i 137 cukru gro-
nowego.

Po za sprawami chemicznemi dostarcza
tez ciepla przemiana 2ywej sily w ustroju.
Przy pracy migéniowe) znaczna czesé toj
sily zmienia si¢ w cieplo.

Cieplota. Cicplota zwierzat wynosi u ko-
nia i osta 37.5—38.0° C., wolu 38.0—38.5,
39.5—40.0, psa i kota 38.5—39.0, krolika
39.5—-40.0. Cieplota nie jest rownomierna
w calem ciele, Skora jest najzimniejsza,
im wigcoj zas w glab ciala si¢ zapusscza,
tem wigksza jest cieplota. Krew tes nie po-
siada wszedzie jednostajnej cieploty, jest
ona simniejsza w sercu lewem anizeli w pra-
wom, co niektorzy praypisnjg oziebianiu
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jej w plucach przy wdychiwaniu chlodnicj-
szego powietrza. Najgoregtsza krow jest
w zylach watrobowych.

Ilodé ciepla wytwarzana przez zwierz¢ta.
D es pr ez oznacsal ilosé ciepla wydawang
przez psa w 1 godzinic na 4610 jednostek,
w 24 godz. 393,000. Scnator oznaczal to
cieplo u psa wazacego 6330 gr.  Wynosilo
ono 15,370 kaloryj, przyczem pies wydal
3.67 gr. CO,.

Regulacya ciepla. Urzgdzenia regulujgco
w ustroju sprawiajy, ¢ mimo zmian w cio-
plocic otoczenia, posiadajg zwiorzeta jedno-
stajng cieplote. W zimnem otoczeniu wzra-
sta z poczgtku cieplota wskutek wzmozenia
wytwarzania ciepla. Zwicrz¢ w czasie zim-
na czuje wigkszy potrzebe pozywienis i to
takicgo, ktore pracdewszystkiem wytwarza
cieplo, a wiec tluszczow i weglowodanow.
W zimie wlos czyli futro zwierzgt staje sig
gestsze, a wiee trudniej przewodzi cieplo.
Pod dzialaniem zimna zwezaja sie naczy-
nia krwionosne skory, parowanic na jej po-
wierzechni zmniejsza sig¢, przytem ciepla
krew nie przyplywa w tak znacznych ilo-
sciach ku powierzebni, a co za tem idzie,
nic ozigbia si¢. Serce bije znacznie wol-
niej, liczba oddechow tez si¢ zmniejsza,
wskutek czego oziebianie przez pluca nie
Jjest tak znaczne.

Przeciwnie rzocz si¢ ma w podwy2szonej
cieplocie. Naczynia skorne rozszerzaja sig
krew doplywa do nich nader tywo i sty-s
kajgc si¢ z chlodniejszem otoczeniem ozig-
bia si¢. Przytem pot wydobywa si¢ kropla-
mi i parujac ozigbia skore. Serce bijo
znacznie gwaltowniej, oddech przyspicsza
si¢, co znOW wzmaga ozighianie si¢ krwi
w plucach.

Wazystkie zm.any polegajg na zadraznie-
niu ukladu nerwowego zimnem lub cieplem.

Migénie.
Ogélne wlasnosci migsni.

Pod wigledem budowy rogrozniamy mig-
Snie prqikowane, gladkie i micsien sercowy.
Miesnie prazkowane podlegaja woli, stad
toz nazywujg si¢ ‘dowolnymi, gladkie zas
88 od niej niezalesno. Pierwsze # nich przy-
czopiajy i@ do koscea islutg do ruchow
czlonkow, drugie zas znachodsg sie prze-
waznie w narzjdach wewnetrunych, jak
w przewodzie pokarmowym, ukladzie mo-
czoplciowym, nacgyniach i t, d.

Oddzialywanie. Migsnic w spoczynku od-
dzialywaja albo obojgtnie, albo stabo alka~
liczmie.

Sklad chemiczny. Z 2ywych migsni np. ta-

by motna otrzymaé plyn latwo krzcpnacy,
gwany osoczem miesnem (plasma). (soczo
oddzialywa alkalicznie, skrzep zas wytwo-
rzony kwasno. Cialo krzepngce nalety do
bialck, nasywa si¢ myozyng. 1luéé jej wyno-
si 30—110 pro mile. Oprocz myozyny znale-
ziono toz w migsniach inne bialka juk: mu-
skuline, myoglobuling i myoalbumine. Mieénie
rawioraja znaczng ilosé zwigzkdw wyciggo-
wych krystalicznych zawierajacych azot, jak:
kreatyna, ksantyna, hipoksantyna, guanina,
karnina, kwas moczowy i mocznik, oraxz beza-
zotowych, jak inozyt, glikogen i kwas mlekowy.
Inozyt ((H,, 0y 4 H,O zaliczany byl da-
wniej do weglowodanéw, obecnie wicmy,
¢ nalcty do swigzkow aromatycznych (ho-
xshydroxylbenzol). Znajduje sie w fasoli.
Nio okazuje tadnego oddziatywania cukrow,
Z kwasow mlekowyck C,H;0O, rnachodzi
siec w migsniach kwas powstajacy pray fer-
mentacyi cukru mlekowcgo, a przedewssyst-
kiem kwas paramlekowy cuyli micsmo-mieko-
wy. Oprocs tych swiqzskow znajdujg sie
tluszeze i pewion swoisty darwik malo sba-
dany, oraz sole nieorganiczwe, jak chlorki, fo-
sforany i siarkany potasu, sodw, wapmia, ma-
gnu i Zelaza,
Z gazdéw zuachodzi sie CO0,, Ni slady O,
Ilosé tych skladnikéw jest nader zmien-
na, jak wykazuja nastepne liczby:

Sklad migsni zwierzqgt ssqeych.

w 1000 credciach.
Skladniki stale . 217255
Woda . . . . . . 745—783
Skladniki organiczne . 208—245

» nieorganiczne . y— 10
Myosyna . . . . . . 35—106
Skladniki oslonki.. . . 78—1s1
Bialkany alkaliow . 29— 30
Kreatyna . . . . 2

Zwigzki ksa.ntynow.e
Kwas inozynowy .
Tauryna (u konia).

4-0.7

[~ Lo

0

0

0.
Inozyt . - 0.03
Glikogen . . . . 45
Kwas mlekowy. 04—0.7

» fosforny . . 3448

Potas . 3.0—-4.0
Soda . . 04
Wapno, .. . 02
Magnezya. . . . . . 04
Chlorek sodu. .o 0.04—0.1
Tleneck solaza . . . 0.03—0.1

Przemiana materyi w micéniack. W proto-
plasmie tywych migéni sachodzi prremia-
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na materyi; migsnie zuzywajg tlen i wyda-
lajg dwutlenek wegla.

Pobudliwosé. Miesnie posiadajg zdolnosé
oddzialywania na pewne wplywy skurezem
polegajacym na skroceniu sig i zgrubieniu
migsnia. Warunki sprawiajgce ten skurcz
nazywajg si¢ podnietami czyli bodzcami.
Podniety sq 1) prawidiowe t.j. takie, ktore
dochodza zaposrednictwem ukladu nerwo-
wego w zywym ustroju, jak przy ruchach
dowolnych, odruchach i t. d., 2) chemiczne jak
kwasy, sole, 3) termiczne np. nagle podwyz-
szenie temperatury, 4) mechaniczne np. uszko-
dzenie, przecigcie migsnia, 5) elektryczne, do
ktorych nalezy draznienie pradem stalym
lub indukeyjnym. Te ostatnie podniety sg
najdogodniejsze, nie niszoza bowiem mig-
snia i dadsg si¢ najlatwiej. stosowaé.

Skurcz migsni. Skoro si¢ przepuszcza preoz
migsien jednorazowe uderzenie pradu in-
dukeyjnego, mozna zauwazyé nader szyb-
kie drgnienie migsnia czyli skurcz pojedynczy.
Skurczten nie wystepuje jednoczesnie z pod-
niety, lecz nieco pozniej. Rozpoczyna si¢ on
mianowicie w 0.004—0.01 sek. po zadziala-
niu pradu. Jest to czas utajonego podraznie-
nia, Do szozytu skurczu dochodzi migsien
w 0.03—0.04 sek. Czas ten nasywa si¢ okre-
sem narasiania energii, poézem nastgpuje
okres opadania energii i trwa nieco dluzej
anizeli poprzedni.

Sila skurczu t. j. wiclkosé skrocenia sie
miesnia zalezy do pewnego stopnia od sily
podniety. Skoro si¢ prad indukeyjny wzma-
g9, wzmaga s8i¢ takze i ta wielkosé, do pe-
wnej jednak granicy, po ktérej utrzymuje
8i¢ W réownej mierze, mimo ze podnieta
warasta,

Gdy uderzenia pradu indukecyjnego na-
stgpuja po sobie w malych przestankach
czasu, wiedy migsien nie ma si¢ czasu roz-
kurezy6 i powstaje skurcz dluzej trwajacy,
t. j. migsien utrzymuje si¢ na szczycie skur-
czu. Jest to skurcz teicowy czyli tetaniczny.
Aby wywolaé¢ taki skurcz w migsniach za-
by potrzeba praynajmniej 10 uderzen pradu
indukoyjnego w sek., u krolika 10 — 30,
;416tak6w powyzej 70, u owadéw zaé okolo

Praca mi¢énia. Migsien kurczac sie mozo
wykonaé pewng pracg t.j. podniesé ciezar
jakis do pewnej wysokosci. Za jednostke
pracy mechaniczne) prayjmuje si¢ 1 gram
podniesiony do wysokosci 1 milimetra, czy-
i 1 grammilimeter.

Najwigkssq pracge mechaniczna wykony-
wa migsien gdy podnosi srednie cigzary do
éredniej wysokodci. Przy znaczniejszych
cigsarach wysokosés podniesienia jest bardzo
mals, a.co satem idsie, i praca mechaniozna

Fixyologia zwiersst.

mniejsza. Migsien wykonywa tem wigkszg
prace mechaniczng, im jest dluzszy i grub-
szy. _

Zmiany w migsniach czynnych. Podezas
skurczu migsnia zachodza w nim oprocz
zmian ksztaltu, smiany w przemianie mate-
ryt i cieple.

Iloé¢ glikogenu w miesniach czynnych
zmniejsza si¢ znacznie, a nawet znika cal-
kowicie. Ilos¢ zuzywanego tlenu i wydalo-
nego dwutlenku wegla zwigksza sie. Krew
2ylna odplywajaca z mie¢éni czynnych za-
wiera o 5% tlenu mniej, a natomiast do 50%
dwutlenku wegla wiecej. Pomnazaja si¢
zwigzki azotowe wyciggowe, kwas mleko-
wy 1 fosforny, miesien czynny oddzialywa
wskutek tego kwasno. Na podstawie spraw
chemicznych chciano tlomaczyé powstawa-
nie skurczu migsnia. He r m a n n twicrdzi,
20 miesion zawiera hypotetyczny zwigzek
azotowy, cialo inogeniczne, ktore rozpada
si¢ podczas podrazniania mieéni na dwutle-
nek wegla i kwas mlekowy, oraz myozyuve;
ta ostatnia krzepnie przy kwasnem oddzia-
lywaniu. Krew odprowadza kwas mlcko-
wy i dwutlenek wegla a doprowadza skia-
dniki bezazotowe 1itlen, ktére napowrot
zmieniaja myozyne w zwigzek inogeniczny
i znosza w ten sposob skurcz. Przypuszcze-
nie to jednak nie tlomaczy szupelnie roz-
kurczu miesni wycigtych, w ktorych krew
nie krazy.

Podezas skurczu migénia tak pojedyncze-
go, jak tezcowego wytwarza sig cieplo, kto-
rego #rodlo lezy w zmianach chemicznych
w protoplazmie migsni.

Znuienie mieéni. Migsien dra2niony czas
dlusszy odpowiada coraz to slabszym skur-
czem, w konou za$ przestaje si¢ zupelnie
kurczyé. Nazywa si¢ ten stan zonuZenicm
migénia. Przyczyny znuzenia si¢ migsni do-
tychezas scisle nie okreslono., Skoro si@
przestaje migsien drazni¢, to po pewnym
czasie wypoczynku znow sig kurczy prazy
podniecaniu.

Smieré migsni. Miesnie sy pobudliwe pe-
wien czas jeszcze po Smierci zwierzgcia.
Migsénie zimnokrwistych jak saby, tolwia
it. d. kurczg si¢ w dlugi czas po wycigeiu
z ustroju, bo wsérod odpowiednich warun-
kow kilka i kilkknasnie dni. Po dlutszym
czasie dopiero przestajg si¢ kurczyé prsy
podniecaniu, ezyli obumierajg-

Tesec posmiertny. Migénie popadajg po
smierci W st¢enie trupie czyli tgzec poémier-
tny, wekutek czego zwiersg staje si¢ ssty-
wue, celonkéw nie mozna £gigé ani wypro-
stowaé. Miesnie takie oddszialywajs silnie
kwasno, zawierajg duzo dwutlenku wegla,
kwasu mlekowego i myosyny, ktérej krze-



Fisyologia zwiersgt.

pnienie sprawia wlaénie tezec. W pewien
czas po §mierci tezec ustepuje ws_kutek roz-
kladu rozpoczynajacego si¢ w ciele, przy-
czem oddzialywanie mi¢sni zmienia si¢ na
alkaliczne. ) )
Micénie gladkie. Miesnie gladkie posia-
daja podobne wlasnosci jak!prazkowane.
Kurczg sie przy podniecaniu jednak znacz-
nie powolniej anizelij prazkowane. Okres
utajonego podraznicnia trwa w migsniach
gladkich 0.4 — 0.8 sek., a czas od poczatku
skurczu do konca rozkurczu 1—3 min.

Szczegdélowe dzialanie miesni, czyli

nauka o ruchu.

Pewne ruchy uwzgledunione byly poprze-
dnio jak ruchy warg, policzkow, migsni
stuzacych do zucia, jezyka, oddechowe t. j.
klatki piersiowej i t. d. To samo tyczy sie
miesni gladkich, ktorych dzialanie obja-
snialo ruchy zachodzace w przewodzie po-
karmowym i narzadzie moczowym. Po-
zostaje nauka o poruszaniu si¢ zwierzat 1 wy-
dawaniu glosu.

Poruszanie sie zwierzal. Urzadzenie, dozwa -
lajace zwierzeciu poruszaé si¢ z miejsca na
miejsce, sklada si¢ z kosci, stawow i miesni.

miejscu zetkniecia kosci ze soba, zaopa-
trzone sg one chrzastkami stawowemi o glad-
kich powierzchniach, slizgajacych si¢ na
sobie podczas ruchu. Miejsca te zamknigte
83 szczelnie torebks stawowa, odchodzgca
od zewnetrznych granic chrzastek, zawiera-
Jaca wewngtrz gesty mazisty plyn, czylisma-
rowidlo stawowe. Na zewnatrz torebki znaj-
dujg sig¢ liczne wigzadla, dopomagajgce do
utrwalénia stawu 1 utrzymania plaszczyzn
stawowych chrzqstek w zetknigciu.
powietrza atmosferycznego wystarcza do
sprawienia, ze kosci w stawie nic rozchodzg
81¢, & W jamie stawowej nie moze powstaé
Préznia,

_Ruchy czlonkéw okreslajg ich powicrzch-
nll)e stawowe. Istniejs stawy z ruchami
:yr?it:z‘\'vyalln;' okolo jednej osi _czyli charnie-

y d J? one zginania i wyprostowy-
wania czlonkow, dalej staw y o dwoch osiach
uquhwm.mcle procz tych ruchéw odwodze-
nie i przywodzenie czlonkéw. nas ie spi-
ralne jak kolanowy i skokow A :x?: ls?::vgly
obrotowe, poruszajace si¢ okolo jednego
stalego punktu. Procz tego istnicjg stawy
o bardzo ograniczonych ruchach i spojenia
kosci migdzy soba, ktére sq do pewnego
stopnia podatne.

Miesnie sluzace do poruszania si¢ zwie-
rzat przyczepiaja si¢ przewaznie do kosci
dlugich i dzialajy na nie jak na diwignie.

Ucisk |
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Pewne migsnio jak np. dwuglowy lub del-
towy przyczepiajq si¢ po te] samej stronio
punktu obrotu czyli podparcia gdzie lezy
punkt obcigzenia déwigni, jest to wiec urzg-
dzcenie odpowiadajace dZwigni jednoramien-
nej. Punkt przyczepienia mieéni lezy za-
zwyczaj blizko punktu obrotu co wprawdzie

Fig. 10 4.

~7 | i

1
I
!
[ Ruch wahadlowy podniesionej konezyny.

I}

|

| spowodowywuje wiekszy wydatck sil, lecz
‘dozwala nader szybkich ruchéw ramienia
| dzwigni. Inne migsnie przyczepiaja si¢ po
przeciwnej stronie punktu oparcia anizeli

Fig. 108.

Ruch wahadlowy konczyhy opartej o ziemie.

dziata punkt obciazenia, tworzq wiec diwi-
gni¢ dwuramicnng. Do takich nalezy np.
migsien lydkowy. Sg wresezcie migsnie,
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ktore si¢ nio przyczopiaja do najblisszego
S-zlonka., lecz przeskakujg kilka stawow,
jak np. migsnie poruszajace palcami.

Fig. 11,
-( ﬁ e
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Podkowy jasne nalezs do przednichnég, ciemne do tylnych. Li-

nijki po lewej stronie oznaczaja dlugosé krokun. abd odleglosé kon-

czyn przednich i tylnych podczas stania, 2 abed $lady podkéw

podcezas stepa, 3 abed ktusa, 4 abed cwatu,” a tylna lewa noga, b
tylna prawa, ¢ przeduia lewa, d przednia prawa.

Zazwyczaj dziala wspolnie kilka micsni
naraz jak np. miesnic tloczni brzusznej lub
oddechowe. Migsénic te zowig si¢ synergi-

cznymi. Mie¢énie majgce wprost
przeciwne dzialanie anizcli inne,
Jjak zginacze i wyprostowywacze,
wdechowe i wydechowe nazywa-
ja sie antagomistycznyma.

Stante, Stanie polega na usta-
wieniu ciala w réwnowadze za-
pomoca podparcia czterema kon-
czynami. Kosei czlonkow tworzg
wtedy miedzy soba pewne katy.

Poruszanie si¢ zwicrzat z micj-
sca na miejsce odbywa si¢ przez
naprzemicnne zwiekszanic i
zmnicjszanie katow miedzy kosé-
mi czlonkéw, czyli zginanie i
wyprostowywanie ich, przyczem
glownarole odgrywaja tylne kon-
czyny, przednie zas stuza przewa-
2nic do podpicrania ciala.

Step. Podczas stepa czyli po-
wolnego chodu podnosi kon nogi
naprzemian na 4 tcmpa, w ton
sposéb: prawa przednia, lewa tyl-
na, lewa przednia, prawa tylna.
Nogi wykonywuja przytem ru-
chy wahadlowe t.]. jesli noga
podniesiona jest od ziemi, to glo-
wny punkt przyczepicnia w sta-
wie biodrowym jest staly, dolny
za$ koniec t.j. kopyto zakresla
luk, lub kiedy dolny spoczywa
na ziemi, wtedy goérny lik ten
Z8ZNACZA.

Klus. Klus jest przyspieszo-
nym stepem odbywajacym si¢ na
dwa tempa. dla tego sltychaé tyl-
ko dwa uderzenia kopyt; podno-
szenie i opuszczanie nog odbywa
si¢ podobnie jak w stepie t.j.
razem przednia jednej strony z
tylng przeciwnej. Cialo buja mie-
dzy obu tempami w powictrzu,

Cwal. Cwal czyli galop jest
szybkim skaczgcym biegiem, pod-
czas ktorego os dlugosci ciala
jest skosniej polozona do osi kie-
runku biegu i tworzy z nig kat
ostry. Cialo buja podczas cwalu
poziomo, poczem najpierw opada
1 dotyka ziemi tylna noga np.
lewa, potem rownoczcénie przo-
dnia lewa i tylna prawa. Prze-
dnia prawa jest jeszcze naprzod
wyciggnieta. Skoro tylna lewa
noga znow si¢ podniosta, wtedy
opada przednia prawa na ziemig.
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Prawa tylna ilcwa przednia sq wyprosto-
wane, w koncu i one podnoszy si¢ od zie-
mi, Cialo wykonywa skok naprzéd iku
dolowi, wskutek tego ma vkosny kierunek,
dopoki przednia prawa noga nie dotknie
ziemi i nie odrzuci silnie ciata nadajge mu
znéw poziome pologenie, Podczas wycig-
gnietego cwalu (carriére) nie dotyka ziemi
prawsa noga przednia rownoczosnie z lews
tylna, lecz przednia nieco pozniej.

Glos. Glos wydaja zwierzeta zapomocs
krtani, ktora jost zbudowana tak, jak pisz-
czalki jezyczkowe. Rurg powietrzng pisz-
czalki stanowi tchawica, nozke krtan, w kto-
rej umieszczony jest bloniasty jezyczek t. j.
wigzadla glosowe, zbiornikiem zas gloso-
wym jest polyk i jama ustna. Powietrze
wdmuchujg do tej piszczalki pluca odgry-
wajace role mioszka.

Krtan utworzona jest ¢ chrzastki pierscie-
niowej, tarczykowej i nalewkowych, rucho-
mych, ktére zapomocs migsni mogg napi-
naé i zwalniaé wigzadla glosowe odchodza-
ce od chrzastki tarczykowej i prayczepiaja-
ce gi¢ do nalewkowych, Migénie zaopatruje
nerw krtaniowy gorny (n. recurrens vags).

Wiazadla glosowe sg wiotkie przy zwy-
czajnem oddychaniu. Napinajg sie dopiero
przy wydawaniu glosu, podczas czego zbli-
2ajg sie do siebie 1 porostawiajg tylko waz-
kq szparg t. zw. szpare glosows. Powietrze
przeciskajac sie przez nig wprawia wigga-
dla w drganie, ktore sie udziela powietrzu
w zbiorniku t. j. w jamie ustnej lub pasz-
czy. Wysokosé tonu zalezy od napiecia i od
dhugosci wigzadel glosowych, tudziez od si-
ly » jaka powietrze zostaje wdmuchiwane:
szerokosé szpary glosowej nie wplywsa na
wysokosé tonu.

Rzemie konia powstaje prsy wydechu,
sklada si¢ & krotkich, coras to nizszych to-
now. Ryczenie bydla rogatego nie posiada
modaulacyi, zaréwno jak beczenie owiec
i kos. Swinia chregka i kwiczy, tony posiada-
Ja tutaj pewne cieniowanie. Najzdolniejszy

do modulacyi jest glos psa, moge on byé
:‘: p , Wyctem, warczeniem, skomleniem

Fizyslegia ukiadu nerwowego.

Uklad nerwowy dsieli sie n $rodkow
1 obwodowy. Do érodkoweg: nnl:zy mézgo!{
wie t.j. mdzg i méidiek, nastepnie rdeek
przedluzony i pacierzowy. W sklad obwodo-
wego wchodzg nerwy wras z zakosezensams,

Fizyologia nerwéw,

Sklad. Nerwy skiladajs sie z cial bialek,

jak albuminy i galezenia. dalej protagons cia-

»

la zawierajgcego fosfor, rozkladajacego sie
na cerebryne, x tluszczow, lecytyny, ksantyny,
kreatyny, mocznika, kwasu moczowego, clole-
ateryny, tnozytu, kwasw mlekowego i soli nie-
organicznych.

Polbudliwoéé, Nerwy sg pobudliwe podo-
bnic jak migénie t. j. popadaja w stan czyn-
ny pod wplywem podniet. Stan ten obja-
wia si¢ skurczem migénia, wydzielaniem
gruczolu, bélem i t. d. zaletnie od tego jaki
nerw dragnimy. Podniety sg takie same
jak dla miesnia, t. j. 1) fizyologiczne, wy-
chodzgece z ukladu srodkowego, 2) chemi-
czne, 3) termiczne, 4) mechaniczne, 5) elek-
tryczne,

Przewodnictwo. Zdolnosé przewodzenia
podniet nazywa sie przewodnictiwem. Nerwy
przewodza podniete w obu kierunkach, nie
przechodzi ona jednak nigdy =z jednego
wiokna na drugie sasicdnie, lecz tylko
wzdluz sig posnwa. Chyzoéé tego przewo-
dzenia wynosi w nerwach ruchowych oko-
lo 27 metr. w sekundzie.

8zezegélowa fizyologia merwéw. Jakkol-
wiek nerw posiada zdolnoéé prrzewodzenia
podniet w obu kierunkach, to jednak w pra-
widlowych warunkach przeprowadza ja tyl-
ko w jednym, t.j. albo od narzadow srod-
kowych do obwodowych np. grucroléw mie-
séni i t. d., albe odwrotnie od narzadéw ob-
wodowych t.j. zakoticeen czuciowych do
nargadéw srodkowych. Wedlug tego dziely
si¢ wiec na odérodkowe i doérodkowe.

Nerwy odérodkowe sg ruchowe t.j. tukic,
ktore si¢ koficzg w miesniach, wydzielnicze
konczgce si¢ w gruczolach i sprawiajgce
wydzielanie np. nerw twarzowy dla slinia-
nek; troficzne majgoe wplyw na odtywianio
narzqdow i naczymiowe t. j. zwetajace lub
rozszelzajgce naczynis, ‘

Nerwy dosrodkowe s czucinwe 1 zmyslowe.

Pod wsgledem anatomicznym rozrotnia-
my nerwy moézgowe, rdzeniowe i wepdlezuine.

Nerwy méz%owe 88

1. Nerw wechowy jest nerwem zmyslo-
wym prsewodzacym podniety wechowe.

I1I, Nerw wzrokowy rowniet doérodkowy
przeprowadza podniety werokowe,

IIL Nerw okoruchowy jest nerwem odérod-
kowym. Zawiera w sobie witkna rucho-
we dla wezystkich mieéni ocznych = wyth-
kiem prostego zewnetrznego i skoénego dol-
nego, wlokna dla mieénia swetajgcego zre-
nice i mi¢snia akomodacyjnego oka.

IV. Nerw blocskowy ruckowy zaopatrujo
miegien skérny dolny.

V. Nerw trijdzielny jest miessany, zawio-
ra wiokna tak csuciowe, jak ruchowe i wy-
dsielniczo. Pierwsza posiada wlokna
csuciowe gornej caeéci twarsy, opon moz-
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gowych, spojowki i rogowki, nadto wydziel-
niczo dla gruczolu liowego i troficzne ro-
gowki; druga galaz sawicra rownics wlokna
czuciowe opon mozgowych srodkowego pa-
sa twarzy 1 szezeki gornej, wlékna troficzne
i naczyniowe; trzecia galaz zaopatruje we
wlokna czuciowe dolng czesé twarzy, dol-
ny szczeke, jezyk, jak nerw jezykowy, kto-
ry jest zarazem czuciowym i smakowym,
oraz rozszerzajgcym naczynia. Galgzki ru-
chowe dochodza do migsni zucia.

VI. Nerw odwodzacy oka jest ruchowy,
zaopatrujo migsien prosty zewnetrzny.

VIL. Nerw twarzowy jest odsrodkowy, za-
wicra galqzki ruchowe miesni twarzy, no-
sa, warg, wlokna wydzielnicze i troficene
(struna bebenkowa). :

VIII. Nerw sluchowy jest dosrodkowy,
przewodzi wrazeunia déwiekowe.

I1X. Nerw jezyko-polykowy jost dosrodko-
wy, zawiera wiokna czuciowe i smakowe
jezyka i polyku,

X. Nerw bledny zawiera wlokna dosrod-
kowe i odsrodkowe. Najglowniejsze byly
wymienione poprzednio jak np. dochodzace
do przewodu pokarmowogo, ptuc i serca.

XI. Nerw dodatkowy Wilisiusza przebiega
razem z nerwem blednym, ktory posiada
od niego wigkszosé wlokien ruchowych.

XII. Nerw podjezykowy jest odsrodkowy
a4 misnowicic ruchowy jezyka oraz zweza-
Jjacy naczynia tegoz,

Nerwy rdzeniowe,

Nerwy rdzeniowe odchodzg od rdzenia
dwoma korzonkami, przednim i tylnym
a nastepnic lacza si¢ w zwojach rdzenio-
wych. Karol Bell w Anglii, a rownocze-
snio prawie Magendic we Francyi od-
kryli, 2c korzenie przednie s3 wylacznie ru-
chowo, tylne zas czuciowe.

Korzenie przednie dostarczaja wlokien ru-
chowych dla migsni korpusu 1 konczyn, dla
pewnej ozesci migéni gladkich jak peche-
rza, macicy, dla naczyn, nast¢pnie nerwow
wydzielnicsych (potowych) i troficznych,
a wige samych odérodkowych.

Korzenie tylne dostarczajg nerwow czu-
ciowych dla skory = wyjatkiem glowy i na-
rzadow wewnetrznych.

Nerw wspélczulny.

Nerw wspolczulny otrsymujo wiele wlo-
kion od rdsenia jako t. zw. galezie lycsgce
(rami commitantes); czesé tez jego dzialunia
tymse praypisa¢ nalesy.

Fizyologin awierzat.

Cze$é szyjna norwu wspolozulnego zawio-
ra galazki rozszerzajace zrenice, naczynio-
we t. j. zwezajace naczynia ucha i twarzy,
wydzielnicze slinianck.

Czeéé piersiowa i brzuszna zawiera wlok-
na priyspieszajace serca, naczyniowe, wy-
dzielniczo potn, ruchowe sledziony, jelit,
moczowod6éw i macicy.

Fizyologia uktadu $rodkowego.

Fizyologia rdzenia pacierzowego i przc-

dluzonego.

Drogi w rdzenin, W rdzeniu, znajdujg
sig¢ drogi, ktéremi przechodzi podnieta od
mozgn do nerwéw lub tez odwrotnio. Dro-
giodsrodkowe t.j.ruchowe, wydzielniczei na-
czyniowe znajduja si¢ w sznurach przednich
i bocznych oraz w rogach przednich, podczas
gdy czuciowe przebiogaja w tylnych sznurach
1 w tylnych rogach rdzenia.

Odruchy. Rdzen jest glownym narzadem
posredniczacym w odruchach. Odruchami
lub ¢rynnosciami zwrotnemi nazywaja sie to
czynnosci, gdzie poduieta zadrazniajaca ner-
wy czuciowe przechodzi, jak w tym wypad-
ku, do rdzenia, a nastepnie przez nerwy
odsrodkowe i wywoluje pewna czynnosé
jak np. skurcz miesnia, a wiec odruch w $ci-
slem znaczeniu,—wydsiclanie gruczolu i t.
d. Odruch wiec odbywa sig bez wspoludzia-
lu woli, podnieta bowiem nie dochodzi do
kory mézgowej, skad wychodzg bodice dia
ruchow dowolnych. Miejsce w rdzeniu
gdzie podnieta przechodszizdrog czuciowych
w odsrodkowe nazywasi¢ osrodkiem odruchu..

Odruchy mozna badaé na zabach, ktorym
si¢ mozg zupelnie usunie. Jesli si¢ szezy-
pic pincetty tapke takiej zaby, wtedy ona
Jja cota, jesli si¢ polozy na skore grzbietu
kawalek bibuly napojonc¢j kw. siarczanym,
wiedy stara sie go zetrzed lapkg it d. wy-
konywa wigc czynnoéei, ktore maja pozor
zamierzonych, sq jednak tylko odruchami
zlozonymi, bezwiednymi,

Osrodki. Osrodki w rdzeniu byly jus po
czesci wymienione, Wzdluz calego rdzenia
znajduja si¢ osrodki naczyniowe i osrodki
wydszielania potu, w czesci szyjnej osrodki
rozszerzania zrenicy, w czeéci lediwiowe;j
osrodek wydawaonia kalu i moczu, oraz
wzwodowy. .

Rdzen przedluiony. W rdzeniu przedlu-
zonym znajduja sig osrodki tucia, ssania
i polykania, ogrodek wymiotny, osrodki od-
dychania, prayspiessajace i tamujace sorca,
naczyniowe i potowe,
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Fizyologia moézgu.

W substancyi bialej mozgu przebiegaja
drogi podobnic jak w rdzeniu, ktoremi
przechodzi podnieta z kory moézgowe) do
obwodowych narzadow, lub tez z zakonczen
czuciowych do kory.

W korze miézgowej jest wlasciwe siedlisko
czynnosci duchowych,a wigc przedewszyst-
kicm dowolnych ruchéow i czucia §wiado-
mego. Czucia te sy przywiazane do pe-
wnych miejsc kory mozgowej.
wne ograniczone miejsea, z ktérych wycho-
dzi podnicta do migsni konezyn przednich,
lub tylnych i t.p. Miejsca te kory mozgowej
nazywaja si¢ osrodkami psychomotorycznymi.

Istnieja pe- .

te podnicty zazwyczaj je podrazniaja, jak-
kolwiek i inne np. elektryczne lub mecha-
niczne 83 to w stanie uezyni¢. Zmysly roz-
rozniamx nastepujace: Wzrok, sluch, smak,
powomeme, czucie.

| Wzrok. Narzadem zmysti wzroku Jjost
. oko, zbudowane jak ciemnica optyczna (ca-
. mera obscura). Promienie swiatla wycho-
| dzqce z jakiegos przedmiotu przechodza
| przez rozne srodki lamiace oka, jak ro-
! gowke, ciecz komory przedniej, soczewke
1 cialko szklane i skrzyzowawszy si¢ pada-
' ja na siatkowe, tworzac obraz odwrécony
| przedmiotu z ktorego wysaly.

| Stosowanie oka. Gdyby soczewka oka mia-
| la zawsze jeden i ten sam sfopien lamania

Leza one w przedniej czesci mozgu. Po- | swiatla, wtedy moznaby dokladnie widzicc
Fig. 12.
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ab Przedmiot, z ktérego wychodza promienie. Promienie ac i bd nie dochodza do wnetrza oka,
padaja bowiem na teczéwke. Inne tworza na siatkéwcee obraz odwrotny ab.

draznianie ich wywoluje ruchy pewnych
czlonkow, wyciecie zas zaburzenia w tych
ruchach.

Miejsca na korze mozgowej w ktorych
stany wywolane przez podniecanie narzg-
déw zmyslowych dochodzg do swiadomo-
§ci, czyli zostajg swiadomie odczutc nazy-
wajg si¢ osrodkami psychotenzorycznemi. Leo-
23 one w tylnych czesciach mozgu.

Mézdzek. COzynnosci moézdzku nie sg do-
kladnie zbadane. Uszkodzenie tego narza-
du wywoluje zaburzenia w zachowaniu ro-
wnowagi ciala,

Fizyologia zmystow.

Wrazenia zo swiata zewnegtrznego otrzy-
muje ustroj za pomocy narzadéw zmyslow
w ktorych znajduja sie zakonczenia ner-
wow czuciowych. Podniety ktore w pra-
widlowych warunkach zadrazniajg te narzg-
dy nazywajq sie podnietami wlasciwemi. Tak
np. dla oka wlasciwg podnicty sa fale swie-
tlne, dla ucha fale dzwiekowe i t. d., gdyz

tylko przedmioty w jednej i tej samej odle-
glosci, teby tylko bowiem rzucaly na siat-
kowke wyrazny obraz, promienie zas po-
chodzgce z dalszych lub blizszych przed-
miotéw zbiegaly by sie przed lub po za nig.
Istnieje jednak urzadzenie dozwalajgce sku-
piac i te promienie, a wigc widzieé dokla-
dnie przedmioty rozmaicie odlegle. Wila-
8no&¢ ta nazywa si¢ stosowaniem oka czyli
akomodacyg. Soczewka umieszczona jest
w torebee, do ktorej brzegow przyczepia sie
migsienn nmapinajgey naczyniowke (m. temsor
choroideae s. ciliaris). Przy patrzenin w dal
migsiecn ten jest zwolniony, przy patrzeniu
zad na przedmioty blizsze napina si¢, wsku-
tek czego zwalnia torebke, a soczewka spre-
zysta zmienia swoj ksatalt t.j. staje si¢ grub-
sza, a przednia joj plaszczyzna wypukla sie,
wskutok czogo silniej zalamuje swiatlo.

Iloéé swiatla reguluje Zremica. Przy sil-
nem swictle zweza si¢ odruchowo i mnioj
promieni wpuszcza do wnetrza oka, przy
slabszem gas, rozszerza 8i¢ 1 wiecej swiatla
przez nig wchodazi.
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Zrenica posiada dwa miesnic t. j. zweia-
Jacy (m. sphincter pupillae) i rozszerzajacy
(m. dilatator p.). Pierwszy zaopatruja ga-
lazki nerwu okoruchowego, drugi zas wspol-
czulnego.

Dzialanie swiatla w oku polega na wzbu-
dzaniu w paleczkach i czopkach siatkowki
pewnej sprawy, ktéra zadraznia zakoncze-
nie nerwu wzrokowego rozprzestrzeniujgce
sig w siatkowce. Jestto sprawa chemiczna.

Fizyologia zwierzgt.

znajdujg si¢ w pewnej odleglosci od siebie,
poprzegradzane innemi. Azeby z barwy
czysto zielonej otrzymac biala, trzéba zmie-
sza¢ z czerwony i fiolkowy. Te trzy barwy
nazywajq si¢ zasadniczemi, Przez zmiesza-
nie za§ czerwonej z fiolkowa otrzymujo sig¢
barwe purpurows.

Young i Helmholtzprzyjmuja, ze
istnieja trojakiego rodzaju wlokna nerwo-
we w kazdym punkcie siatkowki, a miano-

Fig. 13.

Po stronie prawej soczewka wypuklona wskutek stosowania oka. R rogéwka,
Tw twardéwka, KS kanal Schlemma, K I’ komora przednia, T teczéwka.

Siatkowka zawiera barwik czerwony, zwa-
ny purpurg Bolla, ktory si¢ rozklada pod
wplywem swiatla i napowrdt znow sig rege-
neruje.

Nie wszystkie micjsca siatkowki sq je-
dnako czule na swiatlo. Miejsce wejscia
nerwu wzrokowego jest zupelnie pozbawio-
ne wrazliwosei, jestto t. zw. plamka ciemna.
Miejsce zas gdzie siatkowka sklada si¢ pra-
wie wylgeznie z paleczek i czopkow t. j.
plamka 26lta, jest najwrazliwsze. Pray pa-
trzeniu kierujo si¢ oko tak, aby promienio
padaly na to miejsce.

Widzenie barw. Promienie biale dadzgy
si¢ rozlozyé na pojedyncze barwy teczy t. j.
czerwony, pomaranczows, 26lty, zielong,
niebiesky i fiolkows. Swiatlo czerwone po-
siada okolo 481 bilionéw drgan w sekun-
dzie, fiolkowe zas 764 biliony. Promicnie
o mniejszej ilogei drgan czyli pozaczerwone
t. j. cieplne i o wigkszej ilosei drgan t. j.
pozafiolkowe chemiczne nie zadrazniaja
wzroku. Brak zupelny podniety rozroznia
sie, jako czarne. Przez migszanie barw
teczy mozna otrzymaé rozmaite barwy. Je-
8li sig migsza barwe czerwong i zielono-nie-
biesks, pomaranczows z niebiesks, z6lty
z indygo-niobiesky i zielono-zolta z fiolko-
wiq, otrzymuje si¢ barwe bialy. Barwy te
nazywajy si¢ dopelniajgcemi, a w widmie

wicie odezuwajace tylko jedng z barw zasa-
dniczych. Tak samo jak przez mieszanie
barw mozna otrzymaé¢ najrozmaitsze bar-
wy, tak samo odbiera si¢ rézne wrazenia
barwne zaleznie od kombinacyi podraznia-
nych wlokien. Hering tlomaczy odezu-
wanie barw w inny sposéb. Podczas podnie-
cania nerwow w siatkowce zachodzi pewien
rozklad materyi czyli dyssymilacya; materya
ta odnawia si¢ podczas spoczynku, eczyli
odbywa si¢ assymilacya. Przy dyssymila-
cyi powstaje wrazenie bialego, przy assy-
milacyi czarnego. Tak samo przy pier-
wszej sprawie powstaje wrazenie barwy
czerwonej i 2o0ltej, przy drugiej zielonc)
i niebieskiej. Gdzie tylko odbywa sig¢ dys-
symilacya, tam zaraz w sgsiedztwie zacho-
dzi assymilacya. Substancya chemiczna
zdolna jest do trojakiego rodzaju spraw che-
micznych, posiada wige trojakic skladniki
odezuwajace biale, czarne, niebieskie i z6l-
te, czerwone i zielone, wedlug tego czy
przewaza sprawa dyssymilacyi, ezy assymi-
lacyi i w jakim skladniku powstajg wraze-
nia rozmaitych barw.

Stuch. Poduieta wlasciwa dla zmyslu
sluchu sg fale dzwigkowe, & narzadem ucho.
Fale dzwigkowe zbierane przez muszle
i ucho wewnetrzno dostaja si¢ do ucha éred-
kowego i uderzaja o sprezysta blone beben-
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kowa, ktora przenosi drgania na kostki
stuchowe, mianowicie mloteczek, kowadelko
i strzomig. Strzemig przyczepione jest do
blony zamykajacej ucho wewnetrzne (fene-
stra ovalis); wprawia ono te blone w drga-
nia, ktore si¢ udziclaja cicezy labiryntu
ucha wewnetrznego w ktorej znajduja sie
zakonczenia nerwn sluchowego, zarowno
jak w bloniastych migsniach slimaka i ka-
nalow polkulistych.

Fig. 14.
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jezykowym. Podniety dla zmyslu smakn
sg ciala rozpuszczalne.

Powoniente. Podnietami wlasciwemi.dla
zmysin powonicnia s ciala lotne, ktore za-
drazniaja zakonczenia nerwu wechowego
w okolicy wechowej (regio olfactoria) jamy
nosowe;j.

Czucie. Narzadem zmyslu czucia jest ca-
la skora w ktorej komncza si¢ nerwy czucio-
we jako cialka Vater-Pacciniego,
Krausego i Meismera.
Wrazenia, jakie te zakonczenia
otrzymuja, sa dotykowe, ucisko-
wo, cieploty. Skorg mozna ro-
wniez rozroznia¢ miejsce, w kto-
rem na nig podniety dzialaja.

Czynnosci rozrodcze.

Za pomocg czynnosci rozrod-
czych utrwala si¢ istnienie ro-
dzaju. Mozna je podzieli¢ na:
Zapladnianie, rozwé) jaja i funkcye
zarodka, wreszcie pordd.

Zwierzeta zdolne sg de rozplo-
du dopiero w pewnym wieku.
Im krocej noszg zwierzeta mlode,
tem wczeéniej dojrzewajg. Tak
np. krolik moze by¢ zaplodniony
1 zapladnia¢ w 4 miesigcu,’ koza
iowca w 10—12, krowa w 14 ro-
ku, klacz zas w 2—3. W czasie
dojrzewania zachodzg zmiany w

Narzad stuchu. Pz przewod zewnetrzny, B blona be-
benkf)!wa, m mloteclz’ek, k kowadalko,_ S strzemif;‘, Jb
jama bebenkowa, TE trabka Eustachiusza, ( okien-
ko owalne, Oo okienko okragte, X poc;zatek przegro-
dy spiralnej, Kb kanat bebenkowy, Kp kauat przed-
sionkowy, P przedsionek, Ip przewody potkuliste.

calym ustroju, najwazniejszo je-
dnak w narzadach plciowych.
Jadra samca stajg sie wiekszo,
nasienie wydziela si¢ obficie i
zbiora w pecherzykach nasien-

nych, ktére do tego czasu byly

Ucho rozroznia tony i szmery. Tony s3 K male. Wzwod pracia powtarza si¢ czgsto,
' anawet na sam widok samicy nastgpuje

wywolane peryodycznemi drganiami, szme-
ry zas mieperyodycznemi. W tonie rozr6-
znia sig stle, wysokosé i barwe. Sila zgl’eZy
od wielkosci amplitury drgan, wysokosé od
ilosci, barwa zas od postaci drgan. .l’rzyt
rzady nastrojonc na pewicn ton np. widelki
stroikowe, struny napiete i t. d. wydaja ton
skoro taki sam ton zabrzmi w poblizu,
Drgania wtedy udziclaja sie tym prayrza-
dom i wprawiajg je we wspoldrgania. Wlo-
kna nerwowe w uchu zbudowano s3 podo-
bnie, tak 2e kazdc odpowiednio na pewien
tylko ton reaguje.

Smak. Narzadeom smaku jest blona slu-
zowa jezyka i pownych czesci paszczy.
W podstawic jezyka znajdujg sig brodawki
smakowe (papillac circumvallatae). Te czgsé
iezyka zaopatrujo nerw jezyko-polykowy.
Koniec zas i boki otrzy mujg wlokna struny

¢benkowej pracbiegajgce wraz z nerwem

wytrysk nasienia. U samic rozwijaja sie
sutki, jajniki nabrzmiewajq i rozwijajg sie
w nich pecherzyki Graafa.

Poped plciowy powstaje u zwiorzat dzi-
kich okresowo, u domowych zas przez caly
rok w pewnych odstepach czasu tak np.
u krowy co 3—4 tygodni a trwa przez 2—3
dni, podobnie u kozy i owcy, u psa zas trwa
10—12 dni. Czas ten nazywa si¢ grzaniem
zwierzat, u krow latowaniem, u suk cieka-
niem sieit. d.

Podczas grzania popadajg zwierzeta w pe-
wien rodzaj gorgcezki, tracg laknienie, nato-
miast wzrasta w nich pragnienic. Czas
grzania samcow odpowiada czasowi samic,
Jakkolwiek samiec zdolny jest ciggle do za-
pladniania. U samic nabrzmiewajs sutki,
blona sluzowa pochwy wydziela gesty plyn,
czasem krwawy, podobny do wydzieliny ko-
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biety w czasie miesigczkowania. Zdolnosé
zapladniania trwa cale zycie, jakkolwiek
z wiekiem staje sie slabsza.

Zapladnianie jest czynnosécia narzadow
pleiowych polegajaca na wprowadzeniu na-
sienia samcea do narzadéw plciowych sami-
cy. Podczas aktu zapladniania czyli pa-
rzenia wprowadza samiec do pochwy sami-
cy pracie bedqce w stanie wzwodu.

Wzwéd czyli erekcya pracia nastepuje
prezez silny naplyw krwi do tetnic pracia,
ktore wskutek tego znacznie grubieje, sta-
je si¢ twardem i sztywnem, posiada nadto
wyzszg cieplote. Zwigkszony doplyw krwi
do tetnic spowodowany jest rozszerzeniem
sig tych2e pod wplywem nerwéw wzwodowych
(n. erigentes), odchodzacych od nerwow krazy-
2owych,

Nerwy te zostaja zadrazniane badz te:z
odruchowo przez podniecanie nerwow czu-
ciowych prgcia, badz tez podnieta dochodzi
do nich od moézgu wskutek powstawania
wyobragen z sakresu plciowego.! Osrodek dla
wazwodu lesy w cz¢éél lediwiowej rdzenia.

Wytrysk nasienia nastgpuje odruchowo
pray draznieniu pracia przez tarcie o soiany
pochwy, a to przez silny skurcs przewodow
1 pecherzykow nasiennych oraz .migsnia
okreznego cewki (m. bulbocavernosus) wsku-
tek czego nasienie zostaje wyrzucane.

Nasiente jest cieczy gesty, ciagngeq sie,
oddzialywujgca alkalicznie. Zawiera w so-
bie znaczng ilosé plemnikow czyli cialek na-
siennych, owalnych, zakonczonych dlugs
nitkg. Cialko takie nazywa si¢ glowka,
nitka zas ogonkiem. Ogonki poruszajg si¢
i posuwajq przez to wcig2 naprzod cialko na-
sienme. Plemniki posiadajg bardzo wielky
sile 2ywotng i odpornosé. Skiadniki na-
sienia s4: bialko surowicze i bialkany alka-
liow, leucyna, tyrozyna, zwigzki ksaatyno-
we, kreatyna, cholcsteryna. lecytyna, inozyt,
tluszcze i sole nieorganiczne. W 100 cze-
sciach nasiénia konia znachodzi si¢ 8206
cz@$oi wody a 17-94 caeéci stalych.

Nasienie wytwarza si¢ w jadrach, z kto-
rych dostaje sig do pecherzykow nasiennych.

Jajko wytwarsa si¢ w jajnikach samicy
z pecherzsykéw Graafa. Skladasigs oslonki
(zona pellucida), i tresei t. j. toltka. W zolt-
ku znajdujg si¢ pecherzyki zarodkowe (vesi-
cula germinativa) zlotone z masy drobno-
ziarnistej, W' srodku ktorej zarysowywuje
si@ ostro szarawa plamka zarodkowa. Doj-
raale jajko przebija od czasu do czasu,
amianowicie przy grzaniu si¢ zwierzat, scia-
ny jajnika i dostaje si¢ jajowodami do ro-
gow maocicy, gdzie zostaje zaplodnioneprzez
cistka nasienne, wtlaczajace si¢ w nie swy-
mi ruchami. Iloéé jajek zaplodnionych

Fizyologia swiersqt.—Folwark.

a wige plodow wynosi u klaczy i kréw za-
zwycza] 1, u malych przezuwaczy 1—4,
$wini i psa 1—20, kota 1—8.

Rozwdj jajka i roznych narzadow zarodka
nalezy do specyalnej nauki o rozwoju czyli
embryologzy.

Poréd. Rownoczesnio z rozwojom jajka
rozpoczynajg si¢ zmiany w macicy. Rozwi-
Ja sie w niej silnic muskulatura 1 naczynia,
W pewnym czasie wystgpuja bole porodo-
we 1 skurcze macicy, ktore wydalaja plod
na zcwngtrz. Poréd nastepuje u krolikow
w 20 — 30 dni po zaplodnieniu, u $§wini,
kozy i owcy w 4 - 6 miesigcy, u krowy w 9
miesi¢ey, u jednokopytnych w 11 miesigcy.
Slon nosi ptoed 2 lata. Warstwa migsna ma-
cicy silnie rozwinigta ulega po porodzie stlu-
szczeniu 1 wessanin.

Dr. med. Gustaw Piotrowski.

FiZYOlOgi& roslin p. Roslina, jej bu-

dowa t Zycie.

F Olwa.l'k. Posiadlosé ziemska, obejmu-
jaca pewng preestrzen gruntow ornych, lak
1 pastwisk, wraz z nale2acemi do niej bu-
dowlami gospodarczemi, nazywa sig folwar-
kiem.

Kilka lub kilkanascie takich folwarkéw
w jednym obrgbie polozonych, jesli nalezy
do jednego wlasciciela, nazywamy dobrami.

W ogole, nazwa folwarku daje nam po-

jecie wigkszej wlasnosci siemskiej, to jest

takiej, gdzie wlasciciel, administrator lub
dzierzawca, cho¢by osobiscie zajmowal sie¢
zarzgdem 1 kierunkiem robot gospodar-
czych, potrzebuje jeszcze do dozoru wyre-
ozycieli spelaniajacych jogo zlecenia, eko-
nomow, pisarzy, karbowych, polowychit. d.

Do rozleglosci folwarku zastosowywa si¢
liczba pomocnikéw i ta obcigta koszta pro-
dukcyi, a tem uszczupla intrate. Skoro zas
bezposredni zarzad wladciciela potrzebom
gospodarstwa wystarcza, gospodarstwo wie-
cej przynosi dochodu z danej przestrzeni
gruntu, bo na to wplywa nietylko muiej-
szy koszt administracyi, ale i pilniejszy do-
z0r wlasciciela, jako blizej inferesowanego
i starajacego si¢ wyzyskaé wszelkie motli-
wo oszczednosci. W takim jedoak razie
powinien wlasciciel posiadaé od.powiodnic
uzdolnienie i checi, inaczej, pomimo nawot
kosztownej i umieje¢tnej cudzej administra-
cyi, majatck wigksze przynies¢ moge intra-
ty, anizeli gdyby sostawal pod osobistym
garzgdem wlasciciela.
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Takie wyjatkowe okolicznosci nie obala-
ja jednak ogoélnej zasady i nie zbijajg pra-
ktyky stwierdzonej prawdy, 2ze mniej rozle-
gle folwarki sg stosunkowo wigcej produk-
cyjnemi i wigksze stosunkowo przynosza
intraty, anizeli sbyt rozlegle.

Zachodzi teraz pytanie, co wlasciwie ro-
zumieé nalezy pod nazwg folwarku rogle-
glogo, & co éredniego lub malego. Zdawa-
loby sig, 2¢c pewna rozleglosé gruntéw po-
winns by¢ miarg wyroznienia nazwy ma-
lych, wielkich Iub srednich folwarkow.
Tak jednakze nie jest. Sama mniejsza lub
wigksza rozleglos¢ gruntéw do jednego fol-
warku nalezacych, nie daje jeszcze rzeczy-
wistej oceny obszernosci w ekonomicznem
zoaczeniu, o jest pod wizgledem wplywu
wigkszej lub mniejszej rozleglosci gruntow
na koszta produkcyi, gdyz to zawislem jest
glownie od polozenia budowli folwarcenych.
Folwark z mniejszg iloscia gruntow nieraz
kosztownicjszej wymagaé moze administra-
cyi, anizeli inny dwa razy wigkszy, ale po-
siadajacy grunta skupione, z budowlami
folwarcznemi mniej wigcej w érodku grun-
tow polozonemi. Dla tego tez w wyro-
znianin pojeé wiekszej lub muiejszej ob-
szernosci folwarkow nalezy przedewszyst-
kiem uwzgledniaé polozenie gruntow fol-
warcznych,

Pierwiastkowo i do niedawnych jeszcze
czaséw tworzyly si¢ folwarki pod wplywem
rozlicznych, calkiem dzis odmiennych oko-
licznosei  gospodarczych, ekonomicznych
i spolecznych, Kiedy ziemia posiadala je-
szcze obfity naturalny zasob 2yznosci i ob-
chodzila si¢ bez nawozenia, kiedy pro-
dukcya rolna ograniczona do niewielu plo-
dow, zaspakajala potrzeby konsumcyi sy-
stemem odlogowania; kiedy robocizng wy-
konywala niekosztowna panszcgyzna, & tem
samem naklad kapitalu i pracy zbyt byt
ograniczony i mozna bylo mniej sig liceyé
z kosztami produkeyi; kiedy nareszcie nie-
tyle jakos¢, ile iloéé zagospodarowanej gie-
mi zapewnisla wigksze intraty: wtedy sta-
rano si@ 1aczy¢ w jedno posiadanic jak naj-
wigksze przestrzenie, bez uwagi na ich po-
lozenie wzglednio do folwarkow, ktore sta-
wiajgc, miano na celu glownie dogtatek
wody dla inwentarzy, & czgsto jedynie po-
wabniejsze polozenie.

Dla tego to spotykamy si¢ z tak rozma-
ita roszlegloscig nieksztaltnie rozrzuconych
pol i z tak czesto nieodpowiedniem polo-
zeniem budynkow folwarcznych, beds-
cych dzisiaj prrycsyna wielu niedogodnosci
i usgozuplenia dochodow gospodarczych.

Nadto w takich okolicznosciach, regula-
cya pol napotyka trudnodci, & przenoszenie

Encykl. Rohn. T. ILL
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folwarku lub budowa nowego wymagaja
kosztu; przyczem tyle zlozylo sig¢ przyczyn
na brak zaufania do warsztatu rolniczego,
%o urzgdzenie si¢ odpowiednie do warun-
kow teraniejszych powoli postgpuje. Ten
stan wszakze dlugo trwaé nie moze, wzrost
ludnosci daje ju# teraz rekojmie na zbyt
produkeyi rolniczej; kapital szuka wpraw-
dzie procentu o ile by¢ moze najwyzszego,
ale w jego kierunkach chwile wylgeznosci
sg przechodnie, zwroci wige swojg dzialal-
nos¢ ku ziemi; wreszcie coraz wiecej na jaw
wychodzgea wainosé zagadnien rolpiczych,
nie dozwala przypuszcza¢c aby nigdy nie
mialy ustapi¢ przeszkody rozwoj rolnictwa
tamujace.

W obcenych okolicznogciach i stosunkach
rolnictwa waznem jest, aby urzadzenie fol-
warkow odpowiadalo ekonomicznej potrze-
bie i czynilo tem samem kapital i prace jak
najprodukcyjniejszemi.

Taka ekonomiczng i najwatniejszg po-
trzeby jest przedewszystkiom udogodnienie
polozenia budowli folwarcznych wszgledem
pol do nich nalezacych, i ustosunkowanie
rozleglodci gruntéw najwlasciwszej dla je-
dnego folwarku. Najpierw tez nasuwa sie
przy urzgdzaniu folwarkéw pytanie: gdazie
najodpowiedniej ma by¢ polozony folwark
i jaka ma byé najwlasciwsza jego rozle-
glosé,

Odpowiedz na pierwszg czeéé pytania jest
latwa i moze byé¢ ogélna, gdyz bez wsgle-
du na rozliczne miejscowo okolicznosci, mo-
2na przyjac te rasade: ze budynki folwarcz-
ne sta¢ powinny o ile mozna w srodku pol
do folwarku nalezacych. Drugie jednak
pytanie tak ogélnie rozstrzygnaé sie nie da,
gdy2 najodpowiedniejsze ekonomiczne usto-
sunkowanie rozleglosci gruntow zawislem
jest od wielu okolicznoéci, a misnowicie od
polozenia budynkéw folwarcznych, natural-
nej 2yznoéci ziemi, stanu zaludnienia, sto-
pnia kultury, oraz systemow zagospodaro-
wania.

Wplyw polozenia folwarku, na ustosun-
kowanie rozleglosci naletgcych do niego
gruntéow, jak to juz wyzej nadmieniono,
jest jednym = najwasniejszych wazgledow,
jakiemi powodowaé si¢ nalesy. Jeteli bo-
wiem grunta folwarczne sq rozrzucone iskla-
dajg sie =z kilku osobnych czesci, lub tez
znajdujg si¢ w poloteniu rozwleklem i od
zabudowan folwarcznyeh odleglem, to nic-
tylko ze zwigkszonego wymagsja dozoru,
ale i snacznie wigce] sustywaja robocizny
pieszej i sprzetajmej, aniteli gdyby byly
w poloteniu skupionem, ¢ folwarkiem mnuie;j
wigeej w srodku polozonym.

6
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Zaprowadzajae nowe lub regulujac stare
folwarki, nalezy te2 braé pod scisla uwage
i rachunek, polozenie gruntéw wzgledom
folwarku, gdy2 nieraz korzystniej bedzic
poniesé koszta przestawienia budynkoéw fol-
warczoych, anizeli ponosié¢ coroczne straty
w uieprodukeyjunio uzytej robociznie, ktore
nickiedy pochlaniaja calkowicie czyste in-
traty gruntowe. Nieraz korzystniej bedzie
na tym samym obszarze gruntéw postawié
kilka nawet folwarkow, anizeli gospodaru-

Folwark.

jao na rozlegle) przestracni, obciggaé docho-
dy nierontujacemi si¢ nakladami, co najcze-
Sciej tamuje postep 1 rozwoj gospodarstw.
Nastepujaco, na cyfrach oparte obliczonia,
najlopiej jeduak rzecz t¢ wyjasniy i posluzy
zacrazem do wskazania najwlasciwszoj roz-
leglosci gruntow, odpowicdnio do polozenia
folwarku.

Przyjmujac jako srednig szybkosé na go-
dzing:

Pretéw polskich  Saini rossyjskich Metréw Sazni wied chskich
dla ludzi . 700 1422 2077 1600
dla koni . 875 1777 3792 2000
dla wolow 700 1422 2977 1600

to na jednorazowe przebycie drogi tdm i z powrotem potrzeba:

w odlegtosci
saini ros. pretéw pol. dla
ludzi
koni.
wolow .
ludzi
koni.
wolow .

{
|
B
|
|

250 123

500 246

koni. .
wolow .
ludzi
koni .
wolow .
ludsi
koni.
wolow .,

750 369

1000 492

1500 738

1 raz w ciagu dnia 2 razy w ciagu dnia

minut minut
21.0 42.1
16.8 33.7
21.0 42.1
42.1 84.2
33.7 67.6
42.1 84.2
63.1 126.3
50.6 101.3
63.1 126.3
842 168.4
67.5 136.0
8§4.2 168.4
126.3 252.6
101.2 202.5
126.3 252.6

Prayjmujac nastgpnie 250 sg2ni ros. v. 123 pretéw pols. za norme sredniej odleglo-
gci gruntow od folwarku, okase si¢, 20 odleglosé wigksza nad 250 sqsni ros. zwigksza
kosszt robocizny pieszej i sprzezajnoj, wrazie dwukrotnego przebycia dziennie tam i z po-

wrotem:
w ciagn 11 go- w ciagu 10 go- wciagu 9 go- w ciagn 8 go-
w odlcglodei dzin latem dzin wiosny dxgin jesienia dzin simg
. w procentach
t ludémi . . 6 7 7 8
500 sagniros. | koumi . . 5 5 6 7
wolami . . 6 7 7 8
ludgmi 12 14 15 17
750 sazni ros. { kofimi . 10 11 12 14
wolami . 12 14 15 17
ludmi 19 21 23 26
1000 sa2ni ros. { konmi . 15 16 18 21
wolami . 19 21 23 26
ludZmi 38 42 46 52
1600 satni ros. { koami . . 30 33 37 42
wolami . 38 42 46 52
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Jezeli zatem do uskuteczuienia pownej roboty w polu potrzeba w odleglosci 250 sg-
#ni ros. uzyé ludzi, koni lub wolow 200 i to kosztowsloby np. rs. 60, to do uskutecznienia

tej samej roboty wypadnie uzyé:

kosztem : kosztem [
w odleglodei latem ra. kop. wiosn® g, kop, Josiemia f:.mﬁ?p,
ludzmi 212 63 60 214 64 20 215 64 50
500 sazni ros. { konmi 210 63 — 211 63 30 212 63 —
wolami 212 63 60 214 64 20 215 64 50
] ludzmi 224 67 20 228 68 40 231 69 30
750 satui ros, | konmi 220 66 — 222 66 60 225 67 50
wolami 224 67 20 228 68 40 231 69 30
ludzmi 238 71 40 243 73 80 246 3 80
1000 sazni ros. J konmi 230 69 — 233 69 90 237 70 10
| wolami 238 71 40 243 73 80 246 73 80
ludzmi 276 82 80 276 82 80 292 87 60
1500 sa2ni ros. { konmi 260 8 — 261 78 30 275 82 50
wolami 276 82 80 276 82 80 292 87 60

Zwigkszajacy si¢ koszt robocizny w mia-
re wiekszej odleglodci gruntow od folwar-
ku, nic tyle dotyczy takich robot, ktore wy-
magajy zazwyczaj dwukrotnego tylko prze-
bycia drogi w ciagu jednej doby w pole
i s powrotem, jako to: robocizny pieszej,
orania, wloczenia, radlenia i t. p. Inne ro-
boty, jak np. wozenie gnoju, zwozka siana,
zboza 1 t. d., ktore wymagajg kilkakrotnego

w odleglodci minut
Ami 46.8

250 sg#ni ros. { l‘(v(::}l:lnlu 51.0
] konmi 66.7

500 sa2ni ros. { wolami 72.1
. kohmi 80.6

750 s32ni ros. { wolami 93.1
konmi 97.5

1000 sazni ros. { w(;}::;i 114.2
. konmi 131.2

1500 spmizos. | wolami  156.3

Jeteli zatem pewne gospodarstwo nawo-
2gce corocznie np. morgow 80 1 przeznacza-
jace na morg po 50 fur gnoju (od 10 do 15
centnar6w fura), potrzebuje wywiezé w cig-
gu roku 4,000 fur nawozu, to przeznaczajac
do wywiezienia tej ilosci w przecigciu 5
fornalek dziennie i wo2gqe w przecieciu 10
godzin dsionnie, potrzebuje na wywiesienie:
w odleglogci 250 sas. r. utys w ogole 312
fornalek i wozi¢ dni 62{4 w roku, a w odle-
gloéci 1000 sa2. r. uzyé w ogdle 665 forna-
lok i wosié dni 1324 w roku.

Potrzebuje zatem na wywiezienie w odle-

przebycia drogi w pole w ciggu jednej do-
by, przedstawiajg nieporéwnanie znacznicj-
sze straty w czasie i kosztach w miare wie-
kszego oddalenia i tak:

Wywozka gnoju, liczac na nalogenie 10
do 15 centnarowej fury 15 minut (przy uzy-
ciu 4-ch nakladaczy), a na zrzucenie w po-
In na kupki przez fornala 15 minut, wy-
magaé bedzie na przowiczienie jednej fury.

a zatem jedna fara obréci w ciagu dnia
w 11 godzin w 10 godzin w 9 godzin w 8 godzin
latem

wiosna Jesienia zima

14.3 128 11.5 10.2
12.9 11.7 10.5 9.4
10.0 89 8.1 7.2
9.1 8.3 74 6.6
8.2 74 6.6 5.9
7.0 6.4 5.8 5.2
6.7 6.1 5.5 49
5.8 52 4.7 4.2
5.0 4.5 4.1 3.5
42 3.8 3.4 3.0

glosci 1000 sagni ugyé wigcej 353 fornalek
1 wigeej 70 dni czasu, .

Przypusciwszy, te kosgla utrzymania je-
dnej fornalki dziennic wynosilyby w tem
gospodarstwie w przecieciu rs. 1 kop. 50,
to w tym stosunku wywiezienie jednej fu-
ry kosztowaloby:

w odlegloéci 250 sq2ni kop. 124 a
» : » » 24*'
Ceyli wywieczienie 4000 fur gneju koszto-
waloby:

6.
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w odleglosci 250 sazni ros. rs. 500 a

» 1000 , , , 1000.
_ Zatem koszt nawiezienia 50-ciu furami
jednego morga wynioslby:

w odleglosei 250 sazni przeszlo rs. 6 a
. 1000 L, 12

Powyz2sze obliczenie nie uwzglednia je-
dnakzo tych strat, jakie jeszcze spowodo-
waé mozo wigksza odleglos¢ gruntow od
folwarku, z przyczyny niemoznosci uregu-
lowania wywozkl gnoju w ten sposob, aby
fury bez prazerwy jednym ciagicm zajezdza-
ly i odjezdzaly. Wywozae bowiem gnoj
na wigkszoj odleglosci, potrzebaby w takim
razie znacznoj liczby fur, a nieraz o wiele
wigksze] anizeli inne potrzeby gospodarcze
wymagaja. Nieunikniong tez bywa w ta-
kich razach strata wynikajjca ze zmitreze-
nia robocizny pieszej, uzytej do nakladania
na fury, josli tej jest podostatkiem, lub stra-
ta z opoznienia w razie mniejszej liczby na-
kladaczy, anizeli wymaga pospiech nalo-
2enia w jak najkrotszym czasie, aby fury
W pewnym przeciggu czasu jak najwiecej
razy obroocily.

Przvwiezienie

w odleglodei zi‘ja::}:j ﬁ'"zt

1€ min

. konmi, 62.6

250 sa2ni ros. { wolami 71.0
) konmi. 75.3

500 s32ni ros. wolami 92.1
) y konmi. . 879

750 sa2ni ros. \ wolami . 1231
) konmi, . 100.6

1000 sa2ni ros. wolami . 1342
1500 saini ros. { :ﬁ::{i iggg

Przypusciwszy, 20 pewien folwark ma do
zwiezienia roczuie 1,000 kop oziminy i 1,000
kép jarzyny, co si¢ uskuteczni¢ powinno
najwy2e] w przeciagu dni 30 (gdyz na diuz-
szy przyjazny do zwozenia czas, nawet
w srednio pogodnej porze zwozki liczyé nie
mozna), to liczac w przecigciu 24 kogy na
furg, potrzcba do zwiesienia w ciggu dni 20:

w odleglosci 250 sag. fornalek 4,2 dsiennie, a
” » » 67 ”
Wogotle zas potrzeba do zwiezienia 2,000
kop. utyé calodziennie przez dni 20:

w odleglosci 250 sa¢ni fornalek 183;, a

» 1000 , »

Felwark.

Nareszcie przy wywozce gnoju obliczaé
Jjeszcze nalezy 10% straty, jaka zazwycsaj
wynika ze zmitrezenia z przycszyn przerw
podczas wozenia spowodowanych niepogo-
da, zepsuciem si¢ czego, wozenicm z miejsc
ciasnych, mniej przystepnych i t. p.

Zwozka zboza w snopach, przypadajaca
W pewnej ograniczonej porze, na zwiezic-
nie zbioréw przeznaczonej. jeszcze znacznicj
w miarg rosngcych odleglosci zwigksza
koszt sprzetu, anizeli wywozka gnoju, gdy2
potrzebuje korzystaé z przyjazncj pory po-
godnej i tem samem nie moze wynagradzaé
wigkszej odleglosci dluzszym czasem wo-
Zenia.

Liczac na nalozenie na furg¢ z medli je-
dnej kopy oziminy lub poltory kopy jarzy-
ny minut 15, a na zlozenie do sterty lub
stodoly minut 10, to wozgc jedng fornalkg
po dwie kopy oziminy lub trzy kopy jarzy-
ny (wagi 18 do 24 centnaréw), potrzeba do
zlozenia z fury i nalozenia na furg razem
okolo 50 minut,

Wosge w praecigciu po 10 godzin dzien-
nie konmi, w razie jezel1 fornalki z prézne-
mi wozami w pole jezdzié bedy klusem, co
zmniejszy o '/, czas potrzebny na przejazd
w pole, wypadnie:

Jedna fura Jedna fornalka zwiezie
obréci na dzien przez dzien kép

razy oziminy jarzyny
9.5 18 27
84 16 24
7.9 14 21
6.5 12 18
6.9 12 15
5.3 10 15
5.9 10 15
4.4 8 12
4.7 8 12
3.4 6 9

Obliczajac jak wyzej koszt utrzymania
jednej fornalki dziennie na rs. 1 kop. 50, to
uzycie wigce) 48 fornalek przy odleglosci
1,000 s32ni kosztowaé bedzie o 72 ruble (nie
licsqo pomocy pieszej do nakladauia).

Zwiezienie 2,000 kop kosztowaloby satem
konmi:

s odleglodoi 250 sgani rs. 126 kop. 31, 3
» 1000 , , 203 , 39.

W tym stosunku zwiezienie jednej kopy
kosztowaloby:

z odlegloéci 250 satni kop. 6,3, a
000
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Przypusciwszy, 2o gospodarstwo to zbiera
W przecigciu oziminy i jarzyny po 7 kop.
z morga, to wynioslby sprzet:

w odleglosci 250 s3zni kop. 44 z morga, a
» 1000 w 10 »
czyli zwoézka z jednego morga odleglego

.0 1000 saz. kosztowalaby wiecej 26 kop.
Naroszcie przy zwozce zboza z pola doli-

Do przywiezienia,
natozenia i ztoze-

w odleglosei

nia minut
250 sazni ros. { l;(:)l;::u 13?&?
500 sg2ni ros. { Ev(:;ill;.n;i 1(2)52)?
750 satniros. | —— ey
1000 sa2ni ros. { ﬁf}lﬂi %32',2
1500 sazai ros. { I;(z)riglnili %(5)253)

W tym stosunku, pewne gospodarstwo
zbierajgce rocznie 400 wozéw siana lub ko-
niczyny i innych niewiazanych plodéw, po-
trzocbowaloby do zwiczienia tej ilogei uzyé:

z odleglosci 250 sgeni fornalek 62, a
» 1000 , ,, 88,

wozacych przecigeiowo 10 godzin dziennic,

Przyjmujac koszt utrzymania sprzezaju
jak wyzej nars. 1 kop. 50, to swozka z odle-
glosci 1000 s32ni konmi kosztowalaby wie-
cej 39 rubli. W szozegole zas liczac w prze-
cigeiu po 15 cent. na furg, kosztowaloby
zwiezienie jednogo centnara:

z odleglogci * 250 sysni kop. 14 przeszlo, a
”n 100 ”» ” 2 ”

Przyjmujgc jako sredni sbior z morga
cent. 20, kosztowaloby zwiezienie s morga:

z odleglosci 250 sgqzni kop. 30, a
» 1000 , , 40.

W pierwssym ragie wozgc 5-ciu fornal-

- kami przez 10 godzin dziennie, potrzebaby

do zwiezienia 12 dni czasu, & w drugim ra-

zie potrzebaby do rwiezienia 17 dni czasu.

Jak przy zwozce zbota, tak i przy zwésce

siana oblicza¢ wypada 20% w czasie i w ko-
sztach na straty ze zmitregenia.

Zwozke okopowizn, jak: ziemniakow, bu-
Yakéw, marchwi i . p. oblicca¢ motna po-
dlug toj samej normy w kosztach i csasie,
jakg wykazano przy zwozce siana. Wasyst-
kie podane wyzej obliczenia zestawione sg
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czaé joszezo nalesy 20% na straty w ko-
sztach i cgzasie, z przyczyn zmitrezenia,
skutkiem przerwania roboty przez niepogo-
de lub inne wypadki.

Zwozka siana, koniczyn, wyk 1 wszelkich
roslin niewiazanych, liczac na nalozenio
z kopek i zlozenie w stodole lub w stogach
jednej fury 80 minut, wymagalaby do prze-
wiezicnia jednej fury 15 do 20 centnarowe;j:

Jedna fara obrécitaby
w ciagu 10 godzin
dzienunej pracy razy

Jedna furmanka zwio-
zloby si¢ w ciagn 10
godzin centnaréw

5.4 od 90 do 120
58 , 75 . 100
5.6 .75 . 100
49 . 60 , 80
5.0 ~ 75 . 100
4.1 . 55 . 75
45 , 60 . 80
36 45 . 60
3.8 .45 . 60
2.9 .30 . 40

w przyblizeniu, celem wykazania wplywa
odleglosci gruntéow od folwarku na koszta
produkeyi, co poslugiwaé moze za norme
obliczania i odpowiedniego regulowania roz-
leglosci folwarkow, stosownie do rozmaite-
go polozenia pol wzgledem folwarku. Wie-
my bowiem, ze figury pol bywaja rozmaite
i prawie w kasdej miejscowosci inne. Wie-
my, ze folwarki nie zawsze tam si¢ znajdu-
Ja i znajdowac moga, gdzieby ze wzgledu
na odleglosé bylo najkorzystniej. Wiemy,
te czasem niewielkiej roszleglosci folwark
o wiele znaczniejsze miewa odleglosci, ani-
zeli inny ze znaczniejszg prrestrzenia gran-
tow, ale w srodku umieszczony.

Rognice te, jakie zachodza w odleglo-
éciach, a wynikajgce jedynie » rozmaitosei
umieszczenia budowli folwarcznych odno-
énie do figury pol, sq nieraz bardzo znacsno
i tak: Jozeli pewien obszar pol przedstawia
figurg podlugng dwa ragy tak dlugy jak sse-
roks, a folwark umieszczony jest w sre-
dniem pologeniu, ale ku brzegowi, to w o-
brebie 250 sa2. ros. odleglosci obejmowac
mote okolo 130 morgéw, a w obrebie 500
sasni sredniej odleglogci do 400 morgow.
Jeteli enow obszar pol preedstawia sig w fi-
gurze skupioncj i mniej wigcej do kwadra-
tu zblizonej, a folwark stoi w srodku, to
w obrgbie 250 sq#. ros. sredniej odleglosci,
moze opejmowaé okolo 250 morgow, a w
obrebie 500 satni éredniej odleglosci blizko
800 morgow, kiedy ten sam osmiuset mor-
gowy obesar siemi w figurze podlutnej, kil-
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ka lub kilkanascie razy tak dlugiej jak sze-
rokicj, z folwarkiem umicszezonym w kon-
cu, moze mieé srednie odleglosei do paru
tysiecy sazni dochodzgee. Nic zawsze naresz-
cio styka sie folwark bezposrednio z grun-
tami, czesto oddzielaja go drogi prowadza-
ce przoz wies, lub obee grunta, a w takim
razie folwarki nawet bardzo malej obszcr-
nosci moga mied znaczne odleglosel, 7 tych
wezystkich wzgledow, jakie nam rozmaitosé
polozenia przedstawia, nic mozna wigc usta-
nawiaé¢ ogolnej normy, zc takicj a takicj
obszernosei folwarki bylyby najwlasciw-
szemi. To rozstrzygnaé dopiero moze ra-
chunck, prawie w kazdej miejscowosci in-
ny, ale zawsze i przedewszystkiem uwzgle-
dniajacy w obliczeniach wplyw odleglosei
na koszta produkeyi, gdyz po takicm do-
piero obliczeniu nabedzic si¢ $wiadomosei,
czy korzystnicj folwark przestawis, cay wy-
budowaé drugi lub wiecej i1 jaka kazdemu
z nich najekonomiczniejsza rozleglosé na-
znaczyé:

Drugim wzgledem jaki przy ekonomi-
cznem ustosunkowaniu rozleglosci folwar-
kow zachowaé nalezy, jak to poprzednio
nadmienilismy, jest naturalna zyznosé zie-
mi. Ziemic bowiem ubogie z natury, wigk-
szego wymagajace nakladu pracy 1 kapita-
lu, tem samem stosunkowo do kosztow pro-
dukeyi mniejsze praynoszg czyste dochody,
chocby sie w plonach zrownaly z ziemia po-
siadajaca nataralny i obfity zaséb zyznosei.
Folwark w glebic bogatej, pomimo obcia-
zenia kosztow produkeyi wigksza odleglo-
Scig gruntow, da jeszcze rente gruntowq,
kiedy posiadajacy ziemic plonne zadnych
nie przyniesie juz zyskow, a czasami strate.
A zatem im wigegj uboga gleba 1 im mniej
posiada naturalne] zyznosei, tem mniejsze-
mi stosunkowo powinny byé przestrzenie
folwarczne, aby administracya obcigzala jak
najmniej produkcye, aby wszclkiego ro-
dzaju csynnosci gospodarcze wykonywane
by¢ mogly jak najoszczedniej, ale zarazem
z jak najwiekszg starannoscig. Co zas naj-
wazniejsza, to ze na mniej urodzajnych
z natury ziemiach, wigkszych stosunkowo
potrzoba nakladéw na ulepsszenia, o ktére
latwie] na mniejszych, nizeli na wielkich
przestrzeniach.

Trzecim z kolei wzgledem, jaki przy eko-
nomicznem ustosunkowaniu rozleglosci fol-
warkow zachowaé nalezy, jest stan zalu-
dnienia w pewnej okolicy; gdy# im wieksza
ludnosé, tem tanszy bywa naklad pracy,
kiedy przy malem stosunkowo zaludnieniu,
naklad ten mote by¢ nawet niemozliwym
do przcprowadzenia i tem samem spotego-
wama produkeyi, co z przyczyn niedostat-
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ku robotnika staje si¢ niewykonalnem.
W picrwszym razie, folwarki z mniejszemi
przestrzeniami, oparte na forsownej pro-
dukeyi, lepiej rentowad si¢ beda. W dru-
gim razie ekstensywne wyzyskiwanie ziemi
z niewiclkim nakladem pracy, lepiej sig
oplaci na wigkszych przestrzeniach.

Czwartym nareszcie wizgledem racyonal-
nego ustosunkowania rozleglosci folwarkow
jest stopien kultury i system zagospodaro-
wania, jaki w pewnej okolicy przewazaé
moze ze wzgledu na rozliczne stosunki miej-
scowe jako to: na'wigcej lub mniej ulatwio-
ne komunikacye handlowe, na wynikajgce
ztad réznice w cenach rozmaitych produk-
tow, na zamoznosé mieszkancow, na wigk-
874 lub mniejsza latwos¢ nabycia tanio ka-
pitatu i t. d.  Jezcli bowiem przy wszyst-
kich sprzyjajacych ku temu warunkach ta-
two rozwija si¢ systom intensywnej kultn-
ry, to i systemata zagospodarowania odpo-
wiednio intensywnie urzadzaé si¢ powinny.
Gidzie zas z przyczyn zbytniego oddalenia
od gléwnych targowisk, utrudnionych ko-
munikacyj i wielu innych przeszkod, inten-
sywna kultura nie zapewnia korzydci, tam
i systemata zagospodarowania muszg byé
wigcej oxtonsywnie skicrowane. W pierw-
szym razic dla intensywnej kultury mniocj-
aze  przestrzenie folwarkow beda dogo-
dnicjsze. W drugim razie wieksza rozle-
glos¢ musi byé do pewncgo stopnia za-
chowang, czyli grunta folwarczne mogg
obejmowac wigksze przestrzonie zagospoda-
rowane systemem ugorow, odlogowania
i pastwisk naturalnych. ‘

Nadmieni¢ tn wypada, ze przez systom
zagospodarowania intenzywnego rozumieé
nalezy o ile mozsna jak najwieksze spote-
gowanie produkeyi na pewnej przostrzeni
gruntu, zaré6wno nakladem pracy, kapitaty,
jak 1 inteligenceyi, skicrowanych do podnie-
sienia gyznosci gruntu, ktory to cel osigga
intenzywnosé regulowka, drenowaniom pol,
nawodnieniem iak, zmiang natury gruntu
przez piasek, gling, wapno, torf, uzycic ko-
8ci, makuchow i guana na nawozy 1 zuzyt-
kowanie odchodow ludzkich.

Natomiast przez system zagospodarowa-
nia ekstenzywnego rozumieé¢ nalezy przc-
wasne wyzyskiwanie naturalnych zasobow
ziemi, boz dokladania szczegélnych usilo-
wan zasilania ziemi nawozami. Wlasciwie
zatem wyroznia te dwa systemy stosunko-
we uzycie nawozoéw naturalnych swierze-
cych lub sztucznych, tych gtéwnych czyn-
nikéow bezposrednio na spotegowanie pro-
dukcyi oddzialywajacych.

Ktory z tych dwoch systeméw wiekszg
zapewnia korzysc, jest to rzecza wizgledna
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i zawisl: od miejscowych okolicznosei, cho-
ciaz jest rzecczq pewng, ze w niedlugim oza-
sie gospodarstwa ekstopzywne muszg si¢
wogole przeobrazi¢ na mnicj wigcej inten-
sywne, gdyz wzrastajaca cena ziemi, wzra-
stajgce cigzary gruntowe i wogole kosszta
produkeyi, zniewalajg rolnictwo do wyzy-
skiwania wiekszych plonow z danej prze-
strzeni gruntu, anizeli system ekstenzywny
zapewnié mozc. Narcszeie dluga upraws
wyczerpane ziemic i liczne nowo do upra-
wy wprowadzone rosliny pastowne i han-
dlowe, wymagajac poglebienia warstwy or-
ncj, potrzebujg jednoczesnic wspoldzialania
nawozow.

Slowem, nic gospodarstwa z wiclkiemi
wysiewami a z matemi stosunkowo plona-
mi, ale gospodarstwa z mniejszemi wysie-
wami ale wigkszemi stosunkowo zbiorami,
zapewniaé¢ bedg korzysci i wigksza rente
gruntowg, a za takie wilasciwie uwataé na-
lezy system intenzywny, z wigkszym wpra-
wdzie produkujacy nakladem, ale w rzeczy-
wistosci produkujacy tanisj.

Zapominaé¢ jednak nic mozna, ¢ zc
wzgledéw ekonomicznych, potrzebnomi sg
dla pomyslnego rozwoju produkeyi i prze-
myslu rolniczego, rowniez i wielkie posia-
dlosci ziomskie. ‘

Szczegélnic) w krajach, gdsie jeszcze ani
produkcya rolna, ani przemysl nalezycie sig
nic rozwingly, gdzic zatem w wiclu gale-
ziach produkeyi rolnej potrzebnemi sg zna-
czne naklady na ulepszenia gruntowe, jak
np. na nawodnienia, drenowanie, na wpro-
wadzenie uszlachetnionych ras bydlait. p.;
gdzie do nalezytego rozwoju przemystu rol-
niczego potrzebnemi sg réznego rodzaju za-
klady przemyslowo fabryczne, tam wiclkie
gospodarstwa 4 prawie nieodzownomi,
gdyz tylko wigksza posiadlosé zdolng jest
do rozwijania ulepszen i postepow rolni-
ctwa, jako posiadajaca wieksze srodki ma-
teryalno, w tym rasie nieodzowne.

Gdzie figura dozwoli, folwark o 800 mor-
gach przostrzeni nie bedzie niepodobien-
stwem, zwlaszcza gdy w miejscowosci wla-
snej zunajdzie prace reczng dostateczng,
a folwark 0 600 morgach np. jest dostate-
cznym do szerszogo rozwoju, 400 morg be-
dzie sredaim, 300 niemalym obszarem, od
ktércgo nisej schodzac, jeszezo morg 200
nazwiemy folwarkiem, od tej zaé cyfry ni-
20j jestesmy na malem gospodarstwie.

Nie zawszo wreszcie male folwarki prey-
noszg wigkszy czysty dochod, aniteli fol-
warki wieksze, w ktorych przy zastosowa-
niu réznego rodzaju maszyn i narzedsi rol-
niczych wicle robét da si¢ uskutecenié pre-
dzej, dokladniej i taniej, co w zbyt malej
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rozlcgloéci folwarku nie zawsze moze byé
epozytkowane, z tej glownie przyczyny, ze
niejedna, choé wiolce ugyteczna ale koszto-
wna maszyna, W zbyt ograniczonem jej za-
stosowaniu na malej przestrseni, nio pokry-
walaby korzysciami wylozonego na jej ku-
pno i utrzymanie nakladu,

Zc wzgledu na rozwoj kultury i przemy-
slu rolniczego, najodpowiedniejszemi dla
naszych stosunkow bylyby folwarki od 300
do 500 morgéw obejmujgce. w ktérych da-
lyby sie osiagngé korzyéci z uzycia machin
wynikajgce, w ktorych z wiekszg latwoscia
moznaby przeprowadzi¢ ulepszenia gospo-
darcze, majace na celu spotegowanie pro-
dukcyi i tem samem ogélny dobrobyt kra-
juiw ktérym nareszcie rozwoj wykeztal-
cenia rolniczego znalazlby odpowiednic po-
le dla swcj dsialalnosci.

Drugy skladows czeécig folwarku sg bu-
dynki gospodarcze, jako to: domy mieszkal-
nc dla administracyi i czeladzi, stajnie, obo-
ry, owczarnic, chlewy, kurniki, gnojowiska,
spichrze, stodoly i szopy na siano.

Wszystkie te rognego uzytku budowlo
powinny si¢ stosowaé do niezbednej potrze-
by gospodarstwa, aby nie byly zaszezuple,
ani tes obszerniejsze nad potrzebe. Niedo-
statek budowli moze bowiem by¢ przyczy-
ng wiclu strat i uszczuplenia intraty, tak
samo jak zbytek moge pociagaé za soby
bezpotrzcbne koszta na utrzymanie nieuzy-
tecznych budowli.

Do niedawnych jeszcze czaséw, przy na-
bywaniu posiadlosci ziemskich nie ocenia-
no budowli podlug rzeczywistej ich warto-
gci, gdy? rzeczywiscie nie mialy tego zna-
czenia w gospodarstwie, jakiego dzi$ corax
wiecej nabywaja. Wynikalo to glownie
z tej preyczyny, e materyal i robotnik sto-
sunkowo o wiole byly tansze anizeli dzisiaj,
azatem nowonaby wca mogllatwo i tanim ko-
sztem brakujace budowle dostawié. Nadto,
dawne gospodarstwa obchodzi¢ si¢ mogly
mniejszy liczbg i wiecej pojedyncegych bu-
dowli, gdy2 utrsymywanie inwentarzy ogra-
niczala mniejsza potrzeba robocizny sprse-
sajnej, kiedy dzis te same gospodarstwa
zo wsagledu na koniecznosé wiekszcj pro-
dukcyr nawozow, zniewolone s3 do utrsy-
mywanis znacznie wigkszej liczsby inwenta-
rzy. Inwentarze te, ktérych utrsymanic
jest kosztowne, aby si¢ oplacaly i przynio-
sly jeszcze jakowss korzyss, museg byé ra-
oyonalnie hodowane, karmione i atrzymy-
wane, co wszystko pociggs sa sobg potrze-
be dostatnich i wygodnych budowli. ,

Dzisiejese budowle museg wigs byé ko-
sstowniejsse, ras jako liczniejsze, drugi raz
jako wygodnicjsee i begpieczniejsze, aby
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drogie i staranniej utrzymywane inwenta-
rze nie narazane byly na niewygody, po-
wodujace coroczne straty, zamiastspodzie-
wanej intraty.

Nie nalezy jednak przez to rozumieé, aby
dzisiejsze budowle mialy byé okazalomi
1 ozdobnemi, gdy» to bynajmniej ich gospo-
darczej wartosct nic poduosi. O ile mozna,
powinny jeduak byé trwalemi, a przede-
wszystkiem dla inwentarzy i dozoru dogo-
doemi, a wiec polozonemi w miejscowosci
rownej, wzniesionej i niewilgotncj; powin-
ny by¢ na zewnatrz opatrzone dobremi da-
chami i rynnami, a wewnatrz stosownemi
sciekami i wentylatorami, co wszystko dia
zdrowia inwentarzy jest nieodzownem,

Nakonieec, bardzo waznem w ustroju fol-
warku jest ekonomiczne i dogodne rozmie-
szczenie budowli folwarczanych, od tego bo-
wiem zawisla latwosé dozoru i predkio wy-
konanie robot przy mniejszej stosunkowo
potrzobie obslugi, co tem samem zmniejsza
koszta w utrzymaniu licznej i zawsze dla
gospodarza klopotliwej czeladzi.

Szczegolnicj w dzisiejszych gospodar-
stwach, utrzymujgcych znaczne inwentarze
i zaopatrzonych w rozliczne mechaniczne
przyrzady, wymagajace odpowiedniego roz-
mieszczenia, dogodny rozklad budowli uwa-
zaé trzeba za nieodzowny warunck dobrej
administracyi i zarzadu.

Czesto bardzo kosztowne i okazale budo-
wle, ale nieuwzgledniajace potrzeb gospo-
darstwa i rozrzucoune bes planu, nie maja
prawie 2adnej wartosci, gdyz tylko utru-
dniaja zarzad 1 pomnazajq koszta utrzyma-
nia w dobrym stanie,

Dotad bardzo malo zwracano u nas uwa-
gi na ekonomiczne rozmieszczonie budowli,
ztad tez niewiele mamy praktycznie urzg-
dzonych folwarkéow. Najozesciej przecho-
dzac = jednoj do drugiej stajni brngé trzeba
w blocie po kolana i samych inwentarzy
nigdy w czystosci utrgymacé nie mozna.

. pPanskie oko konia tuczy, jest to da-
wne nasze i prawdziwe przyslowie. Ta
prawda powinna wigc byé zasadg do urza-
dzania w ten spos6b budowli, aby komuni-
kacye z jednych do drugich byly o ile mo-
zna ulatwione i latwo praystepne, tak, aby
dozorujacy wlasciciel lub administrator,
a zarazem obslugujacy ludzie jak najmniej
mieli trndnosei w doglgdaniu i opatrywaniu.

Weory, jakie nam przedstawiajg pod tym
wsgledem gospodarstwa zagraniczne, rzad-
ko w nassych stosunkach s3 odpowiedniemi
i praktycsnemi; pod wielu jednak wzgleda-
mi korsystas s nich mo2na w zastosowaniu
niektorych szozegaléw, w artykule zas: , Bu-

Folwark.—Formacye geologiczne,

downictwo wiejskio* znalazl czytelnik wia-
domosci na doswiadczeniu oparte.

Formacye geologiczne. pierwszo

proby klasyfikacyi pokladéw, z ktérych
sklada si¢ cala skorupa ziomska, datujg od
potowy XVII wieku. Uczony niemiecki,
L e hm ann, pierwszy poklady te w owym
czasie rozdzielil na trzy klasy. Do pier-
wsazej zaliczal poklady npajstarsze: grani-
ty, gneisy i wszclkie skaly przeobrazone,
w ktorych zadnych nie spotyka sie skamie-
niatosci. W drugiej miescil wszystkie po-
kiady osadowe zawierajace skamieniatosci;
w trzeciej nakoniec, wszystkie inne zaliczo-
ne obecnie do warstw naplywowych, a kto-
rvch powstanie przypisywal badz potopo-
wi Noego, badz micjscowym wylewom.
W pierwszych dziesiatkach lat biezacego
stulecia profesor Frejbergski, Werner,
pomigdzy pierwsza a drugs klasa pokladow
Lehmanna wstawil nowg wielka ich
grupe, kiora nazwal prrechodowg (Uebes-
gangsgebirge). Badajac wszelako nastepnio
stosunki wzajemne pokladow, zauwazyl, ge
poklady pierwszej i drugiej klasy L e h-
m & nn a, maja kierunek pochylony, pray-
najmniej w miejscowosciach badanych przez
Wernera, kiedy poklady klasy trzecicj
lezg poziomo na pierwszych. Okolicznosé
ta spowodowala go do nadania trzeciej tej
klasie nazwy utworéow naplywowych, do
Jakich zaliczal nie tylko naplywy rzeczy-
wiste, ale i wezystkie poklady, ktore obe-
cnie nasywamy trzeciorzedowemi.

Klasytikacye te Wernera ulepszyli
z kolei francuzcy geologowie. QOkolico Pa-
ryza, wieloe obtite w skamienialosci, znie-
wolily ich badaczy do wydszielenia z utwo-
row naplywowych Wernera wiclkiej
grupy osadéw, ktore nazwali ,trzeciorzedo-
wemi“, Nastepne ich badanie wykazalo, 2e
trzeciorzedowe te poklady stanowia w isto-
cie oddzielny systemat, zajmujgcy samo-
istne i powazne stanowisko w szeregu utwo-
row geologicznych.

Wielostronne prace i spostrzegenia li-
cznych ucgonych, w ciagu czterdziestu osta-
tnich lat dokonane, wielce rozszersyly wie-
dz¢ nasza ze wzgledu na nastgpstwo kolej-
ne pokladow sicmskich i na wzajemay ich
do siebie stosunek. Badania budowy geo-
logicznej lancucha mianowicie Alpejskiego,
wykazaly wérod ich grup glownych da-
wniej jut przyjetych, cale szeregi warstw
preejsciowych, ktore smusily do ujecia ich
w pewne drobniejsze podzialy.
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Charakter szczatkow swierzecychi roslin- |

nych, napotykanych w rozmaitych war-
stwach ziemi, pewna réznica zauwazona
w faunie i florze danego pokladu, wywola-
ly zakreslenmie pewnych granic pomiedzy
pokladami, oraz odniesienie utworzenia sie
ichdo odpowiednich okresow czasu. Jakkol-
wick wszakze ujecic pewnych warstw w pe-
wne oddzielne uklady, jest rzeczg sztuczna,
bo w przyrodzie scislo miedzy niemi nie
istnieja granice, to jednukze podobna kla-
syfikacya pokladow okazala sie wielce do-
godng przy ich rozréznianiu i istnieje do
dnia dzisiejszego. Wprowadzenic wiec za-
sady paleontologicznej przy klasyfikacyi
glowng odegralo role, a najbardzicj chara-
ktorystyczne skamienialosei, znajdowanc
w dawnej formacyi, sa zarazem typowymi
przedstawicielam flory i fauny danego
okresu czasu, w ciagu ktérego formacya
owa si¢ tworzyla. Poniewaz dzié dowie-
dzionym jost faktem, 2e w miare przecho-
dzenia od pokladéw dawniejszych do no-
wszych, zwieksza sie ilos¢ znajdowanych
w nich form rosélinnych 1 zwierzeeych,
a ogolny charakter flory i fauny stopniowo
zbliza si¢ do dzisicjszego, to oczywistem
sig staje, ze pewien charakter tej flory
i fauny, charakteryzujacy si¢ najwieksza
ilodcia pewnych organizmow, spotykanych
w danym pokladzic. slusznie branym byé
moze za podstawe klasyfikacyi. Znikanie
podobnych charakterystycznych organi-
zméw w pokladach wyzcj lezacych, stato
8i9 powodem zaliczania tych ostatnich do
Innej juz grupy osadéw, w innym juf okre-
sie geologicznym wytworzonych. Do je-
dnego wigc okresu i do jednej formacyi za-
110_7:0no i obecnie zalicza si¢ taka grupe osa-
déw, w ktérej od poczatku juz ich tworze-
Dia si¢ pojawiajq si¢ organizmy, nadajgce
florze i faunie wspélczesncj charakter szu-
pelnie odmienny, a dosiegajace w grupie
te] najwysszego swego rozwoju; ku konco-
wi zad tworzenia sig jej stopniowo znikaja.
Zauwazyé tu wypada, ze pod tym wegle-
dem formy rwierzece nadajg sie daleko
wiecej ni2 roslinne, te ostatnie bowiem da-
leko wytrwalej szachowujg jednostajnosé
charakterow w ciagu bardzo dlugich okre-
sow czasu. Tak np. grupa paleozoiczna
charakteryzuje 8i¢ szczegélnie) silnym ro-
zwojem roslin skrytokwiatowych, ktory
nie ustaje z koncem osadzania si¢ tej gru-
Py, ale przochodzi i do wysgej lezacych osa-
dow tryasowych, dla tego tes, gdybysmy
klasyﬁkacyq pokladow opierali wylacsnie
na roélinach, to formacye dzisiejssy tryase-
Wg wypadaloby ralicza¢ nie do grupy dru-
gorzedowej, ale do pierwszorzedowej, czyli
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paleozoicznej. Za charakterystyczne wiec for-
my skamienialosci, sluzace do okreslenia
danej grnpy osadéw uwazajg sie takie for-
my, ktore 2yly wlasnie w okresie tworzc-
nia sie tych osadow i wlasnie dla nich wy-
jatkowo charakterystycznemi sig staja. Dla
formacyi przeto syluryjskiej za takio formy
charakterystyczne uwagaé nalety graptoli-
ty i trylobity, dla dewonskiej ryby opance-
rzone, dla weglowej sygillarye 1 stygmarye,
dla tryasowe] ceratyty, dla jurajskiej i kre-
dowej amonity i belemnity, dla krodowe;j
rudisty i t. p.

7 tego wszystkiego widzimy, ze podzial
pokladow ziemi na wigksze 1 drobniejsze
grupy jest jak powiedziclismy, sztuczng za-
sadg, ktora jednakee z koniecznosci prayje-
ta byé musi w obec mnogosci faktow, sta-
nowiacych dlugie dzieje ziemi, a bez ktorej
niebylibyémy w stanie obja¢ ich mysla, ani
zapamietaé.

Otoz obecnie w nauce przyjeto cztery
wielkie grupy pokladow, ktore z kolei dzie-
la si¢ na formacye, rozpadajace sie znowu
na ogniwa i pietra; te ostatnie wreszcie skla-
daja sig jeszcze z pownej liczby warstw od-
dzielnych czyli pokladow; warstwa zas po-
jedyncza, czyli poklad, stanowi najmniej-
823 jednostke geologiczny., Podzialy podo-
bne w rozmaitych krajach robiono niezale-
snie, nadawano im rozmaite krajowe na-
zwy, brane badz od miejscowosci, w kto-
rych dany utwér geologiczny najbardsie)
typowo wystepuje, badz sachowujgc popro-
stu nazwe, nadang temu utworowi prrez
mieszskancéw. Wytworzylo to niepospoli-
tc w nauce zamigszanie i trudnosei, miano-
wicie przy poréwnywaniu z sobg danych
pokladow z rozlicznych krajéw i oznacze-
niu ich wspolczesnosci. Z tego tez powoda
na zjetdzie geologicznym miedzynarodo-
wym Paryzkim w 1878 r. wystapiono z pro-
jektem ujednostajnienia slownictwa geolo-
gicznego i postanowiono opracow:é go na
zjazd nastepny Bolonski w 1881 r. co do
glowniejszych przynajmniej poddzialow.
Zjazd Bolonski zauwazyl, 2e poddrialy to
powinny byé dwojakie: jedne, ze wagledu
na stosunki stratygraficzne pokladow, csyli
na nastepstwo ich ulotenia w skorupie
giemskiej; drugie, ze wzgledu na czas, csyli
odpowiedni okres dziejowy ich powstania.

Ze wigledow stratygraficznych sjaed dla

naj wigkszych, glownych poddsiadéw, przy-
jal nazwe ,grupy* (groupe, Gruppe). Pod-
dzialy nastepne grup, nazywane zwykle
.formacyami* wywolaly liczne zarzuty v te-
go mianowicie powodu, 26 nazws ,forma-
cyi® oznacea sie¢ nietylko jednoczesnosé po-
kladéw, ale i sposob ich pochodzenia, & na-
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wot niekiedy i miejscowe warunki utwo-
rzenia. Tak np. geologowic francuzcy, za-
miast wyrazu ,formacya* W picrwszem
znaczoniu, usywaja oddawna wyrazu ,ter-
rain“ zachowujac dla terminun ,formacya“
okreslenie dwdch ostatnich okolicznoSei,
Jjak np. formacya granitowa, morska, prza-
éna (slodkowodua) i t. p. Otoz zgodzono
sietermin ten w znaczenin stratygraficznem
zastapié wyrazem j,uklad“ (systeme, Sys‘em),
termia zas ,formacya* pozostawié dla ozna-
czenia sposobu pochodzenia. Uklady dzic-
13 sig z kolei na ,oddzialy, ogniwa“ (sec-
tions, Abtheilungen), a tc zas na ,pietra“
(dtage, Ftlagen), ktore znowu w razie potrzc-
by moga byé podzielone na ,pietra wtornc*
(sons-étages, Unter-Etagen), albo wprost na
szereg pokladow (assises, Schichtencomplexe).
Nujdrohniejsza wreszcie jednostka pod
wzgledem stratygraficznym stanowic beda
~warstwy“ (couches, Schichten).

Odnosnie do czasu zjazd przyjal nastepu-
jace nazwy: dzial czasu najwiekszy, odpo-
wiadajacy grupie, nazywac ,oerg* (ére, .le-
ra), ktora dzieli si¢ na ,okresy“ (périodes,
l’erioden), odpowiadajace ukladom; okrcsy
dziola si¢ na ,epoki“ (épogues, Epochen)
i odpowiadaja ogniwom, najdrobniejszy
wreszcie podzial czasu, odpowiadajacy pig-
tru, postanowiono nazywac ,wickiem* (dge,
Zettalter).

Podajemy tu glowng klasyfikacyq pokla-
dow, ogélnie dzi$ w nauce przyjeta, zacho-
wujac dla glownych grup nazwe ,okresow“
zamiast mniej wladciwie zdaniem naszem
przyjetej nazwy .er* oraz ogolnie dotad
uzywang nazwe ,formacyi“ zamiast ,ukla-
dow, Chodzi tn bowiem o nazwy jedynie,
a nio o rzecz samg. Przy kaszdym okresie
czy formacyi wskazujemy rownicz gléwne

ich czyli charakterystyczne cechy paleon-
tologiczne,
Okres I. Archaiczny cayli pierwotny, ina-

czej azoiczny (bezzwierzecy), dzieli si¢ na
dwie formacye: laurentynskq, nie zawieraja-
cg 2adnych szczgtkow organicsnych, w kto-
roj grafit tylko stanowi przypuszczalna po-
zostaloéé po roélinach, oraz Auronskq, z po-
jedynczemi 1 rzadkiemi tylko sladami orga-
nizmo6w ( Arenicolites, Oldhamia); & grafitem
i szungitem, jako pozostaloécig roslinng.
Okres 1. Paleozoiczny cuyli pierwszorze-
dowy, ktory stanowig cetery formacye: 1) Sy-
luryjska o ubogiej i rzadkiej roslinnodei la-
dowej, przedstawiajacej jedynie rosliny
skrytokwiatowe (luskodrzewy czyli lepido-
dendrony i kalamity. Ze swierzat panujg
tu prsewasnie bezkregowe: korale, szkarlu-
pnie, ramienionogi, migcsaki, trylobity. Ryb
szczatki niowielkie i tviko w gornom ogni-

Formacye geologiczne.

wio. Zec zwicrzgqt ladowych znany tylko jeo-
don niedzwiadek (skorpion); 2) Deworiska,
zawiorajaca czestsze szezatkiroslinladowych:
skrytokwiatowych i iglastych, Zc zwierzat
bezkregowych réwniez korale, szkarlupnie,
ramienionogi, mi¢czaki. Znaczna ilosé ryb
opancerzonych; 3) Weglowa: z wiclkim ro-
zwojem roslin ladowych: skrytokwiatowych
i iglastych. Mnostwo zwierzat bezkrego-
wych: korali, szkartupni. liczne ramicnio-
nogi i mig¢czaki najrozmaitsze. Trylobity
wymicraja. Z kregowych: ryby kostolu-
skie i pierwsze gady; 4) Permska czyli Dy :-
sowa. Roslinnos¢ ladowa, skladajaca si¢
ze skrytokwiatowych, iglastych i sagowcow.
Ziwierzeta bezkregowe w- niewielu gatun-
kach; charakterystycsnymi sg nicktore ra-
mienionogi. Z kregowych liczne ryby ko-
stoluskie nicparzystoogonowe i niektore ga-
dv, obok ktorych wystepujq i pierwszce zie-
mnowodne.

Okres III.  Mezozoiczny czyli drugorze-
dowy, stanowig trzy formacye; 1) Tryasowa:
Wsrod roslinnosei jej ladowej skrytokwia-
towe rosliny ustepuja miejsca sagowcowym
i iglastym. Ze zwierzat bezkregowych
istnicja liliowce, glowonogie malzc i inne
mieczaki; pierwsze raki dlugoogonowe.
Z kregowych: licznc gady, picrwsze slady
ptakow i pierwsze ssgce zwierze; 2) Jura)-
ska: T.adowaq jej flore tworzg rosliny iglaste,
sagowcowe i skrytokwiatowe. Faung¢ bez-
kregowych skladaja: liczne korale budunjgce
rafy koralowe, maige, a z glowonogich mia-
nowicie amonity i belemnity. Faune kre-
gowych: piorwsze ryby kostne, liczne ja-
szozury, pierwsze ptaki wlasciwe z zebami,
wreszcie ssace workowate: 3) Kredowa:
Z flory ladowej: pierwsze drzewa lisciaste,
iglaste zwrotnikowe, sagowce i skrytokwia-
towe. Fauna bezkregowych sklada sie
z mnostwa gabek, otwornic, mszywiolow,
jezowceow, rudistow, malzow, z glowonogow,
amonitow rozwinigtych i belemnitow. Fau-
ne kregowoow stanowia: ryby kostne, ja-
szozury i ptaki zebate.

Okres 1V. Kenozoiczny cuyli trzeciorze-
dowy, charakteryzuje w ogéle rosdlinnosé lg-
dowa zwrotnikowa, stopniowo zblizajaca
si¢ ku warunkom gwiata dzisiejszego. Zwie-
rz¢ta bezkregowe przedstawiaja juz wiele
powinowactwa z faung obecng. Kregowe
stanowia wybitny charakter okresu tego
licznemi i szczegélnemi formami swemi
(Pualaeotherium, Anoplotherium, Xiphodon,
Mastodon, Dinotherium, Hipparion i t. d. Po-
jawiaja sie pierwsze malpy. Okres ten
dzieli si¢ na cztery formacye: eocenowg, oli-
gocenowaq, miocenowq i pliocenowg.

Okres V. Czwartorzedowy, cechuje sie



Formacye geologiczne.—Fosfor.

flora pierwotnie podbiegunows, stopniowo
zblitajaca si¢ do obecnej. Zwierzeta bez-
kregowe warystkie prawie tez same, co
nam wapolezesne. Z kregowych wymiora
kilka gatunkéw charakterystycznych, jak
mamut, nosorozec wlochatyit. p. Poja-
wiajq si¢ pierwsze wyrazne slady istnienia
czlowicka. Okres ten rozpada sig na dwic
formacye: dyluwialng inaczej lodowcowq
1 alluwialng czyli obeeng.

O kazdcj z wymienionych tu formacy]
mowié szczegélowo bedziemy na wlasciwem
micjscu.

K J

FOSfor- W stanio wolnym nigdy nie
wystepuje w przyrodzie, zbyt latwo bo-
wiem utlenia si¢ na powietrzu, nawet
w zwyklej temperaturze. Pospolicie napo-
tykamy go w. zwigzkach g tlenkami meta-
licznemi. np. w apatycie (fosforan wapnia
7 fluorkiem i chlorkiom wapnia), minerale
zuajdujaeym si¢ w najduwniejszycli forma-
cyach geologicznych 1 z ktorego powstaly
prawdopodobnic wszystkic mineraly fosfo-
rowe pdzniejszych epok np. fosforyty (fo-
sforany wapnia), wawelity (wodne fosfora-
ny glinu) i t. d.; wreszcic zwiazki fosforu
stalo napotykamy w produktach zwietrze-
nia i rozkladu skal, jak np. w ziemi ornej.
Bzkielet wewnetrzny zwierzat wyzszej or-
ganizacyi jak rowniez wydzieliny ich orga-
nizmow, roéliny, a w szczegolnosci ich na-
8lona, zawieraja w sobie zwigzki fosforu
W stosunkach bardzo zmiennych.

Poznanie warunkow #ycia fizyologiczne-
go roslin i zwierzat, naucsylo, e zwigeki
fosforu ulegaja prawu obiegu kolowego,
a blissze poznanie przejawow tego prawa,
Jest rzec mo2na jedna z najwaniejszych
podstaw naukowego rolniotwa.

Fosfor odkrytym zostal w urynie ludz-
kiej w r. 1669, w hamburskiej pracowni
Brandta; lecz dopiero Kunkel spo-
86b otrzymywania tego ciala podat do wia-
domoséci publicznej. Mistycznemu kierun-
kowi owczosnej nauki, przypisaé nalety
wybor materyslu, z ktorogo fosfor po raz
pierwszy zostal otrzymany. Tlos¢ zwigzkow
kwasu fosforncgo w urynie jest tak mala,
%e otrzymanie z niej fosforu, nawet dla dzi-

8icjssego technizmu laboratoryjnego, przed- !

stawialoby niemale trudnosci. Ta okoli-
Canodcia objasniaja si¢ Wysokie ceny tego
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1737 r. w pracowni Hellata z trzech
okseftow zgnilej uryny.

Ciekawe wlasnosci tego ciala, jego rzad-
kosé i wysokie ceny, czynily jego posiada-
nie osobliwoscia, dostepng tylko dla bar-
dzo bogatych amatoréw. Dopiero Gahn
i Scheele odkrywssy w polowie zc-
szlego stulecia, %e popiol kosei sklada sie
przewaznio z fosforanu wapnia, wskazali
przemystowi nowe i bogate irédlo otrzy-
mywania fosforu, ktéry z osobliwcesci na-
ukowej stal si¢ nastepnie mieodzowna po-
trzeby codzionnego fycia, przez zastosowi-
nie go do wyrobu zapalek.

Eatwosé wydobywania ognia, przytacza-
na tylokrotnie jako kryteryum cywilizacyi
czlowieka, tg drogg doprowadzona zostala
do mozebnego niemal udoskonalenia i uspra-
wiedliwia poniekad przesadzone wyrzeczc-
nie jednego z wiedenskich fabrykantow. za-
palek: stan si¢ swiatlo—i stalo si¢ swia-
tlo*. Fosfor jest cialem dwuksstaltuem,
t. j. przedstawiaé si¢ moze w dwoch for-
mach, ktorych wlasnosci i cechy rewnetrzne
sa bardzo rozne.

a) Krystaliczny. stanowi cialo stale, bez-
barwne, przejrzyste; w zwyklej tempo-
raturze urabialne jak wosk 1 jak tentze
w éwiezym przekroju blyszczgec. Ciezar
wlaéciwy przy 10° C. 1,826 do 1,84. Nieroz-
puszczalny w wodzie i alkoholu, trudno
rogpuszczalny w eterze, olejkach eteryez-
nych i tlustych, bardzo latwo rozpuszeza sig
w siatku wegla, z ktérego, w skutck po-
wolonego ulatniania sie roztworu, wydzielo-
ny fosfor przybiera ksstalt krystaliczny.
Ogrzany do 44,3° C. topi si¢ na ptyn przej}-
rzysty, mocno lamigcy swiatlto; ogrzany
za8 cokolwiek wytei za punkt topliwosei
w przystepie powietrza zapala sie. Wazel-
kie mechaniczne preyczyny jsk tarcie, la-
manie, podnoszgc temperature, wywolnjg
zapalenie si¢ fosforu i dlatego cialo to za-
waze preechowywa¢ nalesy pod wodg i tylko
pod woda nalesy dokonywaé rozdziclania
go na kawalki drobniejsze. W temperatu-
rze 290° C. fosfor wre w przyrzadzie wy-
pelnionym wodorem lub kwasem weglanym,
wydajac bezbarwne dymy skraplajgce si¢
w zotknieciu z zimnemi $cianamilnacsynia
na fosfor plynny, a nastepnie staly. Na po-
wistrzu dymi moocno utloniajgc sie i prze-
chodzae w kwas fosforowy; ogrzany gas, ga-
pala si¢ wydajac mocne swiatlo i geste bia-
te dymy, ktére sg kwasem fosfornym. Od
! plomienia palgcego si¢ czystego fosforu, pa-
| pier nie sapala sig, co pochodsi ztad, ze na-

Preparatu w opove jego odkrycia, a nawet  tychmiast zostaje sweglonym i wspolezesnie
1 w posniejezej, dochodzace od 10 do 16 du- | prsenikniony kwasem _fosfornym, ktory
katow za uncye fosforu, otrzymanego ju# | choiwie prsyciagsjac wilgoé ¢ powietrza,
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rozplywa si¢ po powierzchni papieru i czy-
ni go niepalnym. Eatwo ztad zrozumieé
mozna, dlaczego oparzenia fosforem sg tak
trudne do leczenia i nadzwyczaj niebez-~
piecznc; kwas bowiem fosforny plomienia,
prrenika miejsce opatrzone, rozpuszcza sig
w cieczach rany, wydajac mocno kwasny,
& tem samem mocno jatrzacy ptyn. Opa-
trunek podobnych ran (miezbyt wielkich)
moze byé skutecznym wiedy tylko, jezeli
natychmiast sg przocmyte woda czysta, wo-
da wapienng, lub wymoczone w wodzie za-
wierajacej niewielkie ilosei amoniaku (kil-
ka kropel stezonej amonii na szklankg wo-

dy) a nustepnic o ile moznosci silnie roz- 1

krwawiouo. Jedng z ciekawyeh wlasnosci
fosforu krystalicznego jest zdolnos¢ swiece-
nia w ciemnosci, nietylko w powietrzu ale
nawet w gazach, ktore na fosfor nie dziala-
ja, jak np. w wodorze, azocie, dwutlenku
wegla, lub nawet w prézni barometry-
cznej. Dowodem tego sa np. éwiecace sla-
dy, jakie zostawia po sobie, potarta w cie-
mnym pokoju, zapatka fosforowa. Rozpo-
wszechniona wiadomosé, 2e pocieranie czy-
stego fosforu po scianie wywoluje na niej
swietlne élady, o ile jest prawdziwa z je-
dnej strony, o tyle z drugiej jest oparta na
najniebezpieczniejszem doswiadczeniu, przy
ktorem niepodobna jest niemal uniknaé za-
palenia si¢ fosforu, i idacego zatem popa-
rzenia.

Wewnatrz usyty fosfor jest gwaltowns
trucizna nawet w dozach od 3/, jednego
grana, do 2 gran i dziala o tyle energiczniej,
o ile stan jego rozdrobnienia jest wiekszy;
dlatego to roztwor fosforu w oleju lub tez
w formie zapalki, dziala szkodliwiej i pre-
dzej, niz fosfor czysty w tcj samej dozie
przyjety. Kwas fosforowy i jego zwigzki
rownie2 dzialajg trujaco; fosforany zas nie-
trujacych metali, w malych dozach nie wy-
wieraja trujacego dzialania. Fosfor kry-
staliczny ogrzany przez dlusszy przeciag
czusu, bez przystepu powietrza, w temp. od
240 do 250° C. przechodzi zwolna w masse
czerwonawg trudno topliwa, wytworzenie
si¢ ktorej jest nastepstwem przejscia dotad
opisywanej modyfikacyi fesforu w

b) fosfor niekrystalicsny czyli fosfor czer-
wony albo Schrdttera. Ta druga mo-
dyfikacya niczem napozlr nie przypomina-
jaca fosforu, otrzymang zostala po raz pier-
wezy przez chemika Schrottera sa

mocg ogrzania fosforn krystalicznego
w benkach szklanych napelnionych dwu-
tlenkiem wegla i opatrzonych termometrem.
Po uplywie kilku dni cigglego ogrzewa-
nia, sawartosé przyrzqdu sproszkowana
pod wody i wymyta w siarku wegla (ktory
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rozpuszcza w sobie niezmieniony krysta-
liczny fosfor), daje proszek bezksztaltny,
brunatno - czerwonawy, nierozpuszczalny
w wodzie, eterze, a nawet siarku wegla.
Na powietrzu nie wytwarza bialych dy-
mow, w ciemnosci nie swiecl, wreszcie nie
jest trujacym. - Zo to nowe jednak cialo,
tak rézne swemi wlasnosciami od poprze-
dzajacej odmiany, nic przestalo byé fosfo-
rem, o tem przekonywamy si¢ ogrzewajac
go do temp. 2619, w ktorej dopiero nic to-
piac sie, zapala si¢ i plonic swictnym bia-
lym plomicniem wydajac kwas fosforny. Te
nowe wlasnosci, a mianowicie nio zapala-
nia sig przez potarcie i obojetne fizyologiczne
oddzialywanie, uczynily fosfor czerwony
materyalem majacym wazne zastosowania
w artyleryi i przy fabrykacyi tak zwanych
zapalek szwedzkich, ktore s3 robione przez
zanurzanie drewienek w massio latwo za-
palnej, lecz nie zawierajacej fosforu; a do-
piero pocicrane byé musza o powierzchnig
pociggnieta massa powstala z zarobienia
fosforu czerwonego ze srodkami kleistemi.
Przy potarciu zapaltki o podobng powierzch-
ni¢ zapalna jej masa wybucha, spalajg
sie czastki fosforu tylko na lini potarcia le-
zace, nie udzielajac plomicnia czastkom fo-
sforu niepotartym. W zakladach francuz-
kich i angiclskich produknja fosfor czerwo-
ny na wielka skale, ogrzewajac fosfor kry-
staliczny w cylindrach metalowych, daja-
cych si¢ szczelnie zamykaé i zanurzonych
w kapieli piaskowej. Kgpiel zas piaskowa
zanurzong jest w kociol zawierajacy mio-
szaning réwnych czesci olowiu i cyny, 1 ta-
ki to kociol bezposrednio ogrzewa sie
ogniem. W kapieli metalowej umieszczo-
ny jest termometr, ktory przy dobrze pro-
wadzonem dzialaniu wskazywa¢ winien
temp. 2600 C. Cienka rurka metalowa wy-
chodzaca z naczynia zawierajacego fosfor,
wyprowadza nadmiar gazow, nurzajac sie
za$ w rteci nic pozwala na ich wejscio
w przypadkn powstania prézni we wngtrzu
przyrzadu.

Czas trwania manipulacyi zaleznym jest
od ilosci usytego naraz fosforu. W ten
sposob zmodyfikowana massa, wstrzgsa si¢
z roztworem chlorku wapnia w wodzio
(c. w. 1,37) do ktérego dodaja siarku we-
gia; wtedy proszek fosforu czcrwonego opa-
da w tej mieszaninie na dno, niezmicnio-
ny zas$ fosfor krystaliczny rozpuszcza sig
w siarku wegla i plywa jako warstwa gor-
na z latwoscig dajgca sig oddsielié.

Fubrykacya samego fosforu krystaliczne-
go polega na wydobyciu go z koéci w spo-
sob nastepujqcy: Wypalona kodéé rosgnie-
ciona na drobny proszek, oblowa si¢ w ka-
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dziach rowng ilosciyg kwasu siarczanego
(60° B.) i przy czestem miecszaniu pozosta-
wia na 24 godzin; rozcieficza wodg i ogrze-
wa strumieniem pary wodnej dla zmniej-
szonia rozpuszczalnosci gipsu, filtruje od
osadu i paruje w panwiach olowianych. Po
dostatecznem stezeniu, na 177 kilog. tak
otrzymanego lugu, dodaje si¢ 47 kilog. we-
gla, dosy¢ drobno sproszkowanego, wysu-
sza i odsicwa. Po wysuszeniu czarncj mas-
sy, ilos¢ jej dochodzi do 1364 kilogr. Wow-
czas wprowadza gi¢ ja w retorty kamiennc
i te ogrzewa W piocu z poczatku zwolna,
a nastepnie do najwyzszej dajacc) sig osig-
gna¢ temperatury. Retorta polaczona jest
zdwoma glinianemi odbieralnikami. W kil-
ka godzin po rozgrzaniu retort, z otworéw
odbieralnika pokazuja si¢ gacy spalajace sie
malemi niebieskawemi plomykami. Zja-
wisko to jest spowodowano przcz spoleze-
sno wydobywanio si¢ z retort tlenku wegla
i fosfo-wodoru; po 48 godzinach operacye
nalezy uwazaé za skonczony. Surowy pro-
dukt poddaje si¢ powtoérnej destylacyi, lub
tez topi pod woda w kotlach micdzianych,
dodajac po stopicniu nio wiclka ilos¢ dwu-
chromianu potazu i kwasu siarczancgo.
Ostatnia ta manipulacya ma na celu otrzy-
manie fosforu zupeknic czystego i bezbar-
wnego, Najwigksza wydajnosé fosforu fa-
bryk paryzkich dochodzi do 5,7% wagi uzy-
tych kosci wypalonych.

Proces chemiczny, jaki tu zachodzi jest
nastgpujacy: kosci oblane kwasem siarcza-
nym przechodza z obojetnego fosforanu
wapnia w fosforan kwasny; {en przez wypa-
rowanie z weglem przechodzi w motafosfo-
ran wapnia, ktéry ogrzewany z weglem
w retortach oddaje 2/, swego fosforu w sta-
nie wolnym, pozostawiajgc /4 w formie fos-
foranu wapnia i wydajac znaczneilosci tlen-
ku wegla, ktéry razem z parami fosforu
odchodsi; w odbieralnikach fosfor skrapla
si¢, tlenek zaé wegla wraz z fosfowodorem
w chwili wyjscia z przyrzadu spalajg si¢.

FOSfOl‘&Ily patrz Fabrykacya nawozéw

sztucznych i Nawozy, nawozenie.

F OSfOIyty. Pomiedzy r6tnemi rodzi-
moemi fosforanami napotykanemi w skladzie
skorupy siemskiej, najobfitszym i najwiecej
garazem przedstawiajacym ‘odmian, jest fo-
sforan wapnia znany W mineralogii pod na-
twg apatytu. Mineral ten nalety do klasy
fosforanéw bezwodnych, podobnie jak fosforyt
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i osteolit. TLecz ani apatyt, ani liczne jego
odmiany nie s3 czystym fosforanem w apnia;
zdaje sig, ze podobny mineral nie istniejo
nigdzie w krolestwie kopalnem, apatyt bo-
wiem, jak wszystkie rodzime fosforany
i arseniany, zawszo zawiera pewng ilo&¢
fluoru lub chloru. W niektérych zas apa-
tytach, ktore juz ulegly w pewnym sto-
pniu rozkladowi, spostrzegamy inng smia-
ne¢, a mianowicie, %e pewna czesé chlorku
wapnia zastapiong zostala takgs ilodcig we-
glanu wapnia. Zmiany te wszakze nie naru-
szaja wcale ogolnego skladu mineralu, ani
tez wplywajg na procentows zawartosé naj-
cenniejsze] jego skladowej czesci, miano-
wicio kwasu fosfornego. Wplyw odmian
powyzej wzmiankowanych daje si¢ spostrze-
ga¢ glownie w spojnosci i krystalicznych
postaciach mineralu, chociaz daleko wiek-
sze roznice zachodzg w skladzie natural-
nych fosforanow, uwazanych jako materyal
nawozowy; uderzajacy tego prryklad wi-
dzimy na tak zwanych koprolitach. Lecx
wszystkie znajdujace sic w handlu rodzaje
apatytu dalckie 84 od stanu zupelnej czy-
stosci, zwykle bowiem zawieraja obce ma-
terye, ktore, zc stanowiska chemicznege,
mineralogicznego i rolniczego, uwazane byé
muszg jako zanieczyszczajgce, a zatem nie-
potrzebne domieszki. Materyami temi prze-
wasnie sa: weglan wapnia, tlenek 2zelasa,
krzemionka i glina. Dalej zobaczymy, ze
roznica skladu spowodowana domieszaniem
tych materyj ma swoje frédlo w rozmai-
tych warunkach, w jakich régne rodzaje
apatytu powstaly. Wszakze pomimo rzeczo-
nych domieszek mineraly te sprawiedliwie
nazywaé mozemy apatytami, gdyz po od-
dzieleniu z nich obcych czesci, pozostalo&é
przedstawi si¢ nam w skladsie zblitonym
do normalnego apatytu.

Stosownem bedzie podaé tu krétki zarys
glownych fizycznych i chemicsnych wlasno-
éci czystogo apatytu. :

Szescioboczne graniastostupy, u gory i
spodu zakonczone t. zw. écianami wiers-
cholkowemi, albo ostrostupami szescioécien-
nemi, przedstawiajg najpospolitaze postacie
krysztalow apatytu. Duze wszakze bryly
apatytu najczesciej s3 wlokniste i sbite (fo-
sforyty), takse ziemiste (osteolity ‘s Hanau
i Amberga). Barwa apatytéw bywa bardzo
rozmaita. Niektore krystaliczne odmisny sg
prrezroczyste i bezbarwne, lecs swykle po-
siadajg barwe rielons, szglﬂg‘oﬂ (ka-
mien szparagowy), ciemno-blekitnawo-zie-
long lnb blekitng (moroksyt), fioletowsy,
czerwong, brunatng i ssarg. Cserwona i bru-
natna barwa apatytow dowodzi obeecnosci
w nich telaza. Blask apatytow na scianach
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krysztalow jest szklisty, na scianach lupli-
wosci lub ztamu, thusty. Twardosé apaty-
tu w najczystszych krysztalach wynosi 5,
a 4.5 w gatunkach ziemistych. Krysztal za-
tem feldspatu zostawia na nim rysy, a na-
wzajem flusspat bywa przezen rysowany.
Odlam apatytu jest muszlowaty. Ciezar
wladciwy apatytu wynosi od 2.92 do 3.25.
Jest zatem cigzszy od kwarcu i feldspatu.
Cuysty apatyt uwazanym byé moze jako
chlorofosforan, albo fluofosforan wapnia,
czyli jako sol podw6jna, zlozona z 3 czesci
trojzasadowego fosforanu wapnia i1 czesci
chlorku lub fluorku wapnia. Skhd jego
chemiczny wyrazié si¢ daje przez wzor na-
stepujacy: '
3(Ca; 2 PO,) Ca Cl;; albo

3(Cay 2 PO,)CaF,, wktérym znaj-
duje sie:

Kwasu fosfornego 40.92 l trojzasadowogo

Tlenku wapnia 48.43 ( fosforanu wa-

Chlorku wapnia  10.65 puia 89.85
100.00

albo:

Kwasu fosfornego 42.26 ) trojzasadowego

Tlenku wapnia 50 } fosforanu wa-

Fluorku wapnia .74 pnia 92.26

100.00

Cuysty apatyt, zwlaszoza sproszkowany,
latwo si¢ rozpuszcza w stezonym kwasie
azotnym lub solnym, pozostawiajgc czesto
Ickki krystalicany osad, wynoszacy od 0.5
do 3% wagi mineratu. Osad ten zwykle za-
wiera kryptolit, mineral bedaey polgczeniom
kwasn fosfornego z tlenkiem cerium, napo-
tykany w apatytach czerwonawych, pocho-
dzacych z Arendal w Norwegii. Proszek
apatytu (fosforyt) w 100° C. fosforyzuje,
czyli wydaje z siebie zielonawe éwiatlo. Po-
mieszany saé ze stopiong i zaraz sproszko-
wang solg fosforyczng (fosforan sody i amo-
niaku), & nastgpnie w rurce szklanej z obu
koncow otwartej, plomieniem dmuchawki
silnie ogrzewany, wydziela kwas fluowo-
dorny, ktéry dsialajac na szklo, zostawia
matowe plamy na wewnetrgnych écianach
rurki. Obecnoé¢ fluoru i zarazem krzemu
w apatycie daje sig latwo wykryé nastepu-
jacym sposobem: sprosskowany mineral
wkiada si¢ w tygielek platynowy lub olo-
wiany, oblewa kwasem siarczanym stezo-
nym i po zamieszaniu drutem platynowym,
preykrywa si¢ tygielek wypuklq strong
sskielka od zegarka, ktoéra, z wyjatkiem
srodka, gdsie umieszcza si¢ kropla wody,
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jest cala powleczona woskiem; po krétkim
przeciagu czasu woda na szkielku wskutek
osadzania si¢ krzemionki stajc si¢ metng
(obecnosé w minerale fluoru i krzemu), albo
pozostaje czysta, lecz na szkietku w miej-
scu niepokrytem woskiom pokazujg si¢ pla-
my (obecnosé tylko fluoru).

Kwas fosforny znajduje si¢ prawie we
wszystkich skalach, chociaz to napozér nio
zdaja si¢ okazywaé obecnosci fosforanow,
Wyrazne jogo slady odkryto w glinie por-
celanowej z Dartmoor, w trachicie z Dra-
chenfels i w lawie Wezuwiusza. Berg-
mann znalazl go 1.8 w lawie z Nicder-
mending (nad Renem). Roéwniez odkryto
go w bazalcie z Rammelsberg, w granicie,
obsydianie iinnych plutonicznego pocho-
dzenia skalach. Apatyt znajdujacy sie¢
w rzeczonych skalach albo sie osadzil w po-
staci krystalicznej ze stopionej masy, lub
tez wydzielil si¢ stopniowo pod wplywem
wody zawierajacej kwas weglany. Niekie-
dy z trudnoscia przychodzi wykryé praw-
dziwg przyczyng, ktora spowodowala jego
obecnos¢. W lawach swiezych znajduje sig
wprawdzie kwas fosforny, lecz tylko w sta-
rych, dziurkowatych lawach s3 wyrazne
slady apatytu. Konglomerat trachitowy
w blizkosci Bonn zawiera w sobie fosforyt.
Wydzielanie si¢ fosforytu zachodzilo za-
pewne wowczas w wigkszych rozmiarach,
kiedy skaly zacz¢ly juz wietrzeé i wskutek
tego si¢ kruszyé; jakoz okolo Hanau, po-
klad osteolitu, gruby na 4 do 5 cali, lesy
pod warstwa uleglego rozkladowi dolerytu,
z ktorego prawdopodobnie pochodzi. Nadto

"znaleziono jeszcze osteolit calowej grubosci

pomig¢dzy slupami bazaltu w kopalniach
wo Friedland w Czechach. QOdkryto takze
apatyt w bazaltowych slupach i granito-
wych 2ylach. W Walii znajduje si¢ on cze-
sto w metalicznych zylach, mianowicie cy-
nowych, jak to ma miejsce w Gorze Sw.
Michala. Odmiana zwana frankolitem, znaj-
duje sie w blizkosci Tanistocku w znacznej
obfitosci.

W skalach osadowych, nagromadzenic
si¢ mineralow zawierajgcych kwas fosforny
powstalo z rozmaitych przyczyn. Fosfora-
ny sa koniecznym warunkiem byta roslin
i zwierzyt, ztad pewna ich ilod¢ zostaje
z nieorganicznego Sswiata wydobywang i
mniej lub wigcej gromadzong W organi-
zmach zwicrzgeych 1 roslinnych, stosownio
do wymagan procesu gycia katdego okresu.

W wielu razach, szczegolnie w skalach,
ktore gwaltownym przemisnom ulegly, osa-
dy mineralow bedace zwigzkami fosforu,
nie okazujy $ladéw organicznej budowy.
Podobne zjawisko widzimy nawet na grafi-
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tach, chociaz takowoe prawdopodobnie sg
tylko pozostaloscia niegdys istnicjacego 2y-
cia i poniekad jego rozwoju wyrazom.

Nastepujace wiadomosci, zcbrane z ro-
snych danych, moga postuzyé za wskazow-
ke miejscowosei i formacyj, w ktorych obe-
cnos¢ fosforanow stwierdzong zostala.

Formacya laurentyriska. Marmury Kanady
obfituja w apatyty. Stanowia onec jedng
trzocia cz¢s¢ gruboziarnistego czerwonego
marmuru z Burgess (nad rzeka Ottawg),
8 takgze w hrabstwie Laurenco, w stanie
Nowego Yorku. W hrabstwie Essex tegoz
stanu, w miejscowosci zwancj Crown-Porut,
marmur ten wydobywanym bywa na uzy-
tek rolnictwa; w Hurdstown, hrabstwic Sus-
sex, w stanie New-Jersey, otrzymywano
niekiedy masy wazgce 200 funtow. Rowniez
znajduja si¢ apatyty w marmurach norweg-
skich, lecz nie w takiej jak w Kanadagie ilo-
$ci. Na wyspie Pargas, w zatoco Botnickiej,
nicdaleko miasta Abo w Finlandyi, mineral
ton barwy nicbieskiej lub zieloncj (moro-
ksyt)rozsiany jest wlomach bialawego mar-
muru. Tenze moroksyt napotyka si¢ w Nor-
weogii w Kragero¢, w pojedynczych krysz-
talach w granicie hornblendowym albo
gneissowym, a znaczoe ilodci apatytu i fo-
sforytu z tej miejscowosci wywozone bywa-
Jja do Anglii. Apatyt natrafia si¢ prawic we
wazystkich europejskich formacyach skat
metamorficznych.

Podlug W ay'a, fosforyt z New-Jersey,
zawiera 52 trojzasadowego fosforanu wa-
pnia, ze znaczng ilodcig fluorku wapnia; fo-
sforyt ze stanu Nowego-Yorku posiada
62.27¢ fosforanu wapnia. Niektore okazy
wykazaly wy2szg jeszczo procentowosé. Po-
dobniez apatyt z Krageroé odznacza si¢ wy-
soky procentowosciy fosforanu wapnia, kto-
ra, poding rozbior6w dokonanych przez Dr.
Volckers, wynosi- od 89.37 do 91.60%.
Mineral tcn, w kawatkach odbitych od je-
dnej i tej samej bryly, nie zawiera wegla-
nu wapnia, ani fluorku wapnia, lecz pewns
zmienng ilosé chlorku wapnia, to jest od
2.16 do 6.41%.

Formacya syluryczna. Czarne brylki fo-
sforytu znaleziono w wielu sylurycznych
skalach Kanady; w Allumette naprzyklad,
zawioraly one 36.38¢ fosforanu wapnia.
W Estremadurze, w Hiszpanii, tak swany
fosforyt natrafia si¢ w pionowych pokla-
dach od 2 do 22 stép grubosci, ktore sie na-
przemian z gling i kwarcem warstwujg.
Miejscowosé, w ktorej si¢ ten mineral znaj-
dujo, zwana Logrosan, zajmuje obszar na
4 mile angielskic dlugi, a szero_ki okolo
osmdziesigt yardow (240 stop). Najpierwsey
opisal go Dr. Volckor na posiedzeniu
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Brytanskiego stowarzyszcnia (British Asso-
ctatton) w Birmingham, w 1865 r, Dr. Dau-
beny znalazt w fosforycic z Estremadury
81.15% fosforanu wapnia i 14% fluorku wa-
pnia, W a y zas otrsymal 85.5%, a dokony-
wanc przez V 0lck er'a rozbiory wyka-
zaly tylko 72.69 do 78.79% fosforanu wapnia.
W rozbiorach Dr. Forbes'a wykazana
w estremadurskim fosforycie ilosé kwasu
fosfornego na 44.12%, jest zapewne mylnie
oznaczons, gdy2z w przeciwnym razie byla-
by ona wy2szg od procentowosci tegoz kwa-
su w najczystszym apatycic. Fosforyt estre-
madarski, wedlug Volcker’a, posiada
wloknista budowe, jasno-261ta barwe i twar-
dos¢ w znacznym stopniu. Sproszkowany
i ogrzewany Swieci pigknem fosforycznem
swiatlem. W Estremadurze znajdujg sie
i inne jeszcze poklady fosforanow; jak np.
w Montanches, o oém mil od Logrosan,
w formaecyi kredowej, mianowicie w pokla-
dach, ktore sg zlosono z krzemieni w posta-
ci bulw splaszczonych.

Hiszpanski fosforyt z Jumillo, zawiera
podtug Volcker'a, 37.02% kwasu fosfor-
nego. Podlug opisn tegoz uczonego, fosfo-
rany z polnocnej Walii znajdujq sie w czar-
nej lupkowej glinie i czarnym wapieniu.
Piorwsze 83 bogatsze, gdyz zawierajg 28.4
kwasu fosfornego, co odpowiada 628 fosfo-
ranu wapnia; drugie zaé, ktore sig napoty-
kaja w czarnym wapieniu zawierajacym
grafit, sg ubozsze, albowiem posiadajg tyl-
ko 34.92% fosforanu wapnia.

Formacya devoriska. Nassauskie fosforyty
natrafiaja si¢ na powierzchni skal do tej
formacyi nalezacych. Chociaz fosforyty te
powstaly prawdopodobnie ze skal, na kto-
rych si¢ znajdujg, nalezg jednak do trzecio-
rzgdowej formacyi. Odkryto rownies slady
kwasu fosfornego w pokladach devonskich
czerwonego piaskowca w Cork (w Irlandyi).

Formacya weglowa. Trojzasadowy fosforan
wapnia znajdujo si¢ w glinie departamentu
Allier we Francyi, a takze w wielu rozle-
glych pokladach brunatnego gelaziaka w
Kentucky i w kopalniach wegla w Dort-
mund i Sprockhovel. W pierwszej =z tych
miejscowoéci, mineral ten zawiera 20—25%
kwasu fosfornego i 15—20¢ tlenku gclasa,
jako tez wapno, glinke i magnezye; bywa
uzywany jako nawoz. Fosforyt se Bprock-
hovel zawiera 30—6U% fosforanu wapnia;
poklad jego ma trzy cale grubosci. Nadto
w formacyi weglowej w Silverdale, nieda-
leko od Newcastle-under-Line.

Formacya permska. W formacyi permskiej
znane sg koprolity w Oberlangenan, ktore
do 15.25% fosforanu wapnia zawierajs.

Formacya tryasowa. Prof. Jacger od-
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kry} koprolity w pokladach lupka gliniane-
go (keuper) w Wurtembergu, jak rownies
fosforany w wielu wapieniach nalezacych
do tej formacyi. Tryasowy wapienny kon-
glomerat w Westbury nad rzeks Severn
w Anglii, z2awiera kosci, luski i zeby ryb,
oraz koprolity. Poklad czerwonego marglu
rozciagajacy si¢ przez cala Anglie, od hrab-
stwa Devonshire, az do ujscia rzeki Tees,
prawdopodobnie na calej przestrzeni zawie-
ra fosforany wapnia, gdy2 Dr. Lyon P la y-
fair odkryl je w wielu miejscach. Juz
przed poltora wickiem kopanie tego marglu
i nawozenie nim pol pod pszenice bylo
Wwo zZwyczaju,

Formacya jurajsha. Dr. Buckland po-
wiada, i2 koprolity tak licznie si¢ znajduja
na brzegu morza przy Lime Regis, ze zda-
waéby si¢ moglo, iz to sa kartofle rozsypa-
ne na gruncie; najpospoliciej si¢ tratiaja
przy ujsciu rzeki Severn w pokladach na
kilkomilowej przestrzeni, pomieszane z ze-
bami i ulamkami kosci. Rowniez znajduja
si¢ fosforyty w wapieniu jurajskim w Ba-
waryi niedaleko Amberga, a takze we Fran-
cyi, w pokladach marglu dep. Calvads
i w skalach jurajskich w Cote d'or. Ko-
prolity z Lime Regis, zawieraja 60.76% fo-
sforanu wapnia, a takze 4.05% fosforanu ze-
laza, jako tez slady fosforanu glinki i ma-
gnezyi. Czysty bialy fosforyt w wapieniu
jurajskim z okelic Amberga zawiera 39.57%
kwasu fosfornego, 2.78% kwasu weglanego,
a przytem jeszeze slady jodu i bromu.

Formacya kredowa. W hrabstwic Bed-
fordshire, fosforany pomieszane z drobnemi
kamykami i innemi obcemi ciatami, z kto-
remi czgsto tworzg konglomeraty, napoty-
kaja sig w obfitosci. Glgbokosé w jakiej sig
od powierzchni ziemi znajduja, jost rozmai-
ta; nickiedy le2q na wierzchu, czesciej je-
dnak pokryte sq warstwg delikatnego pia-
sku na 3—4 stop grubg, lecz nigdy nie znaj-
dujq si¢ w wigkszej nad 6 stop glebokosei.
Wewngatrz sg brunatnej lub nawet czarnej
barwy i cz¢sto lubo nie zawsze, zawierajg
organiczne materye, Posta¢ ich bywa roz-
maita, okragla lub podlugowata; lecz brylki
te, ktorym towarzyazg brylki stwardnialej
gliny rownies fosforany zawierajace, nigdy
nie dochodzg wigkszych rozmiaréw. Zna-
czna zawartodé organicsnych materyj, mia-
nowicie szczatkow zwierzgt, jako to ryb
i jaszczurek, kaze wnosi¢, ge fosforany te
89 czysto zwierzgcego pochodzenia. Najbo-
gatsze w kwas fosforny sg wierschnie war-
stwy; niektore okazy posiadaja podlug roz-
bioru Dr. Volcker'a 22.39¢ kwasu fo-
sfornego, co odpowiada 48.51% fosforanu
wapnis,
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Kopalnie koprolitéw przy Upware, o dwa-
nascie mil od Cambridgo réwniez naleza do
tej formacyi; poklady te tem si¢ r6znig od
wyzej wzmiankowanych, e zawieraja mniej
2elaza a wicce] wapna. Przedsigbiercy pla-
cg po 100 funt. sterlingow od akra ziemi ')
zawierajgcej poklady fosforytu. Brylki tego
mineralu znajdujg si¢ w lozysku marglo-
wem, pomieszane z piaskiem, od ktorego
oddzielaja si¢ zapomoca plukania i przesie-
wania. Wielkos¢ ich bywa bardzo rozmaita,
najezesdciej maja w érednicy od 3 do 4 cali;
zwykle sa nieforemnej postaci, wewnatrz
cicmno zabarwione, z odlamem ziemistym.
Toz samo powiedzie¢ mozna o fosforytach
na wyspie Wight znajdowanych.

Formacye trzeciorzedowe: Formacya mioce-
niczna. ‘Poklady fosforytow znajdujg sie
przy Pilgrimsreuth, na pochylosei gor Fu-
stol, w gruncie piaszczysto gliniastym; po-
klady to majg od 2 do 3 cali grubosci; bryl-
ki sa zewnatrz czarnej, wewnatrz 2zdltej
barwy. Zawicrajg 45.57% fosforanu wapnia
i 2.04 fosforanu magnezyi.

Formacya plioceniczna. W niej natrafiamy
poklady koprolitow w hrabstwie Suffolk,
powstale ze szczatkow gliny londynskiej
1 osadow wod stodkich. :

W formacyach siegajacych mniedawnych
okresow znajdujemy fosforany spoczywaja-
ce w pokladach guana, ktorogo czesci orga-
niczne przez deszcze rozpuszczone i wyplu-
kane zostaly, jak np. na wyspie Sombroro,
zkad tez 1 ich nazwa sombrerytéw pochodzi.
Guano z Peru, gdzie deszcze nigdy nie pa-
daja nie zawiera podobnych okazow, wol-
nych od wszelkich materyj organicznych.

Tiecz wszystkie dotad na calej kuli ziem-
skiej zbadane poklady fosforytow, niczem
sq w poréwnaniu z bogactwom, jakie pod
tym wzgledem Rossya curopejska przed-
stawia. Scisle bowiem w ostatnich latach
dokonane badania wykazaly, iz ogélng prze-
strzen tych pokladéw ocenié mozna na przo-
szlo trsydziesci milionow morgow.

Wiszyscy goologowie, ktorzy w pierwszcj
polowie biezacego stulecia badali ziemig
rozmaitych stref Rossyi, zwrocili uwage na
czgsto natrafiany mineral, nierogularnej po-
staci i ciemnej barwy, ktorego ani pocho-
dzenia, ani skladu nie byli w stanie srazu
oznaczyé, do tego stopnia, e niektorzy
z nich, a mianowicie znamienity Murchi-
son, uznali go poprostu za rodsaj rudy ze-
laznej. W okolicach Kurska i Woroneza,
poklady tego zagadkowego kamienia, ktory
w pierwszej z tych miejscowosci od niepa-
mig¢tnych czasow stuzyl za materyat do bu-

1) Akr (acre) réwna si¢ 216 pretéw kw. miary np.
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dowy ido brukowania, staranniej zostaly |
zbadane. Zastuga pierwszego dokladnego :
chemicznego rozbioru togo mineratu doko-
nancgo w 1858 roku, nalezy sie prof. peters-
burskiego uniwersytetu Chodniew o-
wi.  Rozbior ten wykazal dowodnie, ze
W mowic bedacy kamien byl fosforanem
wapna i magnezyl w polgczceniu z tlenkiom
2¢claza, gling i piaskiem. Nowec rozbiory do-
konane wkrotco potem przez Claus'a
1 francuzkicgo inzeniera Guillemin’a,
stwierdzily otrzymane przez prof. Cho-
duicwa wypadki, wykaznjac w podanym
rozbiorowi mincralo znaczng ilosé trojzasa-
dowego fosforanu wapnia,

~ Wazne to odkrycie zywo zajelo umysly
1 sklonilo rzad do poruczcnia prof. Engel-
hardt'owi dokladniejszego zbadania bo-
gactwa i rozleglosci tych pokladow. Uczo-
nemu temu w jego podrézy towarzyszyl p.
Alexy Jermolow, w charaktcrze adjunkta
i jemu to zawdzieczamy rozpowszechnienic
wiadomosci o tych pokladach.

Mineral, o ktorym mowa, jest kopalnym
fosforanem wapnia, znanym w Rossyi pod
nazwa, samorodu. Napotyka si¢ najczesciej
w warstwach formacyi kredowej, cho-
ciaz znajdowano go, lubo w mniejszych
ilosciach, w formacyach: jurajskiej, trzc-
ciorzgdowej, a nawet sylurycznej. W war-

stwach kredowych fosforan wapnia znaj-
duje si¢ najczesciej pod pokladem bialej
kredy, albo tez w warstwic zielonawego
piasku gzawierajacego ziarnka krzomianu
Zclaza, znane pod nazwa glnkozytu. Czasem
znowu Dbrylki fosforanu wapnia sg rozsiane
na powierzchni gruntu, lub znajdujj sie
w warstwic ziomi ornej. Grunt kredowy
tworzy w poludniowej Rossyi rodzaj ko-
tliny. ktorej tylko brzeg polnocny zostal do-
tad dokladnie zbadany, lecz wlasnie w tym
kierunku, tam gdzie grunt kredowy nstgpu-
Je miejsca wapieniom jurajskim i devon-
skim, natrafiono na najbogatsze i najla-
twiejsze do wydobywania poklady fosfory-
tow.

Obszar pomigdey Dnieprem i Wolgs, na
ktorym glownie poklady fosforytowe sie
rozciagajg, jest ogromny, zajmujo bowiem,
jakesmy juz wygej powiedzieli, przostrzen
prreszio 30 milionéw morgow wynoszgca.
Trudno, nawet w przyblizeniu, obliczyé su-
me@ bogactwa zawartego " w tych pokladach,
ktore wszakie nic 83 jedynemi w Rossyi.
Wiele innych mniej lub wigcej obfitych od-
kryto na polnocnych, potudniowych, wscho-
dnich i zachodnich krancach tej przestrzeni
tak i2 bez przesady rzec mozna, ge cala Ros-
sya srodkows spoczywa na pokladsie fosfo-
ranéw wapnisa.

Encykl Roln. T. III.
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Zachodni kraniec glownego srodkowego

- pokladu fosforanéw wapnia znajdujc sie

w poludniowe]j stronic gub. Smolenskiej,
w poblizu linii drogi zclaznej z Orla do Ry-
gi. Od tego punktu poklady fosforytow roz-
ciagaja si¢ w kierunku poludniowo-wscho-
dnim, prawio bcz przerwy przez gubernie:
Orlowskg, Kurska, Charkowsks, Woronez-
ska, tuz przy powierzchni gruntu; glowna
ta lawa wynosi najmnicj 600 wiorst dlugo-
sci, przy zmionncj szerokosei od 100 do 200
wiorst. Na poludnioe tej strefy, poklad fosfo-
rytow zniza si¢ do glebokosci zbyt znacznaj,
aby wydobywanie ich moglo byé korzy-

! stnem; lecz na poludniowe] granicy kotliny

kredowej znowu si¢ zbliza ku powierzchni
zicmi 0 1le sadzi¢ mozna z niezupclnie do-
kladnych badan w tym kierunku przedsie-
branych. Na pédlnoc miasta Woroncza, po-
klad fosforytow znika zupelnie, ustepujac
migjsca spodnim warstwom formacyi; lecz
okazujo si¢ znowu nieco dalej ku polnocy
pomigdzy miastami Tambowem i Spaskiem
na przestrzeni wynoszacej blizko 200 wiorst,
na prawym brzegu rzeki Wolgi w guber-
miach: Saratowskiej i Simbirskicj. Grunta
przedzielajace okolice, w ktorych si¢ ten
poklad obnaza,nie byly dotad dokladnie zba-
dane; lecz przyvpuszczaé mozna, ze i w nich
fosforyty obficio si¢ znajduja: obecnosé ich
rowniez jest prawdopodobng na poludnie
od Woronega, pod warstwa bialo) kredy,
nad brzegami Donu. Inne poklady muiej
lub wiecoj bogate odkryte zostaly w war-
stwach krody 1 wapienia jurajskiego w gub.
Moskiewskiej i Nisogrodzkiej. Uczone po-
szukiwania profesora Schwackhoefer’a
z Wiednia wykazaly obecnos¢ fosforanow
wapnia w sylurycznych pokladach po nad
Dnicstrem, na Podolu pomig¢dzy Ussycsy
i Mohilewem; tutaj mineral ten okazuje sie
przewaznie w postaci bryl kulistych o wiek-
szej lub mniejszej srednicy. Niedawno zno-
wu w formacyi devouskiej w gub. Nowo-
grodzkiej odkryto wapien rzawierajacy do
123 kwasu fosfornego. Slowem kazdy dzien

prawie przynosi nowe odkrycia, a wszyst-

kio poszukiwania dotad przedsigbrane, zo-
staly uwienczone najpomyslniejszym skut-
kiem. Watpié¢ wigc nie nalezy, te oproce
pokladéow do dnia daisiejszego odkrytych
i zbadanych, obszcrna przestrzen Rossyi za-
wicra jeszcze inne, ktére predsej lub po-
#niej odkryte zostang.

Ksztalty w jakich si¢ rosyjskic fosforyty
przedstawiajy, bardzo s rozmaite; podo-
bnies sig dzieje x gruboécig warstw i z gle-
bokoscia w jakiej si¢ pod powierzchnig zie-
mi znajdujg. Jedynie tylko sklad ich che-
miczny wssedsie jest jednakowy. Rzeczone
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fosforyty ukazuja si¢ najczesciej w postaci | bez obawy popelnienia bledu; cyfra ta opar-

nerkowatych brylek jakby polqczonych’

z sobg zapomocg pewnego rodzaju kitu czy-
li lepiszcza. W tej postaci uzywanym by-
wal dotad jako materyal budowlany, lecz
pojedyncze drobne brylki dotad nie znaj-
dowaly zastosowania i uwazane byly za zu-
pelnie nieuzyteczne. :

Liczba warstw rowniez bywa rozmaita:
najezescie] znajduja trzy warstwy ulozone
jedna nad druga, chociaz nie rzadko natra-
fiano na siedm warstw kolejnych; lecz w tej
liczbie, dwic tylko lub trzy warstwy zaslu-
guja na t¢ nazwe, reszta przedstawia cha-
rakter zyl czesto przerywanych. Grubosé
ich rowniez jest zmienna: pospolicie wyno-
siod 3% do 114 werszkow, czyli od 64 do
21"/, cali (od 15 do 50 contymetrow); poje-
dyncze brylki mincratu skladajace war-
stwe¢ pomicszane 83 z szarawym lub 26ltym
piaskicm. Glgbokosé, w ktorej si¢ te war-
stwy napotykajg takze nie jest jednostajna
gdyz w micktorych miejscach wystepuja
na powierzchnig ziemi, w innych za$ znaj-
dujg si¢ w glebokosci kilkudziesigeiu syzui;
jasng jest rzecza, 2o w tym ostatnim razie
wydobywanie ich si¢ nie oplaci. Wogoéle
jednak spostrzczone, ze wsze¢dzie na grani-
cach tej strefy fosforytow, poklad ich znaj-
duje sig¢ blizko powierzchni ziemi, w srod-
ku za$ zstepuje glebiej.

Dane, jakie posiadamy pod wzgl¢dem
chemicznego skladu fosforytow srodkowej
Rossyi, s3 bardzo dokladne, dzigki licznym
rozbiorom przez chemikow dokonywanym.
Poniewaz wypadki wszystkich tych rozbio-
row bardzo sg do siebie zblizone, mozemy

ta na wypadkach rozbioré6w mineralu po-

' chodzgacego z rozmaitych okolic, da sie usta-

nowié na 20% kwasu fostornego. W rzcezy-
wistosci, stosownio do gatunku mineratu,
cyfra ta, przy zmienncj ilodci domieszanej
gliny, piasku i matery) organicznych, wy-
nosila od 12 do 35% kwasu fosfornego, 18
do 50% wapna i 2 do 6% kwasu weglanego.
Nastepujaca tabelka wykazujaca sklad che-
miczny siedmiu rozmaitych okazéw pocho-
dzacych z roznych micjscowosci, da nam
wyobrazenie o roznicach, jakie pod tym
wzgledem zacbodzs.

Rozbiory te sa nastepujgce:

N. 1. Okazy nerkowatego fosforytu z oko-
lic Spaska (Jermolow).

N. 2. Okazy fosforytu z okolic Kurska
(prof. Cla us).

N. 3. Okruchy bryly pochodzacej z je-
dnego z najbogatszych pokladéw w okoli-
cach Tambowa (Jermolo w).

N. 4. Inne okazy nerkowatego fosforytu
z okolic Spaska (Jermolo w),

N. 5. Okaszy fosforytow i szczatkow ma-
teryj organicznych, pochodzacych z warstw
napotykanych ,w Orlowskiej gub. (Rozbiér
dokonany przez studentéw iustytutu rolni-
czego w Petersburgu).

N. 6. Kosci kopalne znalozione w pokla-
dzie okolo Tambowa. (Rozbior dokonany
przcz studentow instytutn).

N. 7. Drzowo kopalne znalezione w war-
stwach fosforytowych w okolicach Spaska.
(Engolhardt).

Dla poréwnania:

N. 8. Rozbiér fosforytow z Ardennow we

wigc z pewnoécia oznaczyé przecigtng cyfre

1 2

4 4
Kwasu fosfornego. 12.63 13.60
» Wweglanego 198 345
»  siarczanego . 0.44 0.86
Wapna . . 18.54 21.00
Magnezyi e ” 0.65
Glinki i tlenku 2elaza . ” 2.20
Gliny i piasku. 59.70 50.00

Na zasadzie tych danych, latwem jest juz
przedstawié sobie mas¢ materyalu nawozo-
wego, jakg dostarczyé moga poklady fosfo-

rytow, zalegajace obszary srodkowej Ros-

syi. Przyblizony rachunek wykazuje, 2o
poklady strefy srodkowej, obojmujacej gu-
bernie: Smolenska, Orlowska, Kurska i Wo-
rone2sks, moga zawieraé¢ okolo 14,000 tonn

(1 tonn = 2481 fun.) czyli 868,350 pudow I

|
|

Francyi, dokonany przez Dehérain’a.

3 4 5 6 7 8
g % % % % %
2026 27.48 29.84 31.76 35.23 20.80
. 395 660 ., 344 .
085 108 139 . i
20.07 42.00 47.99 4853 51.90 22550
. 040 047 148 ., 300
347 319 089 032 115 380
3550 950 7.10 145 , 5340

na diesiating (przeszlo 173,670 centnaréw
na morg nowopolski). Poklady znajdujace
sig w gubernii Tambowskiej, jako nalezg-
co do najbogatszych, moglyby dostarezyc
' 50,000 do 70,000 tonn, to jest od 3,101,250
“do 4,341,750 pudow na diesiatyng¢ (od
‘ 6‘?0,250 do 868,350 cent. na moérg nowopol-
ski).
(%kolicc miasta Roslawla (gub. Smolen-



Fesforyty.—Francya.

ska) i Brianska (gub. Orlowska) znajduja
si¢ w warunkach najdogodniejszych do wy-
dobywania fosforytow, albowiem wystepu-
Jjace w tych miejscowosciach poklady rze-
czonego mineralu spoczy waja na powierzch-
ni ziemi. Poklady strefy wschodniej (okolo
Spaska, gub. Tambowska) liczg si¢ do naj-
bogatszych, strefa srodkowa pomiedzy Kur-
skiem a Woronezcm drcdnie zajmuje miej-
sce. Przoz miejscowodci te przebiegajq. linie
drog zelaznych, z ktorych wspomnimy tu-
taj: linie Charkowsko-Kursko-Orlowsko-
Moskiewsks, W oronezsko-Moskiowsks, Sa-
ratowsko-Tambowsko-Kozlowsko-Moskicw-

ska. Wolgsko-Griazsko-Orlowsko-Smolen- |
sko-Rygskq, Smolensko-Minsko-Brzesko- |

Warszawska i Libawo-Romiensks. Pomi-
mo wiec ogromnych odleglosci, przewoz
tych uzyzniajacych materyaléw, nie dozna-
walby zadnych przeszkod.

Skiad maczki fosforytowej podlug rosbio-

skiego w Warszawie i prof C.S8chmidt’a
w Dorpacie, jest nastepujacy:

Fudakowski Schmidt
% %
Kwasu fosfornego . 23.95 20.7 do 30.6
» siarczanego. 0.82 098
» weglanego . 242 22
Chloru (w zwigz-
kach rozpuszczal-
nych w wodzie). slady slady
Jodu . . . . . n "
Potaza. . . . . ” ”
SBody . . . . . » ”
Wapna. . . . 2705 284do 39.7
Magnezyi . 0.51 1.2do 1.4
I(élinki . . . 053 0.8do 1.2
wasu krzemnego. 5.66 N
Piasku. 0 4r'ay } 10.96 do 34.59
Zelaza . . . malo 1.5do 23
- Jako tlenek

Nassauska zas fosforytowa maczka, po-
chodzaca 2 doliny Lahn i znajdujgca sie ro-
wniez w skladach warszawskich, zawiera
podiug

Fudakowskiego E. Wolfta
% £
K wasu fosfornego 33.01 24.1do 370
, siarczanego . slady 0.3
. weglanego 1.94 ”
Chlorku i fluoru . slady 1.5do 3.1
Jodu. . . . . slady "
Potazu . 0.88 0.7do 038
Sody . . 0.59 04
WEpna. . 32.13 40.1 do 45.1
Mwnezyi 0.33 0.2
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Fudakowskiego E. Wolffa,

4 4
Glinki . 2.60 0.2
Krzemionki .20
Piasku . 518 ) 55do208
Zelaza . znaczna "
ilosé

ancyan Francya zajmuje przestrzen
52,885,490 hektarow, przedstawiajacg war-
tos¢ kapitalng 96 miliardow frankow.

W roku 1821 oceniano wartoéé 'ziemi
francuzkiej wraz z istniejacomi na niej bu-
dynkami na 39 miliardow frankéw. Narost

- wige wartosci w ciagu lat szescdziesigein
. wynosi przeszlo 146% 1 wykazuje, ze pomi-

mo wstrzasnien politycznych, spolecznych
i ekonomicznych, jakic Francya w tym

row dokonangch prace prof B Fudakow- | okresie czasu przcchoduila, skrzetnosé i ro-

zumna pracowitosé jej mieszkancow umia-
ly znakomicie oddzialywaé na podnoszenie
si¢ majatku narodowego.

Przecigtne ceny ziemi we Francyi, obli-
czone na podstawie sprzedazy dokonywa-

i nych tak z wolnej reki, jak i z licytacyi da-

Ja obraz nastepujacy:

L a sy
& -
o @ - )
I Cwip. 83 E 23
Gatunek Ziemie Laki Win- 58 3 w2
siemi orne nice BZ & M2
frankoéw frankoéw

1klass . 3066 4151 3561 2877 1573 1081
2klasa . 2175 3958 2638 2064 1160 818
3klasa . 1355 2022 1783 1435 819 569

Oczywiscie maksymalne i minimalne ce-
ny ziemi znacznic od przytoczonych powy-
zej przecietnych odbiegajy. Wyborowe lg-
ki, a zwlaszcza lgki irrygowane, ktérych
we Francyi znajduje si¢ znaczna stosunko-
wo iloé¢, nic rzadko osiggaja prry sprzeda-
2y cene 10 tysiecy frankow za hektar.
Grunta orne dobrych przymiotow, sprze-
dawanc bywajg po 5 i 6 tysiecy frankow za
hektar. Waszakse obok tych cen wysokich
za ziemig, ktore nietylko skutkiem swych
przyrodzonych zdolnoéci, ale deieki nakla-
dom i pracy doszly do wysokiego stopnia
wartosci, znajdujg si¢ rowniet w Bretanii,
Solonii, Berry, Gaskonii przestrzenie, kto-
rych cena spada ponitej tysigos frankow za
hektar, a wyjatkowo nawet obnita si¢ do
100 frankow za hektar. . .

Lasy zajmujg po wigkszej czgsci ziemie
skaliste, kamieniste, piaszcsyste i jalowe.
Z wyjstkiem porgbow wysokopiennych, kto-
re coras rzadsiej daj sie spotykaé, ziemic
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znajdujace si¢ pod lasami zajmuja najniz- |
8z0 miejsce w szeregu wartodci nierucho- |
mych. Przedstawiajac wszakze nizks kapi-
talng wartosé, stanowia onc nieraz bardzo
korzystno umieszczenie funduszu. Niektore
okolice Francyi, Sologne w szczegolnosei,
zawdzigezajg zadrzewicniu swe odrodzenie
ekonomiczne. Tysigce hektarow, staraniem
ludzkiem zamienionych na lasy, przynoszg
dzisiaj po 23 do 25 frankow rocznego docho-
du, podczas gdy kupno ziemi i naklad na za- '
drzewienie wylozony nie przewyzszaly 230 |
do 250 frankéw na hektar, t. . osiagaja ten
sam procent, jaki otrzymuje si¢ we Fran-
cyi z kapitalu, wylozonego na intensywng
eksploatacye rolnicza, nie rachujagec w to
oczywiscie ziemi, od wartosci ktorej wlasci-
ciel pobicra zaledwie 24 do 3 od sta.

Waobee tych faktow powazni ekonomisci
goraco agituja wo Francyi za rozszerze-
nicm zadrzewienia. Wychodzg oni z tego
punktu widzenia, 2¢ w miare¢ jak ziemie
liche przestany pochlaniué. kapitaly, kto-
rych prowadzenie gospodarstwa rolnego na
nich wymaga, uprawa skupiaé sig¢ 1 wyte-
2aé bedzie wylacznie na gruntach lepszych
przymiotow, a dobrze zréwnowagony po-
dzial kultury nada tem wigksza kapitaing
wartosé ogélowi gruntow Francyi.

Uprawa wina oraz innych krzewow do-
konywana czy to przy pomocy pluga, czy
przez wyljczne posrednictwo rak pracowi-
tych wplynela boz watpienia na podniesie-
nie cony wlasnosci zicmskiej wo Francyi.
Grunta, stanowiace niegdys nieuzytki i po-
lozone w departamentach poludniowych
i potudniowo-zachodnich, upozytecznione w
kierunku uprawy wina, preeistoczyly po-
sta¢ kraju i oddzialaly na wzrost zamozno-
éci jogo mieszkancow. Uprawa wina ma,
o tak powiemy, piorwszorzgdne znaczenie
kolonizacyjne. Pod jej wplywem mala wla-
snosé¢ zwilaszcza nabiera sily i znaczenia
i nierzadko spotkaé si¢ mozna z fuktem, 2e
ziemie, ktéreby prsy uprawie zboza lub pa-
szy zawsze zostawaly w pewnem uposlie-
dzeniu- i towarzyszacej mu bezcennosei,
przeksztalcone na winnice, posyskuja war-
tosé wyjatkowo wysoks. Charakter mono-
polu przyrodzonego wystepuje tu w calej
swej sile.

We Francyi obok stosunkéw dzierza-
wnych, ktore = kazdym rokiem zyskuja
rozprzestrzenienie, jest w uyciu jeszoze na
prrzeszlo 11 milionach hektaréw tak zwany
system polowniczy. W okolicach mniej za-
motnych, a zwlaszcza na ziemiach, ktore
csy to skutkiem wlasnych swyeh ujemno-
écl, csy skutkiem warunkéw klimatyeznych

wydaja urodsaje bardzo od roku do roku

Franeya.

zmienne, polownictwo lepicj niz dzierzawa
odpowiada zarowno intercsowi wlasciciela
Jak i interesowi dzicrzawey. Wige tez gdy
proby dzierzaw nawect dlugoterminowych
nie wypadaly pomyslnio, gdyz ubodzy dzier-
sawcy nie byl w stanie akuratnie si¢ wy-
placaé¢, wlasciciele badz to rozparcelowali
swoje majatki, badz tez powrocili do ste-
sunkéw polowniczych.

Istnicja tam takac dziersawy z czynszem
5, 10, 20 i 25 frankow z hektara z pra-
wem uzytkowania z wygonow na przestrze-
niach niouzytecznych, lub na pél uzyte-
cznych, zwanych landami. Dzierzawcy przo-
cicz cokolwiek zamozniejsi o te tanie dzier-
2awy zgola si¢ nic ubiegaja. Przekladajg
oni o wiele dzierzawy w okolicach zamo-
sniejszych, gdzie kultura doprowadzila juz
ziemie do pcwnej regularnosci w urodza-
Jach, a gesto rozsiane zaklady przemystowe
dajg rekojmie odbytu na surowy produkt
oraz na wszystkic artykuly spozywcze. Tu
Juz najnizszy czynsz wynosi 60 frankéw
z hektara, srcdni dochodzi do 10¢ frankow,
a wysoki siega 150 frankow i wigcej.

Francya nalezy do krajow, w ktérych
mala wlasnosé i mala uprawa zajmuje go-
rujace stanowisko. Zapewne zamilowanie,
jakie wlodcianin francnzki zywi do wlasno-
gci ziemi, gra tu niepospolita role. Atoli
sprawiedliwos¢ uzna¢ kaze, ze zawdzigcza
on obszary, ktore znajduja si¢ dzis w jego
reku nie spocyalnym kredytom, bankom
parcellacyjnym, sztucznie maly wlasnosé
rozszerzajacym, nic nadaniom mounarssym,
ale przedewszystkiem i wylacznie wlasnym
oszczednosciom, jakie zbicra praca na wsi
i w mieécie, a umieszcza wylqcznie niemal
w ziemi. ,Corocznie, opowiada jeden z eko-
nomistéw francuzkich, mowiac o departa-
mencie Francyi, nie odznaczajaeym si¢
wcale tyznoscig grantu, la Creuse, = poozgt-
kiom wiosny 25 tysiecy mlodych ludzi, to
jest dziesigta czeéc calej ludnosci rzuca swe
zagrody i biegnie do Pary2a wynajaé prace
rak swoich jako mularze, kamieniarze, cie-
gle it. p. W miesigcu grudniu wracajg
w swoje rodzinne gory, przynoszgqc prrecig-
ciowo po jakie 200 frankow zapracowanych
w miescie, czyli razem okolo 5 milionéw
frankow. OCala ta suma bywa nieswlocznie
obracang na kupno ziemi, a naplyw kupujg-
cych jost tak wielki, spolzawodnictwo tak
gorace, e grunt mniej jak mierny bywa
jakby nieustannie licytowany isprzedawany
coraz drozej. Kapital pomieszczony w takich
kupnach nie przynosi wigcej jak 13“. Jakoz
wigksza czes¢ takich wlascicieli uwaza po-
siadanie wlasnego domu i kawalka gruntu
za srodki pomocnicze do wytywienia rodsi-
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ny, ktéra na innych drogach szuka utrzy-
mania 1 zabezpicezenia bytu, czerpige ja
z zewnatrz swego gospodarstwa,

Prawodawstwo francuzkie nie kladzie 2a-
dnej granicy rozdrobnieniu, rozpyleniu na-
wet wlasnosci ziemskiej. Wiec tez w pobli-
2u miast wielkich, w szczegolnosci Paryza,
spotyka si¢ rozczastkowanie, przechodzgce
wszolkie wyobrazenie. Tak naprzyklad gmi-
na Argenteuil, lezgca nad brzegiem Sekwa-
ny przedstawia krancowe uosobienie roz-
drobnienia ziemi. 1550 hektaréw podzielo-
nc s3 na 38,835 czastek, z ktérych kazda
ma w przecieciu 4 ary gruntu, a na calem
terrytoryum gminy nie ma szesciu czgstek
obejmujgcych po 34 ary gruntu. Najrozle-
glejsze zawieraja zaledwie dziesiaty czesé
hektara, zas o najdrobuiejszych mozna po-
wzigé wyobrazenie z niektorych cyfr, wy-
jetych z rejestrow kadastralnych. Spotyka-
my tu dochody ocenione na 21 centymoéw,
na 9 c. nawet na 6 c.. dochody =z ktorych
niespos6b jest oplaci¢ podatku (H. Bau-
drillart Przewodnik Ekonomii Polity-
cznej str. 169). ‘

Oczywidcie przy tak daleko siegajacem
rozdrobnieniu ziemi wlasciciel jesli ma ja-
kie korzysci, zbiera je wylacznie z uprawy
szparagow, poziomek i innych nowalij, kto-
rc u wrot trzymilionowego blizko miasta
produkowsane, zawsze na latwy zbyt liczyé
mogsy. Jestto wige wlasciwie sadownioctwo,
nie zas gospodarstwo rolne.

W miare jak oddalamy sie od wie'kich
miast i wielkich ognisk przemyslowych,
wlasnosé i uprawa folwarczna wieksze przy-
biera rogmiary. Jezeli zas grunta z nutury
do wielkiej uprawy sie kwalifikujace skut-
kiem konkuren.yi malych kapitalow roz-

aja si¢ na drobne gospodarstwa, pro-
ukcyjnosé ich wysoce na tem cierpi. Wy-
z¢j cytowany departament la Creuse, jak
to w dalszym ciggu zobaczymy, zajmuje
w produkeyi pszenicy najposledniejsze miej-
sce. Podczas gdy prrecigtna wydajnosé dla
Francyi wynosi 2 hektara 154 hektolitrow,
gdy intensywna gospodarka folwarczna do-
prowadza takowg do 27 hektolitrow, depar-
tament, o ktérym mowa, wydaje przecig-
tnie tylko 4 hektolitry pszenicy z hektara.

Mimowolnie nastrecza si¢ pytanie dla
czego 2aden z rzgdéw, ktore kolejno pano-
waly we Francyi, nie podjat mysli wytwo-

‘rzenia jakichs$ granic temu do nieskonczo-
noéci prowadzonemu podzialowi gruntow,
a kazdy. projekt majgcy na cel_u takoyre, lut?
dagqcy do nadania ojcom rodziny wiekssej
Swobody tostamentowej, zawsze upada? ja-
ko sprzeczny z duchem domokratycznej ro-
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wnodci, ktoremu francuzi balwochwalczo
holduja.

O ile z rozpraw i dyskussyj, w przedmio-
cie tym prowadzonych wnioskowaé motna,
weglad polityczny 1 spoleczny bral tu zaw-
sze goére nad wzgledami czysto ekonomi-
cznemi. Z jedncj strony zywioly konserwa-
tywne rade s3 mnozyé zastepy ludzi, kto-
rzy przestaja zwykle holdowaé teoryom
przewrotow spolecznych w miare jak do-
chodza do wlasnosci ziemi, z drugiej nie
ma watpliwosei, ze w narodzie zyjacym od
przeszlo lat stu pod prawem rownego po-
dzialu fortuny miedsy wszystkie dzieci, tak
idea primogenitury, jak i nieograniczona
wolnos¢ rozrzadzania swym majatkiem
przez testament nielatwo zaszczepicby sig
daty. A obrasone w tym ragie interesa mlod-
szego rodzenstwa, w szczegélnosci kobiet,
moglyby mnozyé tak dalece szeregi malkon-
tentow z nowego rzeczy porzadku, iz kazdy
rzad i kazdy parlament kwestyi tej unika -
o ile by¢ mote, a jesli takowa don przenik-
nie, stara si¢ ja usungé jak najpredzej w du-
chu zyczen mas ludowych, za status quo
obstajacych.

Wiec tez idac za swemi instynktami, nie
hamowanemi przez 2adne prawne ograni-
czenia narod francuzki coraz wigce] roz-
drabnia swg ziemie. Liczba oddzielnych ka-
walkow gruntu wrrasta coraz bardziej, jak
tego dowodza nastepujgce cyfry:

Zuajdowalo si¢ dgia-

W roka t6w grantowych

1815 10,083,731
1830 10,698,730
1851 12,393,366
1855 12,822,728
1868 14,317,065

Liczebne stosunki, w jakich pozostajg do
siebie mniejsze i wigksze wlasnosci ziem-
skie, objasniajg nam cyfry, czerpane s ro-
Jestrow kadastralnych, a przywiedsione

przez Edwarda Lecouteux. Wedlug
takowych:
Wilasnosei Oplaca podatku
ziemskich gruntowego
500,000 100 do 1000 fr.
© 600,000 50 , 100 ,
3,000,000 0, 5.,
2,500,000 5. 10 ,
6,500,000 nisej b frankow.

Wedlug Blocka wytrgcajac przestrze-
nie lesne, a biorgc w rachube tylko grunta
uprawae i lgki, ma pozostawad:
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Pod wlasnoscig ziomsks
wielkg . . .

Pod érednia

Pod malg .

6,469.000 hekt.
95,439.400
9,901,000 .

41,810,000 hekt.

Razem

Nicktorzy ekonomisgci, pragnace lagodzié
dos¢ ponure wnioski, jakie coraz wigksze
rozdrabnianie ziemi francurkiej z konie-
cznosci nasuwa, utrzymuja, ze cyfry doty-
ozace tegoz podzialu nie 83 miarodajne, bo
zdarza si¢, ze jedna 1 taz sama osobistosé
posiada kilka lub kilkanascie odr¢bnych
kawalkow gruntu i 2e tem samem te male
wlasnoéci zostaja pod wielka lub srednig
przynajmniej uprawsg. Cyfry, dotyczgce po-
dzialu uprawy, ktore ponizej przytaczamy,
wistocie $wiadcza, %e znaoczna czesé wielkiej
i dredniej wlasnosci zostaje pod malg upra-
w3, ale zgola nic potwierdzaja faktu, azeby
z malych parcel formowaly si¢ wigksze go-
spodarstwa, gdy2:

5,814,000 hekt.
24,784,000
11,212,000

Razem 41,810,000 hekt.

Wielka uprawa zajmujo .
Srednia
Mala

czyli, 2e wlasnosé wielka traci na korzysé
malej uprawy 546,000 hektaréow, wlasnosé
srednia 655,400 hektarow, a uprawa mala
na obydwoch tych whsnosciach zdobywa
1,311,000 hektar6ow.

Wieclka wlasnos¢ wszakie nie tylko na
przestrseni swej ponosi coroczne straty.
Spekulacya od dosé dawna w tym kicrun-
ku dzialajaca we Francyi, wysokie ceny,
placone za drobne dzialki ziemi przez wlo-
soian, trawionych gorgezka wlascicielsks,
wyrywajq z lanow folwarcznych kawalki,
w rognych punktach sytuowane, tak te zna-
ozna ilosé gruntow wielkicj wlasnosci zuaj-
duje si¢ w szachownicach. Tym sposobem
katde s nast¢pujacych po sobie ostatnich
csterech pokolen zastawalo konfiguracye
przestrzeni folwarcznych coraz gorszg i ko-
szta produkeyi coraz drotsze. Sprzezaj, ro-
botnicy i dozorcy zmuszeni s3 w tych wa-
runkach przebiegaé czesto znaczne prze-
- strzenie, ju2 do folwarku nie nalezgce, aze-
by dokonywaé uprawy ziemi plugiem lub
brong. Wywozka nawozow, zwozka paszy
i sboza, wszystko kosztuje stosunkowo dro-
go, skoro wielka uprawa prowadzi si¢ na
malych i nieraz bardzo od zabudowan od-
dalonych kawalkach gruntu.

W tem poéwiartowaniu przestrzeni fol-
warcznych, ktérych czgé¢ znaczna spelnio-
ng zostala w czasach, kiedy w przedmiocie

Francya.

kosztow produkeyi wogole, a umicjetnego
uzycia pracy w szczegolnodci, panowaly
bardzo mgliste i niewyrobione pojecia, lezy
prayczyna, zragajgca znaczng iloéé wlasei-
cieli do prowadzenia gospodarstwa na rzecz
wlasng. Zapomocy dzierzawy lub systemu
polowniczego starajg si¢ oni wydostaé z zie-
mi dochody, ktére wydatkuja,oile dochody
te s3 znacznicjsze, przemieszkujac stale w
Paryzu, o ile nizsze, osiedlajgc sie w mia-
stach prowincyonalnych.

Z posrod wlascicieli ziemskich, prowa-
dzacych gospodarstwo na siebie, znaczna
cz¢8C rownics zime spedza w Paryzu, oks-
pensujac tam trzy czwarte swych docho-
dow, a przez resztg roku spedzona na wsi,
oszcze¢dza si¢ o ile moznosci, azeby bylo
znowu co wydawac¢ w stolicy.

Zc¢ sprawozdania zlozonego w swoim cza-
sic przdz pana Casabianca Senatowi
francuzkiemu, obejmujacego 43 departa-
menty, t. j. mniej wiecej polowg Fran-
cyi, okazuje sie, e z 6,200,000 wlascicieli
1,680,000, czyli okolo 284 nie prowadzi go-
spodarstwa na rzecz wlasng. Z tych jedna
trzecia ozes$¢ przemieszkuje w obrebie de-
partamentu, a reszta po za jego granicami,
Z pozostalych przeszlo 5,000,000 wlascicieli
polowa mrniej wigcej oddaje sie wylacznie
gospodarstwu rolnemu na swych gruntach,
reszte zas stanowig wyrobnicy, ktorzy u-
prawiaja wlasng ziemie w chwilach wol-
nych od pracy w fabrykach, lub sgsiednich
gospodarstwach folwarcznych.

Na coraz szerszg skale praktyknjacy si¢
absenteizm wigkszych wlascicieli ziomskich,
polaczony z okolicznoscia, ze dochody cig-
gnione przez nich ze wsi, wydatkowane sg
przewaznic w miastach, zubozylby juz od-
dawna wies i rolnictwo francuzkie, gdyby
sposob postepowania wloscian tamecznych
nie wytwarzal odpowiedniej przeciwwagi.
Jezeli bowiem liczng jest emigracya co-
roczna tych ostatnich ze wsi do miast, to
wielu z tych, co si¢ dorobili jakiego zasoba,
wraca w strony rodzinne inabywa ziemie.
Miasta w ten sposob zwracajg wsi przez po-
srednictwo wloscian kapitaly, ktore wielcy
wlasciciele ze wsi wywozs,

Kwoestya nieslychanie wazna 1 zajmuja-
cq dzis najlepsze inteligencye wsrod wla-
scicieli ziemskich, jest dokonanie kommas-
sacyi gruntow. Pojedyncze, na dobrowolnej
drodze dokonywane operacye tej natury
wydaly jaknajpomyslniejeze rezultaty. Tak
np. w jednej z gmin departamentu de la
Meuse 832 hektary, naleggce do 270 wlasci-
cieli znajdowaly sie w 5,348 dzialach. Kom-
massacys i nowy podzial gruntéw pozwoli-
ly na samych drogach oszczedzic okolo 50
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hektarow, nadaly dzialom ziemi lepsze figu- | czyli, ¢e oszczednosci robotnika familijnego

ry i przystep do drég publicznych, ktorego
dawnicj byly pozbawione,

Pomimo, e korzysci z takiego uporzad-
kowania wlasnosci ziemskiej gloéno za kom-
massacyy gruntow przemawiajg, opinia
dosé powszechna sprzeciwia sie dotad zasto-
sowaniu prawnego przymusu, zgdajac, aby
na drodze dobrowolnych wymian i ukladow
wylacznie ta waZna sprawa rozwigzanie
znalazla.

» * *

Ludnoéé Francyi wynosi 38.218.903 mie-
szkancow, z ktorych polowa trudni sie rol-
nictwem.

Zaplaty przecietne w rolnictwie na calg

rancye wynoszg: za dzien roboczy merki
2 franki, za dzien kobiecy 1 franka; drieci
zarabiajg okolo 80 centyméw dziennie. Naj-
wytszy zarobek dzienny megczyzny przy-
pada na departament de la Seine 1 czyni
okolo 3 frankow dziennie, najnizszy, w de-
partamencie Cotes du Nord 1 fr. 30 cent.

Liczba dni roboczych mezkich w rol-
nictwie oceniang jest na 200, kobiecych na
120, a 80 dziecinnych rocznie. Tym spo-
sobem robotnik bezZenny zarabia okolo 400
frankow na rok, ktéore wydaje jak naste-

puje.

na mieszkanie 35 fr.

na zycie. 250 ,,

na ubranie. . ._60,
Razem . 345 fu.

zostaje mu wiec jeszcze okolo 55 fr. na
oszczednosdci, lub przyjemnosci, oras okolo
100 dni roboczych w roku, ktére w innej
galezi produkeri upozyteczni¢ moze. )

Zwykle wydatki rodziny wyrobniczej,
zlotonej z dwojga rodzicow i trojga drieci
przedstawiamy ponigej:

miesgkanie . 50 fr.
chleb. 222 ”
ars . »
Tieso. | 60 .
mleko .. 30 ,,

- wino, piwo, jablecznik. 40 ,,
8ol . 7, 5bec.
ubranie . 160 ,,
opal .« . 40 ”
podatek . 5, 4bc.

Ragem. 688 fr. 00 c.

Sumujac zarobki:

200 dni mezkich. 400 fr.
120 dni kobiecych . 120 ,,
80 dni trojga dzieci . . ._ 192 ,
dochodzimy do summy . 712 fr.

| wyniesé moga 24 franki rocznie, jetcli cala

rodzina pracowaé bedzie przez wsazystkic
dnie, w ktérych zatrudnienio dla nich sie
znajdzie. Prawda, e i tu po za dniami pra-
¢y rolniczej bra¢ trzeba w rachube dnie
w ktore, mezczyzna zwlaszeza. bads to przy
robotach publicznych, badz w zakladach
przemysltowych zatrudnienie znaleié moze.

Robotnicy, pracujacy na wydzial sg
w stanic zarobié o wiele wiecej. W epoce
#gniw zwlaszcza 5 i 6 frankow zarobku
dziennego nie sg nadzwyczajnoscig dla pil-
nego 1 silnego mezczyzny, oddajacego sie
pracy wydzialowej.

Jakkolwiek wynagrodzenie robotnikow
folwarcznych, nawet stalych, jak owczarzy,
pastuchow, parobkow i fornali, dokonywa
sie tak2ze po wigkszej czedci gotowizng, to
jednak w ostatnich czasach w obec coraz
werastajacej emigracyi wloscian bezrolnych
do miast, zabieglejsi rolnicy wytesyli swe
usilowania, aby niezaleznie od wynagro-
dzenia pieni¢znego przywizzaé robotnika
do folwarku pewng summg zaofiarowanych
mu dogodnosci. W majatku Cercay polo-
gonym w Sologne, bedacym wlasnoscia
Edwarda Lecouteux, tacy stali robo-
tnicy otrzymuja: pienigdzmi 600 frankow
rocznie, stancye familijng, ogrodu 20 arow,
krowe na utrzymaniu dworskiem, chlew
na pomieszczenie wieprza, Zywionego jui
staraniem samegot parobka 1 troche galezi
lub chrustu na opal.

W ogole wielcy wlasciciele wysoko cenig
tych robotnikow, ktorzy posiadajgc wlasny
kawalek gruntu, nie prowadza 2ycia ko-
czujgeego i tworzgq jakby stals rezerwe
pracy, do ktorej wielka i srednia wlasnosé
w potrzebie si¢ odwoluje.

W okolicach, gdsie ziemia jest tanig, jak
miedzy innemi w Sologne, robotnicy z la-
twoscig dochodzg do posiadania na wlasnose
jednego hektara ziemi. Nabyé hektar w sie-
miach, jus w kulturze zostajgeych, gdzie on
placi si¢ 4.000 frankéw i zabudowac sig na
takowym, to po wiekszej czesci preechodzi
sily i zasoby robotnika rolniczego; lecz ku-
pié takat samy prrestrzen tam, gdsie hektar
nie placisi¢ wysej 400 frank 6w, to ostatecznie
operacya, przystepna dla wickszosci praco-
witych i oszczednych robotnikow, ktérzy
nastgpnie za porocy pracy i regdnodci, t. j.
przymiotow, tkwigcych w ich wissnej oso-
bie, s zdolni wytworzyé tysnosé i kulture
na giemiach z natury najbiedniejszych.

W ostatnich czasach zajmowano si¢ wie-
le przyswojeniem rolnictwa kombinacyi sto-
sowanej jut s korsyscig w niektorych zakla-
dach przemyslowych, a polegajgcej na tem,
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2eby robotnicy uczestniczyli w zyskach,
przez produkcye folwarczng osiaganych.
Nie ulega watpliwosei, 26 mozna na tej dro-
dze pobudzi¢ robotnika do energiczniejszej
pracy i wigkszej o dobro chlebodawey dba-
losci. Atoli wynagrodzenic przez udzial
w zyskach skutecznic stosowano byé moze
tylko w tych gospodarstwach, dochody kto-

rych doprowadzone juz zostaly do pewncj

regularnosci. Dopokad ta ostatnia nie jest
osiagnigta, a zatem wc wszystkich gospo-
darstwach, dzwigajacych sie dopiero, ndzial
w zyskach nie bylby w stanie zapewnié ro-

Ziemie orne zajmujs .

Franeya.

botnikowi utrzymania, gdyz zyski te w ogo-
le przedstawiaja si¢ tam jeszcze pod zna-
! kiem zapytania. W kazdym razie te wa-
i 2ng dla prayszlodci kwestye. gospodarstwa
. francuzkic badaja juz nie tylko na gruncie
. teoryi, ale rowniez i na drodze doswiadcze-
| nia, byé wige moze, iz pomimo roznosci
. warunkow bytu, z tych studiow 1 na nas
- z czasem splynie jakis promyk swiatla.
i * *
I

Przestrzen ziemi francuzkiej rozpada sie
‘ jak nastepuje:

*

26,300,777 hektaréw czyli 54% calosci

‘Winnice . 2,682,776 . ” %,
Lasy . . . . 8,357,066 ” . 173 .
Eaki naturalne . 4,224103 ,, s\ 15

Pastwiska i wygony . 3,131,243 " IR I
Nieuzytki. .o 4,425,703 " . 9 ,

Terytoryum roloicze wogole 49,021,608 hektarow czyli 100% calosci

Pnd zabudowaniami, droga-
mi, rzekami, ulicami itp.
Cala przestrzen.

Ziemie orne rozdzielaja si¢ pomiedzy
uprawg réznych roslin jak ponizej:

hektarow
Zboza . ... 15,015,328
Straczkowe . . . . 1,981,424
Ogrodowizny i warzywa. 474,061
Rosliny przemyslowe . 871,978 |
Eaki sztuczne . . . 2,586,492
Rosliny pastewne jednoroczne. 508,572
Czarne ugory 4,863,222
Razom zicmie orne 26,300,777

Pszenica zajmuje pierwsze miejsce pomie-
dzy sbozami, uprawianemi we Francyi.
Wynika to sapewne z jednej strony z po-
datnosci gruntu pod jej uprawe i sprzyjajg-
cych warunkow klimatycznych, = 6]
pochodzi z wielkiego spozycia chieba psgen-
nego przez Francuzow.

W ciagu lat 60 produkcya gszenicy we
Francyi zdwoila sie. W roku 1820 szacowano
ja na 50 milionéw hektolitrow, dzis docho-
dzi ona przecigtnie do 100 miljonéw, w la-
tach sprzyjajacych siega 120 milionow, a w
latach nieurodzajow spada do 60 milionéw.

Pomimo, 2e ludnosé Francyi wzrosla
w tym samym okresie z 30 tylko na 38 mi-
lionéw, niemniej zbior 80 milionéw hekto-
litréw pszenicy, ktéry w 1832 roku wywo-
lal nadzwyczajny cen upadek '), oboonie

1) Cena przecigtna we Francyi wynosila w r, 1831/2
gg fr. 23 cent. xa hektolitr, w r. 1832/3 spadla na 14 fr.
cent.

3,863,882 hektarow
52,355,490

n

| sprawilby nieslychang drozyzng, niemal ne-
. dz¢ glodowa, gdyby dowoz zagraniczny po-
! trzeb spozywczych nie wypelnit.
i Na powyzszy wazrost produkeyi skladaja
| sig¢ dwie jednoczesnie okolicznosci: z jednej
' strony rozszerzenie uprawy pszenicy, ktora
| w roku 1815 zajmowala 4,600,000 hekta-
j row, a ktora obecnie uprawiang jest na
6,900,000 hektarow, z drugiej, wzrost plo-
néw, poduoszacych sie powolnie, ale stale,

W okresie §redni zbiér z hektara
od rokn do rokn wynosil hektolitréw
1820 1829 11.80
1830 1839 12.36
1840 1849 13.66
1850 1859 13.95
1860 1869 14.36
1871 1880 14.46
1381 1884 15.67

Pomimo zaznaczonych postepow, Fran-
cya przeciez znajduje si¢ wyprzedzony
przez Holandye, Danie i Belgie, w ktorych
to krajach przecietna wydajnosé pszenicy
z hektara wynosi 22 hektolitry, a tembar-
dziej przez Anglig, w ktorej takas przecie-
tna wyrasa sig sumg 27 hektolitréw. Na niz-
kg przecigtng zbioréw francuszkich oddzia-
lywaja w szczegolnosci departamenta po-
ludniowe i zachodnie, skutkiem swych wa-
runkéw klimatycznych oraz rozwoj anor-
malny prawie malej wlasnosci, ktora o ile
przy uprawic krzewu winnego, warzyw
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iogrodowizg okazuje si¢ produkcyjniejszg | hektarow ziemi pod plugiem, prreznacza
od wlasnosci wiclkiej, lub ¢rednicj, o tyle | corocznie pod pszenice prawie 7,000,000 he-
przsytaupram&]eszt{ofia mi: dor?wnywi pamtym. ?tzall.;ow' cz.tylx l:)k.olo 26%. . W Za_dnym l:vigc
Stacye doswiadczalne francuzkic przy- | tez kraju techniczna i ekonomiczna kwe-
Wigzuja niezmierng, a zdaniom naszem po- | stya uprawy pszenicy nie byla roztrzasang
mekad przesadzong waznosé do odmian | z ta!ia szezegolowoscly jak to miewalo i ma
pszenicy. Nie zaprzeczajac powagi rezul- | miejsce we Francyi. Prace Dombasle's,
tattom tam osigganym i ‘Wysngl?l plonom, Ga}: pda.rl n'a, B ohu 88 ijx gaul t;? .vlvlcza-
otrzymywanym z pszenic o zwanym | sach dawniejszych, a Jerzego Villea
kwadratowym klosie. oraz z kilku nowych | Edwarda Lecou teux i Eugeniusza R je
odmian, wytworzonych przez Vilmorin'a, | sl er’a w obecnej dobie raucajg coraz nowe
zaznaczamy wszakze, iz maja one zna- | swiatlo na érodki, zdolne plony pszenicy
czenie wylgcznie misejigowe 12e pa].K naszym od§qwi§d3i9 pote;gowa.é.ta dgic nad
gruncie, zarowno w Sobieszynie, Jak 1 w in- ie bedziemy sie tutaj rozwodzié n
nych gospodarstwach plennosci swej nie | wlasciwosciami uprawy pszenicy, oraz in-
stwicrdzily i o ile nawet nie wymarzly (co- | nych zboz we Francyi, raz dla tego, ze kli-
by mozna przypisaé zbyt raptownemu prze- | matyczne i ekonomiczne rognice nie wszyst-
nicsicniu z cieplejszego do zimniejszego kli- | kie tameczne praktyki pozwalaja z pozyt-
matu), dawaly plony nizsze niz odmiany na- | kiem do nas przenosié, powtére, 2e zamie-
szokrajowe, lub jus zasklimatyzowane, jak | rzamy ponizej] podad o’pisy kilku wzorowo
Sandomierka i Pulawka. ) prowadzonych gospodarstw folwarcznych
Jezeli wszakze wprowadzanie odmian | francuzkich, w ktérych czytelnik znajdzie
pazenic francuzkich nie moze by¢ u nas, | dokladny historyczny i ekonomiczny obraz
Jak uczy doswiadczenie, racyonalnie zaleca- I ekstensywnego i intensywnogo tameczne-
nem, natomiast studya francuzkich auto- | go rolnictwa. Wierzymy gleboko, ze rozpal;
row nad pszenicy, jej wymaganiami pod @ trzenio si¢ w takich zywych organizmac
wzgledem nawozéw, uprawy gruntu, piele- | folwarcznych dokladniejsze mu da wyobra-
gnowania zasiewow, majg dla rolnikéw ca-  zenie o stosunkach rolniczych tego kraju,
ﬁego swiata niepospolita wartosé. lel?- | niz uczynié bysmy to mogli, opisujac w sz;.-
nym kraju nie spostywaja tyle chleba | blonowy sposob tryby kultury, metody
Pszennego co we Francyi i ¢aden inny kraj | i érodki dzialania, przez rolnikéw francuz-
Dreomireens ool prawe pesnioy. . ey | wiodiine opiey Bancuskich gospodaraiw
zdaé sobie dostatecznie sprawe z rozmiarow “ poprzedzié danemi statystycznemi co do
Jej wysiewu w tym kraju, dos¢ powiedziec, | produkcyi zbogowej, oraz krotkg wzmianksa
Te gdy Krolestwo quskle, pos_m.damce ! o tamecznej produkeyi zwierzgce).
0,800,000 morgow, zasiewa ledwie okolo W roku 1889 produkeya rolin sbozowych
800,000 morgow pszenica, czyli oddaje pod | i przemyslowych, z wyjatkiem wina, oliwy
zasiew onej okolo 7% prazestrzeni ornych, je- l it p, o.kt(‘)r.ych mowa bedzie ponitej,
dnoczesnie Francysa zawierajgca 26,300,777 | przedstawiala sie w spos6b nastepujgey:

Ho$¢é zasianych Przecietny wyda- Zbiér ogllny

Gatunek hektaréow tek z hektars w hektolitrach
w hektolitrach

Pszenica. e e e v . ... 6232569 16 115,702,772
Miessanka tyta i pszenicy (méteil). 433,636 20.46 8,259,109
Zyto e e e e e o . ... 1838190 15.30 28,110,312
Jeczmien . . . . | | | | . 1,010,047 15.48 16,035,179
Gryka . . . . . . . . . . 622,529 14.37 8,953,718
Kukurydza . . . . . . . ., 612,680 12.28 7,524,490
Owies . . . . . . . . . . 333059 22.47 74,848,977
Progo. . . . . . . . . . . 48,192 11.50 522,241
Grochy . . . .~ . . . . . 289,265 12.50 3,580,047
Kartofle. . . . . . . . . . 1265549 80.50 101,881,634
Kasstany . . . - . . . . . 450,721 13.50 6,124,686
Buraki cukrowe . . . . . . . 444 858 24.75 ¢. m. 108,000,000 c. m.
Tyton . . . . . . . . .. 10.454 11.60 c. m. 121,011 c. m.
Chmjel . . . . . . . . . . 3,211 10 oc.m. 32,597 c. m.
Konopie T, 88,685 6.75 o. m. 564,464 c. m.

Len . . . . . . . . ... 67,789 5.66 c. m. 380,390 ¢. m.
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Wartosc te) produkcyi Block ocenia
jak nastepunje:
Zboze wraz ze slomg, kto-

roj obliczaja prezeszlo
300,000,000 centnaréw

metrycznych okolo . 6,000,000,000 fr.
Grochy, kartofle, kasztany 750,000,000 ,,
Buraki. . . . . . . 293,000,000 ,
Tyton . 9,179,000 ,
Chmiel . e 6,755,242
Konopic i len (wartosc

wlokna). . . . . . 98,600,000
Wartosé olejow z rzepa-

ku, Inu, maku i t. p. 50,000,000
Wartosé kuchow 19,000,000

Ogotem wartosé produk-
cyi roslin zbozowych i
przemyslowych w grun-
tach ornych wynosi. 7,226,534,242 fr.
Do sumy tej dodaé nalezy wartosé roslin

pastcwnych, zbieranych z gruntow ornych.

Liczac po 8 frankéw za 1 centnar metry- |

czny, zbiory lucerny, koniczyn, rajgrasow,

wyki i {. p. wynoszgqce 100,000,000 centna- |

réw metrycznych, przedstawiajg wartosé
okoto 800,000,000 frankow. :

Z Iak naturalnych zbiera sig siana prze.
cigtnie okolo 30 centnar6w metrycznych
z hektara. Kaki nieirrygowane wydaja 20
centnarow i nizej z hektara, zbior zas z Iak
irrygowanych, ktorych znajdujo si¢ obge-
nie we Francyi przeszlo 2,000,000 hekta-
réw, szacowany jest na 40 centnaréw me-
trycznych z hektara. Wartosé rooznej

Francya.

produkeyi oceniaja na 1,300,000,000
1,500,000,000 frankow.

Pastwiska, wygony i landy zajmujgco
okoto 8,009,000 hektarow wydawaé majg
z hektara pasze, rownowartg 24 centnarom
metrycznym siana. Daje to wige, obliczo-
ne na pienigdze, dochéd 160,000,000 fran-
kow czyli 20 frankéw z hektara.

Ogolem produkcya przestrzeni rolnych,
upozytecznionych w kierunku zboza, paszy
iroélin pastewnych przynosi Francyi ro-

cznie brutto 9,686,534,242 franki.

*

do

*
»

Francya posiada tak liczng nomenklatu-
r¢ ras zwierzat domowych, a zwlaszcza by-
dla rogatego i kouni, ze samo ich wyliczenie
zajeloby pare stronic Encyklopedyi. Uwa-
2amy je za bezcelowe tak ze wigledu, 2e

- wiele z tych ras nie posiada dostatecznie

 dcislych wyroznien, a tylko stosownie do
' skapego lub intensywnego 2ywienia dosie-

|

ga mniejszej lub wigkszej wagi, dochodzi
do mniejszego lub wigkszego warostu, jak
i z racyi, g2e hodowey naszokrajowi zaops-
truja si¢ w reproduktorow w Niemczech,
Holandyi, Szwajcaryi, w Anglii nawet,
z Francyi takowych zgola nie sprowadzajg,
20 tem samem praktycznego interesu hodo-
wla francuzka tak dalece budzi¢ w nich nie
moze. Wyjatek stanowig tu zaledwie ko-
nie kilku ras francuzkich, a mianowicie
Normandzkiej, Percheronskiej i Ardenskiej.

W ogé6lnych rysach hodowla francuzka
przedstawia obraz nastgpujgcy:

Preecietna iywa Ogélua waga
Gatunek Liczba gléw waga na glowe w tonnach po Na 1000
w kgr, 1000 kgr.

Bydlo rogate . 11,721,000 300 3,516,300 582
Konie . 2,743,000 450 1,234,350 204
Owce 25,935,000 26 648,375 107
Nierogacizna . 5,756,000 70 402,920 67
Muly. 304,000 400 121,600 20
Osly . 410,000 150 61,600 10
Kozy 1,795,000 35 62,825 10

48,664,000 6,047,570 1,000

Z powy2szego wykazu nabywamy wyo-
brazenia, #e bydlo rogate zajmuje w hodo-
wli francuzkie] gorujace stanowisko,
doszla Francys wprawdzie do wytworzenia
takich powszechnego znaczenia typow, ja-
kie pod wzglgdem mleka stanowi rasa ho-
lenderska, a w kierunkn produkcyi miesa
durbamsks, niemniej posiada ona tak mle-
czne, jak i migsne rasy wlasne, ktére z ka-

2dem dsiesigcioleciem stanowczo si¢ ulep-

Nie

szaja. Do pierwszych nalety rasa Cotentyn-
ska. Masdé tej rasy bywa jasno lub ciemno
czerwona, pregowana w odcien czarniawy.
Warost po wigkszej czesci od 1 m. 66 cm.
do 1 m. 80 cm., glowa sredniej Wielkosci,

. wydluzona, wlos na glowie lekko karbuja-

cy sig, pysk szeroki, jak zwykle u zwierzat
majacych dobry apetyt i wielkie pod wzgle-
dem paszy wymagunia; rogi krétkie, gladkie,
zakrzywione do ptzodu, skéra dosé gruba.
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Rasa Cotentynska nie nalezy bynajmniej
do tak zwanych ras wezesnych, szybko sie
rozwijajacych. Nie przeszkadza to wszakze,
iz krowy wyborowe Cotentynskie sg wielce
cenione, gdyz wydaja 30 —40 litrow mleka
dziennie. W mleczarniach paryzkich prze-
waznie rasa, ktorg si¢ tn zajmujemy, jest
utrzymywang ito nietylko ze wzgledu na
ilosé, ale rownies i z uwagi na jakosé wy-
dawanego mleka. Ilos¢ masla otrzymywana
z dziennego udoju wynosi nieraz 1 kilogram
250 gramow. Przecigtna wydajnosé krowy
Cotontynskiej oceniana jost na 22 litry
dziennie, z ktorego otrzymuje si¢ 800 gra-
mow masla.

Drugg rasa mleczng, slusznie wielkiego
wzigcia uzywajaca, jest rasa Comtoise. Ho-
dowang jest ona glownie w gorach Jura.
Mleko, od tych krow pochodzace, przera-
biano bywa na ser zwany Gruyere.

Rasa Bretonska, najmniejsza chyba z ras
calego $wiata, posiada bardzo dobre dojki
i jezeliby bra¢ stosunek mleka do 2ywej
wagi swierzecia, prawdopodobnie okazala-
by si¢ najmleczniojsza. Poszukiwana tez
ona jest bardzo do departamentow polu-
dniowych, ktore dvsponnjac tylko slabemi
srodkami pod wizgledem zasobow pozywie-
nia, ciezkich 1 wymagajacych ras utrzymy-
wac nie sg w stanie.

Rasy specyalnie miesnej Francya dotad
nie posiada, Sadzac z nagrod, udzielanych
na konkursach bydla opasowego w Paryzu,
przychodzi sie do wntosku, 2e Durhamy
bardzo juz we Francyi si¢ rozpowszochnily,
%0 znajduja sie juz obory, hodujgce Durha-
my na rzez, & joszcze liczniejszy jest pro-
dukt, pochodzacy z krzyzowania rasy Co-
tentynskiej, Normandzkiej i Charolais z

urhamami. W kazdym razie nietylko
przesz krzyzowke, ale rowniez i przez hodo-
wle staranniejsza bydla, a mianowicie ras
Charolais, Bazadais, Limousin, przymioty
rzeznicze zostaly wzmocnione. Targ jest
dzisiaj wypelniony bydlem, jesli nie mlodo-
cianem, to w kazdym razie nie starszem
nad lat 4 do 6, a procent miesa z 50% pod-
nigsl sie przecietnie do 60%.

W ostatnich czasach uwidocznila sie na-
wet we Francyl pewna reakcya przeciwko
opasaniu bydla bardzo mlodego. W spra-
wozdaniu komisyi z wystawy bydla opaso-
wego w Paryzu w roku 1882 czytamy:

,Porownywajac wydatek migsa z wolu
rasy Durham-Charolais, majgcego 32 mie-
sigce, z cztero i pol letnim wolem rasy Ba-
zadais, przy jednukiej obu wolow wadze
2ywej zaznaczamy: ) o

1) Zic ilosé miesa pierwszoj kategoryi t. j.
cz¢sci najwigcej poszukiwanych, byla u wo-
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" lu rasy Bazadais wieksza od ilosci otrzyma-

nej z woln rasy Durham-Charolais o 100
kilogramow.

2) Ze ilosé loju, osiggnietego = miesa t. j.
sprzedanego przez rzeznika oddzielnie, oka-
zala sie u wolu rasy Durham-Charolais
szedé razy wigksza od ilosci przez mieso
z wolu Bazadais dostarczone;.

3) Ze mieso z wolu Durham Charolais
zawieralo 10z wiecej wody od miesa z wolu
Bazadais.

Z osobiste] obserwacyi na targu La Vil-
lette w centralnym szlachtuzie i w Hallach
wiadomo nam réwnies, i% rzeinicy paryz-
cy, posiadajacy wykwintnicjsza klientele,
ubiegajq sie przedewszystkiem o mieso z wo-
low rasy Limousin na jesieni, a o Coten-
tynskie i Charolais w zimie i na wiosng,
ponicwaz mieso tego pochodzenia jest jedr-
nicjsze 1 mniej przesycone tluszczem od
miesa z woléw rasy Durham lub produktow
krzyzowania z takows.

W kraju, w ktorym spozycie miesa wo-
lowego coraz wigcej sie rozpowszechnis,
wol, acz powolnie, ale niemniej stale prze-
ksztalca sie ze zwicrzecia roboczego w opa-
sowe. Rozwoj kodei, tworzacy warunek si-
ly zwierzecia roboczego, nie jest bynaj-
mniej pogadanym przy produkeyi bydia
rzesznego. Wiec tes robocze rasy francuzkie
przeradzaja si¢ powoli i zatracajg swoj typ
pierwotny. Szkielet ktorego waga wynosila
przed 25 laty dwadziescia kilka procent,
dzié schodzi do 15% i nizej, poniewas tryby
spolczesnego tywienia i hodowania jego
sprzyjaja wiecej rozwojowi migsa, niz kosci,
Wiec tez jako wspomnienie raczej, nit fakt
dnia dzisiejszego podajemy tutaj rasy: Be-
arnensks, Garonsks, Burbonsks, Owern-
skg jako rasy robocze.

We wszystkich krajach podnoszenie sig
cywilizacyl rolniczej sprowadza za sobg
zwiekszenie liczby koni, & zmniejszenie ilo-
gci utrzymywanych przez gospodarstwo
owiec. W0l przeistaczajacy sie ze zwierze-
cia roboczego na zwierz¢ migsne musi byé
w pracy okolo roli zastgpiony przez konia,
ktory wykonywajac roboty z wiekszg szyb-
koécia, posiada jeszcze te wysszosé, i¢ moge
byé utyty na znaczuiejszc odleglosci w ka-
tdej porze roku. '

Taka ewolucya odbywa si¢. w obecnej do-
bie we Francyi.

Sprawosdawey ogolnej krajowe) wysta-
wy rolniczej, ktora w miesigcu lutym r. b.
zgromadzila w paryzkim palacn przemysiu
czolo hodowli francuzkicj, zaznaczaja, 2c
woly opasowe swmienily stanowczo swoj
charakter. Jcszoze przed dziesiecioma laty
tacsone woly dostarczane na wystawy, by-
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waly wielkie, ocigsale, jakby senne, ledwie
trzymaly si¢ na nogach dzwigajac swe cho-
robliwie dopasione korpusy. Patrzac na nie
zdawalo si¢, 20 nie bgda w stanie o wla-
snych silach dojsé do szlachtuza. Teraz
zwierzeta opasowe naszych wystaw, mowia
sprawozdawcy francuzcy, s3 pelne 2ycia
i elastycznosci. Jest to mlodc pokolenie,
w ktérem przymioty wcezesnego dojrzewa-
nia zostaly juz ustalone i ktore nie nosi by-
najmniej na sobie cech chorobliwej limfa-
tycznosci.

Gdy wiec wol wobec zmienionych wyma-
gan targowych nie pracuje weale, lub rok,
dwa co najwyzej, na rachunek konia spada
cala niomal uprawa roli plugiem, brong
1 kultywatorem; hodowla wigc tem samem
musi 8i¢ i powigckszaé i ulepszad, azeby za-
dosé uczynié coraz rozleglejszym i coraz
wybredniejszym wymaganiom. Jako2 ilosé
koni podnosi si¢ we Francyi stale. Podczas
gdy w 1812 r. szacowano jg na niecale dwa
miliony, obecnie pomimo utraty Alzacyi
i Lotaryngii znajduje si¢ przeszlo 3 miliony
koni.

Francya oddawna posiadala rasy koni ro-
boczych, tak zwanych ras zimnych, szczy-
cgoych si¢ wielkiem wzigciem, mianowicie
Normandy, Perszerony i Ardeny. Cechy
ras wzmiankowanych, tryby hodowli beda-
ce w uzycin, oraz miejscowosci, w ktorych
mozna zaopatrzy¢ si¢ w wyborowe repro-
duktory znajda w Encyklopedyi pomiesz-
ozenie pod wyrazem ,Kon“, 2 majg one dla
rolnikow naszego kraju bezsporne znacze-
nie, poniewag produkt otrzymywany z krzy-
Zowania miejscowych klaczy z ogierami
wymienionych ras francuzkich nicnie pozo-
stawia do 2yczenia, dajac konie praktyczne
w calem slowa tego znaczeniu.

PowiedzielisSmy wyszej, 2e liczba owiec
we Francyi ciggle prawie si¢ zmniejsza.
Dazieje sig to przewasnie z racyi uwyda-
tnionej juz uprzednio w niniejszsem przewa-
gi, jakq mala wlasnoéé i mala uprawa w or-
ganizmie rolnictwa tamtejszego coraz bar-
dziej przybiera; wplywaja na to wszakze
inne rownies przyczyny, ktorym cboé krot-
ka wzmianka tutaj si¢ nalezy, tem bardziej
20 w rozwoju hodowli owiec cienko welni-
stych Francya polozyla niemale zastugi.

‘W 1776 roku, a wige jut blizsko lat 120
temu Turgot sprowadzil do Francyi
pierwszg partye merynoséw hiszpanskich,
ktore tam szybko si¢ rozmnosyly i ktorym
grunta suche, malto podatne do wydawania
obfitych sbiorow paszy, zawdsiecsajg swaq
dsisiejssq kulturg; atoli hodowla meryno-
36w po za pierwotng swa ojozyzng Hiszpa-
nig 1po sa ojozyzng przybrana Francys,
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rozwijala si¢ r6wniez szybko w innych kra-
jach, w Saksonii, na Szlagzku, na Wegrzech,
w Polsce i w poludniowej Rosyi, a ponie-
waz nie ma prawie produktu posiadajacego
wigksza zdolnoé¢ przewozows jak runa ow-
cze, wiec tez merynosy zaludnily wkrotce
niezmierzone i nieusyteczne dawniej prze-
strzenie Stanéw Zjednoczonych, Australii,
Argentyny i przyladka Dobrej Nadaziei,
a dostawy welny zaoceanowej obnizajac jej
cone na rynkach francuzkich, oddzial»¢ mu-
sialy na zmniejszenie jej produkcyi.

Znizka welny odbywala si¢ spolczesnie
prawie ze wzrostem cen migsa 1 wywolala
przeksztalcenie wielu gromad przez krzy-
sowanie z angielskiemi rasami na zwierze-
ta migsne. Egzaltacya w tym kierunku sie-
gala tak daleko, 2e usilowano wyproduko-
waé owce bez welny 1 utrzymywano ze im
wiecej hodowla do tego idealu zblizye sie
potrafi, tom lepsze pieni¢zne rezultaty zbie-
raé bedzie.

W obozach umiarkowanyoch nie zarzeka-
no si¢ produkeyi welny, tylko zamiast krot-
kiej i cienkiej welny sukienniczej, wzigto
sig do produkowsania welny czesankowej
typu Dishley lub New-Kent, utrsymujgc ge
jest niepodobienstwem polaczyé w jednem
zwierzeciu produkeye wyborowego migsa
z produkcya cienkiej welny.

Ta powazna kwestya bedzie wyczerpu-
Jaco badana w Encyklopedyi pod wyrazem
,Owce“, Nie zatrzymnjac nad nig w tej
chwili uwagi czytelnika, wypada nam dodaé
20 hodowcy departamentu Aisne wyprodu-
kowali typ zwany Soissonnais, ktory do pe-
wnego stopnia ma laczyé w sobie najwyz-
sze przymioty tak pod wzgledem dochodu
z welny, jak 1 z doskonalego miesa. Edward
Lecouteux podaje ze znajdujq si¢ w oko-
licy Soissons owczarnie, ktore w epoce bu-
kowania owiec wynajmujg po 200 trykow
roczuie, pobierajac 200 frankéow od sztuki
i osiegajac na tej drodze z owczarni docho-
du 40,000 frankéw rocenie.

Na odbywajacej si¢ w tej porze wysta-
wie rolniczej w Paryzu zwracajg uwage
owce rasy Berry, bardzo na oko tadne, wzro-
stu niewielkiego, ale poszukiwane dla deli-
katnego smaku, jaki posiada ich migso,
owce z Sologne zwane Solognotty (combry
e tych skopow sg wielce poszukiwane przez
smakoszow), owce rasy Crévant i Char-
moise rowniesz jako gatunki migsne sg ce-
nione. Najnizsze miejsce wérod francuzkich
owiec pod wagledem migsa zajmujy pro-
dukta dostarczane przes Gaskonig i Algier.

Kiedy z kolei przyjdsie nam méwié o ban-
dlu produktami rolnictwa we Franoyi, po-
wrocimy jesscze do owiec i welny, w tej
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chwili traktujac rzocz ze stanowiska czysto °

rolniczcgo, uwazamy sa wlasciwe zakoncsye
na owcach rzecz o hodowli, tembardziej, ze
przy opisie szczeg6lowym gospodarstw fran-
cuzkich przedmiot ten jeszcze nam tez nie-
Td% si¢ nasunie.

W ogolnych cyfrach produkeya zwierze-
ca Francyi przedstawia sig¢ jak nastepuje:

migso okolo 1,000,000,000 kilogramow

welna 500,787 centn. metryczn.
toj. . 300,257 ”
miod . 922,112 »
wosk . 27,038 . .
mleko . 80.499.500 hektolitrow
Jajka . . 1,797,000,000 sztuk

O wartosci tej produkeyi bedziemy mieli
8posobnosé mowi¢ w prayszlosci. W kazdym
razie jesli tu jej nic szacujomy i sumy jaka
przedstawia nie dodajemy do sumy wartosci
produkeyi roslinncj, to dla tego,ze taks pro-
cedur¢ uwazamy za niewlasciwa. Produkta
zwierzece wytworzone zostaly z roslinnych,
dodawacé jedne do drugich byloby to samo
co do wartosei burakow dodawaé cukier, lub
do wartoéci kartofli okowite i wprowadzaé
zamicszanie pojeé lub przesadzone pojecia
w przedmiocie wartosci produkeyi rolnej
opisywanego kraju.

* *
*

W przeswiadczeniu 2e opisy gospodarstw
folwarcznych najlepiej ucza 1 najdokla-
dnicjsze o rolnictwic kraju daja pojecie,
przystepujemy do takowych, dajac w tem
miejscu glos Edwardowi Lecoute u x.

Opis gospodarstwa w dobrach

Dampierre.

Literatura francuzka nie jest bogatg w
wyczerpujgco monografie gospodarstw fol-
warcznych, ubdstwo to zas ma iroédlo swo-
je w doéé rozpowszechnionej opinii przy-
znawanej czestokroé niemal za pewnik, ze
wielka uprawa, jesli nawet zasluguje na po-
wazniejsze studya, to dla tego tylko, aby ta-
kowemi wykaza¢ ujemne jej strony. Nauka
Ekonomii rolnicze] usiluje rozproszyé tej
natury uprzedzenia i nie prayjmujge bynaj-
mnie) na si¢ charakteru wylacznego adwo-
kata uprawy folwarcznej, 2zgda aby rezul-
taty przez nig osiagane, stawionc byly we
wlasciwem swietle; wymaga, aby rogznoro-
dnos¢ systemow uprawy uznawang byla za
prawidlowg, ponicwaz isl:.niej:; i istnie(f, be-
da zawsze rozne przymioty gruntu i ré-
2ne sytuacye ekonomiczne.
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Z posrod licznych wzorow wielkiej upra-
wy, jakie zdarzylo mi sig zwicdzaé, dobra

| zicmskie Dampierre, polozonc w departa-

mencie Loiret wydaly mi sie w najwyz-
szym stopniu pouczajgce. Widzialem ja
wicle wspanialych majetnosci ziemskich;
widzialem uprawe intensywna, joj bogate
zbiory roslin okopowych, koniczyn i rze-
pakow. Widzialem Aigh farming Anglii
1 siedmiokoéne nawodnione lgki Piemontu,
a jednak to co znalazlem w Dampierre
przewyzszylo niemal dodatnie wrazenia wy-
nicsione z mych licznych w celach studyow
agronomii poréwnawcze] odbywanych po-
drozy, bo w Dumpierre, w majetuosei sta-
nowigcej jodng calosé, jeden organizm rol-
niczy, ma si¢ przod oczami jednoczesnie
uprawe folwarczng prowadzong pa boga-
tych i ubogich gruntach, hodowle koni pel-
nej krwi, Durhaméw, Southdownéw, obok
hodowli owiec  ras Berry i Sologne i na-
reszcie na szerszg skale wykonywane prze-
twarzania ziomioplodéw na wyroby prze-
myshu.

Bylo to wr. 1850 a wige 30 lat temn,
kiedy po raz pierwszy udawalem si¢ do
Dampierre i przyznaje udawalem sig¢ pelen
uprzedzen, jakie mnie zewszad dochodzily.
P. Behagne wlasciciel tej wielkiej ma-
jetnosci zdobyl juz byl wowczas sobie pe-
wien rozglos licznemi nagrodami i odzna-
czeniami pozyskiwanemi na konkursach
rolniczych. Moéwiono wiele o jego durha-
mach, o nakladach w majatku dokonanych,
o doswiadczeniach rolniczych, rezultatami
ktorych dzielil sig z calym krajem. Bylem
wiec przekonany 2e znajde w Dampierre dosé
powszechny typ wielkiego pana, bawiacego
sig¢ w rolnictwo dla przepedzcnia czasu, dla
zwrocenia na siebie uwagi, wyrobienia so-
bie na tej drodze popularnosei i powagi.

Naturalnie iz nie odwazylbym si¢ nigdy
potepiaé takiego uzytku czynionego z for-
tuny magnackiej, gdyz nalez¢ do tych, co
pragng widzie¢ upodobania podobne krze-
wigce si¢ jak najszerzej. Ale w Dampierre
znalazlem zgola co innego, bo przedewsszyst-
kiem sprawdzilem naocznie, iz klasyczne
wekazania ekonomii rolniczej sg tu z calg
scisloscig stosowane.

Dzis po latach wielu, gdym caly tame-
czny mechanizm gospodarski gwiedzad w ro-
2nych epokach niejednokrotnie i w najdro-
bniejszych szczegélach rozpatrywal, nie wa-
ham si¢ wyznac, iz gospodarstwo w Dam-
pierre jest jednem z najwysszych tryumfow
wielkiej uprawy, postawionej W zapasach
z ziemis rogznej wartosci i réznych przymio-
téw, poczawszy od gruntéw znajdujgcych
si¢ zaledwie w okresie rodzajnosci lesnej,
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a2 do lanéw zdolnych wydawaé najwyzsze
plony.

Kiedy rolnik, wladajacy poteznemi srod- ‘

kami dzialania, umie zachowaé miarg w wy-
datkach gospodarskich, kiedy dokonawszy
odpowiedniej klasyfikacyi gruntow wcho-
dzgcych w sklad majatku, 2ada od kazdego
gatunku ziemi takich jedynie plonow, do
wydawania ktérych przyroda je uzdolnila;
kiedy nie daje si¢ opanowaé manii przed-
wczesnych nakladow, locz wszystkie opera-
cye rolnicze poddaje krytyce trzezwego ra-
chunku, to zaiste mozna powiedzie¢ 2e ow
rolnik przyswieca swym przykladem cale-
mu krajowi, calemu spoleczenstwu rolni-
czemu. W dobie obecnej nie brak mezow
poczytujacych sobie za obowigzok wspicraé
gospodarstwo zapomoca ofiar piconigznych.
Popedy takie sa szlachetno, a poniewaz
zwracaja ku rolnictwu kapitaly rozporza-
dzalne, sg wige dlan i korzystne. Niemniej
ta agronomia juz przez sam swoj charakter
filantropijny w szczaplych tylko rozwijaé
si¢ moze granicach, gdyz liczba wlascicieli,
ktorzy mogg i cheg dokonywa¢ wkladow
bez wzgledu na to cay takowe oplacy sig
lub nieoplaca, zawsze musi pozosta¢ bardzo
ograniczony. Jakoz nie waham si¢ oswiad-
czyé, ze zdaniem mojem najwyzszg ogolng
korzysé spoleczenstwu przynoszg te wkia-
dy w ziemie, ktore dokonywajacemu je
wlasciciclowl przynoszg najwyzszy pozytek
i upowniaja najlepsze oprocentowanie ka-
pitatow,

Trzeci dziesigtek obecnego stulecia, w kto-
rym p. Behagne obejmowal gospodar-
stwo w Dampierre, byl epoka kiedy rolni-
ctwo 2ywszy interes poczelo budzié we
Francyi. Zastapié zbiory male, ubogie, zbio-
rami bogatemi i wielkiemi, ugory roslina-
mi okopowemi i pastewnemi, uszczupli¢ na
kazdym folwarku ilosé hektaréw jakie do-
tad oddawano pod zbo2c i z tej zmniejszo-
nej przestrzeni zbieraé plony bezwzgl¢dnie
powigkszone; przez rozumnie ustosunko-
wane nastgpstwo roslin zbogacajacych 1 wy-
czerpujacych dojsé do moznosci wyzywie-
nia na tych samych przestrzeniach wiek-
szej ilosci ludzi i zwierzat, oto uludne hasla
epoki, ktéora zdawala si¢ wieray¢, 2e niema
nigdzie zlych i niewdsigoznych gruntow, sq
tylko zli lub dobrzy rolnicy. Kwestya rol-
nicza byla dla tych entuzyastow tylko kwe-
stys kapitalu i nauki. )

Dziedzic Dampierre rozpoczynajgc swg
karyerg rolniczg mial t¢ wielkq szansg, iz
los uczynil go sgysiadem mesa, kiéremu
w ksztaltowaniu si¢ nowogytnego rolnictwa
francuskiego poczesne przypada miejsce,
tym byl Royer, poiniejszy swietny pro-
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" fesor na katedrze Ekonomii rolniczej w Gri-
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Mlody jeszcze wowezas Roycr nie dal
si¢ niemniej olsnié ponetnym teoryom, kto-
re wszedzio przez posrodnictwo intensy-
wnych trybow gospodarstwa pragng dagyc
do otrzymania najwyzszych plonow i pozy-
skania zaszczytnego tytulu rolnika postepo-
wego. Wpatrzony w trudnosci z jakiemi go-
spodarstwo lama¢ si¢ jest zmuszone na
gruntach z natury ubogich, przcjal si¢ on
ideg koniecznosci poddania postepu gospo-
darstw folwarcznych, postepowi catego eko-
nomicznego organizmu kraju, a niozaprzc-
czajac donioslosci i znaczema gospodarstwu
intensywnemu, ktore za jego czasow w Gri-
gnon na wiclka skale stosowane bylo, po-
stanowil rozszerzyé niejako horyzont pojed
swych stuchaczow, da¢ 1im swiadomos¢ ogol-
nych praw ekonomicznych, ktore w kraju
takim jak Francya uprawniaja rozmaitosé
systemow gospodarskich odpowiedniy roz-
maitoscig gatunkow ziemi, klimatu i sytua-
cy1 handlowgj.

Royer oddal niespozyte uslugi rolni-
kom Francyi wogole, a zwlaszcza rolnikom,
ktérym przychodzi gospodarowaé na zie-
miach lichych, rozwijajac przed oczami ich
genialny swo) system klasyfikacyi gruntow
wedlug okreséw ich zyznosei i wykazujac
olbrzymig roznice jaka istnicé musi w re-
zultatach z gospodarstwa prowadzonego na
gruntach bogatych i ubogich. Krytyka spol-
czesna zbyt jednostronnie przejeta entu-
zyazmom dla gospodarstwa plodozmienne-
go, zarzucala systemowi R o y e r'a jakoby
on byl contre-rewolucyg wzgledem nowych
zasad 1 nowych idei, a system jego niefor-
tannym zwrotem ku trzypoléwce i paste-
wnikom, Ale historya juz przyznala, 2o
Royer mial za sobg zupelng slusznoss
i te zasluge, 12 pierwszy uczyl rolnikow li-
czenia si¢ z warunkami czasu i miejsca.

Pan de Bé¢hagne i Royer zrozu-
mieli si¢ wybornie: obadwaj gospodarowali
w tej czgéci Francyi, ktéra posiada ty-
sigee hektarow mniej lub wigeej pod upra-
we niezdatnych, wycienczonych rujnujaca
gospodarkg uprzednia lub pozostajacych
w stanie zdziczalych odlogow.

Co wobec tych warunkow wypadalo im
robié? czy wapnowaé, marglowad, nawa-
dniaé, assenizowad, sprowadzaé nawozy, in-
wentarz, maszyny, robotnika? Od czego
przedewszystkiem rozpoczynac?

Dwaj mlodzi przyjaciele wzieli si¢ do
dziela z dojrzaloscia powaznych ekonomi-
stow. Przewodnia ideq ich bylo rozsserze-
nie zakresu uprawy rolnej a2 do ziem naj-
ubo2szych i wytworzenie na nich jakiejs
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wartodci, jakiegos kapitalu, jednem slowem
Jakiegokolwiek bogactwa. Do tego czasu
wykluczano prawie calkowicie gospodar-
stwo lesnc z zakresu rolnictwa., Lesnik
i rolnik szli kazdy swojg drogg, nie domy-
slajac sie nawet 2e na gruntach ubogich
zadanio ich jest jednakie, polega zas ono
na ulepszeniu gruntu zapomocg najoszczg-
dniejszych trybow gospodarki. A ¢6z moze
by¢ w danym razie korzystniejszym nad
zadrzewienie hektara za cen¢ 100, 200 lub
250 frankow, gdy nastepnie mozliwem by-
wa otrzymywanie z tej operacyi 10% do 12%
od kapitalu wylozonego na kupno ziemi
i wlozonych w nig nakladow? Majac przed
sobg obszerne przestrzenie jalowych grun-
tow, jakiz mozng obrac system gospodar-
ski mniej skomplikowany, muiej wymaga-
Jacy kapitalu, pracy ludzkicj i dozoru, a ro-
wnie korzystny.

Przcjety temi pojeciami P. Behagne
przeprowadzajiac je w Dampierre na wielkg
skale oddal niemaly przysluge sprawie ulep-
szajgocego rolnictwa. Zywy przyklad jaki
majetnosei jego przedstawiaja, uvzg 2e na-
danie wartosci gruntom tanim nie jest juz
dzielem li tylko bujnej wyobrazni, moga-
cem pociagaé wylacznie umysly entuzya-
styczne, szukajace chwaly apostolstwa, bo-
dajby mialy staé sie jego ofiarami. Przeci-
wnie, zadrzewienie joest to operacya w ca-
lem slowa tego zndczeniu powsazna i korzy-
stna, ktéra bez obawy mozeipowinna nawet
byé stosowang przez umysly trzeiwe i prak-
tyczne przez ojcow rodzin pragoacych zo-
stawié po sobie fortunke odpowiednig ich
pracy i nakladowi. Dodajmy, i4 to doswiad-
czenie agronomiczne jest wiclkim tryum-
fem ekonomistéw, ktorzy przezen namacal-
nie niejako rozjasnili sporne kwestye kapi-
talu, dochodu brutto i dochodu netto. Da-
wniej rolnik przywigzywal najwigkszg wa-
ge do wyprodukowania jak najwy2szego
plonu i wyborowego inwentarza. Obecnie
gospodarz unricjgcy rachowaé wykazuje ze
sluszng dumg zysk czysty odniesiony z upra-
wy lesnej lub pastwiskowej.

Te same pobudki, ktére kierowaly p. de
Béhagne przy zadrzewianiu ziemi, sklo-
nity go do szerokiego zastosowania na grua-
tach, ktore wedlug klasyfikacyi Royera
fnajdowaly si¢ w tak zwanym okresie pa-
stwiskowym, ugoréow i pastewnikow sztu-
cznych. Z tej samej racyi, pragngc rawsze
ageby tryby gospodarstwa znajdowaly sig
w harmonii z przyrodzong r:dolnosoia grun-
tow, czesé takowych enajdujacs sie jus
W okresie zbozowym poddal uprawie inten-
sywnej dg24ce) do Qtrzymywama najwyz2-
szych zbioréw roslin pastewnych, okopo-
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wych i zbozowych za pomocy silnego zasila-
nia gruntow nawozami.

W r. 1879 grunta Dampierre rozdzielone
byly pomiedzy rozne uprawy jak nastepuje:

Lasy i zagajniki. . . 1,085 hektarow

Stawy . . . 152 .
Baki. . 90 "
Grunta orne . . . . . 471 »
Park, palac, podworza itd,. 127 -

Razem. . 1,925 hektarow

Dwa plodozmiany, jeden intensywny,
drugi ckstensywny sg stosowane. Plodo-
zmian intensywny wlasciwie mowiac jest
polaczeniem dwoch rotacyj czteroletnich,
zakonczonych lucerny. Plodozmian eksten-
sywny bedgcy w uzyciu na gruntach III
klasy zawiera kolej oémioletnia, a miano-
wicie: pierwszy rok ugory, drugi rok psze-
nica lub zyto, trzeci rok gryka, cswarty,
piaty, szosty, siodmy i 6smy rajgras lub
janowce, Rezultaty osiagane w Dampier-
re z gospodarstwa intensywnego zaréwno
w dziale produkeyi rolnej jak i w dzialc
produkcyi zwierzecej, nic do 2yczenia nic
pozostawiaja.

Wysoko posunieta kultura na ziemiach
poddanych intensywnej gospodarce, oraz ra-
cyonalny chéw inwentarzy wyrobily p. Be-
hagne opini¢ wzorowego rolnika i hodow-
cy. Na opinig t¢ zastuzyl on po tysige rasy,
ale zdaniem mojem przedewszystkiem od-
znaczyl sie p. Behagne jako niepospo-
lity administrator, umiejgcy spozytkowaé
wszystkie wytworcze zdolnosci swej ziemi
i zc wszystkich ciagngé odpowiednie korzy-
éoi i mam zasade mniemaé, 2e szanowny
wlaéciciel Dampierre podsiela moje prze-
konanie, bo jesli & zadowoleniom okazuje
on licznie zwiedszajgcym jego majatek rol-
nikom swe pola intensywnie zagospodaro-
wane, swe przepyszne inwentarze i dobrze
prowadzone zaklady przemyslowe, to naj-
szczesliwym sie wydaje gdy obwozi goscia po
wspanialych plantacyach w Moque Gueule.

Przed laty byl to kat zapadly, odlegly od
ognisk cywilizacyi, wielkie obszary posba-
wione roslinnoédci i tycia, a naswa Moque
Gueule oznaczala ziemie, na ktérej latwo
doczekaé sie glodu, ale trudno o urodzaje
obfite. Dzis inaczej si¢ tu wazyatko przed-
stawia, cale to niegdys pustkowie, poprze-
rzynane symetrycznie drogami i rowami
stanowi podstawe, na ktorej] wrrastajg
wspaniale lasy debowe, sosnowe i brzozo-
we, & wsrod nich cegielnie, wyrabiajace da-
chowke i rury drenowe, wskazujg 2c nic
tu nie pominigto, ateby podniesé dochody



112

1 w samymie majatku wytworzyc ujscia dla
produkcyi lesnej.

Umysly, ktore si¢ poczytujg za postgpo-
we, a ktore waglednie do nowszych pojed
nauki sg wsteczne, znajdujg zwykle wyrazy
uznania i uwielbienia wylacznie dla upra-
wy intensywnej. Wedlug nich skupiaé sile
kapitalu na czesci gruntow, jest to zanie-
dbywaé pozostate, zbogacaé Piotra kosztem
Pawla. Przy zwiedzaniu gospodarstw inte-
resujy si¢ one gtownie sumg produktu brut-
to, folwarki ktore wydaja najwieksze ilosci
burakow, koniczyny i pszenicy z hektara
budzg ich zachwyt, na wszystkie inne pro-
dukcye nie zwracajg prawie uwagi.

Dampierrc stanowi wymowny protest
przeciwko lym przestarzalym pojgciom rol-
niczym. Posiada ono w dolinie Loary grun-
ta wartujace 3 do 4 tysiecy frankow za hek-
tar i na tych gruntach rozwija w calem
znaczeniu intensywne gospodarstwo. Posia-
da dalej ziemie wartujace zaledwie 300 do
400 fr. za hektar i na takowych prowadzi
gospodarstwo ledne i pastwiskowe. Zape-
wne zapomocg drenowania, marglowanisa,
glebokich orek i silnych nawozow, mowigc
inaczej zapomocg nakladow 1500 do 2000 fr.
na hektar moznaby i z tych lichych grantéw
olrzymywa¢ obfite zbiory zboza, traw i oko-
powizn, ale kapital na wytworzenie tych
zbiorow u2yty nie przyniostby prawdopo-
dobnie zadnego procentu, podczas gdy z
przestrzeni zadrzewionych osigga sig do 103
rocznle.

W okolicach, w ktorych ziemia jest tania,
rolnictwo prowadzone zapomocs zanacznych
wkladow pieni¢gznych miesci w sobie po-
wazno niebezpieczenstwo, bo jesli wlasci-
ciel nie doczeka epoki podniesienia sig cen
ziemi, jesli zanim takowa nadejdzie, przyj-
dzie mu ten wielkiemi kapitalami ulepszo-
ny majatek wydzierzawié lub sprzedad,
wowczas operacys melioracyjna zlikwido-
waé 8i¢ musi donioslemi dlan stratami.
Tam gdzie ziemia sprsedaje si¢ po 200 lub
300 fraukow za hektar, niema widoku sna-
lesé nabywey sklonnego saplacié 1550 lub
2000 frankow. za hektar t. j. zwrécié calosé
kapitalu wydatkowanego na uzdolnienie
hektara siemi do wydawania obfitych plonéw.
Wigc tes jesli liczne bywaly tej natury po-
kuszenia, liczne te2 zdarsaly si¢ rozczaro-
wania i straty, z ktérych godsi si¢ wypro-
wadzi¢ dla przyszlosci nauke, te w krajach
ubogich system ulepszen rostropnie prowa-
dsonych nie powinien przekraczaé pewnej
granicy, nie powinien nakladami wznosié
wartosct kapitalnej ziemi gznacznie wygej
od przecigtnych cen w okolicy na ziemig

praktykowanych.
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Z tego punktu widzenia rozpatrnjac Dam-
picrre, majetnosé ziemska zawierajgcg w so-
bie 1900 hcktarow ziemi, uznaé trazeba, zc
stanowi ona wzor ze wszechmiar godny na-
sladowania. Trudno zaprawde spotkaé sie
z umicjetniejszym trybem gospodarstwa,
z racyonalniejszem ustosunkowaniem ka-
pitalu oksploatacyjncgo do uprawianych
przestrzeni. 83 tam grunta, na ktorych pra-
cuje si¢ z kapitalem obrotowym 1000 fran-
kow na hektar i sg inne gdzie 40 do 50 fr.
na hektar, stanowia zaséb obrotowy dosta-
teczny. S3 tam ziemie, ktorych jeden hek-
tar wyzywia jedna rosla sztuke inwentarza
zywego 183 inne zdolne tylko sluzy¢ za
podstawe dla rosnacego na nich lasu. A kie-
dy wtajemniczymy si¢ w rachunki oddawna
wzorowo w Dampierre utrzymywane, nabe-
dziemy przeswiadczenia, Ze pomimo nieza-
przeczonogo rozumu jaki tu przewodniczyl
wszedzic przy ukladaniu plodozmianow
i organizacyi calej kultury intensywnej, glo-
wnem zrodlem dochodow czystych dotad
jeszcze przewaznie sy lasy.

Czy kounkluzya tej natury stanowi¢ ma
potepienie gospodarstwa w Dampiocrre? By-
najmuiej, bo gorujacym faktem tamecznej
sytuacyl jest znakomita prrzewagn gruntow
lichych nad gruntami dobrymi, a w takich
warunkach i w miejscowosci gdzie ziemia
jest tania, zajmowacé znaczne jej przestrze-

| nie pod uprawe plugiem, byloby to zapo-

znawaé t¢ przedziwng zdolnosé gruntow ta-
nich, ktora odpowiednio wyzyskana, po-
zwala 2 nizkiego dochodu brutto otrzymy-
waé wysoki dochod netto. Nie jest w mo-
cy rolnika, choéby posiadal najrozleglejszg
naukeg i najwigksze zasoby pieniezne uchy-
lié sie albo tembardziej przelamad sil¢ praw
ekonomicznych, w danym czasie i w danej
okolicy stanowigcych ceng ziemi, pracy, na-
wogu 1 produktow rolniczych. Owa taniosc
siemi ztad pochodzi, ze aby jej nadaé wla-
sciwg rolnicza wartosé, potrzeba w nig wlo-
2y6 znaczne pienigdze. Owo2 zanim si¢ jo
uwiezi, zanim si¢ podejmie wielkie, ale nic
zawsze wdzigezne zadanie wyrabiania w zie-
mi wartosci rolniczej godzi si¢ zastanowic
czy poprzestajac na produkcyi lasow i pa-
stwisk naturalnych, nie osiagnie si¢ korzy-
sci o tyle wiekszych, 2e mogg byé otrsymy-
wane bez spoludzialu tego potegnogo, ale
i kosztowncgo zarazem ozynnika jakim jest
kapital.

Tak postawiongy zostala kwestya wyboru
systeméw uprawy w Dampierre. Wazgledy
ekonomiczne zajely tam stanowisko naj-
wy2szcgo prawa i z tej winénie racyi, nie-
tylko rolnicy, ale przedewszystkiem admi-
nistratorowie wielkich majetnosci ziemskich



Francya.

znajdg tam niopospolitej donioslosci nauke
i mocni bede sprawdzaé jednoczesnie re-
zultaty do jakich dojéé mozna w gospodar-
stwic przy pomocy wielkich kapitalow, oraz
wyniki otrzymane przy wylacznym wspol-
udziale rozumu i pruc; sprzymiorzonych
Z czasem.

Spogladajac z powncgo wynioslejszego
punktu na calosé zadan rolniczych hiesgcej
chwili, uznaé trzeba, zc droga na jakiej zo-
staly one rozwigzanc w Dampierre stanowi
wzor dla calej Francyi majgcy donioste
znaczenie. Kraj ten posiada ziomie réznigce
si¢ miedzy soba niestychanie pod wzgledem
2yznosci, wartosci kapitalnej i polozenia
ekonomicznogo ze wzgledu na ujscia han-
dlowe. Owoz do dnia dzisiejszego wielka
uprawa popelnia ton wagny blad, it pragnie
wsazystkie swe grunta poddaé jednakim try-
bom gospodarstwa jak gdyby nie istniala
miedzy niemi roznos¢ warunkow klimaty-
cznych, chemicanych, fizycznych i ekono-
micenych. Atoli momont reakcyi jest bliz-
ki i niedaleka wydaje si¢ chwila, gdy na
kazdym wielkim majatku zicmskim pano-
waé bedzic jednoczesnie kilka sprzymierzo-
nych z sobq systemow uprawy, a praca lu-
dzi i zwierzat zkoncentrowang zostanic wy-
lacznie na gruntach silnemi zasilanych na-
wozami, inaczej mowigc nie daleka jest
chwila, kiedy tryby gospodarstwa istniejgcc
w Dampierre zostang zastosowane w calym
kraju. Fruncya rolnicza wzrasta¢ zacznic
wowczas w pomyslnoéé w miare jak przcz
lepszy podziat sil produkeyjnych i upraw,
plodozmiany wlasciwe ziomiom bogatym
przostans byé narzucane gruntom }1bogim,
ktore dsieki swej nizkiej kapitalncj warto-
éci sg jeszcze w stanie dawaé wysokie do-
chody czyste, przy bardzo slabych docho-
dach surowych, Najpewniejsza to i jedyna
droga do osiggnigeia narostu kapitalu na-
rodowego i podniesienia produkeyi krajo-
wej.

Mamze méwié z kolei o tem gyciu na wsi
takiem jak je pojmuje i praktykuje p. B ¢é-
hagne? Mamte sig rozswodzi¢ nad potyt-
kami jakie splywajs na calg okolice ze sta-
lego pobytu wsarod nicj wladciciela sziem-
skiego, zarsadzajacego bezposrednio swem
gospodarstwem, hodnjaccg9 pelnej krwi kg-
nio, bydlo rogate posyskujace odznaczenia
na wystawach rolniczych, upigkszajacego,
ulepszajacego, 0oLywiajicogo swg rezydeq-
cye, odbywajacego podrose w celu obznaj-
mienia si¢ z nowemi mctodami uprawy,
zdajgcego sobie dokladna sprawe & ich do-
niosloéci, zabiorajacego nsé zebraniach pry-
watnych i publicznych powainy glos w naj-

Encykl. Roln, T. ITI.
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sywotnigjszych sprawach ekonomii rolni-
czej? Zaiste mosnaby w tym przedmiocie
pisa¢ cale tomy. Ja wezakte w zakoncze-
niu opisu gospodarstwa w Dampierro ogra-
niczam si¢ do wykazania jego prsykludem
20 wielka uprawa mocng jest i dzisiaj osig-
gac znaczne dochody oraz wytwarzaé prres
gospodarstwo ulepszajace nowe kapitaly
rolnicze, o ile zamiast zostawiaé odlogiem,
lub poddawaé niewladciwym trybom upra-
wy, obszary swe uzytkuje ggodnie ze wska-
zaniami ekonomii rolnicgej. Nizkie ceny
ziemi ngea nicraz ku sobie gospodarzy pra-
gnacych pracowaé w kicrunku ulcpszen
rolniczych. Bezwatpienia ziemio to kwali-
fikujg si¢ do bardzo korzystnych operacyj.
Przy organizowaniu takowych wszakze nie
traémy nigdy z oczow wskazan plyngcych
z klasytikacyj mistrrowsks rekq nakreslo-
nych nicgdys przez Royer’a, nie spuszezaj-
my z uwagi, te z posrod tych gruntéw, na
ktorych prrychodzi nam gospodarowaé, nie-
ktoro znajdujg sie zaledwie w okresie le-
$nym, poniowaz jedynie przer produkcy¢
drzowa jostesmmy w stanie osiggnaé z micl
czyste dochody; drugie znajdujg sie¢ w okre-
sie pastwiskowym, poniewaz trawy na nicl
wyrastajace moga byé zuzytkowane tylk¢
na poiu przez bydlo lub owce, trzecie znaj-
duja si¢ w okresie pastewnym, to jest mo-
g9 wydawaé sbiory koniczyn i rajgraséw
pozwalajgce na saprowadsenio uprawy plo-
dozmionnej i utrzymania bydla na stajni;
czwarte znajdujg si¢ w okresie zbozowym,
gdy? uprawa zboza mote bez niebespieczen-
stwa szybkiego ich wyczerpania zajmowaé
corocznie potowe przestrzeni; ostatnie na-
reszcie znajdujq sie jut w okresio hardlo-
wym, poniewas rosliny prsemyslowe, mogg
byé na nich uprawiane boz groiby narusse-
nia ich wartoéci,

W takim szercgu mysli posigpowano przy
organizacyi gospodarstwa w pierre,
& rozultaly jakie si¢ tam spotyka swiadczs,
te postgpowano dobrze i rozumnie. W roku
1826 majetnosés siemsks, o ktérej mowimy,
nabyty rzostala po cenie 1045 frankéw za
hektar gruntow mnajlepszych, ¢ ktorych czess
pozostawala pod lasem wysokopiennym i po
82 franki za hektfar piaszczystych gruntow
Moque-Gueule. W owym csasie majetnoséc
ta przynosila dochéd przecigtny 11 frankéw
15 contymow z hektara. Obccnio dechéd
przecietny z hektars wynosi 41 frankéw 42
ccntymow. Kapital umieszczony w zadrze-
wicniw czyni 8% do 103 rocznie. Cyfry te
mowig same za siebie, & glos ich ma swq
nicprzoparty powage, gdyt wspiera si¢ na
ssercgu faktow s praktyki rolniczej czer-
panych.
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Opis gospodarstwa w majatku Cergay ').

Majetnosé ziemska Cercay polozona w
glebi landow (Sologne) zawierajaca 615
hektarow przostrzeni, s ktorych trzecia csesé
zostawala pod lasem, a resstq tworzyly
w jednej polowic landy, w drugiej ziemie
oddawna pod uprawa zostajace 1 wyczerpa-
ne, laki kwasne, drogi, rowy i t. p. nabyta
soetala w roku 1857 przez p. Edwarda L e-
couteux po cenie 398 frankow za hektar,

Wedlug projektow nowonabywcy gospo-
darstwo mialo si¢ rozpoczaé od wynowie-
nia landéw i przcz uprawe okstensywna
powolnie dochodzi¢ do uprawy intensywnej.

.Przyzwyczajony a2 dotad, opowiada nam
Edward Llecouteux, do obfitosci rolni-
czoj okolic bogatych, gdzic umiejetnosé pro-
wadzenia gospodarstwa przy uzycin wiel-
kich kapitalow, wyzej jest ceniona od sztu-
ki powolnego diwigania gospodarstwa w
przymiorzu z czasem, bylem niemniej obej-
mujac gospodarstwo w Sologne na wskros
przcnikniony tg mysla, 20 niedorzecznoscig
jest wymagaé, aby ziemic znajdujace sig
w okresic lesnym lub pastwiskowym, mo-
gly byé rychlo przeksstalcone w lany kwa-
liﬁykujaoe si¢ do intensywnej uprawy. Solo-
gno byla wprawdsie sawsze zdaniem mo-
jem o wiele lepssg niz jcj opinia, chocby
dla tego, 2e snajduje si¢ o 120 kilometrow
od Pary2a, 2o jg przorzyna wielka linia dro-
gi zelaznej, 2e zwilta ja Loara i otaczajg
na wssystkie strony piece wapienne. Atoli
organizujge gospodarstwo musialem bra¢
w rachube, 2e wielu s tych, co w karyerze
rolnicsoj tutaj mnie poprzedasili, doszli do
bankructwa przez niewczesne zapedy w kie-
runku trybow kultury na stosunki miejscowe
sbyt wysokiej. Wigo tes strzegqc si¢ osta-
tcosnosoi, powsigtem plan gospodarcsy dsis
jut s korsysocia prseprowadzony, ktory uwy-
datniajg ponise) prsytoczone cyfry.

Sytuscys peréwnawcsa

r. 1867 r. 1879
hektaréw hektardéw
Lasy (7 bekt. prayigozono) . 213 400
Lakii pastwiapln A 8 134
Grunta ormne. . . . . . 1523 3(8)
Ogrodyidrogi. . . . .
Zarosla ilandy. . . . . 218
Razem . 615 622

") Krélestwo Polskie nie posiada wprawdsie lan-
déw w icistem stowa tego Snaczeniu, ale snajdujy sig
u nas zaacsme przestrzenic gruatéw piasscsystych,
S matury stych lub przes dtugoletniy wyczerpu-
Jaca gospodarke wyniszczonych, snajduja sig rée
wniet majatki posiadajace roslegle prrestrzenie po-

Francya.

Obejmujyc Cercay postanowilem sobie,
2e bede nadawal mnicjsze lub wigksze roz-
szerzenie wlasciwej uprawie rolnej, stoso-
wnie do ceny najmu robotnika. Owos, sko-
ro wysokosé zaplat z kazdym rokiom si¢
podnosils, uwasalem za sluszne znaczng
czgdé gruntéw zadrzewié i na pastwiska
obréci¢, plugiem zas uprawia¢ stosunkowo
niewiele, bo malo co wigcej nad 11% ogol-
nej przestrzeni majatku.

Gospodarstwo w tak zwanych landach
nastrecza pole do operacyi rolnej niestycha-
nie korzystnoj z tego wrgledu, 2e przy jej
pomocy w krotkim stosunkowo czasie przy-
chodzi si¢ do dochodow czystych; operacya
wzmiankowana polega na tem, 2oby uzy-
znia¢ ziomic majgco stale pozostawaé pod
uprawy, przez zbiory otrzymane z gruntow,
ktore znajdujg si¢ jeszcze w okresie lesnym
i ktoro po wydobycin z nich kilku plonow
przeznaczone 83 pod zadrzewienio.

Kazda najmniej nawet wartosci posiada-
jaca nowina jest w stanic wyda¢ 2do 3
idgcych po sobie zbioréw zbozowych; stoma
g tych zbiorow, przerobiona na micrzwe, nie
powraca juz oczywiscio na grunta, ktore ja
wydaly i ktore tem lopsze beda pod zadrze-
wionio, im wiecej zostang wyczerpane przcz
gbiory zbo2za. Nowina w tcn sposob stano-
wi chwilowo jakby kopalni¢ kapitalow roz-
porzadzalnych, ktéromi mozna poprzeé kul-
turg p6l majacych stale w przyszlosci pro-
dukowaé zboze, koniczyny i okopowe.

Nalezy nam polozy¢ silny nacisk na po-
wytszy sposob postepowania. Ilekroé przy-
chodzi rolnikowi dzwiga¢ gospodarstwo na
ziemiach z natury lichych i przez wyczer-
pujaca, ozasem nawet niesumienng gospo-
dark¢ wyniszczonych, znajduje si¢ on jak-
by w zaczarowanem kole. Wyczerpane sie-
mie domagajg si¢ uzyznienia mierzwa; aze-
by produkowaé¢ mierzwe, potrzeba inwenta-
rza i paszy. Owo6z kupowanio paszy wogo-
le, a slomy w szczego6lnosci, narata rolnika
na znaczne wydatki. Dochodzi on wpraw-
dsie do nawosow, ale nawory te wypadajg
mu tak drogo, te zebrane z nich plony swy-
kle wiecej kosztuja, nis na targu placg. Je-
sli wige spreyjajgce okolicznodci poswalajg
rolnikow:.smz energiczng uprawe grun-
tow pod zadrzewienio prrzesnaczonych, dojss
zaraz w pierwszych latach gospodarstwa do
dochodéw ze sprredaty siarns i jednocze-
énic do znacenych zasobow slomy, zgonin
i plew, ktore przeistoczone w nawés pray-

ledne (wycinki). Dla takich pototeh opis gospodar-
stwa w Cor¢ay mote przedstawisé bessporns ko-
rzysé i oto racya dla ktére} go podajemy.

Przypisek Autora,
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spieszg podiwignigcie gruntéw, na ktorych
wlasciwe gospodarstwo rolne ma by¢ pro-
wadzone, to oczywiscie odniesie on ztgd ko-
rzysci niezmiernej wagi.

Obmysélenie planu dzialania w kazdem
przedsi¢biorstwie rolnem stanowié¢ musi
punkt wyjscia. Zle jest bezwatpienia po-
wzig¢ plan zbyt pospicsznie, wprowadza-
nie albowiem nastepnie poprawek i zmian
naraza na koszta i ujemnie na czyste docho-
dy wplywa, Ale zle jest rownie? zanadto
z ustalenicm takiego planu sie ociagad,
gdyz w ten sposéb przedluza sie okres prze-
chodni. okres, w ktérym gospodarstwo nie
preynosi dochodow.

W majatkach ziemskich zlogonych z rol
wyczerpanych i wycinkow lesnych podzial
pol dokonany w taki sposob, ateby z gory
ustanowié, gdzie w przyszlosci majg byé la-
sy, laki. pastwiska 1 wziemie orne poddanc
mniej lub wigcej wytezonym trybom go-
spodarstwa, wymagn i niepospolitych zdol-
nosci i pewnego daru szybkiego oryentowa-
nia sie.

W Cergay rozpoczeto czynnosci od zalo-
2enia sztucznych lak na wazystkich doli-
nach i zaglgbiach gruntowych. Waszystkie
rowy w polach, przy drogach 1w lasach
majg nadany sobie taki kierunek, asoby
woda splywala na laki. Tym sposobem
osiggnieto jednoczednie dwa cele: oaussenie
gruntow i nawodnienie lgk.

Zanim wazieto si¢ do zadrzewienia, upra-
wa plugiecm prowadrong byla przechodnio
na wielkich przestrzeniach, wprawdzie bez
ugycia nawozow stajennych, lecz » obfitem
zastosowaniem fosforanow wapna. Z grun-
tow tak zasilonych otrzymywano dwa za-
dawalniajgce zbiory klosowych i jeden sbior
gryki.

Jakkolwiek pierwotnie miano na mysh
wyniszczone prsoz uprzednia uprawe zie-
mie, po wigkssej czesci piastczyste, zadrze-
wié, & gospodarstwo rolne prowadzié wy-
lacznie na nowo wydobytej lepsszej czesci
gruntéw, te prreciet niektére pola acs wy-
czerpanc z zasobow 2yznosei, awem poloze-
niem tuiz przy budynkach folwarcznych
przedstawialy tak bezsporne dla uprawy
korzysci, te postanowiono je zostawié i na-
dal jako przestrzenié rolne i zaprowadsono
na nich plodosmian nastepujgcy:

1 rok kspusta ns nawozach i wapnie,

2 gyto i pszenica,
kukurydza na nawozach,
tyto i pezenica,
koniczyna inkarnatka,
zyto i pszenica,

8,9 i 10 rok Jucerna,
rok owies.

»
»
”
»
»

3
4
5
6
(5
11
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Na pierwszy rzut oka, rotacya powytsza
wydaje si¢ bardzo intensywng. Wlasciwie
przeciez tworzy ona poprostu ramy, w kto-
rych zboga nastepuja stesownio do stanu ro-
hi i potrzeb gospodarstwa po ‘ugorach lub
przedplonach pastewnych. Praktycznio rzecsz
biorgc plodozmian w Corgay wchodzi naj-
zupelniej w sfere rotacyj ekstonsywnych,
a ziemic pod nim zostajace uzdalniajg sie
coraz wiecej do wydawania zbioréw mogg-
cych hojnie oplacic wartosé nawozow i upra-
wy mechanicznej. Dotad pszcenica uprawia-
na jest w malej ilosci, gdyz o ilc bywa nie-
stychanie obiocujaca z wiosny, o tyle naste-
puie pold wplywem goracych promienisslo-
ncczonych, ziarno je) staje sie rogowatem
i w ostatecznym rezultacic skape tylko wy-
daje plony. Jakot lepiej si¢ tu oplaca pro-
dukcya zyta, ktore dojrzewa przed nasta-
niem wielkich letnich upalow,

Liucerna poczgtkowo ginela po trzech la-
tach, teruz jut trwa lat 4 dujac wyborne
pokosy. Wzrost ceny produktow zwierze-
cych, mieka, a zwlaszcza migsa w ostatnich
latach podal mysl zamienienia calej prze-
strzeni pod tym plodozmianem zostajgcej
na sztuczng lake. Ewolucya powyzsza od-
bywa si¢ w ten sposdb, 20 pola przychodzg-
ce pod inkarnatke i lucerne zasiewajg sig
mieszankg trwalych traw i juz nadal eksplo-
atowane sy jako Iaki i pastwiska.

Wielu z tych, co gbyt nagle cheieli landy
zamieni¢ na lgki doznali micpowodzen, bo
wegetacya dsika i chwasty gluseyly werost
szlachetnych traw. "W Cergay umiano ko-
rzystaé z tych doswiadczen i prsystgpiono
do zaprowadzenia lak sziucznych wowczas
dopiero, gdy grunta doprowadzone zostaly
przez staranng mechaniczng upraw¢ do zu-
pelncj czystoéci, a przezs nawozy i wapno-
wanie do pozadanego stanu chemicznego.

Kasdy majatek ziemski we wstepnym
okresie swej organizacyi gospedarskiej po-
siada znaczno prrzestrzenie gruntéw prognu-
Jjacych, ktore nalezy koniecznie ucsynié ja-
ko tako dochodnemi, w przeciwnym razie
pochlong one wszystkie korzysci osiagane
z kawalka ziemi uprzywilejowanego. Takie
polozenie istnialo & poceatku i w Cergay,
gdzie érednio 300 hektarow znajdowalo si¢
pod ugorami, odlogami i landami.

Wihasciciel Cercay p. Lecouteux be-
dac profesorem w Instytucie Narodowym
Rolniczym, a zarazem redaktorem pooczy-
tnego czasopisma tygodniowego ,Journal
d’Agriculture pratique* stale przemieszkuje
w Parysu, tem ssmem obroty polegajace
na cigglem kupnie, podpssaniu i sprzeda-
waniu woléw lub owiec nie mogly by¢ prze-
zen oeobiscie prowadsone. Zawarto wiec
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umowe z jeduym z owczarzy w okolicy |
znanych, ktory zobowigzal si¢ utrzymywaé
stale 700 do 800 owiec t. j. kupowaé je za
wlasne pienigdze i sprzcdawaé w miarg jak
koujuktury handlowe pozwolg tego doko-
naé z zyskiem. Wilascicicl ze swej strony
udziolil bezplatnie mieszkanic dla owczarza,
pomieszezonie dla owiec, pastwisko. stlome
na podsciol, oraz slome 2ytnig na pasze
w dnie d2dzyste. Nawoz oczy wiscio w calosci
stanowil wlasnosé majgtkn, zyski zus i straty
z calej operacyi rozkladajg sie¢ w rownych
czgécinch pomiedzy wlasciciela i owczarza;
koszta utrzymania owczarkow, koszta strzy-
ty takze przez obie strony byly ponoszone.

Stosunek taki trwal lat 10. Owezarz sku-
powal barany, ktéro czasem w kilka mie-
sigey, a czasem Ww ciggu jednego tygodnia
bywaly odprzedawane.

Opcracya tego rodzaju, prawde powie-
dziawszy, nosi charakter handlowy raoczej
ni2 roluiczy, ale bo tez w okresach organi-
zacyi gospodarstwa, roluik musi byé kup-
cem. Gdyby p. Lecouteux zamiast
dzieli¢ si¢ = owczarzem przodsiebiorcy zy-
skami, sam t¢ spekulacy¢ wykonywat, gdy-
by Ly}, prsesnaczywszy 20,000 frankow na
kapital obrotowy, {. j. na zakupy owiec sam
takowych dokonywal, korsysci jego przed-
stawilyby rocznie nastepujgce rezultaty:

3,400 owiec sakupywanych w ciaggu roku
po przecigtnej cenie 12 fr, 49 cent. za satuke
przedstawinly kapital 42,477 fr. 18 cent.
Z owiec tych padlo w ciggu roku sztuk 44,
reszta odprzedang zostala na sume 50,680
fr. 85 cent., czyli z zyskiem 2 fr. 62} cont.
na satuce.

Roozny rachunek gromady owioc w Cer-
cay:

Dochéd,
Pienigdse osiggnigte ze -
sprs Y. . . . 50,680 fr. 85 cent.
Wartoéé nawosu wypro-
dukowanego prses gro-
made 717 glow . _ 1,308 , 52 .
Razem. . 51,989 fr. 37 cent.
Rozchéd.
Kupno 3,400 szt. w ciggu
rokn . . . . . 42,477 fr. 18 cent,
4 owczarkow . . . 1,600 ,,
Procent od kapitalu . 1,000 ,
Koszta kupna, faktorne. 1,000 ,

Razom.
Zysk czysty

40,077 fr. 18 cent.
5,912 fr. 19 cent.

z 300 hektarow pastwiska, cayli s jodnego

hektara 19 fr. 70 cont.

Prancya.

Jozeli weimiemy na uwage, 2e Cercay

' nabyte zostalo po 398 fr. 2 c. za hektar, to
Jjednoczesnic nabgdziemy przeéwiadczenis,

2e takie przechodnic gromady owicc, przez
posrednictwo ktorych osiagalo si¢ przecie-
tnic okolo 20 fr. z hektara, Lyly w calom
slowa togo znaczcniu interesem doskona-
lym, zwlaszcza gc zonaczna liczba tych he-
ktarow w tym samym roku dawala zbior
2yta lub tatarki, albo tez zuajdowala sie
pod uprawg ugorowg. Na zicmiach znajdu-
Jacych si¢ w okrosic pastwiskowym ten ro-
dza] opcracyi dobrze i szczesliwie prowa-
dzoncj moze ze wazgledu na dochody czyste
rywalizowaé¢ poniekad z gruntami znajdu-
jacymi si¢ pod uprawg intensywng,.

Gromady owice, przy pomocy ktorych
Cergay diwigalo swe gospodarstwo, sklada-
1y si¢ zo zwiorzgt miejscowezo pochodzenis,
drobnych i niewymagajacych, bo pasajgc
wylacznie na pastwiskach dzikich, nau-
gorach i scierniach, nic mozna mysleé o wla-
sciwych migsnych owcach, poprzcstawaé
trzeba na zwierzgtach zadawalniajacych sig
malemi wygodami i szcsuplg pasza,

Inwentarz robocsy przowaznic stanowily
tu poczijtkowo woly; starano si¢ nabywac
tylko rosle i silne, 2ywiono dostatnio. Do
pluga uzywano na nowinach 6 wolow, kto-
re prowadzone przcz dwoch parobkow wy-
orywaly przocigtnio dziennie 50 do 55 aréw
na glebokosé 35 contymotrow. Niebawem
te2 na czgstco gruntow zastosowanic inten-
sywnego gospodarstwa stalo si¢ mosliwem.

Ponicwaz buraki stanowczo si¢ tam nie-
udajg, dlugo wahano si¢ nad wyborem rosli-
ny pastewnej zdolnej jc zastapié. Ostate-
cznie wybrano kukurydse, ktora na supor-
fosfatach doskonale zbiory w klimacie tam-
tejszym wydaje.

Intensywne gospodarstwo w Cercay pro-
wadzi si¢ na 58 hektarach poddanych dwom
rotacyom. Pierwsza, csteropolows, rajmu-~
jaca 39 hektarow przedstawia si¢ jak na-
stepujo:

1 rok wyka na silnych nawozach,

2 rok osimina,

3 rok inkarnatka, a po jej sbiorse proso
lub tatarka.

4 rok osimina.

Druga rotacya obejmuje 19 hektarow za-
gospodarowanych w dwupolowce: 1 kapu-
sta pastewna, 2 kukurydza. Byla mysl po-
czatkowo przeplataé te plony oziming, ale
w praktyco okasaly sig znaczne trudnosci:
najprzéd siow oximiny przychodsil sapétno,
powtére korzenie knkuridzy i ghaby kapu-
sty nie pozwalaly na wykonanie orki zupel-
nie dokladnej. Doda¢ wypada, te plodo-

| zmian ten prowadsony jest na poletkach



Fraacya.

polozonych tus obok budynkéw gospodar-
skich i2c tym sposobem zwozka plonéw
nie wielc stosunkowo kosztujo. Kukurydza
wydaje zielonej passy 60 do 80 tysigcy ki-
lograméw z hektara.

Poczawazy od roku 1874 caly zbior ku-
kurydzy jest w stodole poddawany fermen-
tacyi (dolowany). Po 6 tygodniach lub 2
miesigcach rozpoczyna si¢ spasanie tako-
wego,

Cergay hoduje obecnie owce migsne po-
chodzace z krzyzowania micjscowej rasy
(Solognotte)z Southdownami. Skopy bardzo
mlode, bo przed uplywem roku juz sy opa-
siono na sprzedaz. Znajdyjemy tu krowy
rasy Cotentine, chow ciclat na rzeiz bardzo
starannie prowadzony do 6 lub 7 tygodni.

Odbywano w Cercay roszliczne proby
z nawozami handlowemi. Na wiekszg skale
wszakse utywane sg tylko superfosfaty,
ktore tu sig dobrze oplacajy.

Z melioracyj zastosowana orka gleboka,
a niezaleznie od takowej poglebianie grun-
tu. Drenowanie dokonywa si¢ czesciowo
i tylko na gruntach najgwaltowniej osusze-
nia potrzebujgcych. Wogole wazystko, co
si¢ tu robi, ma wylgcznie na widokn czysty
zysk i t¢ mysl gorujacq, 2eby hektar ziemi
nie kosztowal wigcej, nizby po biezgcych ce-
nach moz2na zan otrzymad,

Przyklad to godny rasladowania,

Opis gospodarstwa na folwarku Grignon.

Folwark Grignon, ktory zalotyciel i dy-
rektor jego August Bella uczynil sla-
wnym i ktéry w historyi rolnictwa fran-
cuzkiego tworzv cpoke, i u nas dosy¢ miat
w swoim csasic ruzglosu. Wielu mlodych
ludzi z kraju tutejszego, ksztalcilo si¢ u go-
spodarzy rolnych w Grignon, a malo chyba
jest ziemisan, ktoérsyby bedac we Francyi
nie zwiedzili gospodarstwa tamecznego.

Przestrzen ogolns felwarka Grignon wy-
nosila 470 hektarow, £ czego przypadato na
grunta orne i laki 280 hekt., a na lasy, dro-
gi, wody i ogrody 190 hekt. Charakter
gruntow: suche wapienne, z mniejssg lub
wigkszq przymieszkg gliny. Do 1827 r. pa-
nowala tam trzypolowka; role orane, albo
raczcj drapane byly na glebokoss 10 do 12
contimetrow, micrewiono gzas co lat 6 zale-
dwie. Cresé gruntoéw nigszych sapowatych
lezata odlogiem.

W tych warunkach dochody folwarcznoe
byly w zupelnosci na lasce losu, rzaletaly
w calom tego slowa znaczeniu od pogody
lub deszczu. Zbierano przecietnio 12 do 15
bektolitrow psscnicy z hektara z gruntow
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lepszych, gorsze albowiem bywaly po wigk-
szej czesci nieobsiewane. Czynsz drier?a-
wny wynosit 50 fr. £ hektara.

A przecies folwarkowi nie zhywalo na
ujsciach dla ziemioplodéw, skoro znajdowal
si¢ on u wrot Wersalu i Paryta. Brako-
walo mu jedynie kapitalu.

August Bella wzigl si¢ do naprawy i pod-
niesienia gospodarstwa, gruntujgc takowo
na dwoch srodkach dzialania, mianowicic
na glebokich 25 do 30 centimetrow orkach
i na gwiekszeniu produkeyi obornika. Ina-
cze) moéwige Grignon mial zosta¢ wkrot-
ce typem kultury intensywnej, polaczoncj
z utrzymywaniem bydla na stajni.

Ziemic orne podzielone zostaly na 8 pol
kazde po 30 hektarow. Jedno z tych pol po-
zostawalo zawsze pod Incerns lub rajgra-
sem, na pogostalych siedmiu zaprowadzono
nastepujgcy rotacye:

1 rok buraki i kartofle na éwictym na-
wozie w stosunku 2,000 ctr. mtr. na hckt.

2 rok pszenica jara, podsiana koniczyngy
0ZCTWOD3.

3 rok koniczyna dwa pokosy na ziclong
pasze lub na siano.

4 rok pszenica,

5 rok_ pastewne jednoroczne na zielong

6 rok rzepak i rzepik na nawozie w sto-
sunku 1000 ctr. metrycznych na hektar.

7 rok pszenica.

Tym sposobem przestrzenie rolne folwar-
ku rozdszielaly si¢ pomiedzy rés¢ne produk-
cye jak nastepuje:

Eaki sztuczne 30 hekt.
Paste-] . naturalne . 40
woe |Buraki, konicsyna, wyka
itp .. ... . 9
Zboza i roéliny przemyslowe. 120 .
Ragzem. . 280 hekt.

Prreznsczajgc pod produkcye paszy ¢/,
swych przestrzeni, a tem samem znaczuio
redukujgc ilodé gruntu uprzednio pod upra-
we zbota oddawanego, Grignon moégt slu-
ssnie uwatac si¢ s pioniera gospodarstwa
ulepszajacego.

artoflo odegraly tn wielky role, dajac
na gruntach poglebionych kolosalne sbiory.
Przerabiano jo na maczke, spesajac calg
ilosé pulpy inwentarsem ns miejscn; ta
okolicznoéé pozwolila dojés esybko do wicl-
kich ilosci mierzwy, umotliwita silne na-
wotenie ziemi, zneutralisowala niebezpie-
czenstwo naglego prsejécia ¢ plytkiej do
lebokiej orki., W pierwasym przebiogu
{oloi plodosmienncj kartofle w gsiedmiole-
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tniem przecigeiu wydawaly po 322 hekto-
litry z hektara i przycaynily sig niewsatpli-
wie do rolniczego i finansowego powodze-
nia gospodarstwa.

Koniczyna tworzgca drugg os plodozmia-
nu dopisala takze na ziemiach wapiennych.
Na kawalkach kredowych zasiewaho mie-
szanke koniczyny z rajgrasem.

Niczego nie zaniedbano w Grignon aze-
by zalozy¢ dobre sztuczne laki i zapobiedz
ewentualnemu brakowi paszy moggcemn
latwo przytrafi¢c si¢ na tych ziemiach mo-
cno w okresach suszy cierpiacych, z tej ra-
cyi wylaczono niejako jedno pole z plodo-
zmianu, oddajac je stale pod lucerng lub
rajgras.

Niezaleznie od 240 hektarow ujetych w
plodozmian, Grignon posiadal kawal li-
chej, zakleslej, sapowatej, zaslanej kamie-
niami ziemi, noszacej miano la Défonce. Wy-
zbierano tu starannie kamienio i uzyto je
dla polaczenia szosg tej przestrzeni z tery-
toryum budynkow folwarcznych. Nastepnie
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Rok 10 pszenica (waga hektolitra

84 kilogr.) . 27
» 11 kartofle (nawéz 100 000
kilogr. na hektar). 352

Z powyzszego rachunku widzimy, ze na-
wet uposledzona czesé ziemi pod wplywem
silty kapitalu przynosila dochody znakomite.

Jeden rodzaj pastewnych nie wydal w
Grignon oczekiwanych rezultatow. Byly to
rosliny jednoroczne, wyka, grochy, przy-
chodzace w 5 roku kolei plodormlenne_)
Przyczyna niepowodzenia tych upraw tkwi-
la poniekad w suchosci klimatu, ale w zna-
cznaj czgéci plynela rowniez z racyi, ge ro-
$liny wzmiankowane znajdowaly juz wy-
czerpane rolo.

Pomimo nieudawania si¢ przedplonow,
Grignon dzigki wielkim zbiorom okopo-
wych, koniezyny i lucerny, ciagle zwi¢kszal
ilosé mwentarzy, utrzymujac je wylacznie
pasza wlasnej produkceyi. Cyfry postep ten

przystapiono do eksploatacyi rolnej i oto re- | WY kazuja:
zultaty jakie otrzymano: Przy roz-
., poczyna- W 4 lata W 201lat
Zbiér otrzy- nin gospo- péimie]  pofniej
many % hek- darstwa
tara w he-
ktolitrach | Komie . 16 21 25 .
Rok 1 orka krzyzowa 0-m 22 gle- Woly 7 13 8
bokosei, 20,000 kilogr. BI‘OWV bllha,]e
nawozu koszarowego na _]alow1zna 33 61 86
hektar; kartofle, . 201 Owee . 768 106 994
. 2owies podsiany lucerngi Trzoda chlewna 42 52 50
zebrany na pasz¢ .
3,4,5,6, 7 lucerna Postep w urodzajach zboz i roslin olei-
8 owies . 29 stych rowniez godzien jest zaznaczenia;
9 rzepik (12 hoktolitr. pu— idzie on réwnolegle £ postepem #yznosci zie-
dretty na hektar) . 221 mi.
1rotacya 2 rotacya ‘.?V{;i:tt‘erk
GATUNEK ZBIORU ilosé | ilodé | ilosé | iloké mﬁaﬁ
hektar. | hektolitr. | hektar. | hektolitr.| “pektolitrow
) !
Pszenica ozima. . 249.39l 5372.02 :329.73 | 7946.00 21.47] 24.18
Pszenica jara . 109.60 | 2412.17 | 90.37 | 2524.27 | 22.13| 28.04
Mieszanka gyta i pszenicy (Mcml) 18.49 331.74 490! 89.37 117.40|18.23
Zyto 46,43 | 704.44 37.33| 996.64 § 15.12|26.72
Jeczmien. 27.89| 768.65; 39.11 | 1460.46 | 27.44| 37.44
Owies. . 199.16| 7761.54 '153.79 | 8417.80 | 39.00| 54.73
Rzepak, rzepik, mak 6137 1382.96 168.24 | 2733.33 | 22.53| 16.00
712.33 I827717

‘W yniki przywiedzione daja bezwatpienia | darstwn w Grignon.
wymowne i korzystne swiadectwo gospo-

Sa one rezultatem
otrzymanym z zastosowania intensywnosci
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wspierajgcej si¢ na trzech przemotnych
czynnikach, glebokich orkach, silnych na-
wozeniach, i przemiennoéci w uprawio plo-
now. Atoli jest do zauwagenia, ze glebokosé
orek szczegolnie wielkie miala tu znacze-
nie. Byl w Grignon kawalek ziemi przez
uprzednich dziersawcow bardzo zaniedbany,
ktory gle¢boko orany, wydal nawet bez na-
wozu caly szerog plonéw najcenniejssych
roélin; pokazuje sie ztad, 2o na ziemiach
wapiennych takie poglebianie, jesli natura
podglebia sprzyja, mosge przychodzié¢ poczat-
kujacym gospodarzom z nieslychang pomo-
cy. Zwracajac uwage na powyzszy fakt do-
dajemy, ge rolnik nieinaczej powinien na
wigkszg skale rcwolucye taks przeprowa-
dzaé, jak sprawdziwszy poprzednio na ma-
lych kawalkach gruntu, ze ona dlan korzy-
stnie wypadnie.

Jesli gospodarstwo w Grignon moglo
s$miato w kierunku glebokich orek si¢ roz-
wijaé, to niesawadzi pamietas, e p. August
Bella rozpoczynatl gospodarstwo jako dsier-
gawca z kapitalem spolkowym eksploata-
cyinym wynoszacym 1000 fr. na hektar.

W r. 1867 termin 40 letniej dziersawy
Grignon wyexpirowal, wowczas przy likwi-
dacyi interesu uznano:

1) Ze wartoéé dobr Grignon przez zapro-
wadzenie na nich intensywnej gospodarki
znacznie podniesiong zostata.

2) Ze kapital spolkowy eksploatacyjny
prey likwidacyi zwrocony zostal ¢ procen-
tem 4% sa caly czas 40 letniej dzierzawy.

3) Ze produkcya rolna dawala znaczne
zyski, ale 2e produkcy:s zwiers¢ca W C §-
glej byla stracie.

Ta ostatnia okolicznos¢ miesci w sobie

-
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powazng dla rolnikéw nauke. Wykazuje
ona bezsilnos¢ wielkich kapitalow, nawet
do wytworzenia znaczniejszych korzysci
z gospodarstwa intensywnego w tych miej-
scowosciach, gdzie plody produkcyi zwie-
rzece] 84 jeszeze stosunkowo tanie i gdzie
tcm samem zwierz¢ta nie mogg drogo opla-
caé¢ paszy. Pod tym wrgledem dobra Gri-
gnon, ktore utrzymujac na hektarze 300 do
350 kilogr. tywej wagi zwiersecia, z kapi-
talu 1000 fr. na hektar daly w ciggu 40 lat
zaledwie 4%, stanowia wazng przestroge.
Nasi rolnicy zwlaszcza powinniby micé ja
na pamieci i nietraci¢ z uwagi ze gospodar-
stwo opierajace si¢ na nawozach od zwie-
rzgt karmionych obficie okopowemi i sia-
nem g lak sztucznych zhieranem, mose byc
w calem znaczeniu korzystnem, wowcras
dopiero, gdy bydlo pasz¢ te bedzie w stanic
Pslusznie zaplacid.

Widzielismy w Grignon ¢/, przestrzoni
zajete pod uprawe vy, widzielismy w dal-
szym ciagu, te bydlo nie bylo w stanje pla-
ci¢ za pasz¢ cen dosé wysokich réwnych
cenom na targu praktykowanym; tym spo-
sobem, gdy produkcya w 4/, miekorzystnio
sie sprzedawala, oddzialywalo to na umniej-
szenie dochodéw ogolnych i prryémiewado
sdwietne rezultaty otrzymywane =z 3, t.].
z przestrzeni obsianych zbotem i rzepakiem.
Tak np. w r. 1860/1 zysk z produkeyi rol-
nej wyniost 22,322 fr. 78 c., strata na pro-
dukcyi zwierzecej wyniosla 5788 fr. 98 c.,
zysk czysty tylko 16,533 fr. 80 c.

W tymge roku wydatki, dochody, zyski
i straty rozpadaly si¢ pomiedey rotne pro-
dukeye rolne jak nastepuje:

. £ Docbéd bratto

gg §§ Rodsaj rosliny uprawnej | Jednofci Rf:.:::y —;;m :.2?::; ﬁz; ':::' ::::;"

1-s.y132.55 Wyks . Kilogr. | 231.25| 3566 | 189.38| — 4187
id. | 3.73| Kartofle Hektol.| 370.65 129 558.63 | 187.97| —
id. | 2.13| Jeczmien . id. | 215.83 41.65) 22003} 1320 —

2-gi 120.37| Pszenica . Hektol. | 526.63 2935 84367 | 317.04| —
id. | 0.08} Jeczmien . id. 564.25 43.75| 533.40 - 3085 |
id. { 4.41| 2Zyto. id. | 511.69 17.25 | 248.43| — | 263.27
3-ci | 283| Pszenica jara id. 625.57 2050 | 681.20; 45.63| —
id. |23.83| Owies . id. | 533.23 67.20| 43630, — 96.93
id. | 3.04| Jeocsmien . id. | 528.71 445551780 — 11.31
4-ty '26.80 | Buraki. Kilogr. | 805.36 | 44,300.00 | 850.37 | 4501 —
id. | 3.05| Marchew . id. | 119.40 | 48,600.00 {1099.51 | — 19.90
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g%’ ‘°§ Rodzaj rosliny uprawnej | Jednosci Rozchody Doched bfﬂ“‘? : Zyski Straty
S5 EE fraokéw | W W plenia- frankéw | fraakéw
5-ty |25.44] Rzepak, . . . Hoktol,| 669.17 18.60| 46047 — 208.70
id. | 2.80| Kartofle id. 790.03 201.60{ 876.80 | 86.77 -

id. | 1.98} Bursaki. Kilogr. | 615.83 | 31,500.00 { 588.69 — 27.14
id. | 0.22| Fasola . . 1Hektol.| 564.04 8.00{ 237.04 — 326.40
6-ty ‘31.14 Lucerna . . [Wigzck | 142.24 917.00 | 250.82 | 108.68;, —

7-my'29.23 Pszenica . | Hektol.| 609.29 30.00 | 857.07 | 247.78 | —

8-my 29.12| Koniczyna . |Wiagzek | 199.63 | 1,398.00| 422201t 222571 —

9-ty 118.85] Egki id. 151.21 | 1,125.00| 294.15| 14294 | —

id. | 0.35| Buraki. . | Kilogr. | 241.68 | 43,000.00| 799.45 | 557.74| —

id. }10.18 Trawniki . . |Wigzek | 73.47| 477,00 7222 — | 12500

Najwyzszy dochod zatem wydaly buraki
(850 fr. z hektara), nastepnie pszenica ozi-
ma (834 fr. z hektara), rzepak pomimo plo-
nu 18.60 hektolitrow przynibst straty 208
fr. 70 c. z hektara. Rachunek zas inwenta-
rzy dawal rezultaty jak nizej:

5883 fr. 09 c.

Obora przyniosla straty .
. 317 , 07,

Owczarnia . . . .

Drob 24 , 69,
9082 fr. 85 c.
Chlewnie daly zysku . 3203 , 85,
Wiasciwa strata na rachun-
ku produkcyi swierzecej . 5789 fr.

Zwierzeta utrzymywane i hodowane w
Grignon ile oplacaly pasze i podczas gdy
nawéz nabywaé mozna bylo po 12 fr. za
100 kilogr., cena produkcyjna jego w Gri-
gnon wynosila 14 fr. 75 cent. z przccigceia,
w szczegolnosei sas: 1000 kilogr. mierzwy
od koni kosstowalo 11 fr., od wolow 10 fr,,
od trzody cblewnej 6 fr. 95 c.. od krow i ja-
lowizny 19 fr., od owiee 15 fr.

Utrz{mywtno, 2o rachunck inwentarsy
wypadiby korsystniej, gdyby pasza taniej
zwierzgtom byla liczong. Dowodzono, ze
obcigganie rachunku obory i owcsarni pa-
ssy liczona po cenach targowych nie jest
sluszne, 2o liczyé takows nalezy po cenach
produkcyjnych. Co do nas mniemamy, e
w rachunkowosci rolniczej, tak dobrze jak
w rachunkowoséci handlowej zawsze sie bla-
dzi, ilekro¢ si¢ porzuca te pozytywng pod-
stawe, jaka stanowi cena targowa, wsaystkie
inne cyfry z koniecznosci bedy fantazys
i dowolnoscig, a rachunck na nich oparty |
tylko zabawks.

Poniewaz folwark Grignon byl wladciwie
dopelnieniem szkoly rolniczej, ktéra wy-
ksztalciwszy liczne szeregi rolnikow dobrze
sig zasluzyla Francyi, wige 1 finansowe re-
zultaty osiagni¢te przezen w deiale produk-
cyi zwierzgeej podrzedne maja znaczenie.
Niemniej wszakze Grignon daje wskazanie,
2e aby utrzymywaé jedng sztuke zwierzat
na hektarze trzeba gospodarowaé na zie-
miach zdolnych wytwarzac¢ pasze po cenach
umiarkowanych, znajdujacych si¢ w har-
monii z biezgcemi censmi artykuléw pro-
dukeyi zwierzgcej. Droga produkcya nawo-
zu i gospodarsiwa intensywne nie mogs
z sobg chodzi¢ w parze.

Opis gospodarstwa na folwarku
Bechelbronn.

Bechelbronn lezy w Alzacyi, zawiera 100
hektarow, a nale2al przez dlugie lata do
czlowieka, ktorego badania naukowe roz-
jasunily powasany szereg kwestyj & deiedziny
chemii rolniczej. Czlowiekiem tym byl
stynny Boussingault.

Tresciwy opis gospodarstwa przesen pro-
wadzouego, tego gospodarstwa, na ktérem
odbywal oa rolnicze doswiadczenia, oddane
nastgpnie na pozytek roluikow calego swia-
ta, nie bgdzie chyba bes interesu dla czytel-
nikow Encyklopedyi rolniczej.

Przestrzenn folwarku Bechelbronn ruz-
dziela si¢ na 2 rowne czeéci: 50 hektarow
stanowia laki, 50 hektar6w rowniet zawie-
raja grunta orne, poddane przez uczonego
wlasciciela nastepujacej rotacyi:

1 rok okopowe na silnym nawozie.

2 rok pszenics.
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3 rok koniczyna.

4 rok pszenica.

5 rok owies.

Folwark utrzymujo stale 315 do 320 cen-
tnarow metrycznych tywej wagi zwiersat,
a mianowicie:
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8 wolow . . . wasgcych 45 cent. metr.

20 krow namloko '?y > oont. mek
10 , opasow. » } 51, »
Cieleta . .. ” 37 , n”
Trzoda chlewna. ” 15 .

317 cent. metr.

10 koni . wasgcych 55 cent. metr, Przecigtne zbiory otrzymywane w szere-
2 buhaje. . . ” 7T, » | gu lat przedstawiaja rezultaty nastepujace:
Produkoecy s
Na hektar po stry- Na cals przestrreh
ceniu nasienia poletka

Eaki. . . . . . 50 hektarow 45.35 centn. metr. 2,172.5 centn. metr.
Kartofle. . . . . 7 " 12233 ” 856.5 ”
Buraki . . . . . 3 " 263.47 ” 790.4 -
Pagenica ziarno . 20 ,, 18.58 hektolitrow 371.6 hektolitrow
Sloma . . 20 " 32 44 centn, metr. 648.8 centn. metr,
Koniczyna . 10 n 58.05 - 580.8 -
Owies ziarno . 10 - 32.49 hektolitrow 325.0 hektolitrow
Owsianka . 10 n 18.74 centn. metr. 187.4 centn. metr,

Ze zbiorow tych:

Siana centnarow metrycznych
Kartofli n
Burakow ”
Pszenicy hektolitrow

Slomy pszennej centn. metr.,
Koniceyny centn. metr,

Owsa hektolitrow

Owsianki centn. metr.

P. Boussingault zapomocy odpo-
wiedniej rachunkowosei wyprowadsa ceny
produkcyjne dla kagdego produktu. Ceny
te s3 znacznie nitsze od cen targowych, ato-
li wszystko, co jest spassne przez inwen-
tarz, obcigta rachunek tegoz wedlug cen
produkeyjnych. Jak widzimy jest to meto-
da wprost przeciwna praktykowancj w ra-
chunkowoéci Grignon. :

Rognice pomiedzy ceng produkeyjngitar-
gowg uwydatniajg cyfry ponistej prrywie-
dzione:

Spasano w folwarka Sprzedawano
1,837.0 335.5
293.6 562.7
654.2 137.2
371.6
422.0 226.8
561.2 10.6
325.0 .
187.4

inwentarz spogyte) po ce-

nach produkeyjnych .
Procent od kapitalu, zuty-

10,592 fr. 81

cie i amortysacya budyn-

kow i sprsetow.

6,071 fr. 30

cenach produkeyjnych p. Boussingault
wykazywal, 2¢ wytworzenie 1000 kilogr.
nawozu kosstuje w Bechelbronn 5 fr, 20
cent. na podstawie rachunku, ktéry poda-
jemy:

W artoéé ogolna paezy przet

c.

C.

C e n a R"em- 16,664 &. 1] C.
L e
Wartosé przybytku wagi
Siano lykowe za cent. metr. 3.60 550 |  sywe; bydn regatego. .  5737fr.50.c.
Kartofle » » 214 450 {Mleko. . . . . . . . 338,00,
g““kl ) » 1.22 190 | Wartoss przybytku sywej
Slomapssenna , , 125 250 |  wagi trsody chlewnecj. . 1,200 00 ,
» OWsiana » 125 2.00 Ro:ponqdufne dnie pracy
Konicsyna " » 315 550 komi. . . . . . . . 2580,00,
Owies za hektolitr 454 9.50 Rasem. . . 12961fr.500.
. Oblicsajac, jak to wyzej powiedsieliémy, | Prsewyzka roschodéw nad
Inwentarzowi pasze priezen spotywang po dochodami , . 3,702fr. 61 c.
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Poniewat ogélna produkcya nawozowa
wynosila rocznio 7,103 centn. metr., jeden
centnar metryczny kosaztowal 52 centymy.
Jerzy Ville robi stuszng uwage, te gdy-
by zamiast cen produkcyjnych p. Bous-
singault za podstawg obliczen bral ce-
ny targowe paszy, centnar metryczny na-
wozu wypadlby mu prawie trzy razy drozej.

Jakot naciaganie cyfr nie smicnia rezul-
tatu finansowego, Bechelbronn daje docho-
dy bardzo skape.

Zyski realizowane ze spne;
dazy wynoszg . 7,036 fr. 17 c.
Nawozy kosztuja . 3,702 , 61 ,

Zysk wlasciwy. 3,333 fr. 56 c.

W rachunkach nie znajdujemy nigdzie,
aby p. Boussingault odbieral cos dla sie-
bie za administrowanie folwarkiem, tym
sposobem wy2ej wykazany zysk z majatku
przedstawiajacego 330,000 fr. wartosci ka-
pitalnej i posiadajacego kapital eksploata-
cyjny 35.000 fr. schodzi prawie do zera.

Z rezultatow osiggnigtych w Bechelbronn
mo2na wyprowadzié wielkiej doniosloéci
wniosek, mianowicic 2e gospodarstwo rolne
oparte wyl4csnic na nawozach folwarcanych
nio jest w moznoséci dojsé do plonow wyso-
kich w calem slowa tego znaczeniu. Na
przestrzeni 100 hektarow Bechelbronn 30
tylko poswieca uprawie zbozowe), reszta
przestrzeni  produkuje pasz¢, pomimo to
przecietny plon pszenicy wynosi zaledwie
19 hektolitré6w z hektara; chcac dojs¢ do
plonéw wysszych na ziemiach ciagle obsie-
wanych, t. j. nie ugorujacych, istnieje ko-
nieczne odwolanie si¢ do nawozéw handlo-
wych, do- superfosfatow w ssczegolnosci.
Bes tego dopelnienia zbiory nie przebrng
granic{“ilomhr srednich, w dzisiejszych
warun jus niesadawalajgcych i nie-
zdolnych oplacié kosstow intensywnego go-
spodarstwa,

Opis gospodarstwa na folwarku Masny.

A teraz wypada nam s kolei wkroczyé
do Flandryi francuskiej, do tej kolebki kul-
tury, nad ktorg niegdys Artur Young sig
unosil, do tej krainy, w ktérej wsaystko
g¢wiadozy o bogactwie rolniczem, gdsie sie-
mia sprzedaje sig po 4,600 fr. sa hektar, wy-
driortawia po 127 fr., oplaca podatkéw 17
fr. s hektara, utrsymuje na kasdym hekta-
rie jedns rosly sstuke bydla, suzywa wiel-
ki ilosé nawozow handlowych i stwierdea
swy, kysnoéd i swy wysoky kulture wydajac
20 do 40 hektolitrow pesenicy z hektara,
pv cenie produkeyjnej 16 fr. sa hektar.

Fraacya.

Folwark Masny to w calem slowa tego
znacseniu gospodarstwo intensywne, ugrun-
towane na produkcyi burakow, skarmianin
wytloczyn 1 wykasujgce, ze wielkie kapita-
ly mogg korzystnie byé upozytecsnione w
rolnictwie.

W ostatnim 10-letnim okresie folwark
wemiankowany posiadal kapital eksploata-
cyjny 1056 fr. 84 cent. na hektar. Zyski
osiggane z gospodarstwa oprocentowywaly
go rocznie w stosunku 184%.

Wartos¢ produktu wydawanego z hekta-
ra wynosi 850 fr., a czysty zysk z hektara
po ogliczeniu 5% od kapitalu 142 fr. 18 c.

W ciggu ostatnich lat 11 rachunki zy-
skow i strat w Masny streszczajg si¢ w na-
stepujacych cyfrach:

Produkcys Produkcya

rolna zwierzeca
Zyski. 345,030 fr. 83 c. 71,236 fr. 77 c.
Straty 101330 . 03, 19,857 , 28,

Pozostajc 243,700 fr. 80 c. 51,370 fr. 49 c.

Zysk ogélny 295,080 fr. 29 cent.
Czyli rocznie . 26,326 . 49 ,

Rozdzielajao t¢ sume na 188 hektarow
wypada jak wyzej zysku z hektara 142 fr.
18 cent.

Te wysokie korzysci osiggnigte zostaly
w 11-letnim okresie, pomimo 2e gospodar-
stwo doswiadczylo strat bardzo dotkliwych
w inwentarzu skutkiem zarazy plucnej,
w zbiorach zas w r, 1858 skutkiem suszy,
a w r, 1861 skutkiem deszczow.

Masny prowadzi gospodarstwo dowolne
prrestrzegajac wasakze zasady przemienis-
nia plonéw pe sobie nastepujacych. Buraki
uprawiajg si¢ corocznie na !/, gruntow, ty-
lex zajmuje psszenica, reszta rosdsiela sie
miedsy owios, len, lgki, 2yto pastewne, wy-
keit. p.

Ponizej dajemy obras wydstkéw psseni-
cy ¢ hektara, cen produkeyjnych i cen sprze-
datnych tejte, osiaganych przez folwark
Masny przesz lat 11 z rzedu: (str. 123).

Dwa pierwsazorz¢dnego znaczenia fakta
ekonomiczne dajg si¢ z cyfr powytssych
wyprowadzié: 1) ze gdy plon podnidst sig
do 41 hektolitrow g hektara, co mialo miej-
soe w pigtym roku gospodarstwa, Masny
pray cenie stosunkowo nizkiej 20 fr. 50 ¢,
za hektolitr pszenicy, osiagnelo niemniej
ns kazdym hektolitrze sysk 8 fr. 86 cent.
Zysk sasé ceysty s hoktara obsianego peze-
nicy wyratal si¢ sums 363 fr., 2) te przy
cenie sprzedagnej bardzo wysokiej 38 fr. 25
cent., sysk na hektolitrse spada do 5 fr. 72
oent., a sysk csyaty s hektara do 128 fr.



Fraacya. 123
Cena Cena Réinica miedxy
Rok Wydatek & hektara produkeyjna sprzedatna oeua produkcyjua
w hektolitrach frankow i sprzedatos

1 22.82 25.62 28.16 -+ 2.60
2 36.55 15.56 26.10 -+10.54
3 20,72 32.63 38.25 -+ 5.72
4 38.91 15.68 29.00 +13.32
5 41.09 11.84 20,50 -+ 8.86
6 24.31 25.12 18.50 — 6.62
7 34.07 16.00 17.25 + 1.25
8 39.97 12.17 21.50 -+ 9.33
9 23.15 28.63 29.25 + 62
10 33.21 16.72 22.15 + 5.43
11 38.05 13.40 20.17 + 6.77

W pierwszym wypadku sytuacye ratuje
wysoki urodzaj i wyplywajaca zen nizka
cena produkeyjna. W drugim, pomimo nie-
stychanie wysokiej :ceny produkeyjnej (32
fr.) dochody folwarku trzymajg si¢ jako ta-
ko dzi¢ki nadzwyczajnym cenom targo-
wym.

Nareszcie przychodzi rok, w ktorym i u-
rodzaj i ceny jednoczesnie nie dopisuja;
Masny juz uie zarabia, ale traci na kazdym
wyprodukowanym hektolitrze pszenicy 6 fr.
62 c., na kazdym hektarze obsianym psze-
nicy 160 frankow.

Barral zestawil nam w opisie gospo-
darstwa folwarku Masny szczegolowy ra-
chunek kosztow produkcyi pszenicy przy
wydajnoéei przecietnej z 11 lat 32.6 hekto-
litréw = hektara.,

Na hektolitr Na hektar

Sprzezaj, orka, brona,

_twozka, mlocks 147  47.128
Nawoz . 2.11 67.646
Robotnicy . . 1.67 53.540
Narzedzia i nasiona . 1.49  47.769
Podatki . .o 37 11.862
Ozynsz driersawny . . 3.16 101300
Procent od kapitatu eks-

ploatacyjnego . . . 168  53.850
Remont budynkow i kon-
serwacyadrog . . . 136  43.601
Pensya dsiertawcy i je-
go pomoocnikow. . 274 87.844
Ogolem . 16.06 514.540

W rachunku powytssym co nas prrede-
wszystkiem uderza, to e folwark Masny
wydajac niecale 68 frankow na umierswie-
nie hektara gruntu pod psgenice, otrsymu-

® thior prrzecigtny 32 hektolitrow. Barral,

tory pilnie przegladal rachunkowoss Ma-
suy, objaénia nas, 2o pan Fievet, dsier-
2awca folwarku o ktorym mowa, nie sieje
Pszenicy inaczej jak po burakach lub in-

nych prrzedplonach i oblicza, -e poniewat
buraki wyczerpujg ?/,, ainne przedplony
po! wartosei nawozoéw, wiec w tvm stosun-
ku obarcza ich rachunkowe konta. Gdyby
produkcya burakow wykazywala straty,
moznaby rachunkowogci tej rarsucié ge fa-
woryzuje dowolnie jeden plon kosztem dru-
giego, gdy wszak¢e pomimo 2e na ich
koncie figuruja nawozy wartosci 240 fran-
kow na hektar, buraki daja sluszne zyski,
zatem godzi sie tylko wyprowadzié wnio-
sck, te w swym charakterze rosliny prze-
myslowej burak jest w stanie oplacaé silne
nawogy 1 pozostawiaé po sobie role bardzo
sprzyjajace urodzajom pszenicy; godzi sig
rowniez gaznaczyé, 2e gospodarstwo inten-
sywne tam jedynie znajduje sie pa winsci-
wem miejscu, gdzie na czele rotacyi motna
postawic rosling zdolns zaplaci¢ silne i ko-
sztowne nawozy.

Do takioch roslin oprocr burakéw zaliczyé
mogna w Masny len, ktory uprawiany ns
15 hektarach wydsje rocznie s hektara do-
chod surowy 1200 do 1600 frankow i je-
dnoozeénie preynosi bardso wysokie docho-
dy czyste.

Ceny produkcyjne paszy w ciggu lat 11
wynosily za 1000 kilograméw:

Cena stawia-
Cena na na rache-
produk- mek imwenm-
cyjna tarsy
fr. e fr. c
Siano 5 I3k naturalnych 64 59 60 —
. setucznych. 104 31 60 —

Bobik (ziarno i sloms) . 153 85 106 —
Wyka, tyto pastewne . 69 82 106 —
Wytloki buracsane . —— 1320

Zatem rachunek paszy jest w stracie.
Z ogélnego wszakte rachunku zyskéw i strat
na bydle, wypada te takowe preynosi syski
produkujgc nadto nawés po 6 frankéw sa
1000 kilogramow.
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Co% naresscie snaczg te straty ponoszone
na produkcyi paszy, wobec calosci rezulta-
tow finansowych osigganych przez Masny,
wyrazajgeych sig, jak to powiedzielismy na
wstepie 184% od kapitalu eksploatacyjnego.
Dochoéd tak wysoki z gospodarstwa to osta-
tnie i szaprawde doniosle slowo intensy-
wnych trybow gospodarstwa.

Opis gospodarstwa w dobrach Lens.

Wiclka plaszcsyzna Lens, ktora uprzy-
tomnia pamigei Francuzow zwycigztwo nie-
gdys odniesionc przez Wielkiego Konde-
usza, rolnikom przypomina jednego z ener-
gicznych dzialaczy na polu gospodarstwa
wiejskiego, p. Decrombecque zmarlego
w roku 1870.

W charakterze ojca liczne) rodziny, dzie-
dzic dobr Lens zywil pewns troske, co sta-
nie si¢ po jego zgonie z tym majatkiem
i z tem gospodarstwem, ktore on przez sze-
reg pracowicie spedzonego zycia rozwijal,
ulepszal i podnosil. Jukoz sprawa sukcesyi
po panu Decrombecque budzila w swoim
czasic ogélny interes, najzupelniej uspra-
wiedliwiony w epoce, gdy rolnictwo prowa-
dzone przy pomocy wielkich kapitalow,
stanowi w pelnem slowa tego znaczeniu
przedsigbiorstwo przemyslowe, w ktérem
pewna ciaglosé jest nieodzownym warun-
kiem powodzenia.

Mowigc prawde, wielu troskliwych ojcow
rodsiny, zaréwno we Francyi, jak i w na-
szym kraju jest wstrzymywanych od znacs-
niejszych wkladow w majatek ziemski
obawg, 2e po ich zgonie wszystko si¢ roz-
gypie, 2e synowie nie bedg w stanie prowa-
dzié¢ w dalszym ciagu dziela ojcowskiego,
to trzeba bgdzie sprzedasé majgtek w drodze
dzialéw, a o ile sprzedaz ta dokonang bedzie
w okolicsnoédciach niezbyt sprzyjajacych,
dokona si¢ ona nieinaczej, jak ze strata,
% uesczupleniem fortuny, na ktorg dzicei
zasadnie rachowaé mogly.

Opowiadano w swoim czasie w okolicy
se ma{})iujqc si¢ juz na smicrtelnem lozu,
stary Decrombecque, sgromadzil kolo sie-
bie swe dsiecii mial im powiedzieé: , Wiem,
te motecie si¢ ursydsi¢ w ten sposob, aby
tyé doetatnio bez pracy, ale pozwolcie mi
umrzed z wiarg, e bedsiecie utrzymywac
i prowadzi¢ dalej dzieto przezemnie rozpo-
ctete. Nie taje, 2e praca bedsie nieraz dla
was uciggliwa, bo przedsigbiorstwa moje
pocqgte sq na szoroky skale, bo szreests
wiele jest jus dsis w nich do przerobienis,
niemniej pracujcie dalej, nie dajac si¢ wy-

i6 s ebranej drogi, miejcie zaufsnic
w najstarssym bracic, potrafi on poprowa-

Francya.

dzié interesa z korzyscia dla resazty rodzen-
stwa’’.

Pigknom zaprawde i uroczystem bylo to
przemowienie ojca umierajjcego z prze-
$wiadczeniem, ze nie pracowal cale zycie
dla prozniakéw, se nie wzniost fortuny rol-
niczej po to, aby ona ze smiercig jego mia-
la zmienic lub satracié swoj charakter, lecz
ge przeciwnie, zostawia on synow szczesli-
wych i dumnych, 2e bedg mogli z kolei
przez swg pracg dobrze sig zaslugy¢ rolnie-
twu krajowemu.

W roku 1867 majatek Lens posiadat bu-
dynki bardzo skromne, szlozone po czesci
z ré2nych w miare potrzeby dokonywanych
przybudowek, bez 2adnecj nieraz symetryi,
a tembardziej bez wszelkiego obliczenia na
efektownosé. Pochloniety ideg przeistocze-
nia gruntéw ubogich na 5""""’ bogate,
stary Decrombecque zasadzal pewien rodzaj
ambicyi na tem, azeby jednoczesnie prowa-
dzi¢ rolnictwo zapomocg wielkich kapitalow,
zaé architekture folwarczng przy pomocy kapi-
taléw malych wylgeznie. szych przeciwien-
stwach lubowal on si¢ poniekad, poniewaz
slussnie sydzil, s¢ tak postgpujac daje dobry
prayklad rolnikom poczatkujgcym zwlass-
cza, ktorzy na wstepie swej karyery popa-
daja czesto w chorobliwg mani¢, wznosze-
nias kosztownych budynkéw.

W roku 1878 Lens zgola inny jus przed-
stawialo wyglad, wstapiwszy oddawna w o-
kres obfitych 2zniw, oraz inwentarzy w ca-
lem slowa tego znaczeuniu intensywnie y-
wionych. Nowe budynki niezbytkowne, ale
wsazystkie w jednym stylu, kazda rzecz na
swojem miejscu, oto dzisiejaza postasé wzo-
rowego gospodarstwa rozwinietego stara-
niem mlodego p. Decrombecque na grun-
tach, gdzie ojcice jego umial przygotowad
preyszloéé.

Kilka cyfr dadzg nam wyobrasgenie o obe-
cnym stanie rzeczy w Lens. Majatek po-
siada 275 hektarow pod upraws. Z prze-
strzeni tej zhiera si¢ przecigtnie rocenie:

Burakéow 6,000,000 kilograméw
Pszenicy 3,600 hektolitrow
Owsa 2,500 »

oraz niezmierny ilosé passy, skoro jest
w stanie tuczyé corocsnie 400 wolow, prsed-
stawiajgcych wartosé 340,000 frankow,

Folwarczna produkcys mierswy wynosi
3,200,000 kilogramow rocsnie. Nadto znaj-
dujg tam szerokio sastosowanie nawozy
handlowe mianowicic saletra chlh.Jeka, siar-
gan amoniaku, sole potatowe 1 superfos-

ty.

gtn Decrombecque usnajac caly wartosé
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nawozow stajennych, ktére obok ich war-
todci uzyzniajacej wzglednie do roslin, po-
siadaja réwniez niepospolita wlasnos¢ fi-
zyczng wzglednie do gruntéw, jest niemniej
zdania, Ze ugywajac nawozu stajennego wy-
lycznie, nie mwozna aspirowaé do wielkich
zbioréw, ge cheac otrzymywaé tukowe, trze-
ba ich niezupelnosé rownowazy¢ umieje-
tnie przez posrednictwo nawozow handlo-
wych.

Plony zbierane w Lens zdumiewajg wszy-
stkich swg obfitoscia. Pszenica nie wydaje
mniej 40 hektolitrow z hektara, a owies da-
je % takiojze przestrzeni 70 do 75 hektoli-
trow. Zwykly zbior burakéw wynosi 55,000
kilogramow z hektara.

Stary Decrombecque uprawial ziemie
w wazkie zagony. Syn przeszedl na upra-
we plaska i zastosowal wszystkie najlepsze
najnowszej konstrukcyi narzedszia. Z nio-
slychang starannoscia prowadzonsa tu jest
uprawa burakow, stojacych na czele rota-
cyi, a po ich zbiorze nastgpujaca pszenica
robi wratenie, jak gdyby lodygi jej oyly ze
stali, nie wylega nawet w latach mokrych
pomimo swych wielkich i cigzkich klosow.

Zdawien dawna Lens zakupywalo corocz-
nio znaczne ilosci ziarna, siana i slomy na
pasze, poniewaz rachunek wskasywal, ge
kupno dajc je taniej, niz produkcya wlasna.
Motoda ta i obecnie na szeroka skale jest
praktykowana. Racye paszy wyduwane twie-
rz¢tom, ukladane sg i przyreadzane na pod-
stawie wskazan nauki, a oszczgdnosé panu-
je drobiazgowa, bo slusznie tam sades, ge
gdy si¢ zywii opasa tak kolosalne ilosci
bydla, z tych drobiazgow skladaja si¢ zna-
€zne summy.

Cukrownia tworzgca jedng calosé z bu-
dynkami folwarcznemi, pracuje silg 400
Koni parowych i przerabia 175,000 kilogra-
mow burakéw dsiennie.

Bez dokladnej rachuukowosci gospodar-
stwo w Lens nie mogloby dlugo istnieé
i byloby wlasciwie tylko trwonieniom na
wiclky skale zasobow ckonomicznych. Pan
Decrombecque doskonale to rozumie i stars
si¢, azeby tadna galaeka produkcyi nie
ussla codsziennej jego kontroli. Wymaga
on od swych podwladnych, azeby umieli
utywaé swych oczu i swej inteligencyi,
azeby umieli obserwowaé i zdawaé mu spra-
we, dcisle w cyfrach wyrazajac swe mysli.
Wedlug niego dobry zarzad musi si¢ grun-
towac na dokladnej i jasnej rachunkowosci.

Opis gospodarstwa w majgtku Moufflaye.

Majgtok Moufflaye prredstawia szczegol-
ny intercs dla znaczne] ilosci rolnikéw, po-
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nicwaz przykladem swoim wykasuje on jak
rozpoczawszy karyere rolnicza z kapitalem
nieslychanie skromnym 250 fr. na hektar,
dzierzawca obdarzony niepospolitemi zdol-
nosciami, umial w ciagu 15-u lat w czwor-
nasob go powiekszyé. Jest tu wiec majatek
pozyskany w gospodarstwie wiejskiem , kto-
re w opinii dos¢ rozpowszechnionej nie ucho-
dzi za sprzyjajace znaczniejszym dorobkom,

W poczatkach gospodarstwa pszenica wy-
dawala 18 hektolitrow z hektara. Wkrotce
wydatek podniost si¢ do 36 hektolitrow.

Kiedy p. Vallerand wowczas mlody czlo-
wiek, zaraz po swem ofenienin, obejmowal
Moutflaye, majatek obojga malzenstwa wy-
nosil zaledwie 40,000 frankow, dzierzawa
za8 odstapiong mu zostala za cene 55,000
fr. Nowy dzierzawca rozpoczynal wige go-
spodarstwo z dlugiem 15,000 fr., ale mial
on milodoéé i cnergi¢, mial nadto za zone
jedne =z tych kobiet, ktére stanowig praw-
dziwe bogactwo dom6w wiejskich.

Jak wlasciwie wypada poczynaé gospo-
darstwo, majac kapital szczuply, ledwie 250
fr. na hektar?

Zaprowadzaé tryby intonsywne? Tak, to
byl cel, ktory p. Vallerand przed sobg po-
stawil, ale gdzie srodki piemezne do prowa-
dzenia gospodarki intensywnej nieodzowne?
Wiec tez p. Vallerand nie silil si¢ przed-
wczesnie na rotacye bezugorowe i znaczng
czesé pol zajal pod lucerne, Odziedriczone
po uprzednim dzierzawcy inwentarze éredniej
wartosci, staral si¢ ulepszaé przedewszyst-
kiem przezlepsze 2y wicnie. Zmniejszal w tym
celu zasiewy pszenicy, a powicksszal zasie-
wy owsa, plony tegof spasajac na gruncie.
Pastcwne jednoroczne, wyki, grochy, po-
wickszaly szasoby passy, o ktore » inwonta-
rzem si¢ nie targowal. W ton sposob
w pierwszym 5-letnim okresie przygotowy-
wal on swe grunta do uprawy coras inten-
sywniejszej.

Pierwsze lucerniska zorane, wydaly zna-
komite plony owsa, nastepnie kartofli. Roz-
poczeto opas skopow na wiekses skale kar-
toflami gotowanemi z dodatkiem otrgb. Nie-
bawem w Vic sur Aisune o 4 kilometry od
Moufflaye powstala fabryka macekii otwie-
ral sie szeroki zbyt na kartofle. P. Valle-
rand umial 5 tego korzystac, uprawiat wigl-
kie ilodci kartofli, plony gbywal korzystnie,
& natomisst zakupywal znaczno ilosci pulpy
i wlasciwio mowigc przeistaczal swe gospo-
darstwo w wielkg fagryke miesa. ]

Tuk w pracy i snoju uplynelo mu pier-
waze lat 15, dochody wzrastaly, gospodar-
stwo si¢ podnosilo, ale wszystko to szlo po-
wolnie; zblitano sie i prsygotowywano role
do systemnu intensywnego, lecz nie kuszono
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si¢ o prredwczesne wprowadzenie tako-
wego.

W 16-ym roku dzierzawy w blizkiem sg-
siedztwie Moufflaye w Berneuil zalozono
cukrownig. Wowczas p. Vallerand uznaje
pore odpowiednia do wprowadzenia inten-
sywnych trybow gospodarki. Buduje on
wlasnego pomysltu plug przewracajacy zie-
mig¢ na 35 centymetrow, znany pod nazwis-
kiem ,rovolution”—i grunta swe poddajo
nastepujacej rotacyi:

{. Buraki na siloym nawozie stajennym
przyoranym jesicnig na 35 centymetrow,
na wiosng wapno zagrzebane skaryfikatora-
mi, przed samym siewem guano, jako na-
woz powierzchowny.

2. Buraki na komposcie, ktorego glow-
ng czesé skladowa stanowia popioly 1 300
kilogr. guana na hektar.

3. Pszenica ozima 250 kilegr. guana,

4. Koniczyna,

5. Pszenica,

Rysom charakterystycznym gospodarstwa
w Moufflaye, jest przedewszystkiem wy-
jatkowo gleboka orka, a zwlaszcza wyjat-
kowo glebokie przyorywanie nawozu. Zda-
niem p. Vallerand zyskuje si¢ w ten sposob
doskonale szezelne przykrycie nawozu. Ro-
sliny na tak przysposobionej roli majg ten-
dencye wrastania prostopadle w glab war-
stwy ornej i korzystania z fizycznych i che-
micznych zasobow znajdujacych w spodnich
pokladach ziemi.

Zapewne wydobywajac odrazu na wierzch
podglebie, mozna zanim one zwietrzeja na-
razi¢ si¢ na bezwzgledne nieurodzaje, jesli
za pomocg marglu, wapna, oraz guana, siar-
czanu amoniaku i saletry chilijskiej t. j.,
nawozow szybko assymilowanych przez ro-
$liny, nie uzyzni si¢ tych nowowydobytych
jalowizn, i niepodnieci wzrostu mlodych ro-
slin. Azeby siegac¢ po pierwiastki #yznosci
gleboko w ziemi umieszczone, roslina musi
mieé¢ odpowiednie sily, ktore tylko szybko
dzialajaoe nawozy handlowe skutecznie na-
daé jej mogg. Kultura intensywna nie moze
si¢ obejs¢ bes tych nawoeséw pomocniczych,
niezb¢dnych jej raz dlatego, zeby nawozy
stajenne usupeilniaé i réwnowazyé w ten
sposob tkwiacy w nich niedostatek niekto-
rych pierwiastkow 2yznosci i powtére z po-
wodu, 2eby nadawaé¢ roslinom sily edpo-
wiednie w samym poczatku ich rozwoju
i uzdalniaé do wyzyskania zasobow, jakie
ziemia posiada.

Sq powazni gospodarze, ktérsy glebokim
orkom sarzucajq, 2e przy ich zastosowaniu
iloéé nawozow dawniej przy plytkich orkach
dostateczna teraz okazuje sig¢ zbyt skapa, e
rola prazeistacsa sig w rodzaj przepasei chlo-
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nacej kolosalne summy mierzwy. Bezwat-
pienia, glebokie orki przynosza korzysci
tylko przy obfitosci srodkow nawozowych,
gdy takowvch niedostaje, wypada ograni-
czy¢ sie do kruszenia podglebia poglebiacza-
mi bez wydobywania go na wierzch i tylko
stopniowo w miare, jak podglebie przeni-
kajacemi don z wiorzchniej warstwy pier-
wiastkami si¢ uzyznia, mozna orke pogle-
biaé. Taki sposoéb postepowania, to rolnic-
two ulepszajgce si¢ stopniowo. Systom Val-
lerand to rewolucya.

Dalecy jestesmy od stawiania systemu
tego za wzor do powszechnego nasladowa-
nia. W kraju naszym zwlaszcza, gd¥ie nie-
liczne s3 gospodarstwa, posiadajace ilosé
nawozu przez systoem Vallerand wymagane,
zastosowanie tcgoz moze byé tylko bardzo
wyjatkowe. Uznaé trzeba niecmniej, ze orka
do 35 centymetrow siggajaca stanowi wiel-
ka melioracye i moze w ogromnym stosun-
ku podniesé plony, jeseli jak to ma miejsce
w Moufflaye, jednoczesnie uzyjemy na he-
ktar 100,000 kilogr. obornika 1 300 kilogr.
nawozu azotowego handlowego. Kazdy sy-
stem gospodarski ma swoje wymogi; plytka
uprawa, slabe nawozenie i nizkie zbiory,
idg zwykle razem i sa cecha gospodarstw
prowadzonych z kapitalem malym; glteboka
uprawa, obfite nawozy stajenne i obszerne
zastosowanie nawozow handlowych, to sg
wlasciwosei intesywnych trybow gospodar-
stwa—gospodarstwa, ktore obraca wielkie-
mi kapitalami i dagy przy ich pomocy do
osiggniecia materyalaych dochodow.

Opis gospodarstwa w maje¢tnosci
Petit-Bourg.

Petit-Bourg zajmuje powazne miejsce
w spolezesnej historyi Francyi rolniczej,
tu to albowiem w 1867 roku powstal pierw-
szy zawigzek Towarzystwa rolnikow fran-
cuzkich (Societé des agriculteurs de France).
Adryan Decauville w charakterze daier-
2awcy zarzgdzal wowczas tym majatkiom,
ktory jeden z pierwszych we Francyi zalo-
¢yl gorzelni¢ rolniczg systemu Champon-
nois, jeden z pierwszych pozyskal za calosé
gospodarstwa wielkq nagrode na konkur-
sie rolniczym, jedon z picrwszych wprowa-
dzil orke parows i zaprowadszil gospodar-
stwo intensywno tworzgce zaszczyt rolni-
ctwa francuzkiego. .

W opisach gospodarstw Francyi tu poraz
drugi spotykamy si¢ z przedsigbiorsiwem
rolnem, ktore nic upadlo ze smiercig swego
zalozyciela, lecz prowadzone jest w dalszym
ciggu przez syna szanujacego tradycye oj-
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cowskie, Z szacunkiem i otuchg spoglada
si¢ na to dzielo rolaicze rozwijane 1 dosko-
nalone przez idgce po sobie pokolenia i wig-
#3ce niejako przebrzmialy przeszlosé z nad-
chodzgcg przyszloscig.

Przedsi¢biorstwo Petit-Bourg sklada sig
z czterech galezi przemyslowych: 1) Wladci-
we gospodarstwo przy zastosowanin orki
parowej. 2) Gorzelnia pedzgca spirytus z bu-
rakow. 3) Kopalnia kamienia, z ktorego wy-
rabiajg si¢ kamienic mlynskic. 4) Fabryka
kolejek zelaznych przenosnych. P. Dccau-
ville, starszy syn zalosyciela, pracuje tu
z braémi swemi, z ktorych kazdy w charak-
terze wykwalifikowanego specyalisty zarzy-
dza jedng galezia przemyslowa. Waszyscy
oficyalisci 1 sluzba dworska maja zapewnio-
ny sobie udzial w zyskach, wszyscy wiec
w finansowych rczultatach sg zainteresowa-
ni, a instytucye robotnicze w Petit-Bourg,
majqce na celu polepszenie warunkow bytu
tej klasy Iudnosci, a mianowicie mieszkania
i odziezy, rozbudzenie oszczednosci, milo-
sci ogniska rodzinnego, podniesienie umy-
slowego i moralnego poziomu, zasluguja na
wszechstronne zbadanie, bo ostatecznie je-
8li jest dzis we Francyi kwestya, ktorg na-
lezy studyowaé 1 zglebiac, to przedewszyst-
kiem kwestya robotnicza.

System gospodarski praktykowany w Pe-
tit-Bourg zasadza sie, specyalizuje w pro-
dukcyi burakow i pszenicy. Kapitalu tn
jest pod dostatkiem, wiec teg wszystko skie-
rowane jost do tych produkeyj, ktore naj-
lepiej si¢ mogg oplacié i ktore bez zna-
cznych kapitaléw prowadzone by¢ nie mo-
9. Jak ogrodnik posiadajacy nawozy nie
sieje zbota, ale zyskowniejsze rosliny upra-
wia, tak i dziertawca Petit-Bourg nie roz-
prasza si¢ w wytwarzaniu tych artykulow,
ktore moze nabyé taniej nizby mu wypadly
prodakowane w majatku. Rownie sprze-
daje wszystko, o ile moze na tej drodze po-
zyska¢ ceng wytszy, Ni2 przez spasanie na
miejscu. Targ jest jakby termometrem, do
ktorego produkcya sie tu stesuje.

Majatck ma okolo 450 hektaréw prre-
strzeni. Opasa si¢ tu corocznie wywarem
buraczanym 250 wolow i 1000 skopow.
Glowne prezedmioty sprzedaty oproce zwie-
rzat opasowych: pszenica, sloma, spirytus.
Majatek znajduje si¢ o 27 kilometrow od
Paryza. .

Ale do takiego rolnictwa z charakterem
handlowym nie dochodzi si¢ jodnym sko-
kiem. Trzeba wseystko uprzednio don przy-
gotowaé, trzeba znacenych nakladéw na
organizacye gospodarstwa, a te naklady
trseba amortyzowa¢ ssybko, skoro swiasx-
cxa jest sig dsierzawca. P.Decauville

127

nie jest wlascicielem majatku, dziersawi on
go po swym ojcu za kontraktem 30-letnim
izaprawde trudnoby znalesé lepszy przy-
klad na poparcie korzysci gospodarstwa in-
tensywnego.

W r. 1867 zaprowadzono tam orke paro-
w3, nie bylo to wazakze dzielem fantazyi
lub checi odznaczenia sie, bo w Petit-Bourg
umiejg rachowaé. Pierwej wszakse skaliste
tameczne ziemie oczyszczono z kamieni,
wylamano kamien, ktéry u wrot Paryza
latwy zbyt znalasl przy wznoszeniu fortow,
przy kanalizacyi i nareszcie przy budowie
domow,

W Petit-Bourg istnieje od przeszlo 25 lat
fabryka kolejek zelaznych przenoénych, sy-
stemu zwanego Decaurville. Rozsylane sg
one ztad na swiat caly do uzytku przy wy-
wozkach szlamu i margla, trzciny cukrowej,
burakéw i t. p. Jest do przewidzenia e ko-
lejki te coraz srersze znajdowaé beds zasto-
sowanie w rolnictwie, w miare jak intensy-
wne tryby gospodarstwa rozleglejsze przy-
biera¢ beds rozmiary, jak rosnace ilosci na-
wozow i kompostow z jednej, a powicksza-
jace si¢ zbiory z drugiej strony, wymagaé
beds coraz wigkszej obslugi wozowej.

Uderzajaca jest w Petit-Bourg skromnosé
budynkéw. Zamo2nos¢ dziersawcy wido-
czng tu jest w polach przezen zdrenowa-
nych, wyczyszczonych z kamieni, poglebio-
nych i ugyznionych tak, e 35 hektolitrow
pagenicy z hektara uwagane jest gza pbior
gredni; budynki sg dobrze rozlotone, ale jak
to juz powiedsziclisémy, niesly chanie skromne.
Powigkszano je przybudéowks w miare jak
podnosily si¢ plony i mnotyly inwentarze;
starano si¢ dokonywac to jak najtaniej, ase-
by wlotony kapital mégl byé dochodami
zamortyzowany prred ekspiracyg kontraktn
dziertawnego. Tak postepujac nie blyszczy
si¢ wprawdsie pomiedsy rolnikami gospo-
darujacymi na efekt, ale zyskuje si¢ uzna-
nie umyslow, ktére w sferze interesow prze-
myslowych zwykly admirowaé “te tylko
dziela, kiére przynosza korzysci, ktorych
budowie przewodniczyl trzeiwy i dojrzaly
rachunek.

* »
2

Bardzo czesto sdarza sig spotykaé u nas
zo zdaniem, te rolnictwo francuskie nie mo-
te stanowi¢ dla nas wzoru, pouniewat kli-
mat tutejszy nie pozwala na uprawg wina
i oliwy. Zaprawde blogostawiony to kraj,
gdzie pinszesyste lub kredowe grunta, ktére
gdsieindziej tworsylyby nieutytki, lub sta-
nowily siemie pod las y:;loc!vne zdatne, tu
dziek: sprsyjajacej w wie na promienie
slonec:l})e, ’;Jq w stamie produkowaé roéliny
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wysokie przynoszqce dochody; atoli nie na-
lezy zapominaé, ge winnice zajmuja szale-
dwie 53 przestrzeni ziemi francuzkiej i ze
nareszcie prowadzi si¢ gospodarstwo takie
same mniej wigcej jak u nas, gospodar-
stwo, ktore w pierwszej linii produkuje
psezenice i inne klosowe, dalej buraki, kar-
tofle, koniczyng, lucerng, jednem slowem te
same rosliny, ktére tworzg podstawe do-
chodow naszej ziemi. Roznice klimatyczne
84 tu zatem bez pierwssorzednego znacze-
nia rolniczego, poniewaz oba kraje polozo-
no s3 w strefie zbozowej, ale gdyby nawet
dowiedzionem byé mialo 2e przenoszenie
2ywcem wzoréw francuzkich na naszy zie-
mi¢ nie jest uzasadnione, to i w tym razic
jeszczeo rolnictwo francuzkie budziéby mia-
lo prawo 2ywy intercs; rolnicy nasi powin-
niby przedewszystkiem studyowads tameczne
gospodarstwa, uczy¢ si¢ umiejetnosei kalku-
lacyirolniczej, umiejgtnodci obliczania a prio-
ri rezultatow finansowych z zamierzonych
meclioracyj w rolnictwie. Prawda, 2e fran-
cuzcy rolnicy w swych szkolach rolniczych,
w stacyach doswiadczalnych, w towarzy-

stwach i kolkach rolnicsych, w konkursach |

okregowych, a ostatniemi laty w syndyka-
tach rolnicsych posiadajg dsielne srodki dla
dojrzalego ocenienia faktow, majgcych sna-
czenie dla rozwoju tak samego gospodar-
stwa rolnego, jak i przemyslow zostajgcych
z niem w &cistym zwigzku.

Obraz rolnictwa francuzkiego, jaki nale-
¢y sig czytelnikom Encyklopedyi, nie bylby
pelny, gdybysmy nie powiedzieli stow kil-
ku o tych pomocach, jakiemi panstwo i si-
ly zbiorowe narodu wspierajg indywidualne
usilowanisa.

Francya posiada z dawien dawna zna-
czng liczbe stowarsyszen rolniczych, ktore
formowane sg bgdf przes posrednictwo wy-
borow, badi tet przes prosty zapis na czlon-
ka s obowigskiem wnoszenia corocenie
skladki pienietnej écisle okreslonej. Naj-
starssem-jost Towarsystwo Narodowe Rol-
nictwa (Societé nationale et Centrale & Agri-
cnlture) zalotone sa panowania Ludwika
XYV, siedlisko swe majgce w Paryszu. To-
warsystwo o ktorem mowa, lacznie s sek-
cys Ekonomii rolniczej w instytucie, oraz
Radg wy2ssq Rolniotwa, Przemystu i Han-
dlu, stanowis niejako ciala panstwowe, od
ktorych ministeryum rolnictwa zasigga sda-
nis saréwno w sprawach nauki,jaki w kwe-
styach biozgcych.

J'YI‘.:wnnystv{o Narodowe Rolnictwa posia-
da w calym kraju oraz sa granicg korespon-
dentow, ktorsy je informujg o toku spraw
rolnicsych na calym swiecie. DI’race tego
Towarsystwa noezq przewasnie charakter
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naukowy; stanowi ono jakby akademie
nauk rolniczych.

Kolka rolnicze sa znacznie mlodsze; dzia-
!alnosé ich zamyka si¢ w granicach okregu.
Jest to instytucya w catem slowa tego zna
czeniu demokratyczna, podwoje jcj otwar-
te dla wszystkich, a jeden z waznych ce-
16w polegu na udzielaniu zachety i nagrod
za wzorowg sluszbe parobkom, fornalom
i dozorcom.

Instytucye te przeciez, jakkolwiek liczne
i réznorodne, okazywaly si¢ niewystarczaja-
cemidla potrzeb nowozytnego rolnictwa, Ja-
koz za drugiego cesarstwa w r. 1868 zalo-
2one zostalo wielkie stowarzyszenie zlogono
z wlascicieli ziemskich, mezow stanu i ad-
ministratorow. Zadaniem tego stowarzysze-
nia bylo skupi¢ wszystkie sily ziemianskie,
wyrazié i zapewnié na tej drodze rolnictwu
wplyw na prawodawstwo krajowe, wplyw
ktorego mu brakowale dotad, poniewas2 nic-
posiadajgc w Paryzu centralnego zarzgdu,
miejscowe prowincyonalne stowarzyszenia
byly bezsilne i niezawsze umialy skutecznie
broni¢ swych interesow przeciwko innym
przemyslom, mniej liczaym, mniej boga-
tym, ale zorganizowanym silnie, o2ywionym
pewng karnoécig i jednoécig dzialania,

Pierwszym prezesem Towarzystwa rol-
nikéw Francyi byl znany ma2 Stanu Drou-
inde Lhuys, a jednym z czlonkéw zapro-
szonych przez Towarzystwo, prezes b. To-
warzystwa rolniczego w Krolestwie Pol-
skiom Andrzej Zamoyski, ktory, jesli sie
nie mylimy i w redagowaniu Ustawy czyn-
ny bral udzial. Program dzislania w pierw-
szej chwili zasadzal si¢ na sfederowaniu in-
nych tej natury instytucyj istniejacych wo
Francyi i na reprezcntowaniu ich interesow
w stolicy.

Podobnie jak postep rolnicsy naszej epo-
ki roswija sig w dwoch glownyoch kierun-
kach, z ktorych pierv;szy l;lier? popded I cig-

! rozwoju nauk scistych, a i ze
gpmiajacych si¢ za dni naszych o:-v‘:ﬁucyj
ekonomioznych, tak rowniez i Towarzystwo
Rolnikow Francyi rozwija si¢ w dwoch
kierunkach, postepujac na tej drodze soli-
darnie ze swg epokg 1ze swym krajem.
Objawem dzialalnosci jego w pierwszej sfe-
rze faktéw jest miedzy innemi slaraniem °
Towarzystwa zalozone laboratoryum rolni-
cze w Mettray, gdzie na koszt Towarsystwa
odbywajg si¢ doswiadczenis z dziedziny
chemii rolnicsej, dzialalnosé sas w sferse
ekonomicznej jest nieustajgon. Z jogo opi-
nig liczy si¢ dzi§ Rzad i wielkie ciala pan-
stwowo, bo przedewszystkiem, dzigki rozu-
mnej pracy Towarzystwa, potrzeby rolni-
ctwa francuskiego sq scisle sbadane; zna
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ono swe zasoby i cele, do ktérych dazyé mu
wypada.

Potega wplywu Towarzystwa z kazdym
rokiem wzrasta, albowiem co rok znacezna
ilos¢ kolek rolniczych z niem si¢ lgczy. Tym
sposobem ogarniajac caly kraj, ma ono pra-
wo przemawiaé¢ w imieniu calecj rolniczej
Francyi.

W ostatnich czasach, bo poczawszy od
roku 1885, rolnictwo francuzkie posyskalo
mo¢zposé zawigzy wania syndykatow. Uslugi
przez takowc nicsione, zasadzajg si¢ na
zblizeniu miedzy sobg ludzi oddajacych si¢
jednemu i temu samemu zawodowi, ulat-
wianiu im kupna nawozéw, nasion i narze-
dzi rolniczych, na warunkach korzystniej-
szych pod wzgledem ceny, a zwlaszcza pod
wizgledem re¢kojmi w przedmiocie dobroci
towaru. W tym kierunku uslugi niesione
przez syndykat majs posiadaé wielky do-
nioslosé. Badz co badz Francya jest juz
krajem gdzie nawozy handiowe gnalazly
szerokie zastosowanie. Wielka uprawa fol-
warczna uzywa ich z wielka korzyscig jako
uzupelnionia nawozow stajennych, a ponie-
wag zarowno wlasciciele ziemscy, gospoda-
rujacy na siebie, jak dzierzawcy, sg ludimi
inteligentnymi i zamoznymi, wiec tez mo-
gliby oni w tych kwestych da¢ sobie rade
1 bez syndykatow, alo mala wlasnosé i ma-
la uprawa, ktora, jak wiemy, dzierzy zna-
czng czesé ziemi francuzkiej, w innem znaj-
duje si¢ polozenin. Niepodobna zqdaé, aby
rolnik odwolujgcy si¢ do nawozow handlo-
wych dla tego, 2e rozmiar jego gospodar-
stwa nic pozwala mu utrzymaé¢ krowy, ku-
pujacy kilka ccntnarow superfosfatu lub
saletry chilijskiej rocznie, byl w stanie
oplacaé rozbior chemiczny, dla sprawdzenia
czy istotnio nawozy te zawicrajg substancye
utyzniajace i czy zwlaszcza zawierajg Jo
w stosunku w jakim zawieraé powinny 1 z&
Jjaki sprzedajacy porecza. Wigo tes handel
wyzyskal te okolicznosé na swojg korzysé
w ten sposob, 2o sprzedawal nawozy falszo-
wane. Oszustwa przybraly tak szerokie
rozmiary, mali, niozamozni rolnic)_' j;a.kwh
doswiadczali zawodow, takie ponosili stra-
ty, to widziano si¢ w koniecznosci ustano-
wié specyalne prawo pociggajace do suro-
wej odpowiedzialnosci na drodze karnej
przemyslowcow i kupcow, oile nawozy
przez mnich sprzecdawane nie beds miescié
w sobie substancyj uzyzniajgcych w ilo-
goi przez handlujacego podawanej. Prawo
wzmiankowane zmusilo oczywiscie handel
do wigkszej bacznodci, aI‘e ze skuteczniej-
sz pomocg przysely rolnictwu syndykaty,
ktore sprawe te goraco do serca wzigwszy,
poddajac wszystkio przez ich posrednictwo

EacykL Rol. T. L
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nabywano partye nawor6éw uprredniej eks-
pertyzie, wyrugowsaly do pewnego stopnia
przynajmniej z handlu nawozami oszustwa,
jakiemi tente byl bardzo ranieczyszczony.

Mniejszoj bezwatpienia doniostosci sg ustu-
gi syndykatéw w sprawie sprzedazy plo-
dow rolniczych. Handel zbozem, miesem
i nabialem jest juz we Francyi uregulowa-
ny nalegycie irolnik rozgarnigty moze tu
sobie wystarczyé; posrednictwo w tym kie-
runku jest dlan rzeczg mniejszej wagi.

Oproécz tych korzysci materyalnej, han-
dlowej natury, syndykaty wywierajq jako-
by bardzo dobroczynny wplyw moralny na
cale spoleczenstwo rolnicze, zblizajac do sie-
bie ludzi roznych pozycyj majatkowych i to-
warzyskich, dotad bowiem braklo sposo-
bnoéci do wzajemnego poznania si¢ 1 oce-
nienia. W ten sposob upadaja wzajemne
uprzedzenia i przesady i dokonywa sie dsie-
lo spolecsne samo w sobie doskonale i blo-
gie tylko owoce przyniesé mogsgce.

Towarzystwo rolnikéw Francyi przyjelo
powatny udzial w zakladaniu i rozwoju tej
sprawy, uchwalajac na walnem zebraniu
% dnia 14 lutego 1885 r. popieranie tworze-
nia syndykatow rolnych. Jeden z wybi-
tniejszych jego czlonkow p. Deusy udal
si¢ W podroz po Departamentach i tam wy-
mownem slowem w imieniu Towarzystwa
za tworzeniem syndykatow przemawial. Ja-
koz w ciggu lat kilku liczba ich werosta
blizko do 500 i w dalssym ciggu g katdym
rokiem sig¢ podnosi.

Jakkolwiek syndykaty rolnicze nalets
do instytucyj nowych, majgcych przed sobg
niewatpliwg przysuosé, to jednak rozsze-
rzac tu si¢ nad ich istoty i statutami dlutej
nie widzimy potrzeby, tembardziej ze czy-
telnik szczegolowe w tej mierze wyjasnie-
nia znajdsie w Encyklopedyi pod wyrazem
»Syndykaty“,

* L
®

Pogytej mowiliémy o instytucyach, kts-
re rolnikéw francuzkich jut gospodarujs-
cych odwiecajs, wspicrajg swa radg i wska-
zaniami, pomagaja w sferze interesow, w
ktorych dzialalnosé zbiorowsa lepsse od in-
dywidualnej wydawaé mote resultaty.

Z kolei m6wié nam wypada o zakladach
przygotowujgcych rolnikéw. Nauka rolni-
ctwa we Francyi rozpada si¢ na trzy kate-
gorye: .

1) Wytsze nauki wykladane s3 w insty-
tncie narodowym rolnicsym z_alozopym w
Paryzu przez prawo z dnia 9 sierpnia 1876
roku. Instytut o ktérym mowa stoi na ro-
wni ze szkolg politechniczng i ma za zada-

9
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nie wyksztalcié rolnikéw swiatlych, ludszi
z wyzszego stanowiska na sprawy gospo-
darstwa wiejskiego patrzacych. Instytut po-
siada jako srodki pomocnicze laboratoryum
i pola doswiadczalne w Vincennes. Teorya
stoi tu bardzo wysoko, jest to prawdopo-
dobnie najwy2sza szkola rolnicza w Euro-
pie. Co sig tyczy praktyki, to jest ogoélne
przekounanio profesorow tego instytutu ze
rolnik powinicn nabywaé jej w polu i fol-
warku w tych miejscowosciach, w ktorych
w przyszlosci gospodarowaé zamysla.

Instytut narodowy francuzki majgc sie-
dlisko swe w Paryzu, juz tem samem mogl
pozyska¢ profesorow pierwszorzednych, ro-
wniez mogl otworzy¢ swe podwoje dla li-
cznych szercgow sluchacsy i umozliwié tem
samem obeznanie si¢ z naukami rolniczemi
ludziom, ktorzy chociaz specyalnie rolni-
ctwu si¢ nie oddaja, niemniej maja potrzebe
i obowigzek obeznaé si¢ z potrzebami jego
z jednej, z zasobami z drugicj strony.

2) Zaklady navkowe rolnicze drugorze-
dne znajdujg si¢ w Grignon, Graundjouan
1 Moutpellier. Obok tecoryi prowadzone sg
tu doswiadezenia rolnicze na wielkg skale.
Oproécz tego corocznie pod przewodnictwem
profesoréw uczgca si¢ mlodziez odbywa po
kraju podroze rolnicze, ktére stanowig uzu-
pelnienie wykladow.

Trzeciorzedne nareszcie, czy jesli kto wo-
li, elementarne zaklady nauki rolniczej sta-
nowig tak zwane sskoly praktycznego rol-
nictwa (Ecoles d’ Agriculture pratique). Ich
zadaniem jest ksztalcié: dozorcow (contre-
mailres) oraz synoéw wloscian przyszlych go-
spodarzy na malej wlasnosci. Los tych
szko! majgcych dla rolnictwa francuzkiego
pierwszorzgdne znaczenie zawislt, jak do-
swiadczenie wykazalo, od dyrektorow. Nie-
ktorsy 3 posrod tych dyrektoréw mieli je-
dnoczednie i znaczng ilosé uczniow zebrad
i zarazem folwarczek tworzqcy calodé ze
szkoly tak sagospodarowaé, 2e on czyste
preynosi dochody, ale liczba takich dyrekto-
row niewielka. Ministeryum rolniciwa do-
placa corocsnie znaczne sumy na utrsyma-
nie niektérych z tych szkol, a te nieoplaca-
jace si¢ gospodarstwa, to rolnictwo, ktére
nietylko nioprzynosi pieniedzy, ale traci,
trwoni corocznie pienigdze skarbowe, nie
jest zaistc szkoly, do ktorej wloscianin che-
tnie dziecko swoje odda; krytyka rutyny
do niczego nie prowadzi jesli szkola nie po-
trafi zalocanych przez si¢ nowych trybow
gospodarstwa poprzeé rachunkiem, dowo-
dsaoym, 2o to gospodarstwo daje zyski. Po-
niewaz jednak sy juz dzis, jak to po-
wigd:ieliémy wyzej, takie szkoly, ktore
P
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swych kierownikow wywieraja dobroczyn-
ny wplyw na okolice 1znaczng liczbe u-
czniow ksztalcy, wiee toz widocznie nie
w organizmie tych instytucyj, ale w la-
dziach niczawsze dos¢ uzdolnionych lub
dostatecznie oddanych swemu powolaniu
leza przyczyny czesciowych nicpowodzen.

Obok tych trzech dzialow szkol rolni-
czych istnicje nadto szkola lesnictwa w Nan-
cy, szkola hodowli koni (['ecile des haras)
w Pin, szkola weterynaryjna w Alfort,
w Lyonie, w Tuluzie i szkola ogrodnictwa
w Woersalu.

Waszystkie powyzcj wyliczone szkoly rol-
nictwa sg utrzymywanc kosztem panstwa,
istnieje nadto Instytut rolniczy w Beauvais
(zaklad prywatny); istniojg rowniez w wie-
lu departamentach szkoly prywatne rolni-
ctwa, nareszcic w ostatnich czasach pojawi-
li si¢ naucayciele podrozujacy, ktorzy na
jarmarkach po miasteczkach, po wsiach ré-
wniez prelekcyo w materyach rtolniczych
wypowiadaja.

Sumujac wszystko to razem, zdaje si@ iz
Francyi nie braknie srodkéw do nauki go-
spodarstwa wiejskicgo, %e nalezy do kra-
jow najlepiej pod tym wzgledem uposa-
2onych.

Spoleczenstwo francuzkio dzieli si¢ na
dwie partyo, z ktorych jedna reprezentowa-
na przez doktrynerow zarzuca rzadowi, iz
zawiele interweniuje w sprawy rolnicze;
druga, do ktorej naleza ludzie praktyczai
i cale masy narodu, utrzymuje 2e rzgd za-
malo dla rolnictwa czyni i 23da w przy-
szloéci jeszcze szerszego, jeszoze czynniej-
szego na tem polu dzialania. Miedzy inne-
mi w ostatnich czasach wytworzyla si¢ agi-
tacya dazaca do zaprowadzenia rzgdowej
instytucyi ubezpicczen, ktoraby wytwarza-
jac konkurencye prywatnej dzialalnosci na
tem polu, prazyczynila si¢ do zni2enia pre-
mii asekuracyjnej.

Kredyt gruntowy ( Credit Foncier) jest in-
stytucya nie rzadowa wprawdzie, ale zato-
20ng przy spoéludziale rzadu i dzialajacy pod
jogo kontroly. Kredyt rolniczy ( Credit Agri-
cole) powolany do zycia wolg cesarza Na-
poleona III, po kilkunastu latach swego
istnienia upadl, atoli upadek ten nie zo-
stal spowodowany niewyplacalnoscig rolni-
kow, lecz wynikl z racyi, i instytucya rze-
czona obracala fundusze swe na inne cele,
jak pozyczki wice krolowi Egiptu, ktore
z rolnictwem Francyi nic wspélnego nie
mialy.

Wlasnosé ziemska we Francyi stosunko-
wo malo jest odluzona. Pochodsi to z przy-

_ czyny, 2e renta z ziemi praynosi nic wigcej

wytrawnym przewodnictwem 1i praca | jak 3%,24%, czasem nawet, tylko 2%, podczas
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gdy stopa biezgca przez Instytucye Kredy-
tu gruntowego poblerana, wynosi okolo 4%.
Pozyczaé w tych warunkach, jesli sie nie-
ma rgkojmi, 2e fundusz z pozyczki pocho-
dzacy zostanie upozytcczniony tak wdzie-
cznie, i% przyniesie 8% przynajmniej, byloby
W rzeczy samej nieroztropnoscia, a francuzi
w rzeczach finansowych bywaja bardzo
trzezwi, bardzo rachunkowi.

Co sie tyczy kredytu rolniczego, kredytu
na weksle, to prawo obowiazujgce we Fran-
cyi podobnie jak prawo obowigzujace w na-
szym kraju nieprzyznaje akceptom podpi-
sanym przcz rolnikow charakteru papierow

handlowych tworzacych tak zwana matiére |

escomptable, chocby nawet akcept pochodzil
z tranzakcyi wszelkie cechy interesu han-
dlowego noszacej. Nicktorzy dyrektorowie
filij banku francuzkiego probowali dopusaz-
czaé do portfelu bankowego akcepta z pod-
pisem rolnikéw trudniacych si¢ opasem wo-
low i skopéw. Trybunaly wszakze weksli
g operacy1 tej pochodzacych za papier han-
dlowy uzna¢ nie uwazaly za wlasciwe.

Kwestya kredytu rolnego jest wigc po
dzi$ dzien we Francyi kwcestyg otwarta. Pi-
sze si¢ 0 niej wiele, rzad gromadzi przez po-
srednictwo ambasad i konsulatow materyaly,
zbiera wiadomosci co w innych krajach pod
tym wzgledem uczyniono, urzadza ankie-
ty w przedmiocie potrzeb rolnictwa, zasie-
ga opinii prawnikow, bankierow, ekonomi-
stow i swiatlych rolnikow. Dotad wszakze
rzecz nie wyszla z okresu study6w i na dro-
dze praktyki rozwigsang nie zostala. W ka-
2dym razic pamietaé sie godzi, 2o nie idzie
we Francyi o kredyt dla wigkszych wlasci-
cieli ziemskich. Ci widocznie go nie potrze-
buja, skoro i z pozyczek specyalnej instytu-
cyi kredytn gruntowego korzystaja bardzo
wstrzemiezliwie, ale ze wylacznie tam cho-
dzi o kredyt dla wlasnosci malej, oraz dla
dziersawcow, zdolnosé kredytows zas tych
ostatnich przyémiewa wielce prawo dajgce
wlascicielowi przywilej na calym majatku
dzierszawcy, tak za bieggce, jak i za zalegle
raty dziertawne.

Jednym = dzielnych érodkéw postepu rol-
niczego we Francyi sg wystawy ogoélne rol-
nicge urzadzane w Paryzu i konkursa rol-
nicse urzgdzane na prowincyi, na ktéry to
cel Ministeryum rolnictwa wydatkuje co-
rocznie do 3 milionéw frankéw. W budte-
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cie panstwowym, ministerynm o ktorem
mowa, zuzywa corocznie 40 milionow fran-
kéw, sume bardzo zaprawde powazna, kt6-
ra wszakze wydaje si¢ nieznaczng wrgle-
dnie do ogolu wydatkow patstwowych wy-
noszacych spolczesnie przeszlo 3 miliardy
frankow roczuie.

Powiedzieliémy juz wyzej, powtarzamy
w zakonczenin, ge gospodarstwo francuzkie
i francuzkie rolnictwo w ogo6lnodci miesci
w sobie wzory w przedmiocie umiejetnoéci
obliczania si¢, stosowania natesenia trybow
gospodarstwa do polozenia ekonomicznego
okolicy, z ktorych wiele skorzystaé, wiele
nauczy¢ sie¢ mozna. Roéznice pomigdzy kra-
jem tutejszym i Francya leza nietyle w wa-
runkach klimatycznych, jak w ekonomi-
cznych, zwlaszcza w tym ogromie zachet
i pomocy, jakiemi zbiorowe instytucye
i rzad krajowy wspiera i oywia postep rol-
niczy.

Driela z ktorych korzystalem przy pisa-
niu niniejszego artykulu:

Annuairc de la Bourse de Cemmerce,

1886.

Block Maurice. Dictionnaire General

de la Politique.

» L’ Europe politigne et sociale.
Annuaire de I' Economie politique
ot de la Statistique pour 1887,

» Statistique de la France, 2 t.
Dictionnaire de I' Economie politique.
Dictionnaire du Commerce et de la Na-

vigation.

Grandecau Louis. La production agri-
cole en France, son present et son
avenir,

Lecouteux Edouard. Cours de I’ Eco-
nomie Rurale, 2 {omy.

» Le Blé, sa culture intensive et ex-

tensive.
» Traité des entreprises de la grande
culture.
Manuclldes Syndicats proffesionnels agri-
coles.

Sandelin. Repertoire general d’Eco-
nomie politique ancienne et moder-
ne, 6 toméw,

Vivien de St. Martin. Dictionnaire
de Geographie.

G. Plewako.
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