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1"О)IЪ XXXIX. ВЫПУСНЪ 2. 

Изь химической паОораторiи ~азанснаrо Университета. 

180. О составt и своиствахъ гидрата оромноватоалюминlевой 
соли 1). 

] М. J: О 1~ Р О (; Е Р ,J. О В А. 

Сн·tд1знiн о бромноватоалюминiевой соли до сихъ поръ бы.1и 

чрезвычайно скудны, почти отсутствовали. Прав;:~:а, справочниl'\и 

Гмелина-Краута и Даммера 2) укаsываютъ, что она была по.:1у­

чена уже Рам.мельсбергоыъ растворенiемъ гидрата окиси алю · 
минjн въ водной бромноватой кис.,1отi3 и выпариванiемъ раствора 

надъ сrврной кислотой. Привожу ц1з.;1Иhомъ ланныя этого ав-
. 

тора для сравнен1я ихъ съ моими, пользуясь ихъ краткостыо. 

Вотъ въ буквальной передаqrв все, что было най;J;епо Раммелье­

бергомъ: 

Бромноватый алюминiй. 

Уастворъ этой соли, приготовленный пряыы:нъ путемъ, J;аетъ, 

наконецъ, при выпариванiи надъ сrtрной кис.1отой "вя.зную про­

зрачную .:иассу безъ всяхнхъ с;~пдовъ 'h1Jucma;i/iu3aцiu, которая на 

воздух1ь вслrвдствiе притлгиванiн влажности бь·~сп~ро превраиtае11~ся 

fJЪ ж~tдкос1п ,, а 3). 

При всей скудости этихъ данныхъ они, какъ лег.но вид-вть, 
... 

не содержат·ъ къ тому же и никакихъ уhааан1й на составъ по-

лученной имъ соляной )Iассы, та:къ I{а.къ Ра)1иельсберг·ь не при­

водит1_) ни одного анализа. 

-------------------

1) Эта замrtтка яв.1яется из"1оженiемъ изс"1-tдованiй, относящихся :кь 

1904 году. 
2

) Gmelin-Kraut, Handb. de1· anorg. Chemie, 2, 642; Пam111er, З, 95. 
3

) Por;g. Annalen. 55, 63. 
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Такое состоянiе св13дгвнiй о траRтуемой соли и побудило меня 

предпринять болrве подробное изслrвдованiе ея RaRъ для под­

твержденiя уже имrвющихся данныхъ, такъ и для полученiн 

новыхъ. Изъ дальнгвйшаго изложенiя легко однако видrвть, что 

мн1J не пришлось подтвердить и эти~ъ немногихъ данныхъ 

уназаннаго автора, Rоторыя ОRазались ошибочными. 

Предлагаемая аам1зтка прiобр-втаетъ нrвкоторый интересъ при 
. 

сопоставлен1и ея результатовъ съ данными, полученными мною 

. "" 
для хлорноватоалюмин1евои соли и ея гидратовъ. 

Приготовленiе и составъ соли. 

Для приготовленiя бромноватоалю:минiевой соли я предпочелъ 

воспользоваться не прнмымъ способомъ, какъ Раммельсбергъ, а 

реакцiей двойного обм-вна бромноватаго барiя и сrврнонислаго 
. 

алюмин1я: 

Al2(S04J3 + 3Ba(Br03 ) 2 === 3BaS0~ + Al2(Br03 ) 6 • 

Вслrвдствiе слабой растворимости бромноватаго барiя, посл1з 

отфильтрованiя отъ осадна сгврноRислаго барiя полученъ былъ 

довольно значительный объемъ (оRоло двухъ литровъ) жидкости, 

содержащей въ растворгв бромноватоалюминiеву соль. Эта жид­

кость осторожно выпаривалась на водяной банrв до 2/ 3 объема, 

причемъ эта операцiя была тотчасъ же пренращена, Rакъ только 

были оамr:вчены первые слгвды слабаго роsовато-буроватаго онра­

шиванiя и легнiй запахъ. 'По охлажденiи исчезли однаRо и эти 

ничтожные слrвды разложенiя, послгв чего растворъ Rонцентри­

ровался уже. при обыRновенной температургв, но въ разрtжен­

номъ пространствrв, надъ нргвпкой сrврной Rислотой. 

Спустя Н'БRоторое время, когда объемъ раствора сильно умень­

шился, получилась тяжелая, довольно густая жидRость съ 

едва зам13тнымъ запахомъ и едва уловимой окрасной. Послrвднял 

выдгвлила затrвмъ при обыкновенной температур'Б сразу довольно 

значительную массу мелRихъ Rристалловъ, совершенно не по­

хожую на ту "zahe, klare Masse ohne Zeichen der Krystallisation ", 
о Rоторой упоминаетъ Раммельсбергъ. (Вгвроятно, у послrвдняго 

содержанiе воды В'Ь ра.створrв получилось менrве девяти частицъ 

на одну частицу безводной соли, благодаря чему ему и не уда­

лось выдгвлить легно получаемый и хорошо Rристаллизующiйся 

1
) Ж. Р. Х. О. 36, 468 ( 1904). 
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девятиводный rидратъ). Кристаллы, однако, были не настолько 

хорошо образованы и нрупны, чтобы можно было хорошо за­

мrвтить и съ увrвренностью назвать нристаллическую форму. 

Выдr:влившiеся кристаллы послrв тщательнаго отжиманiя въ про­

пускной бумагrв он:азались несравненно менrве гигроскопиqными, 

чr:вмъ это наблюдалось для обоихъ полученныхъ мною гидратов'ъ 

хлорноватоалюминiевой соли, танъ что выставленные на воздухъ 
. 

они даже при продолжительномъ стоян1и лишь слег:ка смо-

на1отъ и слипаются, но совсrвмъ не расплываются въ жидность. 

Составъ выдrвлившихся нристалловъ опредrвлялся на основанiи 

процентнаrо содержанiя въ нихъ окиси алюминiя и брома. 

Содержанiе окиси алюминiя опредrвлялось простымъ прона­

.ливанiемъ навtсни нристалловъ въ платиновомъ тиглt; взвtши­

валась безводная онись алюминiн, причемъ: 

1) 2,080~ дали О, 1900 А1203 , что отвrвч. 9, 13° 0 AI20 3• 

2) 0,6585 " 0,0600 ,, ,, ,, 9, 11 ,, ,, 

Сред. 9, 12\0 AI20 3• 

Содержанiе брома въ нристаллахъ опредrвлялось iодометри­

ческимъ путемъ, раRлагая навrвсну растворомъ iодистаго налiя съ 

прибавленiемъ слабой соляной нислоты; выдtляющiйся при этой 

реанцiи iодъ титровался затrнмъ растворомъ сrврноватистонатрiе­

вой соли съ содержанiемъ 0,01 Na2S20 3 въ 100,94 нуб. сант., 

причемъ: 

3) 0,2597 потреб. 81,61 н. с. Na2S20 3 , что отв'tч. 41,49°1·0 Br. 
4) 0,1142 " 35,93 ,, ,, ,, ,, 41,54 ,, ,, 
5) 091810 " 57,17 ,, ,, " ,, 41,70,, ,, 

Сред. 41,58° / 0 Br. 

Полученныя данныя позволяютъ выразить составъ выдrвлив­

шихся нристалловъ слi3дующей формулой: 

Al2 (Br30 3)G l8H20 или Al (Br03) 3 9Н2О 

При сравненiи съ теоретиt!Jесними цифрами для этого девяти­

·воднаго гидрата получаются слrвдующiя разноети: 

Теорiя: 8,91°/0 А1203 и 41,83°/0 Br. 
Получено: 9,12,, " ,, 41,58,, ,, 

- 0,25° о 

Найденнын унлоненiя легно объясняются нtноторой гигро­

снопичностью нристалловъ и слrвдами раоложенiя. 

10* 
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Длл сравненiя: привожу также соотвiзтствующiн цифры для 

смежныхъ гидратовъ. 

16Н20 18Н .. О 20Н .. О 
AI~0 3 9,21 °, о s,91' 1 \i R 64°' <.:, о 

Br 43 'J'1 ' .... _ 71 41,83 " 40,55 " 
l\I 0"1. В'БСЪ 1111,U 71 1147,0-i,,, 1183, 1 ,, 

С в о й с т в а. 

Сравнительно с л а u а я г и г р о с :к о п и ч н о ст ь кристалловъ, 
о которой упоминалось у;+,:е выше, поаводила опред13л:ить теыпера­

туру плав"1енiя полученной соли, плавящейся повиди:мому безъ 

vазложенiн. Именно при температурrв G2,3° на­
блюдается появленiе первыхъ слrвдовгь жидкости, 

и только при нrвсколько высшей температурrв на-

'а, 

' 
' 

(о ', 
' 
' ' 

с \ 
"' ' 

е .. 

Рис. 1. 

чинаетъ замгвчаться выдгtленiе бурых·ъ паровъ и 

вспгвниванiе полусплавленной массы соли. При 

этомъ обrв фазы процесса замгвчаются вполн-в 

отqетливо. 

О п р е д i; л е н i е т е м п ер ат у р ы пл а в­

лен i н (см. рис. 1) производилось по способу, 

сходному съ тrвмъ, когда пользу1uтся небольши:ми 

каличествами веп~ества и капи:ллнроl\1ъ: та же 

банл съ водой, глицериномъ или сrврной кисло-

той, та же двойная стеклянная муфта изъ про­

биронъ (а и Ь) вокругъ термометра съ воадуш­

нымъ слоемъ между ними (с). Разница лишь въ 

томъ, что вмtсто капилляра для пом1зщенiн 

вещества ( нъсколько кристалликовъ) -.-- употре­
бляется тонкостrвнный стеклянный конусъ ( cl), от­

нрытый съ обоих·ь нонцовъ, причемъ острымъ 

нонцомъ онъ опирается о дно второй пробирки, 

верхнимъ же нраемъ мtстами насаетсл ел ст1;­

нокъ. Сверху же вводится термометръ ( е) до 

прикосновенiя с·ь внутренними стrвнками конуса, 

причемъ испытуемое вещество ( f ), лежа тонним'I_) слоемъ на ст1зн-
нахъ конуса, окружаетъ и"1и касается въ то же время и шарика 

термометра. При этихъ условiяхъ температура. показываемая 
. 

термометромъ въ моментъ плавлен1н крупинок·ь вещества, лежа-

щихъ на внутренней ст1;нн1; конуса, весьма близка къ темпе­

ратурrв плавленiн вещества, во вснко:мъ случаrв блиrке, чrвмъ в1) 



о "-' 13,.., СОСТ. И СВОЙСТВ. ГИДРАТА БРОМНОВАТОАЛЮМИНIЕВОИ СОЛИ. 

томъ случаt, если наблюдать начало плавленiя вещества, лежа­

щаго на днrв второй пробирни. Въ послtднемъ случаt можно 

замrвтить, что нрупинни вещества на днt плавятся замtтно 

раньше лежащихъ между шариномъ термометра и внутренними 

стrвннами нонуса. Моментъ плавленiл послtднихъ удобно наблю­

дается, смотря сбону на nросвtтъ, причемъ легно 3амtтить на­

чало и нонецъ плавленiя отдrвльныхъ нусоч:ковъ, а танже и раз­

ложенiе вещества, разъ оно имtетъ мrвсто въ дrвйствительности. 

Этотъ способъ наблюденiя температуры плавленiя при не­

большихъ ноличествахъ вещества я рtшаюсь реномендовать для 

за мrвны обычнаго способа наблюденiя съ напилляромъ, ноторый, 

нанъ и:1вrвстно, далено не отличается точностью (танъ нанъ да­

ваемыя имъ величины для температуръ плавленiя обынновенно 

выше истинныхъ ). 
При нагрtванiи на водяной банt R рис тал л ы состава 

Al(Br03 )д. 9Н20 плавятся при уназанной температурt и зат'Ьмъ 

р а з л а г а ю т с я съ выдtленiемъ бурыхъ паровъ. Посл13 продол­

жительнаго сушенiя остатна при 100° получается сухая, мало гигро­
скопичеснал масса буровато-нрасноватаго цв-нта, содержащая, накъ 

видно изъ нижеприведенныхъ анализовъ, 29,5°/0 Al20 3 и 22,41 °/о Br, 
вытtсняющаго въ присутствiи соляной нислоты iодъ изъ iодистаго 

налiя, т. е. брома, принадлежащаrо б р о м н о в а то й кислотt. 

6) 0,3:290 дали 0,U962 Al20 31 что отв·tч. 29,24°/u Al20 3 • 

Бромъ бромноватой :кислоты опредtлялся, нанъ выше, iодо­

метричесн:и, пользуясь тtмъ же растворомъ сrврноватистонислаго 

натрiя еъ содержанiемъ 0,01Na2S20 3 въ 100,94 н. с., причемъ: 

7) 0,1638 потребов. 37,80 .к. ~. Na2S20~, что отв'tч. 22,41\0 Br. 

При уназанномъ способ-в разлоJ:кенiя бромноватоалюминiевой 

соли, трудно, конечно, разсчитыва ть _ получить достаточно одно­
родный продуктъ. Тtмъ не менtе не мtшаетъ у:казать, что по­

лученныя цифры (ан. 6 и 7) близко подходнтъ нъ теоретиче­

снимъ для вещества состава: 

A1(Br03) 3 • Al20 3 • Al(Br04) 3 • Al20;j, 

въ ноторомъ iодометрически титруется лишь бромъ бромноватой 

соли, т. е. 1 / 2 всего брома. 

Теорiн длл Al2(Br03) 3(Br04 ) 8 • 2А12О3 28,57°,'о Al20 3 и 22,35°. о В1~. 

Получено: 29,24 " 22,41 " 

Разница: + 0,67 + 0,06 
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Приведенныя цифры, не позволял высказаться категорически, 

дrвлаютъ однако весьма вrвроятнымъ предположенiе, что при 

указанныхъ условiяхъ (при температурrв 100°) продуктъ, разло­
jкенiя бромноватоалюминiевой соли состоитъ въ главной массrв 

изъ соединенiн основныхъ солей бромноватой и бромной кислотъ 

приведенной формулы. 

Напомнимъ здrвсь, что при р-взкомъ нагрrвванiи х л о р н о в а т о­

а л ю м и н i е в о й соли, когда разложенiе ея происходитъ безъ 

взрыва 1 ), получается :масса состава: 

Al2(Cl04) 6 • А1203 • 

Совершенно естественно такимъ образомъ, что при болrве 

низкой температурi3 (100°) и, какъ бол-ве прочная, бромноватая 

соль того же металла не успi3вает'ь перейти цi3ликомъ въ основ­

ную бромную, останавливаясь въ процессt рааложенiя на пол­

дороri3; съ другой стороны остатокъ отъ разложенiя содержитъ 

вдвое болi3е Al20 3, т. е. лвлнетсл бол13е основнымъ, чi3мъ про­

дуктъ разложенiл хлорноватоалюминiевой соли. 

Иак'ь и слi3довало ожидать, бромноватокислый алюминiй не 

можетъ быть полученъ въ безводномъ состолнiи безъ разложенiя. 

При обезвоживанiи в1:) разр13женномъ пространствi3 надъ сi3рной 

кислотой на другой же день обнаруживается полвленiе слабой 

бурожелтой окраски и характерный запахъ брома. При даль­

нrвйп1емъ столнiи окрашинанiе увеличивалось, и спустя 2-3 не­
д13ли соль приняла окраск}r, чрезвычайно напоминающую по 

цвi3ту глетъ, причемъ окрашиванiе не ограничивается поверх­

ностью кристалликовъ соли, но является сплошнымъ. При нi3но­

торой близости цвi3та окрасна не можетъ быть конечно при­

писана брому; мало вi3роятно также предположенiе, что она 

принадлежитъ беэводной соли. Возможно, что это цвi3тъ, свой­

ственный бромокиси алюминiя. По истеченiи пяти мrвслцевъ 

взвrвшиванiе показало, что при указанныхъ условiяхъ кристаллы 

теряютъ не только всю воду, но и часть брома, что уже у:кааы­

вается и запахомъ. 

Повторенiе взвi3шиванiя, черезъ тотъ же промежутокъ вре­

мени, обнаружило наличность всего 39°/0 взятой навrвс:ки, тогда 

какъ для безводной соли нужно ожидать 71,73°/0 • 

8) 0,5480 оставиди черезъ 

" " 

1) Loc. cit. стр. 473. 

5 м·hс. 0,3058, т. е. 55,8() / 0 

10 " 0,2J3fi, т. е. ок. 39°.10• 
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Для сравненiн съ х л о р н о в а т о алюминiевой солью и въ 

дополненiе данныхъ касательно посл'hдней укажемъ потери вtса 

длл этой соли въ тt-же сроки. 

0,5033 Al(Cl03)3 • 6Н2О оставили черевъ 2 мrвс. 0,4997 
,, ,, ,, 5 " 0,4838 

" " 
,, 10 " 0,4321, т. е. 85,85°/0• 

Изъ этихъ данныхъ легко видrвть, что при тtхъ же усло­

вiяхъ шестиводный гидратъ ,хлорноватоалюминiевой соли не­

сравненно прочн-ве бромноватой, теряя воду и разлагаясь лишь 

съ больп1имъ трудомъ и въ незначительной степени. Такъ по 

истеченiи 10 мtс. указанная пав-вена теряетъ всего нtсколько 

сотыхъ грамма, оставляя 85,85°/0 своего вtса, тогда какъ полное 

обезвоживанiе этого гидрата оставило бы 01{оло 70°/0 • 

Продолжая сравненiе обtихъ солей, укажемъ также, что при 

прибавленiи анилина къ концентрированному _ раствору бромно­
ватоалюминiевой соли жидкость ::застываетъ вслrвдствiе обиль­

наго выдrвленiя гидрата окиси алюминiя, изъ слабыхъ же рас­

творовъ выпадаетъ обычный студенистый осадокъ. Студенистая 

масса, полученная в,ь первомъ случаrв, быстро начинаетъ окраши­

ваться въ розоватый цвtтъ, который затtмъ чер.езъ грязно­

вишневый переходитъ въ почти черный. Такимъ образомъ, мы 

и въ данныхъ условiяхъ окисленiя анилина наблюдаемъ образо-
• 

ван1е продунта его - ниrранилина. 

Подобно хлорноватоалюминiевой соли и бромноватый алюми­

нiй обладаетъ сильно окислительными свойствами. Такъ, растворъ 

хлористаго марганца окисляется имъ съ выдtленiемъ гидрата 

перекиси марганца, хромовые квасцы переводятся въ со~ь хро­

мовой кислоты, растворъ iодистаго калiя выдtляетъ свободный 

iодъ. Кромt того ртуть съ растворомъ Al(Br03) 3 даетъ на 

холоду бiзлый осадокъ, который при нагр1званiи растворяется и 

черн1зетъ съ растворомъ аммiака. Металлическiй алюминiй дrвй­

ствуетъ нtсколько слабrве, а при нагр-вванiи столь же энергично, 

какъ и при магнi1з. 

Составъ полученнаго мною девятиводнаго гидрата бромно­

ватаrо алюминiя Al2(Br03) 6 • 18Н20 или Al{Br03) 3 • 9Н20-тотчасъ 
же опредtляетъ собою и мrвсто его в·ь системrв галоидныхъ и 

оксигалоидныхъ солей, накъ оно дается теорiей химическихъ 

формъ проф. Ф. М. Флавицкаго 1). 

1
) ж. Р. х. о" 23, 101 и СЛ'ВД. 
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Сог~1асно этой теuрiи описанный гидратъ является предста­

вителе:мъ 2-ой начальной формы и отв13чаетъ моногидрортонис­

лот't вида RH(OII)6 == RHO;j + 3Н20. 
Этотъ фактъ является, такимъ образомъ, новымъ подтвер­

жденiеыъ предскааанiй теорiи химическихъ формъ. Представляется 

весы1а въроятньгмъ, что и для iодноватоалюминiевой соли удастся 

1-;онстатировать существованiе гидратовъ, предуказаннь1хъ этой 

теорiей. qТИl\1Ъ увеличивается интересъ полученiя и изслi;дованiя 

на:званной соли, о которой въ литератур't не им'tется никакихъ 

св13д'tнiй. 

Работа выполнена въ лабораторiи неорганичесной химiи прос})~ 

Ф. l\l. Флавицкаго. 

Изь химичеснои ла~ораторiи С.-Петер~урrснаrо Университета. 

363. Синтезъ rексаметилтриметиленr ликоля и его превращенiя. 
А. н. с л А в я н о в А. 

1. Теоретичесная часть. 

Еще зимой 1902 - 1903 года въ лабораторiи органической 

химiи Спб. Университета я произвелъ синтезъ генсаметилтри­

метиленглиноля по :методу Гриньяра, пользуясь ди:метилацето­

у:ксуснымъ эфиромъ, :ка:къ исходнымъ веществомъ. Но работа 

была прервана на два года и толь:ко въ 1905-1906 году я :могъ . 
закончить изсл'tдованiе. Конечной цrвлью работы былъ синтезъ 

гексаметилтриметилена слrвдующимъ путе:мъ: ди:метилацетоунсус­

ный эфиръ съ :маrнiйiодl\lетиломъ по Гриньяру образуетъ глиноль, 

изъ котораго дrвйствiемъ бромистаго водорода я разсчитывалъ 

получить дибромидъ C~I-I18Br~, который въ свою очередь отня­

тiемъ брома цинковой пылью по Густавсону я хотrвлъ превратить 

въ генсаметилтриметиленъ: 

СН3 
1 
со 

1 --7 
С(СН3 )2 
1 
СООС:!Нг) 

СН3 СН3 " / 
~// 

СВг 

i 
С{СН3)2 
1 

CBr 
// 
(;Н 3 СН3 
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Дальн,Ьйшее изложенiе понажетъ, что гексаметилтриметиленъ по­

лучить такимъ способомъ невозможно, такъ какъ гликоль, полу­

ченный мной, весьма непрочное соединенiе и не даетъ соотвrвт­

ствующаго дибромюра съ девятью атомами углерода. 

На засrвданiи Отд'tленiн Химiи Р. Ф. Химическаго Общества 

2 марта 1906 года Н. ~I. Нижнеръ сообщилъ 1) о произведенномъ 

А. П. Налишевымъ синтез't генсаметилтриметиленглиноля и его 

распаденiи на ацетонъ и тетраметилэтиленъ. Тогда Ж. И. Iоциqъ 

сообщилъ 2) о томъ, что мною еще раныuе полученъ гликоль и 

въ общихъ чертахъ выяснено его распаденiе - нонстатировано 

присутствiе тетраметилэтилена. Танъ накrь первоначальная ц'tль 

:моей работы этимъ путемъ недостижима, то я за:канчиваю на­

стоящей статьей работу въ направленiи изученiя распаденiл гли­

коля, считая не безинтереснымъ сообщить результаты моего из­

сл'tдованiя, которые осв'tщаютъ данныя, добытыя еще Гриньяромъ, 

при дrвйствiи CHa~IgJ на диэтилацетоуксусный эфиръ. 
На полученiе глиноля :меня навела статья Гриньяра о дr:вй­

ствiи магнiйорrаническихъ соединенiй на ~-нетоэфиры 3). Ин­

тересъ этой статьи за:ключаетсл въ выясненiи вопроса о различiи 

въ реанцiонной способности карбонильной и эфирной группъ въ 

одной и той же молекул't по отношенiю къ синтезу съ магнiй­

органичесними соединенiнми. Для цинкорганичес:кихъ соединенiй 

работами Реформатскаго 4) установлено, что при реагированiи 

кетоновъ (или алдегидовъ) съ цинкомъ моногалоидэфирами эфир­

ная группа совершенно не вступаетъ въ реакцiк1; въ результат't 

синтеза Рефор.матскiй получилъ ц'tлый рядъ третичных~} ~-окси­

кислотъ по схем't: 

По отношенiю къ магнiйорганичеснимъ соединенiямъ а, "{, о ... и 
т. д. кетоэфиры реагируютъ танъ, что карбонилъ, канъ бол1зе 

электроотрицательная группа, реагируетъ первымъ, посл1з чего 

при дальн'tйшемъ взаимод'tйствiи вступаетъ въ реанцiю и эфир-

1 ) Протоколы зас1;данiй Р. Х. О, 1906, 68. 
2) Тамъ-же 69. 
3) С. R. 132, 833. 
4) Ж. Р. Х. О. 22, 45. 
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пая группа 1). IIo окончанiи реакцiи между 1 мол. кетоэфира и 
1 мол. RMgGal получается комплексное магнiевое соединенjе, 

дающее по разложенiи водой эфиръ оксикислGты; т. о. первая 

фаза реакцiи выражается схемой (n > 2 или = О при а-кето­
эфирахъ): 

1. 

R' 
1 
MgBr 

Если же прилить еще 2 мол. RMgGal, то вступаетъ въ реакцiю 

и эфирная группа и въ результат1з синтеза 11олучаетсн двутре­

тичный гликоль: 

II. R R' 
~/ 

C-OMgBr 
1 -) 

(CH2)n 

1 
C-OMgBr 

/~ 
R' R' 

R R' 
~/ 
С-ОН 

1 
(CH2)n 

1 
С-011 

/~ 
R' R' 

Этотъ ходъ анализа доказанъ Гриньнромъ на многочислен­

ныхъ примrврахъ. Наприм1зръ, для а-кетоэфировъ, изъ ивоамил­

пировинограднаго эфира съ CH3MgJ получена а-оксиизомасляная 
кислота, а съ бромистымъ магнiйизоамилом'ъ-метилизоамилгли­

колевая кислота. Изъ r-кетоэфировъ получаются большею ч~стью 

лактоны соотвrвтствующихъ оксикислотъ и окиси гликолей; 

,-кетоэфиры всегда обраэуютъ гликоли, а а-кетоэфиры не даютъ 

ихъ: ч1змъ далrве другъ отъ друга отстолтъ антивныя группr..,1, 

тrвмъ онrв становятся зависимrве другъ отъ друга. ~-кетоэфиры, 

по Гриньяру, реагируютъ неправильно, поскольку воз:можна эноль­

ная структура кетоэфира: такъ, ацетоуксусный эфиръ никакого 

гликоля пе образуетъ, въ резу льтатt синтеза на половину реге­

нерируется ацетоуксусный эфиръ, наполовину образуется его Мg­

производпое, которому Гриньяръ придаетъ формулу по типу фор­

:мулъ щелочей Михаэля; при реакцiи выдrвляется метанъ. Благо­

даря этимrь дапнымъ Гриньнръ принимаетъ, что ацетоуксусный 

эфиръ реагируетъ эдrвсь исключительно въ энольной формrв. 

1) Ann. Ch. phys. [7] 27, 548-57 4; С. R. 135, 627. 
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Этилацетоуксусный эфиръ съ 1 мол. Cf-I3MgJ даетъ см13сь не­
иэl\113неннаго нетоэфира и ·эфира метилэтил-~-оксимасляной кис­

лоты ( по I фазrв ): 

а съ 3 мол. СН3~IgJ-большая часть эфира все таки остается не­
измrвненной, а частью реакцiл идетъ по 11 фаз-в съ образованiемъ 
тетраметилэтил-~-пропиленгликоля: 

СН3 СН3 СН3 СН3 
~',,/ ~/ 

C-OMgJ С-ОН 
1 -:) 1 

НС-С2Н5 НС-С2Н5 
1 1 

C-OlVIgJ С-ОН 

//~ /~ 
СН3 СНз СН3 сн3 

Диэтилацетоуксусный метиловый эфиръ СН:з· СО. С(С2Н5)2 • 

С02СН3 реагируетъ по наблюденiлмъ Гриньяра неправильно: съ 

1 мол. CH3MgJ даетъ диэтилацетатъ метила (С2Н5)2СН-С02СН3 , 

съ 3 мол. CH3MgJ получается обратно первоначальный эфиръ, 

зат13м·ь углеводородъ (С2Н5)2С = С(СН:3 )2, продуктъ дегидратацiи 

спирта (С2Н5 )2 СН-СОН(СН3)2 , котораго изолировать не удалось; 

обраэованiе его Гриньяръ объяснлетъ кетопнымъ расщепленiемъ . . . 
частицы подъ вл1лн1емъ неправильнаго присоединен1я частицы 

CH3Mg·J; при этомъ долженъ образоваться ацетонъ, который при 
дrвйствiи CH3MgJ образуетъ триметилкарбинолъ; но ни ацетонъ, 
ни триметилкарбинолъ Гриньяру не удалось выд13лить. 

Этилиденацетоунсусный эфиръ реагируетъ по Гриньяру въ 
окисной форм-в 

СН3-С = С-СООС2Н5 
1 1 
О-СН-СН3 

Этиловый эфиръ ацетоянтарной кислоты реагируетъ въ эноль­

ной форм-в 
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Въ работrв Гриньнра указана одна подробность, которую я 

считаю причиной неудачи синте;1а гликоля (СН3)2СОН-С(С2Н5)2-
-СОН(СН3)2 изъ диэтилацетоунсуснаго эфира. Послt раэложенi н 
водой густую массу гидрата окиси магнiн Гриньяръ обработы­

ваетъ уксусной кислотой до кисJ1Jой реакцiи: "on s'arrete d'ailleurs 
lorsque la liqueur devient claire et legerenient aci(le" 1). 

При полученiи моего гликоля я, руноводствуясь этимъ указа­

нiемъ, получилъ нtсколько отрицательныхъ результатовъ: в~113сто 

гликоля получились продукты его распада-тетраметилэтиленъ~ 

ацетонъ и вода; дtло въ томъ, что мой гликоль, а также, вtро­

лтно, и Гриньяровснiй его гомолог1.,, чрезвычайно легко дегидра -
тируется съ распаденiемъ на генсенъ и ацетонъ;·это происходило 

всякiй разъ, какъ только растворъ, извлекаемый эфиромъ, былъ 

хотя слабо-нислый: тtхъ ничтожныхъ слrвдовъ уксусной кислоты, 

которые могутъ быть извлечены эфиромъ, совершенно достаточно 
• 

для полнаго разложен1я гликоля. 

Переходя къ моему исходному веществу, диметилацетоунсус­

ному эфиру, можно было предвидtть на основанiи литератур­

ныхъ данныхъ образованiе двухъ соединенiй по слtдующимъ 

схемамъ: 

1. При разру111енiи только нетонной связи получае:мъ въ ре­

зультатiз эфиръ оксикислоты: 

СН3 СН3 СН3 СН3 СН3 
1 ~/ ","'// 
СО COl\fgJ СОН 
1 + CH3MgJ == 1 -;) 1 

СН3-С-СН3 СН3-С-СН3 CH3-C-t;H3 

1 1 1 
СО2С2Н5 СО2С2Н5 СО2С2Н5 

II. При д'.вйствiи еще 2 мол. CH3MgJ получаемъ окончательный 
продуктъ - гексаметилтриметиленгликоль: 

СН3 СН3 СН3 СН3 
~/ ~/ 

COMgJ <;-ОН 
+ 3CH3MgJ = C2H50MgJ + J 1 

Ct СНз)2 -;) СН 3-С-СН3 
1 . 1 

COMg·J С-ОН 

/~ /"'"" 
СН3 СН3 СН3 СН3 

Нромrв двухъ нормальныхъ продуктовъ реакцiи, эфира окси­

кислоты и гликоля, :можно было ждать и анома.ч:iй, въ видrв про-

1
) Ann. Ch. phys. 24, 463. 
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дуRтов·ъ распаденiн r.]иколя. Вс-в эти продунты, а такж~ непро­

реагировавшая часть исходнаго вещества д'tйствительно оказа­

.1ись въ резу льта т't синтеза. 

1Iною и;:зсл'tдовано также д'tйствiе CH:31IgJ на диметилмало­
новый эфиръ; литературныя аналогiи и зд'tсь позволяли пред­

вид'Ёть образованiе нrвсколькихъ продунтовъ реанцiи; еще въ 

области циннорганических·ь соединенiй изслгвдованiя Зайцева 1) 

и 1'Iарковникова 2) показали, что при реакцiи цинкалниловъ съ 

щавелевьп1и эфирами вступаетъ въ реанцiю толь:ко одна изъ 

::эсрирныхъ группъ, послгв чего другая теряетъ реанцiонную спо­

собность, такъ что в·ь результат't синтеза получаются тольRо 

эфиры ОI{синислотъ. Что :касается малоновых1) эсрировъ, то из­

сл-вдованiн Даймлера 3), )Iатвгвева и Жуковскаго 4) поканали, что 

цинкгалоидалки.Jы, не вступая въ реакцiю съ эфирными группами, 

реагируютъ съ водородо:мъ :метиленной группы, образуя, напри­

)I'Ёръ, въ случагв :малоноваго эфира и С2Н.5J-диэтил)1алоновый 
эфиръ. 

Съ магнiйорганически:ми соединенiями, напротивъ, эфиры дву­

основныхъ нис.,1отъ реагируютъ до конца, давая двутретичные 

гликоли, частью образуя эфиры оксикислотъ; такъ что здi3сь аа­

~1rвчаетсн послгвдоватео11ьность въ реагированiи одинаковыхъ группъ. 

Валеръ 5), а также позднгве Дильтей и Ластъ 6), дi3йствуя на эфиры· 

щавелевой, малоновой и янтарной кислотъ метил-, этил-, и сре­

нилмагнiевыми соединенiями, получили цtлый рядъ двутретич­

ных·ъ гли 1{олей: 

(СН:з}~СОН.СОН(СН8)2 ; (С2Н5)2СОН.СН2.СОН(С2Н5)2 ; 

(С2Н5 )2СОН.СН2.СН2.СОН(С2Н5)2 ; (С6Н5)2СОН-СОН(С6Н5)2 ; 

( С6Н5)2СО Н.СН2 • СН2.СО Н( С6Н5)2 • 

1"акиl\lъ образомъ при полученiи гликоля изъ диметилмалоноваго 

эфира нром.-t конечнаго продукта слгвдовало ждать также эфира 

онсинислоты по с . .1-вдую1цимъ схема:мъ: 

1
) Ж. Р. Х. О. 8, 71; Ж. Р. Х. О. 9, 17. 

2
) ж. р. х. о. 15' 40 7. 

3
) Be1·l. Ber. 22, 203. 

4
) Ж. Р. Х. О. 19, 297; Ж. Р. Х. О. 19, 601. 

5
) С. R. 132, 833; С. R. 136, 694-; Bull. Soc. Cl1in1. 29, 683. 

6
) Be1·l. Ве1·. 37, 2639. 
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1. 

11. 

И эqJиръ оксикислоты, и глиноль оназались, дtйствительно, 

въ результатrв синтеза вмrвстrв съ непрореагировавшей частью 

диметилмалоноваго эфира. 

11. Экспериментальная часть. 

1. Д ,t й с т в i е :м а г н i й i о д м е т и л а н а д и м е т и л а ц е т о­

у к с у с н ы й э ф и р ъ. 

Исходны.мъ веществомъ для синтеза гликоля у менн служилъ 

диметилацетоуксусный эфиръ, препаратъ отъ Нальбаума, пере­

гнанный подъ уменьшеннымъ давленiемъ (т. кип. 70°-73° при 
14 мм.). Магнiйiодмонометилъ приготовленъ по Гриньяру; ре­

акцiоннымъ сосудомъ служилъ баллонъ, стеклянная мrвшалка nъ 

ноторомъ вращается посредствомъ мотора, дrвйствующаго нагрrв­

тымъ воздухо:мъ: для того, чтобы пары эфира не выходили на­

ружу, и:мtется ртутный запоръ; растворъ CH3J, а затt:мъ нето­

эфира въ сухомъ эфирrв приливается черезъ иапельную воронку, 

соединенную съ боковой трубной, другая соединена съ обратно­

поставленнымъ холодильникомъ, снабженнымъ хлоркальцiевой 

трубкой и промывной ст.клянкой 1'ищенко, съ КОН-растворомъ 

пирогаллола. 

Нъ 24,4 гр. магнiл, находящагося подъ слоемъ сухого эфира, 
приливалсн эфирный растворъ (1:5 по объему) 142 гр. совер­

ше~но сухого CH3J, хранившагося надъ СаС12 • По окончанiи ре­

анцiи, ногда не было болtе Rрупиноиъ магнiя, приливалось 50 гр. 
диметилацетоунсуснаго эфира въ эфирно.мъ раствор't ( 1 : 3 по 
объему); лучше брать избытокъ CH3MgJ, танъ ка.къ при этомъ 
ныходъ увеличивается. Посл13 прибавленiя всего :количества нето-
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~фира, баллонъ нагрtвался до умtреннаго иипtнiл эфира въ 

продолженiе 3-5 часовъ на водяной банt. Охладивъ баллонъ 

до 0°, содержимое выливалось въ нолбу съ чистымъ снtгомъ или 
льдомъ. Сливъ эфирный растворъ съ образовавшейся густой ка­

шеобразной массы, я раньше растворялъ все въ уксусной нис­

лотt и доводилъ до щелочной реанцiи и выпаденiн гидрата окиси 

магнiя поташомъ. Впослtдствiи же, чтобы :избtжать дегидратацiи 

гликоля во время прибавленiя кислоты, извлекалъ эфиромъ не­

посредственно изъ этой густой массы. Эфирный растворъ про­

дуктовъ реанцiи высушивался сплавленнымъ поташомъ, эфиръ 

отгонялся на водяной банrв и оставшееся въ баллонt густое 

масло перегонялось подъ уменьшеннымъ давленiемъ. При 11 мм. 

до 117° перегоняются жидкiя фракцiи съ холодильникомъ, за­

тiзмъ оставшееся кристаллическое вещество-гликоль-перего­

нлетсл безъ холодильника и въ прiемникrв превращается въ нри­

сталлическую :массу, ксторая очищалась возгонкой. Я остановлюсь 

сначала на изслtдованiи жидкихъ фракцiй, кипящихъ до 

117° при 11 мм., а затtмъ перейду къ кристаллическому про­
дукту реакцiи, кипящему 118°-120°. Btca фракцiй, полученныхъ 
изъ 50 гр. диметилацетоуксуснаго эфира при одномъ изъ удач­

ныхъ синтезовъ, сл13дующiе: 

т. кип. 35°-60°, GOC-68°, 68°-70°, 70°-118°, 118°-120с 
ГJ!. 2, 5, 26, 2, 12. 

А. И з с л 13 д о в ан i е п р о д у к т о в ъ р е а к ц i и, ни п я щи х ъ 
35°-117° пр и 11 мм. Для того, чтобы освободиться отъ непро­
реаrировавшаго диметилацетоунсуснаго эфира, всrв францiи, ки­

плщiн ло 117° при 11 мм., соединенныя вмrвст1з, обработаны вод­
нымъ 20°/0 поташом']:>. Количества, вошедшiл въ реакцiю: 84 гр. 
К2СО3 , 335 гр. Н20 и 95 гр. жидкихъ продуктовъ реакцiи, со­

стоящихrь ИЗЪ фракцiй: 

т. кип. при 11 мм. 35°-60°, 60°--68°, fi8°, 69°-70°, 70°-80°, 80°-117° 
грамм. 6, 14, 25, 47, 2, 1. 

Все это 15 часовъ нагрrввалось до ниnrвнiл съ обратно по­

ставленнымъ холодильникомъ, посл1з чего верхнiй слой умень­

шилсл приблизительно въ 3 раза; затtмъ вс~ отогнано съ водя­
нымъ паромъ и изслtдованiю подвергнуты отдtльно: часть, остав­

шаяся въ колбrв въ поташномъ раствор1з, не перегнавшаяся съ 
. 

водянымъ паромъ,-и часть, перешедrпал въ пр1емникъ. 

Поташный растворъ нейтрализованъ и доведенъ до .кислой 

реакцiи сtрной кислотой и извлеченъ эфиромъ. Эфирный растворъ 
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при испаренiи на часовомъ стекл1; оставляетъ кристаллическiй 

налетъ съ неясно образованными кристаллами. Эфирный растворъ 

высушенъ безводной с1;рнонатрiевой солью, профильтрованъ, эфиръ 

отогнанъ на водяной бан'Б. Оставшееся вещество въ баллонъ 

подвергнуто перегонкrв при 25 мм. Получены фра:кцiи: 

т. кип. при 25 мм. 55°-91°, 91°-110с, 110° 
грамм. 5, 2, 16. 

До 110° ГОНИТСЯ ЖИДКОСТЬ СЪ р'БЗКИМЪ, СИЛЬНО RИСЛЫМ,Ь за­

пахомъ; посл13 110° оставшiеся въ баллонi3 нристаллы только воз­
гоняются не плавясь. Поэтому перегонка была прекращена~ крR­

сталлы растворены въ эфир1;, вынристаллизованы, отжаты на та­

релн:ъ и взогнаны при уменьшенномъ давленiи (25 мм.). 

Кис.пан жидкость, нипi=;вшая 55° -110° при 25 мм., вторично 

перегнана при 18 мм., причемъ получены фра:кцiи: 

1 11 111 IV 
т. кип. при 18 мм. 33°-44°, 45°-60°, б1 °, 62°-81 с 
грамм. 0,2, 0,3, 6, 0,2. 

Третья фракцiя, перегнавшанся точно въ одномъ градусъ, пе­

регнана еще разъ при обынновенномъ давленiи (764 мм.); жид­

кость начала кипrвть при 140°; до 151° перешло нrвснолько ка­
пель, все остальное перешло отъ 151 °-153°. Элементарный ана­
лизъ этой фракцiи, иип'l;вшей 151 °-153°, далъ слrвдующiе ре­

зультаты: 

1. 0.1350 гр. кислоты дали О,271~ гр. СО~ и 0,1112 гр. Н20; 
найдено С 54, 79, Н 9,21. 

II. 0,2463 гр. кислоты дали 0,4926 гр. COi и 0,2019 гр. Н:!О; 

найдено С 54,55, Н 9, 17. 

Эти данныл отвrвчаютъ формулrв С4Н802 , для которой С54,,51, Н9,15. 

Изъ масляныхъ кислотъ по физическимъ константамъ вполн'Ь 

подходитъ къ описываемой кислот13 изомасляная: т. кип. ел по 

послrнднимъ даннымъ 1): 61,0 2 при 17,5 мм., и 153°,2 при 760,6 мм.; 
т. кип. кислоты, полученной мной: 61°, при 18 мм., и 151°-153° 
при 76~0

• Такое совпаденiе температуръ кипrвнiл и данныхъ ана­

лина заставлнетъ признать, что мы имrвемъ д1зло съ изомасляной 

:кислотой (СН3 )2СН-СООН, которая образовалась в"вроятно вслrвд­
ствiе кислотнаго расщепленiя диметилацетоуксуснаго эфира при 

I{ипяченiи съ поташомъ. Н.ристаллическое вещество, очищенное, 

1) ScЬmidt. z. phys. Ch. 18!)1, 1, 457. 
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нанъ выше уназано, возгонRой, было подвергнуто анализу, но­

торый далъ слtдующiе результаты: 

1. Нав1;ска О, 1851 гр.; получено 0,3877 гр. С02 и О, 1599 гр. Н20; 
найдено С 57, 13, Н9,66. 

II. Нав'tска 0,2259 гр.; получено 0,4732 гр. СО2 и О, 1956 гр. Н20; 
найдено С 57,13, Н9,69. 

Эти данныя отвtчаютъ эмпиричесному составу С7Н1 ,10~, для 
нотораго С-57,49, Н-9,65. rГемпература плавленiн взогнанныхъ 

нристалловъ 152°-152°,5; кристаллизуются изъ эфира въ вид~в 

квадратныхъ табличе:къ. 

Всrв эти свойства поаволяют·ъ признать это вещество за тетра­

метилэтиленмолочную нислоту (СН3 )2СОН - С(СН3)2 .СООН, для 

которой т. пл. опредtлена Реформатснимъ 1) въ 152°-153°, и 
которан также нристаллизуется изъ эфира табличками Fahпchen 2). 

Найдя тетраметилэтиленмолочную нислоту, можно было предпо­

.1ожить, что изомасляная нислота явилась, наиъ продуктъ рас­

паденiя первой, аналогично распаденiю (при перегони'h) ~-ди­

метил-~-этилэтиленмолочной :кислоты на пропiоновый алдегидъ 

и изомасллную :кислоту, уназанному Реформатсиимъ и Шиrпков­

снимъ 3); 

Но непосредственный опытъ разложенiн оисикислоты 20°/0 

раствором·ь K2C0i3 пнтичасовымъ кипяченiемъ съ обратно по­

ставленнымъ холодильниномъ далъ отрицательный результатъ: 

оисинислота вел получена обратно, не обнаружено ни слtда изо­

масляной нислоты и ацетона. Т. о. изомасляная кислота-про­

дуктъ кислотнаго расщепленiл диметилацетоунсуснаго эфира при 

кипяченiи с·ъ К2СО3 • Часть продукта омыленiя К2С03 фракцiй, 

кипtвшихъ до 117° при 11 мм., перегнав1uаясл съ водлнымъ 

паромъ, состоитгь изъ капель масла на понерхности воднаго рас­

твора; выдrвливъ изъ раствора поташомъ и соединивъ вм13стr:в, 

вещество было изслtдовано на присутствiе кетона (предполагался 

диметилизопропилнетонъ) насыщеннымгь растворомъ кислой с11р­

нистонатрjевой соли; но послt 15-часового столнiл не выдrвли­

лось никанихъ нристалловъ. Гiромывъ изслtдуемое масло сухой 

.двуугленатрiевой солью, чтобы удалить NaHS03 и смывъ остатни 

1) Berl. Ber. 28, 2839. 
2

) IЬidem. 
3
) Ж. Р. Х. О. ЗЗ, 158. 

ХИМИЧ. ОБП~., 2. 11 
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на фильтрrв эфиромъ, вещество высушено поташемъ, профильтро­

вано и перегнано; получены фракцiи: 

1 II III IV V Vl 
т. кип. 38°-45°, 45°-83°, 84°-110°, 111 °-180°, 181 °-18(.0, 184.0-201 J 

граммы. 1,5, 0,7, 0,4-, 5,0, 1,0. 

I францiя-эфиръ, II тоже съ незначительной прим13сью, III, 
IV переходнын францiи, V главная масса, VI продукты осмоленiя. 
Главная францiя по температурrв кипrвнiя и запаху представляетъ 

изъ себя диметилацетоуксусный эфиръ (т. нип. 184°) 1). 
Б. И з с л rв д о в ан i е :к р и ст ал л и ч е с к а г о п р о д у кт а 

р е а к ц i и. Нристаллическое вещество, кипrввшее 118° -120° при 
11 мм., очип\енное возгонкой, было проанализовано: 

1. Навiзска 0,1527 гр., получено 0,3777 гр. С02 и 0,1717 гр. Н2О; 
найдено С 67,46, Н 12,58. 

II. Навrвска О, 1428 гр., получено 0,3534 гр. С02 и О, 1598 гр. Н2О; 
найдено С 6 7 ,50, Н 12,52. 

Элементарный анализъ доназываетъ, что глиноль им-ветъ эмпи­

рическiй составъ С9Н2002 , для котораго С 67,50, Н12,50. Его строе­
нiе, канъ гексаметилтриметиленгликоля (СН3 )2СОН - С(СН3)2 • 

СОН(СН3)2 , устанавливается канъ способом·ь полученiя изъ 

нетоэфира и эфира двуосновной нислоты, такъ и продуктами его 

разложенiя, описанными ниже. Гликоль представляетъ изъ себя 

безцвrвтные нристаллы камфорнаго запаха, жгучаго внуса, пре­

нрасно возгоняющiесл в·ъ вид-в перистыхъ и дендритныхъ кри­

сталловъ, плав. при 76°,5 и киплщихъ при 223°-225° при 75R мм. 
и 118° при 11 мм. 

Гликоль мало растворимъ въ вод-в, хорошо въ спирт-в и эфирrв, 

менrве растворимъ въ петролейномъ эфирrв. Онъ весьма нестоекъ 

по отношенiю къ слабымъ кислотамъ и весьма легко дегидрати­

руется ими при самомъ незначительномъ нагр13ванiи: не говоря 

уже о минеральныхъ нислотахъ, канъ H2S04 , HBr, HCI, даже 
разведенные растворы органическихъ кислотъ, нанъ 3°/0 щаве~ 

левая нислота, даже 3° / 0 уксусная кислота нацrвло дегидрати­

руютъ гликоль. Первоначальное предположенiе, что отнятiемъ 

2Н20 образуется дiенный углевuдородъ СН2 == С(СН3). С(СН3)2 • 

С(СН3) === СН2 , не оправдалось: частица гликоля при дегидратацiи 

претерп-вваетъ полное распаденiе на ацетонъ, тетраметилэтиленъ 

и воду. Прежде чrвмъ излагать произведенныя мною превращенiя 

1) Beilstein 1, 606. 
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гликоля, я кратко изложу полученiе гликоля и изслiздованiе по­

бочныхъ продуктовъ при реакцiи CH3MgJ на диметилмалоновый 
эфиръ. 

Ведя реакцiю при тrвхъ же условiлхъ, :какiя указаны выше 

для диметилацетоуксуснаго эфира, мною получено въ результатrв 

масло, при перегонкrв дающее также рлдъ жидкихъ фракцiй до 

118° при 11 мм., а затrвмъкристаллическуюфракцiю 118°-1~0°, 
ге:ксаметилтриметиленгликоль (выходъ около 2Оо/0 ). Жидкiя францiи 

также омылены 200/0 К 2СО3 и подвергнуты перегонкiз съ водл­

нымъ паромъ. Въ поташномъ раствор'h найдена тетраметилэти­

ленмолочная кислота, а танже очень незначительное количество 

изо:масляной. Въ перегонrв найденъ только диметилмалоновый 

эфиръ. Т. о. синтезъ гликоля съ помощью диметилмалоноваrо 

эфира не даетъ никакихъ преимуществъ, т. к. выходъ (20°/0) 

меньше, ч-вмъ изъ диметилацетоуксуснаго (25-30°/0), и никакихъ 

новыхъ интересныхъ побочныхъ продуктовъ не получается; един­

ственное его значенiе для настоящей работы - лишнее доказа-

тельство структуры гликоля, а также подтвержденiе послiздова­

тельности въ реаrированiи одинаиовыхъ группъ въ одной моле­

,ку лrв при синтезахъ по Гриньяру. 

2. Превращенiя гексаметилтриметиленг ликоля. 

А. Д е г и д р а т а ц i л г л и к о л я. А ц е т о н ъ и т е т р а м е­

т ил э т ил е н ъ. Накъ уже было упомянуто выrпе, если въ эфир­

ный растворъ гликоля при его извлеченiи изъ продукта обра­

ботки водой попадутъ слrвды нислоты, гликоль при переrонкrв 

подъ уменьшеннымъ давленiемъ весь нац'hло разлагается, уле­

таетъ, въ прiемникrв можно собрать только воду, пахнущую :кис­

лотой. 

При извлеченiи непосредственно И3Ъ массы, полученной послi; 

разложенiя водой, иногда также не удавалось получить гли:коль, 

а только смiзсь продуктовъ его раэложенiл; вrвролтно, дегидра­

тирующимъ образо.мъ дrвйствуютъ въ этомъ случаrв слrвды маг-

нiевыхъ солей, которыл въ видrв эфиратовъ могутъ попасть въ 

эфирный растворъ. Оказалось, что продукты разложенiя глиноля 

въ обоихъ этихъ случаяхъ совершенно одинаковы. Чтобы изу­

чить ихъ, дегидратацiя была произведена въ сл'tдующихъ усло­

вiлхъ. Гликоль съ 5°/0 уксусной кислотой подвергался 1-1 1/ 2 ча­

совому киплченiю съ обратно поставленнымъ холодильникомъ; 

11* 
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отгонкой продуктовъ дегидратацiи получена жидкость, кипящая 

въ предrвлахъ 53° -130° при обыкновенномъ давленiи. Изъ нея 

выдrвлены два вещества, кипящiя 5Н0-60° и 72°-73°; выше ки­
пящихъ фракuiй очень мало. Францiя 53°-60°, а также и выше 
до 72° при повторной перегонкrв дала фракцiю 55,0 5-58°; это­
жидкость чистаго ацетоннаго запаха, растворимая въ водrв, даю­

щая съ КОН и iодомъ желтый зернистый осадок'ь съ сильнымъ 

запахомъ iодоформа, что доказывает11, что это одинъ изъ метил­

кетоновъ; съ семинарбазидомъ NH2.CO.NH- NH2 въ уксусно­

кисломъ растворrв выдrвляетъ обильный кристаллич:ескiй осадокъ 

семикарбазона, температура плавленiя котораго послrв отжиманiя 

на тарелкrв и промывки эфиромъ оназалась 187°, т. е. темпера -
турой плавленiя ацетонсемикарбазона 1). Всrв эти данныя съ 

полною очевидностью доказываютъ, что однимъ из·ь продунтовъ 

дегидратацiи гликоля является ацетонъ, что, слi3доватвльно, де­

гидратацiя глинолл связана съ распаденiемъ его частицы. Другой 

продуктъ дегидратацiи-углеводородъ, нипнщiй 72°-73'\ пере-,. 

гнанный надъ натрiемъ, былъ проанализованъ; анализъ далъ 

слrвд. результаты: 

1. 0,0980 гр. углеводорода дали 0,3073 гр. COi и 0,1276 гр. Н20; 
найдено С 85,52, Н 14, 55. 

II. 0,0829 гр. углеводорода дали 0,2591 тр. СО2 и 0,1064 гр. Н20; 
найдено С 85,24, Н 14,36. 

Эти даннын поназываютъ, что углеводородъ изъ гликоля не 

СН2 == С(СН3)-С(СН3)2-С(СН3 ) = СН2 (С87,01, Н12,99), а одинъ 

из,ъ этенныхъ углеводородовъ: для CnH2n вычислено С85,62, 

Н14,38. Молекулярный вrвсъ углеводорода опредrвленъ по способу 

Виитора Мейера. 

I. 0,0669 гр. углеводорода вытrвснили 19, 1 кб. см. сухого воа­

духа при температурrв ванны 22° и атмосферномъ давленiи 753,1 мм. 
(съ поправкой на латунную шналу по Ландольту). Пользуясь фор-

мулой Июстера 2) М = 2
~·

08 
• ~II , гд'Б М-молекулярный вrвсъ, 

ест g 

сет объемъ вытrвсненнаго воздуха, G навrвсна и g VII вrвсъ 1 :кб. . . ... 
см. воздуха при данныхъ услов1яхъ температуры .и давлен1я, наи-

дено JJ;I = 82, 97. 
11. 0,0666 гр. углеводорода вытrвснили 18,9 кб. см. воздуха при 

температурrв ванны 21 °1 и давленiи 753,2 мм. Найдено М = 83, 16. 

1) Beilstein, Erganzungsband 1, 825. 
2) Logarithm. Rechentafeln f. · Chemiker. 
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Вычисленъ молекулярный вtсъ длн С6Н12 84. Слrвдовательно, 
полученный углеводородъ есть гексенъ. Чтобы опредtлить его 

строенiе, опредtленъ его удrвльный в13съ и изслrвдованъ бромюръ, 

получаемый присоединенiемъ брома въ петролейноэфирномъ рас­

творt. Опредrhленiе уд. вtса при 0° дало слtд. результаты: 

I. Вода при ОС, наполняющая пикнометръ, В'Бситъ 5,0003 гр., углеводородъ 

при 0°-3,3 780 гр.; отсюда d0 0 == О, 7155. 

II. Вi;съ Н:!О при 0°-3, 1890 гр., в'tсъ С6Н12 при 0°-2,2711 гр.; 

сл'tд. duO = О, 7122. 

Присоединяя бромъ нrь углеводороду въ петролейноэфирномъ 

растворt, полученъ бромюръ, плавящiйсл въ запалнно:мъ напил­

ллрt 16~0 -170°, анализъ нотораго по Hapiycy далъ сл'hдуюrцiе 
результаты: 

' 
I. 0,254-2 гр. бром юра дали 0,391 О гр. Ag Br; 

найдено Br 65,45. 

11. О,3115 гр. бромюра дали 0,4802 гр. AgBr; 
найдено Br 2 65, 60. 

Вычислено длл CaH12Br 65,54°/0 Вг. 

Всrв эти даннын совпада~qтъ съ данными длл тетраметилэти­

лена 1 ), который кипитъ 73°, имtетъ уд. вtсъ О, 7 12 и даетъ 
дибромюръ, плавящiйся 2) при 169°-170°, 2, 3-дибром- 2, 3-ди­
метилбутанъ (CH:J2CBr - CBr(CF1~)2 ; полученный бромюръ танъ 

же, какъ и этотъ, кристаллизуется изъ эфира длинными приз­

матическими иглами, въ спиртrв растворимъ труднrве, чrвмъ въ 

эфирiз. Вышеприведенными данными установлено строенiе про-. . . 
дунтовъ разложен1я гексаметилтриметиленглинолл подъ вл1ян1емъ 

нислотъ,-ацетона и тетраметилэтилена; дальнrвйшее изслiJдова­

нiе, имrвющее ц13лью выяснить строенiе бромюра, полученнаго 

изъ гликоля дiзйствiемъ HBr, еще болrве подтвердитъ это заилю­
ченiе. ,Цля установни структуры упомннутаго бромюра былъ · по­
ставленъ опытrь присоединенiя HBr нъ углеводороду иэъ гликоля; 
5 гр. углеводорода обработаны 50 гр. HBr, насыщеннаго при 0° 
въ стклянкrв оранжеваго стекла. Послt 40 часовъ стоянiн въ тем­
номъ мъстt съ частымъ взбалтыванiемъ, реакцiонная смtсь вы­

лита въ толченый лед1); отдtливъ эанристаллизовавшiйсл бро­

мюръ посредствомъ монраго фильтра, промывъ ледяной водой и 

высушивъ надъ СаС12 , бромюръ перегнанъ подъ уменьшеннымъ 

даnленiемъ со ртутнымъ регулнторомъ при 70 мм. Получено три 

1
) Beilstein, 1, 119. 

2
) Каширскiй, Ж. Р. Х. О. 13, 84. 
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фракцiи: I очень мало 45°-58°, II главная масса 59°--60° и 
III остатокъ, закристаллизовавшiйся въ баллончикrв; 11 фракцiн 
представляетъ изъ,себя жидкость, плавящуюся при + 12, 0 

- + 13° ~ 
замерзающую въ ледяной водrв. Анализъ ея на бромъ далъ слrвд. 

результаты: 
I. 0,2521 гр. бромюра дали 0,2868 гр. AgBr; 

найдено Br48,41. 

11. 0,2356 гр. бромюра дали 0,2683 гр. AgBr; 
найдено Brt8,46. 

Вычислено для CGH13Br Br == 48,44° / 0• 

Опредrвленъ также уд. вrвсъ бромюра. 

В1;съ воды въ пикнометр1; при 19° 1,0328 гр., в1;съ бромюра при 19° 

1,2283 гр., откуда d}i == 1,1893. 

Данныя анализа указываютъ на эмпирическiй составъ бро­

мюра C6H13Br; при нормальномъ присоединенiи HBr къ тетраме­
тилэтилену этому составу соотвiзтствовала бы симметричная струк­

тура монобромгидрина пинакона (СН3)2СН - CBr(CH3) 2, соеди-
. 

нен1я до сихъ поръ не описаннаrо. 

Но имiзя въ виду легкос'ГЬ изомеризацiи пинаконовой струк­

туры въ пинаколиновую и способность пинанолиноваго бромюра 

{СН3 )3С - CHBr- СН3 отъ малrвйшихъ примrвсей являться жид­
кимъ при комнатной температурrв (т. пл. чистаго 24°-25°), не­
обходимо было изслrвдовать бромюръ дгвйствiемъ брома и омы­

ленiемъ водой. 

Но передъ тiзмъ какъ перейти къ изложенiю этихъ опытовъ, 

л остановлюсь на нристаллической фракцiи перегонки продукта 

дrвйствiя HBr на гексенъ. Нристаллическое вещество въ баллон­
чикrв растворено въ эфирrв и выкристаллизовано (кристалли­

зуется въ формrв длинныхъ призмъ, характерныхъ для (СН3)2 
CBr - CBr(CH3) 2) изъ эфира. Т. плавл. кристалловъ посл'h 

первой кристаллизацiи 145°, а послrв второй 168°-199°; т. о. 

при всrвхъ предосторожностлхъ нельзя избiзжать образованiл 

неболыпого количества дибромюра (CH3) 2CBr-CBr(CH3) 2 • Если 

же бромистый водородъ не совер1пенно безцвiзтенъ, а слегка 

желтоватъ (какъ было у меня во времл перваго опыта дrвйствiя 

HBr) и, слiзд., содержитъ немного свободнаго брома, весъ про­

дукт'ь реакцiи будетъ состоять изъ одного дибромюра. 

Перехожу къ д'tйствiю брома на монобромгидринъ С6 Н13 Br; 
0,6 гр. бромюра въ петролейноэфирномъ растворiз насыщены 

бромомъ при охлажденiи льдомъ. Послrв 1 О часовъ стоянiл обез-
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цв13тившiйся растворъ, промытый водой, высушенный CaCI:!, ос­

тавленъ кристаллизоваться. :Кристаллы въ форм13 звrвздочекъ, 

вынутые изъ маточнаго раствора, отжатые на простой глиняной 

тарелкrв, промытые водой, плавились при 166°, а вослгв пере­

кристаллизацiи изъ эфира кристаллы въ форм-в характерныхъ 

длинныхъ призмъ показали т. пл. 169°. С"т:Jздовательно, дr:Jзйствiе 

брома даетъ сим.ме1пр~tч1зскiй дибромюръ, диfiромтетра:метилэтиленъ 

(СН:з)2 CBr-CBr ((~Н3 )~. 
Омыленiе монобромгидрина СбН13Вr водой служитъ вторымъ 

доказательствомъ пинаконовой, симметричной двутретичной струк­

туры его. Накъ изв13стно, первичные галоидалкилы не омыляются 

водой на холоду, вторичные омылнютсн съ трудомъ, третичные 

же омыллютсл очень легко, ч1змъ я и воспользовался для харак­

теристики бромгидрина. 4,5 гр. бромюра, перегнавшагося въ 

одномъ градусr:Jз (59°-60° при 70 мм.) помr:Jзrцены съ 31,5 гр. 

Н20 въ ст.кляночку съ деревянной пробкой и подвергнуты энер­
гичному встряхиванiю въ продолженiе 2 часовъ въ началк1з, при­
водимой въ движенiе моторомъ. Черезъ 2 часа верхнiй слой от­
фильтрованъ, промытъ водой, перенесенъ в·ъ колбочку, высушенъ 

СаС]2 , перегнанъ надъ металлическимъ натрiемъ съ дефлегмато­

ромъ; по температурrв :кипrвнiя 72°-73° это вещество оказалось 
тетраметилэтиленомъ. Спиртъ высоленъ из·ъ воднаго раствора 

поташомъ, отдr:Jзленъ, высушенъ окисыо барiя; перегнавъ полу­

ченную жид:кость съ хара:ктернымъ камфорнымъ запахомъ цадъ 

окисью барiл въ маленькомъ баллончик-t съ укороченнымъ точнымъ 

термометромъ, найдена т. кип. 116,0 7-117° 1) при 748 мм., что вполнrв 
совпадаетъ съ т. кип. 117° при 7 44 мм., указанной Павло­

вымъ 1) для диметилизопропилкарбинола (СНа)2СН-СОН(СН:з)2 
Опредr:Jзлена такж~ т. плавл. спирта: моментально замерзающiй 

въ см-tси ацетона съ твердой углекислотой, онъ расплавляется 

гладко въ предtлахъ одного градуса-14°-13° (ллл диметил­

изопропилкарбинола-140); обратную кристаллизацiю въ охлади­

тельной смrвси (-17°) вызвать не удалось. Эти данныл доказы­
ваютъ, что омыленiе монобромгидрина даетъ диметилизопропил­

карбинолъ и тетраметилэтиленъ, который, очевидно, образовался 

дегидратацiей :карбинола нодъ влiянiемъ HBr, освобождающагосл 
изъ бромюра при омыленiи: 

1) Lieb. Ann. 196, 123. 
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Б. Б р о м и р о в а н i е г л и н о л л по времени предшествовало 

изученiю дегидратацiи; поэтому, не зная еще легкости разложе­

нiя гликоля подъ дtйствiемъ кислотъ, я съ цtлью полученiя ди­

бромюра (СН:з )2 CBr - С (СН3 )2 - CBr (СН3 )2 дtйствовалъ сначала 

бромомъ и фосфоромъ, а затtмъ, получивъ отрицательный ре­

зультатъ, бромистымъ водородомъ, насыщеннымъ при 0°. 
а) Д ,t й ст в i е Р и Br. Въ баллонt помtщено 8 гр. гликоля, 

В, 1 гр. ираснаго фосфора, немного петролейнаго эфира; изъ дt­
лительной воронки по наплямъ прилито 20 гр. брома въ петро­
лейноэфирномъ растворt. Послt 6-часового кипяченiя на водя­

ной банrв съ обратно - поставленнымъ холодильникомъ, рас­

творъ бромюра отфильтронанъ, высушенъ, петролейный эфиръ 

отогнанъ, оставшiйсл кристаллическiй бромюръ отжат·ь н·а та­

релнiз, промытъ водой, высушен1) и анализованъ на Br по 

Hapiycy: 
I. 0,1858 гр. бромюра дали 0,2830 гр. AgBr; 

найдено Br64,83. 

II. О, 1372 гр. бромюра дали 0,2040 гр. AgB1~; 
найдено Br63,27. 

'Темп. плавл. бромюра 143°-145° опредrвлена въ запалнномъ 
напиллярt. Результаты анализа ясно указали, что проиаошло рас· 

паденiе скелета гликоля, такъ иаиъ для соотвtтствующаго бро­

мюра С9 Н18 Br2 °/0 Br 54,54. 
Этотъ результатъ совершенно понятенъ изъ предыдущаго: 

избытокъ брома подrвйствовалъ на образовавшiйся тетраметил­

этиленъ, давъ кристалли ческiй дибромтетраметилэтиленъ (0 / 01 Br-
65,54). 

6) Д t й ст в i е HBr, на с ы щ. пр и 0°. 8 гр. гликоля пом'Ь­
щены въ стнлнниу оранжеваго стекла со стеклянной пробкой, 

по охлажденiи до-3° прилито 80 куб. см. насыщенной при 0° HBr. 
Гликоль черезъ 1/ 2 часа уже расплавился. Послt 9-дневнаго 

стоянiл покраснtвшее содержимое стнлянии вылито въ чистый 

снtrъ; обезцв'Ьтившiйся, закристаллизовавшiйся бромюръ, опу­

стившiйся на дно, огдrвленъ, промытъ ледяной водою, высушенъ 

СаС12 и перегнанъ при 30 мм., причемъ полуqено 2 фракцiи: 
I отъ 46°-5U0 5 гр. и 11 отъ 50°-85° около 1 гр. Первая фран­
цiя, кристаллизовавшаясл нацrвло при охлал<денiи снrвговой во­

дой, очищена вымораживанiемъ: заморозивъ бромюръ в·ь охла­

дительной смrвси . (-20°), отжавъ на тарелкt на холоду при-

11 °, получены :кристаллы, жидкiе при номнатной температурiз, 
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плав. при+ 10,0 5. Для онончательной очистки бромюръ былъ 

еще разъ перегнанъ при 70 мм., приqемъ онъ нацrвло пере­

гнался отъ 58°-60°. Анализъ на бромъ далъ слrвдующiе ре-

зультаты: 

I. О, 1838 гр. бромюра дали 0,211 :-3 гр. AgBr; 
найдено Br48,92. 

II. 0,2424 гр. бромюра дали 0,2752 гр. AgBr; 
найдено Br48,31. 

Длл C6H13Br им-вемъ Br = 48,4-4°,' 0• 

Такимъ образомъ д'Бйствiе HBr, свободнаго отъ брома, даетъ 
монобромтетраметилэтиленъ, описанный выше. 

Вh1шеприведенными данными устанавливается съ несомнrвн­

ностью симметричное двутретичное строенiе монобромrидрина 

(СН3)2СН - CBr(CH3) 2 , получающагосл изъ гликоля (а также 

тетраметилэтилена) дi>йствiемъ бромистаго водорода, а слrвдова­

тельно становится вполнt доказаннымъ распаденiе гликоля подъ 

влiянiемъ деrидратирующихъ веществъ на ацетонъ и_ тетраме­

тилэтиленъ. Остается выяснить промежуточный продуктъ распа­

денiн гликоля. Обращаясь къ литературнымъ даннымъ для распа­

денiн р-оксиRислотъ, аналогичныхъ гексаметилтриметиленгликолю, 

можно отм13тить сл13дующiе факты: 

Тетраметилэтиленмолочная Rислота при перегонкrв c1J разве­

денной (1: 5) H2S04 разлагается на С02 и диметили3опропил­

Rарбинолъ: 

(СН3)2СОН. C(CH3) 2.C00I-I == СО2 + (СН3 )2СОН - СН(СН3 )2 
Нечистая нислота при тrвхъ же условiлхъ даетъ еще тетра­

метилэтиленъ, проду:ктъ дегидратацiи диметилизопропилкарби­

нола 1): 

(СН3)2СОН - СН(СН3)2 == II20 + (СН3)2С == С(СН3)2· 

Даинъ получилъ при окисленiи 2°/0 KMn04 фенилоксипива­

линовой кислоты-бензалдегидъ и оксимасляную Rислоту 2), а при 

окисленiи разведенной H2S04 а-изопропил ~-фенилэтиленмолочной 

иислоты-бензалдегидъ и изовалерiановую кислоту 3). 

При с.ухой перегонк13 диэтил-р-оксимасляной . нислотв1 обра­

зуется, по Шнаппу 4), уксусный алдегидъ· и диэтилуксуснан нис-

1) Реформатскiй, Berl. Ber. 28, 2839. 
2) ж. р. х. о. 29, 658. 
3

) Ж. Р. Х. U. 29, 664. 
4) Lieb. Ann. 201, 70. 
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лота, а при переrоннiз а-метилпропил-~-оксимасляной кислоты, 

какъ показалъ Iонесъ 1), образуются ацеталдегидъ и метилпро­

пилуксусная .кислота. 

Эти данныл показываютъ, что при распаденiи ~-оксикислотъ 

происходитъ расщепленiе частицы по мiзсту нахожденiя окси­

группы; аналогично этому я нахожу наибол13е соотв13тствующей 
. . 

литературнымъ даннымъ схему распаден1л гликоля подъ вл1л-
. 

н1емъ деrидратирующихъ веществъ на ацетонъ и диметиливо-

пропилкарбиноJгъ, который, легко теряя воду, даетъ тетраметил­

этиленъ: 

СН3 СН3 
~/ 
сон 

1 
СН3-С-СН3 ~ 

1 
сон 

/~ 
СН3 СН3 

СН3 СН3 

""'/ 
с 

11 
с 

/"' 
СН3 СН3 

А. П. Налишевъ 2) облсняетъ образованiе ацетона и тетра­

метилэтилена при разложенiи гликоля первоначальнымъ образо-. . 
ван1емъ окиси, аналогично превращен1ю пинакона въ пинаколи-

новый кетонъ: 

СН3~ /СН3 
С===С, 

сиз/ "'СНз 
СН3-СО-СН3 

Такъ· какъ дегидратацiл гликоля сопровождается. распаденiемъ 

скелета, чего нiзтъ при превращенiи пинакона въ пинаколин­

кетонъ и танъ какъ литературныя данныя, мнrв кажется, болrве 

отвrвчаютъ предположенiю о первоначальномъ обра3ованiи кар­

бинола, л принимаю вышеуказанную схему съ обра3ованiемъ ди­

метилиэоnропилкарбинола, какъ переходнаго вещества. 

На основанiи полученныхъ мною данныхъ и принимал во вни­

манiе даннын Гриньяра, можно сд13лать общее ваключенiе, что 

1 ) Lieb. Ann. 226, 291. 
2) Протоколы Х. О. 1906, стр. 6S. 
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II полученiе двутретичныхъ ~-пропиленгликолей: 

СООС2Н5 R" R" 
1 

R-C-R' + 4R"MgX -) 
~/ 
сон 

1 
СООС2Н5 

III распаденiе гликолей: 

R" R" 
~// 
сон 

1 
R-C-R' -) 

1 
сон 

/~" 
R" R" 

R R' 
~/ 

1 
R-C-R' 

1 
сон 

/~ 
R" R'' 

С + R"-CO- R' 
11 
с 

/~ 
R" R" 

Въ ::1аключенiе считаю прiлтнымъ долrомъ выразить глубокую 

благодарность Ж. И. lоцичу за совr:вты и руководство работой. 

Спб. 30 мая 1906 года. 

О пентафенилзтанt и гексафенилзтанt. 

(Предварительное сообщенiе). 

А. Е. ч и ч и Б А Б ин А. 

Послr:в того, канъ мнt удалось покаэать, что вещество, ното· 

рому У лльманъ и Борсумъ, а гакже Гомбергъ, приписывали 

строенiе генсафенилэтана, на самом·ь дrнлrв uбладаетъ инымъ 

строенiемъ, вопросъ о генсафенилэтанt снова привлеI{Ъ вниманiе 

многихъ химиковъ. При этомъ мнtнiл о свойствахъ, накiя дол­

женъ имrвть этотъ углеводородъ, рrвзко раздtлились. А именно, 

тогда какъ часть химиковъ тrвмъ или друrимъ путемъ примкнула 

къ аргументированному мной предполо,-кенiю, что этотъ углево-
-дородъ долженъ явиться веществомъ непрочным1), и что по всеи 

вrвроятности столь поразившiй своими свойствами "трифенилме­

тилъ" Гомберга и есть настоящiй гексафенилэтанъ (Флюршеймъ 1) 

и в·ь послrвднее время Гантцщъ 2), друган часть придерживалась 

1) Journ. р1-. Cl1. (2) 71, 4-97 (1905). 
2

) Berl. Ber. 39, 2478 (1906). 
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противуположнаго мнrвнiя, на которомъ съ самаго начала и до 

послrвдняго времени стоялъ самъ Гомбергъ, и полагала, что ген­

сафенилэтанъ долженъ обладать свойствами "насыщенности" (Гом­

бергъ, Нкобсонъ, Шмидлинъ, сюда же примыкаетъ и Форлендеръ, 

полагающiй, что кромrв гексафенилэтана А, т. е. ,, трифенилме­
тила ", долженъ еще существовать насыщенный гексаф~нилэтанъ В). 
Исходн изъ послrвдняго мнtнiя, Гомберrъ 1) и Шмидлинъ 2) сдrв­

лали попытки получить гексафенилэтанъ. Гомбергу удалось по­

лучить лишь различныл полифенилированныл производныя этана, 

до пентафенилэтана включительно, при чемъ свойства этихъ со­

единенiй, повидимому, онончательно убtдили его въ томъ, что 

генсафенилэтан·ъ долженъ быть веществомъ вполнt насыщеннаго 

харантера. Шмидлинъ полагаетъ даже, что ему удалось получить 

новый "гексафенилэтанъ". 

Нельзя не признать, что именно то обстоятельство, что для об-

1цихъ къ гексафенилэтану веществъ не было обнаружено свойств·ь, 

аналогичныхъ характернымъ свойствамъ "трифенилметила", явля­

лось сильнrвйшимъ препятствiемъ для общаго признанiя въ 

"трифенилметилt" настоящаго rенсафенилэтана. Въ виду этого 

мною уже съ самаго начала дiзлались попытки обнаружить въ 

многофенилированныхъ производныхъ этана уназанныя свойства. 

Работы эти, хотл и дали въ нtкоторыхъ случанхъ положитель­

ные результаты (о которыхъ будетъ сообщено впослrвдствiи), но 

результаты эти не были столь рtзкими, чтобы они уже сами по 

себiз могли явиться рrвшительнымъ доводомъ въ пользу гекса­

фенилэтанной формулы трифенилметила. 

Поэтому я обратился къ одному изъ ближайшихъ по строенiю 

углеводородовъ, а именно н·ь пентафенилэтану, полуqенiе и свой­

ства нотораго, какъ было упомянуто, особенно укрiзпили Гом­

берга въ томъ мнiзнiи, что и генсафенилэтанъ долженъ быть ве-
. 

ществомъ столь же прочнымъ, канъ и друг1е углеводороды пре-

дrвльнаго характера. 

Изслiздованiе пентафенилэтана вполнrв подтвердило мое пред­

положенiе, что этотъ углеводородъ долженъ обладать переход­

ными свойствами между "трифенилметиломъ" и обычными аро­

:матичесними углеводородами предiзльнаго харантера. Уже Гом­

бергъ описываетъ это вещество, какъ не имiзющее опредiзленной 

1) Berl. Her. 39, 1461 (1906). 
2

) Berl. Ber. 39, 4198 (1906). 
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темп. плавленjя, но разлагающееся при нагрi>ванiи, при чемъ уже 

раньше вещество желтrветъ. Это обстоятельство натолкнуло меня 

на мысль, что здrвсь происходитъ не тольно раэложенiе, но и 

окисленiе кислородомъ воздуха. Дi;йствительно, въ атмосфер13 

угольной кислоты пентафенилэтанъ плавится довольно рi>зко при 

178°-179°. Пожелтi>нiе все же происходитъ, и плавленiе сопро­
вождается· разложепiемъ. (Гомберrъ указываетъ темп. пл .. между 
160° -170°; при чемъ уже при 150° намi;тны слrвды плавленiя ). 

Непосредственный опытъ также показалъ, что при темпера­

турахъ, близкихъ нъ темп. плавленiя, вещество жадно поглощаетъ 

нислородъ. То же происходитъ ~ въ нагрt.томъ нитробензоль­

номъ раствор13. Предварительные опыты говорнтъ за то, что при 

нагрi>ванiи происходитъ распаденiе пентафенилэтана на симм. 

тетрафенилэтанъ и гексафенилэтанъ ( трифенилметанъ ), ноторый 
уже и окисляется кислородомъ воздуха. 

Нагрrвванiе пентафенилэтана безъ доступа воздуха въ бен­

зольномъ раствор13 при 150° съ хлористымъ водородомъ также 

свидrвтельствуетъ о крайней непрочности связи между двумя 

зтанными углеродами. При этомъ углеводородъ претерпrвваетъ 

полное из~rвненiе. Въ :качествi> продуктовъ превращенiя обнару­

жены: с. тетрафенилэтанъ, трифенилметанъ и трифенилхлорметанъ. 

Повидимому, и въ этомъ случаrв сначала происходитъ распаденiе 

пентафенилэтана на симм. тетрафенилэтанъ и гексафенилэтанъ 

(трифенилметил~), а эат'hмъ послrвднiй присоединяетъ частицу 

хлористаго водорода съ образованiемъ трифенилметана и трифе­

нилхлорметана: 

1) 2{С6Н5)2СНС(С6Н5)з = (С6Н5 )2СНСН(С6Н5)2 + (С6Н5)3СС(С6В5)3 
2) (С6Н5)3СС(С6 Н5)3 + HCI = (С6Н5)3СН + (C6H5)3CCl 

Эти данныя показываютъ, что связь между этапными угле­

родами пентафенилэтана, которая при обыкновенной температурrв 

мало отличается отъ обычныхъ простыхъ связей (такrь напр. угле­

водородъ можно нагр'IJвать въ уксуснокисломъ растворrв съ из­

бь~ткомъ хромовой кислоты, при чемъ лишь часть углеводорода 

онисляется въ трифенилкарбинолъ и бензофенонъ; нrвкоторал же 

часть остается неизмrвненной), при нrвсколько повышенной тем­

пературt дrвлается крайне непрочной. Въ этомъ отношенiи свой- ; 
ства пентафенилэтана при повышенной температурt совершенно 

приближаются нъ свойствамъ "трифенилметила" при обыкновен-
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ной температурrв, а сл-вдовательно посллъдиiй предсrпавляетъ uitчmo 

ииое, хах:ь ~ехсафеиилэтаиъ. 

Вновь полученный Ю. Шмидлиномъ "гексафенилэтанъ" уже 

по своей устойчивости по отношснiю нъ нагрrвванiю и по отно­

шенiю къ кислороду воздуха не можетъ быть гексафенилэтаномъ. 

По всему вrвролтiю, онъ представляетъ не вполнrв чистый тетра­

фенилметанъ, лвившiйся, повидимому, результатомъ нонденсацiи 

трифенилхлорметана съ бензоломъ (С6Н5)3СС1 --f- С6Н6 == (С6Н5)4С + 
+ HCJ). Съ танимъ предполс,женiемъ согласны и результаты ана­
лиза этого углеводорода. 

Приведенные фанты говорлтъ также и противъ предположе­

нiя Форлендера, согласно которому трифенилметилъ есть непроч­

ный гексафенилэтанъ А, и что долженъ еще ·существовать проч­

ный гексафенилэтанъ В, такъ накъ нельая ожидать, чтобы прочныя 

соединенiл В при повышенiи температуры переходили въ непроч­

ныл А, что должно бы было происходить съ пентафенилэтаномъ, 

который, нанъ указано, при обыкновенной температурi3 нич-вмъ не 

отличается отъ обычныхъ ароматичеснихъ углеводородовъ предrвль­

наго характера. 

Что :касается до хиноидныхъ формулъ, предложенныхrь для 

трифенилметила, то онrв могутъ допускаться лишь въ томъ, мною 
. 

уже раньше указанномъ, предположен1и, что между хиноидными 

формами и изображаемыми обычными формулами ароматичесними 

формами существуетъ отношенiе таутомерiи. Наскольно необхо­

димо такое предположенiе, должны показать дальнi3йшiя иэслrв­

дованiя. Но и въ случаrв существованiя хиноидныхъ формъ, для 

безцвiзтнаго твердаrо трифенилметила, а частью и для раство­

ровъ, остается справедливой формула генсафенилэтана. 

24 декабря 1906 г. 
--------

Изь Физико-химической паОораторiи Университета св. Впадимiра. 
о соединенlи оромистаго алюминlя съ зфиромъ. 

в. А. пл от н и :к о в А. 

Накъ показалъ Густавсонъ, галоидныя соли алюминiя вступаютъ 
• 

въ соединен1е съ содержащими кислородъ органическими веще-

ствами. Для хлористаго алюминiя извiзстны многочисленные кисло­

родные комплексы, полученные Густавсономъ, Виноградовымъ, Нам-
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бомъ, Перье, Безеиеномъ, Вокеромъ и др.; в1> 1902 г. Иолеръ полу­
чилъ и для бромистаго алюминiя соединенiл съ нiзкоторыми нетонами, 

хлорангидридами кислотъ и елrвдующими эфирами: фениловымъ 

(С6Н5)20, анизоломъ С6Н50СН3 и метиленфениленовымъ 
1

) С1аН100; 
въ комплексахъ съ эфирами на одну молекулу бромистаго алю­

минiя AlBr3 приходится одна молекула эфира R20. По указанiю 
Колера, га"1оидныя соли алюминiн соединнютсл и съ жирными 

эфирами; взаимод13йствiе сопровождается значительнымъ выд-в­

ленiемъ тепла; продукты реанцjи представля:ютъ собою или жид­

кости, или мелкiе порошки, RЬторые почти невозможно промыть 

и высушить безъ значительнаго разложенiл. 

Такимъ образомъ, растворенiемъ бромистаrо алюминiл B'J> 

эфир,t не удалось поо11учить номплекса съ однимъ изъ простrвй-

111ихъ кислородныхъ органическихъ соединенiй - съ этиловымъ 

эфиромъ. Меjнду т".вмъ это соединенiе nыло уiке давно получено 

Никле, хотя и нiзс.колько иным·ь способомъ 2): дrвйствiем"ь брома 

и алюминiевых"ь струже:къ при охлажденiи на безводный эфиръ. 

Изъ полуqенных·ь IIинле соединенiй съ эфиромъ, комплексъ 

съ бромистымъ алюминiемъ былъ единственный, который пере­

гонялся безъ разложенiн; въ послrвднихъ порцiях'ь перегона со­

держится легкоплавкое, расплыва1ощееся на воздухiз желтое 

вещество, которое под"ь колоколомъ воздушнаго насоса надъ 

сiзрной :кислптой становится бrвлымъ и по аналиау подходитъ къ 

фор:мулгв AlBr3(C2H.5 ) 20 3). 

Нристалличес:кiй ко:мплексъ хлористаго алюминiя съ эфиромъ 

AICI~. С4Н100 былъ полученъ Вокеромъ и Спенсеромъ 4). 

В·ь виду того интереса, который представляютъ для вопроса 

о строенiи химическихъ соединенiй какъ комплексы броми~таrо 

алюминiя, такъ и ра3личные эфирные ко:мпленсы, :казалось же­

лательнымъ и длл бромистаго алюминiн получить соединенiе съ 

эфиромъ такимъ способомъ, :который ис:ключаетъ воаможность 

побочныхъ реакцiй. 

Предварительные опыты вполн-в подтверждаютъ уназанiе Но­

лера на трудность выдrвленiя въ чистомъ видiз соединенiн броми­

стаго алюминiя съ эфиромъ: даже при д13йствiи св·нже перегнан­

наго надъ натрiе:мъ эфира на безцвiзтный бромистый алюминiй, 

1) Americ. Cl1em. Journal, 27, 241 (1902 ). 
2J Nickles, Comptes Rendus, 52, 869 (186'1). 
3) По обозначенiю Ниhде Br3AI2+2C4H:,O, 
4) Journ. Chem. Society, 85, 1106 (1904). 
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получается рыжеватый растворъ, :который тотчасъ .начинает·ь 

нраснtть, желт'tть и вскор'h становится темнобурымъ. Чтобы 

реа:кцiя совершалась постепенно и безъ доступа воздуха, пробир:ка 

съ бромистымъ алюминiемъ подвtшивалась надъ слоемъ эфира 

nъ хоро1по закупоренной колбt; бромистый алю:минiй расплывался 

въ пробиркt, поглощал пары эфира; но даже и по этому способу 

растворъ получался бурый. Чистый препаратъ удается получить 

толь:ко при соблюд~нiи тгвхъ особенныхъ мtръ предосторожности 

для удаленiя влаги и другихъ примtсей, накiл необходимы при 

изсл'Вдованiи электропроводности неводныхъ растворовъ. Совер­

шенно безцвtтный, н'Всколько разъ перегнанныйJ бромистый алю­

минiй распредrвлнлсл тоннимъ слоемъ по ст'Вннамъ пробирни, 

снабженной притертой пробной и боковою трубкой. Св'Вже-пе­

регнанный надъ натрiемъ и охлажденный ледяною водою эфиръ 

осторожно вливался черезъ капиллнръ на дно пробирБи; броми­

стый алюминiй постепенно превращался въ кристаллическую массу 

комплекса; когда пре:крап~алось поглощенiе эфира и разогрtванiе, 

кристаллы взбалтывались съ небольшимъ избыткомъ эфира; по 

испаренiи эфира нъ пустотt, компленсъ получался въ вид,Ь со­

вершенно сухихъ и безцв'tтныхъ кристалловъ. [Iри медленномъ 
. 

охлажден1и насыщеннаrо раствора, можно получить кристаллы 

длиною до одного сантиметра. 

А н а л и з ъ. 

Навrtска въ 0,5356 гр. разложена водою въ банкrt съ притертой пробкой; 
растворъ разведенъ до 300 куб. сант. При титрованiи по способу Фольгарда 
25 куб. сант. раствора потребовали 8,3 куб. сант. AgN03 (1 куб. сант. AgN03 

соотвrtтствуетъ 0,003791 гр. Br). Изъ 150 куб. сант. послrt выпариванiл и 

прокаливанiл получилось 0,0412 гр. AI20 3• 

Br 
Al 

Получено. 

70,50°/0 

8,16°/0 

Требуетсл по теорiи 
ДJIЛ A1Br3 • С4Н10О. 

70,33°/0 

7,95°/ 0 

Въ запалнномъ напиллярrв иристаллы плавятся оноло 47°. 
Иомплексъ чрезвычайно легно раз:1агаетсл отъ слtдовъ влаги, на 

воздух'В желтrветъ и расплывается; легко растворимъ въ эфирrв, 

бромt, бензолrв, хлорофор:мrв, с'tроуглерод'В; но при избыткrв 

сrвроуглерода образуются два слоя. Водный растворъ пахнетъ 

эфиромъ. Ilpи растворенiи даже значительнаго i{ОЛичества ком­

плекса въ бромrв или хлороформ-в не наблюдается нинакихъ при­

знаковъ химическаго взаимодrвйствiя; не замtчается также ника-

ХИМИЧ. OБIII. XXXIX, 2. 12 
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нихrь признановъ химическаго в3аимодrвйствiл; не :-зам13чаетсл 

танже нинаной реанцiи при дtйствiи: сrвроуглерода на бромный 

растворъ номплекса, брома--на сtроуглеродный, бензола-на бром­

ный растворъ, брома-на бензольный. Между т13мъ растворенiе 

эфира въ бром13 сопровождается весьма _значительнымъ выдrвле­

нiемъ тепла и образованiемъ изсл,Ьдованнаго Шютценбергеромъ 

бромида; при дrвйствiи хлороформа на бромистый алюминiй про­

исходитъ обмtнное разложенiе и выдtллется хлористый алюми­

нiй; при дrвйствiи сiзроуглерода на бромный растворъ бромистаго 

алюминiл наждаго напля сrвроуглерода реагирует·ъ почти со взры­

вомъ, обраауя осадокъ номплекса A1Br7CS2 : изъ бромнаго раствора 

избытио:мъ сtроуглерода бромистый алюминiй осаждаетсл нацrвло; 

отъ прибавленiя брома нъ сiзроуглеродному раствору броми­

стаго алюминiл получаютсл изсл13дованные мною иомпленсы 

A1Br7CS2 и Al2Br10CS2; наконецъ, бромъ и бензолъ въ при­

сутствiи бромистаго алюминiл вступаютъ въ бурную реанцiю бро­

мированiл. Накъ и в1") другихъ подобныхъ случаяхъ, изслiздованiе 

электропроводности показало, что, параллельно съ такимъ рtз­

кимъ измiзненiемъ химическихъ свойствъ, глубоно изм1;нились и 

электрохимическiл: растворы бромистаго алюминiн въ бромrв, 

сiзроуглеродrв и хлороформrв можно причислить къ непроводни-. 
камъ йлектричества, тогда какъ соединенiе бромистаго алюминiл 

съ эфиромъ въ тrвхъ же растворителлхъ оказывается хорошимъ 

электролитомъ. 

Въ виду тiзсной связи между химическими и электрическими 

свойствами. компленсу необходимо приписать такую формулу, ио­

торая выражала бы его электрохимическую подвиrкность. 1~акъ 

какъ чистый бромистый алюминiй въ перечисленныхъ выше рас­

творителяхъ iоновъ не образуетъ, то вrвролтн13е всего значитель­

ную электропроводность комплекса объяснить образованiемъ ном­

плексныхъ iоновъ алюминiя 1); р13зкое изм-tненiе химическихъ 

свойствъ находится въ полномъ согласiи съ такимъ допущенiемъ, 

такъ какъ iоны, комплексные iоны и нейтральныя молекулы 

относятся совершенно различно къ однимъ и тrвмъ же реакти­

вамъ. Но въ большинствt изслiздованныхъ случаевъ нейтральныя 

1) По опытамъ Стиле, при электролизrв раствора эфира въ бромистомъ 

водород'!; эфиръ переносится нъ :катоду; если и оксонiевымъ соединенiямъ, 

накъ уже было мною предложено для диметилпиронатовъ, приписать коор­

динатныя формулы, опыты Стиле можно считать доназательствомъ способ­

ности ::,фира вступать въ составъ комплексныхъ натiоновъ. 
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моленулы не обнаруживаютъ химичесной активности, ноторая 

появляется только съ распаденiемъ молекулъ на iоны; перечи­

сленныя же выше реанцiи, наоборотъ, протекаютъ энергично при 

д1зйствiи реагентовъ на не-iонизованные растворы 1). 

Пользуясь координатными формулами Вернера, взаимодrвй­

ствiе между бромистымъ алюминiемъ и эфиромъ можно вь1разить 

сл1здующи:мъ уравненiемъ: 

[AlBr3] + (С2Н5)20 + (±) ,=) === [AlBr2(C2H5) 20]_~ вr­

или, припись1ван бромистому алюминiю удвоенную формулу: 

Находившiесн въ первой сфер-в не-iонизованные атомы брома 

при образованiи номплекса вытrвсняются во вторую сферу, прi­

обр1зтан способность переходить въ состоянiе iоновъ. 

Накъ было указано въ пре.жнихъ сообп~енiнхъ, каталитиче­

скiл свойства бромистаго алюминiн и его способность нъ различ­

нымъ реакцiямъ находятся въ т13сной связи со склонностью атома 

алюминiя образовывать комплексные iоны: въ большинств1з слу-_ 

чяевъ продукты реакцiи оказываются электролитами и самый 

механизмъ реакцiй возможно объяснить образованiемъ номплекс­

ныхъ iонов·ь; если предложенное объясненiе справедливо, то съ 

обранованiемъ прочныхъ комплексныхъ iоновъ должна значи­

тельно ослабrвть или даже совершенно исчезнуть способность 

алюминiя къ тrвмъ реакцiнмъ, которыл обусловливаются образо­

ванiемъ номплексныхъ iоновъ. Ilриведенные выше опыты и фор-
. 

мулы находятся въ полномъ соглас1и съ этимъ выводомъ. 

Въ занлюченiе вь1ражаю иснреннюю благодарность студенту 
Университета Св. Владимiра Всевал. Цитовичу за живое и энер­

гичное участiе въ изслгвдованiи комплекса. 

Нiевъ. Сентябрь 1906. 

1-) Въ работахъ Густавсона можно найти прим·tры реакцiй, мгновенно 

протенающихъ въ такихъ растворахъ, которые по поздн'Бйшимъ изсл·tдова­

нiямъ оказались непроводниками электричества; въ посл'вднее время Кален­

бергомъ и его учениками подробно изслrвдованы различные случаи химиче­

скаго взаимод'Бйствiя въ не-iонизованныхъ растворахъ (Journal pl1ys. Cl1e­
mistry, 6 (1902), 1; 10 (1906), 593). 

12* 
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Изь химическои ла~ораторiи С. -Петер~урrскаrо Политехническаrо 
Института. 

23. о соединенiяхъ оромистаго и tодистаго магнlя съ производ­
ными углекислоты 1). 

Б. н. j_\f Е н ш у т к и н А. 

Иsъ производныхъ углекислоты н иsсл1здовалъ д13йствiе уре­

тана, мочевины и угольноэтиловаго эфира на эфираты броми­

стаго и iодистаго магнiя. Получающiясл при этомъ съ назван­

ными веществами соединенiя галоиднаго магнiл и изслtдuванiе 

растворимости ихъ въ входлщихъ въ составъ ихъ веществахъ и 

описаны въ этой статьt. 

1 . Соединенiя бромистаго магнiя съ уретаномъ. 

Въ литератур13 описано лишь одно соединенiе уретана, гдъ 

уретанъ играетъ роль :кристаллинацiонной воды: это-соединенiе 

съ уретаномъ хлористаго алюминiл 2). Соединенiе это образуется 

при нагрtванiи смtси двухъ частицъ уретана и одной частицы 

хлористаго алюминiя; отдtльные кристаллы получаются, если 

работать въ присутствjи с13роуглерода. Полученные нристаллы 

не растворимы въ бензолrв, хлороформ·в, сi3роуглерод13, четырех­

хлористомъ углеродrв; въ этиловомъ спирт13 растворяются съ 

разложенiемъ. Соста.въ ихъ Al2C]6 .2CONH20C2H5 ; темп. плав. 

93° - 95°, темп. разложенiя 108°. 
Расплавленный уретанъ очень легко реагируетъ съ эфира­

томъ бромистаго магнiл; реакцiл происходитъ съ сильнымъ разо­

грtванiемъ. Въ результатi3 получаются кристаллическiе продукты. 

Изслrвдованiе отношенiл бромистаго магнiл къ уретану приведено 

въ слrвдующей таблиц13 1, содержащей весь опытный матерiалъ; 

дiаграмма растворимости (60 точекъ) имrвется на табл. VII. Опре­
дrвленiя растворимости производились по способамъ, описаннымъ 

уже в·ь предыдущихъ. статьяхъ; составъ насыщеннаrо раствора 

1) Доложено Русскому Химическому Обществу 5 января 1906 годаt 

Ж. Р. Х. О. 38, 4 (1906 ). Подробная статья пом-tщена въ Изв1зстiнхъ 

С.-Петербургскаго Политехническаго Института, 6, 101. 
2) G. Perrier. These: ComЬinaisons du chlorure d'aluminium anhydre avec 

un certain nombre de composes chimiques. · Caen, 1896, 70-71. 
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Т а б л и ц а 1. 

Система бромистый магнiй - jретанъ . 
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1. Пониженiе 
. 

прибавленiя температуры плавлен1я уретана отъ 

MgBr:!. 6C2H5CONH2 • 

О' 
/О 1 О/о о/о о;о 

6,0 1,7 
49° о о 41° 32,0 7,3 

9,5 1,8 

1 

4,5 1,5 
47 9,5 1,8 39 36 5 8,8 ' 9,0 1,9 i 3,5 1,2 
45 18,5 3,7 37 

1 

40,0 10,0 ,., ... 
1,9 1 33 1,0 ',~ ! 

1 ' 43 1 26,0 5,6 35 1 43,3 1 11,О 1 1 

11. Растворимость MgBr:? . 6С2Н;;О. CONH2 въ уретан't. 

о;о r 010 1 
О/о 1 

о;о 1 1 

1 i 1 

1 
! 3 ... о 1 43,3 11,0 1 4,9 2,9 ;) 

1 

1 

1 
1 

1 0,7 0,4 80° 1 56,2 1 17,6 

1 

1 ' 4,0 44,0 11,4 
1 

i 3,6 2,2 1 
1 1 

1 6 0,7 85 59,8 1 

19, 7 
1 

1 ' 1 
1 

50 45,6 12, 1 : 
6,7 

1 

49 1 1 

' 2,4 1,1 90 
1 

66 5 24,6 

1 

' 60 48,U 13,2 1 9,0 9,9 1 

91,5 I 3,3 1 1,5 75,5 34,5 

1 

70 
1 

51,3 
1 

14,7 
1 

i 1 1 1 

1 1 1 1 ! 

111. Растворимость MgB1·2 • 4С~Н50 . СО . NH:! въ уретан-t. 

91 69,4 ! 27,3 1 4, 1 i 8,6 
1 

20 1,9 115 84, 1 ! 48,6 1 

' 
1 

1 
1 95 71,4 ' 29,2 1 5,9 11, 1 

2 4, 2,6 120 90,0 59,7' ' 100 73,8 
J 

31 8 50 16,1 ' ' 2,9 i 

3,3 122 95,0 75,8 1 

105 76,7 35,1 5,0 24,,2 
з,:1 4,9 123 100,0 100,0 

110 80,0 40,0 1 
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опредrвлялся анализомъ-опредtленiемъ колиqества галоида ·ти­

трованiемъ азотносеребряной солью. 

Система изслrвдовалась, начиная съ темп. плавленiн уретана 

(4-9°). Эта температура по мrврi3 увеличенiя содержанiл броми­

стаго магнiл все бодrве и болrве понижается, пока не будетъ 

достигнута эвтентичесн:ал точка, лежащая при 35°, на 14° ниже 
темп. плавленiл уретана, и при содержанiи въ систем'В 14,8°/о 

MgBr2, что отвrвчаетъ составу MgBr2 .11,9Nf-J2 .CO.OC2H5 • Отъ этой 

точки начинается кривая растворимости въ уретанi3 соединенiл 

его съ бромистымъ магнiемr~;, эаключающаrо наибольшее число 

частицъ уретана, именно-соединенiя MgBr2 .6NH2 .CO.OC2H5 • Это 

соединенiе вынристаллизовывается по всей кривой II, въ окта­

эдрахъ или четырехгранныхъ пирамидахъ; чтобы освободить его 

отъ избытна уретана, л употреблялъ прожиманiе кристалловъ 

въ теплой бумагi>. Анализъ его: 

0,1558 гр. иристалловъ потребовали при титрованiи 4,4 .куб. сант. раствора 
а3относеребряной соли (1 иуб. сант. его отвi;чаетъ О,0079 гр. Br). 

Н а й д е н о: 

Br 22,3°/0 

Требуется по теорiи для формулы 

MgBr2.6NH2.CO.OC2H5: 

22 23°/ ' о 

Нристаллы этого соединенiя плавятся при 91,5°. Картина 
однако рrвзко мrвняетсн, если среди этихъ кристалловъ имrвется 

нристалликъ слrвдующаго соединенiя бромистаго магнiя съ уре­

таномъ, содержащаго меньше, чrhмъ 6 частицъ уретана: въ этомъ 
случаi; шестиуретанное соединенiе ра3лагаетсл до темп. плавле­

нiя съ образованiемъ четырехуретаннаго соединенiл; точка пере­

лома :кривой лежитъ при 91 ° и при содержq.нiи 24,0°/о MgBr2 , 

что отвrвчаетъ составу MgBr2.6,35NB2.C0.0C2H5 • 

Кривая растворимости четырехуретаниаго соединенiя закан­

чивается температурой плавленiя его, лежащей при 123°. Соеди-
. 

нен1е это хорошо нристаллизуется въ длинныхъ пластинкахъ, 

собирающихся въ пучки; пластинки эти иногда очень тонк.iя и 

располагаются звrвздообразно. Опредrвленiе брома въ нихъ дало 

такой результатъ: 

0,3203 гр. кристалловъ потребовади при титрованiи 12,0 иуб. сан1. рас­

твора азотносеребрлной соли. 

Н а й д е и о: 

Br 29,59°/0 

Требуется по теорiи для формулы 

MgBr2.4NH2.CO.OC2H5: 

29 58°/о 
' 1 
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Система уретанъ - бромистый магнiй. По ординатамъ отложены температуры, 

по абсцис«.;амъ - составъ, выраженный въ в1юовыхъ процентахъ 

Mg Br 2 .4С2Н5 OCONH2 • 

Нъ стать·!; Б. Меншуткина. 
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Это-же соединенiе образуется также и при дiзйствiи эфир­

наго раствора уретана на эфирный растворъ эфирата броми­

стаrо магнiя: оно тотчасъ-же выдiзляетсл по слитiи растворовъ 

въ видrв небольшихъ кристалликовъ. Анализ'ь танихъ кристал-· 
ликовъ, промытыхъ эфиромъ (въ которомъ они не растворимы) 

и прожатыхъ въ бумагiз, далъ слrвдующее: 

0,1593 гр. вещества потребовали при титрованiи 5,9 :куб. сант. раствора 

AgN03• 

Н а й д е н о: 
Требуется по теорiл длл формулы 

MgBr2.4NH2.CO.OC2H5: 

29,58°/0 Br 

При дальнiзйшемъ увеличенiи содержанiл бромистаго магнiя 

въ системrв замгlзчается то же явленiе, которое наблюдалось при 

изслrвдованiи системы бромистый магнiй - ацетамидъ 1 ): темп. 

плавленiн начинаетъ понижаться, а вмrвстiз съ тr:нмъ наблю­

даются признаки полвленiл аморфнаго вещества - вмtсто кри­

сталловъ при большомъ содержанiи MgBr2 получается стенло­

образнал масса. IIo всей в~ролтности здrвсь можетъ еще суrце­

ствова ть соодиненiе MgBr2 .2NH2.CO.OC2H5 , а можетъ быть и 

1VIgBr2 .NH2.CO.OC2H5 • 

2. Соединенiя iодистаго магнiя съ уретаномъ. 

Реанцiл между двуэфиратомъ iодистаго маrнiя и уретаномъ 

протекаетъ такъ-же хорошо, какъ и съ эфиратомъ бромистаго 

магнiя. Образующiлсл соединенiл - какъ и вообще молекуляр-
. . . . . 

ныл соединен1л 1одистаго магн1н по сравнен1ю съ соединен1ями 

бромистаrо -не· столь прочны, при нагр'вванiи легко разлагаются 

и желтiзютъ при храненiи. Система iодистый магнiй -уретанъ 

характеризована кривыми, въ общемъ очень сходными сrь тако­

выми системы MgBr2 - NH2 .CO.OC2H5 ; всiз опытныл данныя 

(40 точекъ), въ вiзсовыхъ и молекулнрныхъ процентахъ, приве­
дены далrве въ таблицiз 2 и представлены на рис. 1. 

Температура плавленiя уретана отъ постепеннаrо увелиqенiн 

содержанiя iодистаго магнiл падаетъ до 32°, т. е. на 17°. Въ 
этой эвтектической точкi.; содержанiе iодистаго магнiя достигаетъ 

17 ,8° /о, что отвiзчаетъ составу MgJ2.14,4H2N .СО.ОС2Н5 ; по сравне­

н1ю съ эвтектической точкой системы MgBr2 - NH2.CO.OC2H5 

эта точка лежитъ на 3° ниже. 

f) Б" Меншут:кинъ. Извrtстiя С.-Ilетербургскаго Политехническаго Инсти­

тута, 5, 307 (1906). Ж. Р. Х. О. 39, 102. 
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т а б л и ц а 2. 

Система iодистый маrнiй - уретанъ. 
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1. Пониженiе температуры плавленiл уретана отъ прибавленiя 

MgJ2 • 6С2Н5ОСО . NH2• 

О/о Ofo о;о О/о . / 

5,5 1,4 
49° о о 41° 4,1 2 1 

' 
7,2 

15,0 2,0 3,8 1,2 
47 15,0 2,0 39 45,0 8,4 

12,5, 1,8 3,5 1,0 
45 27,5 4,2 36 48,5 9,4 

8,2 1 6 
' 

3,2 о,я 

4Н 35,7 5,8 32 51,8 10,3 

11. Растворимость MgJ2 • 6С2Н50СО. NH2 въ уретан-t. 

8, 1 8,2 
32 51,8 10,3 80 78,8 29, 1 

32 
' 

1,5 62 
' 

83 
' 40 55,0 11,8 84 R5,0 37,4 

4,4 2,0 7,5 19,6 
50 59,4 13,8 86 92,5 57,0 

5,3 2,8 7,5 43,0 
60 64,, 7 16,6 87 100,0 100,0 

6,0 4,3 
70 70,7 20,9 
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llдушан аат'tм'ъ вверх'I) кривая растворимости соединенiя 

l\IgJ2.6NH2 .CO.OC:2H;) въ уретан't впuлн't аналогична кривой рас-
1·воримости )IgBг;2.GNH:2.CO.OC;2H;~,~ она нончаетсн въ точн't план­

~1енiл шестиуретаннаго соединенiя iодистаго магнiя, лежащей н't­

сколько ниже те~чп. плавленiя соотв'tтственнаго соединенiн бро­

мистаго магнjл, а именно при 87°. Соединенiе ~IgJ2 .6NH2 .CO.OC:2Hr, 

1 

i 1 1 1 ! 
! ~(k:)· 

~{)" 

-
8S 11 

!0° 

7S-g 

7011 

ьs-0 

6()0 

55° 

_wи 

9J~ 
f(}o 

31'0 

--: r iT 1 1,; .. 1~~ /"--,-..kt- 1 1 ~~ 
1 1 1 11 --~ -+- -4---+ 

i ; 1 1 1 --к 1 , : -- _;_ ___ + ! i 1 1 ' ! . 

! i i 
1

~/ 

~~l~~~'-=---__J~1~_;.:-_;~1=~~:::::::::=~~:~:::~ _ _j__.L___l___J30° 

О% /ОХ 207. 3()% 1(}l 5()1 60% JO;t fO;o ~% /()()% 
~ 

Рис. 1. Система iодистый магнiй - уретанъ. По ординатамъ отложена темпера­
тура, по абсциссамъ - составъ, выраженный въ в'tсовыхъ процентахъ 

MgJ:!6C:!H:,OCONH:!. 

выдrвлнется въ видiз тонкихъ пластинокъ, образую11~ихъ пери­

стые кристаллы. Анализъ ихъ далъ слtдующее: 

О, 1925 гр. вещества потребовали при титрованiи 4,8 куб. сант. раствора 

азотносеребрнной соли (1 куб. сант. отв·вчаетъ 0,01254,9 гр. J). 

II а й д е н о: 

J 

Требуется по теорiи для формулы 

l\lgJ:!.6NH 2.CO.OC:!H5: 

31,25° о 

Сл13дующая нриван начинается въ точкi; плавленiн шести­

уретаннаго соединенiя; эта :кривая отвrвчаетъ по всей в'tронт-
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ности соединенiю MgJ2 .4C2H50.CO.NH2 • Эта кривая прослiзжена 

лишь до состава системы M~'J2 .5,4C2H50.CO.NH2 , такъ какъ здtсь 

начинается уже пожелтiзнiе препаратовъ, сопровождающееся 
. 

разложен1емъ. 

Остаетел добавить, что какъ въ этой системiз, .такъ и осо­

бенно въ системt MgBr2 - уретанъ, хорошо замrвтны эвтектиче­

скiя остановии; эти остановни сказываются наиболrве рiззко, 

когда составъ системы недалекъ отъ эвтектики, и становятся все 

менtе и менtе зам'hтными по мtрrв удаленiя состава системы 
"" отъ этои точки. 

3. Соединенiя бромистаго магнiя съ мочевиной. 

Въ литературrв описано нtсколько соединенiй солей съ мо­

чевиною, приведенныхъ въ подробной статьrн. 

Соединенiе бромистаго магнiя съ мочевиною легко образуется 

при обычной реакцiи дtйствiя мочевины на двуэфиратъ броми-. 
стаго магн1я. 

Результаты изслtдованiя равновiзсiя системы бромистый маг­

нiй-мочевина и соединенiй, образующихся при д'hйствiи моче­

вины на эфираты бромистаго магнiя, и:мiзются въ слtдующей 

таблицrв 3 и въ дiаграммrв рисунка 2, гдrв нанесены и всiз 66 
наблюденныхъ точки. 

Мочевина съ бромистымъ магнiемъ образуетъ нi3снолько со­

единенiй съ различнымъ числомъ частицъ мочевины. Изслiздова­

нiе системы бромистый магнiй-мочевина было начато съ изученiя 

пониженiя темп. пл. мочевины, вызываемаго прибавленiемъ къ ней 

соединенiя, наиболiзе богатаго мочевиною, именно MgBr2.6CO(NH)2 • 

Пониженiе это весьма значительно: эвтектическая точка лежитъ 

при 108° - на 24° ниже темп. плавл. бывшей у меня мочевины 

(132°); въ этой точк'h система содержитъ 10,6°/0 MgBr2, т. е. 

отвiзчает'ь примrврно составу MgBr2 .26CO(NH2) 2 • Отсюда начи­

нается кривая растворимости соединенiя MgBr2.,6CO(NI-I2) 2 въ мо­

чевинrв: Нривал эта не доходитъ до темп. плавленiл этого соеди· 

ненiл, но оканчивается при 130,5°, при содержанiи 25,0°/0MgB1·2 

или составiз въ . MgBr2 .9,2CO(NH2 ) 2 • Л долго не могъ получить 

въ чистомъ вид-в кристаллы соединенiл, выдi3ляющагося по этой 

кривой, танъ какъ разложецiе этого соединенiя нас.тупаетъ ниже 

темп. плавленiя мочевины; но выдrвлить его удалось кристалли-
• ..,, • u 

sац1еи этого соединен1л из,ь воды, въ которои оно хорошо раство-



О СОЕД. БРОМИСТ. И IОДИСТ. МАГНIЛ СЪ ПРОИ3ВОJI;Н. УГЛЕRИСЛ. 175 

рлется безъ раэложенiл. Соединенiе это кристаллиауетсн пови­

димому въ призмахъ, имrвющихъ составъ ~'1gBr2.6CO(NH2) 2 ; при 

нагрtванiи онrв плавятся съ разложенiемъ о:коло 167°-170° въ 
прозрачную жидкость. Анализъ ихъ: 

0,2041 гр. потребовали при титрованiи азотносеребряной со.11ью 7 .5 куб. 
сант. раствора, .каждый куб. сант. 1,отораго отв'tчаетъ 0,0079 гр. Br. 

Н а й д е н о: 
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Требуется по теорiи для формулы 

Mg Br 2.6CO(NH2 ) 2: 
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Рис. 2. Система мочевина - бромистый маrнiй. По ординатамъ отложена 
температура. По абсциссамъ - составъ, выраженный въ вrtсовыхъ процентахъ 

М g Br 2.4CO(NH2)2· 

Послrв перелома нривой растворимости MgBr2.6CO(NH2) 2 въ 

мочевинrв начинается нривал растворимости слrвдующаrо соеди­

ненiя, MgBr2 • 4CO(NH2) 2 , въ мочевин13. Эта кривая должна им-вть 
. . . 

окончан1е въ темп. плавлен1л этого соединен1я; но уже около 

165°-170° начинается разложенiе, сназываюrцееся въ томъ, что 
вся масса на чинаетъ пrвниться отъ выдrвленiя газообразныхъ 

проду:ктовъ разложенiя - вtроятно, азота. Поэтому я кончилъ 

изслtдованiе при содержанiи в·ь системt 41, 7°/0MgBr2 , т. е. при­

близительно при состав-в MgBr24,4CO(NH2) 2• Ilo этой кривой на­
блюдалось неоднократно застыванiе не въ нристаллическую, но 
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Т а б л и ц а 3. 

Система бромистый магнiй - мочевина . 

о 

::t:: 

. 
~ 

-. -

I. Пониженiе . 
nрибавленiл температуры плавлен1я мочевины отъ 

~IgBr26C01 NH2)t· 

о;о 0' 
о 

о, 
1) о/6 

2,6 0,6 
132° о о 117 19,8 3,4 

50 
' 0,7 2,0 0,4 

129 5,0 0,7 114 21,8 3,8 
4,5 0,8 1,4 0,3 

126° 9,5 ~1 ... 
,и 111 23,2 1 4, 1 

4,0 0,7 1,0 0,2 
123 13,5 2,2 108,5 24,2 4,З 

3,7 о (j 
' 120 17 2 

' 
~,8 

11. Растворимость MgBr2 • 6CO(NHJ2 въ мочевинrв. 

108,5 24,2 4, 3 ! 

' 
3,9 1,4 

5,6 1,3 127 45,5 10,5 
115 29,8 5,6 - - 2,3 и,D 

5,2 1,4 129 51,О 12 G 
' 120 35,0 7,0 9,0 4,7 

6,6 2,1 130 600 17 5 
' ' 125 41 G 9, 1 

' 
III. Растворимость MgBr2 • 4CO(NH2) 2 въ мочевинrв. 

130 58,0 16 3 
' 

2,9 2,0 
о (j 0,4 160 67,2 22,4 ' 135 58 6 1 16,7 4,2 3,8 ' 0,9 OG 

' 
16 ·, 714 

' 
26,2 

140 59,5 17,3 46 
' 

4,8 
1,2 0,7 168 76,0 31,0 

145 60,7 18,О 7 7 
' 

11,0 
1,6 1,1 170 83,7 42,0 

150 62,3 19, 1 12,3 35,2 
2,0 1,3 171 96,0 77 2 

' 155 64-,а 20,4 



О СОF.Д. 1,POl\IИCT. И IОДИСТ. )1~-\ГНIЯ СЪ ПРОИ:3ВОДН. УГ.lЕКИСЛ. 177 

нъ амор(fJную массу; соединенiА )IgBr2 .6CO(NI-:I~ )~ нриста.]лиауетсн 
гораздо лучше послrвдняго. Во всей систем-в наблюдались эвтен­

тичеснiн остановки, uтм,tченнын въ таблицахъ и на дiаграмм'Б; 

наиболi;е ptзho эти остановки проявляются, когда состав1:) си­

стемы близонъ БЪ состану, отв'tчающему эвтентичеснuй точк13. 

Систему iодистый магнiй - мочевину н не и:-зслi3довалъ. так'ь 

1~акъ нrвско.1ько предварительныхъ опытовъ показали, что обра­

:зуюrцiнсн здrвсь соединенiл довольно непрочны и легко разла­

гаются съ выдъленiемъ iода. 

4. Соединенiе iодистаго магнiя съ угольноэтиповымъ эфиромъ. 

Въ литератур'Б до спхъ поръ н на1uелъ ~1ип1ь два соедине­

нiн неорганической соли съ уго.1ьноэтиловы.мъ эфпромъ-именно 

полученное Г. Г. Густавсоно.мъ 1), составъ котораго не опре~13ленъ; 

оно описано тnкъ: ~, угольный :)фиръ. выд'tлнетсн съ хлористымъ 

а.1юминiемъ во время реанцiи въ ви,J:-Jз жид«аго слон, не смi;-

1uиваюu~а1'осн съ избыт.ком'ь угольнаго эфира; при охлажденiи 

до комнатной температуры сло(r ~)тотъ застываетъ". А. Роаен­

геймъ и В. Лi'\вен1лтамъ 2) упоминаютъ о соединенiи съ угольноэти­

ловымъ эфиром·ъ пнтихлористой сурьмы состава S]JCl;).CO(OC~H5 ):2. 
Особых'1) свойствъ его не уназ:1но. 

Съ эфиратомъ бромистаго маrнiн реакцiн протекает1-~ дово.1ьно 

хорошо, съ разоrръванiемъ, но бе::зъ образонанiн кристалличе­

ских~ь проду.ктовъ. Иначе идетъ д'БЛо съ двуэфирато~гъ iодистаго 

магнjн: тутъ образуется криста~1личесное соединенiе iодистаго 

иагнiя с1} утольноэтиловhI.М'L эtJJиромъ. Оно кристаллизуется ИЗ'Ь 

угольноэти.,1оваго эфира нъ вид1; квадратныхъ, иногда удлинен­

ныхъ пластино.къ; кристаллы быстро )Rелт13ютъ при стоянiи. 

Кристаллы плавятся около 1 оос, съ разложенiе~1ъ, которое вы­

ражаетсн тi;мъ, что выдi;ляютс~ пузырьни накого то газа, и 

iод'Ь образуетъ какое то органическое соединенiе: посл13 нлавле­

нiл онъ титруетсн не весь растворомъ ааотносеребряной соли. 

Составъ обраау1ощагосн соединенiя установленъ аналиаомъ. 

1) О, 1507 гр. вешества, прожатаго въ бумаг!;, потребовали при титронанiн 

4,8 куб. еант. раствора азотносеребряной соли (1 куб. сант. отв'tчаетъ 

0,01254.9 гр. J). 
---·- --··-----·· --·------

1) Г. Г. Густавсонъ. Органиqескiя · r,ое,::1,иненiя въ ихъ отношен1яхъ къ 

гадоиднымъ соля:\1ъ алюминiя. Москва, 1883. Стр. 79. 
2

) А. Rosenhei111 und \V. Loe,venstaннн, He1·l. Ве1·. 34, 23 (1.902). 
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2) 0,107 4 гр. вещества потребовали 3,45 куб. сант. такого-же раствора 

AgN03• 

Н а й д е н о: 

1 
40,0°/ 0 

2 
40 ':>О, ,v i о 

Требуется по теорiи длн формулы 

MgJ2 3СО(ОС2Н5)2 : 

40, 11° /0 

Какъ мы вид13ли 1), соединенiя iодистаго магнiн со сложными 

эфирами унсусной кислоты имгвли сост_авъ l\1gJ26CH3.COOR; здtсь 
СЛОЖНЫЙ эфирrь ИМ'ВеТЪ ДВ'Б ЭТОКСИЛЪНЫХЪ группы, а ПОТОМУ, 

накъ и сл'Ьдовало ожидать, соединенiе заключаетъ на одну ча­

стицу iодистаrо .магнiя-три частицы угольноэтиловаго эфира. 

J1егкая разлагаемость вещества не позволила мн-в подробно 

изслrвдовать :количественно нривую растворимости этого эфирата 

въ угольноэтилово:мъ эфиргв. Качественные опыты показали, что, 

повидимому, на нгвноторомъ протяженiи нривой эфиратъ пла­

вится подъ своимъ растворо~гъ съ образованiемъ двухъ жидкихъ 

слоевъ; мы имгвемъ здiзсь, такимъ образомъ, вrврuятно тотъ слу­

чай растворимости сло}ннаго эфирата въ сложномъ эфир-в, ко­

торый и::зученъ для растворимости уксуснометиловаго эфирата 

iодистаго магнiн въ уксуснометиловомъ эфирrв 2), гдъ тоже наблю­

далось образованiе въ систем-в двухъ жидкихъ слоев1>. Накъ мы 

видrвли выше, по Г. 1\ Густавсону соединенiе хлористаго алюми­
нiн съ угольноэтиловымъ эфиромъ тоже растворяется еъ обра-

. 
зован1емъ двухъ жидкихrь слоевъ. 

в ы в о д ы. 

Бромистый и iодистый магнiй образуютъ съ уретаномъ рядъ 

соединенiй, занлючающихъ на частицу галоиднаго магнiя G, 4 и 
вrвроятно 2 частицы уретана. 0613 системы состолтъ изъ слъ­

дующихъ нривыхъ: 1) кривой пониженiя темп. плав. уретана отъ 
прибавленiя бромистаго или iодистаго магнiя, 2) кривой раство­
римости MgX26CONH20C2H5 въ уретан-в, 3) кривой раствори­

мости l\igX24CONH20C2B5 въ уретан-в. Система l\1gВr2-уретанъ 
изслrвдована до темп. 110°, а система l\IgJ2 -уретанъ-до 100°; 
при болrве выео:кихъ температурахъ начинается разложенiе. Соеди-

1) Б. Меншуткинъ. Извгвстiя С.-Петербургснаго Политехническаго Инсти­

тута 4, 101; Ж. Р. Х. О. 37, 1186 (1905). 
2) в.· l\Iеншуткинъ. Извrвстi.я с ... Петербурrскаго Политехническаr() Инсти-

тута 4, 117; Ж. Р. Х. О. 37, 1201 (1906). 
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ненiн съ 6 и 4 частицами уретана выдtлены для бро:мистаго и 
. . 

для 1одистаго магн1я; они хорошо нриеталлизуютсн. 

Для мочевины изучена лишь система l\IgВr;2-мочевина. Пер­

вая кривая этой системы характеризуетъ пониженiе темп. плав­

ленiя мочевины отъ прибавленiя бромистаго магнiн, кончающееся 

въ эвтентической точн'h; вторая есть нривая растворимости въ 

мочевинrв соединенiя МgВг2 • 6CO(NH2) 2 ; третья-нрива.я раствори­

мости соединенiн MgBr2 • 4CO(NH2 ) 2 , доведенная, всл13дствiе насту­

пающаго разло,-кенiя, лишь до состава системы 1'IgBr24,4CO(NH2 ) 2 • 

Оба соединенiя выдtлены. 

Угольноэтиловый эфиръ далъ соединенiе 1'IgJ2.3CO(OC2H5) 2• 

Соснов:ка. 

1 мая 1906 года. 

О влtянiи циклической связи на реакцiонную способность. 

п. ПЕТРЕННО-НРИТЧЕНКО. 

Въ рядi, статей 1) л ука:-залъ, что переходъ от:крытой цtпи 

въ соотвtтствуюп~ее ци:клическое соединенiе евязанъ съ повыше­

нiемъ реанцiонной способности, и пытался дать этому общему 

явленiю стереохимическое объясненiе. Мои выводы съ одной сто­

роны переходятъ въ спецiальныя моноrрафiи 2), съ другой сто­

роны подвергаются сомн-:ннiю и толкуются съ точки зр-tнjя от­

личной от1) той, на которой я стою. Въ виду этого я считаю 

нелишниl\гъ дать нtснольно разъясненiй. 

Стюартъ и Бали 3) проводятъ положенiя, что кетоннын ре-. . 
анц1и происходят'ь въ моментъ превращен1я въ энольныя соеди-

ненiя и что танан таутомерiя особенно свойственна цикличвсиимъ 

кетонамъ. l1оэтому описанная мною повышенная реанцiонная 

способность цикличеснихъ нетоновъ объясняется не непосред­

ственнымъ влiянiем·ъ цинличесной связи, а сводите.я къ тауто.ме-

1) Ж. Р. Х. О. 30, 713; Journ. f'. pr. Cl1en1. [2] 61, 434; Ж. Р. Х. О. 33, 
432 и 374; Ж. Р. Х. О. 35, 404 и 515; Аnп. d. Che111. 341, 150; Ж. Р. Х. О. 
38, '173. 

2
) Aschan. C}1emie (ler alicykl. VeгЬindung·en. 19()5. 256 стр. 

3
) J. cl1em. Soc. London. 89, 489. 
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рiи этихъ соединенiй. На это я могу возразить, что нонстатиро-
• u 

ванныя _ мною правильности нетонныхъ реакц1и совершенно ана-
логичны изслrвдованнымъ Н. Меншуткинымrь особенноетямъ ти­

пическихъ реакцiй спиртовъ и аминовъ, гдt с таутомерiи не 

можетъ быть и рtчи. Аналогiя распространяется накъ на отнры­

тыл, так'ь и на замкнутыл цtпи. Танъ, по послtднимъ даннымъ 

Н. Меншуткина не только всrв циклическiе спирты этрификуются 

скорtе соотвrвтствующихъ соединенiй съ открытою цrвпью, но и 

соотношенiе скоростей полиметиленныхrь спиртовъ таково же, 

какъ раньше указано мною для циклиqескихъ кетоновъ. Анало­

гично кетоннымъ производнымъ наиболrве быстро вступаетъ въ 

реакцiю циклопентанолъ, далtе идетъ циклогексанолъ и послrвд­

нимъ по скорости оказывается циклогептанолъ. Не касаясь во­

проса о томъ, насколько обqсновано Стюартомъ и Бали понятiе 

карбонильной группы въ моментъ выдrвленiн, насколько выдер­

живаютъ критику принимаемыя ими произвольныя формулы 

строенiя, я думаю, что приведенные факты уже сами по себt . 
отнимаютъ почву у аргументац1и моихъ противниковъ. 

Теперь обращусь къ нrвкоторымъ положенiямъ послrвдней 

статьи Н. Меншуткина о полиметиленныхъ соединенiяхъ 1). Ианъ 

мнrв ни прiятно, что значительная часть моихъ выводовъ нахо­

дитrь подтвержденiе въ изслrвдованiи этого ученаrо, все же я не 

могу не отмrвтить, что въ нашихъ выводахъ относительно ци­

клическихъ соединенiй мы стоимъ на различныхъ точкахъ зрt­

нiя-я на теоретической, Н. Меншуткинъ на эмпирической. Цrвль 

нижеслrвдующихъ строченъ-поназать н13которыя преимущества 

моей точки зрtнiя. 

Введенiе новыхъ углеродистыхъ члениковъ понижаетъ ско­

рость типическихъ реанцiй соединенiй съ открытою цrвпью т13мъ 

значительнtе, чrвмъ ближе вводимыя группы находятся къ из­

слrвдуемой функцiи; это выводъ изъ большого количества изсл·h­

дованiй, среди которыхъ видное мi3сто занимаютъ работы Н. Мен­

шуткина. Въ молекул13 цинлиqескихъ соединенiй, благодаря от­

сутствiю свободы вращенiя, какъ я неоднократно указывалъ, это 

паденjе влiянiя по мrвр'Б удаленiя должно происходить гораздо 

быстр-ве. Оказываютъ замедляющее влiянiе только ближайшiе 

членики цi;пи; остальные же, сколько бы ихъ ни было, нахо­

дятся почти внt сферы влiянiя. rrакова моя стереохимическая 

1) Иэвъстiн С.-Петербурrскаrо Политехническаго Института, 1906. Томъ 6. 
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гипотеза, которую можно пояснить слrвдующими конфиrура-
. 

ЦlЯМИ: 

о 

'' с 
о 
11 
с 

Въ открытой ц-Ьпи, благодаря свободrв вращенiя7 могутъ быть 
моменты, когда R станутъ въ соотвrвтствующее положенiе къ О 

и будутъ оказывать влiянiе на карбонильную группу или дру­

гую функцiю; въ циклическомъ соединенiи, гдiз R членики ци­
клической связи, это положенiе невозможно. Опытъ подтверж­

даетъ научное значенiе этихъ соображенiй, такъ какъ при пра­

вильномъ сравненiи циклическихъ соединенiй съ жирными на 

сторонrв первыхъ всегда оказывается повышенная реаипiонная 

способность. 

Что касается отличiя реакцiонной способности различныхъ 

полиметиленныхъ соединенiй, то я свожу его къ различiю при-

Х 
1 

нимаемыхъ теорiей напряженiя угловъ С Чrвмъ больше 
с~~с 

• . 
этотъ уголъ, тrвмъ ближе сосrвднjе наиболrве влiлтельные угле­

родные атомы къ функцiи Х и тiзмъ ниже, благодаря ихъ влiя­

нiю, ея реаицiонная способность. 

х 

Уголъ 6 можетъ до н'Бкоторой степени завис'Бть и отъ 
С/~~С 

характера функцiи Х, поэтому въ различныхъ кольчатыхъ соеди­

ненiяхъ могутъ встрrвчаться нrвкоторыя индивидуальныя особен­

ности 1). Я не буду останавливаться на послrвднемъ положенiи, 

1
) Мои иэслrвдованiл показали, что отношенiе скоростей реакцiй цикли­

ческихъ кетоновъ сuг ласуетсл съ этими угловыми отношенiлми, какiя Байе­

ромъ вычислены длл полиметиленовъ. Такимъ образомъ, судя по этимъ дан­

нымъ, эам'.lзна СН2-группы на СО не связана съ эначительнымъ измrвненiемъ 
уrловъ. 

ХИМИЧ. ОБШ. XXXIX, 2. 13 
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такъ какъ фактическiй :матерiалъ для широкихъ сравненiй еще 

отсутствуетъ. Но не могу, въ заключенiе, не замrвтить, что моя 

теоретическая точRа зрrвнiя легко обълснлетъ еще одинъ рядъ 

фактовъ, которые иначе остаются загадочными. Если въ самомъ 

д'tлъ угловыя отношенiя имtютъ указанное мною значенiе, то 

.можно ожидать, что отношенiе скоростей кольчатыхъ соединенiй 

къ соотвtтствующи:\1ъ по количеству углеродныхъ атомовъ откры­

тымъ цtпям·ъ будетъ ббльшимъ для 5-ти-членной системы, гдrв 

угловыя величины болtе благопрiятны для реакцiонной способ­

ности полиметиленныхъ соединенiй, чtмъ для 6-ти и 7-ми член­

ныхъ производныхъ 1). Опытъ подтверждаетъ этотъ выводъ. 

Отношенiе константъ сноростей циклопентанола, rенсанола и 

гентанола къ соотвtтствующимъ спиртамъ съ открытою цъпью, 

вычисленное по даннымъ Н. Меншутнина, выражается слtд. 

числами: 

Циклопентанолъ 

Циклогексанолъ 

Циклоrептанолъ. 

. . . . . . 

. . . . . . 

. . . . . . 
. 

1,9 
1,5 
1 3 
' 

Перечисленiе моихъ часовыхъ измtренiй даетъ такiл же от-

ношенiя для 5-ти и 7-ми членныхъ цинлическихъ нетоновъ: 

Пентаметиленкетонъ 

Суберонъ. . . . . 
. . 
. . 

C6H5NH . NH2• 

3,8 

3,5 

qто касается отношенiя скорости гексаметиленкетона къ со­

отв'tтствующему жирному нетону, то для C6HsNH. NH2 эrо отно­

шенiе выражается числомъ-2,9, а для NH20H-2,5. Эти числа 

не соотвrвтствуютъ предполагаемому положенiю rексаметиленкетона 

между 5-ти и 7-:ми членными :кольчатыми соединенiями. Первое 

слегна, а второе значительно уклоняются отъ · ожидаемыхъ. 
Я уже обращалrь вниманiе на ненормальность rе:ксаметилен­

нетона и могу :къ своему удовольствiю аамrвтить, что эта ненор-
1 • 

:мальность получила недавно новое подтвержден1е въ работt 

Манниха 2), который поназалъ, что при дrвйствiи уксуснаго ан­

гидрида генсаметиленRетонъ въ значительной степени реагируетъ 

какъ энольное соединенiе 3). 

1) При та:комъ сравненiи въ значительной степени исключается влiянiе 

молеку лярнаго в1,са и въ 60"11,е чистомъ вид,t выступаютъ другiе факторы. 
2) Berl. Ber. 39, 1594. 
3

) Считаю нелишнимъ зам1,титъ, что вычисленные мною :коэффицiенты 

едва ли можно объяснить обычной гомолоriей. Не говоря уже о томъ, что 
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rГанимъ образо~1ъ, :моя точна зр13нiя не тольно позволяетъ 

предвид'tть н13которыя стороны отношенiн поли:метиленныхъ 

соединенiй къ соединенiямъ съ открытою ц'впью, но по отнло­

ненiю отъ ожидаемаго отно111енiя даетъ возможность дtлать 

вполн't нрави.1ьнын занлюченiн о ненормальности соединенiн. 

Одесса. 

23-ro ноября 1906 г. 

Изь орrаничесиаrо от дtленiя химической ла~ораторiи Университета 
св. Владимiра. 

Дtйствiе смtси 'l.-ороммаслянаrо эфира и паратолуиловаго 
алдегида на цинкъ. 

Синтезъ ?.-этил- ~-толилэтилен:мо.1очной кислоты. 

lI. l\I А I~ у р Е в и ч А. 

По аналогiи съ рядомъ синтезовъ, произведенпыхъ по способу 

проф. С. Н. РеqJор:матспаго 1), нужно было думать, что взаимо­

д'tйствiе а броммаслянаго э(J)ира и паратолуиловаго алдегида въ при­

сутствiи цинка будетъ протеnать согласно слtдующимъ схемамъ: 

I СН3 - СН2 - CHBr - СООС2Н5 + Zn = СН3 - СН2 - CH(Br Zn) - СООС2Н5 

11 CH3-CH2 -CH(Zn Вг)-СООС2Н5+СН3 • C1)-I.1 • CUH==CHз--CбH4-CH<git~:ifJJ_COOC2H5 
III СН3 - C6I-l4 - CH(OZn. Br) - СН(С2Н5 ) - СООС2Н5 + Н2О == 

== СН3 - С6Н4--СН(ОН)-СН(С2Н5)-СООС2Н:-) + Zn(OH). Br. 

По обмыливанiи полученнаго оксиэфира должна получиться 

слrвдующая :кислота: 

СН3-<._; 6Н4-СН(ОН)-СН(С2Н5)-СООС2Н5 + Н2О == 
=== СН3-С6Н4-СН(ОН)-СН( C2Hr,)-COOH + С2Н50Н 

Ожидаемая ?.-этил-~-толилэтиленмолочная нислота изомерна 

съ 'l.-диметил-;з-толилэтиленмолочной н:ислотой, синтезированной 

мой способъ сравненiн ис:к.лючаетъ влiянiе l\!Олекулярнаго в'tса, различная 

степень прочности, термохимическiя данныя и другiе фанты ясно 'по:казы-. 
ваютъ, что полиметиленныя соединен1я значительно отличаются отъ гомоло-

говъ съ от:крытою Ц'Бпью. Вычисленнын мною отношенiя находятся въ про­

тивор'tчiи съ утверi!{денiемъ Н. l\Iеншут:кина, что "повидимому, :ка:къ въ зам:к-. . . 
нутой, таr{Ъ и въ откпытой ц'tnи вл1ян1е увеличен1я числа звеньевъ пови-

нуется одинаковымъ правиламъ". 
1 ) Ж. Р. Х. О. 22, 44. 

13* 
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Цельтнеромъ 1). Если эти теоретическiн соображенiл оправдаются, 
то интересно было сравнить накъ теченiе реанцiи, танъ и свойства 

получаемыхъ продуктовъ съ тtмъ, что было описано Цельтнеромъ. 

По предложенiю проф. С. Н. Реформатскаго и подъ его руковод-
. 

ствомъ л приступилъ нъ вылснен1ю поставленныхъ вопросовъ . 
Было поставлено нtскольно опытовъ, при чемъ sамtчено, что 

реакцiн шла энергичнrfзе, если цинкъ былr1, предварительно обра­

ботанъ реа:ктивною сrfзрною кислотою; степень чистоты алдегида 

таи.же, повиJТ,имому, влiяла на ходъ реакцiи; такъ, когда былъ 

взятъ совершенно чистый алдегидъ, кипrfзвшiй въ одной точкt, 

то реакцiн протекала менtе энергично, чrfзмъ при употребленiи 

алдегида пожелтrfзвшаго и содержавшаго незначительную примrfзсь 

паратолуиловой кислоты. Въ послtднемъ случаrfз реакцiл протекаетъ 

при комнатной температурrfз настолько энергично и быстро, что 

происходитъ значительное выдrfзленiе тепла и см-tсъ закипаетъ; 

танимъ образомъ нвлнетсн необходимость охлажденiн смrfзси Rодою. 

Въ случаяхъ охлаrкденiя сосуда токомъ холодной воды выходы сы­

рого продукта составляли 92-93°/о по ·сравненiю съ вычислен­

нымъ; при чемъ послrfздующее подогрrfзванiе смrfзси на водяной 

банrfз уже не оказывало влiлнiл на выходъ продукта. Впрочемъ, 

въ одномъ случаrfз-при условiи продолжительнаго охлажденiн 

сосуда со смr.всью льдомъ и послtдующаго подогрtванiя при 55°-
650-получилсл почти теоретическiй выходъ. Для дальнtйшаго 

очищенiя продукта реакцiи полезно обработать его нислымъ сtр­

нистокисль1мъ натрiемъ (длл удс1.ленiл возможной примtси алде­

гида ),-потомъ щелочью (длл освобожденiя отъ примtси парато­

луиловой :кислоты). Что же :касается ныдtленiл :кислоты изъ онси­

эфира, то оказалось удобнtе обмыливать эфиръ tдкимъ :кали, 

танъ накъ трудно раствориман соль барiя была причиной того, 

что обмыливанiе баритомъ 1пло очень медленно; :количество tднаго 

:кали бралось въ 11/ 2 - 2 раза больше теоретичесни вычисленнаго. 

Полученiе и свойства оисиэфира. 

Первый опытъ. 22,4 грм. паратолуиловаго алдегида и 38 грм. 
(теоретичесни нужно 36,4 грм.) бромм_асллнаго эфира были слиты 
въ колбу на циннъ, обработанный реактивною сtрною :кисло­

тою и хорошо высушенный; алдегидъ былъ взятъ слеrна онис­

лившiйсл. Реакцiл все время происходила въ атмосферt угле-

1) Ж. Р. Х. О. 38, 103. 
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:кислоты, чтобы предотвратить онисленiе алдегида; минутъ черезъ 

5-10 началось слабое разогр13ванiе, посл13 чего сосудъ былъ по-
• 

груженъ въ холодную воду, но реанц1л пошла настольно энергично, 

что пришлось охлаждать токомъ холодной воды; приблизительно 

черезъ полчаса начавшееся сильное нагр13ванiе прекратилось, 

смtсь охлаждалась водою еще н13скольно часовъ, а зат13мъ была 

оставлена при комнатной температур13; уже на второй день жид­

ность пожелт13ла и загуст13ла; на шестой день вполнt загуст13вшее, 

тягучеобразное металлоорганичесное соединенiе было разложено 

водою въ присутствiи с13рной нислоты и всплывшее масло извле­

чено эфиромъ. Длл удаленiл бромистаго цинна эфирная вытяжка 

промыта три раза равнымъ объемомъ воды. Слегна желтоватый 

эфирный растворъ, длн удаленiл не вступившаго въ реанцiю ал­

дегида, былъ обработанъ кислымъ с-врнистонислымъ натрiемъ, а 

затrвмъ 13дкимъ натромъ; посл13 этого растворъ еще разъ былъ 

промытъ водою и просушенъ на хлористомъ нальцiи; посл13 от­

гонни эфира осталась въ нолбt свtтложелтал жидность, жирная 

на ощупь, своеобразна го медоваго запаха, въ ноличестn13 41, 2 грм. 
Если считать, что это исномый онсиэфиръ, то выходъ его соста­

витъ 93,6°/0 по сравненiю съ вычисленнымъ. 

Второй опыт ъ. Взято было 21,8 грм. чистаго алдеrида и 
36,5 грм. (вмrвсто вычисленныхъ 37,5 rрм.) броммаслянаго эфира. 
Опытъ проведенъ былъ танже въ атмосферrв угольнаго ангидрида, 

но другiя условiя были нr:всколько измtнены, а IIменно: ногда посл13 

сливанiл минутъ черезъ 5-10 смrвсь начала разоrрtваться, сосудъ 
былъ поставленъ въ снtгъ и оставленъ тамъ до слtдующаго днл; 

на слrвдующiй день было замtтно слабое загустrвванiе и смrвсь 

приняла желтоватый оттrвнонъ; реанцiя шла болrве медленно, чtмъ 

въ предыдущiй разъ, что объясняется болtе силънымъ охлажце­

нiе·мъ, а танже, можетъ быть, чистотой исходныхъ продунтовъ; по 

истеченiи 5 дней длл полноты реакцiи смrвсь еще подогрtвалась 

въ теченiе 2 часовъ при температурrв 60°-70°; пожелтi3вшал 

смtсь была обработана обычным·ъ путемъ, но без1, промывни би­

су льфитомъ; эфира желтаrо цвtта оназалось 42, 7 грм., что соста­
вляетъ 99,7°/о тР-оретическаго выхода. Этотъ эфиръ былъ пере­

гнанъ при 32 мм. давленiя; получены IV фракцiи: 1 ф. до 120° 
въ ноличеств13 6,8 грм.-желтоватая, пахнущая исходными продун­
тами,-на стrвнкахъ пробирни и холодильника замtчены кристаллы, 

вrвроятно, паратолуиловой кислоты; II ф. 120°-189° въ ноличе- · 
ствt 4,9 грм.-желтоватан прозрачная жидкость; при стоянiи ел 
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на днrв пробирни выдrвлили:сь кристаллы, по внrвшнимъ свойствамъ 

подходящiе нъ паратолуиловой нислотrв; IIJ ф. 189°-191° въ но­
личествrв 19,5 грм.-глицеринообразнал безцвrвтная жидность съ 

желтымъ оттвнкомъ; IV ф. 191°-205° въ ноличествt 4,3 грм.­
слабо ж.елтал. Осмолилось 7,2 грм., или 16,8°/о всего ноличества 

эфира. 

Францiя 111 была вторично перегнана при 28-29 мм. давле­

нiя: 1 ф. до 190,5°-2,8 грм.-слегка желтоватая; 11 ф. 190,5°-· 
191° въ количествrв 2,6 грм.-безцвtтнал; 111 ф. 191 °-192°-6,4-
грм.; при стоннiи на стrвнкахъ появились кристаллини; IV ф. 192°-
1980-6,6 грм. Осмолилось вещества 1,1 грм., или 5,6°/0• Ill фрак­
цiл была анализована, но дала результаты, не подходнщiе нъ. 

формулrв С14Н2003 ; поэтому всrв фракцiи второй перегонки были 

опять переведены въ эфирный растворъ и къ нимъ еще прибав­

лены 11 и IV фракцiи первой перегонки. Такъ какъ явилось пред-· 
положенiе о возможной примrвси алдегида, не вступившаго въ 

реакцiю, и паратолуиловой кислоты, образовавшейся изъ него, то 

растворъ былъ обработанъ кислымъ сrврнистокислымъ натрiемъ,. 

промытъ водою и обработанъ нrвсколькими каплями rвдкаго натра 

до щелочной реакцiи; эфирный растворъ, промытый водою, былъ. 

просушенъ хлористымъ кальцiемъ; послt отгонки эфира получился 

почти безцвrвтный продуктъ въ количествrв 24,4 грм., который 
былъ опять перегнанъ при 28 мм. давленiя. 

Было собрано пять фракцiй: 

1 ф. до 187° желтоватая въ количеств'Ё 1,5 грм. 
11 " 187°-190,5° безцвiзтная ,. ,, 4,5 71 

111 " 190,5°-191 о " " ,, 6,8 71 

I V " 1 g 1 ° -192,5 ° " ,, ,, 5, 6 " 
у " 192,5°-193° 71 " ,, 3,2 " 

Осмолилось вещества 2,8 rрм~, или 1 t ,4° / 0• 

Анализъ Ш францiи далъ слrвдующiй результатъ: 

1. 0,2026 rрм. оксиэфира дали 0,1584 rрм. воды и 0,5277 грм. углекислоты" 
11. о, 2042 ,, • ,, о, 1620 ,, ,, ,, 0,5318 ,, ,, 

с 

Il 

П о л у ч е н о. 

1. II. 
71,03°/0 71,02°/о 

8,68° / о 8,81 о/ о 
71, 18° /о 
8,4,70/о 

Частичный вrвсъ эфира оксинислоты былъ опредrвленъ по повы­

шенiю температуры кипrвнiя эфирнаго его раствора въ прибор1з. 
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.Л:андсбергера и по .крiоскопическому способу въ бензо"1ьно:мъ рас­

твор13 въ аппаратrв Бекмана. 

Опредrвленiе по повышенiю температуры Iiипtнiя: ( Т принято== 
21,6): 

Навrвски 
В1;съ эфира. 

Повышенiе темп. Частичный 
оксиэфира кип-внiн. В'БСЪ. 

1. 0,084-2 грм. 7, 1 грм. 0,1 ° 259,9 
II. о, 1029 

" 
5,82 

" 
о 16° 
' 238,6 

1 II. 0,1831 
" 

13,84 
" 

о, 125° •)')8 6 _...., ' 
IV. 0,1859 

" 
9,04 

" 
О,165с •)f'9 ') ..., J ,-

Среднее 249; вычислено для С14Н2003 236. 

Для опредrвленiя частичнаго вrвса по !iрiоснопическому методу, 

бензола было взятq 17 ,08 грм. (Т для бензола принято==50): 

Нав1;ска Пониженiе ]Ио.:1 еку ляр-
оксиэфира. температуры. НЫЙ В'БСЪ. 

Среднее. 

205,7 
I. О, 0906 грм. 0,13° 204,0 ) 

II. О, 1488 
" 0,21 ° 207,4 f 

Получено 20:>, 7; вычислено длл С14 Н2003 236; разница между истинны:мъ 
и найденнымъ молекулярнымъ в'tсомъ 30,3 иди 12,8°,'0 по сравненiю съ вы­

численнымъ. 

Эфиръ кислоты-прозрачная безцвrвтная жи,:::~;кость, глицерино­

образная, жирная на ощупь; при охлажденiи сн13гомъ съ солью 

дrвлается болrве трудноподвижной и густой, но не нристаллизуется. 

Плотность его по формул13: 

d 
18 = _111,__ ( Q- А)+ А= 1,04243 
4 V 

Показатель преломленiя при 18° = 1,50159. 
Молекулярное лучепреломленiе, вычисленное по формул13: 

Вычисленное же молекулярное лучепреломленiе (по Нонради) 

изъ суммы атомныхъ лучепреломляемостей, принимая во вниманiе 

теоретическое строенiе молекулы, = 66,63. 
Всrв эти данныя вполн13 подтверждаютъ, что ожидаемый окси­

эфиръ дtйствительно полученъ. Оксиэфиръ, полученный Цельт­

неромъ, кипtлъ при 15 мм. давленiя при 172°-17:3°; остальныя 
его свойства тt-же, что и полученнаго :мною. 
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Полученiе и своАства оксикислоты. 

38,3 грм. оксиэфира, полученнаго въ первомъ опытt, обмылены 
были 7°/о-нъ~мъ воднымъ растворомъ tдкаrо кали въ теченiе 10 ча­
совъ; къ концу обмыливанiя слой оксиэфира большею частью пе.­

решелъ въ растворъ и, по охлажденiи, вся с:мtсь закристаллизо­

валась въ бiэлые шарики, составленные изъ игольчатыхъ кристал­

ликовъ; полученная смrвсь была разбавлена водою и необмылив­

шiйсл продунтъ въ количеств-в 7,5 грм. (19,5°/0) извлеченъ былъ 

эфиромъ. Изъ щелочнаго же раствора, по разложенiи его реак-
• 

тивною сrврною кислотою, эфиромъ извлечено 34 грм. сырой онси-
кислоты, что отвtчаетъ теоретически вычисленному количеству . 

• 
Необмылившiйсл продуктъ былъ подвергнутъ вторичному ки-

пяченiю съ rвдкимъ кали, но обмылилось всего 3 грм. и выдtлен­
ная при этомъ кислота (2,8 грм.) содержала много маслообраз­

ныхъ продуктовъ и имtла запахъ масляной кислоты. Нислота, 

полученная при перво:мъ опытrв обмыливанiл, нtсколько разъ 

была перекристаллизована изъ спирто-воднаго раствора, а одинъ 

разъ прямо иэъ воды, причемъ получились небольшiе безцвiэтные 
' нристаллики въ видrв иголокъ и призмъ. 

Температура плавленiя ихъ 134° - 135°. Очищать кислоту 
удобнtе всего кристаллизацiею изъ воды, такъ какъ этимъ спосо­

бомъ быстрrве можно освободить ее отъ масла. 

Сжиганiе оксикислоты съ окисью мtди дало слtдующiй ре­

зу льтатъ: 

0,2324 rрм. оксикислоты дали 0,5922 rрм. углекислоты и О, 1685 грм. воды. 
11айдено. Вычислено для С12Ннs03 • 

С 69,4-9°/0 69,23°/0 

Н 8,05°/0 7,69°/0 

Титрованiемъ оксикислоты былъ опредtленъ ел эквивалентъ 

(титръ КНО = 0,00210 гр): 

Навrвски Rуб. с. 
оксикислоты. rвдкаго кали. 

О,1678 грм. 

0,2468 " 

21,5 
31,7 

Эквивалентъ. 

208,1 
207,6 } 

Среднее. 

207,9 

Молекулярный вtсъ онсикислоты былъ опредrвленъ въ .при­

борt Ландсбергера по повышенiю температуры кипrвнiл эфирнаго 

раствора ея (Т принято= 21,6). 
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Вi;съ кислоты. Вtсъ эфира. 
Повышенiе темп. Молекуляр-

кипrtнiя. ный вrtсъ. 

1. 0,0635 6,44 грм. о 1° 
' 

212,9 

11. 0,1304 10,43 
" 

0,125° 216,0 
111. 0,1689 14,55 " 

0,125° 200,5 

Среднее изъ трехъ опредrtленiй 209,8; вычисдено для С12Н1603 208. 

Такимъ образомъ, какъ результаты анализа, такъ и опредrвле­

нiя молекулярнаго вrвса подтверждаютъ полученiе ожидаемой 

онсинислоты; къ этому же приводятъ и результаты анализован­

ныхъ ея солей. 

С о л и о к и с л о т ы. Налiевая соль получена нейтрализацiей 

:кислоты rвдкимъ нали въ видrв бородавокъ; изъ щелочнаго раствора 

кристаллизуется въ видt мелнихъ иголокъ, собранныхъ розетнами; 

при высушиванiи соль начинаетъ разлагаться оноло 150°;· въ 
спиртt растворима. 

Анализъ ен далъ слrвдующiй результатъ: 

1. 0,2136 .грм. воздушно-сухой соли да.аи 0,0680 грм. K2S04 или 0,03048 . 
кал1я. 

11. 0,2183 грм. воздушно-сухой соли потеряли при высушиванiи до 140° 
0,0151 rрм. воды. Изъ 0,2032 грм. высушенной соли получено 0,0705 rрм. 
K2S04, что отвrtчаетъ 0,03160 грм. калiя. 

Н а й д е н о. 

I. II. 
14,26°/0 14,4-7°/0 

6,91°/0 

Вычислено для 

С12Н1503К + Н2О. 
14-,77°/0 

6,81°/0 

Барiевая соль получена была кипяченiемъ онсинислоты съ 

ВаС03 ; :кристаллизуется въ видrв тонкихъ пластинокъ, въ горячей 

водrв растворяется довольно хорошо, при пхлажденiи выпадаетъ. 

Анализъ барiевой соли: 

I. О, 1620 грм. высушенной при 130° соли дали 0,0669 BaSO 4 ( =0,0393 Ба). 
Получено барiн 24,25°/0; вычислено для безводной соли 24,86°/о. 

11. 0,24-03 грм. воздушно-сухой соли, высушенной при 1 :~0°, потеряли 

0,0141 rрм. воды; оставшаяся часть дала 0,0950 грм. BaS04 (или U,U558 гр. Ба). 

Найдено: Ба 23,22°/0 Н2О 5,86°/0 • 

Вычислено для (С12Н1503}2Ба + 2Н2О - Ба 23,33°/о и Н2О 6,13°/0• 

Серебряная соль получена кипяченiемъ кислоты съ Ag2C03; 

при киплченiи и на свtту отчасти разлагается; въ холодной водrв 

трудно растворима, въ горячей легче; при медленной кристал­

лизацiи въ темнотrв соль выпадаетъ въ видъ большихъ длинныхъ 

иголокъ, соединенныхъ въ сростки, изъ горячаго же раствора вы­

падаетъ мелно нристаллическiй осадокъ; соль прочна, ·особенно 
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сухал; получалась она танже и обмtннымъ разложенiемъ соли 

калiя съ AgN03 въ видiз норичневаго нристалличеснаго осадна. 

Анали2ы ел: 

1. 0,2129 грм. соли дали 0,0535 грм. Ag 
11. 0,2414- ,, ,, ,, 0.08: 9 ,, ,, 

I 11. О, 1949 ,, ,, ,, 0,0660 ,, ,, 
IV. 0,14-57 ,. ,, ,, 0,0.f.9.t ,, ,, 
Вычислено длл C12H150 3 Ag: 34,28°/0 Ag. 

Получено Ag. 
3! 3(1° 1 

' ,О 

33,92°/0 

ЯЗ,86°/ 0 
~3,!>0°/о 

Среднее 

34,01°/ 0 

Натрiевая соль :кристаллизуется въ видt бородавонъ или ра­

дiальныхъ сростковъ. Аммонiевая соль получается насыщенiемъ 

онсинислоть1 аммiакомъ, кристаллизуется въ видt иголокъ и боро­

давонъ; легко растворяется въ водt. 

Соли, полученныя обмrвннымъ разложенiемъ съ налiевою солью 

оксикислоты: 

Свинцовая соль осаждается въ видrв бrвлой нристаллической 

массы при прибавленiи унсуснонислаго свинца; при :киплченiи въ 

вqдt трудно растворяется. 

Цин:кован соль. При прибавленiи сrврноцинковой соли сейчасъ 

же вынристаллизовываетсл соль, растворлющался при подогрtва­

нiи - при охлажденiи выдrвллется опять въ видrв нрупныхъ беэ­

цвiзтныхъ :кристаллическихъ сростновъ .. 
Ртутная соль выдrвллетсл послiз прилитiл Hg(N03) 2 въ видъ 

бiзлаго осадка, сейчас1: же растворяющагося; при стоянiи выдt­

ллются :крупные, безцвrвтные :кристаллы,. растворяющiес~ при 

подогрtванiи. 

При добавленiи раствора сrврноник:келевой соли получается 

бiзловатый аморфный осадо:къ, въ :которомъ черезъ нiзс:коль:ко дней 

появляется немного игольчатыхъ срост:ковъ; осадо:къ этотъ при 

подогрiзванiи трудно растворяется и частью разлагается. Дrвй­

ствiемъ FeCI3 получается аморфный желтоватый осадо:къ, при на­

грiзванiи разлагающiйся. 

Отъ дrвйствiя алюминiевой соли получается аморфный осадо:къ, 

при :кипяченiи частью растворлющiйсл; при продолжительномъ 

стоннiи въ осад:кrв появляются длинныл тонкiл иголки. 

Стронцiевал соль, полученная обмiзннымъ разложенiемъ со 

SrS04, выдrвляется при столнiи въ видrв :красивыхъ сростновъ 

малень:кихъ безцвiзтныхъ кристалликовъ, при нагрiзванiи раство­

ряющихся. 

Мiзднал соль. Отъ мrвднаго :купороса осаждается аморфный 
• • u 

осадо:къ, при :кипячен1и раэлагающ1ися. 
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Нислота трудно растворяется въ холодной водt, легко - въ 

горячей и спиртrв, изъ которыхъ при быстрой кристаллизацiи 

получаются сростки длинныхъ бtлыхъ иг.олонъ, при медленной­

крупныя призмы; въ лигроин-в растворимость ,ел хуже, чtмъ въ 

спиртt и горячей водt; изъ него она нристаллизуется въ видrв 

сростковъ мелкихъ иголонъ. Темп. плав. ел 134°-135°; при рас­
плавленiи кислоты въ напил-!Jярt замtчается осажденiе напель 

воды на его стtнкахъ и выд-вленiе пузырьковъ газа, увеличиваю­

щееся при повышенiи температуры, что - нанъ будетъ ниже до­

казано-уназываетъ на распаденiе ея на непредtльный углеводо­

родъ, углекислоту и воду; дtйствительно, при охлажденiи рас­

плавленной массы выдtлялось, кромt кристалликовъ, еще и не­

много масла, б=11аrодарл которому и понижалась температура пл. 

при повторномъ ел опредtленiи; это пониженiе было тtмъ больше, 

чtмъ до болtе высокой температуры и болtе продолжительно 

нагрtвалась кислота въ капиллярt. 

Чтобы узнать, насколько летуча кислота съ водяными парами, 

была взята небольшая навtска чистой кислоты, растворена въ 

водt и перегнана изъ колбочни; съ самаго начала перегона жид­

кости получился мутный кислый перегонъ; замtчалось также и 

выдtленiе газа, давшаго муть въ баритовой водt; въ переrон,Ь 

поверхъ жидкости плавали маленькiя безцвtтныя капли масла съ 
1 

характернымъ запахомъ непредtльнаго углеводорода, который 

полученъ былъ также при дtйствiи сtрной кислоты на онсинислоту. 

Bct эти явленiя указывали на происходящее разложенiе нислоты; 
это-же зам,Ьчалось еще и раньше, хотя и въ небольшихъ раз­

мiзрахъ, при растворенiи нислоты въ водt, гдt особенно харак­

терно было появленiе запаха углеводорода съ началомъ нип'Ьнiя 

раствора и образованiе на поверхности воды незначительныхъ 

ноличествъ прозрачнаго масла. 

Для выясненiя вопроса, наснолько сильно происходитъ разло­

женiе онсикислоты при кипяченiи съ водой, и вмtстiз съ тtмъ 

для полученiя большаго ноличества продунта разложенiя, было 

взято 11 / 2 грм. сырой кислоты, ноторые кипятились въ нолбt съ , 
обратно поставленнымъ холодильниномъ въ продолженiе 6 часовъ; 
при подогрiзванiи сначала наступило растворенiе кислоты, а за­

тtмъ при нипяченiи раствора появились на поверхности воды 

напельки прозрачнаго масла и растворъ помутнtлъ; къ нонцу 

опыта образовался тонкiй маслообразный слой; оставшаяся нислота 

была нейтрализована щелочью, а масло извлечено эфиромъ и про-
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сушено на хлористомъ кальцiи; послrв отгонки эфира получилось 

всего 0,3 грм. слегка желтоватаго масла съ прiятнымъ запахомъ 

непредrвльнаго углеводорода (капля брома обезцвrвчиваетсн имъ); 

иипrвлъ онъ при 214°-il6°; неизмrвненной кислоты было получено 
обратно 0,7 грм. (46,6°/0 всего количества). Такимъ образомъ 

разложилось 0,8 грм. оксинислоты, изъ которыхъ должно теоре­
тически получиться 0,5 грм. углеводорода; получившееся :коли­

чество составляетъ 60°/0 теорiи. 

Изомерная же сх-диметил-~-толилэтиленмолочная кислота от­

личается, кромiз темп. пл. 111,5°-112,5°, своей устойчивостью въ 
водныхъ растворахъ и летучестью; подъ водою она плавится .при 

незначительномъ подогрrвванiи. 

Для доказательства строенiя оксинислоты было изучено рас­

паденiе ел подъ влiннiемъ десятипроцентной сrврной нислоты и 

высокой температуры. 

Д tйствiе сtрной кислоты. 

П е р в ы й о п ы т ъ. 5 грм. сырой оксинислоты подвер­

гнуты были перегонкrв съ 10°/о-ной сrврной кислотой; еще 

до начала кипrвнiн замrвчено было выд13ленiе газа, который 

по изслrвдованiю баритовою водою оназался угольнымъ ангидридомъ; 

перегонъ былъ мутный съ плавающими безцв,tтными напельнами 

масла характернаго прiятнаго запаха. Нъ концу опыта образовался 

тоннiй слой, плавающjй по поверхности воды, съ желтоватымъ 

оттrвнкомъ; перегонъ все время былъ слабо-нислый; перегонна 

прекращена была, ногда наступило обугливанiе оксикислоты; подъ 

конецъ перегонни въ труби-в холодильнина появились нристаллы. 

Перегонъ былъ насыщенъ поташемъ и плавающее масло из­

влечено эфиромъ; эфирный растворъ былъ просушенъ на хлори­

стомъ нальцiи, а затrвмъ эфиръ отогнанъ; нейтральнаго масла 

получено 3 грм.; наплн Br (въ сrвроуглеродномъ растворrв веще­

ства) мгновенно обезцвrвчиваетсл, что доназываетъ непред13льный 

харантеръ соединенiя. Изсл13дованiе полученныхъ бtлыхъ нристал­

ликовъ, извлеченныхъ эфиромъ изъ поташнаго раствора по раз­

ложенiи его соляной нислотой, а танже кристаллиновъ, выд-в­

лившихсл въ холодильникiз, поназало, что они по своимъ свой­

ствамъ подходятъ къ паратолуиловой нислотiз: во первыхъ, они 

плавятся при 167°-168° (температура плавленiя чистой кислоты 
177~); во вторыхъ, нристаллы получаются чешуйчатые, а въ треть-
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ихъ, эта бrвлая масса трудно растворяется въ водrв и легно пере­

гоняется съ водяными парами. 

· Двунратною перегонною полученнаго масла, просушеннаго еще 
разъ на хлористомъ нальцiи, при обынновенномъ давленiи уда­

лось выдrвлить францiю при 218°-219°; но такъ накъ результатъ 
анализа этого продукта не вполнrв подходилъ къ формулt пред­

полагаемаго непредtльнаго углеводорода, то былъ поставленъ вто­

рой опытъ для полученiл большаrо количества продукта. 

В т о р о й о п ы т ъ. 11 грм. онсикислоты были перегнаны съ 

500 куб. сант. 10°/о-ной сtрной кислоты. (Нислоты было взято въ два 
раза больше, чi3мъ въ предыдущiй разъ съ той Ц'влью, чтобы про­

дуктъ успrвлъ весь перегнаться до начала обугливанiя кислоты). 

Перегонна сопровождалась тtми же явленiями, накъ и въ прош­

ломъ опытrв; 3/ 4 отгона увели съ собою весь углеводородъ, а далrве 

перегоннлась уже прозрачная жидность; кристаллики въ трубкrв 

холодильника появились уже въ срединi3 перегонни, къ нонцу же 

ноличество ихъ еще болi3е увеличилось. Иислый перегонъ былъ 

нейтралиаованъ щелочью и маслообразный продунтъ извлеченъ 

былъ эфиромъ въ количествrв 7 ,3 грм.; изъ щелочнаго раствора 

и из'ь трубки холодильнина кристаллической кислоты получено 

всего около О, 1 грм. съ слабымъ запахомъ масляной кислоты. 
На маслообразному продукту были прибавлены кусочки натрiя 

и2 послrв нrвснольнихъ дней столнiл, слитый съ него продунтъ 

былъ перегнанъ при 742 мм. давленiя. 
Получились сл13дующiл францiи: 

I. ДО 218° прозрачная и безцвrвтна.н 0,83 грм. 
II. 218°-218,5° ,, ,, 4,07 " 

III. 218,5°-219,5° ,, ,. 1:-19 ,, 

Вторая фракцiя была еще разъ перегнана при 740 мм. да­
вленiя: 1 ф. до 218° въ количествt 1,32 грм.; II въ кол. 1, 76 грм. 
отъ 218° до 218,5° и 111 218,5°-219° въ кол. 0,51 грм.; осмоли­

лось весьма немного. 

II фракцiл съ темп. кип. 218°-218,5° была анализована: 

I При сожженiи съ CuO 0,2480 грм. вещества дали 0,8296 грм. СО2 и 
О, 225 l грм. воды. 

II. 0,2210 вещества дали 0,7346 грм. углекислоты и 0,1954 воды. 

П о л у ч е н о. 
Вычислено для С11Н14· I. 11. 

с 90,41 О/о 90,63°/0 90,tl О/о 
н 10,09°/0 9,81 Oj

0 9 ""9°' ,о. i о 
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Результаты анализа доназываютъ, что онсинислота подъ влiя­

нiемъ сrврной :кислоты распадается с1" образованiемъ углеводорода 

С11Н14 по слtдующему уравненiю: 
- --- -

СН3 . с6н4 · сн . :он: • CH(C2II5). СОО!Н:== ·----·--------- ...................... . 

СНз . С6Н4 • СН = СН (С2Н5 ) + СО2 + II20. 

Углеводородъ С11Н14 есть симметричеснiй этилтолилэтиленъ. 

Таное же распаденiе происходило, нанъ мы вид13ли выше, и 

при ниплченiи онсинислоты съ водою съ тtмъ тольно отличiемъ, 

что здrвсь это распаденiе совершается быстро, легно и полностью. 

На основанiи полученныхъ выводовъ (въ I опытrв 85,7°/0 , а во II 
94,8°/0 теорiи) можно придти нъ занлюченiю, что реанцiя про­

тенаетъ почти цtлиномъ по выше приведенному уравненiю и если 

въ дtйствительности получаются еще паратолуиловая :кислота и 

масляная - то :количества ихъ весьма незначительны. Это побоч­

ное разложенiе тогда можно было бы объяснить танъ: 

СН3 • С6Н4 • СН(ОН) . СН(С2Н5 ) • СООН = СН3 • С6Н4 • СОН + 
+с2Н5 • СН2 • СООН, а изъ полученнаго алдегида онисленiемъ полу­

чается паратолуиловал нислота. 

С в о й с т в а н е п р е д 13 л ь н а г о у г л е в о д о р о д а. Это -
легкоподвижная жидкость, при охлажденiи снtгомъ съ солью 

немного вагустtвающая. Темп. н. ея 218°-218,5° при 740 мм. 
Плотность его по форму лrв: 

d 
2
4
5 

= !~ ( Q - )~) + л = 0,88926. 
1.: 

Распаденiе а - диметил - ~ - толилэтиленмолочной :кислоты подъ 
влiянiемъ сtрной :кислоты происходитъ съ образованiемъ аналогич-. 
ныхъ продунтовъ. Темп. нип. не вполнrв чистаго углеводорода 

между 205с-2()7°. 

Присоединенiе брома нъ углеводороду С11Н14 • 

Первая и третья францiи второй перегонни и третья первой раство­

рены были въ сrвроуглеродrв и нъ этому раствору приливался поне­

мноrу-сrвроуглеродный же растворъ брома; бромъ въ началr:в момен­

тально обезцвrвчивался; въ виду сильнаго разогрiзванiл растворъ 

охлаждался водою; подъ нонецъ растворъ сталъ сильно дымить, по­

мутнrвлъ и окрасился въ желтый цвrвтъ; ужв на основанiи приблизи­

тельнаго подсчета по ноличеству прилитаго брома можно было за­

нлючить, что дrвйствительно получается ожидаемый бромюръ 

C11H14Br2. Гiослrв испаренiн сrвроуглерода получилась свrвтло-жел-



ОБЪЕМНОЕ ОПРЕДrвЛЕНIЕ ВОДОРОДА. 195 

тал, жирная на ощупь, прiлтнаго запаха жид:кость, на воздухrв 

мутнrвющал. При анализrв ел получено брома 40,92°/0; вычислено 

же длл C11H14Br2 52,67°/0• Хотя результатъ анализа и не удовле-
• 

·творителенъ, но все же на основан1и его можно за:ключить, что 

частица углеводорода присоединлетъ два атома брома. Неудачу 

опыта слrвдуетъ приписать съ одной стороны неполной чистотrв 

исходнаго проду:кта, а съ другой указанному выше выдrвленiю 

бромистаго водорода; 

С у х а я п е р е г о н :к а о к с и к и с л о т ы. Длл изслrвдованiя 

газа, выдrвляющагосл изъ :кислоты при темп. плав. ел, а равно и дру­

гихъ продуктовъ, былъ перегнанъ 1 грм. оксикислоты изъ :колбоч:ки, 
снабженной термометромъ. Послrв расплавленiя :кислоты начали вы­

дrвляться :капельни воды, осаждавшiлсл на холодныхъ частлхъ 

отводной трубки, и пузыръ:ки газа, :который по изслrвдованiю она-. . 

эалсл угольнымъ ангидридомъ; при повышен1и температуры рас-

паденiе соверша~тсл легче и при температурrв 210°-214° гонится 
б~зцвrвтное масло съ запахомъ непред~льнаго углеводорода, обез­

цвtчивающее :каплю брома мгновенно. Перегонъ состоитъ изъ 

воднаго и маслообразнаго слоевъ. Въ колбочнrв остается. немного 

нристалли:ковъ. 

Танимъ образо~ъ во всiзхъ опытахъ онсинислота распадается 

на угольный ангидридъ, воду и непредrвльный углеводородъ 

СН3 • С6Н4 • СН = СН(С2Н5 ). 

Нiевъ. 

4 ноября 1906 года. 

Объемное опредtлеиlе водорода. 

А. п. ли д о в А. 

Нанъ извrвстно, въ настоящее время нrвтъ спецiальнаго метода 

длл начественнаго обнаруженiл присутствiл водорода въ томъ или 
• 

другомъ соединен1и. 

Обыкновенно опредrвленiе присутствiл водорода ведется парал­

лельно съ опредrвленiемъ углерода. Для этой цtли небольшое 

ноличество изслrвдуемаго вещества смrвшиваетсл съ нrвскольними 

объемами проналенной ониси мrвди, смrвсь помr:вщаетсл въ про­

бирку изъ тугоплавнаго сте:кла, на поверхность смrвси нанлады­

ваетсл еще небольшое ноличество проналенной ониси мtди, про­

бирка закрывается пробной съ отводной трубной и смrвсь сильно 
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накаливается. Если выдiзляющiйся газъ мутитъ растворъ iзднаrо 

барита, это служитъ признакомъ присутствiя въ изслiздуемомъ 

веществ-в углерода; если же на сmнкахъ газоотводной трубочки 

или въ верхнемъ концiз пробирки замrвчаются капельки воды, то 

это указываетъ на присутствiе въ изслr:вдуемомъ веществiз водорода. 

Понятно, что при незначительномъ содержанiи водорода. очень 

возможны ошибки. 

На этомъ же принципrв основанъ и нынrв практикуемый методъ 

количественнаго опредiзленiл водорода, при qемъ этотъ методъ, 

впервые примiзненный еще въ позапрошломъ столiзтiи Лавуазье, 

затвмъ подвергался въ рукахъ Гей-Люссака, Тенара, Берцелiуса, 

Либиха, Блау, Гесса и Денmтедта очень значительнымъ улучmе-
• • 

н1лмъ и упрощен1ямъ и достигъ въ настоящее время весьма зна--
u 

чительнои степени совершенства. 

Тrвмъ не менrве и нынiз органическiй анализъ по справедливости 

считается однимъ изъ наибол-ве трудныхъ прiемовъ работы, такъ 

какъ для полученiя точныхъ и при повторныхъ работахъ соглас­

ныхъ между собою данныхъ лвляетсл существенно необходимымъ 

строгое и даже щепетильное соблюденiе всrвхъ деталей работы. 

Вмrвсm съ тrвмъ, если въ рукахъ опытнаго химика, дrвлавшаго 
• • 

многократно органическ1я сожжен1я, этотъ методъ представляется 

въ высшей степени точнымъ и вполнrв · надежнымъ, то того же­

никакъ нельзя сказать, если имъ пользуется начинающiй хи­

микъ, такъ какъ при повторныхъ анализахъ погрrвmности, обусло­

вливаемыл очень часто чисто субъективнь1ми причинами: торопли­

востью и въ связи съ этимъ слишкомъ ускореннымъ темпомъ хода 

раба.ты, различной температурой въ поддерживаемой печи при 
• 

сожиган1и, недостаточно тщательнымъ предварительнымъ прокали-

ваmемъ окиси мrвди и т. п., достигаютъ нерrвдко довольно значи-.. 
телънои величинь~ 

Интересуясь, въ какихъ предiзлахъ обычно двигаются погрrвm­

ности при опредi3ленiи водорода, я подсчиталъ нrвсколько серiй.. 

органическихъ анализовъ, опубликованныхъ въ текущей химиче­

ской литературi3. 

Такъ, ·въ "Журналiз Русскаго Ф. Химическаго Общества" за 

1905 годъ въ 46 случаяхъ орrаническаго анализа 42 опредiзленiя 
даютъ данное больше теоретическаго на 0,31 °/0, 4 опредrвленiя 

даютъ данное меньше теоретическаго въ среднемъ на 0,47°/0, при 

чемъ максимумъ погрi3mности въ одномъ случаi3 достигалъ 0,69°/0" 

а минимумъ 0,01 °/0• 
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Въ "Hulletin de ]а societe chimique de Paris" 1893, 11 полу­

томъ, опубликовано 64 анализа, изъ которыхъ 63 поназываютъ 

погрi3шность въ положительную сторону, а 1 въ отрицательную 
сторону. Средняя погрi3шность больше теоретическихъ данныхъ 

на 0,21°/0, при чемъ максимумъ погрi3шности достигаетъ 0,65°/0, 

а минимумъ 0,02°/0 • 

Въ "Berichte der deutschen chemischeн Gesellschaft", 1890, ~-й 
томъ, просмотрi3ны первые 88 анализовъ, изъ нихъ 81 анализъ 

даетъ погрi3шность тоже въ положительную сторону и эта по­

грi>шность въ среднемъ равна 0,29°/0 , а 7 анализовъ въ отрица­
тельную сторону, при чемъ погрiзшность въ среднемъ достигаетъ 

0,22°/0 • Максимумъ погрtшности въ положительную сторону равенъ 

0,77°/0 , минимумъ 0,05°/0 ; максимумъ погрtшности въ отрицатель­

ную сторону 0,70°/о, минимумъ О,0~ 0/0 • 

Таким'ъ образомъ, предi3лы, въ которыхъ колеблятсл погрi3ш -
ности, въ особенности, если принять во вниманiе, что колебанiе 

происходитъ въ обi3 стороны, достигаютъ довольно значительной 

величины. 

Обычная же погрi3шность метода составлнетъ около 0,3°/0, при 

томъ въ сторону большаго, чrвмъ теоретическое, содержанiн 

водорода. 

Въ Журналi3 Русскаго Химическаго Общества за 1905, стр. Я40, ... 
а танже въ журналi3 "Acetylen in Wissenschaft und Industrie", 
1905, 15, стр. 1 ~8, была опубликована совмi3~тнал М. И. Нузнецова 
и мол работа: "Отношенiе га3ообразныхъ углеводородовъ къ на­

каленному магнiю". Въ этой работi3 было указано, что при взаимо-
. ' . 

дi3йств1и углеводородовъ съ наналеннымъ магн1емъ происходитъ 

пхъ разложенiе почти нацtло съ выдtленiемъ водорода въ сво­

бодномъ состолнiи и ~фиксацiей углерода на металлическом'ъ магнi~. 

Позднtе этотъ фантъ былъ мною провtренъ и на другихъ газо­

образныхъ водородистыхъ соединенiлхъ: аммiакt, соляной кислотъ 

и др. 

Аналогичность воздtйствiл какъ на органичеснiя, такъ и на 

минеральныл водородистыя газообразныл соединенiл приводи.iа 

къ мысли, что это отношенiе, столь очевидное при взаимодtйствiи 

съ газообразными веществами, сохранлетъ свое значенiе и при 

взаимодtйствiи съ жидкими и твердыми веществами. 

Первые же поставленные оп_ыть1 подтвердили это предположе­

нiе и показали, что при соблюденiи необходимыхъ предосторож­

ностей прокаливанiе веществъ самаго разнообразнаго химичес.каго 

ХИМИЧ. ОБЩ. XXXIX, 2. 14 
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характера съ металлическимъ магнiемъ въ порошн'h, минеральныхъ 

и органиqескихъ, твердыхъ, жидкихъ и газообразныхъ можетъ 

служить въ большинствrв случаевъ быстрымъ и весьма надежнымъ 

методомъ длл опредrвленiя накъ качественнаго, такъ и ноличе-
• 

ственнаго содержан1я въ нихъ водорода. 

Работа производится съ волуменометромъ Лунге, что устраняетъ 

необходимость вычисленiй при приведенiи найденнаго объема водо­

рода къ 760 мм. и 0°. 
Для разложенiя употребляются довольно толстостrвнныл про­

бирки . изъ тугоплавкаго Iенскаго стекла Шотта и Геноссенъ, 

длиною 12-13 сантиметровъ и внутреннiй дiаметръ которыхъ не 
больше 0,7-0,8 сантиметра. Въ такую трубочку на высоту 8,5-
9,5 сантиметровъ пом'hщается обыкновенно 2-2,5 грамма пороiпко­
образнаго магнiя. Магнiй для этой ц'hли необходимо предварительно 

проиаливать въ струrв сухого и хими~ески чистаго водорода. Эта 

предосторожность существенно необходима, такъ какъ повторнь1е 
• 

опыты съ различными сортами продажнаго магн1я показали, что 

въ немъ всегда содержится небольшое ноличество механичесни 

удерживаемой имъ воды, которая при наналиванiи разлагается 

съ выдrвленiемъ водорода. Обыкновенно 1 граммъ предварительно 
не прокаленнаго магнiя выдrвляетъ отъ 5 до 1 О к. с. водорода 

при 760 мм. 0°; то же количество предварительно прокаленнаго 

магнiя выд'hляетъ уже не болrве 0,3-1 R. с. 

Для анализа бер~тся наждый разъ 100 миллиграммовъ ве~е­
ства, а если вещество содержитrь сравнительно много водорода, то 

всего 50 миллиграммовъ. Эта навrвска тщательно смrвmивается и 

растирается въ ступкrв съ 0,8-1 граммомъ проналеннаго магнiя. 

Это количество магнiл всыпается въ ступку въ два или три раза. 

nервый разъ берутъ около полу-грамма и всыпаютъ · его въ тотъ 
стаканчикъ, гд'h находится отвrвшенное количество вещества и 

тщательно перемrвшиваютъ его съ магнiемъ шпателемъ въ самомъ 

стананrв. См'hсь высыпается въ сухую стеклянную ступку и здtсь 

еще разъ тщательно растирается съ магнiемъ, послrв чего вы­

сыпается въ тщательно вымытую и высушенную трубочку. 

Накъ стаканчикъ, такъ и ступка еще нrвсколько раэъ послrвдова­

тельно промываются порошкообраэнымъ сухимъ магнiемъ, при 

чемъ каждый разъ берутъ отъ 0,2 до 0,3 грамма магнiя и эти 

порцiи по смrвшенiи нонечно опять всыпаются въ трубочку. На­

конецъ, на верхъ смiзси кладутъ въ трубочку еще слой прона­

леннаго чистаго магнiя, въ 2-3 сантиметра. Поверхъ магнiя вмrвсто 
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тампона изъ стенлянной ваты или азбеста помtщается спираль 

толщиною въ 1 сантиметръ изъ тонкой алюминiевой ленты. Танимъ 
образомъ заправленная трубочка занрываетсл плотной пробкой съ 

отводной трубочной и эту послtднюю соединяютъ помощью толсто­

стtннаго научуна съ измtрительной трубкой волуменометра. 

Взаимное отношенiе магнiя и вещества представляется въ сущ­

ности очень важнымъ въ особенности при изслtдованiи веществъ~ 

содержащихъ наряду съ водородомъ танже и большое ноличе­

ство .кислорода. При значительномъ содержанiи нислорода, если 

магнiя берется мало, менtе 500-600 миллиграммовъ на 100 милли­
граммовъ вещества, если, напримtръ, смtшать 100 миллиграммовъ 
виннонаменной :кислоты съ 100 миллиграммами магнiя, то реакцiя 
онисленiя или горtнjя магнiя за счетъ химичеснаго кислорода 

идетъ настолько энергично, что трубочка лопается и горящiй 

магнiй разсыпается во всt стороны. 

Танъ накъ вслtдствiе соединенiя трубочки съ приборомъ внутри 

волуменометра развивается небольшое давленiе (отъ 0,3 до 0,4 к. с.), 
то, по сравненiи уровней ртути въ измtрительной и напорной 

трубнахъ, этотъ воздухъ выпуснаютъ черезъ верхнюю чашечну 

из:мtрительной трубки. 

Ногда танимъ обраsомъ приборъ собранъ, вновь приводят'!) 

трубочну съ магнiевою смtсью въ соединенiе съ газоизмtри­

тельной трубкой и прежде всего провtряютъ герметичность при­

бора, для чего напорную трубку опускаютъ на ЗО - 40 санти­

метровъ внизъ, производя такимъ образомъ въ приборt значительное 

разрtженiе. Если по прошествiи 10-1 5 минутъ при подъемrв на -
парной трубни въ газоизмtрительной трубкt уровень ртути остается 

по прежнему непосредственно подъ краномъ, то очевидно, что 

воздухъ въ приборъ не засасывается и не пронинаетъ и, слtдо­

вательно, приборъ герметиченъ. 

Передъ прокаливанiемъ вновь дtлаютъ разрtженiе и начинаютъ 

nрокаливать сперва верхнiй слой магнiя. Чтобы трубочкrв придать 

горизонтальное положенiе, ее въ верхнемъ концt за пробку укрtп­

ляютъ въ штативt; это облегчаетъ работу и даетъ возможность 

равномtрнtе прогрtвать трубочку. Ногда верхнiй конецъ расна­

лится до нрасна, при чемъ накаленное мtсто чернrветъ вслrвдствiе 

выдtленiя кремнiя изъ нремненислоты стекла, осторожно и по­

немногу пододвигаютъ пламя къ тому мtсту трубочни, гдrв нахо­

дитсл смrвсь вещества съ магнiемъ. 

Понятно, что по мtрrв выдrвленiя водорода непрерывно слrв-

14* 
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дятъ за уровнемъ ртути въ напорной трубкt; необходимо, чтобы 

все времл работы въ приборt было небольшое разр13женiе и 

слiздовательно, время отъ времени, приходится опускать напорную 

трубку внизъ. 

Ни въ накомъ случаiз нельзя накалинать сразу смtсь вещества 

съ магнiемъ; очень важно, чтобы въ передней части трубочки 

былъ всегда накаленный слой метал:лическаго магнiя. При этомъ 

выдiзллющiесл пары углеводородовъ и другихъ сложныхъ водоро­

цистыхъ соединенiй распадаются съ выдtленiемъ водорода. 

Подъ конецъ, когда переднiй слой совершенно раскалится, 

лучше вести работу съ двумя ГОР.tлнами: одной накаливаютъ до­

красна переднюю часть трубочки, а другой постепенно и поне­

многу нагрtваютъ, а подъ конецъ и наналиваютъ, смtсь вещества . 
съ .магн1емъ. 

На:къ указываютъ нижеприведенныя данныя, метода эта даетъ, 

если и не всегда, то въ огромномъ большинствiз случаевъ, весьма 

согласные и удовлетворительно точные результаты. По сравненiю же 

съ органическимъ анализомъ существеннымъ ел преимуществомъ 

является значительнал простота и быстрота работы. 

Всiзхъ опредtленiй сдtлано болtе 40, при чемъ работа велась 
съ веществами чистыми, большею частью отъ Нальбаума; в·ь очень 

многихъ случанхъ провtрялись главнtй1пiл физичеснiл и хими­

ческiл даннын: температура плавленiя, нип13нiл, ноэффицiентъ 

кислотности и т. п. 

1. Минеральныя вещества. 

1. Н а ш а т ы р ъ NH4 CI. 

Навrвска, какъ и во вс·вхъ случанхъ, когда не оговорено, 100 ми.11ли-

граммъ. 

Теорiя 

Найдено 

. . 
в О' 
ъ мrр. и /о 

8•:) 1 С 760/ • • ,:), '-1:' к. . о и 7,47 
. . 80,8 н. с. 7,23 

Меньше на О, 24° / 0 

2. С о ль Мор а, в ъ мел к их ъ кристалл ах ъ, E1e(NH4)2S04 + 6 aq. 

Въ мгр. и 0
/ 0 

Теорiл . . . . 55,8 к. с. 760 / 0 и 5,10 
Найдено . . . 63,2 н. с. 5,65 

Больше на 0,55°/0 

Если допустить, что в·ь нристаллахъ, нромt нристалличесной, 

могло содержаться танже небольшое :ко_1ичество и гигроснопиче­

сной воды, то полученный результатъ нельзя назвать плохимъ. 
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3. Д в у у r л е н ат р i ев а я с о л ь NaHC03• 

Первое опред'Ёленiе. 
Въ мгр. и 0

/ 0 

Теорiя 

Найдено . 

Тоже самое, второй разъ. 

. 13,3 к. с. 160/ 0 

15,9 к. с. 

и 1,19 
1,42 

Больше на 0,23° / 0 

Въ мгр. и 0
,
1
0 

Теорiя . , 13 3 7601 
. • ' R. С. 1 о и 1,19 

Найдено . . 12,1 R. С. 1,08 

Меньше на О, 11 ° /0 

4. Пр о к ал е н на я поваренная с о ль NaCl. 

в о· ъ мгр. и /0 

Теорiя . . о о 760/ ' к. с. о и 0,0 
Найдено . . . . 0,5 R. с. О Oi, 

' 
Больше на 0,04° / 0 

5. К в а с ц ы K2Al2(S04) 4 + 24 aq. 

Пер вое опредrtленiе. 

Теорiя • 
Найдено . . 

Второе опред'tленiе. 

Теорiя 

Найдено . 

. 55,8 к. с. 760/ 0 

. 56,0 к. с. 

Въ мгр. и 0 / 0 

и 5,00 
5,01 

Больше на 0,01 ° / 0 

Въ мгр. и 0 / 0 

55 8 76о/ 0 . ' к. с. и 5,00 
. 57, 7 к. с. 5,16 

Больше на 0,16°/0 

6. В о р н а я к и с л о та Н3Во03• 

Теорiн . . . 
Найдено . . . 

. 53, 9 к. с. 760 / о 

. 63,8 R. С. 

Въ мгр. и 0 / 0 

и 4,83 
5, 71 

Больше на О,88°/~· 
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Было замrвчено образованiе тяжелыхъ бrвлыхъ паровъ; воз­

можно, что часть бора улетrвла въ вид-в какого нибудь летучаго 

соединенiя и весьма вrвроятно также, что нристаллы борной кис­

лоты содержали немного гигроскопической воды, танъ накъ кислота 

не высушивалась до постояннаго в-вса. 

Это посл1зднее предположенiе не подтвердилось непосредствен­

нымъ опытомъ. При высушиванiи въ эксикаторt надъ сtрной 

кислотой до постояннаго вrвса борная нислота теряетъ всего только 

o,oso;o 1). 

1
) Не образуется ли при этомъ ВО3Н, бороводородистая кислота? 
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Въ мгр. и 0 / 0 

Теорiя . . 
Найдено . . 

. . о о 760/ ' к. с. / о 

2, 1 .к. 'с. 

и 0,0 
0,18 . . 

Больше на О, 18°/0 

8. С ,t; р но к и с л ы й гидр аз ин ъ tN2H4) 2H2S04 • 

Теор1я . . . 
Найдено . . . 

. 68,8 к. с. 760
/ 0 

. 64,2 к. с. 

Въ мгр. и 0/ 0 

и 6,17 
;,75 

Меньше на 0,42° / 0 

9. С 1; р н о с и н е род и с т ы й а м м о н i й NH4 CNS. 

Теорiя 

Найдено . . 
-о 7 с 760 / • . vc, к. . / о 

· . 60,6 к. с. 

_Въ мгр. и 0 / 0 

и 5,26 
5,42 

Больше на О, 16° / 0 

10. Ц i ан истый ни к к е JI ь. Ni(C№2 + Х aq. 

По имrвющимсл въ литературrв даннымъ содержанiе воды въ 

этой соли признается или неизвrвстнымъ, или равнымъ полутора 

молекуламъ. 

Первое опредrf;ленjе. 

Теорiл для Ni(CN)2 + 2 aq . . . 30,4 к. с. 760 / 0 

Теорiя д.11л Ni(CN}2 + 11 
/ 2 aq . . 24,3 к. с. 

Найдено . . . . . . . . 33,2 к. с. 

Въ мгр. и 0 / 0 

и 2,73 
2,18 
2,97 

Больше первой формулы на 0,24° / 0 

Больше второй формулы на 0,79°/0 

Второе опредrf;ленiе. 
Въ мгр. и 0/ 0 

Теорiл для Ni(CN)2 + 2 aq . . 
Теорiя длл Ni(CN)2 + 11

/ 2 aq 
. 30,4 к. с. 760/ 0 

. 24,3 к. с. 

и 2,73 

Найдено . . . . . . . . . 28,7 к. с. 

2,18 
2,49 

Меньше первой формулы на 0,24° / о 
Больше второй формулы на О,31 °/о 

Основываясь на этихъ данныхъ, можно думать, что цiанистый: 

никкель содержитъ двrв частицы конституцiонной воды. 

11. Органическiя вещества. 

11. П а р а ф о р м а л д е r и д ъ СН2О. 

Теорiя . . . . 7 4,4 к. с. 760 / 0 

Найдено . . . . 71,3 к. с. 

в О' ъ мгр. и ;0 

и 6,66 
6,38 

Меньше на О,28° / 0 
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Обыкновенный продажный кристаллическiй сахаръ въ кускахъ. 

Теорiя . . . 
Найдено . . . 

. 71 ,8 к. ('. 760 / о 

. 72,5 к. с. 

Въ мrр. и 0
/ 0 

и 6,43 

6,49 

Больше на 0,06° / 0 

Въ мrр. и 0 / 0 

Теорiя . . . 29 7 с 760/ . ' к. . 1 о и 2,66 
Ilайдено . . 34-,3 к. с. 3,07 

Больше на 0,41 ° / 0 

14. У к с у снос ер е б р я н а я с о л ь AgC2H30:!. 

Въ мrр. и 0 / 0 

Теорiя . . . . 20, 1 к. с. 710 / 0 и 1,80 
Найдено . . . . 23,3 к. с. 2,08 

20~ 

Больше на 0,28°/0 

Значительно менrве удовлетворительныя данныя получаются при 

опредrвленiи водорода въ жирныхъ кислотахъ и азотистыхъ ве­

ществахъ. 

15. П а л ь м и т и н о в а я к и с л о т а о т ъ К а л ъ б а у м а. 

Первое опредi;ленiе. 

Теорiя . 
Найдено. 

Второе опредrвленiе. 

• • 

• • 

. 139,6 К. С. 7Q0/0 

. 116,.5 к. с. 

Въ мгр. и 0 / 0 

и 12,f) 

10,4 

Меньше на 2,1°/ 0 

Въ мгр. и 0
/ 0 

Теорiя . . . . 139,6 к. с. нsо,1 0 
Найдено . . . . 122, 7 к. с. 

и 1!,5 
10,98 

Третье опредi;ленiе. 

Теорiя . . . 
Найдено . . . 

Меньше на 1,52°/0 

. 139,6 к. с. 760/о 

. 115,6 к. с. 

в •. 
ъ мгр. и 10 

и 12,5 

10,35 

Меньше на 2,15°/о 

Въ среднемъ изъ трехъ опредrвленiй меньше на 1 92°/0• Вы­

дrвлившiйсл газъ горитъ яркимъ пламенемъ; очевидно, въ немъ. 
• u • • • 

содержатся как1е то стоиюе летуч1е продукты, не разложивm1есл 

при прохnдrв черезъ слой раскаленнаго магнiя. Возможно, что это 

обстоятельство можно поставить въ параллель съ наблюденiемъ 

Гебера, опыты котораго показываютъ, что при нагрrвванiи вые-
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шихъ гомологовъ нислотъ ряда уксусной кислоты, съ металличе­

скими: натрiемъ, магнiемъ, алюминiемъ, цинномъ до 350° обра­

зуются углекислота, водородъ и газообразные углеводороды олеqJи­

новаго ряда очень высонаго частичнаго вrвса, содержащiе очень 

значительное число атомовъ углерода въ молекулrв. При прона­

ливанiи въ тrвхъ же условiяхъ нисшихъ гомологовъ (до лаурино­

вой нислоты) образуются кетоны и углеводороды. 

16. о р т о т о .л у и д и н ъ CGH4CH3.NH2. 

Первое опредrвленjе. 

Теорiя 

Найдено 

Второе опред'tленiе. 

Теорiя 

Найдено 

. . . . 
. . . 

. . . . 

93,9 
78 7 

' 

73,9 

160 ! 
и ,О 

в о ъ мгр. и 10 

8,41 
7,04 

Меньше на 1,37°, 0 

Въ мгр. и 0 / 0 

760/0 и 8,41 
б,62 

м 1 ~90 1 еньше на . / io 

17. Пар ат о л у иди н ъ C6H4CH3.NH2• 

II ервое опред1,ленiе. 

Теорiя 

Найдено 

Второе опредrвленiе. 

Теорiя . . 
Найдено 

Въ мrр. и O 
0 

93,9 760 / 0 и 8,41 
88,9 7 ,96 

l\'lеньше на 0,45°/0 

Въ мгр. и 0 / 0 

93,9 760
1 о И 8,41 

~2,7 8,30 

Меньше на U,11 °/о 

Тогда нанъ при изслrвдованiи твердаго паратолуидина полу­

чены данныл довольно удовлетворительныя, при изслrвдованiи жид-
. 

наго ортотолуидина аналитическ1я данныя сильно уклоняются отъ 

теорiи. Возможно, что это обусловливается большею летучестью 

ортотолуидина, но ничего невrвроятнаго не представллетсл та:кже 

и въ томъ предположенiи, что одинъ, девятый или имидный, водо­

родъ не отщепляется отъ азота, въ томъ случаrв, когда амидная 

группа находится въ ортоположенiи. Этотъ девятый или имидный 

водородъ составллетъ 0,93°/0• 
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18. Муравьиноаммонiевая соль NH4HC02 • 

Въ мгр. и 0 / 0 

Теорiл . 
Найдено 

10- 3 760' о,. 'о и ~,43 
8, 74, 97,6 

Меньше на 0,69°/0 

19. Щавелевоам:монiев ан соль (NH4) 2C20 4+aq. 

Первое опред1;ленiе. 

Теорiя . . 
Най..1.ено. 

Второе опредi;ленiе. 

Теорiя . 
Найдено 

---

---

Въ мгр. и 0 / 0 

7 8 '6 7 60 
/ о и 7 '04 

80, 1 7 ,17 

Меньше на 0,13°/0 

Въ мгр. и 0 / 0 

78,6 760 / 0 И 7,04 
83,8 7,50 

Больше на 0,46° / 0 

20. Виннока:меннал кислота C4H60G. 

Теорiя . . 
Найдено 

44-,6 760/о 

45.8 

Въ мгр. и 0 / 0 

и 4,00 
4,10 

21. Рвотный камень 

Больше на 0,10°/0 

C4H4K(Sb0)06+ t / 2 aq. 

Теорiя . 
Найдено 

Въ мгр. и 0 / 0 

16 8 760 / и 1 51 
' 1 0 ' 

20,9 1,87 

Больше на 0,36° / 0 

22. Салициловонатрiевал соль C6H4.COONa+aq. 

Теорiл . 
Найд~но 

. . 

Теорiл . . 
Найдено . . 

Въ мrр. и 0 / 0 

43,9 760 / 0 и 3,93 
46,8 4,09 

Больше на О 16° ' ' . о 

38 4 760/ и 
' о 

39,2 

Въ мгр. и 0 / о 

3,4t. 
3,51 

Больше на 0,07° / 0 

24. К а м ф о р а С10Н160. 
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Въ виду значительнаго содержанiл водорода для анализа было 

взято 50 миллиграммовъ и результаты перечислены на 100 милли­
граммъ. 

Въ мгр. и 0/о 

Теорiл . . 117 ,6 760 /о и 10,53 
Найдено . . 122,8 1 О, 99 

Больше на 0,46°/о 
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Въ мгр. и 0/ 0 

Теорiя . . 4?'), 1 7 бо / 0 и 4,04 
Найдено . . 43,4 3,88 

Меньше на 0,16°/о 

26. f{ а ф ф е ин ъ C8H10N40 2 • 

Первое опредrвленiе. 

Въ мгр. и 010 

Теорiя (для безводнаго) 57,5 760 / 0 и 5,15 
Найдено ...... 47,9 4,31 

Меньше на 0,8.t0 / 0 

Второе опредrвленiе. 

Въ мгр. и Q/ 0 

Теорiя tдля безводнаго) 57,5 76J/0 и 5,15 
Найдено. . . . . . 44,0 3,94 

Меньше на 1,21 °/0 

ТаRъ канъ продажный наффеинъ представллетъ обынновенно 

смrвсь безводнаго и гидратированнаго алналоида 1), то, слrвдова-
v • 

тельно, наиденныя аналитическ1я .даннын въ сущности еще хуже 

и въ таного рода азотистыхъ веществахъ сложнаго состава и 

высокаго частичнаго в13са водородъ этимъ прiемомъ ноличественно 

не опред1зляется съ достаточною точностью. 

Теорiя . 
Найдено 

Теорiя . 
Найдено 

. . 37,9 
. 41,5 

Въ :игр. и 0 ;' 0 

760 / и 3 40 ,О ' 

3,71 

Больше на 0,31 ° / 0 

Въ мгр. и 0 / 0 

. 42,5 760 / 0 и 3,81 
. 45,7 4,09 

Rольше на О, 28° / 0 

29. Т i о индиго или красное индиго, Сн;Н10N282 • 

Первое опредrвленiе. 

Теорiя . 
Найдено. 

. 37,9 
. 39,0 

в f) 1 

ъ мгр. и /о 

760/о и 3,40 
3,i-9 

Больше на 0,09°/0 

1) Allen, Comm e1·cial Analysis, Vol. 3 part II, р. 465. 
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Второе опре,.1:tленiе. 

Теорiя. . 
Найдено . 

. 37,9 
• 36,О 

Въ мгр. и 0
/ 0 

7GOj И 3 40 
о ' 

3 22 , 
Меньше на О, 18° / 0 

30. М е т а н и т р о а н и л и н ъ C6H"N02NH2 • 

Ilepвoe опре.J:1:;денiе. 
Въ мrр. и 0 / 0 

Теорiя . . . 48,6 7м;0 и 4,34 
Найдено . . 51,8 4,63 

Болыпе на 0,29°/0 

Второе опред1;ленiе. 
Въ мгр. и 0

/ 0 

Теорiя . . . 48,6 7м / 0 и 4,34 
Найдено . ~ 53,6 4,79 

Больше на 0,45° / 0 

31. П а р а н и т р о а н и л и н ъ C6H4N02NH2 • 

Теорiя . . 
Найдено . 

Въ мгр. и 0/ 0 

. 48,6 760 / 0 и 4,3{. 
50,1 4,48 

Больше на О, 14° / 0 

32. I о до ф о р м ъ CHJ з· 
Въ мгр. и 0

/ 0 

Теорiя . . . 2,8 760 / 0 и 0,25 
• Найдено . . 3, 1 0,28 

Больше на 0,03° / 0 
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Для анализа взято 1 ООО миллиграммовъ и полученныя данныл 
пересчитаны на 100 миллиrраммъ. 

33. А ц е т амид ъ CH3.CO.NH~. 

Первое опред'tленiе. 
Въ мгр. и 0 / 0 

Теорiя . . . 94-,5 760 / 0 и 8,47 
Найдено . . 75/} 6,79 

Меньше на 1,68°/0 

Второе опред'tленiе. 
Въ мгр. 0 / 0 

Теорiя . . . 94,5 760
/ 0 и 8,47 

Найдено . . 76,3 6,83 
------· --

Меньше на 1 6" 0 10 
' ~ 1 

Небезъинтересно, что оба раза получено меньше накъ разъ 

на 1/s; можно танъ-же, нанъ и въ случаrв съ ортотолуидиномъ, сдrв-
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лать предположенiе, что и въ этомъ случа-в не выдtляетсн и~птд­

ный водородъ, ноторый поглощается :магнiемъ вмtстt съ азотоыъ, 

какъ это имrветъ мtсто для свободнаго имидъ-азота, N2H2 • 

Просматривая полученныя данныя, можно видtть, что средняя 

погрtшность при 13 опредrвленiяхъ минеральныхъ веществ'ъ равна 
0,26°/0, при чемъ мансимумъ въ одномъ случаt достигаетъ 0,88°/0 , 

а минимумъ падаетъ до 0,01 ° / 0 • 

Средняя погр13шность изъ 30 опред-вленiй водорода въ орга­

ническихъ веществахъ составляетъ 0,54G 0
.· 0 , а иснлючивъ данныя, 

полученныя для жирныхъ нислотъ высоttаго частичн:Rго в'tса и 

азотистыхъ веществъ (амидопроизводныхъ жирнаго ряда и алttа­

лоидовъ), къ которымъ эта метода, по нрайней мtpt въ уназан­

ной прост'tйшей lpopмt, не примtнима, получимъ среднюю по­

грtшность изъ 21 опредtленiя равной всего 0,24°/о, при че:мъ 

мансимумъ погрtшности достигаетъ O,G9°/o, а минимумъ падаетъ 

до 0,03° / о. Основываясь на этомъ, можно думать, что въ очень 

многихъ случаяхъ этотъ прiемъ работы можетъ оttазаться полез­

нымъ при изслtдованiи новыхъ и идентифинацiи уже извtстныхъ 

х.и:мичеснихъ веществъ. 

Къ методикt ооъемнаго опредtленlя водорода. 

А. п. ли до в А. 

Нъ сообщенiю, сд'tланному мною въ денабрьсном'ь засrвданiи 

Р. Х. О., я _хотtлъ бы добавить слtдующее: параллельные 

опыты поназали, что источниномъ погрtшности, при томъ по­

грrвшности хотя и незначительной, въ большинствrв случаевъ не 

превышающей 1-1 1/ 2 н. с., но весьма измrвнчивой, является со­

держанiе воздуха въ трубочнrв съ магнезiальною смtсью и магнiемъ. 

При наналиванiи магнiя, часть нислорода и азота воздуха, 

находящагося въ трубочкt, поглощается металлическимъ магнiемъ, 

ВСЛ'БДСТВifЭ чего ПОНЯТНО И3М13НЛеТСЯ ИСRОМЫЙ объемrь Водорода. 

Изб'tжать этой ошибки можно однано очень легно, если предва­

рительно выначать nзъ трубочI{И воздухъ, а аатtмъ заполнить ее 

водородомъ и уже тольно послt этого приступить къ прокалива­

нiю. Для этой ц'tли стенлннная газоотводная трубочна отъ при­

готовленной къ работt трубни съ магнеэiальною смtсью соеди­

няется помощью научуна и стеклянной тройчатки одниl\гъ нон­

ЦОl\IЪ съ нососомъ, а другимъ съ резервуаромъ сухого и химичесttи 
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чистаго водорода, сохраннюJцагосл надъ ртутью. Выкачавъ изъ 

трубочки воздухъ, впуснаютъ въ нее водородъ, зажимаютъ научуhь 

газоотводной трубки зажимомъ и соединнютъ ее съ волюмометромъ 

)Iунге. Въ дальнtйшемъ работа идетъ накъ уже указано раньше. 

Нельзя не обратить вниманiн на то, что этотъ методъ объе)I­

наго опредtленiл водорода даетъ возможность, попутно съ водо­

родомъ, опредгвлнть въ той же нав'Вскt ctpy, галоиды и азотъ. 
Д"1я опредtленiн сtры, трубочку, по проналиванiи, разбиваютъ 

(завернув'ъ предварительно в·ь I'лннцевую бумагу), ссыпаютъ магнiй 

и ос:колни стекла въ ho"16y съ водой, охлаждаютъ :колбу "1ьдо:\1ъ 

и приливаютъ въ нее понемногу :крtп:кiй и охлажденный ;1;0 

+з0-+5° растворгь брома въ соляной . :КИСЛОТ'Б. По ОltОНЧанiи 

растворенiя, жид:кость процtживаетсл, нипятитсл для удаленiн 

брома и с'tрная :кислота обычнымъ путемъ осаждается въ видt 

С'tрнобарiевой соли. Параллельные опыты опредrвленiн сtры въ 

тiоиндиго дали вполнt удовлетворительные результаты. 

Для опредtленiя галоидовъ растворенiе магнiя ведутъ очень . 
медленно и при непрерывном·ь и тщательномъ охлажден1и въ 

слабой аз()тной нислотrв; по процtживанiи галоидъ осаждаютъ 

растворомъ азотносеребряной соли. 

'Точн()е опредtленiе фиксированнаго магнiемъ азота въ пере­

гонномъ аппарат13 Ньельдалн, въ виду сравнительно значительнаго 

количества магнiя (2,5 ·- 3 грамма), представляется затруднитель­
нымъ. Лучше, разбивъ трубочку, растворить магнiй при тщатель­

номъ охлажденiи въ небольшР-мъ :количествrв, по возмоiнности 

только строго необходимомъ и достаточномъ для полнаго раство­

ренiл магнiя, разбавленной сrврной кислоты, процi;дить получен­

ный растворъ и довести его объемъ до 200 к. с. Въ 50 к. с. 

этого раствора азотр опредtллется въ разлагательномъ приборrв 

нитрометра Лунге, прибавивъ къ жидкости 10 :к. с. щелочного 

раствора бромноватистонатрiевой соли. Выдrвлившiйся азотъ пе­

репуснается въ газоизмi;рительнук) труб~у и къ нему присчиты­

вается то количество азота, :которое могло остаться въ растворrв 

въ 60 :к. с. воды данной температуры. 

При изслrвдованiи легко летучихъ nеrцествъ, эти послrвднiя 

отв13шиваютсл наl\~ь и всегда въ стеклянный шарикъ съ вышеупо­

мянутымъ тонкимъ :капилляромъ; шарикъ съ навi3ской помгвщаетсл 

въ разлагательную трубку напилляромъ впередъ; труб:ка въ этомъ 

случаrв берется большой длины (до 20 сант.) и въ нее насыпается 

до 4/ 5 ел емкости проналенный въ водородrв магнiй. 
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ныхъ золотыхъ амальrамъ, кристаллизующихся въ правильной 

системt. Для другихъ двойныхъ системъ, составленных·ъ изъ со-. 
сrвднихъ элементовъ 11 рлда, напримtръ-Нg-Тl, Tl-Pb, Pb-Bi, вы-
дrвленiе твердыхъ растворовъ было установлено цtлымъ рлдомъ 

прежнихъ изслtдованiй 1). Въ желtзной группt свойство да­

вать изо:морфныл смtси во вс13хъ пропорцiлхъ опред13лено для 

слtдующихъ паръ сосrвднихъ металловъ: Mn-Fe 2), Fe-Co 3) 

Co-Ni 4). 

По аналогiи тtхъ же отношенiй можно было ожидать и для 

двойной системы: мtдь-никкель. Это предположенiе находить 

себt подтвержденiе въ результатахъ настолп~ей работы. Сплавы 

мtди съ никкелемъ подвергались неоднократно изслtдованiямъ, 

но ихъ химическая природа до сих·ъ поръ оставалась невыяс­

ненной. 

I,ейконъ и Невилль показали, что прибавленiемъ до 4 ато­
мовъ ниннеля на 100 атомовъ мtди производится повышенiе 

температуры плавленiл послtдннго металла 5). 

По наблюденiлмъ I"отье 6), дiаграмма плавкости системы Cu­
Ni состоитъ изъ двухъ вrfзтвей, которыл пересtкаются въ пере­

ходной точнt, соотвtтствующей 1340° и содержанiю он. 50°/0 вtс. 

Cu. Отсюда можно заключить о существованiи или опредrвлен-
. 

наго химическаго соединен1л, или двухъ родовъ твердыхъ рас-

творовъ. Но этому выводу противорrвчатъ данныя Гиллье 7) о 

микрострунтурt, указывающiя на образованiе одного непрер.ыв­

наго ряда твердыхъ растворовъ. 

Въ своемъ сочиненiи о минроснопическомъ строенiи метал­

ловъ, Беренсъ 8) приводитъ, что при травленiи аммiаномъ въ 

шлифахъ названныхъ сплавовъ различаются кристалличеснiл 

зерна, болrве богатыя нинкелемъ, чtмъ промежуточное вещество. 

Изученiе кривыхъ охлажденiл посредствомъ регистрирую­

щаго пирометра поназываетъ совершенно опредtленно, что мrвдь 

1) Н. Rурнаковъ и Н. Пушинъ. Ж. Р. Х. О. 32. 830 (1900); 31,578 (1905); 
38, 1146 (1906 ). Zeitschr. anorg. Chem. 30, 86. 

2 ) Levin u. Ta1nmann. Zeitschr. anorg: Chem. 47, 136. 
3) Guert]er u. Tan1mann. Zeitschr. anorg. Chem. 45, 205. 
4) Guertler u. Tammann. Zeitschr. anorg-. Chem. 42, 353. 
5) Heykock u. N evПle. Philos. Trans. А, 1007, 189, 69. 
6) Contributions а l'etude des alliages, 109; Матерiалы для изученi.н метал­

лографiи Вып. 1 ст. 8t,. 
7) Guillet. Etude industrielle des ,alliages metalliques, р. 1097. 
8) Behrens. Das mikroskopiscl1e Gefiige der Metalle und Legierungen. S. 126. 
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и пиккель даютъ непрерывную изоморфную с.мtсь. Обнаружен­

ное при этомъ соотношенiе между из.м-вненiнми состава и элеR­

тропроводности твердыхъ растворовъ заставило насъ вRлючить . 
въ нругъ нашихъ работъ таRже сплавы м1зди съ золотомъ, ко­

бальтомъ, марганцемъ и др. металлами. Настояu~ее изслгвдованiе 

распадается на дв-в части: 

1. М~днониRнелевые сплавы. Дiаграмма плавкости. l\Iикро­

струнтура. Свойства твердыхъ металличесRихъ растворовъ. 

II. ЭлеRтропроводность твердыхъ металлическихъ растворовъ. 
Сплавы м-вди C'iJ яолото.мъ. 

1. Мtднониккелевые сплавы. 

1. Д i а грамм а п лав к о ст и. Приготовленiе сплавовъ 

производилось въ т. наз. морганитовых.ъ и графитовыхъ тигляхъ 

Моргана. Посл1зднiе передъ операцiей сплавленiя подвергались 

продолжительному обжиганiю для удаленiя графита съ поверх­

ности тигельной массы. Нав'Есна металловъ помrвщалась въ одинъ 

иаъ такихъ тиглей, ноторый въ свою очередь вставлнлс.н въ 

бол~е объемистый грnфитовый тигель, :который нагр-ввался то­

номъ въ 20-30 амперъ въ Rриптольной печи. Операцiя распла­
вленiн длилась 25-45 минутъ. Для предохраненiя отъ окисленjл 
металлы засыпались угольнымъ порошномъ. При содержанiи 

никнеля 20 и болrве процентовъ такая засыпка угольнаго по­

рошна 1производилась не въ тигель, а только на поверхности 

криптольной массы въ печи и самое сплавленiе совершалось не 

въ графитовыхъ, а въ морганитовыхъ тигляхъ. Если не прини-­

мать уназанныхъ предосторожностей, то на нривыхъ охлажденjя 

сплавовъ, богатыхъ никкелемъ, зам13чаются болrве или мен13е 

явственныя остановки, отвrвчающiя нристаллизацiи поглощен­

наго уrлР-рода въ вид13 графита. Выд-вленiя тонкихъ, темныхъ ли­

сточновъ посл1здняго очень ясно выступаютъ на шлифахъ такихъ 

сплавовъ. 

Исходнымъ матерiаломъ служили электролитичеснiе м13дь и 

ниRкель. Взв-вшиванiе норольковъ посл-в операцiи сплавленiя 

поназало, что угаръ металловъ не превышаетъ 0,2 гр. на 100 гр. 
общаго в-вса. Для температурныхъ измrвренiй служилъ регистри­

рую1цiй пирометръ 1), посредствомъ нотораго были записаны 

1) Н. Нурна:ковъ. Ж. Р. Х. О. 36, 841 (1904); Zeit. anorg. Cl1em. 42, 184 
(1904). 

ХИМИЧ. ОБIЦ. XXXIX, '_). 15 
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нривыя о:хлажденiл изученныхъ сплавовъ. Гiосл"в введенiн до­

полнительнаго сопротивленiя 1 мм. шкалы прибора соотвi;тство­

валъ 4, 1 ° (для интервала 1000° - 1500°). 1'\емпература плавленiн 
никнеля принята согласно наблюденiнмъ Гольборна и Вина 1) 

равной 1484°. 
Вс-в изсл-вдованнын кривыя охлажденiя имi;ютъ одинъ и тот"ь 

же общiй видъ, свойственный застыванiю твердыхъ растворовъ; 

на нихъ наб.1юдаетсн тольnо од:инъ интервалъ затвердвванiя, 

который соотв·втствуетъ температурамъ начала и конца выдi;ле-
. 

н1я :кристалловъ. 

Таблица 1. 

Сплавы мr:вди съ никкелемъ. 

Вr:всовые проценты. Атомные проценты. 

Си. N. 
l. Cu. Ki. 

100,0 0,00 100,0 o,ou 
97,55 2,45 97,35 2,65 

94,97 5,03 94,60 5,40 

90,00 10,00 89,33 10,67 

80,06 19,94 78,74 21,26 

70,0 30,0 68,30 31,70 

61,26 
1 

· 38,74 59,34 40,66 

50,75 4.9 25 
' 

48,8U 51,20 

45, 11 54,89 43,10 56,90 

40,20 58,60 39,90 60,10 

32,37 67,63 1 30,50 69,50 

22,40 77 6U 
' 

21,02 78,98 

10,93 89,07 9,65 90,35 

5,21 94,79 4,87 95,13 

0,00 1 100,О 100,0 

Температура за твер­
д 1;ванiя. 

IIa чало. j :Конецъ 

1084° 

1100 108;-3 6° 
' 

1115 1098 

1141 1121 

1193 11:ЭО 

12:-37 1171 

1269 1203 

1312 1238 

1330 1270 

1342 129!~ 

1377 1348 

1408 138~ 

1443 1437 

14,63 1463 

1484 

l'рафичесное изображенiе данныхъ табл. 1 представлено на 
табл. VIII, причемъ на оси абсциссъ отложены нонцентрацiи 

сплавовъ въ атомныхъ процентахъ, а по оси ординатъ - соот­

вrвтствующiя температуры начала и конца затверд13ванiн. 

1) Wied. Ann. 56, 360 (1895). 
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Табл. VIII показываетъ, что дiаграмма плав:кости системы 

мtдь-никкель имrветъ харантерную форму, принадлежашую не­

прерывнымъ и~оморфнымъ смtсямъ. Измr:вненiя начальныхъ тем­

пературъ нристаллизацiи изображаются въ видrв сплошной кри­

вой линiи ALB, обращенной вогнутостью къ оси нонцентрацiй 

и проходящей между точками плавленiя номпонентnвъ. Пун:ктир­

ная кривая ASB соотвtтствуетъ конечнымъ те:мпературамъ за­

твердtванiя. Для ея построенiя было принято во вниманiе по­

лсженiе точекъ перегиба на кривыхъ охлажденiя. Накъ видно 

иаъ табл. ,tIII, интервалъ затвердtванiя, или разность между 
. 

температурами начала и :конца кристаллизац1и, постепенно воз-

растаетъ по м1;р1; приближенiя :къ сплавамъ съ содержанiемъ 

40-[)0°/0 ат. Ni. Возможно, что наблюденныя конечныя темпе­

ратуры нrвсколько ниже истинныхъ, вслtдствiе явленiй пере­

охлажденjя и неполноты взаимодi;йствiя между жидностью и 

твердымъ тrвломъ. При вполн1; установившемся равновtсiи нривая 

ASB должна приблизиться къ ALB. 
2. Ми R ростр у R тур а. Изученiе миl\рос:копичес:каго строе­

нiя вполнt согласуется еъ данными термическаго метода. Въ 

шлифахъ мtдно-ниннелевыхъ сплавовъ наблюдаются прямоуголь­

ные дендриты по формt мtди безъ всякаго промежуточнаго ве­

rцества. Вм'tстt съ возрастанiемъ содержанiя никкеля розовый 

цвrвтъ нристаллитовъ становится блtднrве и при 20-25°/0 ниR­

неля они являются бtлыми. 

Для обнаруженiя структуры можно пользоваться различными 

веществами при травленiи. Беренсъ примtнялъ аммiакъ, Гиллье­

водный растворъ хлорнаго желrвза. Послrвднiй реагентъ дrвй­

ствуетъ весьма быстро на болi3е богатыя мrвдью части п1лифа, 

понрыван ихъ темнымъ налетомъ. Подъ влiянiемъ хлорнаго же­

лtза на шлифы литого металла :краевые слои дендритовъ чер­

нrвютъ сначала, между тtмъ :какъ внутреннiя части остаются 

нетронутыми и свtтлыми. Въ извrвстной стадiи травленiя въ 

шлифrв видны нанъ бы два структурныхъ элемента, довольно 

рrвзнu ранграниченныхъ другъ отъ друга. Такое строенjе и дало 

Гиллье поводъ занлючить о существованiи двухъ твердыхъ рас­

творовъ въ сплавахъ съ содержанiемъ никкелн мен1;е 50°/0; но 

впослг.вдствiи тотъ же авторъ нашелъ, что продолжительный от­

жигъ производитъ смrвшенiе и даетъ однородныя зерна, подобно 

тому, накъ это наблюдается для гильзовой латуни. Въ д1;йстви­

тельности и въ препаратахъ неотожж~ннаго металла имrвется 

15* 
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вещество съ постепеннымъ переходомъ въ нонцентрацiяхъ изо­

морфной смi3си. Въ этомъ можно уб·вдиться; если взять длл 

травленiл реаrентъ, д-вйствующiй нu такъ нонтрастно, какъ хлор­

ное желrвзо. Мы прим-вняли для этой ц-tли разведенную водой 

азотную нислоту, ноторал даетъ гораздо бол-ве мягнiй рисунокъ. 

На табл. IX (рис. 1-4) изображено строенiе шлифовъ, подго­

товленныхъ танимъ путемъ. Прямоугольные дендриты въ спла­

вахъ съ 5,4°/0 и 66,6°/о Ni (рис. 1, 2) обнаруживаютъ харак­

терное для изоморфныхъ см-всей посл-вдовательное изм1;ненiе 
. 

нонцентрац1и. 

Оелабленiе густоты о.краски совершается постепенно отъ 

периферiи нъ центру и на границахъ соприкосновенiя нристал-. 
ловъ не замrвчается включенiй другого вещества. Съ особен-

ною ясностью это замrвтно на рис. 2, въ ноторомъ границы от­
дrвльныхъ слоевъ въ дендритахъ являются накъ бы смытыми. 

Небольшiе черные прожилки въ :этомъ препарат13 представ­

ллютъ выд1;ленiя графита, обнзаннын своимъ происхожденiемъ . 
углероду графитоваго тигля, служившаго для приготовлен1л 

сплава. 

См13си съ большимъ содерманiе~ъ НИНiiелн застываютъ въ 

вполн13 однородную массу, состоящую изъ полигональныхъ зе­

ренъ, нанъ это видно на рис. 3, табл. IX. Вь1ше было показано, 
что наибольшая величина температурнаго интервала затве_рд13-

ванiя соотв13тствуетъ сплавамъ съ 40-50°/0 ат. Ni. Ч13мъ больше 
этотъ интервалъ, т13мъ значительнrве должна быть разница въ 

нонцентрацiяхъ центральныхъ и периферичеснихъ частей; по­

слrвднiя, застывал позднtе, состоятъ иsъ раствора, болrве бога­

таго мrвдью. Образцомъ можетrь служить рис. 4, табл. IX, от­

вrвчающiй содержанiю 50, 15°/0 ат. Ni; различiе въ дrвйствiи азот-
u • 

нои нислоты на внутренн1е и краевые слои дендритовъ прояв-

ляется здrвсь яснrве. чrвмъ въ препаратахъ съ меньшимъ содер­

жанiемъ никнеля. ,.f13мъ не мен-tе темныя периферическiн части 

не представляютъ самостоятельнаго струнтурнаго элемента; на 
. 

это уназываютъ отчетливыя лин1и контуровъ, разграничиваю-

щихъ отдrвльныя нристаллическiя зерна въ шлифrв. Еще бол13е 

рrвзно названное различiе въ концентрацiи обнаруживается при 

большихъ скоростяхъ охлажденiя, напримrвръ, при закалк-в въ 

водrв. Наоборотъ, при медленномъ остыванiи разница в·ь составъ 

центральныхъ и периферичеснихъ частей нристалловъ очень не­

значительна, а посл1; надлежащаго отжига. при 800°-900° она 
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.Атомные проценты. 
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совершенно исчезаетъ. Въ препаратахъ отожженныхъ сплавовъ 

наблюдаются большiя, однородныя зерна полигональной формы, 

подобныя тrвмъ, которын изображены на рис. 3, табл. IX. На 
шлифахъ отожженнаго металла эти зерна настольно велини, что 

различаютсR простымъ глазомъ. 

П риведенныя выше данныя ясно свидrвтельствуютъ о томъ, 

что мrвдь съ никкелемъ образуетъ изоморфныя смrвси во всrвхъ 
• 

пропорц1нхъ. 

3. С в ой ст в а твердых ъ мет ал л и ч е с к их ъ раст в а­
р о в ·ь. Интересно, что ближайшiй аналогъ нинкеля - кобальтъ 

также даетъ съ мrвдью твердые растворы, но въ концентрацiи 

послi;днихъ наблюдается значительный разрывъ (между ~,5-
850/0 ат. Со). По наблюденiямъ Н. С. Rонстантинова, произве­

деннымъ въ нашей лабораторiи, дiаграмма плавкости названной 

системы характеризуется нахожденiемъ переходной точки, кото­

рая соотвi;тствуетъ содержанiю 6,0°/0 ат. Со и 1105°. 
Нижняя, возстающая вrвтвь дiаграммы, принадлежитъ твердымъ 

растворамъ кобальта въ мrвци съ концентрацiей отъ О до 6,5°/0 ат. 
Cu. Верхняя вrвтвь отвi,чаетъ выдrвленiю твердыхъ растворовъ 

?\t'Вди въ кобальт-в съ предtльнымъ содержанiемъ до 15°/0 ат. 

Cu (85°/0 ат. Со) при те:мпературi; переходной точни. 

3астывшiе сплавы съ 6,5-85°/0 ат. Со представляютъ смrвсь 

двухъ названныхъ твердыхъ фазъ и обнаруживаютъ въ шли­

q)ахъ прекрасно развитые кобальтовые дендриты съ прямо­

угольными формами роста, напо:мЕнакщи:ми нристаллиэацiю 1-
желi;эа. Несомнi;нно, что кобальтъ относится :къ мrвди такъ-же, 

накъ желrвзо. 

Иакъ извrвстно, въ сплавахъ послrвдняго металла съ мrвдью, 

по изслrвдованiямъ Гейкона съ Невиллемъ 1) и Стеда 2), наблю­

дается разрывъ въ сплошности изоморфной смrвси между 2,9 и 
92,9°/0 ат. ~.,е, обусловливаемый существованiемъ переходной точки 

въ дiаграммrв плавкости. 

При сравненiи между собою сплавовъ мrвди съ Fe, Со и Ni 
становится яснымъ, что по концентрацiи образующихся твердыхъ 

растворовъ нобальтъ занимаетъ промежуточное мtсто между же­

л~зомъ и нинкелемъ. 

1) Гейкокъ и Невилль по1<аза.i1и, что прибавленjе жел1;за повышаетъ тем­

пературу плавленiл м·tди. Переходная точка дiаграммы плавкости находится 

при 1088° и 2,9° / о ат. Fe (Philos. Trans. .А. (1897), 183, 69). 
2) Stead. l\tletallographist. 6, 25 (1902). 
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Fe-Cu 
Со-Сп 

Ni-Cu 

2,9°/0 ат. Cu 
6,5°/0 " Cu 

Непрерывнал 

7,1°/0 ат. Fe 
15,0°/0 ,, Со 

СМ'БСЬ CuNi0
- ~ l J. 

Этого и можно было ожидать. если приннть въ вниманiе по­

ложенiе этихъ трехъ металловъ въ перiодической системrв. 

Изъ десяти возможн}\IХЪ · двойныхъ комбинацiй элементовъ же­
лrвзнаго ряда: 

~In, Fe, Со, Ni, Cu 

въ настоящее времл доказано существованiе твердых·ъ раство­

ровъ для слrвдующихъ семи паръ: 

~In-Fe,Fe-Co, Fe-Ni, Fе-Сп, Co-Ni, Co-Cu, Ni-Cu. 

1) Въ настоящее время составъ твердыхъ растворовъ выражается обык -
новенно RЪ в13совыхъ или атомныхъ процентахъ. Но можно достигнуть го­

раздо большей наглядности, если для этой ц-tли воспользоваться фоrмулами,. 

прим13няемыми для опред13ленныхъ химическихъ соелиненiй. 

Тан:ъ, наприм-tръ, въ двойной систем-t, образованной составляющими ..А 
• 

и В, пред,tлы изм1;ненiл концентрацiи твердой фазы мпгутъ быть указаны 

количествами n 1 и n 2 атомовъ I{омпонента В, приходящимисн на одинъ атомъ 

А, посредствомъ формулы 
ABn1-n2. 

Въ отличiе отъ опред'tленныхъ соединенiй величины n1 и n2 не выра­

жаются простыми ц-tлыми числами. Для состава непрерывной изоморфной 

с:м'tси получается выраженiе 

..А.Во-оо (или В.А. о-оо ). 

При разрыв1; въ ко з:центрацiи твердыхъ растворовъ, образуемыхъ ком 

понентами А и В, накъ растворителями, мы получаемъ формулы 

AB0-n1 
ABnz-oo (или BA.o-n2). 

Пользуясь так~1ми обозначенiями, составъ приведенныхъ выше твердыхъ 

растворовъ м,tди съ жел'tзомъ, кобальтомъ и никкеле:мъ мы можемъ выра­

зить сл,tдующимъ образоl\lъ: 

Cu-Fe 
Си-Со 

Cu-Ni 

CuFeo-0,03 
CuCoJ О.069 

FeCuo-0,076 
CoCuo-0 175 

CuNio-oo или NiCuo-oo . 

Аналогично, составъ опред-вленныхъ соединенiй, образующихъ твердые 

растворы съ своими компонентами, представляется посредствомъ· формулы 

ABn n1-n2, 

въ которой величина п подчиняется за!'\ону кратныхъ отношенiй. Для опре­

д'tленнаго соединенiн, обладающаrо твердой фазой постояннаго состава, ко-­

эфицiенты п, п1 и n2 равны меж;~:у собою и формула по.;1учаетrr, обыкновен­

ны~ видъ ABn. 
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Системы Mn-Cu и Mn-Ni изучены въ нашей лабораторiи 

(~. Жемчужнымъ, Г. Уразовымъ и А. Рыковсковы:мъ, причемъ 

обнаружено существованiе непрерывныхъ изоморфныхъ смtсей, 

обладающихъ температурными минимумами въ дiаграммахъ плав­

кости. Для сплавовъ Mn-Cu температурный мцнимумъ отвrвчает'ь 
:-33,5°/0 ат. Mn при 868°; въ системi3 Mn-Ni онъ находится при 

56,0°/0 Mn и 10~0°. 
Такимъ образомъ способность къ образованiю твердыхъ рас­

творовъ можно считать общимъ свойствомъ для вс'Вхъ элемен­

тов·ь желrвзнаго ряца, принадлежащихъ къ 7-ой и 8-ой группамъ 

перiодической системы. 

Настоящимъ изслtдованiемъ рi3шаетсл вопросъ о химической 

природrв обширнаго -класса двойныхъ и тройныхъ сплавовъ, упо­

требляемыхъ въ промышленности-нейзильбера, аргентана, -кон­

стантана, манганина и др., существенными составными частями 

которыхъ являются мrвдь и никкель. 

При этомъ необходимо отмtтить замrвчательное соотношенiе. 

Подобно другим·ъ металлическимъ комбинацiямъ. имtющимъ 

прим'tненjе к·ь техникiз, напри)ti3ръ-стали, бронз-в, латуни, на­

званные сплавы были найдены и разработаны чисто эмпириче­

ским·ь путемъ. Во всi,хъ этихъ случаяхъ ~рактическiй опытъ 
. 

остановился на такихъ сочетан1яхъ, которыя по своему каче-

ственному и количественному составу характеризуются нахожде­

нiемъ твердыхъ растворовъ. Непрерывное изм'hненiе состава по­

слtднихъ позволяетъ производить послrвдовательныя изм-вненiя 

въ механичеснихъ и физическихъ свойствахъ продукта. 

Для сплавовъ, работающихъ на разрывъ, опредrвленныя хи­

мическiя соединенiл (металлиды) имi3ютъ сравнительно подчи­

ненное значенiе. Это вполнi3 понятно, такъ какъ подобныя ве­

щества отличаются своею хрупностью отъ чистыхъ металловъ и 

соотвrвтствуюrцих·ь им'ь твердыхъ растворовъ. Свойства опредrв­

ленныхъ соединенiй Fe3C, Cu3Sn, Mg2Sn могутъ служить нагллд· 
. 

нымъ подтвержден1ем·ь такого вывода. 

11. Электропроводность твердыхъ металлическихъ ·растворовъ. Сплавы 
мtди съ золотомъ. 

' 
Изъ физическихъ свойствъ сплавовъ мrвди съ ниннелемъ осо­

бенное значенiе имi3етъ электропроводность. Никнелинъ, :кон­

стантанъ пользуются большимъ распространенiемъ для изгото­

вленiя реостатовъ и магазиновъ сопротивленiя. Прибавленiе нин-
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келя къ мtди значительно уменьшаетъ электропроводность и 

соотвrвтствующiй ей температурный коэффицiентъ. Несомнtнно, 

что эти свойства должны находиться въ тrвсной связи съ кон­

центрацiей изоморфныхъ смtсей или твердыхъ растворовъ ник­

келн съ мtдью. 

По аналоriи съ другими свойствами нужно ожидать, что для 

непрерывнаго ряда твердыхъ растворовъ измtненiл электропро­

водности въ фуннцiи состава должны выразиться также Rъ nидФ 

непрерывной кривой. Имrвющiяся въ литературrв данныл Фейс­

нера 1) для мtдно-никкелевыхъ сплавовъ вполнrв согласуются 

съ такимъ предположенiемъ. На непрерывное измtненiе удtль­

наго сопротивленiя и температурнаrо коэффицiента мtдно-ник­

келевыхъ сплавовъ по опытамъ Фейснера было уже указано 

Либеновымъ 2). 
Измrвренjя Фейснера надъ удtльнымъ сопротивленiемъ и тем­

пературнымrь коэффицiентомъ въ названной систем-в приведены 

на табл. 2. Столбцы 1 - 5 представляютъ химическiй составъ 

изученныхъ образцовъ въ вtсовыхъ процептахъ. Шестой и вось­

мой-занлючаютъ удrвльное сопротивленiе (а) при 0° въ микро­
махъ на куб: см. и температурный коэффицiентъ (а. 105). Въ 

седьмомъ столбцt помtщены величины электропроводности (k), 
вычисленнын изъ данныхъ удrвльнаго сопротивленiл по фор-

1 
мулrв k = -. 104 (см. таблицу 2 на стр. 221). 

а 

Измtненiя электропроводности въ зависимости отъ состава 

и изображаются графически въ видrв непрерывной линiи MPQ 
съ минимумъ Р около 50° / 0 Ni ( табл. VIII). 

Форма нривой MPQ показываетъ, что образованiе твердыхъ 
. 

растворовъ сопровождается понижен1емъ электропроводности 

отдtльныхъ металловъ. Съ особенною рtзкостью это сказы­

вается для мtди; прибавленiе къ послrвдней 10°/0 Ni понижаетъ 
проводимость почти въ 10 разъ. 

Точно также и пиккель уменьшаетъ свою электропроводность 

подъ влiянiемъ мr:вди, хотя и не такъ сильно, канъ въ преды­

ду1цемъ случаt. 3амrfзчательно, что прибавленiе мtди, проводя­

щей токъ во много разъ лучше, чrвмъ никкель, вызываетъ по­

ниженiе электропроводности послtдняго металла. 

1) Ji,eussner. Verl1andlungen der ph ysik. Gesellschaft zu Berlin im J аЬrе 
1891, 10, 109. 

2) Liebeno,v. Der elektriscl1e \Viederstand der l\Ietalle. S. 35 (Encyklopaedie 
de1· Elektrochemie, Bd. 10). 
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Между 46-62°/0 Ni кривая MPQ характеризуется присут­

ствiемъ весьма пологаго минимума Р; въ этихъ предrвлахъ про­

водимость измrвннется очень мало между 1,01 и 2,0. Такой 

видъ .кривой электропроводности несомн'tнно обусловливается 

нахо,нденiемъ непрерывной изоморфной смrвси мrвди с·ъ ник­

келемъ. 

Аналогичеснiя отношенiя наблюдаются для сплавовъ золота 

съ серебромъ и мrвдью, электропроводность которыхъ была опре­

дtлена :классическими работами Матиссена 1). 

Въ системrв серебро-золото существованiе непрерывнаго ряда 

иэоморфныхъ смtшенiй нужно считать несомнtнно установлен­

нымъ ц'tлымъ рядомъ работъ 2). 

1
) Mathiessen. Poggendorrs Annalen. 100, 190 (1861). 

2) Erhard u. Schertel. Jahrb. f. d. Berg- u. Huttenwesen in Sachsen. 1879, 
17; Heycock а. Neville. Philos. Trans. 189, А 69 (1897); Roberts-Austen а. 

Kjrke-Rose, Che1n. Ne,vs, 87, 2 (1903). 
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На рис. 1 нривыя .L4.B и ODE иэображаютъ инмъненiя тем­
пературъ плавленiя (по Гейкоку с~ Невиллемъ и Робертсъ- Ос· 

тену) и электропроводности (по Матиссену) въ фуннцiи состава 

для наэванныхъ сплавовъ. При этомъ объемные проценты Ма­

тиссена нами перечислены на атомные проценты. 

1 

В! \u) 

80 

Е (Au.) 
70 1000° 

i 
i 

1 

60 r-
1 

1 
1 
1 

(Ag~ 1 

1 

::r 
1 

9;)0° 

900° 

10 

Q 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 о/о 

д т о м н ь1 е % А u . 

Рис. 1. 

Взаимное и непрерывное пониженiе проводимости золота и 

серебра~ вслtдствiе обраэованiя твердыхъ растворовъ, сназы­

вается эдtсь еще болtе наглядно, чtмъ въ системrв мtдь­

ниннель. Минимумъ элентропроводности (D) находится оноло 

50°/0 ат. Au. 



Ж. Р. Х. О. Томъ XXXIX. 

(ru) А 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 
\ 

100 \ 
\ •, 

(Cu) Р '\ 
90 \ 

' ' \ 
' ' 80 \, 

' ', 
' ' s ', 

' 70 ....... 
................. ...... _ 

60 
~~,с:_::-;;_ ... , 

м 

so 

40 

30 

20 

Q 

10 

о 10 20 30 4-0 50 60 
Атомные % 

,,~ 

., ., . ., , 

Табл. Х. 

I 
I , , 

I , 
," s. 

J 

/ 
' ' ' / 

' / 

1100° 

/ 1000° 
I 

I 
I 

,/' R (Au.) 

,,~' 900° 

800° 

. 700° 

70 80 90 IOO о/о 
А u . 

Rъ статъ1» Н. С. Иурнакова и С. Ф. Жемчужнаго. 



О СПЛАВАХЪ :М~ДИ СЪ НИККЕЛЕМЪ И ЗОЛОТОМЪ. 223 

Дiаграмма, совершенно аналогичная предыдущей, была най­

дена Матиссеномъ тан}ке для сплавов1) золота съ м~дью (см. табл. Х, 

линiл PQR). 
Поэтому можно предположить, что и въ этой системr:в мы 

имtемъ неврерывный рндъ твердыхъ растворовъ. Но с·ъ подоб­

нымъ занлюченiемъ не соглаптаютс.н результаты иэслrвдованiн 

Робертсъ-Остена и Нирне-Розе 1). По даннымъ этихъ авторовъ. 

золото съ мi>дью образуетъ изоморфнын смrвси съ ра::1рывомъ 

сплошности :между 18 и 73°/0 вrвс. Cu. Дiаграмма плавности со­
стоитъ и~ъ двухъ в'tтвей, ноторы.н пересrв1,аются въ эвтентиче­

сной точк't, лежащей при 905° и 18°/о вiзс. Cu (40,5°/0 ат. Cu). 
Но нахожденiе эвтектики нельзя считать вполн,в доказаннымъ 

для ~тихъ сплавовъ. 

Нее.мотря на то, что температуры плавленiн были иsмrврены 

по кривымъ охлажденiн самопишущаго аппарата Робертсъ­

Остена, не им13ется опред·вленныхъ уRазанiй на существованiе 

остановокъ при температурrв эвтектической точки дл.н сплавовъ, 

которые должнhI лежать въ области разрыва спло1пности. 

Для разр13шенiя этого вопроса мь1 предприняли новое изслrв· 

дованiе сплавов,ъ золота и мrвди, RaRъ термичесRимъ, такъ и ми­

крографически:мъ путемъ. 

Наши наблюденiя не оставляютъ сомнrвнiн въ томъ, что на­

sванные металлы способны давать другъ съ другомъ изоморф­

ную смrвсь во вс13х·ъ пропорцiяхъ. Всrв нривыя охлажденiя, по­

лученны.н съ регистрирую1цимъ приборомъ, имrвютъ форму, 

свойственную для твердыхъ растворовъ, безъ вторичныхъ оста­

новокъ, которыя могли бы свидrвтельствовать о сущестнованiи 

эвтеRТИКИ. 

Наблюденiн производились при тrвхъ-же условiяхъ, как·ь это 

было выше описано для мiздно-никкелевыхъ сплавовъ. 

Данныя длл начальныхъ и конечныхъ температуръ затвердrв­

нанiн представлены на таблицгв 3 и табл. Х. 
Измrвненiя температуръ начала нристnллизаuiи въ функцiи 

состава изображаются непрерывной кривой A.LML1B (табл. Х), 

обладающей минимумомъ М при 884° и 40,5 ат. Cu. 
Пунктирная линiн ASMS1B представляетъ измr:вненi.н Rонцен-
. 

трац1и твердыхъ растворовъ, она нанесена по даннымъ относи-

1) Roberts-Austen а. Kirke-Rose. Proceed. of the Royal Society of London. 
67, 105 (1901). 
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тельно нонечныхъ температуръ затвердrвванiя. При прибавленiи 

къ одному изъ металловъ второго номпонента, напримrвръ -
мrвди нrь золоту, интервалъ нристаллизацiи сначала увеличи­

вается, достигаетъ нrв:которой мансимальной величины (он. 15°/0 ат. 

Cu) и затrвмъ уменьшается до нуля въ точкrв lYI (40,5°,0 ат. Cu). 

Т а б л и ц а 3. 

Сплавы золота съ м1щью. 
--~---- -- --- ---- ----------

Вi;совые про-
1 

Атомные про- Температура за-1 

.J\o .No центы. центы . твt> 11дi;ванiл. 
---~- --

Аи. Си. Au. Cu. Начало. Конецъ. 

1 100,00 0,00 100,00 0,00 1063° 

2 98,33 1,67 95,00 5,00 ! ,1034 1011° 

3 94,42 5,58 85,0J 15,UO 978 ! 949 

4 90,29 9, 71 75,00 25,00 934 916 

5 86,00 
1 

t4,00 65,93 34,07 890 887 

G 82,00 i 18,00 59,50 40,50 884 883 

7 80,00 20,00 56,34 
1 

43 66 
' 

886 884 

8 fj9,90 30,10 42,94 57,U6 900 89t 

9 50,87 4,9,13 25,UO 75,00 942 920 

10 3U,OO 7(),00 12,55 87,45 1018 Н80 

11 14,03 85,97 5,00 95,00 1U56 10:30 

12 0,00 100,00 0,00 100,00 1084 

При этомъ необходимо отмrвтить, что нонечныя температуры 

нристаллизацiи постепенно возрастаютъ въ обrв стороны отъ ми­

нимума М. Послrвднее обстоятельство, въ связи съ отсутствiемъ . 
эвтентическихъ остановонъ на нривыхъ охлажден1я, является 

нагляднымъ доназательствомъ непрерывности измrвненiя состава 

твердой фазы въ сплавrв золота съ мi,дью. 

По своему положенiю въ дiаграммrв плавности температурный 

минимумъ М весьма близно подходитъ нъ эвтентичес.кой точнrв 

Робертсъ-Остена и Нирне-Розе. Эти наблюдатели сами указы­

ваютъ, что нривая плавности этой системы имrветъ внrвшнее 

сходство съ дiаграммой для дву~ъ веществъ, образующихъ не­

прерывный рядъ смrвшанныхъ нристалловъ 1). 

Если -принять во вниманiе особенности затверд·:вванiя изо­

морфныхъ смrвсей, то можно сказать, что результаты изслrвдо-

1
) Proceed. of' the Royal Society of London. 67, 108 (1901). 
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. 
ван1я названныхъ сплавовъ посредствомъ микроскопа находятся 

. 
въ полномъ соглас1и съ данными термическаго метода. 

По своей микроструктур'"h сплавы м'"hди съ золотомъ но мно­

rомъ напоминаютъ описанную выше систему мrвдь-никкель. 

Шлифы съ содержанiемъ 100-40,5°/0 ат. Cu (100-18°/0 вrвс. Cu) 
обнаруживаютъ послrв травленiл смrвсью хлорнаго желrвза съ 

= = = 
солянои кислотои дендрит.hI правильнои системы съ направле-

нiями роста подъ прямымъ угломъ. Выдrвлившiлсн ранrве вну­

треннi.я части кристаллитовъ бодrве богаты м13дью и окрашены 

въ темный пwвтъ, между тrвмъ какъ позднrве застывающiе пе­

риферическiе слои содержатъ больп1е золота и остаются свrвт­

лыми. Густота окраски и отношенiе между ноличествами тем­

ныхъ и свrвтлыхъ частей эависятъ въ значительной м13рrв отъ 

~нергiи процесса протравленiя. Наростанiе слоевъ съ перемrвнной 

конuентрацiей является характернымъ признакомъ изоморфныхъ 

см-всей. На сплавахъ мrвди съ золотомъ оно обнаруживается съ 

большою ясностью. При этомъ границы отдrвльныхъ слоевъ 

являются какъ бы смытыми, указывая на непрерывное изм13не­

нiе состава изоморфной смrвси. 

Нагляднымъ примrвромъ можетъ служить микрограмма No 5 
{табл. IX)., отвrвчающая сплаву съ 42,94°/0 ат. Au (57,06 ат. Cu). 
Несмотря на то, что переходы между темными и св13тлыми ча-

. 
стями дендритовъ являются постепенными, извилистая лин1я кон-

туровъ отдrвльныхъ кристаллическихъ зеренъ различается отчет-
• 

ливо 1). На границахъ соприкосновенiя отдrвльныхъ зеренъ не 

зам13тно ни малrвйшихъ слi3довъ промежуточнаго вещества, ко­

торое уназывало бы на разрывъ въ сплошности изоморфной 

смrвси и нахожденiе эвтектики. При слабомъ протравленiи этого 

же препарата обнаруживается поле, составленное изъ вышеупо­

мянутыхъ зеренъ. Разд13ленiе внутри посл'hднихъ темной и свrвт­

лой части дендритовъ выступаетъ только при д'tйствiи концепт· 

рированно протравляю~цаго раствора. На рис. 6, табл. IX видно 
послrвдовательное наростанiе слоевъ различной концентрацiи въ 

дендригахъ сплава съ 25,0°/0 ат. Au (49,13°/ 0 вrвс. Cu). Темныя 
внутреннiн части принадлежатъ первоначально выдrвлившемусл 

твердому раствору, болrве богатому мrвдью, чrвмъ послrвдующiл 
. 

наслоен1я. 

1) Подъ названiемъ аерна ад-tсь сл·Ьдуетъ подразумiзвать комплексъ ден-
. 

дритовъ, ор1ентированныхъ параллельно друrъ другу и принадлежащихъ од-

ной и той же в-tтви кристаллита. 



226 н. с. ИУРНА.КОВЪ и С. Ф. ЖЕМЧУЖНЫЙ. 

Сплавъ съ 59~5°/0 ат. Au (40,5°/0 ат. Cu), отв1зчающiй тем­

пературному минимуму м, обнаруживаетъ одноро}l.ныя зерна съ 
ясно очерченными контурами. Внутри 3еренъ зам1зтна · u1трихо­
ватость по двумъ взаимно перес1зкающимся направленiямъ. 

ОднородньJя зерна безъ промежуточнаго вещества наблю­

даются также для сплавовъ в1зтви MLB (59,5 - 100°/0 ат. Au). 
По вн'hшнему вицу строенiе ихъ очень близно подходитъ къ 

фотограммrв No 4, табл. IX м,Ьдно-никкелевыхъ сплав()ВЪ. Та­

кимъ образомъ сдrвланное выше предположенiе о существованiи 

непрерывнаго ряда твердыхъ растворовъ въ системrв мrвдь-зо­

лото нужно считать доказаннымъ также и микроrрафическимъ 

путемъ. 

Въ полномъ согласiи съ этим·1, является непрерывная кривая 

электропроводности PQR (табл. Х), наблюденная Матиссеномъ. 

Для ея построенiя объемные проценты, которые примi;няJiъ назван­

ный изслrвдователь для выраженiя состава, перечислены нами на 

атомные проценты. 

Накъ видно изъ табл. Х, дiаrрамма PQR им1зетъ тотъ самый 
видъ, который свойственъ непрерывнымъ изоморфнымъ с:мrвше­

нjямъ золота съ серебро:мъ. 

Приведенные примrвры относятся къ сплавамъ, въ составъ 

которыхъ входятъ элементы 8-ой группы перiодической системы, 

обладающiе, накъ было показано выше, сильно развитой способ· 

ностъю, къ образованiю т~ердыхъ растворовъ. Нахожденiе по­

слrвднихъ оказываетъ большое влiянiе на измrвненiе электропро­

водности. При ближайшемъ разсмотрrвнiи существуюrцаrо фак­

тичеснаго матерiала мы приходимъ нъ слrвдующим'ъ выводамъ: 

1. При образованiи твердыхъ металлическихъ растворовъ про-
. 

исходитъ понижен1е электропроводности. 

2. Изм1зненiя электропроводности непр.ерывнаго ряда твер­

дыхъ растворовъ (изоморфныхъ смrвсей) выражаются непрерыв­

ной кривой, обладающей минимумомъ. 

Первое положенiе находитъ себrв многочисленныл подтвер­

жденiя. Е1це ран,Ье Ле-Шателье 1) и Бенедиксъ 2) принимали, 

что уменьшенiе электропроводности жел,Ьза подъ влiянiемъ та­

кихъ примrвсей, какъ углеродъ, кремнiй, марганецъ, находится 

въ связи съ обраэованiемъ твердыхъ растворовъ. 

1) Contributions а l'etude des alliages, р. 414, 445. 
2) Benedicks: Zeit. phys. Cheпi. 40, 545 (1902). RechercЬes physiques et 

physico-chimiques sur l'acier au ca.rbone (These). Upsala (1904), р. 103. 
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Результаты, добытые въ послrвднее время посредствомъ тер­

мическаго и микрографическаго методовъ, констатируютъ нахо­

жденiе твердыхъ растворовъ для слrвдующихъ металловъ, накъ 

растворителей: 

а) растворитель - м1;дь: 

CuNi0
-

00 (Гилье, Нурнаковъ и 

Жемчужный). 

CriAg0
-
0,012 ( Осмондъ ). 

CuAu0
-

00 (Робертсъ-Остенъ и 

Розе, Нурна:ковъ и Жем­

чужный). 

CuMn°-00 (Жемчужный, Ура­

зовъ и Рыновсковъ). 

Ь) растворитель-золото: 

\ . CuZn°-o,35 (Шарпи, Робертсъ­

Остенъ ). 
CuSn°-o,o53 (lllapпи, Гейкокъ и 

Невилль). 

CuC0°-o,o59 (Константиновъ ). 

AuCu0
-

00 (Робертсъ-Остенъ, Нурнаковъ и Жемчужный). 
AuAg0

-,
00 (Эргардъ и Шертель, Робертсъ-Остенъ и Розе). 

AuSn°-o,o5 (Фогель). 

с) растворитель-серебро: 

AgC~ 0 -o,o3 (Осмондъ). 

AgBi0 -o,o5 (Петренко). 

AgSn°-0,02:5 (Петренко). 

d) растворитель - никкель (кобальтъ): 

NiCu0
-

00 (Гилье, Нурнаковъ и Жемчужный). 

C0Cu0 -o,i75 (Ионстантиновъ). 

Согласно наблюденiнмъ Матиссена, Фейсне_ра и Никольса 1), 

въ каждой изъ прhведенныхъ четырехъ группъ электропровод­

ность металла-растворителя испытываетъ nониженiе отъ приба-
. 

влен1я второго :компонента. 

По отношенiю къ твердымъ растворамъ другихъ металловъ, 

напр. ртути, свинца, таллi.я, необходимы новыя эксnерименталь­

ныя наблюденiя. 

На основанiи сназаннаго элентропроводность простrвйшихъ 

случаевъ двойныхъ системъ, въ составъ которыхъ входнтъ ме­

таллы, способные давать твердые растворы, можетъ быть изо-

t) Nickols. Сплавы м-tди съ марганцемъ и жел-tэомъ. Sill. Journ. [3] 39 
47 (1890). 
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бражена слi3дующими типическими 

I, II и III): 

А, 

А 

1. 

с 

1 

в. 

11. 

А, 

с 

Рис. 2. 

. 
д1аграммами 

D В .1\ С 

(рис. 2 -

111. 

D в 

. 
Въ рис. 2 по осямъ абсциссъ отложены концентрац1и, по 

осямъ ординатъ~электропроводность сплавовъ. 

1. Дiаграмма I (рис. 2) отвrвчаетъ разсмотр13ннымъ выше 

случаямъ, когда номпоне..нты А и В образуютъ непрерывную 

изоморфную см13сь. Измrвненiя электропроводности выражаются 

непрерывной кривой А1 СВ1 , характеризующейся минимумомъ С. 

2. При наличности раарыва CD въ концентрацiи твердыхъ 

растворовъ (изоморфной смi3си) дiагра:мма электропроводности 

составлена изъ трехъ в13твей А1 С1 , C1D 1 и D1B 1 (рис. 2 - II). 
Двi3 нисходящiя боковыл кривын А1 01 и B 1D 1 опредi3ляютъ по­

ниженiе электропроводности обоихъ металловъ А и В въ за­

висимости отъ конuентрацiи АС и BD образующихся твердыхъ 
растворовъ. Среднiй участокъ 01D1 представляется въ видi3 пря­

мой линiи, изображающей измi3ненiя электропроводности меха­

нической смi3си двухъ твердыхъ растворовъ предi3льныхъ кон­

центрацiй АС и BD, изъ которыхъ состоитъ затверд-ввшiй сплавъ 
въ области раRрыва CD. 

Таной случай мы наблюдаемъ въ системrв мrвдь-нобальтъ. 

Сообщенныл выше данныл Н. С. Константинова поиазываютъ, 

что въ дiаграммrв названныхъ сплавовъ имrвется переходнан точка 

при 6,0°/0 ат. Со, опредtллющан разрывъ въ сплошности твер­

дыхъ растворовъ, примtрно между 6,5 и 85°/0 ат. Со. Въ со-
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гласiи съ этимъ являются результаты работъ Рейхардта 1) надъ 

электросопротивленiемъ, температурным.1; коэфицiентомъ и термо­

электрическими свойствами мrвдно-кобальтовыхъ сплавовъ. 

3) Дiаграмма III - рис. 2 - соотвtтствуетъ нахожденiю въ 

сплав13 твердаго раствора АС и опредiзленнаго соединенiя D 1 , 

причемъ составъ твердой фазь1 послiздняго принятъ постонннымъ 

для всей области его существованiя (СВ). Гiонижающаяся :кри­

вая А1 01 принадлежитъ твердому раствору съ пред13льной кон­

центрацiей АИ. Два пр.нмолинейных'ь участка C1D1 и D 1B 1 опре­

дrвляютъ измiзненiя проводимости механическихъ нонг лом ера товъ 

соединенiя D съ твердымъ растворомъ АС въ области CD и 
съ металломъ В въ области DB. 

Если двойное соединенiе D даетъ твердые растворы съ од­

нимъ или обоими компонентами, то электропроводность его мо-. 
жетъ танже понижаться, причемъ д1аграмма должна получить 

соотвrвтственнын измrвненiя. 

:Къ третьему типу относятся сплавы м13ди съ цинкомъ, оло .... 
вомъ и сурьмой, но вслrвдствiе существованiн нrвсколькихъ со­

единенiй ·дiаграммы прiобрrвтаютъ болrве сложную форму. 

Наблюденiл надъ электропроводностью представляютъ новое 
. 

средство для изучен1я природы твердыхъ металлическихъ рас-

творовъ. Во многихъ случаяхъ этотъ методъ обладаетъ большою 

чувствительностью и открываетъ обширное поле для дальнrвй­

mихъ экспериментальныхъ изслrвдованiй. 

С.-Петербургъ. Политехническiй Институтъ. 

Лабораторiн qбшей Химiи. 

1) Reichardt. Drude's Annalen der Physik. 6, 832 (1901). Наблюденныit 
Рейхардтомъ разрывъ ок. 40° / 0 Со на среднемъ прямолинейномъ участк'Ё дiа­

граммы объясняет ел неодинаковымъ способомъ изготовленiя объемовъ дл fJ 

опред'Ёленiл электропроводности. Сплавы съ содержанiемъ 0-40° / 0 Со мог л11 

прокатываться въ проволоку 0,25-0,5 мм. дiаметромъ, чего нельзя было 

сд1;J1ать длл образuовъ съ 40°/0-100°1 0 Со. Для посл'Ёднихъ пришлось изго" 

товллть узкiя полоски (въ 2 мм. ширины) на строгальномъ станк'Ё. 

ХИМИЧ. ОБЩ. XXXIX, 2. 16 



230 н. в. ХАРИЧRОВЪ. 

иsъ аналитической nafiopaтopiи Общества Владикавказской жепtsнои 
дороrи. 

Къ химlи замtщенныхъ меркураммонlевъ. 

Статья I. 

и. в. ХАРИЧRОВА. 

1. Методы изготовленiя и изслtдованiя. 

Реанцiя днойной соли iодистаго налiя и iодистой ртути съ 

аминами въ щелочномъ растворt прiобрtтаетъ интересъ не тольно 
. 

въ виду широкаго распространен1я органическихъ азотистыхъ осно-

ванiй въ природt, но и потому, что продунты этой реанцiи, за­

мrвщенные мернураммонiи, обнаруживаютъ много характерныхъ, 

свойствъ. Тrв же продукты могутъ служить для изученiя и самихъ 

аминовъ жирнаго ряда, а можетъ быть и для синтетичеснихъ 

операцiй въ этомъ ряду. Дi;йствительно, канъ мы увидимъ ниже, 

многiя свойства аминовъ проявляются въ образуемыхъ ими слож­

ныхъ компленсахъ со ртутью. 

Общiй методъ приготовленiл мернураммонiевъ, примtненный 

мною, былъ слtдующjй. Препаратъ хлористоводородной соли, испы­

танный на чистоту, въ смыслt отсутствiя аминовъ высшей степени 

замrвщенiя и высшихъ гомологовъ, растворялся въ вод13. Нъ рас­

твору, разбавленному i;днимъ нали, приливался реактивъ Несслера; 

образовавшiйся осадокъ ртутнаго соединенiл промывался путемъ 

декантацiи водой. Операцiл велась въ высокомъ стеклянномъ ци­

линдрt. Признакомъ конца промывки служила проба на нрышкrв 

фарфорового тигля, именно отсутствiе нелетучаго и несгораемаго 

остат:ка или нахожденiе его въ самомъ незначительномъ количествt, 

въ видt едва замrвтныхъ слtдовъ. Подъ конецъ промывка произ­

водилась спиртомъ. Отмытый осадонъ переносился на большое 

часовое стенло и сушилен до постояннаго вtса въ эксикаторt 

подъ уменьшеннымъ давленiемъ. Анализъ производился немедленно 

послi; окончанiя суmни препарата. Въ виду непрочности ном­

пленсовъ, не всi; зам,tщенные мернураммонiи выдерживали эту опе­

рацiю, требовавшую продолжительнаго времени. Нtноторые изъ 

нихъ отлагаютъ на часовомъ стенлi; налетъ iодистой ртути, а 

пропиламиновое соединенiе медленно переходитъ въ бi;лый -кри-
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сталлическiй порошонъ. Почти во всtхъ случаяхъ приходилось 

осторожно снимать верхнiй слой и брать для анализа нижнiе слои~ 

однородные по окраскt. 

При декантацiи, отстаиванiе соединенiй метилэтил- и диме­

тиламина происходитъ быстро и легко. Соединенiе пропиламина 

образуетъ ноллоидальное, опалесцирующее производное, требую­

щее для свертьrванiн цtлыхъ недtль стоянiя. Дiализовать его не 

удалось. 

Обыкновеннымъ ходомъ неорганичеснаго анализа опредtлялись 

ноличественно ртуть, iодъ и азотъ. Послtднiй въ нrвкоторыхъ 

случаяхъ, приведенныхъ въ спецiальной части работы, опредr:в­

лялсл по способу Дюма. Опыт·ь поназалъ, что непосредственное 

разложенiе препаратовъ сtрнистымъ водородомъ идетъ очень мед­

ленно и не даетъ надежныхъ результатовъ. Болrве удобства и 

гарантiи представлялъ слrвдующiй способъ. 

Навrвска ртутнаго соединенiл въ Эрленмейеровсной колбt смiз­

шивалась съ водой и нъ смtси небольшими порцiями прибавлялся 

сrнрнистый натрiй при нагрtванiи на водяной банr:в до 50° - 60°. 
Послt растворенiя жидность охлаждалась и полученный раствор,:_, 

су льфосоли постепенно разлагался слабой сtрной нислотой до 

слабо кислой реакцiи. Выдtлившаясл сtрнистая ртуть опредtлл­

лась обычнымъ аналитическимъ способомъ. 

Въ фильтратt, по удаленiи сtрнистаго водорода, опредtлялся 

iодъ выдtленiем'1, азотистонислымъ калiемъ, извлеченiемъ с'tрни­

стымъ углеродомъ и титрованiемъ гипосульфитомъ. 

Для опредtленiя азота, нромt способа Дюма, я пользовался 

также способомъ отгонни, улавливанiя десятичной нислотой амина 

и обратнh1мъ титрованiемъ 1/ 10 tдкаго кали. Операцiл эта леrио 

исполнима, въ виду" способности замtщенныхъ меркураммонiевъ 

растворяться въ растворt iодистаго калiя, вsятаго в·ъ избыткrв, 

съ выдrвленiемъ свободнаго амина. Дальнtйшей перегонкой съ 

избытномъ tдкаго нали въ нолбt съ Ньельда.левской насадной 

аминъ выдtляется и можетъ быть протитрованъ. Таной способъ 

опредtленiя н большею частью примtнллъ, причемъ результаты 
. 

титрован1н перечислялись на азотъ. 

Въ занлюченiе харантеристики спецiальныхъ аналитичеснихъ 

прiемовъ, примtненныхъ для изслrвдованiя мернураммонjевъ, не­

обходимо носнутьсн видоизмtненiя элементарнаго анализа, примrв­

нительно къ прантической задач-t соjниганiя соединенiй, содер­

жащихъ мало органогеновъ, но много ртути и iода. Кромrв воз-

16* 
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становленной мtдной, необходимо было вводить также и серебряную 

спираль. Но и эти предосторожности не гарантировали отъ осаж­

денiн ртути въ хлоркальцiевой трубкiз. Такое осложненiе удалось 

окончательно устранить, помiзстивъ: передъ хлоркальцiевой трубкой 

шариковую стеклянную трубочку, рыхло наполненную стеклянной 

ватой. 3дtсь конденсировалась вся ртуть и осаждались сублиматы 

(iодистая ртуть), а также и вода, длн переведенiн которой въ 

хлоркальцiевую трубку прои;1водилась продувка возл;ухомъ при 

слабомъ нагр13ванiи, не выше 100°. По окончанiи опыта стеклянная 
вата . зам13нллась свi;жей. При сожиганiи необходимо было, :конечноt 
брать большiя навi;ски вещества. - Въ дальнi;йшимъ изложенiи 

будутъ описаны только тв вещества, которын получаются изъ 

щелочныхъ растворовъ аминовъ. Они и состанллютъ цiзль изслrв-
• 

дован1л. 

11. Соединенiе метиламина. 

Длн опытовъ взятъ былъ препаратъ CH5N.HCl отъ Н.альбаума. 
Длн очистки онъ дигерировалсн со спиртомъ при слабомъ нагр13-

ванiи. Растворъ подвергнутъ нристаллизацiи на холоду. Кристаллы 

возгонялись безъ всякаго остатка. Реанцiя съ азотистокалiевой 

солью и сiзрной кислотой поназала отсутствiе вторичныхъ ами­

новъ (перегонъ испытанъ реактивомъ Несслера). 

Обработкой спиртового раствора избыткомъ хлористой платины 

полученъ хлороплатинатъ въ видiз золотистыхъ блестокъ. 

Изъ 0,0795 сухого хлороплатината получено по разложенiи 0,0330 Pt., 
т. е. 41,51°/о. 

Требуется формулой (CH3NH2.HC1)2 PtCI4 11,56°/о Pt 

Цвiзтъ осадка отъ обработки растворовъ метиламина реакти­

вомъ Несслера не всегда одинановъ. На холоду при большомъ из­

быткrв щелочи и реактива получается лимонно-желтый осадокъ~ 

который при нагрiзванiи переходитъ въ оранжевый. При осажде­

нiи нагр-втыхъ растворовъ обыкновенно получается оранжевый 

осадокъ. Анализы того и другого выполнены отдrвльно. Въ при-. . 
сутств1и спирта переходъ желтаго соединен1я въ оранжевое не 

имrветъ мrвста. 

Анализъ оранжеваго соединенiя. 
Иэрасходо-

Нав'Бска. Получено. Hg. О/о вано 1/r,o Na2~ 20 3 Iода. О/о 
SHg на титрован1е. 

о, 1089 0,0697 0,05998 55,1 16,8 0,0427 39,l0/0 

0,1500 0,10078 0,08087 57,86 21,8 0,05537 36,91 Oi, 

Въ среднемъ 56,48 н~ 
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О n р е д 1з л е н i е а з о т а (титрованiемъ ). 

Нав1зска. 

0,062t 
0,15 

Число куб. сант. 
1 /10 н.КНО. 

1,6 
2,6 

Элементарный анализъ. 

Нав'Ьска. У rлекислоты. Воды. 

Количество N. 

0,0022 
0,0036t 
Среднее 

о· 
,О 

3,73 
2,4-
3 Uti ) 
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Водорода.. 

0,1023 0,0116 0,0078 
0,3111 0,0341 0,0288 

Уrлеро:1,а. 

0,05164-==3,0~0 1 о 

0,0093 =\99°i 0 

О,000866=0,84Р / 0 

0,0032 == 1,02°: о 

Среднее 3,0l0 0 

видоизмъненiя. 

О f\~~o' ,;-,_ ,О 

Общiй итоrъ анализа оранжеваrо 

Ртути. . . . 56,48° ! 0 

lода . . . . 38 " 
Азота . . . 3,06 " 
Углерода . . 3,04 " 
Водорез.а . . 0,93 ,, 

Сумма . . 101,51\0 • 

В1зроятное строенiе соединенiя. 

Такой составъ б:rизко отвrвчаетъ 

формул1з 1\HHg (CH3)J, д.1л кото" 
рой требуется 

р - 6 Q'JO' тути . . . о ' :.. / u 

Iода . . . . 35,5 7 " 
Азота . . . 3,91 " 
Уr.;1ерода . . 3,35 " 
Водорода . . 1,12 " 

Iодистому меркураммонiю обынновенно придаютъ формулу: 

Hg. NH~ 
О< 

Hg. J 

Изслrвдованное соединенiе метиламина-безкислородное и не 

содержитъ воды. Оно представляетъ аналогiю съ "б,tлыми преци­

питатами", получаемыми при осаjнденiи окиси ртути аммiакомъ, но 

въ отличiе отъ нихъ окрашено. Это обстоятельство даетъ осно­

ванiе предположить:.. 1) что бtлый преципитатъ имr:ветъ иное строе­
нiе, чtмъ наше вещество, 2) что здrвсь въ составt частицы имtетсл 
хромофоръ и всt соединенiя, построенныя аналогично меркурам­

монiю и метиламиновому оранжевому соединенiю, должны быть 

окрашены. 

Анализъ желтаго видоизмi3ненiя метиламиноваго соединенiя: 

Получено 
Изµасходовано 

Навrвска. Hg О/о Na2S20 3 для J о/о HgS . . 
титрован1я 1ода. 

0,1358 0,09996 0,08165 63,2 17 0,04318 31,72 
·0,1071 0,0754 0,64995 60,7 12 0,029U7 28,47 

Среднее Hg.62 J 30,09 
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Опредrвленiе азота по способу Дюма. 

Навi;ска О, 1413. Азота получено 2,2 куб. сант. при 20,5° и барометр. 
~авленiи 756 (прив. къ 0°) N=t,77°/0 

Разложенiемъ и титрованiемъ нан'tски О, 1652 грм. 
количе~тво азота опредrвлено (соотвrвтств" 2,1 :куб. сант. КНО) 1, 78 

Среднее 1,78. 
Элементарный анализъ. 

Навi;ска О, 1885 грм. дала 0,0262 С02 и U,0208 Н20, что соотвrвтствуетъ 

0,00715 С=3,79°/0 и 0,0023111 Н==1,22°/0 • 

Такимъ образомъ составъ желтаго видоизмrвненiя метиламиноваго ртутнаго 

соединен1л выразится въ резу льтатrв слi;дующими цифрами: 

р 6').О1./О тути . . . -
Iода. • . . 30,09 " 
Азота . . . 1, 78 " 
Углерода. . 3,79 " 
Водорода . . 1, 22 " 

Сумма . . 98,88° / 0 

Таной составъ близко подходитъ нъ формул-в NJ2Hg2C2H10 • 

Отсюда вытекаетъ, что желтое видоизмrвненiе ртутнаго метил­

аминоваго преципитата имtетъ болtе сложный составъ, чtмъ 

оранжевое, ноторое представляетъ продуктъ распада перваго и 

имtетъ болtе сложное строенiе. 

Принимая во вни:манiе, что оба соединенiя содержатъ по од­

ному атому азота, необходимо допустить, что переходъ болtе 

сложнаго соединенiя вrь болtе простое совершился насчетъ выдt­

ленiл одной частицы метиламина. Весьма харантерно въ этихъ 

соединенiяхъ замtщенiе iода ртутью. Повидимому, то же явленiе 

наблюдается и на аммiачномъ соединенiи, :которому лридаютъ 

формулу NHg2J.H20. Бюиссонъ (Buisson) 1) считаетъ это соедине­

нiе болiзе сложнымъ и придаетъ ему формулу Hg9N4J6 , накъ пре­

дtльную, не считая состава iодистаго мернураммонiя постояннымъ. 

Но по аналогiи съ метиламиномъ можно предположить, что 

это непостоянство состава обусловливается присутствiемъ двухъ 

опредtленныхъ соединенiй, отношенiе ноличества :которыхъ зави­

ситъ отъ условiй реа:кцiи. Вопросъ этотъ требуетъ выясненiл. 

111. Соединенiя этиламина. 

При вливанiи реантива Несслера въ растворъ хлористаго этил­

амина получается бtлый осадо:къ, очень медленно отстаивающiйся. 

Промывна осадна водою идетъ вполнt гладко, но требуетъ много 

времени. 

1) Cl1em. CentralЫ. 1906.-1 О, стр. 908. 
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Высушиванiе приходится вести съ большою осторожностью. 

liистый осадокъ этиламиноваго меркураммонiя (хорошо промытый) 

долго сохраняется безъ измtненiя. Въ присутствiи rке посторон­

нихъ веществъ онъ желтtетъ, а затtмъ становится красноватым'ь 

вслtдствiе выдtленiя iодистой ртути. Нерtдко измtненiя происхо­

длтъ по причинамъ, совершенно не выясненнымъ. Но одновре­

менно съ отложенiемъ iодистой ртути всегда замtчается образо­

ванiе унсуснаго ангидрида. Слtд. одновременно съ разложенiемъ 
• 

происходитъ и онислен1е. 

Приготовленiе этиламиноваго препарата и изслtдованiе его 

выполнено тtми же способами, канiе примtнялись при манипу­

ляцiяхъ съ метиламиномъ ( тtми же способами производилась 

очистка препарата). 

Анализъ этиламиноваго соединенiя: 

Нав'!,ска. 

0,0574 
0,1034 
0,1349 

Получено 
HgS 

0,0414 
0,0782 

Количество ртути 
о,о / . 

0,03568==62, 7° / о 
0,06 7 41 =65, 19 

И3расходовано 
1,' r;o н. N a2S20 3 

на титрованiе J. 
6,2 

11,3 
13 3 

' 

lода. 

27,4°/0 

27, 7 " 
25,33" 

-----------

Среднее 63,94 

Опред'!,ленiе азо~а по способу Дюма. 

Нав1:зска. 

0,1350 
0,2556 

Объемъ вл. 
азота. 

4,75 

.7,5 
. 

Бар. давленiе и 
температура. 

753 22° 
75:~ 22° 

Опредrвленiе азота титрован1емъ. 

Навrвска. 1 
/10 КНО О/о 

3,72 0,1349 9,6 

Среднее 

Элементарный анализъ. 

Нав·tска. Углекислоты. Воды. 

о, 1489 0,0362 0,0203 
о, 1778 0,0428 0,0222 

3,55 

Углерода. 

0,0098== 6,fi1°/0 

0,01167 =6,5n°/0 

Азота. 

3,61 О/о 
3,33 

Водорода. 

0,022 ... 
0,00246 

Въ среднемъ получено: углерода 6,59; водорода 1, 1-3. 

26~810/о, 

1,49 
1,38 

Танимъ образомъ составъ этиламиноваго соединенiя слtдующiй: 

Ртути . . . . . 63,94°/0 

Iода. . . . . . 26,81 " 
Азота . • . . . 3,55 " 
Углерода . . . . 6,59 " 
Водорода . . . . 1,43 " 

Сумма . . 102,32°/0 
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Такой составъ весьма близко отвtчаетъ формулt Hg3J2N2C4H12 . 

Строенiе этого. вещества можно вывести лишь съ нtкоторой 

степенью вtроятности, признавал его соединенiемъ двуазотистымъ, 

т. е. болtе сложнымъ, чtмъ оранжевое метиламиновое соединенiе~ 

и подходящимъ по типу къ желтому видоизмtненiю, но конечно 

не содержащимъ хромофоровъ. Легкое распаденiе на iодистую 

ртуть заставллетъ признать здtсь молекуллрное соединенiе съ 

полной частицей iодистой ртути, можетъ быть: 

NH (С')Н5). 
HgJ2 • Hg< -

Hg.NH(C2H5). 

IV. Соединенiе диметиламина. 

Образуется въ тtхъ же условiлхъ, накъ и всt описанныя 

выше. Представллетъ аморфный осадокъ ржаво-бураго цвrвта 

(напоминающiй по цвtту окись желrвза). Имrвл въ распорлж.енiи 

очень малое :количество препарата, л не могъ изслrвдовать его съ 

достаточной полнотою. Пришлось ограничитьсл опредrвленiемъ 

iода, ртути и азота. Послrвднiй изъ названныхъ элементовъ опре­

дrвляетсл титрованiемъ въ тtхъ же навtснахъ, нанiл взяты для 

ноличественнаго опредtленiл iода и ртути (въ виду различiн от­

ношенiл аминовъ вторичнаго строенiл нъ азотистой нислотt ). Ана­
лизъ изложенъ въ таблицrв. 

Нав'Ёска. 
Количество. Ноличе- 01 

Дл_л титрова-
Нолич. HgS ство Hg /о н1л Иiiрасход. 1ода. 

1 /оо Na2S20 3 

0,0462 0,0345 0,0295 64,1 4,8 0,0122 2б,2° / о 
0,0552 6,5 0,0165 29,65 

Среднее 64, 1 27,92 

Ааотъ: на вторую нав'Ёску потребовалось (по отдiзленiи ртути и jода) 

1,2 к. снт. КНО==О,0016 N=З,04°/0 • 

На основанiи этихъ малочисленныхъ данныхъ можно занлю­

чить, что соединенiя этил- и диметиламина изомерны между собою, 

но строенiе послtднихъ должно быть схоже со строенiемъ дру­

гихъ онрашенныхъ соединенiй этой натегорiи, напр. съ iодистымъ 

мернураммонiемъ, содержа общiе съ ними хромофоры. Но подобно 

этиламиновому, это соединенiе должно (въ силу своего состава) 

содержать 2 атома ртути и iода. 
Онончательно установить формулу строенiл этого соединенiл 

по ограниченности фантичеснаго матерiала не преАставллетсл воз­

можнымъ. 
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V. Gоединенiе пропиламина. 

Растворы солей пропиламина даютъ съ реантивомъ Несслера 

характерную реакцiю: образуется осадокъ п1околаднаго цвrвта; 

этотъ осадокъ по внtшнему виду рtзко отличается отъ iодистаго 

мер:кураммонiя, равно какъ и отъ обоихъ видоизмtненiй метил­

аминоваго соединенiя. Составъ его также характеренъ и мало имrветъ 

сходства съ составомъ другихъ замrвщенныхъ меркураммонiевъ. 

flропила:миновое соединевiе превосходитъ также всt осталь­

ныя способностью образовать коллоидальные растворы, долго не 

свертывающiеся. Это обстоятельство сильно затрудняетъ изготов­

ленiе препарата. Достойно вниманiя, что послt перегонни со ще­

лочью получается препаратъ пропиламина, не обладающiй этимъ 

свойствомъ и осаждающiйся легко. 

Я не имtлъ химически чистаго препарата пропиламина и вы­

нужденъ былъ готовить таковой изъ продажнаго, содержащаго 

примtrь аммiака. Очистка· достигнута путемъ повторнаго извле­

ченiя хлористоводородной соли спирта и нtсколькихъ J:{ристал­

лизацiй. Отсутствiе вторичныхъ и третичныхъ аминовъ въ про­

дуктt 3-ей кристаллизацiи было установлено-первыхъ путемъ 

реакцiи азотисто:калiевой соли, вторыхъ-:красной синильной солью. 

Хлuроплатинатъ имtлъ слtдующiй составъ: 

0,4,226 грм. по высушиванiи дали О, 158~ Pt=3 7, 4-3° / 0 • 

Формулой (C3H9N.HC1)2 PtCl4 требуется 37,35°/0 Pt . 
. 

Аналиэъ пропиламиноваго с о е д и н е н 1 я. 

Получено Нолич. 
Израсходовано 

Нав'tска. о i 1 
/ so N a2S20 3 Iода. О/о 

HgS ртути. 
:о 

для титров. 

0,1123 0~0904 0,0779=69,4°/ о 10, 7 к. сит. 0,027112 24,2 

0,09 0,0729 0,0628 69,81 °/о 8,25 к. снт. 0,02096 23,29 

Среднее 69,6 Hg 23,74 J. 

Опред'tленiе анота (титр о ван i ем ъ). 

Нав'tска. 
Потребовалось Ноличе- u: 

1 / 10 ·КНО. ство N. io 

0,1268 2, 1 0,00294 2,3, ) 
0,1120 1, 7 0,00238 2,1 ' ' 

Э л е :м: е н т а р н ы й а н а л и з ъ. 

Нав'tска. Углекислоты. Воды. Углерода. 

0,4705 0,0141 0,01t)6 0,0037(36)=0,8°/ о 
0,2394 0,0097 0,0092 0,002645== 1,11 ° 0 

Среднее С 0,95° 1

0 

среднее 2,2° / 0N 

Водорода. 

0,001844=0,39°/0 

0,00122= 0,43° / о 

Н 0,41°/0 
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Ртvти ., 

!ода . 

об щi й 

. . . . 
. . . . . 

69,60; () 
23,74 

Азота . . . . . 2,2 
1""rлepo.:ia . . . . 0,95 
Водорода . . . . 0,41 ° '0 

Cy:\IMa • . 96, ~0 .'0 

и т о г ъ а н а л и з а: 

Составъ этотъ близ.ко отв'tчаетъ 

фор:мул't 

Hg4N2J2C02H5 

Разность 3, 1-:кисдородъ. 

Повидиыо.му это соединенiе по строенiю принадлежитъ к·ъ 

проиаводны:мъ пятиатомнаго азота, съ двумя одноатомными остат­

на:ми HgJ и однимъ HgNH(C3H7), аналогичнымъ тановому же въ 

)tетиламиновом·ь соединенiи, и служащимъ хромофоромъ. Такое 

строенiе выразится формулой, объясняющей многiя свойства со-
. 

единен1я: 

1\ е. приходится допустить въ этомъ соединенiи цrвпь иаъ 

атомовъ ртути. 

VI Соединенiе диэтиламина. 

При обработ.к-в раствора хлористоводороднаго ,J:иэтиламина 

реактивомъ Несслера въ первое время не образуется осадка, 

лишь нrвскольно времени спустя появллетсн бrвлый кристалли­

ческiй осадоltъ, чрезвычайно непостоянный и быстро разлагаю­

щiйся сrь образованiемъ двуiодистой ртути, причемъ выд'Ьляется 

унсусный алдегидъ. 

Полученjе меркурiальнаго соединенiя въ чистомъ видrв пред­

ставляло большiя трудности. Длн отд~ленiя его отъ iодистой 

ртути, я обработывалъ осадокъ сrврнистымъ углеродомъ; энс­

трантъ фильтровался и осторожно выпаривался въ пустотiз. По­

лучено бурое соединенiе, сильно пахнущее унсуснымъ алдегидомъ. 

Гiри анализrв изъ 0,1332 этого соединенiя получено U,0597 HgS, 
что соотвrвтствуетъ 0,0514Hg или 38,62°/0 • Iода найдено титрова­

нiемъ 44,43°/0 • 

По всей в13роятности здъсь мы имrвемъ дrвло съ моле:куляр­

нымъ соединенiе:мъ, подобнымъ этиламиновому. 

VII. Значенiе мернураммонiевъ для изученiя природы и свойствъ 

аминовъ жирнаго ряда. 

Въ предыдуrцихъ очернахъ и сообщенiлхъ было понааано, 

какъ пользоваться рактивомъ Несслера для аналитическихъ цrв-
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лей въ вопросrв объ открытiи аминовъ въ природныхъ водахъ. 

Характерные цвrвта осадковъ въ данномъ случаrв могутъ слу-. . 
жить качественнымъ указан1емъ на присутств1е того или другого 

амина. Именно желтый и оранжевый цвi3тъ указываютъ на мети­

ламинъ, охристо-желтый на диметиламинъ, шоколадный, при дол­

rомъ неосажденiи (полученiе бураго опалесцирующаго псевдора­

створа) на пропиламинъ. Наконецъ, молочно-б·влый осадокъ ука­

зываетъ на этиламинъ. Если этотъ осадокъ кристаллическiй и 

измi3ннетсл въ цвi3тi3, это нвленiе даетъ основанiе подозрrв-
. 

вать присутств1е высшихъ вторичныхъ аминовъ. 

Первичные амины въ отно1пенiи ртутныхъ производныхъ про­

являютъ себя какъ весьма непрdчныя соединенiл. Метил- и 

этиламинъ въ кисломъ растворi3 по обработ:кrв хамелеономъ, азо­

тистыми солями, а въ щелочномъ-о:кисью платины, образуютъ 
. . 

алдегиды, что выражается въ нарушен1и чистоты реакц1и ихъ 

съ Несслеровой двойной солью по перегон:кrв со щелочью. Вообще 

полученiе рлдомъ съ желтымъ и бурымъ преципитатомъ, въ 

этихъ условiяхъ, одноiодистой ртути можетъ служить у:казанiемъ 

на первичные амины. 

3ам13щенные меркураммонiи моrутъ, я полагаю, служить по­

собiемъ длл изученiл реанцiи окисленiн аминовъ, протенающей, 

судл по нrвкоторымъ при~накамъ, весьма сложно. Въ замrвткrв 

"Случай окисленiл первичнаго амина жирнаго ряда" л у:казалъ 

на явленiе измtненiл цв·втной реа:кцiи по обработкrв этиламина 

онислителями и послtдующей перегонкrв. Эта реакцiя была изу­

чена и полученные при ней преципитаты подвергнуты анализу. 

Отгонъ обрабатывался реактивомъ Несслера и осадо:къ промы­

вался по возможности быстро, чтобы устранить образованiе 

одноiодистой ртути .. Далrве обработка и сушка осадка проинво­

дилась обы:кновенным·ъ порлдкомъ, а также и анализъ его, но-
~ • u u 

торыи изложенъ ниже съ указан1емъ, какои окислительнои ре-

акцiи былъ подвергнутъ аминъ. 

Взято для R. сит. 
Окислитель. 

анализа Получено. Hg Na2S20 3 Iода. 0/о HgS проду~та . 
длл1ода. 

реакц1и. 

KN02+H2S04 0,0782 0,0594 65,5 0,0254- 32,5 1). 

Тоже о, 1178 0,0877 64,17 12,9 0,03277 27 8 
' 

РСI4+кно 0,0351 0,0243 59,67 3,95 0,008 28. 
-- ---

1) Это опредrвленiе выполнено посредствомъ AgN03• Ilолучилось AgJ 
0,0471 гр. 
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Окисленiе азотистой нисло!ой происходил.о при обыкновенной 

темлературrв. Отгонъ при обработкrв реактивомъ Несслера былъ 

во всrвхъ случанхъ желтый, похожiй на желтое видоизмъненiе 

метиламиноваго производнаго (рrвдко оранжевый). При дrвйствiи 

хлористой платины и осторожномъ выпариванiи въ пустотrв, полу­

чались блестни, похожiя на хлороплатинатъ метиламина. При 

выпариванiи отгона отъ No 3 выдrвляютсл уголь и платина. 
Хотя во всrвхъ этихъ реакцiлхъ и при анализrв выступаютъ 

. . 
признаки присутств1я метиламина въ отгонахъ. но для оконча-

тельнаго утвержденiн о присутствiи его нtтъ основанiя. 

Изученiе окислительныхъ процессовъ при посредствrв реакцiи 

Несслера по отношенiю къ ~ аминамъ приводитъ также къ вы­

воду о возможности потери азота при тrвхъ аналитичеснихъ 

операцiяхъ, которыя сопряжены съ окисленiемъ. Напр. мнrв 

удалось наблюдать, что въ отгонrв аммiака, при опр~дrвленiи его 

по способу Ньельдалл, реактивъ Несслера даетъ желтые, оран-
• 

жевые и бrвлые осадки, т. е. въ Dервой стадiи реакцiи, кромrв 

аммiака, образуются амины. А въ такомъ случаrв часть азота 

должна бh1ть потеряна, въ виду возможности окисленiя группы 

CH2.NH2 въ ·алд~гидную СНО. 

3ам1нп;енные меркураммонiи, открывал новые пути для изу-. ~ 

чен1я химическихъ своиствъ аминовъ, въ то-же время выдви-

гаютъ много фактовъ для характеристики главной ихъ состав­

ной части, именно ртути, въ смыслrв способности этого одноатом­

наго элемента образовать сложные комплексы с·ь 2 и 3 атомами 
металла. 



ПРОТОКОЛЬI 3АС13ДАНIЙ 

ОТД~ЛЕНIН ХИ~IИ 

Р. Ф.-ХИМИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА. 

ПРИ ИМПЕРАТОРСКОМЪ С.-ПЕТЕРБУРГСКОМЪ УНИВЕРСИТЕТ-в. 

ТО:М:Ъ XVI. 

Подъ ре,цакцiей В. Е. Тищенко. 

N! 2. 

ПPOTOROJIЪ 
3АС13ДАНIЯ ОТД13ЛЕНIЯ ХИМIИ 

Р. Ф.-Химичесиаrо Общества. 

1 февраля 1907 г. 

Гlредсtдательствуетъ А. А. Я:ковкин,ъ, вице-предсtдатель От­

дtленiя. 

Открывъ эасtданiе, предсtдатель предлагаетъ почтить вста­

ванiемъ памRть скончавшихся Дмитрiя Ивановича Менделrвева и 

Николая Александровича Меншуткина. 

Предсtдатель сообщаетъ затtмъ, что по постановленiю Со­

вrвта Отдrвленiя Химiи намtченное на сегодня, 1-го февраля, оче­

редное эас1зданiе Отдrвленiя Химiи было отмrвнено, и вмrвсто него 

назначено соедииеивое sасrвдаиiе обоихъ Отд-11.пеиiй 
Фиви:ко-Химичеоваrо Общества для обсужденjл вопросовъ, 

. 
связанныхъ съ чествован1емъ памяти почившихъ. 

Присланныя нъ этому дню сообщенiя и текущiя дrвла поста­

новлено напечатать въ протоколrв. 

Дtлопроизводитель сообщаетъ подробности о послr:вднихъ 

дняхъ жизни, кончинrв и погребенiи Д. И. Менделrвева и Н. А. 

Меншуткина. 

Не успtло Отдrhленiе Химiи свыкнуться съ неожиданной по­

терей столь выдающихся своихъ соqленовъ, накими были Ф. Ф. 

Бейльштейнъ и М. И. Ноноваловъ, накъ его постигло новое еще 

болtе неожиданное, еще бол·Jзе тяжкое испытанiе: въ одну не­

дtлю не стало Дмитрiя Ивановича Менделr:вева и Николая Але­

нсандровича Меншуткина. Осирот1зла семья русскихъ химиновъ. 

Сошли въ могилу и почетный предсtдатель Отдrвленiя Химiи и 

очередной, бывшjй въ этомъ гDду президентомъ Р. Ф.-Х. Общества. 
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О послrвднихъ дняхъ жизни, о болi>зни и смерти Дмитрiя 

Ивановича Меидел':hева проф. II. Г. Егоровъ, помощникr~> 

Дмитрiн Ивановича по Главной Палатi3 Мrвръ и Вrвсовъ, въ 

письмrв на мое имя сообщаетъ слrвдующее: 

"Дмитрiй Ивановичъ въ послrвднiй раэъ былъ въ Главной 

"Палатrв въ четвергъ 11-го янв. при посrвщенiи ея министромъ 

"торговли и промышленности. Посл13 2-хъ часового обхода по 

"Палатгв и по отъrвэдt министра, Д. И. оставалсл , в·ъ своемъ 
,,набинет,t еще оноло 3/ 4 часа, былъ очень доволенъ посtще­

,,нiемъ и отдалъ распоряженiе е. II. Завадскому объ изготовле­
"нiи большого плана пuм1зщенiл Гл. Пал., на случай подобныхъ 

"бывшему осмотровъ, для объясненiн особенностей устройства 

"различныхъ отдtленiй Палаты. По всей вrвролтности, Д. И., сильно 

"утомившись, при возвращенiи домой на сильномъ вrвтру ( его велъ 
"подъ руку служитель) простудился и уже съ утра пятницы 

,,почувствовалъ недомоганiе и простуду. Приглашенный д-ръ По­

"нровскiй, польэовавшiй Д. И. въ послrвднiе годы, нашелъ у него 

"начало сухого пленрита. Въ субботу Д. И. сильно нашлялъ и 

"чувствовалъ боли въ боку и вечеромъ въ посдtднiй разъ игралъ 

,,въ шахматы съ лаборантомъ Гущинымъ. Въ воскресенье 14 янв. 
"Д. И. чувствовалъ себя также дурно, но имълъ достаточно 

,,бодрости и силы работать вечеромъ, въ теченiи цrвлаго слиш­

,,номъ часа вести оживленную бесъду съ одним·ъ иэъ посrвтите­

"лей. Въ понедгJзльникъ 15 янв. утромъ Д. И. стало хуже. Д-ръ 

"Покровснiй выснаэалъ Аннrв ИвановнгJз опасенiе за возможность 

"крупознаго воспаленiн легнихъ и лредлоJI{ИЛЪ больному лечь въ 

,, постель. Было ргJзшено пригласить на консультацiю проф. М. В. 
,,Яновскаго. Около 4-хъ часовъ дня нъ Д. И. явился и. о. секре­

" тарл Палаты В. А. Патрухинъ съ обычнымъ донладомъ, но 

"Д. И. чувствовалъ себя такъ плохо, что могъ тольно подписать 

,,двrв срочныхъ бумаги (послrвднiя). Послrв 4-хъ часовъ съ боль­

"шимъ трудомъ уговорили Д. И. лечь въ постель. IIриглашенъ 

,,былъ братъ милосердiя. Оноло 11 1/ 2 ч. вечера посгJзтилъ боль­

,,ного проф. Я:новснiй, ноторый послrв осмотра скаэалrь Аннt Ива­

" новнt, что началось натарральное воспаленiе легкихъ, но что 

,,сердце и пульсъ работаютъ нормально. 

"Съ этого дня посrвщалъ Д. И. ежедневно 2 раза въ день 
"(утромъ и вечеромъ) д-ръ Понровснiй, а о:коло 3-хъ часов·ь 

,,дня - проф. Яновснiй. 

"Въ среду 17 янв. въ 12 ч. Д. И. пригласилъ нъ себrв меня 
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"и продинтовалъ телеграмму Туркестан. Ген.- Губернатору съ 

"просьбой сообщить Ф. И. Блумбаху о сRор'tйшемъ возвращенiи 

"изъ края вагона Палаты. Онъ говори1.1ъ бодро-но чувствовалъ 

"сильныя боли въ груди; я пробылъ у Д. И. не бол'i;е 5 мин. 
,, Въ четвергъ 18 янв., по словамъ близкихъ, Д. И. особенно 

"сильно страдалъ-его мучилъ кашель и боли. Во время объда 

"въ постели онъ сназалъ своей дочери ~Iapiи Дмитрiенн13 "на­

" д о 13 л о ж и т ь, х о ч е т с я у :м е р е т ь". Въ пятницу съ утра 

,, временами впадалъ въ аабытье и каriъ будто бредилъ. Проф. 

"Нновскiй, посrвтившiй больного около 4-хъ ч. дня, заявилъ Аннrв 

,, Ивановн13, что сердце Д. И. слаб13етъ; поэтому была назначена 
"еще консультацiя въ субботу въ 3 ч. дня съ проq). В. Н. Сиро­

" тининымъ. Весь день пятницы Д. И. тяжело дышалъ, и въ груди 
"слышались хрипы. Около 11 часовъ вечера онъ еще узнавалъ 
,,онружаюrцихъ, причесалъ волосы и велtлъ на,J;rвть очки, а за­

"т-вмъ заснулъ. Около 2-хъ ч. ночи бывшая неотлучно въ эту 

,,ночь у постели Д. И. lVIapья l'lвановна (сестра Анны Ивановны) 

,,предложила ему выпить молока, но онъ отказался, с1-tазавъ ей: 

,,не над о". Не мrвняя своего положенiя въ постели, Д. И. спо­

" койно скончался въ 5 ч. 20 м. утра ( отъ 1-tатар. воспаленiя 

"легкихъ)". 

Получивъ изв13п~енiе о смерти Дмитрiя Ивановича, я по теле­

графу сообщилъ объ этомъ въ университеты и другiя высшiн 

учебныя заведенiя. 

Быстро разнеслось это печальное извrвстiе по городу. ~1но­

жество телеграммъ и писе:мъ, полученныхъ вдовою Д. И. l\tlенде­

л13ева Анной Ивановной, Университетомъ, Физико-химическимъ 

Обществомъ, Главной Палатой ~1ъръ и Вtсовъ, статьи и замrвтни, 

пом-вщенныя какъ въ русснихъ, такъ и въ нrнмецкихъ, англiй­

скихъ, американскихъ, французскихъ, итальянсRихъ и др. газетахъ, 

показали, что утрата Дмитрiя Ивановича не тол:ьно въ Россiи вы­

звала неподдtльное горе, но весь ученый мiрrь потерялъ въ немъ 

одного изъ лучшихъ и популярнrвйшихъ своихъ представите.1ей. 

Отъ Г о с у д а р я И м п ер а т о р а Анна Ивановна Менделtева 

удостоилась получить телеграмму сл13дующаго содержанjя: 

,,Разд13ляя искренно ваше горе, выражаю Еамъ чувство сер­

дечнаго соболъзнованiя въ постигшей васъ тяжкой утрат1;. В·ь 

лиц13 незабвеннаго Д:митрiя Ивановича Россiя лишилась одного 

изъ великихъ своихъ сыновъ". 

,,НИКОЛА11':. 
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Г о с у д ар ь И м п е р ат о р ъ, по всеподданнъйшему до:нладу 

министра торговли и промышленности о послъдовавшей нончин't 

управляющаго Главною Палатою М13ръ и Вtсовъ, заслуженнаго 

профессора, тайнаго совr:втника Менделtева, 22 января, Всемило­
стивъйше повел~ть соизволилъ почтить память покойнаго приня-
. 

т1емъ похоро~ъ его на счетъ государства4 

20, 21 и 22-го января множество друзей и почитателей яв­

лялись на паннихиды почтить память Д:митрiя Ивановича. Особую 

паннихиду служили представители городского общественнаго само­

управленiл. Послtднюю паннихиду 22 января вечеромъ служилъ 
митрополитъ Антонiй, сказавшiй прочувствованное надгробное 

слово: 

"Предъ нами гробъ съ останками вели:наго человrвка, всемiрно 

извrвстнаго ученаго, лица историчеснаrо, славнаго сына русской 

земли, Димитрiя Ивановича Менделrвева. Всю свою долгую жизнь 

отдалъ почившiй самоотверженному служенiю наук-в и своими 

великими трудами создалъ себt въ ученомъ мipt славное имя, 

которое навсегда останется неи3гладимо начертаннымъ на скри­

жаляхъ исторiи. Онъ стяжалъ себъ то, что всtми именуется без­

смертiемъ. Но это безсмертiе историческое, отвлеченное. Мы же 

здrвсь, въ христiанскомъ собранiи, въ христiанской молитв13, вос­

пъвал вtчную память почившему, вrврою созерцаемъ его личное, 

дtйствительное безсмертiе, полную блаженной радости вrвчную 

жизнь души его во Христiэ и со Христомъ. 

Господь сказалъ: кто вrtруетъ въ Меня, тотъ имtетъ жизнь 

вtчную. Накъ во вселенной все живое живетъ, освiзщаемое и 

оживотворяемое лучами солнца, такъ и въ мiрrв духовномъ Хри­

стосъ-Солнце правды есть центральный источникъ жизни вся­

каго разумнаго существа. Безъ солнца жизнь мiра угасаетъ и 

замираетъ. И безъ Христа нrвтъ жизни для души человtческой. 

О блаженномъ успенiи почившаго для вrвчной жизни· во Христrв 

и да будетъ здi3сь наша молитва при гробrв его. 

При жизни Богъ не судилъ мнt видrвть предлежащаго предъ 

нами Димитрiя Ивановича. Но благодарю Бога, даровав1паго мнrв 

утrвшенiе вмъстrв со всrвми вами молиться ндrвсь о вr_вqномъ его 

блаженномъ упоноенiи и видtт1) сномъ смерти снованныя, но еще 

неизмrвнившiлся черты его спокойнаго, вдумчиваго лица. Помо­

лимся же всrв усердно, да успокоитъ Господь душу его въ мrвстrв 

3ЛаЧНЪ, ВЪ Мr:БСТЪ СВ'БТЛr:Б, ВЪ М'БСТr:Б ПОКОЙН'В, ОТНЮду же отбrвже 

болrвзнь, печаль и воэдыханiе, да проститъ ~му всякое его со-
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гр1»шенiе вольное и невольное и да сотворитъ ему вr:вчную 

память". 

23 января къ 10 час. утра, когда долженъ былъ состояться 
выносъ т1»ла· для отп1»ванiя въ церковь Технологическаго Инсти­

тута, толпа народа въ нtсколько тысячъ человtкъ заполнила 

дворъ Главной Палаты и 3абалнанскiй пр. между f]алатою и 

Институтомъ. Друзьями покойнаго, служащими Палаты и сту­

дентами различныхъ высшихъ учебныхъ заведенiй гробъ былъ 

перенесенъ въ церновь Технологическаго Института и поставленъ 

среди тропическихъ растенiй на высокомъ катафалкrв, который 

весь былъ закрытъ вr:внками. 

3аупонойную обtдню и отпiзванiе совершалъ преосвященный 

Rириллъ, епископъ гдовскiй, въ сослуж~нiи съ шестью священ­

никами, въ томъ числ1». профессорами университета протоiерелми 

В. Г. Рождественскимъ и М. И. Горчаковымъ и тремя дьянонами. 

Торжественная, стройная служба и чудное пrвнiе хора Архан­

гельскаго производили глубокое впечатлtнiе на присутствовав­

шихъ въ церкви. 

Передъ отпrвванiемъ протоiереями В. .Я. Некрасовымъ и 

В. С. Рождественскимъ были сказаны слtдующiл р,Ьчи. 

Рrвчь протоiерел В. Н. Некрасова: 
• 

,, Сейчасъ дадимъ послrвднее цrвлованiе рабу Божiю Димитрiю, 
незабвенному для насъ и всей родной страны Димитрiю Ивано­

вичу Мендел1»еву. Да позволено будетъ сназать нrвсколько словъ 

о почившемъ, не какъ объ ученомъ мужrв или славномъ сын1» 

Россiи, а какъ вtрномъ сынrв православной церкви. 

Посдr:вднiл пятнадцать лrвтъ я былъ близкимъ сос'Ьдомъ по­

чившаго. Разумrвется и раньше мнt было извrвстно славное имл 

Мендел,Ьева. Въ первый же разъ, лицомъ къ лицу, мы встрtтились 

на молебномъ пrвнiи при основанiи дома для служащих·ъ Палаты 

Мrвръ и Вrвсовъ. Признаюсь, я ожидалъ встрtтитьсл съ ученымъ, 

который, живя среди синтезовъ и анализовъ, аксiомъ и проблеммъ 

науки, къ запросамъ в'Ьры могъ въ лучшемъ случаrв относиться 

безразлично, мимоходомъ. Такое предположенiе обусловливалось 

нашимъ знакомствомъ со взглядами на взаимное отношенiе вrвры 
. . 

и энан1.я, религ1и и науки немалаго числа ученыхъ не канъ на 

двrв роднын сестры,-в13рнtе религi.я-мать, наука-дочь,-имrвю­

щiя цrвлью общими усилi.ями содrвйствовать совершепствованiю 

человr:вка, а накъ на два другъ другу чуждыя и даже враждеб­

ныя обнаруженiл въ психо-физичесной жизни челов13ка. Но въ 

ХИМИЧ. ОБЩ. XXXIX, 2. 17 
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лицrв почившаго Димитрiя Ивановича я встрrвтилъ человrвка 

неожиданнаго и особеннаго.· Прежде всего, знакомясь, л обра­

тился къ нему съ прив13тствiемъ: ,,Ваше Превосходительство", 

на что Димитрiй Ивановичъ, отмахиваясь рунами, запротесто­

валъ и горячо заговорилъ: ,,накое Гiревосходительство, кого 

превосхожу?.. Пожалуйста, батюш:ка, называйте меня всегда 

с в я т ы м ъ именемъ-Димитрiй Ивановичъ". Мнrв засим·ь при­

ходилось довольно часто принимать участiе во вс13хъ событiяхъ 

жизни Палаты Мrвръ и В13сонъ, свлзанныхъ съ религiозными нуж­

дами. Кром13 сего по неоднократному и настойчивому желанiю 

Димитрiя Ивановича я посrвщалъ его со св. :крестомъ въ пас­

хальные и др. празднини. Послrвднiй разъ былъ у него со св. 

водой и крестомъ въ день Богоявленiя сего года. Приступали 

всегда къ молитвrв не прежде, ка:къ только • бывало Дм. Ив. 

увидитъ, что собрались вс13 члены ~го семьи и домочадцы. 

Ilомню, въ одно изъ пасхальныхъ посrвщенiй я нашелъ Дм. 

Иван. не совс13мъ здоровымъ. Помолились и похристосовались, и 

на мой вопросъ: "не причинилъ-ли л вамъ безпо:койства своимъ 

пос,Ьщенiемъ?" Димитрiй Иван. съ леr:кой, можетъ быть, обидой, 

горлчо началъ говорить: "что вы, батюшка, Христосъ Воснресъ! 

в13дь въ этомъ вел радость дiэтства, юности и всей жизни. Хри­

стосъ Воскресъ! въ этомъ, знаете, вся Россiя, ЗД'БСЬ вен исторiл 
Россiи. Христосъ Воснресъ! ахъ, какъ это . просто, хорошо, 

радостно!" Свид13тельствую, что все это произнесено съ неподдrвль­

нымъ одушевленiемъ, искренностью п13вучимъ, свойственньiмъ 

только одному Дм. Иван., голосомъ. 

Мы позволили привести эти черты, чтобы освrвтить личность 

почившаrо Дм. Иван. со стороны мало ному знакомой, а за­

симъ показать неправду такъ называе~ыхъ людей нау:ки, будто 

вrвра-врагъ знанiя и нау:ки. Согласитесь, что занлтiя химiей, 

гдrв неожиданные и поразительные эффекты работы и соединенiя 

тончайшихъ элементовъ легче всего могутъ повести н·ъ измель­

чанiю и уничтоженiю в13ры въ человrвкrв, не растворили одна:ко 

в13рующей души Дм. Ивановича, православнаго христiанина. 

Признаюсь, ка:къ законоучитель, л всегда своимъ ученинамъ 

указывалъ на Дм. Иван., какъ на живой примtръ поразитель­

наго единенiя всемiрнаго ученаго и вrврнаго сына правосл. церкви. 

Помолимся, братiе, о дороrомъ нашемъ собрат13 по в13р13 въ 

Бога и по любви къ родной странrв, присно1=1амнтномъ рабrв Бо­

жiемъ Димитрiи, да упокоитъ его Господь въ свrвтrв вrвчной истины! 

Аминь". 
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Проф. прот. В. С. РождественсRи:мъ было сказано слi3дующее: 

Досточтимые сомолитвенники, 

братья и сестры во Христt! 

"Прежде чrвмъ гробовая кр.ышка навtки скроетъ отъ нашего 

взора досточтимаго Димитрiя Ивановича, долгомъ совtсти считаю, 

накъ бывшiй не малое время сослуживцемъ понойнаго по уни­

верситету, сказать нtснолько словъ у гроба его. 

Нtтъ нужды, полагаю, много распространяться о томъ, какъ 

безмtрно велина утрата, понесенная не русскою наукою тольно, 

но и всtмъ русскимъ обществомъ въ лицt Дмитрiя Ивановича; 

и только одна мысль, накъ теплый солнечный лучъ, до нtкото­

рой степени смлгчаетъ гореqь этой утраты: великiе, перстомъ 

Божiимъ отм13ченные люди не умираютъ, точнrве сказать-и уми -
рал, не исчезаютъ безслtдно, :канъ это, не смотря на личное 

безсмертiе вся:каго человrв:ка, не будетъ несправедливостью сна· 

зать объ участи большинства простыхъ, обыкновенныхъ людей. 

Въ томъ-то особенно. ярко и с:казывается духовное величiе избран­

никовъ Божiихъ, на какомъ бы поприщt они ни выступали, 

qто и по смерти своей, разставалсь видимо съ обществомъ, 

среди котораго они жили и трудились, они продолжаютъ жить . 
среди его невидимо, духовнu, жить и вл1ять на его духовное 

развитiе чрезъ посредство своихъ великихъ дtлъ, своихъ вели­

кихъ завtтовъ любви и правды въ жизни. 

Иъ сонму такихъ именно иэбранниковъ Божiихъ мы, не 

обинуясь, можемъ причислить и досточтимаго Дмитрiя Ивано­

вича: видимо его не будетъ болtе среди насъ, но онъ, беэъ со­

мнtнiя, долго, долго будетъ жить еще среди русскаго образо­

ваннаго общества, жить не въ почтительномъ благодарномъ вос­

поминанiи только, но накъ именно влiятельнrвйшiй, генiальный 

ученый, труды :котораго, особенно въ области химiи, долго еще 

будутъ служить драгоц13нн13йшимъ, незам13нимымъ руноводствомъ 

для молодыхъ, начинающихъ работать въ этой области, ученыхъ. 

Приснопамятная личность Дмитрiя Ивановича дорога осо­

бенно Петербургскому Университету. Въ Петербургскомъ Уни­

верситетrв началъ покойный службу; въ его стrвнахъ протекли 

лучшiе, цвtтущiе годы его ученой и профессорской дtятельности; 
во время службы въ немъ не только начаты были, но и окон­

чены т1; ученыя работы, которыл сдrвлали его имя извrвстнымъ 

и чтимымъ во всемъ образованномъ мjpt, :какъ одного изъ за-

17* 
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мrвчательнr:вйшихъ ученыхъ новаго времени. На Петербургскомъ 

У ниверситетr:в такимъ обравомъ въ особенности лежитъ священ -
нr:вйшая обязанность съ неизмr:внною любовiю хранить и чтить па -
мять досточтимаго Дмитрiл Ивановича: его славное имя не отдr:в­

лимо отъ имени Петербургснаго Университета. 

Да, по истинr:в,- скажемъ словами телеграммы Го с уд ар я 

Император а на имя вдовы покойнаго,-"въ лицr:в неэабвен­

наго Дмитрiя Ивановича Россiл лишилась одного изъ великихъ 

сыновъ своихъ". Эти милостивыя слова Г о с у да р я, беэъ сомнr:внiя, 

найдутъ себrв живr:вйшiй ОТRЛИКЪ въ сердцахъ ВС'Б~Ъ, СКОЛЬКО· 
-~ 

нибудь знавшихъ Дмитрiя Ивановича, и вмr:встr:в съ непритвор-

нымъ сожалr:внiемъ о его кончинrв вызовутъ теплыя молитвы о 

блаженномъ упокоенiи души его". 

Церковь была полна молящимися. Многiе изъ желавшихъ по­

пасть въ церковь остались на улицrв за недостаткомъ мrвста. 

Среди присутствовавшихъ были представители министерства и 
• • 

друг1я высокопоставленныя лица, депутац1и отъ различныхъ уче-

ныхъ обществъ и учрежденiй, особенно профессора и препода­

ватели не только Петербурrскихъ, но Московскихъ и нrвкоторыхъ 

другихъ высшихъ учебныхъ заведенiй, прirвхавшiе ко дню похо­

ронъ, а также много студентовъ и воспитанниковъ гимназiй, реаль­

ныхъ училищ·ъ и др. -среднихъ учебныхъ заведенiй Петербурга. 

Къ :концу отпrвванiя огромная толпа народа заполнила 3аго­

родный проспектъ передъ зданiемъ Института, и по направле­

нiю къ iJвенигородской улиц-в выстроилась длинная процессiя. 

Впереди всrвхъ-д.вое студентовъ съ таблицей перiодической си­

стемы Менделr:вева, приготовленной, видимо, для этого дня, далrве 

студенты различныхъ высшихъ учебныхъ заведенiй, гимназисты, 

реалисты, воспитанники другихъ казенныхъ и частныхъ сред­

нихъ школъ несли вrвнки, за ними сл-вдовали пrввчiе и духо­

венство. 

Траурная колесница оказалась ненужной. 

Студенты и учащiеся среднихъ учебныхъ ,заведенiй на рукахъ 

донесли гробъ до могилы на Волковомъ кладбищr:в. 

110 всему пути слrвдованiя траурной процессiи стояла толпа 

народа; горrвли зажженные по распоряженiю городского само­

управленiя фонари, а навстрr:вчу процессiи выходили ученики и 

ученицы городскихъ школъ, находящихся на прилегающихъ къ 

• 
пути процесс1и улицахъ. 

[Iослr:в краткой литiи, передъ раскрытой могилой первымъ 
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скаэалъ проrцальное слово ренторъ СПБ. Университета И. И. 

Боргманъ: 
1,оспода! 

,,(;ейчасъ мы опустили въ могилу тtло Дмитрiя Ивановича 

Менделrвева. Осиротrвла не только семья русскихъ химиковъ и 

фиэиковъ, въ лицi; усопшаго понесъ невознаградимую утрату 

весь ученый мiръ. 

Петербургскiй университетъ имrвлъ счастiе быть тtсно свя­

заннымъ въ теченiе многихъ лrвтъ съ этимъ колоссомъ мысли. 

В·ъ стrвнахъ университета, какъ воспитанникъ Педагогическаго 

Института, Д. И. началъ . свои эанятiя, въ стrвнахъ его въ тече­
нiе четверти вtна своими увлекательнымилекцiямиД. И.непрестанно , 

будилъ мысль сотенъ молодыхъ людей. Въ тtсной, жалко об-

ставленной лабораторiи онъ проиэводилъ свои замtчательныя 

изслtдованiя, расширял горизонты науки и углубляя наши знанiл. 

Петербургскiй университетъ, къ сожалrвнiю, рано лишился своего 

славнаго профессора; Д. И. въ самомъ расцвtтrв научной дtя­

тельности принужденъ былъ помимо своей воли покинуть до­

рогой ему храмъ науки. Но и оставивъ университетъ, Менде­

лtевъ не прервалъ съ нимъ связи. Онъ глубоко интересовался 

тtмъ, что дtлалось въ университетrв, и особенно близко прини­

малъ къ сердцу все то, что касалось дорогого для него Русскаго 

Физико-Химическаго Общества. Петербургснiй университетъ на 

вtчныя времена сохранитъ память о своемъ генiальномъ, необык­

новенно работоспосо~номъ почетномъ членrв. Но не въ одномъ 

университетt будутъ постоянно вспоминать Менделrвева. Его мысли, 

его творенiя будутъ давать матерiалъ многимъ дtятеллмъ науни. 

А установленная имъ стройная перiодическая система элементовъ 

послужитъ, по всей вtроятности, основанiемъ новой науни-меха­

нини атомовъ. 

Менделtевъ, какъ человrвкъ, покинулъ насъ. Мы не услышимъ 

больше его живой, образной .рtчи. Но духъ Мендел'Ёева, идеи 

его не отлет'Ёли вмtстt съ тtломъ. Идеи Менделrвева надолго 

еще останутся руководящими нитями въ трудной работt изслt­

дованiя природы, онt помогутъ приподнять не одну завtсу, по­

моrутъ осв'Ётить не одинъ тайнинъ въ области физическихъ яв-.... 
лен1и. 

Скажемъ же спасибо великому человtну, отдавшему всего 

себя на служенiе не только своей родинrв, но и всему человrв-. 

честву. 
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Миръ праху твоему, незабвенный Дмитрiй Ивановичъ! В'hчнал 

память тебt, красrв и гордости русской науки! .. 11 

Проф. Н. А. Наблуковъ отъ имени московскаго универси­

тета сказалъ слrвдую1цее: 

"Химическая лабораторiя старtйшаго русскаго университета 

и московскiй сельснохоэнйственный институтъ послали меня от­

дать послrвднiй долгъ великом~r русскому ученому. Не мн;rв и не­

здrвсь передъ открытой могилой, когда горе туманитъ разу:мъ, 

дtлать полную оцrвнку дrвятельности Д. И. Менделtева; да такая 

работа и не подъ силу одному человtку: онъ принадлежалъ къ. 

такимъ титанамъ мысли, что оц'hнить его вполнt можно только 

при коллективной работt многихъ спецiалистовъ. Я укажу на 

неоспоримую заслугу Д. И. Менделtева, какъ ученаго и какъ 

сына своей родины. Своими учеными трудами опъ заставилъ 

уважать русское имя. Перiодическая система и "Основы химiи" 

Д. И. Менделrвева раэносятъ славу русскаго имени по всему 

мiру. Онъ исполнил"ь зав·:втъ перваго русскаго профессора хи­

мiи, крестьянскаго сына Михаила Ломоносова, и nокаэалъ, что 

,,можетъ собственныхъ Невтоновъ россiйская земля рождать". 

Нашъ общiй учитель! твои глаза закрыты, мы не усль1шимъ . . 
твоего могучаго голоса, но твои творен1я живутъ и прославляютъ 

русское имя. 

Прими земной поклонъ отъ твоихъ почитателей и учениковъ 

изъ Москвы" . 
Проф. Д. П. Ноноваловъ говорилъ отъ лица русскихъ хими­

ковъ: 

"Дорогой, незабвенный учитель! Отъ лица русскихъ химиковъ 

я говорю тебr:в послr:вднее прости. Нто изъ насъ не испытывалъ 

чувства гордости при мысли, что въ нашихъ рядахъ находится 

Менделtевъ! Поднявшись до высоты мiрового генiя, ты далъ намъ. 

такiя основы химiи, ноторь1.я всrвхъ покоряли могучимъ раэма -
хомъ научнаго творчества, волшебною красотою широкаrо на­

учнаго горизонта. 

Въ туманt невидимыхъ атомовъ ты ярко освrвтилъ стройную 

систему элементо.въ. Все выдающееся, все необычайное въ при­

родrв неудержимо влекло къ себrв твой умъ. Будь-ли то солнеч-· 

ное затменiе, поляны-ли льда, тайна-ли происхожденiл нефти,. 

или, наконецъ, самъ мiровой эфиръ. 

Стремясь проникнуть въ тайны природы, ты не боялся и 

долгаго, кропотливаго труда. Съ одинаковымъ vпорствомъ мысли 
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слi3дилъ ты и эа расширенiемъ газовъ и жидностей, и за мед­

леннымъ начанiемъ вrвсовъ, и за перемrвщенiемъ центра велинаго 

Русснаго Государства. И снолько поколrвнiй черпало и будетъ 

черпать научное вдохновенiе въ твоихъ творенiнхъ! Сколькимъ 

ты внушилъ жажду научной истины, сколькихъ ты заразилъ 

своею научной пытливостью! 

Великiй учитель! Слава земли русской! Твои завrвты не умрутъ. 

Твой дух'ь будетъ всегда живъ между нами и всегда будетъ 

вселять вrвру въ свi3тлое будущее. 

Да будетъ легка тебrв родная земля!" 

Городской голова Н. А. Рrf:>3цовъ говорилъ отъ имени СПБ . 
. 

городскаго самоуправлен1я. 

Посл1зднимъ сказалъ слово помощникъ покойнаго по управ­

ленiю I1алатой Мrвръ и Вtсовъ проф. Н. Г. Егоровъ: 

"Вскорrв по оставленiи университетской каеедры, Дмитрiй Ива­

новичъ взялся за великiй трудъ установленiя въ Имперiи едино­

образiя единицъ измrвренiй и организацiи пов'Ьрочныхъ учреж­

денiй. Въ 189:3 г. по его иницiативrв и плану учреждена Главная 

Палата Мrвръ и Вrвсовъ. Первые годы его дrвятельности здrвсь 

были посвящены возстановленiю русскихъ прототиповъ, выработн"в 

новаго закона о россiйскихъ мrврахъ и вrвсахъ и организацiи по­

вrврочныхъ палатокъ. Широно понимая задачи I1лавной Палаты, 

Дмитрiй Ивановичъ послrвдовательно развилъ особыя отдrвленiя 

для повrврки различнаго рода измrврительныхъ приборов·ь, при­

мrвняемыхъ въ наукrв, торговлrв и промышленности, стремясь обез­

печить наибольшую точность измiзренjй. 

Но могучiй умъ Д. И. не могъ на этомъ успокоиться-онъ 

искалъ себiз удовлетворенiя вrь разрrвшенiи основныхъ вопросовъ 

естествознанiя. Слrвдн непрерывно за научными успiзхами, Д. И., 

послrв открытiя Рамзаемъ новыхъ газовъ, пытался подойти къ 

вопросу о природrв мiрового свгвтоваго эфира рлдомъ соображенiй, 

изложенныхъ въ его статьrв "Нъ вопросу о химическомъ пони­

манiи эфира". Въ ней онъ приходитъ къ выводу, что мiровой 

эфиръ, весьма возможно, представллетъ собой особый химическiй 

элементъ очень малой атомности, стоящiй въ вершинrв ряда по­

столнныхъ газовъ ... 
Въ послrвднiе годы своей жизни Д. И., озабоченный мыслью 

опредrвлить для Главной Палаты ускоренiе силы тяжести съ наи­

большей точностью, руководилъ съ привычной ему настойчи­

востью обширными ~зслгвдованiями надъ качанiями длинныхъ мант-
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никовъ, увrвренный, что эти изслrвдованiя помогутъ ему освrвтить, 

хотя немного, одинъ изъ самыхъ трудныхъ и темныхъ вопросовъ­

о сущности тяготrвнiя. 

Въ каждомъ изсл13дованiи, предпринятомъ по его мысли и 

подъ его руноводствомъ, Д. И. являлся незам13нимымъ учителемъ, 

умrввптимъ своимъ оригинальным·ь словомъ сразу освrвтить во­

просъ, предоставляя въ дальнi3йшемъ полный просторъ личной 

иницiативi3 изсл13дователя ... При обширномъ спецiзльномъ трудt 
по Палатi3 Д. И. находилъ однако и время и силы быть отзыв-

11ивымъ на вс13 вопросы, выдвигавшiеся жизнью. Съ большой 

энергiей и съ замrвчательной систематичностью Д. И. передалъ 

потомству свои "3авi3тныя мысли" по вопросам·ь государствен­

наго устройства, образованiя, торговли, промышленности и пр. 
# 

Дорогой, незабвенный Дмитрiй Ивановичъ! Мы, ближайшiе со-

трудники въ трудахъ посл13днихъ 15-ти лrвтъ твоей жизни, никогда 

не забудемъ твоего примrврнаrо труда и твоихъ зав13товъ, мы 

считаемъ своей святой обязанностью по мtр13 своихъ силъ и ра­

зумrвнiя развивать дiзло, которому ты положилъ твердое осно-. 
ван1е, къ которому ты насъ призвалъ и въ которомъ ты столь 

многому насъ научилъ. За все, все, что ты сд-влалъ для науки, 

для родины, за вс-в горячiл заботы о насъ, какъ твоихъ сотруд­

никахъ, приносимъ тебrв земной по:клонъ и. 

3атrвмъ застучала мер~лая землл о крышку гроба, и скоро лишь 

небольшой могиль~ый холмъ да скромный деревянный крестъ 

свид-втельствовали, что зд13съ покоится Дмитрiй Ивановичъ Мен­

делrвевъ, скончавшiйся 20 января 1907 г. 73 лi3тъ отъ рожденiя. 
Похороны Дмитрiя Ивановича прошли съ р-вдкой торжествен­

ностью. Вся эта огромная толпа съ массой учащейся молодежи, 

в1) стройномъ порядк13 двигавruаяся за гробомъ и стоявшая на 

улицi3, длинная процессiя съ вrвнками производили необыкно­

венно глубокое впечатл13нiе. 

На гробъ Д. И. Мендел13ева были возложены в13нки отъ 

нижесл13дующихъ учрежденiй и лицъ: 

Отъ Сов13та Университета. 

Славному русскому ученому, Почетному Члену Сов'Ьта Импе­

раторскаго СПБ. Университета профессору Дмитрiю Ивановичу 

l\fенделrвеву. 

Мосновскiй Университетъ. 

,Творцу Перiодической системы элементовъ, своему Почетному 

Члену Великому Мендел13еву. 
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Отъ Совrвта Императорскаго Назанснаго Университета. 

Почетному Члену Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Императорская Академiл Наукъ. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Технологическiй Институтъ своему Почетному Члену 

Славному Русскому Ученому Д. И. Мендел13еву. 

Отъ Горнаго Ииститута. 

Дмитрiю Ивановичу Менделi3еву. 

CIIБ. Политехническjй Институтъ. 

Своему Почетному Члену Д:митрiю Ивановичу Мендел,J,еву. 

Отъ Совrвта Института Инженеровъ Путей Сообще­

нiл Императора Александра I. 
Великому Русскому Естествоиспытателю Дмитрiю Ивановичу 

ltf енделrвеву. 
Отъ Института Гражданскихъ Инженеровъ. 

Профессору Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Императорскiй Лiзсной Институтъ. 

Дмитрiю Ивановичу Менделiзеву. 

Томснiй Технологическiй Институтъ. 

Знаменитому Ученому Дмитрiю Ивановичу Менделiзеву. 

Отъ Нонференцiи Императорской Военно-Медицинской 

Академiи. 

Дмитрiю Ивановичу Менделiзеву. 

Михайловсная Артиллерiйская Анадемiя. 

Велин:ому Руссному Ученому Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ Совrвта Профессоровъ СПБ. Высшихъ Женскихъ 

Иурсовъ. 

Иоl\lитетъ СПБ. Высшихъ Женскихъ Нурсовъ. 

Глубокочтимому Дмитрiю Ивановичу Менделiзеву. 

Императорснiй Институтъ Экспериментальной Медицины. 

Великому Мендел-веву. 

СПБ. Сиротснiй Институтъ Императора Николая J. 
Дмитрiю Ивановичу Менделi3еву. 

Отъ Императорской Академiи Художествъ. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ Министерства Народнаго Просвiзщенiя. 

Дмитрiю Ивановичу Менделi>еву. 

Отъ Министерства Торговли и Промышленности. 

Дмитрiю Ивановичу Мендел'i,еву. 
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Главное Артиллерiйское Управленiе. 

Великому Ученому Д. И. Менделrвеву. 

Русское Физико-Химическое Общество. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Варшавское Общество Естествоиспытателей. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ Общества Физико-Химическихъ Наукъ при Импе­

раторскомъ Харьковскомъ Университетiэ. 

Дмитрiю Ивановичу Менделi;еву. 

Вольное Экономическое Общество. 

Менделrвеву. 
Отъ Почвенной Rоммиссiи Императорскаго Водьно­

Экономическаго Общества. 

Императорское Техническое Общество. 

Незабвенному Дмитрiю Ивановичу Мендетеву. 

Отъ Нiевскаrо Отдrвленiя Техническаго Общества. 

Великому Учителю Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ Об1цества Гражданскихъ Инженеровъ. 

Великому Ученому Дмитрiю Ивановичу МенделiJеву. 

СПБ. Общество Народныхъ Университетовъ. 

Великому Ученому Д. И. Менделrвеву. 

Высочайше утвержденное СПБ. Фармацевтическое 

Общество. 

Своему Почетному Члену Профессору Дмитрiю Ивановичу 

Мендел'hеву. 

Отъ СПБ. Собранiя Сельскихъ хозяевъ. 

Почетному Члену Дмитрiю Ивановичу Менделr:веву. 

Химическая лабораторiя С.-Петербургскаго Универ­

ситета. 

Дмитрiю Ивановичу Менделi;еву. 

Лабораторiя Министерства Фиuансов'ъ. 

Дмитрiю Ивановичу Менделr:веву. 

Научно-Техническая лабораторiя. 

Своему основателю. 

Химическая лабораторiя Института Путей Сообщенiя, 

освященная 40 л':hтъ назадъ генiемъ его труда. 
Великому Менделrвеву. 

Химики Ка3анскаго Университета. 

Дмитрiю Иван--ичу Мендел'hеву. 
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Химики Варшавскаго Университета и Политехническаго 

Института. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Химики Экспедицiи 3аготовленiя Государственныхъ 

Бумагъ. 

Дмитрiю Ивановичу Мендел'Беву. 

Отъ преподавателъскаго персонала СПБ. Политехни­

. ческаго Института. 
Дмитрiю Ивановичу Мендел1зеву. 

Отъ минно-офицерскаго нласса. 

Незабвенному Учителю. 

Отъ военныхъ воздухоплавателей. 

Знаменитому Руссному Ученому Д. И. Мендел1зеву. 

Отъ Петербургсних'Ь студентовъ-технолоrовъ. 

Безсмертному Ученому Дмитрiю Ивановичу Мендел,Ьеву. 

Императорское Училище Правов1здrвнiя. 

Знаменитому Ученому, Великому сыну Россiи Дмитрiю Ива­

новичу Мендел,Ьеву. 

Отъ слу111а1,ельницъ Фармацевтичесной шнолы. 

Высоко9тимому Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ воспитанниковъ СПБ. 6-й гимназiи 6-го нласса. 

Великому Русскому Ученому Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ гимназiи и реал~наго училища Г. Н. Штенберга • 
. Великому Руссному Ученому Дмитрiю Ивановичу Менделr:веву. 

Отъ учениковъ Но'ммерческ. Училища В. Е. Шрекника. 

Свr:втилу наукъ. 

Отъ благодарныхъ служащихъ въ Главной Палатв 

Мrвръ и Вr:всовъ. 

Дорогому учителю Д. И. Мендел,Ьеву. 

Отъ служителей и мастеровыхъ въ Главной Палатrв 

Мrвръ и Вrhсовъ. 

Дорогому Начальнику Дмитрiю Ивановичу Менделr:веву. 

Начальнику Отцу. 

Отъ Нiевской Повrврочной палатки. 

Незабвенному Дмитрiю Ивановичу Мендел'hеву. 

Отъ Виленской IIовiJрочной Палатки. 

Глубокоуважаемому и дорогому Дмитрiю Ивановичу МендеЛ'Беву. 

Служащiе Экспедицiи 3аготовленiя Государственныхъ 

Бумагъ. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 
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Отъ реданцiи Энциклопедическаго Словаря "Брон­
га узъ-Ефронъ". 

Великому Ученому и Незабвенному Редактору Д. И. Менделrвеву. 

Отъ С.-Петербургскаго Городского Общественнаго 

У правленiя. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ Московскаго Биржевого Комитета. 

Великому Ученому и Д1зятелю по развитiю руссной промыш­

ленности Дмитрiю Ивановичу Менделi3еву. 

Минусинскiй Городсной Мартьнновскiй Музей. 

Д. И. Менделi;еву. 

Отъ сестеръ Бенетовыхъ. 

Дмитрiю Ивановичу Мендел13еву. 

Отъ А. В. Пелл. 

Дмитрiю Ивановичу Мендел1зеву. 

Отъ инженера А. В. Вари. 

Отъ А. Н. Печникова. 

Дмитрiю Ивановичу Менделrвеву. 

Отъ Н. И. !Iаксимовича. 

Генiю руссной науки Дмитрiю Ивановичу Менделiзеву. 

На имя Анны Ивановны Менделiзевой, Физико-Химическаго 

Обrцества, СПБ. Университета, Главной Палаты Мiзръ и Вrвсовъ 

получены были слiздующiя телеграммы: 

At а General Meeting of the Membres of the Royal Institution 
of Great Britain held on Monday February 4-th 1907, the follo­
wiпg Resolution of the Managers was unanimously adopted. 

Resolved, That the Managers of the Royal Institution desire to 
record thejr sense of the irreparaЫe loss to Science and to the 
Institution in the decease of thejr Honorary Mernber, Professor 
Demetri lvanowitch Mendeleeff, D. С. L. Ph. D. Hon, F. R. S. Hon. 
F. С. S. Commander of the Legion of Honour. 

ProJessor Mendeleeff delivered the "Faraday Lecture" on "The 
Periodic Law of the Chen1ical Elements" in the Lecture Room of 
the Royal Institution on the 4-th of Juпe 1889, and on the occasion 
of the Faraday Centenary Celebration in 1891 he was elected an 
Honorary Member of the Royal Institution and attended on that 
occassion to have the honour conferred upon him. 

On his visits to London Professor Mendeleeff invariaЫy attended 
the Lectures at the Institution and visitcd the Laboratory. 
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The Managers desire to ofier to the family the expression 
of their most sincere sympathy with them in their bereaverpent 1). 

Dear Madame Mendeleefl:' ! 

At the last meeting of the Chemical Society of London, of which 
your late husband was а distinguished and most honoured Foreign 
Member, it was my painful duty to announce from the Chair the 
loss which you and we had sпstained and which we all feel to Ье 
irreparaЫe. 1 can assure you that in no country did the name of 
your illпstrious husband stand higher than here in England and 
that the announcement of his lamented death was received with 
the most profound regret. In conveying to you the expression of 
our deepest sympathy, w}tich sympathy I beg you also to express 
to all the members of your family, I am giving voice to the feelings 
of all the FeПows of this great Society, nearly 3000 in number. 

1 had the great privilege of kno,ving your husband personally 
as we were colleagues on the International Jury of the Paris 
Exhibltion in 1900 and l1e did me the honour of calling here when 
he was in London for the Copley medal. I beg therefore . to Ье 
allowed to add my own expression of personal loss. 

Yours ve1·y faithfully, Raphael Meldola, President 2). 

1} На общемъ собранiи членовъ Великобританскаго Rоролевскаго Инсти­

тута, въ понед-Ьльникъ 4-го февра:ля~ было единогласно принято сл-Ьдующее 

постановленiе Совrвта. 

Постановлено: Совi;тъ Королевскаго Института желаетъ засвидrвтельство­

вать свои чувства по поводу невознаградимой: утраты длл науки и длл Инсти· 

тута въ лицrh скончавшагосл почетнаго члена Института Дмитрiл Ивановича 

Мендел·tева, доктора Н~мбриджскаго Университета, доктора философiи, по­

четнаго чдена Королевскаго Общества, почетнаго члена Хииическаго Общества, 

командора Почетнаrо Легiона. 

Профессоръ Менделrвевъ прочелъ "Фарадеевскую лекцiю", о "Перiодиче­

ско:мъ закон-в химическихъ элементовъ" въ аудиторiи Королевскаго Инсти­

тута 4- iюнл 1889 года; по случаю празднованiл столrвтiл со днл рожденiн 

Фарадея въ 189 l году онъ былъ избранъ почетнымъ членомъ Королевскаго 

Института, и это избранiе совершилось въ его присутствiи. 

Прi-Ьзжая въ Лондонъ, професёоръ МевдеJГtевъ неизм-Ьнно присутствовалъ 

на лекцiяхъ въ Институт-Ь и пос-Ьщалъ лабораторiю. 

Сов-Ьтъ желаетъ выразить -семейству покойнаго свои самыя искреннiл со­

бол':tзованiл къ ихъ потер'h. 
2

) У важаемал госпожа Менделrвева. 

На посл-Ьднемъ зас-Ьданiи Лондонскаго Химическаго Общества, въ кото· 

ромъ Вашъ покойный супругъ былъ выдающимся и наибоJI':hе уважаемымъ ино-
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lT nsere Gesellschaft bedauert scl1merzlich das Hinscl1eiden unse­
res Ehrenmitglieds, des grossen Forschers Mendelejeff. 

Graebe, Prasident der· Deutschen Chemischen Gesellschat·t. 

Professeur Karpinsky representera Academia Lincei funeraille. 
Profondemeпt regrette Mendeleefl. Blaerna. 

Questa Reale Accademia delle Scienze apprese con vivo ram­
marico la morte dell'insigne chimico prof'. Demetrio J. Mendelejev, 
che da tempo essa si onora va di noverare fra i suoi soci corris­
pondenti. 

Mi faccio quindi sicuro interpret.e dell'Accademia torinese nel 
porg·ere vitta S. V. GentHissimo ed allo famiglia dell'illustre estinto 
le piu vive condoglianze per la grave perdita da essa fatta. 

11 Presidente Enrico d'Ovidio 1). 

Monsieur le President, 
Dans la seance du 23 courant, le Conseil de notre Societe et 

tous nos Collegues, ont vivement deplore la mort de · М. D. J. Men­
deleje,v, que nous avons toujours considere comme un des plus 
grands chin1istes de notre epoque. J' ai la lourde charge de vous 
exprimer, Moпsieur le President, nos p1·ofondes condoleances. 

Agreez, :Y.I:onsieur et honore Collegue, I' expression de nos senti­
ments tres devoues. 

Le President de "Societa Chimica di МПаnо" Giuseppe Gianol. 

городнимъ членомъ, моей тяжелой обязанностью было сообщить съ каеедры о 

потерrв, которую Ны и мы понесли и которую мы вс1з считаемъ непоправи­

мой. Могу ув1зрить Васъ, что ни въ одной стран1з имя Вашего знаменитаго 

супруга не стояло такъ высоко, какъ зд1зсь въ Англiи и что изв·встiе объ 

его смерти было принято съ самымъ глубокимъ сожалrвнiемъ. 

Посылал Вамъ выраженiе нашего глубочайшаго сочувствiя, которое прошу 

передать и всrвмъ членамъ Вашей семьи, .н выра_жаю чувства всrвхъ членовъ 

этого большого Общества, въ которомъ nочти 3000 челов1зкъ. 
Я им1злъ большое счастiе знать Вашего супруга лично, такъ какъ мы 

были товарищами по международному жюри на парижской выставк1; 1900 r., 
и онъ сдrвлалъ мн1з честь, пос1зтивъ менл, Rогда прirвзжалъ въ Лондонъ по­

лучать медаль Иоплея. Поэтому .л прошу поаволенiл присоединить выраженiе 

сожалrвнiл и о моей личной потерrв. 

Преданный Вамъ Рафаедь Мельдола, президентъ. 
1) Норолевская Академiл Наукъ въ Туринrв съ величайшимъ прискорбiемъ 

узнала о смерти знаменитаго химиRа профессора Дмитрiя Ивановича 1"Iенде­

л'tева, котораго она въ свое время имrвла честь внести въ число своихъ чле­

новъ-корреспондентовъ. 

Туринская Акалемiл поручила мн1з выразить отъ ея имени Вамъ, :Мило­

стивая Государыня, и всей семь1з знаменитаго покойнаго жив'Ёйшее участiе по 

поводу тяжкой утраты. Президентъ Э. д'Овидiо. 
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Grieved beyond expression Ьу the death of Mendeleef, offer 
f amily sincere condolence, the loss of the russian CheпJist whose 
fame is immortal is sad for the world. 

Dewar 1) •. 

Sincere sympathy and regret from professor Senier and Che­
mistry Institute Queens College Galway Ireland 2). 

' 
Slavne Ruske fysiko-chen1icke Spolecnosti v Petrohrade. 

Nad otevrenym hrobem velikeho ruskeho chemika D. J. Men" 
delej~va truchli veskere Slovanstvo i cely chemicky svet. Vybor 

" ,,Ceske chemicke spolecnosti pro vedu а prumysl1
' v Praze v kra-

lovstvi Ceskem oplakavaje nenahraditelnou ztratu sveho cestneho 
clena usuesl se ve schuzi konane due 5. unora 1907 projeviti 
slavne "Ruske fysiko-chemicke Spolecnosti" v Petrohrade uprin1nou 
soustrast nad touto ztratou, kterou utrpela ruska chemie i cela 
ira ruska rise. 

Za "Ceskou chemickou Spolecnost pro vedu а prumysl" 

Fr. V. Goller Pridsieda; Baborovsky, j ednatel. 

V Praze, dne 20 unora 1907 3). 

Глубоко жалrвю о смерти дорогого друга и учителя Дмитрjл 

Ивановича Менделrвева. Невознаградимая потеря для славянской 

науки. 

Профессоръ Браунеръ. 

1) Опечаленный бол13е, ч'tмъ можво выразить, смертью Мендел-tева, ис­

кренно собол13зную семейству; потеря русскаго химика, слава котораго без-

смертна, прискорбна для всего мiра. Дьюаръ. 
2) Искреннее сочувствiе и собол13знованiе отъ профессора Сенье и Хими-

ческаго Института Rоролевскаго Колледжа въ Галвеrt, Ирландiл. 
3) Чешское Химическое Общество Науки и Промышленности. 

Славному Русскому Физико-Химическому Обществу въ Петербург13. 

Надъ открытой могилой великаго русскаго химика Д. И. МендеЛ'Ьева 

скорбитъ все славянство и весь химическiй мiръ. Совrtтъ "Чешскаго Хими­

ческаго Общества Науки и Промышленности" въ Праг13, въ Королевств'k Чеш­

скомъ, оплакивал невознаградимую утрату своего почетнаго члена, постановилъ 

въ зас-tданiи 5-го февраля 1907 выразить славному Русс:кому Фивико-Химиче­
ско:му Общес'!'ву въ Петербургrt искреннее собол13знованiе по поводу этой 

утраты, которую потерп'Вла русская химi.я и все обширное русское государство. 

Отъ имени Чешскаго Химическаго Общества науки и промышленности 

Фр. В. Голлеръ, предс13датель. Доц. д-ръ Юрiй Баборовскiй, секретарь. Въ ПраГБ 

20 февр. 1907 г. 
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Милостивые Государи! 

Самый выдающiйсл русскiй и нашъ славянсRiй химикъ Д. И. 

Менделrвевъ оRончилъ свою блестящую жизнь, посвященную на­

учной и патрiотической работrв. 

Россiя потеряла одного изъ своихъ лучшихъ сыновъ, наше 

Химическое Общество своего многолrвтняго предс-вдателя и почет­

наго члена, л же своего незабвеннаго учителя и родного друга. 

И вотъ л и ц-влая современная школа анорганиковъ, всrв мы 

обязаны этому основателю новой неорганической химiи и его 

перiодическому закону, въ которомъ проявилась саман блестя­

щая генераливацiя нашей науки, за прямой толчокъ къ нашимъ 

работамъ. 

Дмитрiй Ивановичъ доставилъ намъ и еще нrвсколькимъ по­

сл-вдующимъ генерацiямъ неисчерпаемое побужденiе эксперимен­

тальныхъ изсл-вдованiй, я же оставался его вrврны:мъ ученикомъ 

въ теченiе цrвлыхъ тридцати л-втъ. Я сожал-вю, что русская хи­

мическая генерацiя послtднихъ тридцати лtтъ не успtла дойти 

къ тому же познанiю такъ вполнrв, какъ мы, поклонники вели­

каго славлнскаго генiл здtсь на западr:в. Я сохраню неизглади­

мую память своего дорогого учителя и друга до самаго конца 
V 

моеи жизни. 

Примите выраженiе моей глубокой скорби. 

Богуславъ Францевичъ Браунеръ. 

Съ глубокой скорбiю жалrвемъ потерю дорогого Дмитрiя Ива­

новича. Примите наше искреннее соболrвзновайiе. 

Богуславъ и Людмила Браунеръ. 

Theilnehme lebhaft Ihrer und weltliche Trauer Verlust grosses 
Meister. Professor Nasini 

With greatest regret and sympathy from Professor Ferguson. 
The University Glasgow 1). 

Liebe Frau Mendelejeff ! 

Mit tiefster Erscl1utterung habe ich aus der Zeitung von dem 
Dahinscheiden Ihres Mannes erfahren, der uns so lange in der Wis­
senschaft ein leuchtendes Vorblld war. Sie wissen, mir war er 
mel1r und nichts betrieЫ mich tiefer als, dass ich durch die drin­
gende Arbeit des Tages bei jetz leider selbst nicht ganz fester 
Gesundheit, hier an Berlin gefesselt Ьin und nicht in Petersburg 

1) Величайшее сожалi:знiе и сочувствiе отъ профессора Фергюссона. Уни­
верситетъ въ Глазго. 
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an Ihrer Seite sein kann. Meine Frau sendet Ihnen und den Il1ri­
ge11 mit mir die herzlicl1sten, teilnehmenden Grusse нnd wir sel1nen 
uns sehr danach recht bald etwas von lhnen zu hбren. 

1hr Ihnen stets treu ergebener Н. Erdmann. 

Madame, с' est avec la plus vive douleur que je vous ecris, pour 
vous exprimer notre profonde sympathie pour· la perte, que vous 
avez soufferte. Ма femme et 1noi nous avons fait la connaissance 
de Monsieur votre 1nari en 1883, et nous retenons le plus agreaЫe 
souvenir de sa bonte, de son esprit, et de toutes les qualites, qui 
l'ont rendu non seulement fameux, mais се qui vaut encore plus, 
Ьien aime par tout-le-monde. 11 n'est pas possiЫe de vous porter 
la consolati~n; nous ne pouvons que vous assurer, que nous aussi, 
etrangers dans un pays etranger, partageons avec vous la conscience 
d'une perte irreparaЫe. 

Monsieu1· Meldola, presideпt actuel de notre Societe Chimique, 
vous ecrira pour vous assurer de la sympathie profonde, qui ani­
mait tous les chimistes anglais; moi, je veux vous temoigner notre 
sympathie pe:rsonnelle. 

Veuillez agreer, Maaame, l'assurance de n1on l1ommage respec­
tueux Williain Ramsay. 

Hochverehrte Anna lwanowna! 

Soeben lese ich die Nachricht vom Hingange meines tief ver­
ehrten Dmitri lwa11owitsch, meines Gonners, ich darf vielleicht sa­
gen meines Freundes, und da drangt es mich Ihnen zu versichern, 
dass ich dankbaren Herzens Zeit meines Lebens das Andenken an 
lhr~n verstorbenen Herrn Gemahl hoch halten werde. Mit Ihnen 
und den Ihrigen trauere ich um Hingang dieses Geistes, des idea­
len Sternes meiner Jugend, auf dessen Errungenschaften ,vir weiter 
zu bauen suchen, hoffend dass auf die Fragen, welche er kuhn 
aufwarf, пns durch Fleiss und Griibeln Antworten werden werden. 

Мбgе Ihnen die Trost werden, dass, wenn Sie auch seinen Kбrper 
dem Verfall uberlassen miissen, seine Grosstaten mit ihren Folgen 
uns alle uberdauern. Ich betracl1te sein Bild, welches er mir vorigen 
Sommer sandte, Thrahnen treten mir in die Augen, wiviele Erinnerun­
gen werden wach, und ach ein guter, tief ve1·el1rter пnd heiss gelieb­
ter Mensch ist nicht mehr. 

Ihr stets ergebener G. Tammann. 

Сейчасъ узналъ о кончинrв незабвеннаго мужа Вашего Дмит­

рiя Ивановича. Не нахожу словъ, какъ Вамъ выразить мое сер-

химич. общ. XXXIX, 2. 18 
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дечное соболtзнованiе. Россiн потеряла въ н емъ свою гордость, 

великаго ученаго и истиннаго патрiота, вел промышленность 

своего лучшаго совrвтника, правительство замtчательнаго сотруд­

нина, а мы, его друзья и почитатели, вtрнаго друга и прекрас · 
нtйшаго человtка. Да поможетъ Вамъ и семейству Вашему Го­

сподь Богъ перенести это тяж1<ое испытанiе. Графъ Витте. 

Совtтъ С.-Петербургскаго Университета въ собранiи 29 сего 
января единогласно постановилъ выразить Вамъ, глубокоуважае­

мая Анна Ивановна, свое глубоное соболrвзнованiе по поводу 

невознаградимой утраты для науки въ лиц13 понойнаго супруга 

Вашего, велинаго ученаrо Дмитрiл Ивановича Менделtева. 

Ренторъ Университета Боргманъ. 

Совtтъ Московскаго Университета, глубоко опечаленный не­

замtнимой утратой, понесенной мjровой науиой въ лицiз Дмитрiн 

Ивановича Менделrвева, великаго русснаго ученаго, проситъ 

Васъ принять выраженiе его искрення.го соболtзнованiя. 

3а Ректора Мензбиръ . 
. 

Университетъ Святаго Владимiра глубоко опечаленъ извt-
• 

ст1емъ о смерти своего почетнаго члена, колосса русской науни, 

Дмитрiя Ивановича Менделrвева. Химическому Обществу и вдов13 

покойнаго выражаетъ свое искреннее соболrвзнованiе. 

Ректоръ Цытовичъ. 

Императорснiй Харьновснiй Университетъ, потрясенный вrвстью 

о неожиданной нончинrв своего почетнаго члена, славнаго въ 

лtтописи мiровой науни ученаго, Дмитрiя Ивановича Менделrвева, 

шлетъ свои глубочайшiя сочувствiя и соболtзнованiя. 

Багалtй. 

Совrвтъ Императорскаго Варшавскаго Университета, раздtляя 

всеобщую скорбь надъ свtжей могилой генiальнаго ученаго 

Дмитрiя Ивановича Менделtева, имя котораго навсегда составитъ 

славу и гордость Россiи, горячо присоединяется къ чествованiю 

незабвенной памяти его и выражаетъ мысль о своевременности 

открыть нынt же подписку на сооруженiе почившему въ Петер­

бургrв, мtстrв его славной дtятельности, памятника. 
t 

Ректоръ Нарскiй. 

Совrвтъ Новороссiйскаго Университета выражаетъ Вамъ глу­

бокую скорбь и соболrвзнованiе по поводу утраты, понесенной 



3АС'БДАНIЕ ХимИЧЕС:КАГО ОБЩЕСТВА 1 ФЕВРАЛЯ 1907 г. 263 

Вами и русской. нау:кой въ лиц-в генiальнаго ученаго, почетна го 

члена Новороссiйскаго Университета, Дмитрiн Ивановича Менде-

лrЬева. Ре:кторъ 3анчевснiй. 

Сов-втъ Императорскаго Юрьевскаго Университета выражаетъ 

свое глубокое соболrвзнованiе по поводу неожиданной кончины 

своего почетнаго члена зна:менитаго химика-филосоq)а Дмитрiя 

Ивановича Менделrвеnа, въ ~::rицrв :котораго наука понесла столь 

невозградимую утрату. Ректоръ Пассекъ. 

Совrвтъ То:мскаго Университета выражаетъ глубокое собол13з­

нованiе по поводу тяжелой, невознаградимой утраты, понеtенной 

Вами и русской наукой въ лиц13 скончавшагося знаменитаго 

ученаго, почетнаго члена нашего 17 ниверситета Дмитрiя Ивановича. 

За Ректора Поповъ. 

Прошу передать llетербургскому )Тниверситету выраженiе 

глубокой скорби Гельсингфорснаго 17"ниверситета и моей "1ично 

по поводу огромной утраты, понесенной русской наукой и химiей 

вслrвдствiе смерти достославнаго представителя ея Дмитрiн Ива -
новича МендР-лrвева. Ренторъ Iельтъ. 

Физико-математическiй фанультетъ l\Iосновскаго Универси­

тета въ засrвданiи своемъ 24-го сего января постановилъ выра­

зить Вамъ чувства глубочайшаго соболrвзнованiя по случаю кон­

чины супруга Вашего, велинаго русскаго ученагп и мыслителя 

Дмитрiя Ивановича Менделiзева. Денанъ Андреевъ . 
• 

Физи:ко-математичеснiй фа:культетъ Варшавскаго 1'-rниверси­

тета выражаетъ глубокую скорбь объ утратrв, понесенно{1 науиой 

и всей Россiей въ лиц-в покойнаго Дмитрiл Ивановича. 

Денанъ 3ининъ. 

Сов-втъ и учебный персоналъ Электротехническаго Института 

выражаетъ Вамъ глубокое собол13знованiе въ постигrIIемъ Васъ 

горrв и скорбитъ о незам-внимой утратt, которую понесъ весь 

ученый мjръ и Россiл въ лицrв незабвеннаго Лмитрiя Ивановича. 

Диренторъ профессоръ Войнаровснiй. 

Сов-втъ Института Гражданснихъ Инженеровъ выражаетъ 

свое глубокое сожалtнiе о безвременной нончинrв незабвеннаго 

Дмитрiл Ивановича, присоединяется нъ снорби всей Россiп о 

смерти одного изъ лучшихъ сыновъ ея, высоко державшаго 

знамя науки, и выражаетъ иснреннее сочувствiе къ Вашему гор10. 

Директоръ В. ·Носяновъ. 

18* 
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Только что скончавшiйсн великiй ученый Д" И. Менделtевъ 

является мtриломъ той высоты, которой можетъ достигнуть 

русснiй генiй. Научная русская мысль въ лицrв Менцелrвева дала 

наиболыпiй размахъ, и народъ, способный не только рождать, 

но и оцtнивать по достоинству тaiiie умы, можетъ быть спокоенъ. 

за свое будущее" 

Генiальнын научныя обобщенiя Менделtева имtютъ мiровое· 

и общепризнанное значенiе, смерть его не только наше нацiо-
. 

нальное горе, это горе всего научнаго м1ра. 

Женскiй Медицинсиiй Институтъ, выражал Физико-Химиче­

скому Обществу свое глубо:ное сочувствiе по поводу понесенной 

имъ невозградимой потери, проситъ Общество имrвть въ виду его 

желанiе принять участiе въ увtковtченiи памяти Д. И. Менде­

лrвева; въ то же время Институтъ обращается къ Обществу съ 

просьбой выразить его сочувствiе семьt почившаго. 

Директоръ Института ординарный профессоръ С. Салазиинъ. 

Примите отъ Женскuго Педагоrическаго Института живtй­

шее выраженiе глубокой скорби объ утратr:в, вмtст1з съ Вами 

понесенной Россiей и всrвмъ культурнымъ мiромъ въ лицi; усоп­

шаго Дмитрiя Ивановича, генiемъ котораго была славна и вел 

Русь. 

Отъ лица преподавателей Института директоръ Платоновъ. 

Сов1зтъ ·Общества содtйствiя женскому сельскохозяйственному 

образованiю выражаетъ глубокое собол1ззнованiе въ тяжелой 

утратrв, постигшей Вашу семью и весь просвtщенный мiръ. . 
Учредители же Общества навсегда сохранлтъ благодарное вос­

поминанiе о сочувствiи, проявленномъ великимъ ученымъ, нынrв 

почившемъ, д1злу женскаго сельсноховяйственнаго образованiя 

на пользу русской землrв, интересъ и любовь къ которой пере­

данъ покойнымъ и дочери своей - слушательницt нашихъ Сте-· 

бутовскихrь курсовъ. Предс1здательница Совrвта Долrова. 

Совrвтъ Московсиаго Сельскохозяйственнаго Института выра­

Jкает·ь глубокое сожал1знiе о кончинt Дмитрiя Ивановиqа Мен­

дел1зева, научные труды нотораго прiобрiэли ему всемiрную из­

в13стность и сохранятъ навсегда его имл въ наунrв. 

Директоръ Шимковъ. 

Учебный Номитетъ Харьковскаго Технолоrическаго Инсти­

тута просит'ь принять выраженiе своего rлубочайшаго собол1ззно-
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ванiя въ тяжкой утратt, понесенной русской наукою и всею 

Россiею въ лицt Дмитрiл Ивановича Менделtева. 

Директоръ ~Iухачевъ. 

Пораженный неожиданнымъ извtстiемъ о кончинt своего 

почетнаго члена Дмитрiл Ивановича Менделtева, Совtтъ Том­

екаrо Технологичеснаrо Института выражаетъ свою rлубону10 

-скорбь о неэамtнимой длл русс1<ой науки утратt и шлетъ семьrв 

горячее соболtзнованiе. 3а Директора Михайленко. 

Совtтъ Ново-Аленсандрiйснаго Института выражаетъ Физико­

Химичесному Обществу свою глубокую снорбь объ утратt неэаб­

веннаrо учредителя Общества, почетнаго члена Института Дмит­

рiя Ивановича Менделгвева. 

Прёдсгвдатель Совгвта Саноцкiй. 

Руссную науку постигла тяжелая, неизгладимая утрата въ 

лицrв сошедшаrо въ могилу почетнаго предс-вдателя Химичеснаго 

Отдtленiл Дмитрiя Ивановича Менделtева. Учебный Номитетъ 

Императорскаго Техническаrо Училища, почетнымъ членомъ ко­

тораго былъ понойный, выражаетъ по этому поводу Отдrвленiю 

Химiи чувства глубочайшей снорби и готовность присоединиться 

ко всякому начинанiю Отд1зленiя, имtющему въ виду почтить 

доnрую память и незабвенную дrвятельность нашего генiальнаrо 

ученаго. Диренторъ Гавриленко. 

Учебный Номитетъ Императорскаго Техничеснаго Училища, 

почетнымъ членомъ котораго состоялъ Вашъ незабвенный су­

пругъ, выражаетъ Вамъ глубокое собол1зэнованiе въ неизмiзри­

момъ Вашемъ горrв, которое есть вмtстrв съ тrвмъ горе всей· мыс­

лящей Россiи, всего .цивилиэованнаго мiра, утратившаго въ лицrв 

Дмитрiя Ивановича Менделrвева велинаrо ученаго и мыслителя. 

Директоръ Гавриленко. 

Совiзтъ высшихъ женскихъ курсовъ въ Моснв1з раздrвллетъ 

глубокую снорбь всего цивилизованнаго мiра по поводу нончины 

·rенiальнаго творца перiодической системы алементовъ Дмитрiя 

Ивановича Менделrвева. Директоръ Чаплыгинъ. 

Совrвтъ Нiевскаго Политехническаго Института выражаетъ 

Русскому Химическому Обществу чувства искренней скорби по 

поводу тяжкой и незам1,нимой утраты, понесенной русской нау­

вой въ лицt Дмитрiл Ивановича Мендел-вева. 

Директоръ Тимофеевъ. 
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Учебный Rомитетъ Харьковскаго Технолоrическаго Инсти­

тута проситъ принять выраженiе своего глубочайшаrо собол"вз­

нованiя въ тяжиой утратrв, понесенной русской наукой и всею· 

Россiей въ лицrв Дмитрiя Ивановича Менделrвева. 

Директоръ Мухачевъ. 

По.1учивъ печальную вrвсть о кончинrв знаменитаrо ученаго 

Дмитрiл Ивановича Менделrвева, служащiе Ново-Александрiйснаго 

Института, среди которыхъ много учениковъ почившаrо, шлютъ 

Физико-Химическому Обществу свое соболrвзнованiе въ незамrн-

нимой утрат't. Диренторъ Саноцкiй. 

Совrвтъ Варшавскаго Ветеринарнаго Института постановилъ 

выразить глубокое соболrвзнованiе по случаю :кончины вР-ликаго 

русскаго ученаго Д. И. Менделrвева. 

Педаrогическiй Совrвтъ и воспитанники С.-Петербургской 

шестой гимназiи, собравшись на паннихиду по незабвенномъ 

Дмитрiи Ивановичrв, просятъ Васъ принять ихъ исиреннее и 

глубокое соболtзнованiе по поводу постигшей Васъ и науку не-

замrвнимой утраты. Директоръ 3орrенфрей. 

Попечительный Сов'tтъ и педагогичеснiй комитетъ Харьнов­

скаго коммерчеснаго училища Императора Александра 111 къ 

голосу Россiи и ученаго мiра присоединнютъ и свое выраженiе 

глубокаго соболrвзнованiн по поводу невознаградимой утраты, 

понесенной наукой и родиной въ лицrв Дмитрiя Ивановича Мен­

дел'tева. Въ курсrв наукъ коммерческаго училища идеи и труды 

великаго химика всегда вдохновляли юныхъ учениковъ и будили 

чувства нацiональной гордости. 

Предсrвдатель попечительнаго совtта Велитченко. 

Предс'hдатель педагогическаго комитета Дубяга. 

Ученики коммерческаго училища Миронова въ Риrrв просятъ 

Вас1>, глубокоуважаемая Анна Ивановна, принять выраженiе сер­

дечнаго уqастiя въ постигшей Васъ утратrв и глубокой печали 

по случаю кончины ненабвеннаго Дмитрiл Ивановича, великаго 

уqителя мноrихъ поколrвнiй русскаго юношества. 

Педаrогическiй совrвтъ Сердобскаго реальнаго училища выра­

жаетъ сердечное сочувствiе постигшему Васъ горю и, глубоко 

скорбя объ утратrв великаго д13ятеля науки и незабвеннаго учи­

те.1л, всю долголrвтнюю жизнь трудившагосн во благо горячо лю-
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бимой имъ родины на разныхъ поприщахъ своей обширнtйшей 

дrвятельности, выражаетъ увi;ренность, что свi;тлый обра3ъ ма­

ститаго мужа науки послужитъ путеводной зв13здой молодому по-

колrвнiю. Диренторъ Александровъ. 

Педагогическiй персоналъ Ростовскаго средняго техническаго 

училища, раздi;ллл скорбь всей Россiи о потерi; Дмитрiя Ива­

новича Менделi;ева, накъ велинаго ученаго, выра.жаетъ искреннее 

сочувствiе Вашему горю. Диренторъ Нечнинъ. 

Мосновское Общество испытателей природы выражаетъ учреж­

денiю глубокую снорбь об·ь утратi; великаго химика и физика, 

своего почетнаго qлена Дмитрiя Ивановича Менделi;ева. Просимъ 

передать наши соболi;знованiя семьrв покойнаго. 

Президентъ Умовъ. 

Общество любителей Естествознанiл, Антропологiи и Этно­

графiи выражаетъ свою глубокую скорбь о нончинrfз великаго рус­

скаго ученаго, основателя, почетнаго члена и многолi;тнлго пред­

сi;дателл Физико-Химическаго Общества и почетнаго члена на­

шего Общества Дмитрiл Ивановича Менделi;ева. 

Президент·ь Анучинъ, Вице-llрезидентъ Жуковскiй, Члены Со­

вi;та: Умовъ, 3елинскiй, Цераскiй, Соноловъ, Наблуков·ь, Саба­

нrвевъ, Кожевниковъ, Лейстъ. Сенретарь Боrдановъ. 

Химичесное Отдi;ленiе Общества любителей Естествознанiя вы­

ражаетъ глубокое соболrвзнованiе по поводу кончины знамени­

таго русскаrо ученаго Дмитрiл Ивановича Менделrвева. 

Предсrвдатель Сабанrвевъ. 

Иiевское Общесrво Естествоиспытателей скорбитъ о смерти 

своего почетнаго члена Дмитрiл Ивановича Менделrвева и про­

си~ъ передать искреннее собол13знованiе вдов-в покойнаго и Хи-

мическому Обществу. Предсrвдатель Армашевснiй. 

Общество Физико-Химическихъ Наукъ при Харьковсномъ Уни­

верситетrв съ глубокою печалью собралось сегодня почтить па­

мять великаго ученаго, славу и гордость русснихъ химиковъ. Мен­

делrвева ужъ нrвтъ, но имя творца перiодической системы эле­

ментовъ въ л13топислхъ науки останется безсмертнымъ, накrь 

вrвчны и незыблемы законы природы, генiальнымъ прорицателем'!) 

которыхъ былъ онъ. Предсi;датель проф. Осиповъ. 
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Правленiе Харьковской обrцественной библiотеки, глубоко 

скорбя о тяжкой утратt, понесенной руссной науной въ лицъ 

скончавшагося Дмитрiя Ивановича, проситъ Васъ принять выра­

;-кенiе самаго искренняго сочувствiя и соболtзнованiя. 

Предсrвдатель правленiя Абрамовъ. 

Юрьевсное Общество Естествоиспытателей, потрясенное неожи­

данной кончиной поч~тнаго члена своего Димитрiя Ивановича, 

шлетъ Вамъ иснренное соболъзнованiе въ тяжелой утрат·в, оди­

напово невознаградимой какъ лично для Васъ, такъ и для нсей 

науки. Преsидентъ Общества профессоръ Нузнецовъ. 

Варшавсное Общество Естествоиспытателей, пораженное извrв­

стiемъ о незамrвнимой потер-в, понесенной наукой въ лицi3 Дмитрiя 

Ивановича, проситъ Васъ принять выраженiя искренняго собо­

лrfззнованiя и глубокой скорби, вызванной кончиной великаго рус-

сиаго химина. Предс1;датель Бrвляевъ. 

Новороссiйское Общество Естествоиспытателей, потерявъ въ 

лицrв Дмитрiя Ивановича своего почетнаго члена, выра,наетъ глу­

бокое соболrвзнованiе семьt покойнаго и вмtстt со всrвмъ уче­

нымъ мiромъ скорбитъ по поводу тяжкой потери знаменитаго 

химина, творца перiодичесной системы элементовъ. 

Президентъ Бучинскiй. 

Банинснiй ,Техническiй Номитетгь чествовалъ на днях·ь память 

Дмитрiя Ивановича и поручилъ мнt выразить свою снорбь Вамъ 

по поводу понесенной Вами и всей Россiей утраты въ лиurв 

супруга Вашего Дмитрiн Ивановича Менделtева, великаго рус-

скаго ученаго. Нвитна. 

Руссное Общество Охvаненiя Народнаго 3дравiя приноситъ 

Ва:мъ, глубоноуважаемая Анна Ивановна, и Вашей семьrв сер­

дечнь1я соболrвзнованiя въ тяжной, незамtнимой утратrв Дмитрjя 

Ивановича. Безсмертные ученые труды Менделtева признаны 

всъмъ мiромъ, его заслуги передъ родиной будутъ снято чтимы 

изъ рода въ родъ, имя Менделtева всегда будетъ живо. Общество 

Охраненiл Народнаго 3дравiя и:мrвло счастье считать Дмитрiя Ива­

новича своимъ почетнымъ членомъ и всегда будетъ съ горячей 

любовью вспоминать его драгоц13нные труды на польsу наrпего 

Общества. 

flредС'tдатель Общества академикъ Данилевскiй. 

Секретарь Общества Штюрмер1,. 
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Общество врачей Ростова и Нахичевани въ засrвданiи 25 ян­
варя постановило выразить Вам·ь чувства глубокаго собол13зно­

ванiя по случаю смерти Дмитрiя Ивановича Мендел13ева. 

Предсrвдатель Маршинснiй. Сенретарь Налмыковъ. 

Узнавъ о нончинt Вашего мужа, Курское Ветеринарное Об­

щество выражаетъ Вамъ свое собол'Ьзнованiе и не можетъ не 

отмrвтить, что съ кончиной Вашего незабвеннаго супруга Россiя 

потеряла велиRаго ученаго, а мы, его почитатели, лучшаго учи­

теля. Да поможетъ Богъ Вамъ и Вашему семейству пережить тя-

желое испытанiе. Г1редсrвдатель Общества Борисовъ. 

Скорбная вtсть о :кончин-в велинаго ученаго и мыслителя 

всюду вызвала жив-вйшее сочувствiе и воочiю показала, накъ 

громадны его заслуги передъ наукой и родиной. Городъ Петер­

бургъ особенно живо чувствуетъ утрату незабвеннаго профессора, 

составлявшаго славу и гордость мrвстныхъ высшихъ учебныхъ 

заведенiй и ученыхъ обществъ. 

С.-Петербургсная Городсная Дума, накъ представительница 

столичнаго населенiя, въ засrвданiи 24 января, почтивъ память 

великаго ученаго общимъ вставанjемъ, единогласно поручила 

мн-в выразить семь-в понойнаго соболi;знованiе. 

Принося выраженiе глубоqайшаго соболrвзнованiл отъ имени 

С.-Петербургснаго Городского Общественнаго Управленiя, я вмrвстrв 

съ тrвмъ, прошу Васъ, Милостивая I'осударыня, принять личн9 

отъ менн ув'Еренiе въ моемъ скорбномъ сочувствiи постигшему 

Васъ горю и искреннее пожеланiе найти себrв утrвшенiе во все­

общемъ преклоненiи передъ памятью Ваше.го мужа. Н. Рrвsцовъ. 

Тульская Городсная Дума, раздrвляя Ваше горе, скорбитъ объ 

утрат13 великаго соотечественника, всю жизнь и душу отдавшаго 
• 

на служен1е для славы родной страны. 

Городской голова Любомудровъ. 

Общее Собранiе членовъ Общества содtйствiн учащимся в,ъ 

С.П.Б. Сибирнкамъ, въ зае:вданiи своемъ 28 января 1907 г., 

глубоко скорбя о неsамrвнимой утратrв, постигшей Васъ и Рос­

сiю, единогласно постановило образовать при помянутомъ Об­

ществ-в стипендiю имени Дмитрiя Ивановича Менделtева, вели­

наго сына его далекой родины. 

Съ чувствомъ глубокой благодарности Общество всегда будетъ 

помнить, съ накою готовностью Дмитрiй Ивановичъ нrв:когда 
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откликнулся на его нужды, прочтя въ пользу тогда еще тольно 
. 

что начинавшаго жить молодого учрежден1я одну изъ пренрас-

ныхъ своих"ь ленцiй. 

Для образованiл капитала имени знаменитаго Вашего мужа 

Общее Собранiе поручило Распорядительному Номитету органи­

зовать платную ленцiю, посвященную воспо:\lинанiямъ о Дмитрiи 

Ивановичr:в и его значенiи въ наукr:в. 

Исполнял порученiе Общаго Собранiя, и.мtю честь сообщить 

Вамъ о вышеизложенныхъ его постанов.:1енiяхъ и выразить глу­

бокое соболt3нованiе по поводу постигшей Васъ незам-внимой 

утраты. 

Примите увtренiе въ глубокомъ уваженiи и совершенной 

преданности. Владимiръ Сукачевъ. 

Далекiй Минусинскiй Городской Мартьяновскiй Музей раэдъ­

ллетъ вмtстъ съ Вами, вс13мъ ученымъ мiромъ, Россiей и нашей 

ближайшей, общей съ покойнымъ родиной Сибирью чувство глу­

бокой грусти и осирот13лости. 

По порученiю завi,дующiй Минусинсни:мъ Музеемъ Яриловъ. 

Русское Собранiе проситъ Васъ принять выраженiе самаго 

иснренняrо собол13знованiя въ постигшемъ Васъ гор13. Вr:вчнал 

память всемiрному ученому и великому учителю русскихъ людей, 

всю жизнь неизм13нно совмtщавшему служенiе наукrв съ горячею 

любовью къ родин13 и в13рой въ ел велиное будущее. 

Предс13датель :Князь Шаховской. 

Руноводители и работающiе въ Jlабораторiи неорганической 

химiи Московснаго Университета, глубоно потрясенные невозна­

градимой утратой генiальнаго химина земли русской, шлютъ Об­

ществу свое соболrвзнованiе въ утратrв почетнаго предсiздателн. 

Сабанtевъ. 

Органическая и аналитичесная лабораторiл Московскаго Уни­

верситета шлетъ отъ лица преподавателей и работающихъ въ ней 

студентовъ Фиэико-Химичесному Обществу выраженiе своей глу­

боной снорби по поводу невознаградимой утраты, понесенной 

всiз:ми нами въ лиц13 великаго химика-мыслителя Дмитрiн Ивано-

вича Менделrвева. 3елинснiй. 

Jlабораторiя органической и общей химiи Императорскаго l\Iо­

сковснаго Техническаго Училища выражаетъ исhреннее соболi3з­

нованiе по поводу невознаградимой утраты, понесенной Обше-



3АС'ВДАНIЕ ХимИЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА 1 ФЕВРАЛЯ 1907 г. 271 

ствомъ и всей Россiей въ лиц'h генiальнаго ученаrо и велинаго 

мыслителя Дмитрiя Ивановича Менделrвева. 

Профессоръ Чугаевъ. 

Химики Московснаго Сельскохозлйственнаго Института глу­

бон:о скорбнтъ по незамrвнимой утрат13, понесенной наукой въ 

лиц-в Дмитрiя Ивановича Менделrвева. 

Демьяновъ, Каблуконъ, Виноградовъ, Волконскiй, 1,улайковъ, 

Чичибабинъ, Прянишниковъ, Генерозовъ. 

Хими:ки Кiевскаrо Политехническаго Института, удрученные 

вrвстью о кончин13 великаго и незабвеннаго учителя всrвхъ рус­

скихъ химиковъ, присоединяются къ скорби Химическаго Общества 

и выражаютъ ему чувства своего глубокаго соболrвзнованiл. 

Профессора, лаборанты и студенты химическаго отд13ленiя. 

Химическому Обществу и вдов13 по:койнаго глубоко сочув­

ствуемъ въ тяжелой невознаградимой утрат13 вели:каго ученаrо и 

нашего общаrо учителя Дмитрiя Ивановича. Онъ былъ и вrвчно 

будетъ гордостью русснихъ химинов·ъ. 

Химики органики Нiевскаrо Университета: Реформатс:кiй, Я:вор­

с:кiй, Агафоновъ, Шиu1ковс:кiй, Ржеплинскiй, Валяльщиковъ, 

Цельтнеръ, Гальперинъ, Ждановичъ, Левитскiй, Либерзонъ, Ни­

кольснiй, Волковъ, Добрыня, Бронштейнъ, Мазуревичъ, Райх­

штейнъ, Синнвинъ, Алекса.ндровъ, Мартюхинъ, Танскiй, Вирс:кiй. 

Глубо:ко скорбимъ о кончинrв незабвеннаго великаго ученаrо 

и наставника Дмитрiя Ивановича. 

Барзиловскiй, Реформатскiй, Еrоровъ, Плотниковъ, Лоначев· 

скiй, Рейтлингеръ, Григоровичъ, Кочубей, Молчановскjй, IIepьe, 

Дайнъ, Яворскiй, Аrафоновъ. 

Сердечно с:корбимъ по поводу Вашей тяжелой семейной 

утраты, не менrве горестной и для семьи русскихъ химиковъ, ли­

шившихся въ лицrв незабвеннаго Дмитрiл Ивановича Менделrвева 

велинаго ученаго и выдающагосл общественнаго дrвятеля. 

3айцевъ, Флавициiй, Сорокинъ, Rузнецовъ, Боrородскiй, Добро­

сердовъ, 3айцевъ, Герасимовъ, Луньлкъ, Казанскiй, Щербаковъ, 

Остряновъ, Шуерсковъ, Гlанормовъ, Вормсъ, Максимовичъ, Доrель. 

Семья казанских·ъ химиковъ выражаетъ Химическому Обществу 

глубокое горе по поводу кончины почетнаго Президента Общества 

Дмитрiн Ивановича Менделrвева и проситъ во3ложить вrвнокъ отъ 

имени химиковъ Иазанскаго Университета на гробъ п9койнаго. 
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Глубоко поражены печальной вtстью о кончинt rенiальнаrо 

химика, великаго мыслителя Дмитрiл Ивановича. Умеръ учитель, 

но живы его завtты. 

Юрьевскiе химики: Богоявленскiй, Бородовскiй, Нулташевъ, 

Ландезенъ, Хольманъ, Сахаровъ. 

Просимъ присоединить нашу скорбь къ общей скорби всей 

мыслящей Россiи по случаю утраты ею въ лицt скончавшагося 

Дмитрiн Ивановича гордости и славы науки и одного изъ луч­

шихъ и в-врныхъ сыновъ нашей великой родины. 

I{ондаковъ, Шиндельмейзеръ, Скворцовъ. 

Ново-Але:ксандрiйскiе химини, пораженные вtстью о нончин'h 

Дмитрiл Ивановича Менделtева, неутtшно скорбятъ о за:катt 

блестящаго свtтила русской науки. 

Арбузовъ, Ветцеръ, Нолоколовъ, ПищимуRа, Семеновъ. 

Варшавскiй кружокъ преподавателей физини и математики, 

почтивъ въ своемъ зас-вданiи память русскихъ св'hтилъ науни 

Менделtева, Меншут.кина и Ноновалова, выражаетъ Обществу 

соболtзнованiе по случаю понесенной имъ невознаградимой потери. 

Предс1,датель кружка Троцевичъ. 

Одесснiе химини, глубоко пораженные неожиданнымъ изв-в-, 

стiемъ о кончинrв Дмитрiя Ивановича, знаменитаго автора перiо-

дическаго занона и воспитателя школы русснихъ химиковъ, при­

соединяютъ свою скорбь къ общей печали, постигшей русскую 

науку. Мелииовъ. 

Участвуя въ глубокой снорби, постигшей Васгь и ученый 

мiръ по поводу кончины великаго химика-мыслителя Дмитрiл 

Ивановича Менделrвева, и преклоняясь передъ генjемъ усопшаго 

химина, преподаватели Рижскаго Политехничеснаго Института 

шлютъ Вамъ, глубокоуважаемая Анна Ивановна, выраженiе 

искренняго соболrвэнованiя. 

Бишофъ, Блахеръ, Брицкiй, Вальденъ, Виттрихъ, Нолоки­

тинъ, Глаэенапъ, Куге, 3авадскiй, Луцъ, Предитъ, Телетовъ, 

Трей, Фрелихъ, IIJиманскiй, Штейнбахъ, Центнершверъ. 

Глубоко пораженные незамr:внимой длл науки утратою нашего 

величайшаго ученаго и учителя, присоединяемъ нашу скорбь нъ 

скорби всей Россiи. Семь'h проси:мъ передать исиреннее собол,Ьз-
. 

нован1е. 

Химики Томскаго Технологическаго Института: Михайленко, 

Соболевскiй, Рогожниковъ, Филатовъ, Налишевъ, Турбаба, Джонсъ, 
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Любарскiй, Бrвлышевъ, Гринаиовскiй, Шутковъ, Рыбалкинъ, Му­

шинскiй, Ворожковъ. 

J\'Iладшiе преподаватели Назансhаго Ветеринарнаго Института 

проснтъ Васъ принять выраженiе глубокаго сожалrвнiя по поводу 

кончины Вашего супруга великаго Менделrвева. 

Барнаульская Химическая Jlабораторiя алтайскаго округа 

Кабинета Его Величества проситъ Васъ принять выраженiе са­

маго искренняго сожалiэнiл къ постигшей Россiю утратrв. 

Инженеръ Мамонтовъ, Давыдовичъ, Нащинскiй, Черныхъ. 

Великую и незамrвнимую утрату потерп-вли и наука и наша 

родина в1~ лиц-в незабвеннаго Дмитрiя Ивановича l\1ендел13ева. 

Онъ видrвлъ и говорилъ, и писалъ, что приближается конецъ его 

жизни и все Jне ожидавшаяся потеря его, несмотря на пережи­

ваемыя тлжкiн условiя современной жизни, вызываетъ гнетущее 

чувство острой боли и невозвратной потери безцrвннаго; всей душой 

раздrвляемъ СК()рбь членонъ нaruero Общества и нашего народа. 

Сиволобовъ, Семеновскiй, Стурцель, Нлименовъ, Вихертъ, 

Наришневъ, протоiерей Рудлевснiй, Цильке, Чистлковъ, Штил­

леръ, Нувшиновъ, Ефимовъ, Шмидебергъ, Шестаковъ, Булгаковъ, 

Соболевъ, Г1иринскiй. 

Н'tсть о кончинrв заслуженпаго профессора Петербургскаго 

Университета, Доктора Хи:мiи, почетнаго предсrвдателл Отдrвленiя 

Химiи и Совrвта Русснаго Физико-Химичеснаго Общества Дмитрiя 

Ивановича Менделr:вева глубоко опечалила членовъ отдrвла хи­

мическихъ производств·ъ и металлургiи Иваново-Вознесенскаго 

Отдrвленiл Императорскаго Русскаго '"Гехническаго Общества. Отъ 

имени членовъ отдr:вла просимъ принять искреннее сожалiзнiе о 

невознаградимой, утрат-t, понесенной нашей родиной въ лицrв 

скончавшагося Дмитрiн Ивановича, этого великаго русснаго хи­

мика, слава ученыхъ трудовъ котораго распространена далеко 

3а предrвлы нашего отечества, и передать сердечное соболrвзнова­

нiе семьrв покойнаго. 

Предсrвдатель отдr:вла Ив. Волковъ, секретарь Николай 

Мыльниновъ. 

Первый Всероссiйскiй съrвздъ помощни:ков'ъ врачей с:корбитъ 

объ утратrв великаго ученаго земли руссной, творца перiо;~:иче­

ской системы химическихъ элементовъ Дмитрiн Ивановича Nlен­

делr:вева. 
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Съ глубочайшей горестью и печалью узнали о незамtнимой 

потерt знаменитtйшаго русскаго всемiрнаго учителя, дорогого 

отца и начальника; искренно жалtемъ, что не можемъ присут­

ствовать на похоронахъ. 

Блумбахъ, С:мирновъ, Младенцевъ, Иваренбергъ, Маркъ, 

Василъевъ. 

Потрясенный извtстiемъ прошу земно поклониться праху до-

рогого, сердечнаго начальника. Мараховскiй. 

Повtрители Варшавской повtрочной палатки торговыхъ 

мtръ и вtсовъ, раздrвлял общую скорбь объ утратt великаго 

ученаго Дмитрiя Ивановича Менд1Элi3ева, выражаютъ свое искрен­

нее сочувствiе Обществу, утратившему генiальнаго сотрудника. 

3ининъ. 

Служащiе Московской пов13рочной палатки, глубоко опеча­

ленные нончиной незабвеннаго начальника, шлют·ь Вамъ сердеч­

ныл соболtзнованiл въ постигшемъ Васъ и Вашу семью тяж­

комъ горt. 

Нижегородсная повtрочная палатка скорбитъ вмtстt съ 

Вами и всей Россiей объ утратt незабвеннаго Дмитрiя Ивано­

вича. 

3авtдующiй Нижегородской пов-врочной палатной Лебедев·ъ. 

У~навъ о нончинt профессора Дмитрiл Ивановича Менделtева, 

служащiе повtрочной палатни горячо молились на паннихид13, 

скорбя объ утратrв дорогого начальника. и великаго мiрового 

ученаго. 3ав13дующiй палаткой Аnюнасъ. 

Служащiе Riевсной повtрочной палатни выражаютъ Вамъ 

глубоное соболtзнованiе въ постигшемъ Васъ гор'Б-утратrв незаб­

веннаго Дмитрiя Ивановича. 

Семеновъ, Лудвисъ, Прrвснухинъ, Иванова, Б'hлова, Иозачан­

снiй, Левицкая. 

Служащiе Одесской пов13рочной палатни, удрученные общимъ 

горемъ-смертью уважаемаго и любимаго начальнина, выражаютъ 

Вамrь свое сочувствiе. 

3авtдующiй палаткой Доливо-Добровольснiй. 

Просимъ принять выраженiе искренняго соболtзнованiя въ 

постигшемъ Васъ тяжномъ гор13. 

Служащiе Рижсной повtрочной палатни. 
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Служащiе Тульсиой палатки позволяютъ высназать Вамъ 

глубоное соболtзнованiе о потерrв невабвенна1·0 Дмитрiн и~ано-

вича. 3ав13дующiй Елис1зенко. 

Отслуживъ паннихиду, служащiе десятой палатки выражаютъ 

г лубоное сожалtнiе о невамtнимой утратt. 

Петровъ, Новоселовъ, Наумовъ, 3айцевъ, Самойловъ. 

Выражаемъ свое соболi>внованiе по поводу понесенной утраты 

въ лицt по:койнаго Дмитрiя Ивановича. 

Маrптакова, Власовъ, Бtляевъ. 

Тифлисская повtрочная палатна искренно скорбитъ о потерi; 

великаго ученаго, справедливаrо и отвывчиваго начальника Мен-

делrвева. 3авrвдующiй Рrвзвнковъ. 

Служащiе . Еиатеринбурrс:кой повrврочной палатни, узнавъ о 

кончинrв дорогого профессора и уважаемаго начальника Дмитрiя 

Ивановича Менделtева, раздrвляютъ со всtми, кому дороги инте­

ресы науки, скорбь по поводу утраты одного изъ великихъ лю­

дей Россiи. 

Выражае:мъ глубокую скорбь по случаю нончины уважаемаrо 

начальника Дмитрiя Ивановича Мендел-вева. 

3авtдующiй палатной Со:коловъ. 

У фимскан пов13рочная палатна, представители учрежденiй и 

бывшiе ученики незабвеннаrо Дмитрiя Ивановича, помолившись 

за упоной души, выражаютъ свое сердечное соболtвнованiе 

Вамъ въ постигшей Васъ тяжелой утратrв. 

Раздrвлян Ваше горе, выражаемъ Вамъ наше искреннее со­

бо пtзнованiе въ постигшей Васъ утратrв незабвеннаго Дмитрiя 

Ивановича. Бюро Тобольсиаго Землячества. 

Студенты Хи:мичесной Лабораторiи Чешснаго Университета, 

отдrвленiл профессора Браунера, выражаютъ Х имическому Обще· 

ству и своимъ коллега:мъ глубокую скорбь по поводу смерти 

перваго славянснаго химина, профессора Менделrвева. 

Студенты - химики Харъковснаго Технологическаго Института 
опечалены тяжелой утратой, понесенной наукой и страной въ 

лицr:в Дмитрiн Ивановича 1VIендел13ева. Да послужитъ нам'!. утrв­

шенiемъ твердая вtра въ то, что пройдетъ безвременье и на го­

риэонтt обновленной руссной жизни появятся новые таланты 

творческой жизни. 
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Слушатели миннаго офиuерскаго 1-tласса, прониннутые глубо­

кимъ уваженiемъ къ Дмитрiю Ивановичу, почтив·ь память вста­

ванiемъ во время сегодняшней лекцiи, прuсятъ выразить Ва:мъ 

свое сочувствiе въ постигшей Васъ и всю Россiю тяжелой 

утратt. Мы присоединяемся къ этому сочувствiю. 

Нолотовъ, Остропятовъ. 

Присоединяемся къ снорби по всемiрной утрат13 Дмитрiн 

Ивановича. Mopc1-tie Артиллеристы Владивостона. 

Agreez, Madame, mes profondes condoleances а cause de votгe 
perte irreparaЫe, que deplore avec vous ]а science et la Russie. 

Prof'esseur Nicolas Bung·e. 

Проникнутый чувство:мъ глубонаго сожалънiя объ утрат13 

Дмитрiя Ивановича, нашего знаменитаго ученаго, прошу принять 

выраженiе чувствъ моего искренннго соболtзнованiя въ ваше:мъ 

т.нжеломъ гор13. Профессор·ь Нлименко. 

Накъ давнiй членъ Русскаго Физико-Химическаго Общества, 

позволяю себ't выразить глубокую печаль по поводу нончины 

основателей Общества и руководителей химичесной науни въ Рос­

сiи профессоровъ Дмитрiя Ивановича Менделгнева и Нинолая 

Александровича Меншутнина. Jlидовъ. 

llpoшy передать Обществу глубочайшее соnол"Взнованiе по 

случаю кончины его знаменитаго почетнаго предс1здателл и со­

члена; на чествованiе его незабвенной памяти изданiемъ или 

инымъ путемъ жертвую вм--всто в-внка сто рублей. 

Селивановъ. 

Реданцiя "Физическаго Обозр'tнiя", преисполненная снорби по 

случаю смерти славнаго русскаго естествоиспытателя Дмитрiл 

Ивановича Мендел1зева, выражаетъ свое глубоное соболr:взнованiе 

Главной Палатrв и семь13 усопшаго. Профессоръ Де-Метцъ. 

Глубоное сожал-внiе о кончин13 великаго химика, одного изъ 

генjальн'tйшихъ ученыхъ мiра, дышавшаго умомъ и энергiей, со­

ставляющаго гордость Россiи, безсмертнаго въ наук-в Мендел-вева. 

Тихонравовъ. 

Выразите семь-в великаго покойника мое сочувствiе въ постиг­

шемъ ее горiз, мое сожалiзнiе о потергв науни; сообщите сроRъ 

похоронъ. Богуснiй. 
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Великому Вашему горю по случаю кончины беасмертнаго 

Дмитрiя Ивановича сочувствуетъ весь ученый мiръ, все мыслящее 

челов13чество. Да ут13шитъ васъ Боrъ. 

Редакторъ Фармацевта Альтrаузенъ. 

Съ глубокимъ душевнымъ прискорбiемъ узналъ о кончингв 

столь дорогого моему сердцу моего учителя, покровителя и бла­

год13теля незабвеннаго Дмитрiя Ивановича. Выражаю Вамъ мое 

искреннее собол-взнованiе въ постигп1емъ Васъ тяжело:мъ гор-в 

и невыразимо тяжелой утратъ. 

Бывшiй лаборантъ понойнаго Г. А. Шмидтъ. 

Вгвчная память и земной поклонъ великому учителю. 

Глубоноуважаемая Анна Ивановна! 

Кончина нашего великаго ученаго Дмитрiя Ивановича, общаго 

учителя всtхъ русскихъ естествоиспытателей, глубоко опечалила 

llедаrоrическiй Совtтъ Стебутовскихъ Женснихъ Сельскохозяй­

ственныхъ Иурсовъ. Собравшись сегодня въ первый ра3ъ послгв 

смерти Дмитрiя Ивановича, Совtтъ выражаетъ Вамъ свое глу­

бокое, сердечное собол133нованiе въ сознанiи невозвратимой, тяж­

кой потери; при этомъ мы, члены Педагогическаго Совrвта, не 

можемъ н·е упомянуть, что Дмитрiй Ивановичъ сочувственно от­

несся къ основанiю Женскаго Сельскохозяйственнаго Института, 

взамrвнъ котораго учреждены наши курсы, и что покойный нрав­

ственно поддержалъ насъ, посовtтовавъ Вашей дочери, ~lapiи 

Дмитрiевн13, по о.кончанiи гимназiи продолжать обра3ованiе на 

Стебутовскихъ курсахъ. 

А. Ячевскiй, Г. Марковъ, А. Байдарцева, II. Прохоровъ, 
Гордзялковснiй, В. Рыковъ, Е. Лискуновъ, Н. Недонучаевrь, 

В. Сперанскiй, Долговъ, 1. Бедельянъ, П. Н:ашинснiй, Ю. Нри­
геръ, В. IIашкевичъ, А. Скориковъ, М. Римскiй-Корсаковъ, 

Д. Ленинъ, А. Ферингеръ, С. Созоновъ, А. Юницнiй, Н. Деб~ . 

Кром13 того былъ полученъ рядъ телеграммъ и писемъ отъ 

слrвдующихъ лицъ: проф. Кремлева, А. Б. l\1еншуткиной, Авда­

кова, Напустиныхъ (Казань), Напустиныхъ ('I'о:мснъ), Епископа 

Сергiя (Иовна), А. Реформатснаго, Пильчи.кова (Харьковъ), Г. Га­

гарина (Москва), Г'. Л. Зеленова {Тифлисъ), J1. Н. Шишкова 

(Данковъ), Платовыхъ (СПБ.), Д. И. Смирнова (Харбинъ), Сели­

ванова (Одесса), Ланенко (Нiевъ), Боrородскаго (Казань), Р13з­

вяковыхъ (Тисрлисъ ), Евrенiя Андреева (СПБ. ), r"Гагiева (Баку), 

ХИМИЧ. ОБЩ. XXXIX, 2. 19 
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Ю. и М. Q3аровскихъ (СПБ.), Савина~ члена Сов-вта 'Горговли, д-ра 

Орлова (Клинъ),семьи Боткиныхъ (Генун), Надежды Соцъ (Москва), 

художника Остроухова (Москва), Богинскихъ, Миронова, )iальм­

бергъ (СПБ.), Натальи и Дмитрiя Истоминыхъ (Илинъ), Ив. 

Оссовецнаго (Москва), Н.уляб.ко-Сухова ('Гомскъ), С. Новалевскаго 

(Екатеринославъ ), Самарина (Ницца), художнина Луп1нинова 

(Ннхта), Ушкова (Моснва), Полторацкой (Нурс~{ъ), Федорова, 

Базилевскаrо, Брынкиной, IIротопоповой, Пономарева (Ницца), 

и друг. 

Иакъ видно изъ французскихъ газетъ, по полученiи изв13стiн 

о смерти Дмитрiн Ивановича Менделi;ева въ Парижской акаде­

мiи наукъ анадеминомъ М. Бертло былъ сдi;ланъ нраткiй до­

нладъ о научной д13ятельности покойн~rо. 

Въ самый день погребенiн Д И. l\iендел".вева, 23 января, въ 
церкви Технологическаго Института, когда еп\е не кончилась 

заупокойная обi3дня: и отпi3ванiе, быстро разнеслась между при­

сутствующими нrвсть о новой и неожиданной тяжелой утратi3 . 
"сегодня въ ночь скончался НивоJiаЙ АJiексаидровичъ 
Меншутхияъ". 

Снова полетi3ли печальныл телеграммы по университетскимъ 

городамъ, везд1з проивводн тяжелое, гнетущее впечатлi3нiе, кото­

рое такъ вi3рно отразилось въ отвгвтной телеграмм1з юрьевскихъ 

химиковъ Физико-Химическому Обществу: 

"Еще новая могила, еще навал потерн! Не находимъ словъ 

выразить наше глубоliое горе по Николаiэ Александровичi3 Мен­

шуткин1з. Юрьевснiе химики: Богоявленскiй Бородовскiй, Rулта­

шевъ, Ландезенъ, Хольманъ, Сахаровъ". 

О послi3днихъ дняхъ жизни, болгвзни и смерти Нинолая Ален­

сандрови ча сынъ его Борисъ Николаевичъ сказалъ слiэдующее: 

"Николай Александровичъ Меншуткинъ давно уже страдалъ 

отъ камней въ почкахъ; но за послrвднiе два года болrвзнь эта 

почти совершенно не давала себн знать. 

Въ ночь на 30 декабря прошлаго года отецъ почувствовалъ 

острын боли въ области почекъ и 30-го же утромъ изъ деревни, 

гдrв мы тогда были, перебрался въ городъ. Докторъ Политехни­

ческаrо Института и приглашенные спецiалисты констатировали 

присутствiе камин въ мочеточник1з, но заявили, что никакой не­

посредственной опасности нrвтъ, и что черезъ нгвскольно дней 
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:можно будетъ покинуть постель. Дrвйствительно вскорt боли 

прекратились и болtе не возобновлялись, а температура стала 

нормальной. 

Истощенiе организма, вызванное движенiемъ камнл, было 

однако настольно значительно, что поправленiе шло нрайне мед­

ленно; отецъ очень ослабъ и въ теченiе нtско.ilьнихъ дней, едва 

моrъ самъ поворачиваться въ постели. 3атtмъ мало по малу 

силы стали возстановляться, но по всему тtлу началось образо­

ванiе красныхъ пятенъ, врод13 нровоподтеновъ, и докторъ нашего 

Ilнститута выра~илъ опасенiе, что при тано:мъ состоянjи воа:можно 

нровоизлiянiе въ мозгъ. Спецiалисты завrврили однано, что нп-
. 

qero угрожающаго н13тъ, что пятна эти - результатъ истоще111я 

организма, и реномендовали особую дiэту, которую однако при­

шлось сноро оставить. 

Къ двадцатымъ числамъ января общее состоянiе значительно 

улучшилось, появился аппетитъ, котораго раньше не было; пятна 

почти вс13 исчезли и съ каждымъ днемъ Н. А. становился все 

кр·впче t). 
22-го января отецъ чувствовалъ себя особенно хорошо, чи­

талъ въ постели "Дым·ь" Тургенева и :много говорилъ о путе-

1пествiи въ Италiю, куда онъ думалъ 13хать немедленно по вы­

.-3доровленiи. Докторъ обнаде,нивалъ, что черезъ нtсколько дней 

можно будетъ встать, и вечеромъ, уходя, _замrвтилъ, что сегодня 

впервые уходитъ съ облеrченнымъ сердцемъ. 

Въ послtднiй разъ я видtлъ отца въ первомъ часу ночи 

23-го января; онъ былъ все въ такомгh-же хорошемъ располо­

женiи духа. Въ восемь часовгь утра мы нашли его мертвым"ь, 

сидящимъ въ постели; изъ носа сочилась кровь, вытекшая въ 

большо.мъ количеств13. Приглашенный тотчасъ-же докторъ нонста­

тировалъ смерть отъ нровоизлiянiя въ мозгъ. Судя по совершенно 

спонойному выраженiю лица, закрытымъ глазамъ и положенiю 

рукъ, ировоиз.;1iннiе произ оп1ло во время сна, вrвронтно около 

часа ночи. 

1) Пользуюсъ случаемъ опровергнуть появившуюся въ газетахъ зам'tтку 

о томъ, что отецъ узналъ 20-го числа на ленцiи о смерти Д. И. Мендел'tева 

и что это извi;стiе такъ поразило его, что онъ занемогъ и умеръ. Въ этой 

эамi;ткrв н1пъ ни слова правды. 20-го числа, какъ до и посл'Б этого числа, 

отецъ лежалъ въ постели и понлтно нина.кихъ ленцiй не читалъ. О смерти 

Д. И. Менделi;ева онъ узналъ утромъ этого дня, но она не произвела на него 

особеннаго впечатл1;нiл. 

19* 
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Я оqень просилъ-бы всi;хъ, близЕ{О знавшихъ отца, не от­

казать сообщить мнrв свои воспоминанiн о немъ, письма или 

другiе матерiалы для бiографiи, которую я намi;ренъ составить 

въ возможно скоромъ времени". 

Вечеромъ 23-го января на квартир1; покойнаго въ присут­

ствiи членовъ Сов1;та Политехническаго Института и Строитель­

ной :Коммиссiи, членовъ Химическаго Общества, студентовъ, род­

ныхъ и знакомыхъ была совершена первая паннихида. 

На сл-вдующiй день 24-го января гробъ былъ перенесенъ въ 

актовый залъ. 3д13сь въ залi;, въ 11/ 2 час. дня, въ присутствiи 

массы профессоровъ, студентовъ и учениковъ понойнаго про­

фессора, была отслужена паннихида. Пi;лъ студенческiй хоръ. 

IIocлi; паннихиды на гробъ Н. А. директоромъ Института нн. 

Гагаринымъ былъ возложенъ серебряный,в-внокъ отъ Института, 

депутацiей отъ совrвта старостъ металлиqескiй вi3нонъ "Незабвен· 

ному профессору Н. А. Меншуткину отъ студентовъ Политехни­

ческаго Института", однимъ студентомъ-отъ студентовъ-метал­

лурговъ и др. 

:Кн. Гагаринъ произнесъ рrвчь, сказавъ приблизительно слrв­

дующее: ~ У мер·ъ великiй ученый, дорогой нашъ профессоръ 

Н. А. Меншуткинъ. Россiя лишилась одного изъ самыхъ выдаю­

щихся людей науки. Дай Богъ, чтобы когда -нибудь изъ васъ, 

гг. студенты, выдвинулся человi3нъ, великiй и могучiй, который 

могъ бы замrвнить Россiи Нинолан Александровича. Миръ праху 

твоему, Николай Александровичъ". 

Послrв этой р-вчи закрыли гробъ, и профессора и деканы 
-

вынесли его на рунахъ изъ зала къ траурной нолесницrв. 

Печальный кортежъ двинулся по дорогi; изъ Сосновки нъ 

университету. Впереди студенты несли вrвн:ки, а за ними слrвдо­

вали духовенство и студенческiй хоръ. 

Профессора, лаборанты, студенты несли гробъ на рукахъ. 3а 

гробомъ шли родные, почитатели покойнаго, профессора и нrв­

скольно сотъ студентов·ь политехникума. 

У Малой Спассной улицы rробъ былъ поставленъ на колесницу. 

У Биржевого моста гробъ былъ встрrвченъ студентами Универ­

ситета, которые внесли его въ университетскую церковь. 3дrвсь 

въ 51/ 2 ч. вечера была отслужена паннихида проф. протоiереемъ 

В. Г. Рождественскимъ. 

25 января совершено было отпiнзанiе протоiеренми проф« 
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М. И. Горчаковым1-) и В. Г. Рождественскимъ въ сослуженiи еще 

съ двумя священниками и дiакономъ университетской цернви. 

Почтить памнть Н. А. явилось стольно народу, что uерковь и 

прилегающiй къ ней залъ съ трудомъ могли вмrвстить присут­

ствовавшихъ. Для помrвщенiя вrвнковъ не хватило мi3ста вокругъ 

гроба. 

При отпrtванiи протоiереем·ь В. Г. Рождественскимъ была 

CRa3aHa слrвдующая рrвчь: 
Г лубоRоуважаемые сослуживцы! 

"Всего лишь два дня назадъ какъ мы проводили въ путь жизни 

вf3чной незабвеннаго Дмитрiя Ивановича Менделrвева,- славу и 

гордость руссRой наун:и, прибавлю - и нашего Университета, и 

вотъ новая жертва неумолимой смерти: не стало въ живыхъ и 

досточтимаго НиRолал Аленсандровича! Смерть его, совсtмъ уже 

неожиданная, ужасомъ поразила всtх·ь знавшихъ его и не 

подозрf3вавш_ихъ, судя по всегда цв13тущему виду, сравнительно 

ранней кончины его. Боже, милостивъ буди намъ гр13шнымъ!­

невольно восRликнули мы, какъ, вtроятно, и мноriе изъ васъ, 

при полученiи этой печальной в-всти. 

Не берусь въ немногихъ словахъ оц-внить по достоинству 

ученыя оаслуги покойнаго; да и нужно ли это? Вы, достопо­

чтенные сослуживцы, лучше меня знаете, какую .крупную, выдаю­

щуюся ученую силу составлялъ досточтимый НиRолай Алексан­

дровичъ въ сред13 вашей. Съ своей стороны объ одномъ лишь 

могу свид-втельствовать, что он·ъ горячо любилъ Петербургскiй 

Университетъ, старался д-влать для его блага все, что было въ 

его силахъ и власти; имъ не были забыты даже такiя стороны 

въ жизни студентовъ Университета, которыл, повидимому, им13ютъ 

мало общаго съ униsерситетскою науRой: разум13етсл устройство 

среди студентовъ музыкальнаго кружна, чтобы дать молодымъ 
. 

людямъ пр1ятное, полезное, развивающее эстетическое чувство 

развлеченiе. И по выходrв изъ Университета Николай 1\лексан­

дровичъ никогда, накъ вс-в мы знаемъ, не прерывалъ живаго 

общенi.н съ нимъ. 

Тяжело, грустно терять такого рода людей во всякое время, 

въ переживаемое же нами смутное, грозное время-въ особен­

ности! 

Миръ праху твоему, дорогой НиRолай Алеисандровичъ, а 

добр-вйшей душ-в твоей да даруетъ Господь в-вчный, блаженный 

поной въ обителлхъ Своихъ!" 
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По 01iончанiи отпrвванiя гробъ былъ вынесенъ из·ъ церкви 

профессорами Университета, Политехникума и друзьями покой­

наго. Студенты и служащiе Университета и Политехникума до­

несли его до могилы на Смоленскомъ нладбищt. Передъ гробомъ. 

шла длинная процессiн съ в-tнками. Передъ опусканiемъ гроб[\ 

въ могилу были сказаны рrвчи проф. А. С. Посниковымъ, Ф. Ю. 

Левинсономъ-Лессингомъ и А. А. Байковымъ отъ Политехничес­

каго Института, профессоромъ А. Е. Фаворскимъ отъ Универси­

тета. От'ь студентовъ Политехничеснаго Института говорилъ 

студентъ Д. Л. Rудрицнiй. 

Р-tчь А. С. Посникона. 

"Наша родина понесла огромную утрату. Мы опустили въ мо­

гилу прахъ выдаюшагося ученаго, имя котораго изв-tстно всему 

образованному мiру; мы потеряли просв-tщеннаго обп,ественнаго 

д:tятеля и гражданина, ум-tвшаго стоять за свои уб-tжденiн. Я 

не въ силахrь дать вамъ цrвльный образъ покойнаго Николая Але-

1-iсандровича и ограничусь лишь нrвкоторыми сторонами его жизни 

въ посл-tднiе годы, отданные служенiю въ С.-Петербургскомъ 

Политехническомъ Институт,t, для котораго утрата его особенно 

чувствительна. 

Покойный былъ свнзанъ съ этимъ учебнымъ ааведенiемъ са­

мыми тi:;сны:ми узами: онъ принималъ участiе и въ выработк-t 

его плана, д-tнтельно работалъ зат-tмъ надъ его осуществле­

нiемъ и, состоя деканомъ одного изъ четырехъ отд-tленiй, руко­

водилъ жизнью вновь созданнаго Института. Разносторонне 

образованный, въ высокой степени интересовав1пiйсн вс-tми отрас­

лями знанiя, Николай Александровичъ относился съ любовью 

и большимъ вниманiемъ не только къ нуждамъ одного метал­

лурrическаго отд-tленiн, имъ ближайшимъ образомъ руководимаrо. 

И на экономическомъ отд-tленiи, гд1з онъ былъ преподавателемъ, 

покойный чувствовалъ себя т-tсно связаннымъ со вс-tми нами, ::)КО· 

номистами, и жилъ одною жизнью съ нами, принимая самое д-t­

ятельное участiе и въ разрабо~к-t наrпихъ учебныхъ плановъ, и вrь 

прантическом·ь ихъ осуществленiи. Обязанный отм-tтить эту чрез­

вычайно ц-tнную сторону д-tятельности покойнаго, изв-tстную, 

несомнtнно, лишь незначительному" кругу близко причастныхъ 

къ тому лицъ, - л долженъ тtмъ бо.,·тве указать и подчеркнут 

значенiе Николая Александровича длн жизни С.-Гlетербургскаго 

IIолитехническаго Института вообще. 

Человtкъ, въ которомъ очень сильно выраженная индивиду-
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альность соединялась со спuсобностью подчиняться вполнt волrв 

коллегiи и рtшенiямъ большинства, - Николай Александровичъ 

являлся во вновь учрежденномъ Институтrв представителемъ 

лучшихъ традицiй академической жизни. Его значенiе въ этомъ 

отношенiи такъ велико, что я твердо вrврю: пока существуетъ 

Институтъ будетъ жить и память о Николаrв Александрович13". 

Рrвчь Ф. Ю. Левинсона-Лессинга. 

,,Неожиданно, преждевременно сошелъ въ могилу еще одинъ 

видный дtятель на научной нивi3, одна из,ь тtхъ личностей, ко­

торыл надолго оставляютъ по себt глубокiй слrвдъ. Въ лицt Ни­

колая Александровича Меншуткина химiя ли[пилаtь нрупнаго 

ученаго, послrвднRго изъ той славной трiады, ноторан украшала 

Петербургскiй Университетъ въ бытность многихъ изъ насъ 

студентами: Менделtевъ, Бутлеровъ, Меншутнинъ. Анадемичес­

ная среда потеряла выдающагося педагога и безупречнаго ана­

демичеснаго дtятелн, хранителя лучшихъ завtтовъ анадемической 

свободы и автономiи. Н. А. принадлежалъ къ числу тtхъ цrвль­

ныхъ личностей, ноторыя всюду внослтъ и сохранлютъ свою инди­

видуальность; но въ то-же время онъ всегда умtлъ, гдrв это 

требовалось, подчинять свою индивидуальность интересамъ нолле­

гiальности. Онъ принадлежалъ нъ числу тtхъ честныхъ и отнры­

тыхъ дtятелей, нъ которым,ь относишься съ уваженiемъ и въ 

тtхъ случанхъ, когда расходишься во взrлядахъ. Не замыкаясь въ 

сферу дорогой ему научной и педагогической дtятельности, онъ 

много времени отдавалъ и общественной дtятельности,. всюду 

проявлял одинаковую энергiю и работоспособность и представляя 

въ этомъ отношенiи примrвръ, достойный подражанiя. 

Послtднее nрости шлетъ тебt, незабвенный Н. А., Метал­

лургическое Отдi>ленiе и Политехниtfескiй Институтъ, которому 

ты посвятилъ послtднiе годы своей плодотворной жизни. Теб13 

обязано Металлургическое Отдi>ленiе всtмъ, что есть въ немъ 

хорошаго. Тебt нъ значителъной степени нашъ Институтъ обн­

занъ какъ внi>шнимъ матерiальнымъ блаrоустройствомъ и своихъ 

лабораторiй, такъ и внутреннимъ сноимъ строемъ, тtмъ духо:мъ 

научности, ноторый столь необходимъ для процвi;танiн спецiаль­

ной высшей школы. Прощаясь съ тобою, мы гордимся, что ты 

былъ .нашимъ, мы утtшаемсл сознанiемъ, что тобою много сдt­

лано для науки и для научнаго преподаванiн~ ув"вренностью, 

что твое имя навсегда останется неразрывно связанным"ь с1:) 

нашимъ Институтомъ. Мы пламенно желаемъ, чтобы не оскуд-в-
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вала академическая среда такими крупными научными силами, 

такими честными и самостоятельными дrвятелями; тогда не страшно 

намъ будетъ за судьбы высшей школы и за судьбы родины. 

lVIиpъ праху твоему." 

Рrвчь А. Е. Фаворспаrо. 

"Позволяк) себrв сказать нtснолько словъ здrвсь, на моrилt 

дорогаго Николая 1\лександровича въ начествrв одного изъ бли­

жайшихъ сотрудниковъ его по Химичесному Обществу и въ ка­

чествъ преемнина его въ Петербургсномъ Университетъ по ка­

еедрrв органичесной химiи. 

Понойный былъ uднимъ изъ основателей нашего Общества, 

въ теченiе 32 лrвт·ъ былъ безсмrвннымъ редакторомъ нашего 

журнала. и благодарное Химичесное Общество почтило его дrвн­

тельность постановленiемъ на вrвчныл времена сохранить его имя 

на заглавномъ листrв журнала. 

Не мrвtто здrвсь подробно разбирать ученые труды поRойнаго, 

они найдутъ себrв достойную оцrвнну въ исторiи науки, но не 

могу не отмrвтить, накъ челов'tнъ, много л13тъ наблюдавшiй по­

нойнаго въ лабораторiи, что руссная наука потеряла въ немъ 

иснлючительнаго работнина, съ юныхъ лrвтъ и до посл13днихъ 

дней неустанно работавшаго надъ р-вшенiемъ научныхъ вопро­

совъ. Нанъ спецiалистъ по органичесной химiи, онъ характерно 

выдrвлялся постояннымъ стремленiемъ примrвнить въ области орга­

нической химiи физико-химическiе методы. 

Нельзя танже не отмrвтить, что русская учащаяся молодежь 

обязана понойному той стройной постановной занятiй по ана­

литической химiи, которой много сод-вйствовало изданiе поной­

нымъ его руноводствъ. 

Тяжело чувство утраты передъ раскрытой могилой выдающагосл 

собрата по наунrв. Оно усиливается еще больше отъ сознанiя, 

что семья русскихъ химиковъ в·ъ норотнiй промежутокъ времени 

понесла ц-влый рндъ невознаградимыхъ утратъ. Быстро р-вдrвютъ 

ен ряды, и ут13шенiемъ можетъ служить только надежда, что 

русская учащансн молодежь напрнжетъ вс'h усилiя, чтобы вы­
двинуть изъ своей среды новын научныя силы, и это будетъ 

лучшiй вrвнонъ на могилу дорогого Николая Александровича". 

Р-вчь студента Д. Л. Нудрицнаго. 

"Дорогой и незабвенный учитель! Не хватаетъ словъ для выра­

женiя того чувства безконечнаго горн, которое охватываетъ насъ, 

твоихъ молодых·ь учениновъ, при видrв тебя, лежащаго въ могил-t. 
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Въ твоемъ лицrв мы понесли по истин13 незамrвнимую утрату; ты 

былъ однимъ изъ самыхъ дrвятельныхъ организаторовъ и пер­

вымъ руководителемъ дорогого намъ металлургическаго отдrвле­

нiя; съ талантом~ь, энергiей и трудомъ, присущими только таки:мъ 

исключительнымъ натурамъ, какъ ты, ты посвнтилъ послrвднiе 

годы своей жизни этому молодому научному учрежденiю; и здrвсь 

твои заслуги неисчерпаемы. На нашу долю выпало счастье пер­

вые шаги студенчества сдrвлать подъ твоим·ь непосредственнымъ 

руноводствомъ и быть твоими ученинами: это имн-имя твоихъ уче­

никовъ-мы гордо и свято будемъ носить. rrы умеръ, но твой образъ, 

образъ великаго учителя, могучаго и сильнаго человrвка, никогда 

не изгладится изъ нашей памяти: онъ вi3чно будетъ жить въ 

нашихъ сердцахъ и будетъ служить намъ яркой путеводной зв'hз­

дой въ нашей жизни. Прими-жъ, дорогой и незабвенный про­

фессоръ, послrвднее прости отъ любящихъ тебя и глубоко при­

знательныхъ тебi; твоихъ молодыхъ учениковъ-студентовъ-ме­

таллурговъ. Мир·ь твоему праху, великiй учитель! и 

На гробъ I-I. А. Меншутнина были возложены вrвнни отъ 

слrвдующихъ учрежденiй и лицъ: 

1. Дорогому учителю преподаватели и студенты химической 
лабораторiи Технологичеснаго Института. 

2. Отъ бывшихъ товарищей и членовъ Совrвта С.-Петербург­
скаго Университета. 

3. Химики Варшавснаго Университета и Политехническаrо 

Института. 

4. Отъ Главной Палаты lVI-вpы и Вrвсовъ. 
5. Отъ предводителей и депутатовъ С.-Петербургскаго Дво­

рянства. 

6. Химическая -Лабораторiя С.-Петербургскаго Политехни­

ческаго Института. 

7. Незабвенному учителю ученики (VII семестра металлурги 
Спб. Политехничеснаго Института). 

8. Незабвенному профессору отъ студентов·ь С.-Петербург­

скаго Политехническаго Института. 

9. Отъ Лужснаго У13зднаго Земства. 
10. Отъ Имп. Лrвсного Института. 
11. Варшавское Общество Естествоиспытателей. 
12. Общество физино-химическихъ наукъ при Харьковскомъ 

Университет-в. 

13. Ран:овенсное народное училище своему доброму радtтелю. 
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14. Отъ Назанскаго Университета. 
15. Химическая .Пабораторiя С.-Петербургскаго Университета~ 
16. Номитетъ СПБ. высшихъ женскихъ курсовъ. 
17. Дорогому и любимому профессору отъ благодарныхъ 

учениковrь. 

18. Организатору и первому декану метал.11ургическое отдi;ленiе. 
19. Отъ С.-П~тербургскаго Городскаго Общественнаго Управ-
. 

лен1я. 

20. Губернскому Гласному отъ С.Петербургснаго Губернскаго 
3емскаго Собранiя. 

21. Русское Физико-Хи:мичесное Общество. 
22. Отъ Горнаго Института. 
23. Номитетъ J1итературнаго Фонда. 
24. Незабвенному Н. А. ~1еншутнину Ilолитехническiй Ин­

с титутъ. 23 января .1907 г. (серебряный вrвнонъ). 

Вдовою Николая Александровича Анною Борисовною, Гlоли­

техничеснимъ Институтомъ и Физико-Химическимъ Обществомъ 

получены слtдующiн телеграммы: 

Sir. 1 cluly received your telegram aппouncing tl1e death of 
our esteemed Honorary & Foreigп r"el]o,v Prof. N. 1'Ienschutkin. I 
commuпicated tl1e sad ne,vs to the Chemical Society at the 111ee­
ting last nigl1t t~ tl1e Fello,vs ,vere пnanimous in desiring to place 
upon record the deep sensc of tl1e loss which Chemical Science 
had sustained. It l1as been Ьу а n1ost unt'ortпnate coincidence 
that ,ve l1ave this year lost all our Russian Honorary F ... ello,vs -
Beilsteiп, 1\Iencleleeff, Menscl1utkin. 

У ou1·s very trul у 
Raphael lV1eldola, President of' tlie CЬen1ical Society 1). 

· An den Direktor des Polytechnikums, 
Fйrsten Gagarin, St. Petersburg. 

E,v. Duгchlaucht! sage ich ergebensten Dank f'ur das Telegramm, 
in we]chen1 Sie unsereг Gesellschaft clen beklagenswerten '"fod des 

1 ) Я своевременно получилъ Вашу депешу, изв13щающую о смерти нашего 

почетнаго и иностраннаго сочлена профессора Н. Меншуткина. Н сообщилъ 

грустное извi;етiе Хииическому Обществу на зас13данiи вчера вечеuомъ, и . 
товарищи единогласно постановили занести въ проток()ЛЪ великое значен1е 

потери, которую испытала химическая наука. Несчастное стеченiе обстол­

тельствъ заставило насъ въ этомъ году потерять всi;хъ нашихъ русскихъ 

почетныхъ ч.1еновъ-Бей.1ьштейна, l\!Iенделъева, Меншуткина. 

Исiiренно Вашъ Рафаилъ Мельдола, предсi;дате.1h Хи~v1ическаго Обще('тва. 
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Prof'. Menschutkiп mitgeteilt haben. Die rfrauernachricht wird u11-
' 

seren ~Iitgliedern in der nachsten Sitzung, Montag, cl. 1 t Februar, 
ubermitt~lt ,verden. 

Mit vorzйglicher Hochachtung 
Prof'. Р. jakobson, Geneealsecretar. 

Socjete cl1imique cle France s' associe au deuil, qui frappe la 
chimie russe dans la personnc du prof'esseur Menscl1utkine. 

Presidcпt Bouveault. Secretaire Behal. 

Slavne Ruske fysiko-chemicke Spolecnosti v Petrohrade. 

Krute rany, ktere У posledni dobe stil1aji ruskou cl1emickuu оЬес, 
nemene dotykaji se i nas, Vasich ceskych bratri. Vybor "ceske 
che1njcke Spolecnosti pro vidu а prпn1ysl" v Praze v kralovstvi 
reskem davaje vjraz svemu smutku nad ztratoн cestneho clena, 
slavneho ruskel10 chemika N. А. l\Iensutkina, kterou tezce nese 
cely chemicky svet, usuesl se ve scl1uzi konane dne 16 unora 1907 
projeviti slavne "Ruske fysiko-chemicke Spolecnosti" У Petrohrade 
nej hl ubsi soustrast. 

V 

Za Ceskou chemickou Spolecnost pro vedu а prumysl ". 
Fr. v. Goller, t. с. predseda. Doc. dr. Juri Baborovsky, t. с. jednatel. 

V. Praze, dne ~О нnora 1907 1). 

Sehr verel1rter liebe1· flerr College! 

Mit tief er rf eilпahn1e habe ich schon den Z(jitungen die schmerz­
liche Nachricht von1 Hinscheiden Il1res Vaters vernommen; icl1 
mochte sie nach Empf'ang Ihrer l{arte апt11 persбnlich aussprechen. 
Die ganze chemische Wjssenschaf't, und besonders die von Russ­
land. trauert mit Il1nen um den Verlust eines il1re1· ausgezeichnet­
sten Vertreter, der Mendelejeft' nur zu bald nachgefolgt ist. Es hatte 

1) Чешское Химическое Общество Науки и Промышленности. 

Славному Русскому Физико-Химическому Обществу 

въ С. Петербург-t. 

Жестокiе удары судьбы, которые преслrtдуютъ въ посл-tднее время семью 
русскихъ химиковъ, не мен-tе тяжко отзываются и на насъ, Вашихъ чеш­

скихъ братьяхъ. Сов-tтъ "Чешскаго Химическаго Общества Науки и Промыш­

ленности" въ Прагt въ королевств'Ь Чешскомъ, въ знакъ своей скорби n о 
поводу утраты почетнаго члена, славнаго русскаго химика Н. А. Меншуткина, 

утраты, котору10 тяжко почувствовалъ весь химическiй мiръ, постановило въ 

засi;данiи 16-ro февраля 1907 выразить славному Русскому Физико-Химичес­
кому Обществу въ Петербург-t свое глубочайшее собол-tзнованi~. 

Отъ имени Чепrскаго Химичеснаrо Общества Науки и Промышленности. 

Фр. Голлеръ, президент1,-Доц. Др. Юрiй Баборовrкiй, секретарь. 
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Il1гen1 V ater wohl vergoвnt sein sollen, пnsеге Wissenschaf't пocll 

ferneг durcl1 seine vorzii.glicl1en Aгbeiten zu bereicl1er11. lcl1 selbst 
erinnere mich noch 111it \Yel1mutiger Freude des kurzen Besucl1s, 
dеп er n1i1· vo1· Jal1ren in Ziн·ich macl1te und kann _begreif'en, ,vie 
sch,ver Sie den ,т erlust eines sulchen Vaters })etraueгп ,Yerden. 

Aber Ьarte1· als Sie hat mi~ 11 das Scl1icksal get1·off'en,-ich ЬаЬе 
vог z,vei Jаl1геп meine Frau duгch den 1'od verloren! 

:J)lit clem. \Vunsche, tiass а uch Sie den scl1merzlirl1en Verlust eг­
trag·eп mбg·en, mit I1erzlicl1em Gruss 1111-- erge])enster А. Hantzscl1. 

Глубокоуважаемая Анна Борисовна! 

Отъ всей души собол-взнуя Вашей потер,t, спtшу выразить 

Ва:мъ мое и жены глубочайшее сочувствiе. 

Сл13дя въ русской газет13 по извtстiямъ, относящимся :къ 

смерти Дмитрiя Ивановича, л вдругъ съ изумленiемъ узналъ о 

с:коровременномъ уходt въ неизвtстное дорогого намъ Николая 

Александровича. Этой неожиданной в13стью остались мы прямо 

поражены. не подозрtван даже малtйшую болtзнь у столь здо­

ровеннаго и св13жаго, какъ онъ у насъ въ памяти, Николая 

Александронича. Какая грусть, какая печаль для меня на долю 

выпала читать сегодня въ Чешскомъ Химическомъ Обществ13 

некрологи моихъ двухъ ...~юбимыхъ друзей Дмитрiн Ивановича и 

незабвеннаго Николая Александровича! 

Наука и русская родина потеряла своихъ наилучшихъ пред­

ставителей. Жена и я глубоно Вамъ кланяемся и просимъ пере­

дать нашу глубокую снорбь Вашимъ сыновъямъ. 

Истинноуважающiе Васъ Богуславъ и Людмила Браунеръ. 

Не откажите передать семьt усопшаrо Николая Александра-
• 

вича Меншуткина мое глубокое соболtзнованiе. Никогда, не 

забуду просвrвщенную память, ноторую онъ мнгв, какъ Министру 

Финансов1>, оказалъ при созидан1и Петербургснаго Политехни -
ческаго Института. Графъ Витте. 

Безконечно опечаленный е:Мертью моего бывшаго учителя, 

дорогого Нинолая Александровича, спrвшу выразить Вамъ чувства 

глубонаго соболtзнованiя. Скорбь о безвременной кончин13 Ни­

колая Александровича раздtлнтъ не только его ученики и со­

служивцы, но ее чувствуютъ и вс13, кому дорога руссная науна. 

Министръ Торговли и Промышленности Философовъ. 

l'лубоко опечалена кончиною Нинолая Александровича, доро-

гого товарища моего мужа. Анна Менделrвева. 
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Милостивая Государыня Анна Борисовна! 

Сов'tтъ f_;.-Петербургскаго Политехническаго Института, въ за­

с-вданiи 31 января сего года, выслушавъ сообщенiе о нончинъ 

заслуженнаго профессора Нинолая Аленсандровича Меншуткина, 

почтилъ память покойнаго вставанiемъ и постановилъ выразить 

соболrвзнованiе семь-в понойнаго. 

В"ь исполненiе этого постановленiя, выrажан Вамъ и семь't 

Вашей искреннее и глубоное соболrвзнованiе отъ имени С.-Пе­

тербурrснаго llолитехничес:каго Института и своего, прошу при­

нять ув-в ренiе въ моемъ совершенно:мъ почтенiи и преданности:. 

Вашъ покорный слуга Нн. А. Гагаринъ. 

Глубокоуважаемая Анна Борисовна! Совtтъ Университета еди­

ногласно постановилъ выраsить Вамъ искренное и глубоное чув­

ство скорби по поводу огромной утраты для науки въ лиц't 

скончавшагося супруга Bau1ero, славнаго русс:каго химина, много 
л'tтъ бывшаго особенно д'Бятельнымъ членомъ университетской 

семьи Николая Аленсандрuвича ll'lенrпуткина. 

Реl{торъ Университета Боргманъ. 

Сов-втъ Мосновскаго Университета, глубоно опечаленный из­

в'tстiем·ъ о кончин-в нашего выдающагося ученаго Николая 

Александровича Меншутнина, выражаетъ совrвту Петербургскаrо 

Политехничеснаго Института свое искреннее собол·.взнованiе по 

поводу понесенной имъ тяжелой утраты. 

За ректора Мензбиръ. 

Совrвтъ Университета Св. Владимiра выражаетъ глубокое со­

болrвзнованiе Сов-вту Петербургскаго Политехническаго Института 

по поводу понесенной имъ тяжной утраты въ лиц-в знаменитаго 
1 

ученаго Николая Аленсандровича Меншуткина. 

Ректор·ь Цитовичъ. 

Совiзтъ Университета Св. Владимiра выражаетъ свое глубокое 

сочувствiе Руссному Химичесному Обществу, лиши~шемусн своего 

основателя и прсдсtдателя Нинолая Аленсандровича Меншутнина. 

Ректоръ Цитовичъ. 

Императорсн:iй Харьковскiй Университетъ проситъ Совrвтъ 

Института принять выраженiе иснренннго участiн и глубонаго 

соболrввнованiл по поводу тяжной утраты въ лицt преждевре­

менно снончавшагосл Николая А.1ександровича Меншуткина. 

Багалrвй. 
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Глубоко скорбя о новой утратt, понесенной русской наукой 

въ лиц1з Меншуткина, Сов13тъ Назанскаго Университета усердно 

проситъ Васrь возложить отъ него в13нокъ. 

Ректоръ 3агоснинъ. 

Совътъ Новороссiйснагu Университета выражаетъ свое ис­

нреннее собол13знованiе Совtту Политехническаго Института въ 

виду постигшей его тнжелой утратt въ лицt Николап Аленсанд­

ровича Меншутнина, талантливаго изслtдователя и заслуженнаго 

ученаго. Ректоръ 3анчевснiй. 

Совtтъ Варшавскаго Университета выражаетъ сочувствiе Со· 

вtту Петербург<.:каго Политехническагu Института, потерявшему 

Нинолая Александровича Меншутнина, выдающагося ученаго 

дtятеля, положившаго много труда при органиаацiи химической 

лабораторjи Института. Ректоръ Иарскiй. 

Сов-втъ Томскаго ~7ниверситета глубоно скорбитъ о новой 

тяжелой утратt, постигшей руссную науку въ лиц13 скончав­

п1агосн заслуженнаrо профессора НиRолая Александровича lVIен­

шуткина, который такъ много потрудилсн для химiи, накъ уче­

ный, накъ преподаватель и первый редакторъ Журнала Русснаrо 

Химичеснаго Общества. 3а ректора 11опонъ. 

Гельсингфорс:кiй Университетъ выражаетъ искреннюю снорбь 

по поводу новой тяжкой утраты, понесенной русской наукой и 

химiей всл-вдствiе неожиданной смерти Николая Александровича 

lVIеншутнина. Ректоръ Iельтъ. 

Физико-математическiй фанультетъ lVlосковснаго Университета 

въ зас13данiи своемъ двадцать четвертаrо сего января постано­

вилъ выразить Совrвту Политехническаго Института чувства глу­

бонаго собол13знованiя по случаю кончины Николая Але1{сандровича 

Меншутнина, научная д13ятельность котораго высоко цtнилась 

фанультетомъ. Денанъ Андреевъ. 

Физико-математичеснiй факультетъ Императорскаго Юрьев­

скаго Университета выражаетъ свою глубокую снорбь по поводу 

неза:м1знимой потери, понесенной Институтомъ и наукой, и про­

ситъ Васъ засвид13тельствовать собол1занованiе отъ имени фа­

I{ультета семь13 покойнаго flиколая Аленсандровича Меншуткина. 

Денанъ .Л.лексrвевъ. 

Горный Институтъ выражаетъ Вамъ и всему преподаватель­

скому составу Политехническаго Института глубокую скорбь по 



3АС'БДАНIЕ ХимиЧЕСКАГО ОБЩЕСТВА 1 ФЕВРАЛЯ 1907 г. 291 

поводу :кончины профессора Ни:колан Аленсандровича Менп1ут­

кина, выдающагося ученаго и замrвчательнаго педагога. 

Федоровъ. 

Совiзтъ Императорснаго Лrвсного Института, уRнавъ въ зас-в­

данiи своемъ 23-ro сего января о кончинrв профессора Николая 
Александровича Меншуткина, постановилъ выразить Совrвту С.-Пе­

тербурrсиаго Политехничеснаго Института свое глубоиое соболrвз­

нованiе по поводу тяжелой потери, понесенной Политехничеснимъ 

Институтомъ, руссной наукой и всей анадемической средой въ лиц-в 

скончавшагося Николая Але:ксандровича Меншуткина. 

Примите, Ваше Сiятельство, ув13ренiе въ моемъ совершен-

номъ почтенiи и преданности. П. Коссовичъ. 

Въ лицt почившаго Н. А. Меншутнина русснiй ученый мiръ 

понесъ тяжелую утрату. Николай Александровичъ былъ однимъ 

изъ тiзхъ, :которые совмtстно съ Д. И. Менделtевымъ и А. М. 

Бутлеровымъ поставили русс:кую химiю въ Императорсномъ С.-Пе­

тербургскомъ Университетrв на таиую высоту, ноторой ни раньше, 

ни послt не достиrалъ ни одинъ русскiй Университетъ. 

Будучи солиднымъ ученымъ, Нинолай Александровичъ въ то-же 

время былъ выдающимся общественнымъ дrвнтелемъ, твердо и 

послtдовательно проводившимъ свои взгляды. Накъ убiзжденный 

·Стороннинъ университетской автономiи, онъ безъ колебанiй при­

мннулъ къ Анадемическому союзу, поставившему эту автономiю 

своей ц·влью, и однимъ изъ первыхъ подписалъ историческую 

записку 342-хъ о нуждахъ просвrвщенiя. Его д'Внтельное участiе 

въ литературномъ фондiз, труды его въ земствi3 J]етербургской 

губ. создали ему вполнiз заслуженную почетную репутацiю. 

С.-Петербургскiй Женснiй Медицинскiй Институтъ, оцrвнивая 

по достоинству эту ,потерю, выражаетъ свое искреннее сочув­

ствiе Обществу по поводу этого и проситъ въ то-же время вы­

разить его сочувствiе и семьt почившаго. 

Диренторъ Института ординарный профессоръ 

С. Салазкинъ. 

Глубокоуважаемая Анна Борисовна! Насъ, преподавателей 

Стебутовскихъ l{урсовъ, глубоко поразила и опечалила нончина 

Нинолая Алеисандровича, учителя современныхъ естествоиспы­

тателей, преданнаго поборника и защитника интересовъ высшей 

школы, посвнтившаго вс'Ё свои силы науqной и педагогической 

работrв и съум·ввшаго сочетать съ ней живую отзывчивость нъ 
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нуждамъ начальнаго народнаго просвiзщенiл нашей родины. Въ 

сознанiи невознаградимой утраты, понесенной наукой и обще­

ствомъ съ кончиною Николая Александровича, мы на сегодняш­

нем'ь первомъ засrвданiи, посл1з его кончины, считаемъ долгомъ 

выразить Вамъ чувства нашего глубочайшаго собол13знованiя. 

1. Бедельннъ, М. Римскiй-Норсаковъ, Долгова, В. Сперанскiй, 

С. Созоновъ, Н. Недокучаевъ, А. Юницкiй, А. Феринrеръ, Ю. Нри­

rеръ, Н. Прохоровъ, Гордзялковскiй, Д. Ленинъ, В. Рыковъ, 

П. Нашинскiй, Е. Лискуновъ, К. Дебу, А. Нчевскiй. 

Неотвратимый рuкъ вырвалъ новую жертву изъ ряда слав­

ныхъ русскихъ дiзнтелей, всю жизнь отдавшихъ наук'h и про­

свtщенiю. Не стало Николая Александровича Меншуткина, столь 

т'hсно связавшаrо свое имя съ расцв-втомъ Физико-Химичеснаrо 

Общества. Раздrвляя ~оре невознаградимой утраты, учебная кол­

легiя Императорскаго Московскаго Техническаго Училища проситъ 

принять выраженiя ен rлубокаго собол'hзнованiя. 

Директоръ Гавриленко. 

Потрясенные rоремъ безвременной кончины славнаго академи­

ческаго д'hятеля Николая Александровича l\Iеншуткина, профес­

сора, преподаватели и лаборанты Императорскаго Московснаrо 

rrехническаго Училища выражаютъ свое глубокое собол'hзнованiе 

учебной коллегiи. Петербургскаго Политехническаго Института, 

понесшей столь тнжелую невознаградимую утрату. 

Директоръ Гавриленко. 

Совr:втъ Мосновскаго Сельскохозлйственнаго Института выра­

жаетъ глубоную скорбь о преждевременной кончин't ВЬ!даю­

щагося изсл~дователя и учителя въ области химiи Николая Але-

ксандровича Меншуткина. Директоръ Шимковъ. 

Совi;тъ Высшихъ Женскихъ Курсовъ въ Москв13 выражаетъ 

свою глубокую снорбь по поводу кончинь1 знаменитаго русскаrо 

химика Николая Александровича Меншуткина. 

Директоръ Чаплыгинъ. 

Совrвтъ Нiевскаго Политехническаrо Института выражаетъ 

Русскому Химическому Обществу свое искреннее собол13знованiе 

по поводу внезапной нончины предс-вдателя Общества профес­

сора Меншуткина, оставившаго крупный слiздъ въ русской хи­

мической литератур-в и много способствовавшаго развитiю химiи 

въ Россiи. Директоръ 'Гимоееевъ. 



3ACt,J;AHJE ХимичЕСКАГО ОБЩЕСТВА 1 ФЕВРАЛЯ: 1907 г. 293 

Сов1;тъ Нiевснаго Политехническаго Института, потрясенный . 
неожиданной в1;стью о кончин-в выдающагося ученаrо профес-

сора Меншут.кина, 1плетъ выраженiя искренннго сочувствiн въ 

тяжелой утрат1;, понесенной Петербурrснимъ Политехническимъ 

Институтомъ. ·директоръ 1"'имоееевъ. 

Неожиданная нончина Николая Александровича Меншуткина, 

обогатившаго науку изсл1;дованiями и литературными трудами, 

побуждяетъ Харьковснiй 1"'ехнологическiй Институтъ выразить 

Сов1:;ту чувства глубокой скорби и искренняго соболrвзнованiя 

въ тяжкой утрат-в. Директоръ Мухачевъ. 

Сов1:;тъ "fомскаго Технолоrическаго Института, пораженный 

печальнымъ извrвстiемъ о смерти Николая Александровича Мен­

шуткина, выражаетъ Ilолитехничесному Институту горячее с;о­

бол'tанова~iе по поводу безвременной кончины его зна:менитаrо 

сочлена, семь1; проситъ передать горячее сочувствiе. 

3а Директора Михайленко. 

Сов-втъ Томс:каго Техн9логическаго Института, пораженный 

ужаснымъ извrhстiемъ о смерти Николая Александровича lVIен­

шутиина, оплакиваетъ безвременную кончину знаменитаго уче­

наго, учителя многихъ поколrвнiй русскихъ химиковъ, учредителя 

и редактора Журнала Русскаго Фи:зико-Химичес.каго Общества; 
• . 

горю семьи шлетъ свое горячее сочувств1е. 

3а Директора Михайленко. 

Отъ Харьковскаго Фармацевтическаrо Института. Примите 

наше соболiззнованiе по случаю понесенной Вами въ лицi; скон­

чавшагося Николая Аленсандровича тяже;rой утраты, лишившей 

та:кже и семью русс!<ихъ химиковъ одного изъ д-вятельныхъ ея 

сочленовъ. Ионда:ковъ, Шиндельмей3еръ, Сиворцовъ. 

Сов'Втъ Екатеринославскаго Высшаго Горнаго училища, узнавъ 

о кончинiз Николая Александровича Меншуткина, присоединяется 

къ общему чувству скорби о тяжелой утрат-в корифея русской химiи. 

Общество Любителей Естесгвознанiя, Антропологiи и Этно-. , . 
граф1и выражаетъ глубокое сожал-вн1е о кончин't выдающаrося 

химика, профессора, реда:ктора Журнала Фиsико-Химичеснаrо 

Общества Николая Аленсандровича Меншуткина. 

Президентъ Анучинъ. Вице-Президенгъ .iI{уковскiй. Члены 

Совrвта: У мовъ, Сабанrвевъ, 3елинсиiй, Церасскiй, Соколовъ, Каблу­

ковъ, Н:ожевниковъ, Лейстъ. Секретарь Боrдановъ. 

ХИМИЧ. ОБЩ. XXXIX, 2. 20 
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Химическое Отдi3ленiе Общества Любителей Естествознанiл про­

ситъ Васъ передать Русскому Физико-Химическому Обществу глу­

бочайшее сожалrвнiе по поводу но~чины предсtдателя Химичес­

каго Отд-вленiя, знаменитаго химика нашего Николая Алексан-

дронича Меншуткина. Предсrвдатель Сабанi>евъ. 

Нiевское Общество Естествоиспытателей, пораженное извi3-

стiемъ о безвременной кончинrв своего почетнаго члена Николая 

Александровича Меншуткина, выражаетъ Химическому Обществу 

чувства искренняrо соболi3энованiя. 

Предс-вдатель Армашевскiй. 

Общество Физико-Химическихъ наукъ при Харьновскомъ Уни­

верситетrв выражаетъ глубочайrпее соболiззнованiе по поводу не­

ожиданной кончины Николая Александровича Меншуткина. Въ 

лицrв покойнаго русская земля лишилась еще одного славнаго 

ветерана, много потрудившагося въ пользу науки и химическаго 

образованiл въ Россiи. Предс-вдатель профессоръ Осиповъ. 

Варшавское Общество Естествоиспытателей выражаетъ свое 

иснреннее сочувствiе Русскому Физико- Химическому Обществу по 

поводу неожиданной кончины его предс-вдателя и основателя 

Ни.колая Александровича Меншутнина, положившаго всю жизнь 

на пользу Об1цества, и глубокую скорбь вслrвдствiе этой новой 

тяжкой потери, понесенной руссной химической науной, только что 

утратившей rенiальнаго своего представителя въ лиц,Ь покойнаго 

Дмитрiн Ивановича Менделъева. Предсiздатель Б-вллевъ. 

Номитетъ Литературнаrо Фонда сп-вшитъ выразить Вамъ глу­

бочайшее собол-взнованiе въ постигшей Васъ потерrв, :которая 

есть вмrвст-в съ тiэмъ тлжелал утрата для Jlитературнаго Фонда 

и всего русскаго общества. Предс-вдатель Вейнберrъ. 

Обитатели дома писателей на Нарповкrв, глубоно сраженные 

в-встью о кончинrв члена Совrвта по управленiю домами, знаме-
~ 

нитаrо ученаго Николая Аленсандровича Меншутнина, проснтъ 

Совrвтъ господъ профессоровъ, равно студентовъ Института, при­

нять выраженiе ихъ сердечнаrо собол-взнованiя нъ понесенной 

тяжелой и незам-внимой утратi3. 

3авi3дывающая домомъ Александра Иванова. Писатели: По­

повъ, Домбровскiй, Иулябко, Левитовъ, Шейхъ, Гассаи, Доманскiй, 

Борисовъ, Булаuель и присяжный повrвренный управляющiй 

домами Архиповъ. 
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Химики Московс.наго Университета, глубоко огорченные не· 

ожиданной кончиной Нинолан Александровича Меншуткина, вы­

ражаютъ Совrвту Института чувство своего искренняго собо­

лrвзнованiя. 

3елинскiй, Сабан13евъ, Иаблуковъ, Раковскiй, Волконскiй, До­

рошевскiй, Шиловъ, Наумовъ, Гуттъ, Стадниковъ, Горскiй, Гlрже­

вальскiй, Нрапивинъ, Челинцевъ, Иравецъ, Смирновъ, Александ · 
ровъ, Поповъ, Наметкинъ, Шлезингеръ. 

Химики Московскаго Сельс:ко-Хозяйственнаго Института с:кор­

бятъ объ утрат13 Ни:колая Александровича Меншуткина, знаме­

нитаrо ученаго и учителя. 

Демьяновъ, Чичибабинъ, Виноградовъ, Вол:конскiй, Тулпаровъ, 

Прянишниковъ. 

Смерть Николая Александровича поразила насъ полной не­

ожиданностью. Горячо сочувствуемъ Химическому Обществу -
осирот13ла семья русскихъ органиковъ. 

Химики органи:ки Нiевс:каго Университета. 

Реформатс:кiй. 

Потрясены изв13стiемъ о новой нрупной потерrв для русской 

науки-смерти профессора Меншуткина. 1"нжело видrвть быстрое 

рrвденiе семьи русс:кихъ химиковъ. Иснренно соболrвзнуемъ на­

шимъ Петербурrс:кимъ товарищамъ. 

Химики Нiевснаго Гlолитехническаго Института. 

Глубоко скорбимъ о безврем~нной кончин-в предсrвдателя, въ 

лицrв котораго наука поне_сла невознаградимую потерю. 

Реформатскiй, Егоровъ, Молчановскiй, Даинъ, Перье, Ночу­

бей, Рейтлингеръ, Григоровичъ, Нворскiй, Агафоновъ. 

Семья 1:{азанскихъ хими1{овъ, горько оплакивая тяжелую для 

науки потерю въ лиц13 неожиданно скончавшагося Николая Але­

ксандровича Меншуткина, принимаетъ глубокое и скорбное уча­

стiе въ постигшемъ Васъ и Вашу семью неутrвшномъ горrв. 

Назанскiе химики. 

Глубоко потрясенные ударами роковой судьбы, сразившей 

уже третьяго виднаго дrвятеля нашей нау:ки, мы шлемъ Химичес­

кому Обществу выраженiе собол'hзнованiн по поводу кончины 

его предс1здателя Ни:колая Александровича Меншуткина. 

Назанснiе химики. 

20* 
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Еще новая могила, еще новая потеря! 

выра3ить наше глубокое горе по Николаrfз 

Не находимъ словъ 

Александровичrв Мен-

шуткинrв. 

Юрьевскiе химики: 

Ландезенъ, Хольманнъ, 

Богоявленскiй, Бородовскiй, Нулташевъ, 

Сахаровъ. 

Одесскiе химики, пораженные изв-встiемъ о преждевременной 

кончинrв полнаго энергiи и силъ талантливаго химина _Нинолал 

~..\.лександровича Меншутнина, шлютъ Русскому Химическому Об­

ществу и семьi3 покойнаго свои чувства rлубокаго собол'tзно­

ван1л. 

Петрiенъ, Меликовъ, Танатаръ, Петренко-Нритченко, Гадзяц­

нiй, Назанецкiй, Мосешвили, Ельчаниновъ, Ионшинъ, Иуровскiй. 

Глубоко сочувствуемъ тяжелой утратrв, постигшей Васъ, Вашу 

семью и вс1эхъ русскихъ химиковъ въ лицi3 незабвеннаго Николал 

Александровича, самоотверженно отдавшаrо всю жизнь, до по­

слrвдняго момента, наук13 и д'tлу развитiн химическихъ знанiй 

въ Россiи. Бевадъ, .. Нрасускiй, Лавровъ, Солонина. · 

Неожиданнан :кончина дорогого намъ Николан Александро­

вича, преждевременно лишившая науку неутомимаго труженина, 

экспериментатора и ученаго, беззавrвтно преданнаго дr:влу наса­

жденiл научной химiи, глубокой скорбью отозвалась въ сердцахъ 

т13хъ, кому цrвненъ ростъ русской науки. Потрясенные незам-в­

нимою потерею, Рижскiе химики прослтъ Васъ передать ихъ 

искреннее собол-взнованiе Русскому ФиRико-Химическому Обще­

ству, которому покойный посвлтилъ свои лучшiл силы и годы, 

накъ выдающiйсл организаторъ Общества и многол-втнiй редак­

торъ Журнала. 

Бишофъ, Блахеръ, Брицкiй, Вальденъ, Витлихъ, Глазенапъ, 

Дауге, 3авидскiй, Луцъ, Предитъ, Телетовъ, Трей, Фрелихъ, Ши­

манскiй, Шмеллингъ, Штенбахъ, Центнершверъ. 

Безмiзрно поражены неожиданною грустною вtстью о потер't 

нашего славнаго ученаго, учителя и строителя руссной химiи 

Николая Александровича Меншутнина. Горю семьи шлемъ наше 
. 

горячее сочувств1е. 

Химини Томскаго Технолоrическаго Института: Михайленко, 

Джонсъ, rГурбаба, Гринаковскiй, Мушинскiй, Иулишеръ, Фила­

товъ, Бабинъ, ЛюбарсI<iй, Ворожцовъ, Бiзлышевъ, Рогожниковъ, 

Рыбалкинъ. 
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Химики Ново-Александрiйскаго Института, получивши пе­

чальную вr:всть о новомъ тяжеломъ ударrв, понесенномъ русской 

наукой и русснимъ Физино-Химическимъ Обществомъ въ лиц'h 

Николая Александровича Меншуткина, скорбятъ о незам13нимой 

утратrв. 

Арбузовъ, Ветцеръ, Нолоколовъ, Пищимука, Семеновъ. 

Слушательницы Московснихъ высшихъ женскихъ курсов·ь, 

занимающiясл въ Химической Лабораторiи, в·ъ отдiзленiи профессора 

Реформатскаго, и ихъ руководители выражаютъ свое глубокое 

сожал13нiе по поводу утраты извiзстнаго русскаго ученаго и учи­

теля мноrихъ покол13нiй. 

Милостивый Государь, 

князь Андрей Григорьевичъ! 

Въ виду возникп1аго въ Городской Дум-в вопроса о необхо­

димости увrвковrвченiя памяти покойнаго профессора Политехни­

ческаго Института Николая Александровича Меншуткина, Иом­

миссiя по народному образованiю, коей Городскою Думою пору­

чено представить соображенiн о сп.особ'h этого ув1;ковr:вченiл, 
• 

предполагаетъ таковое, между прочимъ, выразить учрежден1емъ 

стипендiи въ названномъ Институт'Ь имени покойнаго профессора. 

Вслrвдствiе изложеннаго, имiзю честь покорнiзйше просить 

Ваше Сiятельство не отказать сообщить мнrв о размrвр't платы, · 
установленной во ввiзренномъ Ва:мъ Институт'h за слушанiе лек-

. цiй и за пользованiе общежитiемъ при немъ; равнымъ образомъ 
указать, на какомъ Отдrвленiи Института наиболiзе соотвr:втство­

вало бы вышеуказанной ц'hли учрежденiе стипендiи имени Н. А .. 
Меншуткина. 

Прошу Васъ, . :Милостивый Государь, принять увiзренiе въ 
• 

совершенномъ почтен1и и преданности. 

П. Потrвхинъ. 

Милостивая Государыня, 

Анна Борисовна! 

С.-Петербургская l,ородская Дума, въ зас~данiи 24 января, 
выслушавъ печальную вrвсть о кончинi:J Вашего мужа Николая 

.L\лександровича Меншуткина и признавал высокiя заслуги его 

передъ наукой и родиной, почтила память ученаrо общимъ вста­

ванiемъ и единогласно постановила выразить соболrвзнованiе семьrв 

почив111аго. 
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Исполнял это постановленiе, прошу Васъ, ~Iилостивая Госу­

дарыня, принять отъ имени С.-Петербургскаго Городского Обще­

ственнаго У правленiл nыраженiе глубокаго собол133нованiя по 

случаю постигшаго Васъ горя. Н. Р13зцовъ. 

Господину Директору С.-Петербургснаго Поо11итехничеснаrо 

Института. 

С.-Петербургекая Городская Дума, въ аас13данiи 24 января, 
выслушавъ изв'hстiе о кончинrв профессора Николая Александро­

вича Меншуткина, почтила память покойнаго общимъ встава­

нiемъ и единогласно постановила выразить собол'Взнованiе тiзмъ 

высшимъ учебнымъ заведенiямъ, которымъ почившiй ученый по­

святилъ свои силы. 

Въ исполненiе этого постановленiя, я, отъ имени С.-Петер­

бургскаго Город~кого Обrцественнаго У правленiн, проrпу Ваше 

Сiлтельство передать выраженiе искренняго и глубокаго собu­

лrвзнованiя С.-Петербургскому Ilолитехническому Институту, ко­

торому покойный профессоръ поевятилъ посл'hднiе годы своей 

ученой д13лтельности. Городской Голова Р-взцовъ. 

Глубокоуважаемая Анна · Борисовна! Душевно скорблю и при­
соединяюсь къ постигшему Васъ горю. Глубоко потрясенъ по­

терею столь дорогого намъ всiзмъ русскимъ химикамъ Николая 

АлеRсандровича. Надолго между нами сохранится память о вы­

дающихся трудахъ Вашего покойнаго мужа, такъ неустанно рабо­

тавп1аго и на пользу науки, и на ея распространенiе, и бывшаго 

душой нашего Физико-Химическаго Общества. Утi>шаемъ себя 

тiзмъ, что научная д13ятельность Николая Александровича увiзко­

в'hчитъ образъ св-втлой его личности. flримите отъ меня поже­

ланiе съ твердостью перенести постигшее Васъ горе и найти 

ут1ппенiе въ талантливомъ продолжателrв дrвлтельности отца, въ 

Вашемъ сын13 Борис'h Николаевич13. 

Глубокоуважающiй Васъ Николай Николаевичъ Бекетовъ. 

Глубоко потрясенный новымъ неожиданнымъ роковымъ изв13-

стiемъ и высоко чтя память Николал Александровича Меншуткинаt 

какъ человrhка и ученаrо, выражаю Химическому Обществу чувства 

моей скорби. Iельтъ. 

Многоуважаемый Борисъ I-Iиколаевичъ! 

Извrвстiе о безвременной кончинiз Николая Але1{сандровича 

поразило меня. Я слышалъ, что на праздникахъ онъ страдалъ 
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своей постоянной болtзнью почекъ, но затtмъ лица, пос,tщавшiя 

меня, сообщили, что онъ поправился и уже началъ выходить . 
.Къ большому моему сожалtнiю л лежу въ постели, вслtдствiе 

инфлуэнцы, и меня не скоро выпустятъ; поэтому я не могу придти 

отдать посл,Ьднiй долгъ дорогому сослуживцу и товарищу. Не от­

кажитесь передать Вашей глубокоуважаемой матушкt отъ :меня 

чувства соболtзнованiя и искреннлго сочувствiя. Среди значи­

тельнаго числа учрежденiй, теряющихъ многое, вслrвдствiе кон­

чины Николая Александровича, находится и наша строительная 

комиссiя. Онъ былъ самымъ дtятельнымъ членомъ ея, постоянно 

бывалъ въ засtданiяхъ и на постройкrв и близко принималъ къ 

сердцу интересы этого дtла. Не разъ онъ мн-в оказывалъ гро­

мадныл услуги, поддерживая меня въ комиссiи при р-вшенiи труд­

ныхъ и острыхъ вопросовъ; присутствiе его въ засtданiи и под­

держка моихъ предложенiй много разъ облегчали длл меня гро­

мадную отвtтственность, лежаu~ую при веденiи такого тяжелаго 

Д'ВЛа. 

Истинно Васъ уважающiй и всегда готовый к·ь услугамrь Ва­

rпимъ В. Иирпичевъ. 

Глубоко опечаленный преждевременной кончиной блестящаго 

д'Ьятеля русской науки Нинолая Александровича Меншуткина 

отъ лица нашей лабораторiи и отъ своего шлю Вамъ выраженiе 

искренняrо сочувствiя въ вашемъ тяжеломъ горt. 

Профессоръ Чугаевъ. 

Неожиданная кончина дорогого Николая Александровича глу­

боко огорчила меня. Примите сердечное соболrвзнованiе въ по-

стигшемъ Васъ гор-в. 3елинскiй. 

Всей душой раздtляю Ваше тяжелое горе. В'hчная память 

Николаю Александровичу. Александръ Реформатскiй. 

Пораженъ извrвстiемъ, искренно сочувствую Вашему горю. 

Реформатскiй. 

Agreez mes condoleances les plus sincereя la perte, que vous 
deplorez, est tout aussi ~rande pour la science, que ронr tous ceux, 
qui connaissaient votre pere, homme d'un si grand merite. Profes­
seur Nicolas Bunge. 

Выражаю Совtту глубокое сожалrвнiе по случаю кончины 

профессора Меншуткина. Профессоръ Rижнеръ. 
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Выражаю глубокое сожалrвнiе по случаю кончины профессора 

Меншутнина. Профессоръ Нижнеръ. 

Примите сердечное сочувствiе страшному горю Вашей семьи; 

навсегда сохраню добрую память о дорогомъ Николаt Александ­

ровичt по совмtстной работt дtлу помоrци студентамъ. 

Аленсандръ Бевадъ. 

Прошу принять выраженiе чувства искренняго моего собо­

лtзнованiн въ постиrшемъ Васъ тяжеломъ гор13. 

Профессоръ Нлименко. 

Глубоко потрясенъ кончиной незабвеннаго Николая Александ­

ровича. Прошу Васъ, Борисъ Николаевичъ, принять мое искреннее 

соболtзнованiе. Селивановъ. 

Пораженъ неожиданною кончиною стараго учителя. Большая 

утрата для студенчества, интересами нотораго всегда жилъ по­

койный. Часто съ признательностью вспоминаю его постоянныя 

заботы о насъ. Отоцкiй. 

Многоуважаемый ·ворисъ Николаевичъ! Скончался незабвен­

ный Николай Александровичъ, роковая безжалостная судьба ли­

шила науку одного изъ ея лучшихъ и усерднtйшихъ предста­

вителей, лишила насъ всtхъ дорогого нашему сердцу челон-вка! 

Отъ имени профессора Бишофа и отъ моего имени сердечно 

прошу Васъ принять выраженiе нашего искреннtйшаго собол13зно­

ванiл. Въ усопшемъ мы им1зли стараго друга, любимаго и ува­

жаемаго нами за его доброе отношенiе къ намъ. Отъ всей души 

я приношу праху его свtтлой личности благодарность з~ она­

занное мнt лично содtйствiе и сочувствiе, которыми я былъ 

удостоенъ Николаемъ Александровичемъ еще 20 л·втъ тому на­
задъ и которыми я имtлъ счастье пользоваться столь многократно 

въ теченiе нашихъ совмtстныхъ работъ и заботъ при органи­

зацiи Спб. Политехническаго Института. 

Преданный Вамъ П. Вальденъ. 

Душевно скорблю объ ударахъ злогd рока, поражающаго 

русскую науну, за великимъ Менделrвевымъ уносящаго одного 

изъ славнtйшихъ русскихъ химиковъ Меншуткина. 

Тихонравовъ. 
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Милостивая Государыня, 

Анна Борисовна! 

Лужская Земская Управа, высоко цtня дiзятельность покой­

наго Николая Александровича по Лужскому Земству, отъ лица 

земства позволяетъ себt выразить Вамъ глубокое соболtзнованiе 

въ невознаградимой утратiз, которая вмiзстiз съ тtмъ есть и тяж-

ная потеря для всего уtзда. Предс-вдатель Василенко. 

Многоуважаемый 

Борисъ Николаевичъ! 

Будучи лишенъ возможности присутствовать на похоронахъ 

Николая Александровича, Вашего батюшни и моего духовнаго 

учителя~ прошу Васъ принять выраженiе моего иснренняго со­

болrвзнованiя въ постигшей Васъ и Вашу семью утратt, столь 

неожиданной и, можно сказать, безвременной. 

Вtсть о кончинrв Н. А. доrпла до меня столь поздно, что я 

не успiзлъ прii3хать сегодня въ Институтъ на паннихиду. Хотя я 

и не имtю чести быть знаномымъ съ Вашей матушкой, тtмъ не 

менtе я прошу Васъ передать ей мое соболtзнованiе и засвид't­

тельствовать мое глубокое почтенiе. 

Съ иснреннимъ уваженiемъ и преданностью остаюсь 

И. Ф. iRеребятьевъ. 

Б. Н. Меншутнинъ отъ имени матери и своего приноситъ 

глубоную признательность всtмъ, почтившимъ память его покой· 
• 1 

наго отца, за сердечное отношен1е къ постигшему ихъ не-

счастью. 

3атtмъ собранiе приступило нъ обсужденiю вопросовъ, свя-
. 

занныхъ съ чествован1емъ памяти почившихъ. 

Дrвлопроизводитель сообщаетъ тt предположенiя, ноторыя 

были намtчены въ частномъ сонrвщанiи 28 января: 
1) Обсудить вопросъ о составленiи бiографiй Д. И. Менделrвева 

и Н. А. Меншуткина. 

2) Снять нопiи съ портретовъ и бюстовъ. 
3) Согласно постановленjю Отдrвленjя навсегда сохранить имл 

Н" А. Меншуткина на обложкrв журнала, какъ перваго редактора, 
а имя Д. И. Менделtева сохранить въ спискt членовъ Отдrвленiя .. 

4) Въ протонол-в засrвданiя и въ газетахъ напечатать просьбу 
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но всtмъ лицамъ, знавшимъ покойныхъ, о присылкt воспо:минанiй, 

нанъ матерiала для бiографiй; особенно желательно обратиться къ 

сестр".в Дмитрiя Ивановича Аннt Ивановнt, ноторой извtстны его 

д13тскiе годы, и войти В'Ь сношенiя с1-, директоромъ тобольской 

гпмназiи, гд13 учился Дмитрiй Ивановичъ. 

5) Разработать статутъ имtющейся премiи имени Д. И. Мен­
дел13ева. 

6) Съ именемъ ,ц. И. Мендел13ева связать какое-либо учреж-
. 

.1ен1е. 

7) Сохранить рукописи, приборы и т. д., оставшiеся отъ Д. И. 

}lенделъева. 

8) При химичесной лабораторiи С.· Петербургснаго У ниверси­

тетн основать стипендiю имени Н. А. Меншутнина для студентовъ, . . 
спец1ально изучающихъ хим1ю. 

По этому же поводу гг. членами Общества было высказано 

еще н13сколько пожеланiй, а именно: испросить согласiе насл-вд­

никовъ Д. И. Мендел13ева на то, чтобы ознакомиться съ оставши -
мися посл-t него матерiалами печатными, рукописными, даже 

зам13тками на поляхъ ннигъ, ноторыл могутъ представлять боль­

шой научный интерес'ь. 

Собрать вс13 труды Д. И. является весьма важнымъ потому, 

что они то и составили его славу, а между т13мъ многое напе -
чатано уже давно и притомъ тольно на иностранныхъ языкахъ. 

Д13ло это сл13дуетъ начать по возможности снор13е, канъ только 

это представится удобнымъ для семьи понойнаго. 

Выска::Jано было и болtе широкое пожеланiе о томъ,чтобы со сто­

роны Общества были приложены всrв усилiя нъ печатному изданiю 

всtхъ трудовъ Д.r И. въ возможно скоромъ времени. 

И. И. Боргманомъ было заявлено, что въ понедrвльниl:(ъ 

29 января въ засrвданiи Сов13та Университета было единогласно 

рrвшено поставить въ химической аудиторiи университета портретъ 

Д. И. Менделrвева. 

Съ этою ц13лью постановлено снять съ разр13шенiя Анны Ива­

новны Мендел13евой нопiю съ портрета,писаннаго другомъ Дмитрiл 

Ивановича, покойнымъ Ярошенно; эту работу поручить хоро­

шему художнику. 

По этому же поводу А. А. Яковкинъ залвляетъ отъ имени 

Управляющаго Экспедицiей Заготовленiн Государственныхъ Бу­

магъ проф. Н. И. ,.fавилдарова, что Экспедицiя имъетъ въ виду 

изготовить и выпустить по недорогой цrвн13 гравированный пор-
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третъ Дмитрiя Ивановича и проситъ Физико-Химическое Обще­

ство выбрать для снятiя копiи лучшiй, по его мнrвнiю, изъ имrвю­

щихся портретовъ. 

И. И. Боргманъ заявилъ, что на томъ же зас1зданiи Совtта 

проф. И. Я:. Фойницкiй сообщилъ, что Городской Думой пред­

положено поставить на площади передъ· университетомъ памят­

никъ Д. И. Менделrвеву и съ этой цrвлью объявить всероссiй­

скую, а можетъ быть и всемiрную подписку. 

Николай Николаевичъ Бекетовъ письмомъ на имя дrвлопро­

изводителя В. Е. Тищенко сообщаетъ слrвдующее: 

"Прошу Васъ заявить, что л съ своей стороны желалъ бы, 

чтобы въ зас-вданiи въ память Д. И. Nlенделrвева были про­

чтены статьи, относнщiяся до его работъ - главнымъ образомъ, 

конечно, о перiодической систем-t. Я: съ своей стороны постараюсь 
. 

въ непnодолжительномъ времени написать статью - о значен1и 

перiодической системы элементовъ Д. И. Менделtева для науки 

вообще. Н. Н. Бекетовъ". 

Б. Н. Меншуткинъ заявилъ, что онъ желалъ бы взлть на 

себя составленiе полной бiографiи его покойнаго отца Николая 

.А.лександровича Меншуткина. 

3атrвмъ обращено вниманiе на то, что Политехническiй Ин­

ститутъ предполагаетъ устроить особое торжественное засrвданiе 

въ память Н. А. Меншуткина, и что поэтому было бы весьма 

желательно войти въ соглашенiе съ Совtтомъ Политехническаrо 

Института относительно устройства совмrвстнаго зас-вданiя. 

Признано наиболrве желательнымъ чествованiе памяти Д. И. 

Менделrвева прiурочить к1:) декабрьсRому Общему Собранiю Рус­

скаго Физико-ХимичесRаrо Общества, Rоторое назначить во время 

рождественсRихъ вакацiй 1907 года. 

Постановлено: 

1) Для чествованiл памяти покойныхъ назначить два отдtль­
ныхъ засtданiл. 

2) Въ памлть Д. И. Менделrвева устроить торжественное за­

сrвданiе во время рождественсRихъ вакацiй 1907 года" 
3) Сохранить имл Д. И. Менделrвева въ списRiз членовъ От­

дiзленiл. 

4) Въ память Н. А. МеншутRина устроить особое засtданiе 

по сог.,1ашенiю съ Совrвтомъ Политехническаго Института. 

5) Сохранить имя Н. А., накъ перваго редактора, на заглав­

номъ листiз журнала. 
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6) :Поручить составленiе бiографiи. Н. А. Меншугкина Б. Н. 

Меншутнину, согласно его предложенiю, и оназать ему въ этомъ 

веяное возможное содtйствiе. 

7) Осуществленiе всtхъ намtченныхъ и имrвющихъ поступить 
предложенiй и изысканiе мrвръ нъ тому возложить на <.~овi3ты 

обоих·ь Отдrвленjй съ правомъ приглашать номпетентныхъ лицъ. 

Дiзлопроизводитель сообщаетъ, что проф. Н. А. Бунге со­

глашается на просьбу Отд'tленiя принять иsбранiе въ члены Со­

вi3та и приноситъ Отдiзленiю благодарность за оказанное вни-. 
ман1е. 

Дtлопроизводитель сообщаетъ, что отъ Номитета по устройству 

3-го интернацiональнаго нефтяного нонrресса, имrвющаго быть 

въ Бухарестrв въ первой половинrв сентября (нов. ст.) 1907 r., 
на имя предс'tдателя Отдrвленiл поступило предложенiе принять 

участiе въ этомъ нонгресс-н. 

Приrлаrпенiе выв-вшено въ библiотенt Отдrfзленiя. 

Въ члены Общества по Отдrвленiю Химiи 

предлагаются: 

Владимiръ Сергrвевичъ Гуле­

вичъ, профессоръ. 

Иванъ Ивановичъ Остромыс-

ленснiй, инженеръ-технологъ. 

предлагаютъ: 

Н. И. Нурсановъ, А. П. Са­

банrвевъ, С. А. Толttачевъ. 

Степанъ Нази:мiровичъ Линдъ, Я. Я. 3авидснiй, И. С. Телетовъ 

инженеръ·технологъ. М. Г. Центнершверъ. 

Нонстантинъ Аленсандровичъ А. В. Истомин·ь, Н. Е. "Гищенно, 

Тайпале, лаборантъ. С. А. Толначевъ. 

Нъ этому засtданiю доставлены слъдующiя сооб1ценiя: 

12. О r и д р о з о л я х ъ. 

П. П. ВейА~арна. 

(Получено 28-го января). 

Опытъ поназываетъ, что мельчайшiя массы нристалличеснаго 

вещества, по своей величинiз даже лежащiя у предrвла минро­

снопичеснаrо видrвнiя, не способны при взаимномъ столнновенiи 

образовать однороднаго нристалличеснаго тrвла; данны.я ультра­

ми:кроснопjи и сравнительныя изм'tренiя предrвльной толщины 

жиднихъ и твердыхъ пленокъ позволяютъ заключить, что въ 
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подавляющемъ большинств13 случаевъ и ультрамикроскопическiн 

массы вещества не въ состоянiи своимъ соединенiемъ образовать 

большихъ нристалловъ. Тотъ же опытъ однано неносредственно 

уназываетъ, что иsъ растворовъ и жидкостей при извtстныхъ 

условiяхъ возникаютъ и растутъ кристаллы. Отсюда слtдуетъ, что 

существуютъ нtкоторын подвижныл массы, обля.дающiл венто­

рiальнымъ сцtпленiемъ, величина которыхъ лежитъ за предtломъ 

ультраминроснопичеснаго видtнiя, и :которыя, соединяясь, обра-
. 

зуютъ микро· и макрос:копическ1е :кристаллы. 

Изложенное представляетъ основныя соображенjя, служившiп 

ру.ководнщей нитью въ моей работt о :коллоидальномъ и кристал­

лическомъ состоянiяхъ, :которой я уже занятъ болtе года 1
). 

Я не высказывалъ еще этихъ соображенiй полностью, потому 

что изъ нихъ, ка:къ нетрудно и видtть, непосредственно выте­

каетъ, вопреки господствующему мнtнiю, что :коллоидальное и 

аморфное состоянiе немыслимо, накъ обособленное состоянiе веще­

ства, между тtмъ ка:къ экспрементальное доказательство этого 

требовало долгаго труда и закончено въ главной своей части 

лишь недавно. 

Изъ тrвхъ же соображенiй ясно понимается возможность су­

ществованiя жидкихъ кристалловъ, ростъ большихъ :кристал­

ловъ за счет'\> меньшихъ, явленiй пересыщенiя, переохлажденiн 

и проч. 

Въ рефератt невозможно остановиться на этихъ вопросахъ 

подробно, и я оставляю ихъ· до сооб1ценiя, которое я едrвлаю, 

какъ скоро будутъ приготовлены микрофотографiи, а теперь 

остановлюсь лишь на гидрозоляхъ. 

Чтобы получить гидрозоль, необходимо осуществить В'Ь рас­

творt, ка:къ ясно изъ высказанныхъ соображенiй, танiя мель-., 

чайшiя кристалличес:кiя массы, которыя были бы настолько ве-

лики, чтобы не могли непосредственно соединиться въ крупные 

кристаллы и настолько малы, чтобы могли висiэть въ жидкости; 

иром13 того, :количество ихъ не должно превосходить инвrвстнаго 

пред-вла, ибо въ противномъ случа13 онiз будутъ соединяться въ 

хлопья и отсндать. 

Для такихъ мало растворимыхъ ве·ществъ, какъ металлы, что­

бы получить гидрозоль, необходимо воспроизвести быстрое возста­

новленiе въ не очень нрtпкихъ растворахъ. 

t) Протоколы зас'tданiй О. Х. Р. Ф. Х. О. 1,'oNo 2. 3, 4, 6, 7 и 10. за 1906 г. 
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Для тrвлъ болrве растворимыхъ, :канъ напр. Al(OH)3, назалось 

бы, надо осуществить реа:кцiю обмtна въ тtхъ же условiлхъ, но 

это, ка:къ лег:ко понять, не осуществимо, именно вслtдствiе боль­

шей растворимости. 

Систематическое изслtдованiе реакцiи осажденiя AlCI3 ам-

• 
м1акомъ, произведенное мною въ 

~ • 1 
пред·ьлахъ нонцентрац1и touu 

6 
норм.- -

1
- нормальн., поназало, что и растворы самые слабые 

( около 
5
;

00 
норм. ) выд'Бляютъ Al(OH)3 въ осадокъ и притомъ 

въ. :кристаллахъ 1). 

Отсюда ясно, что для полученiя гидрозолей необходимо было­

бы иснусственно въ нtкоторыхъ точ:кахъ растворителл скон­

центрировать частицы AlCI3 , тогда полученные кристаллы удовле­

творяли бы поставленнымъ условiямъ. 

Ясно, что это условjе выполнено природой при дiализt основ­

ныхъ солей Al, Fe и проч. 
Существенно не безразлично длянристаллизацiи, 

будем ъ-л и мы о с аж дать Al(OH)3 из ъ раствор а ал ю­

м ин ат а или изъ раствора сильно основной соли: 

И3'Ъ перваго легко получаются хорошо образованные кристаллы 

(Бонсдорфъ, Беккерель, Диттъ, де-Шультенъ и др.); изъ послrвд-. . 
няго ихъ а pr1or1 ждать нельзя. 

Длн тtлъ еще болtе растворимыхъ, напр. BaS04 (система­

тически изслtдована реанцiл Ba(CNS)2 + MnS04 при концентра-
. 1 7 . 

ц1яхъ 
10000 

норм.- -
1
- норм.; ясные ми:кроскопичесн1е нристаллы 

начиная съ 
1
~ норм.) получить гидрозоль реакцiей обмiша изъ 

несложныхъ соединенiй нельзя; но можно съ увrвренностью 

предсназать, что онъ будетъ временно полученъ при реакцiи tъ 

соединенjями, въ которыхъ содержанiе барiя велико. 

IIрочность гидрозолей обратно пропорцiональна растворимости 

тrвла и нонцентрацjи 2). 

1) При избытк1з аммiака Al(OH)3 не осаждается, но за то удаляя. аммiакъ 

медленнымъ наrр1;ванiемъ, легко получаются кристаллы и при большихъ кон­

центрацiяхъ, что можетъ им'tть и аналитическое прим1;ненiе. 
2) При весьма значительныхъ нонцентрацiяхъ образуется для всrвхъ 

т1;лъ студень, который, нанъ я уже указывалъ, принципiально не отличается 

отъ гидрозол.я. (Для BaS04 полное застуднrвванiе наблюдается при содержанiи 

25-30 гр. на 100 гр. воды). 
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13. О бъ обрати:мыхъ холлоидахъ. 

П. П. Вейлtарна. 

(Получено 2S-го января). 

Съ цrвлью установленiл связи съ изученными выше ноллоида­

ми, мною предпринято изс.Jгвдованiе обратимыхъ орrаничеснихъ 

коллоидовъ--бtлновъ. 

Выбраны: глютинъ и о-галантанъ, чистые препараты кото­

рыхъ любезно предоставлены въ мое распоряпiенiе С. Я. Jlе­

витесомъ. 

Изслrвдовано осажденiе спиртомъ изъ растворовъ различныхъ 

нонцентрацiй. . 
3аконъ измtненiл вида и строенiл осадка въ зависимости 

отъ концентрацiй, накъ показываетъ микроскопъ, тотъ же, что 

и при полученiи BaS04 двойнымъ обмrвномъ при различныхъ 

крtпостлхъ растворовъ. 

Опыты съ чрезвычайно разбавленными водными растворами 

еще не закончены, ибо осажденiе въ этихъ случаяхъ требуетъ 

много времени и сопряжено съ большими трудностями; надо 

ждать полученiя нристалловъ при осажденiи очень слабыхъ рас­

творовъ. 

Отношенiн глютина и о-галактана къ водrв поназываютъ, что 

при температурахъ, при ноторыхъ эти тrвла растворяютсл, по­

лучаетсл настоящiй растворъ; при охлажденiи же нрtпкихъ рас­

творовъ образуется студень, который, какъ и студень BaS04, 

является двухфазной ~истемой. 

Изслrвдованiе продолжается. 

14. Процессъ 01tиcJieиi.я высыхающихъ растительиыхъ 
:масеJiъ. 

С. А. Фохииа. 

(Получено 31 января). 

Процессъ окисленiл льняного масла въ присутствiи натализа­

торовъ зананчивается вмrвсто 4-5 дней въ 2-3 часа. 
Испытаны пока 15 металловъ, ноторые, по степени ихъ актив­

ности, можно распредi;литъ такъ: 
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1) Со, Mn, Cr, Ni (Fe, Pt, Pd). 
2) РЬ, Са, Ва. 
3) Bi, Hg, U, Cu, Zn. 
Дrвятелемъ является ато:мный кислородъ высrпей, пере:кисной 

формы металла, аналоrично атомному водороду при воэстанови­

тельномъ :катализrв. Высшiя степени окисленiя металла являются 

и болtе сильными окислителями. 

Одновременно съ атомной аутоксидацiей возможна и молеку­

лярная, особенно при слабыхъ катализаторахъ, или маломъ ихъ 

ноли чествrв. 

Процессъ какъ для маселъ, такъ и для жирны.къ кислотъ 
• 

иэъ нихъ, протекаетъ по логариемическому уравнен1ю: 

1 а 
K=-t lg 

а-х 

и можетъ быть прослrвженъ по привrвсу тонкаго слоя масла 

(олифы), нанесеннаго на стеклянную пластинку. Толщина слоя, 

въ извtстныхъ предrвлахъ, роли не играетъ, т. е. количество. 

поглощеннаго кислорода пропорцiонально этой толщинrв. 

Скорость реакцiи в.озрастаетъ пропорцiонально корнямъ куби-
• 

ческимъ изъ концентрац1и катализатора. 

Поглощенiе кислорода при 1/s-20 атм. видимо пропорцiо-
. 

нально давлен1ю. 

Отъ нагрrвванiя до высшихъ температуръ скорость реакцiи 

во3растаетъ согласно правилу Спринга (и въ тrвхъ же предtлахъ) . 
.Нвленiе полимеризацiи, сопровождающее процеасъ окисленiя, 

рrвэче всего сказывается на древесномъ маслrв. 

Влiянiе вя3кости среды опред'hляется уравненiемъ: 
dx 
df =k(a-x). 

Накъ матерiалъ для приготовленiя вареныхъ маселъ, могутъ 

служить менrве высыхающiя масла: конопляное, подсолнечное, 

· маковое и др. 

15. Полим:еривацiя раститеJIЬиыхъ :м:аселъ. 
С. А. Фокина. 

(Предварительное сообщенiе). 

(Получено 31 января). 

Ль н я н о е м а с л о. 

Полимеризацiей при нагрrввrв въ атмосферi3 недrвятельнаго газа 

(С02 , N, Н и т. д.) или въ эапаянныхъ трубнахъ до 250°-300° 

, 
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можно воспользоваться для выдiзленiя иаъ льняного масла льня­

ной кислоты, такъ какъ полимеризуется прежде всего линоле­

новая кислота. Полимеризованный глицеридъ линоленовой кис­

лоты не поддается расщепляющему дiзйствiю липазы даже Cheli­
donium majus. 

При опредtленiи молекулярнаго в-вса по методу Рауля (я буду 

обозначать его черезъ М) по пониженiю точки замерзанiя бен­

зола нужно имtть въ виду, что жирныя кислоты образуютъ 

комплексъ изъ i-хъ частицъ, глицериды же не полимеризуются. 

Наивысшая цифра полимеризацiи при обыкиовенномъ давленiи 

для части, соотвiзтствующей глицериду линоленовой нислоты, най­

дена 2,5 М полимеризованнаго продукта = 2083, а М для самого 
масла= 832. 

Iодное число этого полимера= 141, теоретическое для гли­

церида линоленовой кислоты можно принять 210. 
Въ запаянной трубкiз при нагр1звiз до 240°-270° въ теченiе 

50 часовъ полученъ полимеръ съ М = 1913. Но такъ какъ сво­
бодныхъ жирныхъ кислотъ найдено 32,6°/0, и для нихъ М, по 

аналогiи съ тtмъ, что далъ отдiзльпый опытъ нагрiзва свобод­

ныхъ жирныхъ кислотъ, можно принять равнымъ 2 Х 473, то М 
для нейтральной части будетъ = 2425. lодное число == 97 ,5. 

При обработнiз липазой чистотiзла и послrвдующемъ кипяченiи 

раствора въ нефтяномъ эфир13 съ прибавкой нiзкотораго коли­

чества костяного угля въ теченiе 3-4 часовъ происходитъ де­
п о ли мер из а ц i я. Такъ продуктъ съ М = 1913 далъ вещества 
съ М = 564. Паденiе ниже 832 объясняется обраэованiемъ моно­
и диглицеридовъ. 

Одинъ изъ опытовъ въ запаянной трубк~ далъ продуктъ съ 

М = 1681. 
У дiзльный вiзсъ его О, 981. 
Свободныхъ жирныхъ кислотъ 12,5°/0• 

Вязкость при обыкновенной температурiз въ 300 разъ болiзе, 
чiзмъ у самого льняного масла. 

Деполимеризацiя отъ обработки липазой и ностлнымъ углемъ 

даетъ продуктъ съ М = 803,5. 
А одно кипяченiе съ костлнымъ углемъ М = 1239. 
Высоное давленiе въ 90-118 атмосферъ и нагрi,въ до 250°-

2700 въ течевiе 30 часовъ не далъ, противно ожиданiю, боль­

шого увеличенiя молекулярнаго вiзса-скорiзе наоборотъ: М най­

денъ = 932, 1. 3 н а ч и тел ь н а я в я з к о ст ь у к а з ы в а е т ъ на 
ХИМИЧ. ОБЩ. XXXIX, 2. 21 
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у п л о т н е н i е, н о не в ъ х и м и ч е с н о м ъ, а в ъ ф и з и ч е­

е к о м ъ с м ы с л rв. 

Жирныя кислоты дали М = 473, т. е. усложненiе частицы 

в·ъ 1, 7 раза. 

Д р е в е с н о е и л и т у н r о в о е .м а с л о. 

М масла= 918. Для жирныхъ кислотъ М = 2 Х ~02. 
Полимеръ - твердое вещество, растворитель для котораго не 

найденъ. Липаза его не разлагаетъ. 

Ноэффицiентъ обмыливанiя для него найденъ 190,2, отнуда 
частичный в'Ьсъ = 294--по Раулю 302. 

Iодное число= 101,2. Жирныя кислоты, выдrвленныя послrв 

очень осторожнаго обмыливанiя полимера 1/ 2 норм. спиртовымъ 

растворомъ rвдкаrо кали, дали М = 966,6, т. е. болrве, ч'Ьмъ утроен­
ный. Это густая жидкость, не способная болrве кристаллизоваться. 

Сами жирныя кислоты, подвергнутыя полимеривацiи въ за­

паянной трубкrв до 240°-270° въ теченiе 28 часовъ, даютъ 

М = 685,8, т. е. увеличенный въ 21/ 2 раза. 

П о д с о л н е ч н о е м а с л о. 

Главная составная часть его льняная кислота, изомерная той, 

которая заключается въ древесномъ маслi>. Она обнаруживаетъ 

сравнительно слабую склонность къ усложненiю частицы. При 

нагр,Ьвrв въ запаянной трубкrв до ~90°- 300° болrве 50 часовъ по­
лучено вещестно съ М = 1291, 7 (увеличеннымъ всего въ 11/ 2 раза). 

llocл'h отдrвленiя изъ нейтрализованнаго продукта нефтлнымъ 

эфиромъ нейтральной части замrвчено пониженiе частичнаго вrвса 

и, что всего страннrве, обrвихъ частей. 

Нейтральная часть дала М = 569,2. 
Иислая М = 2 Х 458. 

Что здrвсь обусловливаетъ деполимеризацiю, пока еще не 

в·ыяснено. 

16. Сиитевъ и свойства а - :метил- р-ивобутилэтилеи­
:моJiочиой RИCJIOTЫ. 

Студ. В. Райхштейна. 

(Получено 26 января). 

При дrвйствiи смrвси цинка и а - монобромпропiоноваго эфира 

на изовалерiановый алдегидъ и послrвдующемъ разложенiи цинк-
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броморrаничеснаrо соединенiя водой полученъ этиловый эфиръ 

а. - метил - ~ - изобутилэтиленмолочной кислоты состава С10Н2003 
еъ т. R. 120,5°-122° при 25,5 мм. давленiя. Обмыливанiе онси­

эфира дало самую онсикислоту, эмпиричесная формула которой 

·С8Н1603 дока3ана анализами солей Rальцiя, барiн, натрiя и се­

ребра, титрованiемъ и опредrвленiемъ молеRулярнаго в-вса по по­

вышенiю температуры кипrвнiя 3фирнаго раствора. Тождествен­

ность структурной формулы кислоты съ предполагаемой на осно-

ванiи синтеза (g:: > СН - СН2 • СН(ОН) - СН(СН3) - СООН) 
. 

доказана изучен1емъ продуктовъ распада. 

При Rипяченiи съ сrврной кислотой оксикислота дала некри­

сталлическiй лактонъ С8Н1402 съ т. к. 223°-225° при обыкно­
венномъ давленiи и непредrвльную а-метил-~-изобутилакриловую 

:кислоту, эмпирическая формула :которой С8Н1402 до-казана ана­
лизами ел серебряной соли. 

При сухой перегонкt констатировано распаденiе оксикислоть1 
u • u 

на воду, угольныи ангидридъ, изовалер1ановыи алдегидъ, не-

предrвльную кислоту и непредrвльный уrлеводородъ (въ самомъ 

незначительномъ количествrв). 3ам13чена была также способность 

оксикислоты перегоняться без,ь разложенiя. . 
Работа исполнена подъ руноводствомъ профессора С. Н. Ре­

·форматснаго. 

17. Сиитеsъ ~ - хум:еии.пэтиJiеим:оJiочиой хисJiоты. 

Студ. Г. Вроиштейна. 

(Получено 26 января). 

Гlри дiзйствiи смr:вси цинRа (или цинно-мrвдной пары) и бром­

уксуснаго эфира на куминолъ, получено цинкорганичесное сое­

диненiе, :которое, по разложенiи водой въ присутствiи сrврной 

Rислоты (1 : 10), дало продуктъ, состонщiй главнымъ образомъ 

изъ эфира ~-нуменилэтиленмолочной -кислоты: 

С3Н7 -- С6Н4-С Н (ОН) - СН2 - СОО. С2Н5 

По обмыливанiи образовавшагосн эфира получено 83,5°/0 

онсикислоты; температура плавленiя ея 95°; струнтурная фор­
мула оксикислоты С3Н7-С6Н4 - СН(ОН)-СН2-СООН. 

Нислота кристалличесная: кристаллы длинные, игольчатые, 

легно собирающiеся въ ватообра3ные кусни; легче растворима 

21* 
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въ горячей водrв, ч,Ьмrь въ холодной, легко растворима въ бен­

золrв, спиртrв, эфирrв и уксусной кислотrв. Иэъ нея приготовлены 

были слtд. соли: Ва, Na, Ag, Са, Zn, Mg, Со, Ni, Hg. Первыя 
семь легче растворимы въ горячей водrh, чrвмъ въ холодной, а 

послrвднiн двrв въ водrв не растворимы. Барiевая соль содержитъ 

8,5, Н20, а натрiевал безводна, но гигроскопична. 
При дrвйствiи сrврной кислоты на полученную ~-кумепилэти­

ленмолочную кислоту, послrвднля распадается на воду и непре­

дrвльную паракуменилакриловую кислоту: 

С3Н7 - С6Н4 - СН = СН - СООН + Н2О 

Протоколъ 126 sacilдaиiя OтдiJJieвiя Хи:м:iи И:м:пера­

торскаrо Общества ЛюбитеJiей Естествоsиаиiя, Aитpo­

noJioriи и Этиоrрафiи. 

llредсrвдательствуетъ А. П. Сабан-вевъ, предсrвдатель Отдiзле­

нiя. Присутствуютъ 11 членовъ и 10 постороннихъ. Читается и 
утверждается протоиолъ пр~дыдущаго засrвданiл. Открывая за­

сrвданiе, А. П. Сабанrвевъ напоминаетъ Отдrвленiю о кончинrв 

бывшаго товарища предсtдателн Отдrвленiя М. И. Ноновалова и 

предлагаетъ почтить его память вставанiемъ. Предсrвдатель сооб­

щаетъ, что на имя директора Ilолитехническаго Института въ 

.Нiевrв имъ послана телеграмма слrвдующаго содержанiл: 

,, Отдrвленiе Химiи Об1цества Любителей Естествознанiя выра­
жаетъ глубокое соболrвзнованiе по поводу преждевременной кон­

чины своего бывшаго товарища предсtдателн, неутомимаго на­

учнаго дiзятелл ~Iихаила Ивановича Ноновалова. 

Предсrвдатель Сабанrвевъ". 

Постановлено посвятить памяти М. И. Ноновалова публичное 

аасr:вданiе и устроить его въ началrв будущаго года. Въ члены 

Отдtленiя единогласно избираются окончившiе Московскiй Уни­

верситетъ Николай Алекся.ндровичъ Шлезингер,ь, Евгенiй Ивано­

вичъ Иентманъ и Левъ Соломоновичъ Поллакъ. 

Въ этомъ зас-вданiи сдiзлали сообщенiл: 

1) М. А. Р а R узин ъ. Современное состпянiе вопроса объ 

оптической дr:внтельности нефтей. 

2) Г. Л. Ст ад ни к о в ъ. В3аимодrвйствiе оксинитриловъ съ 

аминонитрилами и эфирами аминокислотъ. 
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Эрленмейеръ и его ученики 1) при синтезахъ а-аминокиелотъ 

по методу Штреккера 2) получали въ качеств-t побочныхъ продук · 
товъ иминонитрилы, образованjе ноторыхъ они объяснили уплотне­

нiемъ двухъ частицъ а-аминонитрила съ выдtленiем'ь молекулы 

аммiана. Таное представленiе о механизмt реаRцiи казалось :мало 

вtроятнымъ, особенно послt работъ В. С. Гулевича и его со-

1·рудниновъ 3), показавших'ь, что аминонитрилы не только могутъ 

быть выдtлены въ свободномъ состоянiи, но и перегоняются . 
подъ уменьшеннымъ давлен1емъ, нисколько при этомъ не уплот-

няясь; скорiзе можно было думать, что и:минонитрилы являются 
. 

продуктомъ реакц1и оксинитрила съ аминонитриломъ, приче:мъ, 

конечно, должна выдtляться частица воды. Предпринятыя въ 

этомъ направленiи изслtдованiя подтвердили высказанное пред­

положенiе и дали возможность убrвдиться, что и эфиръ амина-. 
кислоты реагируетъ съ оксинитриломъ въ томъ же направлен1и 

и приводитъ къ образованiю соотвътствующаrо иминопроизвод­

наго. Хлористоводородная соль а. .. аминопропiонитрила, цiанисты~"i 

налiй и унсусный алдегидъ, взятые въ моле:кулнрныхъ отноше­

нiяхъ, въ водномъ растворi; давали иминонитрилъ, который при 

омыленiи соляной нислотой переходилъ въ иминодинарбоновую 

:кислоту; выходъ равннлся 73,5°/0 теорiи. 

Кислота разлагалась въ зап. капиллярt, при 235°-236°, обла­
дала нислымъ вкусомъ и въ водномъ растворrв давала :кислую 

. 
реакц1ю на лакмусъ. 

Эта же нислота получена изъ хлористоводороднаго эфира 

аланина въ т13хъ же условiяхъ, выходъ 56°;0 теорiи. Для нислоты 

изслtдованы соли барiн, ниннеля и мrвди; характерно, что съ 

угленислымъ барiемъ (это наблюдалъ и Пассаванъ 4) и гидратомъ 

окиси никнеля нислота образуетъ нислыл соли, а съ углекислой 

:мrвдью среднiя. 

Въ аналогичныхъ условiяхъ нитрилъ фениламиноунсусной 

кислоты съ оксинитриломъ привелъ къ образованiю и:минонит­

рила: С6Н5 - СН - CN 
1 
NH 
1 

С6Н5 - СН -CN 

1) Lieb. Ann. 177, 111; 200, 120; 205, 1. 
2

) Lieb. Ann. 75, 29. 
3

) Ж. Р. Х. О. 35 (2), 120; 36, 27 и 1332. 
4

) Lieb. Апn. 200, 120. 
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Нитрилъ омыленiемъ превращенъ въ соотв1зтствующую :кис­

лоту .. 
3) Е. С. С у ре н ь я н ц ъ. Номпленсныя соединенiл онсамин" 

диамидоксима. 

Сенретарь Отдrвленiя Н. Курсавовъ. 

Вниманiю гг. членовъ Отдъленiя. 

На основанiи постановленiя Отдtдевiя въ засtдавiи 
4-ro декабря 1903 года, дtлопроизводитель покорнtйше 
проситъ всtхъ rr. докладчиковъ, какъ городскихъ, такъ. 
и иноrороднихъ, присылать подробное заглавiе сообщевiй 
вмtстt съ краткиl\1и (не болtе 300 словъ) реферата1\1и 
для протоколовъ за четыре дня до засtдавiя, т. е. не 
позже 9 часовъ вечера въ воскресенье, предшествую­
rцее 3асtданiю. Сообщенiя, полученныя дtлопроизводи­
'rелемъ послt этого срока или безъ рефератовъ для 

протокоw11а, не помtщаютсл на повtстку и откладываются 

до слtдующаrо засtданiл. 

Пакеты просятъ адресовать на имя дtлоnроизводи-­
'Гелн Отдtленiл Химiи въ химическую лабораторiю уни-­
верситета. 

На оснояанiи постановленiя въ засtданiи Отдtленiл 
2-ro марта 1906 года, Совtтъ покорнtйше проситъ ав­
торовъ писать статьи по возможности четко. Статьи,. 

написанныя не разборчиво, будутъ переписываться па 
счетъ авторовъ. 
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