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PRZEDMOWR DO WYDANIR PIERWSZEGO.

Paristwowy Instytut Meteorologiczny, utworzony w Warsza-
wie w poczatku 1919 r, przy Ministerstwie Rolnictwa i DSbr Pari-
stwowych, powstal z przeksztalcenia dotychczasowego Biura Me-
teorologicznego przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa w Warszawie.

Stacje meteorologiczne dotychczasowej Sieci Warszawskiej,
prowadzone przez Biuro przy Muzeum, przeszly przy tej przemia-
nie pod zawiadywanie Instytutu Meteorologicznego, podobnie jak
poiniej stacje w bylych zaborach austryjackim i pruskim.

Ta droga powstafa obecna Sie¢. Meteorologiczna Polska, kt6-
rq Panistwowy Instytut Meteorologiczny wedlug mozinosci uzupel-
nia, starajac sig zarazem doprowadzi¢ do ujednostajnienia syste-
mu spostrzezen w calej Sieci, powstalej ze zjednoczenia trzech
sieci odrebnych.

Z tem laczy sig niniejsza ,Instrukcja”, nastgpujaca po ostat-
niem (czwartem) wydaniu dla stacyj Sieci Warszawskiej z r. 1913.

nInstrukcja* zawiera wskazéwki dla stacyj meteorologicznych
wszystkich rzedéw; dla stacyj rzedu IV-go (opadowych) wydany
zostal skrécony wyciag z ,Instrukcji* petne;.

Warszawa w lutym 1920 r.

Panstwowy Instytut Meteorologiczny.




PRZEDMOWAR DO WYDARNIA DRUGIEGO.

Rozw6j Sieci Meteorologicznej Polskiej oraz koniecznosé jej
uzupelniania po wypadkach wojennych roku ubiegtego spowodo-
waly juz obecnie potrzebe podjecia drugiego wydania ,,Instrukcji®,
ktére stanowi zarazem wydanie szdéste w ogélnym zbiorze instruk-
cyj meteorologicznych polskich.

Wydanie niniejsze réini sie¢ od poprzedniego tylko w nie-
ktérych szczegdtach z zachowaniem ogélnego ukladu. Podobnie,
jak poprzednio, wydany zostal dla stacyj IV-go rzedu (opadowych)
skrécony wyciag z ,Instrukcji** petnej.

Warszawa w pazdzierniku 1921 r.

Pasistwowy Instytut Meteorologiczny.




A. DZIAL OGOLNY.

1. Klasyfikacja stacyj meteorologicznych.

Do liczby zwyklych spostrzeieri meteorologicznych naleia
obserwacje cisnienia atmosferycznego, temperatury i wilgotnosci
powietrza, kierunku i predkosci wiatru, zachmurzenia i opadéw.
Gdy w danej miejscowosci spostrzeienia wszystkich powyzej za-
znaczonych czynnikéw prowadzone sa trzy razy dziennie, to taki
zakres obserwacji oznacza sie zwykle, jako odpowiadajacy stacji
meteorologicznej rzedu ll (stacja petna). Stacja rzedu lll (termo-
metryczno-opadowa) bedzie taka, w ktorej z poprzedniego zakresu
wylaczone sg obserwacje cisnienia i wilgotnosci powietrza. Wreszcie
najprostsze spostrzezenia prowadzone by¢ moga w zakresie stacji
opadowej (rzedu IV), notujacej wylacznie tylko opad, ktérego
wysokos¢ wyznacza sie zazwyczaj tylko raz dziennie (o 7-ej rano).

Nadto bardzo pozadane jjest prowadzenie spostrzeien feno-
logicznych na stacjach wszystkich rzedéw, zwlaszcza tych, ktére
sg umieszczone poza obrebem wiekszych miast.

Stacje rzedu | posiadajg, procz zwyklych narzedzi dla stacyj
pelnych, takie szereg narzedzi samopiszacych; prowadza one
badania meteorologiczne w bardziej rozleglym zakresie.

2, O wyborze miejsca do spostrzezen i o sposobach
umieszczania przyrzadéw meteorologicznych.

Poniewaz, prowadzac spostrzeienia meteorologiczne, mamy
zwykle na celu poznanie zjawisk meteorologicznych na znaczniej-
szej przestrzeni, otaczajgcej-dang okolice, wiec stad wynika po-
trzeba umieszczania przyrzadéw w- miejscu mozliwie otwartem,
unikajac ciasnych. przestrzeni, miejsc zbyt zacienionych miedzy
domami i t. p. ,

Wogéle na wybdr miejsca dla umieszczenia przyrzadéw me-
teorologicznych powinno sie zwracaé szczeg6lng uwage, pamie-
tajac, aby spostrzezenia, dokonywane w obranym punkcie, dawaly
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pod wzgledem badanych czynnikéw obraz stanu powietrza na
wieksze] przestrzeni. ~

_ Wyniki spostrzezen, dokonywanych przez réine stacje, moga
by¢ tylko w takim razie poréwnywane wzajemnie, jezeli s one
robione w warunkach, wykluczajacych o ile moinosci wplyw za-
ktécajacych czynnikéw lokalnych

Zauwaiy¢ nalezy, ie wszelkie ulepszania przyrzadéw lub
sposobéw obserwacji nie osiagaja skutku, jeieli samo miejsce
spostrzeZen zostalo obrane wadliwie lub przyrzady umieszczone
nieodpowiednio.

Barometry moga by¢ umieszczane wewnatrz. dowolnych bu-
dynkéw, byleby tylko nie byly przytem wystawione na zbyt silne
zmiany temperatury (np. bezposrednie ogrzewanie ze strony
slorica lub pobliskiego pieca i t. d.).

Termometry byly dawniej umieszczane w specjalnej budce
cynkowej przy oknie od strony pétnocnej budynku, w miejscu do-
statecznie otwartem.

Jest to sposodb, praktykowany na wielu stacjach sieci mete-
orologicznej pruskiej i austrjackiej, gdy w sieci rosyjskiej uzywana
byta t. zw. klatka systemu Wilda. W klatce tej Eudka cynkowa
znajduje sie wewnatrz zaluzyjnej klatki drewnianej znacznych roz-
miaréw, stawianej na 4 stupach w- miejscu otwertem, Zauwazy¢
wreszcie naleiy, Zze umieszczanie termometréw na wysokich bal-
konach, dachach, przy oknach i t. p. powinno by¢ stanowczo za-
niechane — po-za stacjami w Srodowiskach wielkomiejskich, o ile-
by w tamtejszych warunkach podobny sposéb umieszczania przy-
rzadéw okazal sie nieuniknionym.

Poniewaz termometry w budce przy oknie ulegaja czesto
dziataniu bezposrednich promieni slonecznych lub tez pradéw
ogrzanego powietrza z mieszkania, w sieci polskiej zaprowadzona
zostala klatka, przedstawiona na Fig. 2 (tabl. I). Klatke te ustawia

" sie na 4-ch slupach w obrebie obszerniejszego podwodrza, ogrodu
(niezbyt blisko drzew) lub wreszcie na polu.:

, Ta klatka (systemu angielskiego) zastepuje zupetnie klatke
systemu Wilda, w ktérej wewnatrz umieszczac trzeba bylo jeszcze

budke cynkowa. W systemie obecnym budka cynkowa wewnetrzna

jest zbyteczna, a termometry umieszcza sie wprost w klatce dre-

wnianej, jak' to wida¢ na Fig. 2 (tabl. I).

Nalezy zauwaiy¢, Ze w modelach klatki angieiskiej, konstru-
owanych dla stacyj sieci polskiej, drzwiczki otwierane sg na bok,
a nie na doét (Fig. 2 tab. I). Drzwiczki te winny znajdowa¢ sig od
strony pélnocnej, podwdjny za$ daszek klatki powinien przeto by¢
lekko pochylony ku potudniowi.

RAby osiagnac¢ taka orjentacje klatki wzgledem stron $wiata,
naleiy juz przy zakladaniu stupow (na ktérych ustawia sie klatke)
zwracal uwage na te, aby $cianki boczne klatki byly ustawione
w plaszczyznach skierowanych z pétnocy na potudnie.
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Cztery niezbyt cigikie slupy, stanowiace podstawe klatki, winny
by¢ najmniej 2,3 m dlugie, przyczem cze$¢ wkopana w ziemig
wynosi najmniej 1/, 7 tak, aby gérne korce stupéw wystawaly
na 1,8 m nad powierzchnig gruntu. Stupy naleiy umocowa¢ z soba
za pomocg poprzecznikéw, umieszczonych u dotu (30 ¢ nad ziemia)
i u gory (na 30 cm poniiej gérnego korca stupéw).

Na stupach umieszcza sig klatke na takiej wysokosci, aby kulki
znajdujacych sie w niej termometréw byly wzniesione nie mniej niz
2 m nad powierzchnig gruntu. Cztery konce gérne stupéw powinny
by¢ od siebie tak odlegle, aby cztery krotkie néiki klatli do-
kiadnie do nich pasowaly, przyczem powierzchnie -zewnetrzrie nézek
powinny odpowiada¢ przekrojom stupéw; trwate polaczenie klatki
ze slupami otrzymuje sie za pomocg przysrubowanych ze wszyst-
kich stron listew Zelaznych.

Wymiary wewnetrzne samej klatki sg nastepujace:

Szerokos¢ (strona poludniowa i pélnocna) . . 46 cm
Glebokos¢ (strona zachodnia i wschodnia . 29,
Wysokos¢ . . . . . . . .0, . ... B9,

Rby médz dogodnie odczytywaé termometry na wysokosci
2 m, nalezy urzadzi¢ odpowiednie schodki, dostatecznie wyso-
kie; schodki te powinny by¢ utwierdzone w ziemi i nie opie-
ra¢ sie o klatke, a to dla unikniecia wstrzanie¢ przy wchodzeniu.
Fig. 1 (tabl. I). ‘

Wiatromierz (choragiewka z blachg i skala do oceny szybkosci
wiatru) winien by¢ umieszczony tak, aby przewyiszal wszystkie
otaczajace przedmioty, a wiec takie dachy i drzewa. O ile to jest
‘moiliwe, najlepiej umiesci¢ go w otwartem miejscu na wysokim
stupie; mozna go takie ustawi¢ na dachu.

Deszczomierz winien by¢ natomiast umieszczony na nieznacz-
nej wysokosci od ziemi, w miejscu niezacienionem, w ogrodzie
lub wiekszem podwérzu, przyczem odleglos¢ jego od wszelkich
bardziej  wynioslych przedmiotéw powinna byc nie mniejsza, niz
wysokos¢ tych ostatnich. (Umieszczanie deszczomierza w miejscu
zbyt otwartem, np. na polu, nie jest jednak do zalecenia, wskutek
szkodliwych wplywéw wiatru w tym przypadku.

Bardzo dogodne i wtasciwe jest umieszczanie przyrzadéw do
spostrzezen, a wigc klatki z termometrami, slupéw z wiatromie-
rzem i deszczomierzem, blisko siebie na niewielkiej przestrzeni,
ktora najlepiej jest ogrodzié stosownym drutem. '

3. O wyborze godzin spostrzezen.

Spostrzezenia meteorologiczne t. j. odczytywanie przyrzadéw
i obserwacja stanu atmosfery winny by¢ dokonywane stale i punk-
tualnie w godzinach: 7 ¢/ rano (7'a), 1-¢f po potudniu (r'p czyli 13")
oraz 9-¢f wieczorem (9'p czyli 21') wedtug czasu Sredniego miejsco-
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wego. W innych porach notuje sig czas rozpoczecia i korica spec-
jalnych zjawisk atmosferycznych, zwlaszcza np. opadu.

Poniewaz powszechnie jest uzywany czas kolejowy (obecnie
t. zw. wschodnio-europejski) poprzednio t. zw. sSrodkowo-europejski),
przeto dla Scislego stosowania pory spostrzeiern do czasu miej-
scowego, Panstwowy Instytut Meteorologiczny komunikuje kazdej
stacji obliczong wedlug jej poloienia geograficznego relacje jej
czasu miejscowego do czasu kolejowego. Stad kaida stacja moze
oznagzy¢, o jakiej porze czasu kolejowego wypada jakakolwiek go-
dzina wedlug czasu miejscowego. .

Dla uniknigcia nieporozumien naleiy uwidoczni¢ w wykazie
spostrzezen, o ktorej godzinie wedlug czasu kolejowego byly ro-
biohe obserwacje.

Zaznaczy¢ wypada, ze kombinacja powyiszych trzech godzin
spostrzezen (7, 1, 9) odznacza sie tem, iz $rednia temperatura
dobowa, wyprowadzona z tych trzech spostrzeien, jest najbardziej
zblizong do $redniej temperatury t. zw. rzeczywistej t. j. wypro-
wadzonej z 24-ch temperatur powietrza, mierzonych co godzina.
przez cala dobe. RAby jeszcze bardziej zmniejszy¢ réznice, zacho-
dzacg miedzy temperaturg srednig 24-godzinna i $rednia z 3 spo-

. Ta+1"p+9p .
strzeien, wyprowadzong sposobem zwyklym ———3——).013“-

cza sie Srednig temperature dobowg wedlug wzoru:

4 ’
nadajac w ten sposéb wieczorowej temperaturze wage podwdjna.
Podczas dokonywania spostrzezen naleiy zwracaé uwage,
aby termometry w klatce byly odczytywane dokladnie we wska-
zanych godzinach.

Po zanotowaniu tych danych w klatce; oceniamy stopien
zachmurzenia oraz kierunek i predkos¢ wiatru (w numerach wska-
z6éwek), a nastepnie odczytujemy termometr na barometrze i wy:
sokos¢ stupa rteci po nastawieniu noniusza (pomiar cisnienia
powietrza naleZy czyni¢ zawsze w tym samym porzadku t. j. naj-
przéd odczyt termometru na bardmetrze, a potem dopiero odczyt
wysokosci stupa rteci w barometrze). Zreszta barometr moze byé
odczytywany i na pie¢ minut przed godzing terminowa, jezeli
obserwator przyszedt dos¢ wczesnie.

O 9-ej wieczorem nalezy nadto wstrzgsngé termometr maxi-
mum i przechyli¢ termometr minimum, zas o 7-ej rano codziennie
zmienia¢ zbiornik wewnetrzny w deszczomierzu i zapisywaé wy-
soko$¢ ewentualnie spadiego opadu.

Bardzo waénem jest niezmienianie godzin spostrzezen i Sciste
ich przestrzeganie. Kazde opdéznianie obserwacji lub jej przyspie-
szenie (zwlaszcza przekraczajgce 10 minut) nalezy uwidocznié¢
w wykazie spostrzezen i dzienniku. Jezeli obserwacja nie mogla
by¢ dokonang w ktorymkolwiek terminie, nie nalezy w Zadnym
wypadku wpisywaé jakichkolwiek wartosci przyblizonych, lecz po-
zostawi¢ odpowiednia rubryke wykazu niewypelniona.
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Juz w tem miejscu trzeba podnies¢ z naciskiem, Ze opuszcza-
nie pojedyriczych obserwacyj (a tembardziej diuzszego ich szeregu)
jest bardzo szkodliwe, gdyz uniemozliwia wyprowadzenie wartosci
$rednich (dobowych, a w nastepstwie miesigcznych, rocznychit. d.).
To tez na wypadek, gdyby ktérykolwiek z obserwatoréw chwilowo
nie mégt zadna miarg dokonaé spostrzeien, powinien by¢ przy-
gotowany odpowiedni zasfepca, ktéryby mogl objaé¢ prowadzenie
obserwacyj, aby w ten sposéb nie dopusci¢ do tak szkodliwych
przerw w biegu spostrzezen.




Fig. 2. Baro-
metr naczyn-
kowy.

B. DZIAL SZCZEGOLOWY.

I. Cisnienie powietrza.
1. Barometr rteciowy.

a. Pomiar cisnienia.

Do pomiaréw cisnienia atmosfery stuzy barometr
rteciowy ze skalg milimetrowa i z noniuszem, po-
zwalajgcym odczytywaé wysokos¢ stuparteci do 0,1 mma.
Na barometrze umieszczony jest specjalny termometr,
ktéry odczytuje sig bezposrednio przed kazda obser-
wacjg w tym celu, aby wysokos¢ odczytana stupa
rteci mogta by¢ sprowadzona do 0° C. Do tej reduk-
cji na temperature stuzy specjalna tabelka (podana
w koricu ,Instrukcji”)

Do notowan stanu barometru (3 razy dziennie:
o 7%, 1% i 9)) najdogodniej jest uzywa¢ barometru na-
czyfikowego o dnie nieruchomem i o skali zreduko-
wanej (Fig. 1). W barometrze tym naleZy unika¢
starannie wszelkiej straty rteci, a o wszelkich zmia-
nach w tym wzgledzie robi¢ adnotacje w sprawozda-
niach miesigcznych.

Obserwacja barometryczna skiada sie z 3-ch
czynnosci, a mianowicie:

a) z odczytania termometru na barometrze;

b) z nastawienia noniusza na brzeg gérny
(kopute) stupa rteci;

¢) z odczytania (na skali) wysokosci stupa
rteciowego.

Przystepujac do barometru, nalezy zaraz odczy-
ta¢ umieszczony na nim termometr; uczyni¢ to na-
lezy doktadnie, ale mimo to mozliwie predko, z oba-
wy, aby barometr nie ogrzal! sie zbytnio od ciepla
ciatla lub latarki. Termometry na barometrach maja
zazwyczaj podziatki tylko co stopien; jest jednak rze-
czg pozadang ocenia¢ na oko takze i czesci aziesiag-
te. Nastepnie nalezy zlekka postuka¢ palcem po
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oprawie barometru, a to dla usuniecia moiliwego przylegania
rtgct do szkla. Do nastawienia naleiy posuwaé noniusz tak, aby
jego punkt zera przypadat na jednej linji widzenia z wierzchotkiem
wypuklej nieco goérnej powierzchni rteci w rurce (por. Fig. 2).

Fig. 2. Nastawianie noniusza w barometrze.

Przy nastawianiu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby brzeg
dolny noniusza byl styczny do wrerzchotka meniska rteciowego;
w tem miejscu, dla kazdego poloienia oka, przestrzern powinna
by¢ ciemna, gdy po obu stronach wierzchotka meniska beda
przeswiecaly trojkaty (Fig. 3).

Fig. 3. Ustawienie noniusza:
I za wysokie Il za niskie Il wlasciwe

Dla wiasciwego ustawienia noniusza (Fig. 3 1ll) mozna zale-
ci¢ sposéb nastepujacy:

Poczatkowo nastawiamy noniusz rozmyslnie nieco za wyso-
ko (jak Fig. 3 I) tak, aby byla wyraznie widoczna przeswiecajaca
przestrzen miedzy dolnym brzegiem noniusza i meniskiem rteci;
nastepnie przesuwamy noniusz zapomoca odpowiedniej sSruby
powoli ku dotowi dopdty, dopoki nie zauwazymy, e ptaszczyzna
un’ (Fig. 3), przeprowadzona przez przedni i tylny brzeg dolny



Fig. 4. Barometr naczynkowo-le-
warowy. Syst. Wild-Fuess.

noniusza zajela poloienie styczne
do wypuklej kopuly (meniska) rteci
W najwyiszym jej punkcie. W ta-
kiem potozeniu noniusza, gdy be-
dziemy przesuwali oko do gory i ku
dolowi, zauwazymy, Zie przeswieca-
jaca przestrzen miedzy dolnym brze-
giem noniusza i meniskiem rteci
przestala by¢ widoczna, a natomiast
spostrzezemy przeswiecajgce tréjka-
ty, utworzone przez menisk rteci
i Sciang rurki szklannej po obu
stronach meniska. To bedzie wfas-
ciwe ustawienie noniusza.

Dla utatwienia tych manipulacyj
dobrze jest umocowaé na Sscianie
za barometrem (na wysokosci, od-
powiadajgcej potoieniom meniska)
bialy papier lub biate szkio t. zw.
mleczne, przez co staje sie latwiej
dostrzegalng powyzej wspomniana
przeswiecajaca przestrzen migdzy
rtecia i noniuszem.

Jezeli po takiem ustawieniu, ze-
ro (koniec dolny) noniusza zgadza
sig Scisle z ktdérgbadz podziatka
skali barometru, np. 750-3, to notu-
jemy ci$nienie atmosfery =750,0 »m,
jeieli zas zero noniusza przypadnie
np. miedzy 750 i 751 podziatka, to
wtedy uwazamy, ktéra z rzedu po-
dziatka noniusza zgadza sig doktad-
nie (lub jest przynajmniej najbliz-
sza) z jedng z podziatek na skali;
jezeli jest nig np. trzecia (por. Fig. 2)
podziatka noniusza, to notujemy
ciSnienie 750,3 mm i t. p.

W niektérych barometrach (t. zw.
naczynkowo - lewarowych) trzeba
przed przesunieciem noniusza, spro-
wadzi¢ przedewszystkiem poziom
dolny rteci do zera skali barometru,
co sig uskutecznia zapomocg dolnej
Sruby, dajacej sie wkreca¢ lub wy-
kreca¢ (Fig. 4).

b. Poprawki barometru
rteciowego.

RAzeby pomiary cisnienia powie-
trza, robione barometrem rteciowym
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w réinych temperaturach, mogly by¢ poréwnywane wzajemnie,
naleiy je sprowadzi¢ do jednej i tej samej temperatury (zwykle
do 0° C) t. zn. nalezy obliczy¢, jakg wysokosé stupka rteci otrzy-
malibysmy w kaidym wypadku, gdyby temperatura rteci i wogéle
barometru wynosita nie tyle, ile bylo faktycznie, lecz zawsze 0" C.
Niezbedne to jest dlatego, Zze zmiana wysokosci stupa rteci w ba-
rometrze nastepuje nietylko wskutek zmiany cisnienia powietrza,
lecz takie wskutek zmiany temperatury rteci i skali (rozszerzal-
nos¢). Ten wplyw rozszerzalnosci musi by¢ przeto usuniety.

Taka poprawke na temperature (redukcje barometru do 0° C)
otrzymuje sig z odpowiedniej tablicy (p. tabl. liczb. 1), obliczonej na
podstawie rozszerzalnosci rteci i materjatu skali barometru.

Dla takiej samej mozinosci paréwnywania pomiaréw baro-
metru rteciowego, czynionych w réinych szerokosciach geogra-
ficznych i w réznych wysokosciach, gdzie warto$é sily cigzkosci
nie jest jednakowa, redukuje sig pomiar zawsze do tej samej
szerokosci geograficznej a m. do 45° i do tej samej wysokosci
a m. do poziomu morza (poprawka do cigikosci normalnej).

Ta poprawka (C,) winna byé stosowana zawsze tylko do
wskazari barometréw rteciowych, gdy:z aneroidy i barografy sa
oparte na takiej konstrukcji, ktéra nie wymaga: podobnej poprawki.

Oznaczajac przez b mm cisnienie powietrza, obserwowane
i sprowadzone do temperatury 0° C, przez b, cisnienie sprowadzo-
ne do cigzkosci normalnej a wreszcie przez ¢ i % szeroko$é¢ geo-
graficzng i wyniesienie w metrach danej miejscowosci nad po-
‘ziomem morza, mamy nastepujacy zwigzek:

b,=15 (1 — 0.00259 Cos 2 ¢) (1 — 0.000000196 %),

skad

b,—b = C,=—b (000259 Cos 2 ¢ + 0.000000196 %) =
= —0.00259 b Cos 2 ¢ — 0.000000196 % b = C, + C,

gdzie
Co= —000259 b Cos 2 9. . . . poprawka z powodu ¢
C, = — 0000000196 # b . . . . . " » h

Wartosci C, i C, sa przytoczone w tablicach liczbowych 2 i 3.

Poprawka do ciezkosci normalnej (C,) bywa zazwyczaj stale
uwzgledniana w wynikach obserwacyj cisnienn powietrza, oglasza-
nych w publikacjach meteorologicznych.
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Praykiad.
Warszawa (Obserwatorjum)

b=7497 mm (w temp. 0° C); ¢ = 52°13; h = 119 m
Cy = + 0.49 mm (tabl. liczb. 2) 1)

(= —0.02 mm (tabl. liczb. 3) 2)

C,= + 047 mm

b,=0b + C,=749.7 + 0.47 = 750.17 mm.

Nadto uwzglednia sig zawsze poprawke instrumentalng (t. zw.
poprawke stala) danego barometru. Poprawke te otrzymujemy
przez poréwnanie przyrzadu z barometrem t. zw. normalnym; po-
daje jg Panstwowy Instytut Meteorolojiczny. Poniewzz ta popraw-
ka t.zw. instrumentalna jest zasadniczo roina dla kazdego ejzem-
plarza przyrzadu, przeto neleizy zawsze podawaé na stronie pierw-
szej wykazow spostrzeieni rodzaj, numer i pochodzenie (firmg)
barometru, uiywanego do pomiaru ci$nienia powietrza.

Prayklad obliczenia wysokosci barometryczne;:

Temperatura, odczytana na barometrze. . <+ 28,%
Wysokos¢ stupa rteci odczytana . . . . 753,6 mm
Poprawka do G° C3%) . . . . . . . . . . — 35 mm
Poprawka stala barometru wraz z poprawka na cigz-
kos¢ normalng . . . . . . . . . . . . + 0,4
Poprawki razem . . . . . . — 3,1 mm
Wysokos¢ barometryczna zredukowana i poprawiona = 750,5 mm

¢. Oznaczanie ci$nienia powietrza w jed-
nostkach bezwzglednych.

Dainos¢ do wprowadzania miar, opartych na jednostkach
bezwzglednego ukfadu (C. G. S.), uiywanych  w innych dziedzi
nach wiedzy — szczegoinie w naukach fizyko - chemicznych —
vjawnia sie takie i w meteorologji.

Jak wiadomo, cisnienie powietrza normalne, t. zw. jednej
atmosfery, odpowiada 760 mm wysokosci stupa rteci o tem pera-
turze 0°, w szerokosci geograficznej 45° i w poziomie morza, co
przedstawia cisnienie

1033.23 3
cm=

1) i 2) Powyisze liczby ofrzymane sg z odnosnych tablic przy zastoso-
waniu odpowiedniej interpolaciji. )
3) p. nizej rozdz. XIll.2 ,ci$nienie powietrza“
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Mianowicie, stup rteci o wysokosci 760 mm czyli 76 cm i o pod-
stawie 1 ¢m? ma objetos¢ 76 cm?, a przyjmujac normalng gestosé

rteci (przy temperaturze 0°), jako réwna 13.595156‘5;%. znajdujemy,

Ze powyiszy slup rteci bedzie wazyt 13.59515 X 76 gr = 1033.23 gr,
za$ na podstawe 1 cm? bedzie wywieral swym cieZarem cisnienie

1033.236‘%2, jak przytoczono powyiej.

Chcac wyrazi¢ ten cigzar w jednostkach ukladu bezwzgled-
nego, w t. zw. dynach, nalezy pomnoiy¢ go przez 980.66>, t. j.
przez ustalona w porozumieniu miedzynarodowem wartosé sto-
sunku cigzaru 1 gr. w szerokosci geograficznej 45° i w poziomie
morza do sily 1 dyny. W ten sposéb ciezar stupa rteci o wyso-
kosci 760 mm i podstawie 1 ¢m? wyniesie w warunkach normal-
nych (temperatura 0° szerokos¢ geograficzna 45°, w poziomie
morza)

1033.23 X 980.665 dyx
a cisnieniu jednej atmosfery odpowiadaé bedzie

103323 980.665%

Okazuje sie stad, ze oznaczanie ci$nienia powietrza w dynach
na cm? prowadzi do liczb zbyt wielkich i dlatego jest w praktyce
niewygodne. Z tego powodu wprowadzono dotychczas w.Rnglji
i Hiszpanji — na razie tylko w meteorologji — jednostke 1000000
razy wigksza, nazwang barem, dzielac ja na 1000 wmilibariw.
W ten sposdb cisnieniu powietrza, wynoszacemu 760 mm stupa.
rteci w warunkach normalnych odpowiada

1033.23 x 980.665 . 1033.23 x 980.665 _
1000000 baréw = 1000 mb = 1013.2525 mb.

Stad otrzymujemy, e 1 bar czyli 1000 mb odpowiada wysokosci
stupa rteci

. 1033.23 x 980.665

760 : 1000000 mm = 750.06 mm

Milibar, jako jednostka do mierzenia ci$nienia powietrza, posiada
wiele stron dodatnich; poigdanem jest, by ta jednostka zostata
zaprowadzona powszechnie.

Zalgczona na koricu ,Instrukcji* cyfrowa tablica 4 sluzy do
Zamiany cisnieni, wyrazonych w milimetrach stupa rteci (w warun-
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kach normalnych) na milibary. Poniewaz 1000 milibaréw odpo-
wiada prawie 750 milimetrom, przeto przy takiej zamianie nalezy
liczbe milimetréow powiekszy¢ o jedna trzecig czesé, aby otrzymaé
odpowiednig liczbe milibaréw; odwrotnie. jezeli liczbe milibaréw
zmniejszy¢ o jedng czwarty czesé, to otrzymuje sie¢ odpowiednia
liczbe milimetréw. Np.

720 mm odpowiada 720 +—7—§°— — 720 -+ 240 = 960 mb
960 mb  ,  960— —920— = 960 — 240 = 720 mm

Blad, jaki popetniamy przy takiej przyblizonej zamianie, wynosi
przy ci$nieniu jednej atmosfery 0.08 #b lub 0.C6 wm.

d. Redukcja cisnienia powietrza do poziomu
morza.

PoniewaZ ciSnienie powietrza szybko siq zmienia wraz z wy-
sokoscig, przeto pomiary barometryczne mozna poréwnywaé wza-
jemnie wtedy dopiero, gdy zostaly one sprowadzone do tego
samego poziomu, za ktéry obieramy poziom morza. Redukcja
cisnienia powietrza do poziomu morza polega przeto na tem, ze
si¢ oblicza, jakie cisnienie powietrza byloby odczytane, gdyby
barometr znajdowal sie nie w wysokosci rzeczywistej, lecz w tym
samym kierunku pionowym nizej, na poziomie morza. Poniewaz
ci$nienie powietrza rosnie w kierunku do dotu, przeto poprawka
stad wynikajaca jest dodatnia t.-j. naleiy ja dodawaé do cisnienia,
zmierzonego w punktach, polozonych powyzej poziomu morza.

Wielkos$¢ tej poprawki mozna obliczyé zapomocg wzoru La-
place’a, wyrazajacego prawo zmian cisnienia powietrza z wyso-
koscia. Wzér ten z uwzglednieniem wplywéw innych, jak tem-
peratury i wilgotnosci powietrza oraz zmiany natezenia sily cigz-
kosci zaleinie od szerokosci geograficznej i wysokosci, podal
A. Angot w postaci nastgpujacej:

Niech bedzie 1):

h i /' wzniesienia nad poziom morza dwdéch punktéw w tej sa-
mej szerokosci geograficznej;

1) Wiadystaw Gorczyfiski. O cisnieniu powietrza w Polsce i Europie.
Warszawa. 1917 (Odbitka z t. XXIV Pamietnika Fizjograficznego) — Rlfred
Angot. Instructions météorologiques. Paris. 1918 —- Jelinek’s Anleitung zur
Rusfilhrung meteorologischer Beobachtungen. Il Th. Sammlung von Hiifsta-
feln. Wien. 1910.
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b1ibd odpowiednie wartoéci ci$nienia barometrycznego, zredu-
kowanego do temperatury ®°® C' i z uwzglednieniem po-
prawek: instrumentalnej i do cieikosci normalnej;

¢ i ¥ odpowiednie wartosci temperatury powietrza;

e i ¢ odpowiednie wartosci wilgotnosci bezwzglednej w mm;
¢ szerokos¢ geograficzna,

R promien ziemski,

& wspdlezynnik rozszerzalnosci powietrza (0.00367);

wtedy:
h— K = 18400 (1 +a ’_35_") Atg Y,
gdzie:
_ h4 F 1( e e ]
A= (1 + Bcos2y9) (1 + KW—)[I + —2—(T+—bT) )
B = 000259, 1=0377, K= .

Znajac cisnienie powietrza (b) stacji wyzej polozonej, mozemy
z powyiszego wzoru obliczy¢ cisnienie, zredukowane do poziomu
morza (b'), a stad wartos¢ odnosnej poprawki redukcyjnej b' — b.

Odwrotnie, znajac warto$¢ cisniert powietrza (b i &) oraz
temperatur (¢ i '), zmierzonych réwnoczesnie w dwéch miejscach,
moina z tego samego wzoru otrzymaé roznice wysokosci k4 — A’
(niwelacja barometryczna). :

Poniewaz wyprowadzanie poprawek, redukujacych ci$nienie
powietrza do poziomu morza, wymaga dluiszych obliczan, przeto
Panistwowy Instytut Meteorologiczny dostarcza kaidej stacji spe-
cjalnych tablic. z ktérych moina otrzymac te poprawke bezpo-
$rednio. Tablice takie podaja wartosci poprawek zaleinie od
wartosci cisnienia i temperatury a z pominigciem zbyt drobnych
pod wzgledem ilosciowym innych wptywéw, jak wilgotnosci it. p.

Dia przykladu podana jest nastepujgca tablica poprawek
redukcyjnych do poziomu morza, przeznaczona dla wyniesienia
100 m.
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Tablica poprawek, redukujacych ci§nienie powietrza do oziomu morza dla wysokesci 100 m.

Poprawki nalezy dodawac.

Temp. 710 720 730 740 750 760 770
0C mm mm. mm. mm. mm. mm, mm,
— 20 9.7 9.9 10.0 10.1 10.2 104 10.5
— 19 9.7 99 100 1011 102 10.4 105
— 18 9.7 98 99 1 100 101 10.3 104
— 17 9.6 9.8 9.9 100 10.1 103 104
— 16 96 9.7 98. 99 10.0 10.2 10.3
— 15 9.5 9.7 9.8 9.9 10.0 10.2 103
— 14 9.5 9.7 9.8 9.9 10.0 10.2 10.3
— 13 94 96 9.7 9.8 9.9 10.1 102
— 12 94 9.6 9.7 9.8 9.9 10.1 102
— 1 9.3 9.5 9.6 9.7 9.8 10.0 10.1
- 10 9.3 9.5 9.6 9.7 9.8 10.0 10.1
— 9 9.3 9.5 9.6 9.7 9.8 100 101
— 8 9.2 94 9.5 9.6 9.7 9.9 100
— 7 9.2 94 9.5 9.6 9.7 9.9 100
— 6 9.1 93 94 9.5 9.6 9.8 9.9
— 5 9.1 9.3 94 9.5 96 9.8 9.9
— 4 9.1 9.3 94 95 9.5 9.8 99
— 3 9.0 9.2 9.3 9.4 9.5 9.7 938
— 2 9.0 9.2 9.3 9.4 94 9.7 98
— 1 8.9 9.1 9.2 9.3 94 9.6 9.7
0 8.9 9.1 9.2 9.3 93 9.5 9.7
+ 1 89 9.1 9.2 93 9.3 9.5 9.7
2 89 9.0 9.1 9.2 93 9.5 9.6
3 8.8 9.0 9.1 9.2 92 ‘9.4 9.6
4 8.8 8.9 9.0 9.1 9.2 94 9.5
5 8.8 8.9 9.0 9.1 9.2 94 95
6 8.8 89 9.0 9.1 9.2 94 9.5
7 8.7 8.8 8.9 9.0 9.2 9.3 9.4
8 87 8.8 8.9 9.0 9.1 9.3 9.4
9 8.6 8.7 88 8.9 9.1 9.2 9.3
10 8.6 8.7 8.8 8.9 9.1 9.2 9.3
1 8.6 8.7 8.8 89 9.1 9.2 9.3
12 85 8.7 8.8 89 9.0 91 9.2
13 8.5 8.6 8.7 838 9.0 9.1 92
14 84 8.6 8.7 8.8 8.9 9.0 91
15 84 8.6 8.7 88 8.9 9.0 9.1
16 8.4 8.6 8.7 8.8 8.9 9.0 9.1
17 84 8.5 8.6 8.7 8.8 9.0 9.1
18 83 85 8.6 8.7 8.8 8.9 9.0
19 8.3 8.4 8.5 8.6 8.7 8.9 9.0
20 83 8.4 8.5 8.6 87 8.9 9.0
21 8.3 84 8.5 86 8.7 8.9 9.0
22 8.2 84 85 8.6 8.7 8.8 89
23 8.2 8.3 84 8.5 8.6 88 89
24 8.1 83 84 8.5 8.6 8.7 8.8
25 8.1 8.3 8.4 85 8.6 8.7 8.8
26 8.1 83 8.4 85 8.6 8.7 88
27 8.1 8.2 83 84 8.5 86 8.7
28 80 8.2 83 8.4 8.5 8.6 8.7
29 8.0 8.1 8.2 8.3 84 85 86
30 8.0 8.1 8.2 83 84 8.5 8.6
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e. Przewdz i umieszczanie barometrurteciowego.

Przewoz i otwieranie barometru na miejscu wymaga zacho-
wania calego szeregu ostroinosci; podajemy ponizej kilka prze-
piséw, poiytecznych dla obserwatora.

a) W barometrze, przeznaczonym
do wystania, zastepuje sig zwyklg sru-
be dolng .S specjalng srubg transpor-
towg 7" (Fig. 5). ktora uniemozliwia
wyplyw rteci i przenikanie powietrza
do rurki. Zamiane te uskutecznia sie
po ostroznem przewroceniu barome-
tru dnem do gory. W czasie przewozu
nalezy unika¢ wstrzasnien, a dno ba-
rometru umiesci¢ w skrzynce wyzej,
niz drugi koniec rurki.

b) Po przywiezieniu barometru na
miejsce przeznaczenia i wyjeciu ze
skrzynki, umieszcza sie go pionowo
(dnem t. j. zbiornikiem ze s$rubg do
gory); w tem potozeniu odkreca sie zu-
pelnie, trzymajac barometr silnie re-
kami, srube transportowa (ktéra po- Fig. 5. Sruby dolne (zwykla S
siada sprezynke szczelnie zamykajgcg Iitransportowa 7) w barometrze.
otwor  rurki  szklanej wewnetrznej
z rtecia) i zastepuje sie sSrube transportowa 7 przez krétsza ob-
serwacyjng .S, dolaczong do przyrzadu. Podczas zmiany sSrub na-
leiy uweaza¢, aby wystajacy koniec rurki szklanej wewnetrznej
byt po brzegi wypetniony rtecig (w razie ulania sie paru kropelek
wprowadzi¢ takowe do rurki po brzegi); nastepnie wkiada sie sru-
be obserwacyjng i dos¢ silnie ja sie zakrecal).

c) Po przemianie sSruby nalezy wciaz jeszcze trzymaé ba-
rometr zbiornikiem do goéry i przez 5 do 10 minut opukiwa¢
ostroznie palcem po powierzchni, aby kulki powietrza, ktore ewen-
tualnie utworzy¢ sie mogly w masie rteci, wyszly na zewnatrz.

Po opukaniu odwraca sie barometr z wielka ostroinoscia,
aby przyjal poloienie zwykle (zbiornikiem na dol) i zawiesza sie
go na obranem miejscu.

d) Dla latwiejszego komunikowania sie powietrza zewngtrz-
nego z rteciag w barometrze, naleiy cokolwiek (o 1 lub 2 obroty)
odkreci¢ specjalng srube Z, umieszczong w czesci goérnej dna.

e) Barometr umieszcza sig w miejscu zamknietem (przytem
najlepiej w otwieranej szafce oszklonej), ochronionem od szyb-
kich zmian temperatury orez od bezposredniego dzialania pro-
mieni stonecznych lub tez pieca. Pokdj od péinocy, mozliwie
malo ogrzewany, bedzie odpowiadal dobrze tym wymaganiom.

1) UWRGH. Odkrecajac $rube transportowg naleiy pilnie uwaza¢, aby
cale dno zbiornika nie bylo jednoczesnie odkrecone, w przeciwnym razie
przykreci¢ w tej chwili czesci zbiornika z powrotem.
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Wieszanie barometru w oknie nie jest odpowiednie; dobrze jest
jednak umies:i¢ go> w poblizu okna dla wiekszej jasnosci odczy-
tan. Naprzeciw skali pozadane jest umieszczenie na $cianie bia-
lego kartonu dla ulatwienia nastawie na $rodek meniska rte-
ciowego.

W miejscu wybranem wbija 'sie hak (dlugi na 10 do 15 cm)
tak, aby silnie wszed! w Sciane. wystaja¢ z niej jednak na 5 cm,
poniewaz baromely ri¢ciowy winien wisie¢ zupetnie swobodnie
w polozeniu fionowem.

Po zawieszeniu barometru naleiy przekonaé¢ sie, czy wypad-
kiem nie przedostalo sie powietrze do wewnatrz rurki barometry-
cznej. W tym celu pochylamy barometr bardszv ostroénie i powoli,
dopdki 1te¢ nie uderzy o dno szklanej rurxi barometrycznej:
Uderzenie to wydaje odglos wyrazny metaliczny, gdy powietrze
sie nie przedostato; w przeciwnym razie odglos jest gluchy lub
nawet wcale go nie stychac.

Gdy barometr zostal ostatecznie umieszczony, odmierzamy
wysokos¢ naczynia barometru (scislej: srodkowego przekroju tego
naczynia) nad podloga a nastepnie wysokos¢ podiogi nad po-
wierzchnia gruntu, na ktérym budynek sie znajduje. Gdy znanem
nam jest wyniesienie miejscowosci nad poziomem morza, moze-
my stid tatwo oznaczy¢ wysokos¢ barometru nad poziomem mo-
rza, ktérg naleiy podawa¢ w wykazach spostrzezen.

Poniewas zmiana wysokosci o 11 m powoduje zmiang cisnie-
nia powietrza juz prawie o 1 mm (czyli zmiana wysokosci o 1 m
wywoluje zmiane cisnienia okoto 0.1 ), prazeto nie nalezy zmie-
niac wysokosci barometru bez najkonieczniejszej potrzeby, a w kai-
dym razie bez wiadomosci Panstw. Instytutu Meteorologicznego.

Wogodle zreszta ze wzgledu na tatwa mo:zliwos$é uszkodzenia
barometru rteciowego (przedos'anie sie powietrza do wnetrza
rurki) nie powinno sig wcale przenosi¢ tego przyrzadu z miejsca
na miejsce.

2. RAneroid.

Gdy chodzi o orjentacje co do
przebiegu ci$nienia, mozna uzywacé
takze barometrow metalowych (ane-
roidow) skompensowanych; wska-
zama ich ulegajq jednak czesto nie-
prawidlowym zmianom i przeto do
spostrzezen regularnych uZywane
by¢ moggq tylko, jako przyrzady po-
mocnicze, -obok barometréw rtecio-
wych (Fig. 6).

Aneroidy daja zmiany cisnienia
powictrza z wystarczajgcg czestokroé
doktadnos:ia, o ile przyrzad ten po-
zostaje w dosy¢ staiej temperaturze
Fig. 6. Aneroid. W przeciwnym razie nalezy wpro,
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wadzi¢ poprawke na temperature; w tym celu tez naleiy zawsze
odczytywaé termometr, umieszczony na aneroidzie. Tablicg tych
poprawek na temperature dostarcza wraz z aneroidem Paristw.
Instytut Meteorologiczny.

Gdy chodzi nie tylko o zmiany cisnienia, lecz o pomiar bezwzgled-
nych wartosci cisr ienia powietrza, wtedy trzeba wprowadzi¢ popraw-
ke przyrzadu (t. zw. instrumentalng), ktérg otrzymujemy z poréwna-
nia z barometrem rteciowym. Podnies¢ tez nalezy, ze ta popraw-
ka przyrzadu bynajmn-ej nie pozostzje stalg i w pewnych warun-
kach moie dochodzi¢ nawet do znacznych i zmiennych wartosci.

Wszystkie te wzgledy sprawiaja, ze—jak powiedziano powy-
zej—aneroid mozie by¢ uzywany dla spostizezen regularnych obok
barometru rteciowego tylko, jako przyrzad pomocniczy, nadajacy
sie do obserwacyj zmian w cisnieniu powietrza.

Podczas odczytywania aneroidu nalezy go umiesci¢ w poto-
zeniu poziomem, a oko odczytujacego ustawi¢ w plaszczyznie
pionowej, przechodzacej przez wskazéwke (dla uniknigcia bledu
paralaktycznego). Przed odczytaniem dobrze jest zlekka postukaé
w aneroid dla przezwyciezenia pewnych oporéw w przyrzad:zie
(tarcie, bezwladnos¢ i t. d.).

Wreszcie nadmieni¢ nalezy, ze aneroid funkcjonuje najlepiej,
w polozeniu poziomem; nie nalezy go tez zawieszad.

3. Barograf.

Barograf (Fig. 7) jest aneroidem, ktéry wykresla w sposéb
ciagly krzywa linje przebiegu cisnienia powietrza; z tej linii mozna
otrzyma¢ wartos< cisnienia dla kazdego momentu ubiegtego.

Fig. 7. Barograf.

W urzadzeniu tego przyrzadu ruch pewnej blachy sprezyste;j,
wywolany przez zmiany w cisnieniu powietrza, przenosi sie me-
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chanicznie na odpowiednie piéro, ktére stale dotyka papieru.
Papier jest napiety na cylindrze, obracanym naokolo osi piono-
wej przez mechanizm zegarowy, umieszczony wewnatrz cylindra,
samo za$ piéro moie odbywa¢ ruchy do géry i na dét w miare
zmian, zachodzgcych w cisnieniu. Pelny obrét dokonywa cylinder
zwykle w 8 dni.

Z potaczenia obu tych ruchéw (papieru wraz z cylindrem
i pidra) powstaje krzywa linjs, ktéra wlasnie podaje wykres prze-
biegu ci$nienia.

Na papierze znajduja sie linje poziome, ktére przedstawiaja
ciSnienia, oraz tuki pionowe, podajace czas. Linje cisnien sq na-
kreslone w odstepach co 1 mm cisnienia, za$ luki czasu —w od-
stepach co 2 godziny (Fig. 8).

Przed uiyciem barografu nalezy go odpowiednio nastawi¢
t. zn. tak, aby caly obszar wahari cisnienia powietrza w f¢/ miej-
scowosci, w ktdrej barograf ma byc czynny, wypadt w obrebie pa-
pieru. Osiaga sie to przez uregulowanie polozenia piéra (raz na
zawsze dla tej samej miejscowosci) tak, aby przecietne cisnienie
powietrza tej miejscowosci wypadio w polowie wysokosci papieru.
Do takiego ustawienia stuzy odpowiednia $ruba, znajdujaca sie
w podstawie przyrzadu (od spodu).

Nakregcanie zegara i wymiana papieru powinna sie odbywaé
co tydziefi.




II. Temperatura powietrza.

1. Wyznaczanie temperatury powietrza.

Wyznaczanie prawdziwej temperatury powietrza nie jest tak
proste i tatwe, jakby to moina na pozér przypuszczaé. Przyczyna
tej trudnosci polega na tem, ze chodzi tu o te temperature,
ktorg termometr przybiera jedynie wskutek zetknigcia sie z po-
wietrzem t. zn. wskutek przewodnictwa, z wylaczeniem wplywu
wszelkich promieniowan. Stad tez wynikajg wszystkie ostroznosci,
ktére trzeba mie¢ na uwadze przy wyborze miejsca spostrzezen
lub sposobu umieszczania termometréw.

2. Termometr.

| S LU |

Termometr do wyznaczania pa-
nujacej w danym czasie temperatu-
ry powietrza (t. zw. termometr ,zwy-
L kly“ w odréznieniu od termometru
maximum lub minimum) posiada
pod:ziatke stustopniowg (t. zw. Cel-
siusza); kezdy stopiern na skali po-
dzielony jest na 5 czesci, odpowia-
dajacych 00.2; jezeli stupek rteci
w termometrze siega nie Scisle do
ktorejkolwiek z tych podziatek, wte-
dy czesci mniejsze, niz 0°%2 (nie-
parzyste czesdci dziesietne) nalezy
oceni¢ na oko i zapisa¢ temperatu-
re z dokladnoscig do 0% 1 (Fig. 9).
Fig. 9. Odczytywanie termometru. Skala termometrow, uzywanych

przy spostrzezeniach temperatury,
siega zwykle od — 30° (ponizej 0°) do + 50° (powyzej Q°).

Jest rzecza pierwszorzednej wagi, aby termometry byly do-
kltadnej konstrukcji oraz aby byly sprawdzone t.-j. posiadaly po-
prawki, ktére nalezy uwzglednia¢ w wartosciach odczytywanych.
Tablice takich poprawek dostarcza wraz z termometrami Paristw.
Instytut Meteorologiczny.
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W termometrach (zwlaszcza dawniejszej konstrukcji) wyste-
puje z biegiem czasu pewne przesuniecie sie ‘punktu 0° skali tak,
Ze termometr przestaje wskazywaé temperature | rawdziwa, ktorg
moina przeto otrzymaé z wartosci odczytanej dopiero po wpro-
wadzeniu poprawki, wynikajgcej z takiego przesuniecia. Z tego
powodu kazdy termometr powinien by¢ corocznie przez stacje
sprawdzany co do polozenia punktu C°

W termometrach nowszych, przygotowywanych ze szkla
t. zw. ,Jenajskiego“, ten wzglad przewaznie odpada. Jednakie
i w takich termometrach dobrze jest sprawdzaé od czasu do
czasu polozenie punktu 0°.

To sprawdzanie uskutecznia sig przez zanurzenie termometru
(i potrzymanie przez pewien czas az do ustalenia sie jego tem-
peratury) do sSniegu lub lodu w matych kawalkach. fopniejqcego.
Bardzo wainem jest, by uiyty przy tem sSmeg lub 161 byl czysty
t. zn. naturalny, czyli powstaly z wody zupelnie czystej, gdyz
wszelkie domieszki zmieniaja temperature krzepnienia wody lub
topnienia lodu ((® C jest temperaturq krzepnienia wody destylo-
walej pod cisnieniem 760 wmm),

Podczas takiego sprawdzania termometr powinien by¢ zanu-
rzony w snieg lub 16d o tyle gleboko, izby ponad powierzchnie
$niegu lub lodu wystawaly podzatki bliskie do 0’ (wyzsze od (°).
Sama czynnos¢ sprawdzania najlepiej jest przeprowadza¢ w miej-
scu, ktérego temperatura nie wiele jest wyiszq od 0°

Odczytujgc termomerr, naleiy zawsze umieszcza¢ oko na
poziomie obserwowanego polozenia (meniska) rteci. a to w celu
unikniecia btedu od t, zw. paralaksy ocznej. Najlepiej jest postu-
giwa¢ sie lupa do wszelkich odczytywan Odczytujqc stan ter-
mometru uwaza sig najpierw czesci dziesiate, a nastepnie calko-
wite. Temperatura ponizej zera odréinia sig znakiem ,—*“ (mniej),
dziesiate czesci stopnia odczytujq sie w stroae przeciwng w po-
réownaniu do stopni dla temperatur powyzej zera. Na dolaczonej
figurze (Fig. 9) podane sa przyklady do odczytywania termo-
metroéw.

Odczytywanie termometréw powinno sig odbywaé szybko,
aby termometr nie zdaiyl podczas odczytywania podwyzszy¢ swej
temperatury od ciepta ciala obserwatora i t. p.

Temperature powietrza mierzy sie trzy razy dziennie: o 7 rano,
1 po potudniu i 9 wieczorem.

3. Termometry maximum i minimum.

Termomety maximum (rigciowy) wskazuje najwyisza tempe-
rature w okresie miedzy kolejnemi obserwacjami. Odczytujemy
najwyziszg temperature, notujgc miejsce na skali gérnego kortica
stupka rteci; podziat skali odpowiada 0,5 stopnia. lecz przy pewnej
wprawie latwo ocenia¢ dziesigte czesci stopnia. Po dokonaniu
obserwacji odprowadza sie, przez pare lekkich wstrzasnieé, stup
rteci do zbiornika, przyczem po wstrzagsnigeciu termometr winien
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wskazywad  temperaturg wlasciwa w danym czasie (t. j. prawie
taka, jaka i termometr zwykly); w porze zimowej nalezy bardzo
ostroznie te czynno$¢ wykonywaé, biorac reka termometr za

oprawe gorna, aby przy-
rzadu nie ogrza¢. Termo-
metr maximum tem tylko
0 rozni sie w swej konstruk-
cji od termometru zwykte-
go, Ze stupek rteci jest
w nim u dolu przerwany,
co powoduje, ze, wobec
. znizajgcych sie tempera-
tur, koniec stupka, w po-
tozeniu poziomem, pozo-
staje na miejscu.
Termometr minimun:
(toluolowy) w tymze okre-
sie czasu, co poprzedni,
wskazuje najnizszg tempe-
rature powietrza; precik
bowiem, znajdujgcy sie
163 18 w rurce, podczas .znizajg-
Fig. 10. Odczytywanie termome- cych sie temperatur, zbli-
trow maximum i minimum. Za sie wraz z cieczg w stro-
ne zbiornika; gdy zas tem-
peratura wzrasta, precik pozostaje na swojem miejscu.
Z tego powodu koniec precika, bardziej od zbiornika
oddalony, daje Zzgdang temperature. Po obserwacji ter-
mometr nachylamy zbiornikiem ku gérze, aby przesu-
na¢ precik do zetknigcia sig z powierzchnig (meniskiem)
cieczy. Zaklada sie nastepnie termometr na wiasciwe

= =

trzymadio w polozeniu poziomem z wszelka ostrozno-

Scig, gdyz wstrzgsniecie fatwo moze przesuna¢ precik
(Fig. 12).

Termometr minimum posiada skalg rowniez po-
dzielong na 0.5 stopnia (Fig. 10).

W termometrze minimum odczytuje sie dwa
wskazania; tak np. na fig. 11 gérny koniec precika
podaje —18°0, jako temperature najnizsza w ciggu do-
by, gdy stupek toluolu wskazuje —8°5 jako tempera-
ture powietrza w chwili obserwacji.

Wraz z termometrami maximum i minimum do-
starcza Panstwowy Instytut Meteorologiczny réwniez
tablice ich poprawek.

Termometry max. i min. sg o wiele mniej trwa-
te, niz termometry zwykle; bardzo czesto, zwlaszcza
w termometrze minimum, podczas przesytki lub wsku-
tek wstrzasnieé, stupek (toluol) ulega przerwaniu, co
jednak fatwo naprawic¢ sie daje.

Termometry max. i min. odczytywa¢ nalezy row-

Fig. 11.
Termometr
minimum
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niez trzy razy w zwyklych terminach obserwacyjnych. O 9 wieczo-
rom nalezy jednak koniecznie: szybko a ostroinic wstrzqsnaqcd tev-
momelr maximum (aby powrdcit do temperatury, jaka panuje
w danej chwili) oraz przechylic zbiornikiem ku girze (nie wstrza-
sajac) termometr minimunt, aby przesungé precik do zetkniecia
sig z powierzchnig (meniskiem) cieczy (toluolu).

Mozna takze nastawiania tego dokonywaé trzy razy dziennie,
po kazdej obserwacji. W tym przypadku za najwyzszg temperature
dzienng przyjmuje si¢ najwieksza, a za najniZzszg najmniejszg war-
tos¢ z posréd trzech. wartosci dziennych, zanotowanych wediug
termometru maximum, wzglednie minimum.

Na Fig. 12 przedstawione sg termometry max. i min. tak, jak
umieszczane sg wewnatrz klatki angielskiej; termometry max.
i min. umieszczone sg prawie poziomo (zbiornikami .cokolwiek
nizej), gdy termometry zwykly i owiniety batystem wisza pionowo.
Ten drugi termometr (owiniety batystem) potrzebny jest do wy-
znaczenn wilgotnosci powietrza, jak o tem bedzie mowa ponizej.

Fig. 12. Umieszczenie termometrow maximum i minrimum w klatce.

4. Termograf.

Termograf wykresla krzywa linje przebiegu temperatury w spo-
sob ciagly tak samo, jak barograf podaje przebieg cisnienia po-
wietrza.

Termograf wskazuje zmienne temperatury wskutek zmiany
ksztaltu plaskiego naczynia L (Fig. 13) ze spreiystej blachy me-
talowej, o ptaskim przekroju eliptycznym, szczelnie zamknigtego
i wypelnionego alkoholem. W zaleinosci od wahari temperatury
alkohol zmienia swa objgtos¢, co powoduje zmiang krzywizny na-
czynia L. Poniewaz jeden brzeg tego naczynia jest umocowany
nieruchomo, przeto drugi jego brzeg (lewy na Fig. 13) odbywa
przytem ruchy w prawo i w lewo. Te ruchy przenoszg sig zapo-
mocg odpowiednich dzwigni na pidro, ktére stale dotyka umiesz-
czonego przed niem papieru. A poniewaz papier obraca sig wraz
z cylindrem, poruszanym przez mechanizm zegarowy, przeto tym
sposcbem powstaje na papierze krzywa linja przebiegu tempe-
ratury.

Linie poziome na papierze odpowiadajg réznym temperatu-
rom (w termografach wielkosci zwykle uzywanej 1.5 mm odstepu
miedzy linjami odpowiada 1° C'). Poza tem wyznaczanie czasu na
papierze, nakrecanie zegara, czas obrotu i t. d. sg takie same,
jak w barografie, opisanym powyzej.



28

Podobnie tez, jak i w barografie, nalezy przy kazdej obser-
wacji zrobi¢ na papierze odpowiedni znak; osiaga sie przez to
kontrole zegera przyrzadu. W termografie robi sig to przez lekkie
poruszenie drazka S palcem (Fig. 13).

S i
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.
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Fig. 13. Termograf.

Zakres skali temperatur, wyznaczonej na papierze, nie jest—
dla zmniejszenia rozmiaréw przyrzadu - tak rozlegly, aby wystar-
czal dla temperatur zaréwno lata, jak i zimy. Z tego powodu przy
przejSciu do zimy nalezy podnies¢ pioro przyrzadu o pewng ilo§é
stopni zapomoca regulacyjnej sruby (/7 Fig. 13) i wéwczas nalezy
odejmowa¢ od wskazar przyrzadu te wiasnie liczbe stopni, o ktéra
piéro zostalo podniesione. Przy nadejsciu cieplejszej pory roku
nalezy przywréci¢ pidro do polozenia normalnego zapomocg od-
wrotnego ustawienia tej samej sruby.

Termograf nalezy umieszcza¢ w klatce angielskiej tak samo
jak termometry.




Hl. Wilgotnos¢ powietrza.

1. Wyznaczanie wilgotnosci powietrza.

Hos¢ pary wodnej, znajdujacej sie w powietrzu, oznaczamy
w meteorologji w dwojaki sposéb: albo przez t. zw. wilgotnosc
bezwzgledng, (ilos¢ pary wodnej, wyrazona w mm jej preznosci)
albo przez t. zw. wilgotnos¢é wzglednag (procentowy stosunek ilosci
lub preinosci pary, zawartej w powietrzu do tej, ktéra przy danej
temperaturze nasycalaby powietrze). Jezeli oznaczymy przez

e mm

preino$¢ pary wodnej, zawartej w powietrzu, czyli wilgotnos¢
bezwzgledna, zas przez

E mm

te preinos¢ pary wodnej, ktora bylaby niezbedng do nasycenia
powietrza przy danej temperaturze, to wedlug powyiszego

wilgotnosé¢ wzgledna = —E . 1009/,

Z réinych sposobéw mierzenia wilgotnosci powietrza (spo-
sob wagowy, spos6b punktu rosy i inne) uiywa s'e przy statych
spostrzezeniach meteorologicznych t. zw. psychrometru.

2. Psychrometr zwykly.

Do wyznaczen wilgotnosci powietrza zaomocg psychrome-
tru potrzebny jest obok termometru suchego jeszcze drugi ter-
mometr takiej samej konstrukcji, ktorego kulke owigzuje sie
jednak czystym batystem; koniec tego batystu lub odpowiedni
knot, do niego przymocowany, pozostaje stale zanurzony w od-
powiednie naczyriko z wodg tak, aby batyst, owiniety dokola
kulki termometru pozostawal ciagle wilgotny (Fig. 14).

Takie dwa termometry (,suchy” i ,zwilgocony”) nosza na-
zme psychrometru.
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~ Majac poprawione wartosci obu termometréw psychrometru,
znajduje sie stad wilgotnos¢ bezwzgledng i wzgledng zapomoca

Fig. 14. Termometr
" zwilgocony.

tablic psychrometrycznych. Zazwyczaj
uzywa sie ku temu wiedenskich tablic
Jelinkal), ktére pozwalajg wprost znaj-
dowa¢ szukane _ wilgotnosci. Jezeli np.
stan termometru suchego (w tablicach
rubryka ,Trockenes Therm”.) okazal sie
po poprawieniu 1195 a zwilgoconego
(,Feuchtes Thermometer*) 6%6, to tabli-
ce wskaza nam, Ze wilg. bezwzgledna
rowna sie 4,3 mm, a wzgledna 42°/,; przy
stanie suchego—7°5 i zwilgjoconego—7°,9
(16d) bedzie 2,1 mm i 82% i t. d. Dla
temperatur ponizej zera nalezy pilnie no-
towac, czv na kulce termometru zwilgo-
conego utworzyla si¢ warstewka lodu czy
tez na batyscie jest woda. Odpowiednio
do tego przypadku nalezy w tablicach
Jelinka uzywac¢ rubryk z napisem ,Eis“
(16d) lub ,Wasser“ (woda). Rdinice te
sq znaczne; np. dla odczytan termometru
suchego—795 i zwilgoconego—7°9 szu-
kane wartosci wynosza: dla warstewki
lodu (Eis) wilg. bezw. 2,1 mm i wilg.
wzgledna 82%0; dla wody (Wasser) wilg.
bezwzgled. 2.3 mm, wilgotnos¢ wzgledna
89%. Dla wilgotnosci wzglednej i bez-
wzglednej oblicza sig, podobnie jak i dla
innych elementdw, sumy za dekady i sre-
dnie za caly miesigc. Dane termometru
zwilgoconego podobnym obliczeniom nie
podlegaja.

O ileby zauwazono, ze batyst na kul-
ce termometru zwilgoconego wysecht
z jakiegokolwiek powodu, wtedy nalezy
go zwilzy¢. Poniewaz psychrometr mozna
odczytywa¢ dopiero po ustaleniu sig

temperatury termometru zwilgoconego, wiec sprawdzanie stanu
batystu co do tego, czy nie wysecht zupelnie, powinno by¢ ro-
bione na godzine przed obserwacja.

W czasie mrozéw obserwacje ze zwyklym psychrometrem
staja sie bardziej ucigzliwe i wymagajg dtuiszego czasu. Odczy-
tywanie termometru zwilgoconego zaleca sie prowadzi¢ wtedy

W sposéb nastepujacy:

Zbiornik termometru, owinigty batystem, zwilza sie za po-
mocg lekkiego pedzelka, pidrka gesiego i t. p. Kazde takie zwil-

1) Jelinek’s Psychrométer-Tafeln. Wydanie széste z r. 1911. (Lipsk,

Engelmann).
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Zenie polaczone jest kazdorazowo z pewnem podniesieniem sie
stupka rteci w termometrze ,zwilgoconym“. Nastepujacy potem
spadek odbywa sie powolil) i obserwator winien wyczekaé, az sie
ustali temperatura termometru ,zwilgoconego®. Na to zas uplywa
niekiedy okolo godziny, czem sig objasnia przepis, aby wszystkie
podobne zwilzania byly czynione mniej wiecej na godzine przed
dokonaniem ostatecznych odczytéw.

Zwrecat przytem nalezy baczng uwage na to, aby warstew-
ka lodu otaczajaca kulke ,termometru zwilg.“ mie byfa zbyt gru-
ba: w tym- ostatnim razie naleiy przedewszystkiem usunaé¢ lod
za pomocyg letniej wody lub innym podobnym sposobem (np.
obejmujac kulke palcami przez czyste biate ptétno).

Batyst winien by¢ utrzymywany -w czystosci; zmieniaé go
ralezy co miesigc lub czesciej.

Woda w naczynku powinna by¢ czysta deszczowa lub desty-
lowana; naczyiiko winno by¢ zawsze napelnione woda. Dolewa-
nie wody do naczynka uskutecznia¢ nalezy najlepiej po obserwa-
cji, aby mie¢ zawsze dostateczny zapas wody w naczynku do ob-
serwacji nastepnej. Gdy sie wode wlewa do naczyrika przed sama
obserwacjq, naleizy poczekaé kilkanascie minut przed dokonaniem
odczytania.

Poniewaz wedlug teorji ,psychrometru pomiar wilgotnosc
mozna oprze¢ na tej temperaturze zwilgoconego termometru, kté-
ra sie ustalita po zwilzeniu batystu, przeto przestrzeganie, aby
woda zawsze sig znajdowata w naczyriku, czyni psychrometr go-
towym kazdej chwili do pomiaru.

Sem rezerwuar termometru ,zwilgoconego” nie powinien
dotyka¢ wody w naczyriku, lecz ma by¢ od niej oddzielony pewna
niewielka przestrzenia. Naczyrnko z woda najlepiej przykrywac
jest pokrywka z otworkiem posrodku dla wpuszczania batystu
do wewnatrz.

Batyst (dtugosci okolo 10 ¢m) winien byé raz tylko okrecony
bez faldéw okolo kulki termometru i zacisniety nitka, niezbyt
mocno u gory i u dotu kulki, a nastepnie kornicem swoim swo-
bodnie wpuszczony do naczyrika z woda.

Termometr zwilgocony nie powinien wskazywaé temperatury
wyzszej, niz termometr suchy. Wszakie w zimie podczas mgly
zdarza sig czasami, ze termometr zwilgocony wskazuje o 0°1 lub
0°.2 wyiej, niz termometr suchy; pochodzi¢ to moie z niejedna-
kowej zdolnosci wypromieniowywania ciepta obu termometréw.
W takich wypadkach przyjmujemy dla termometru zwilgoconego
te temperature, ktéra wskazuje termometr suchy.

Zasady, dotyczace umieszczania psychrometru, jak réwniez
odczytywania termometru zwilgoconego, sg te same, co dla ter-
mometréow wogole.

i 1) Uwaga. Przyczyna takiego powolnego spadania polega na uwal-
nianiu t. zw. ciepla ,utajonego” w czasie zamarzania (co wstrzymuje proces
ochiadzania sig), a niejednokrotnie takze na zjawiskach przechlodzenia.
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3. Psychrometr aspiracyjny.

Do wyznaczania wilgotnosci (jak réwniez i temperatury) naj-
dokladniejsze rezultaty daje zastosowanie sztucznej wentylacji

=

?L’

Fig. 15. Psychrometr aspiracyjny.

w t. zw. psychromelrze as-
piracyjnym, skonstruowa-
nym przez prof. Assmana
(Fig. 15).

Zasada tego przyrzadu
polega na tem, ze naoko-
to rezerwuaréw obu ter-
mometrow, suchego i zwil-
go:onego, wytwarza sie
szybki prad powietrza wen-
tylujacy, ktéry umozliwia
wyznaczenie prawdziwej
temperatury (a takze i wil-
gotnosci) powietrza, unie-
zalezniajac ten pomiar od
wszelkich  zaklocajacych
promieniowan. Rezerwua-
ry obu termometréw sa
w tym przyrzadzie osto-
niete otwartemi od dotlu
rurkamimosigZnemi, poni-
klowanemi, o powierzchni
blyszczacej, przez ktore
przeptywa  wentylacyjny
prad powietrza (C Fig 15).
Do wytwarzania tego pra-
du stuzy nakrecany klu-
czem aspirator wiatracz-
kowy (¢ na Fig. 15), ktory
ssie powietrze od dotu.
Aspirator ten wytwarza
srednio 25 obrotéw na se-
kunde, a dzialajgc preez
10 — 12 minut, odbywa
ogotem kilkanascie tysie-
cy obrotow; powstaje stad
szybkos¢ ruchu powietrze
2 do 3 m/s Zwilzanie mu-
$linu, otaczajacego rezer-
wuar jednego termome-
tru, odoywa sie zapomocg
pompki (¢ na Fig. 15)

Psychrometr aspiracyjny posiada te bardzo donios'y zalete,
ze mozna go uzywa¢ nawet bez zadnych specjalnych urzadzen;
podaje on prawdziwe wartosci temperatury i wilgotnosci nawet
np. w pelnem storicu bez zadnej ostony i z tego tez wzgledu na-
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daje sie bardzo dobrze np. do kontroli ustawienia termometréw
w klatce, a wiqc i warunkéw, w ktorych klatka jest umieszczona.

Psychrometr aspiracyjny podaje temperature i wilgotnosé
tego powietrza, ktére znajduje sie w bezposredniem otoczeniu
otworu oston (¢ na figurze 15), otaczajgcych rezerwuary obu ter-
mometrow. Dla tego naleiy zwraca¢ uwage, aby w pewnej odle-
glosci od tych otworéw nie znajdowaly sie np. rozgrzane mury,
kamienie lub piasek i t. d. Najlepiej jest ustawi¢ psychrometr
aspiracyjny w miejscu otwartem,
dostepnem dla promeni stonecz-
nych.

Psychrometr aspiracyjny, ze
wzgledu na trudnos$¢ instalacji
w nim termometréw maximum
i minimum, nie nadaje sig jed-
nak do wylqcznego wprowadzenia
na zwyklych stacjach meteoro-
logicznych.

Do obliczen wilgotnosci za
pomocg psychrometru systemu
Assmanna stuia specjalne tablice
(Aspirations-Psychrometertafel).

Zamiast psychrometru aspira-
cyjnego powyiszej konstrukcji,
uzywany bywa psychrometr,w kto-
rym wystawiony jest na dziatanie
pradu wentylacyjnego tylko je-
den termometr a. m. zwilgocony
(Fig. 16).

W tem urzadzeniu jeden tylko
termometr jest osloniety rurka,
jak w psychrometrze RAssmanna,
a do tej rurki przymocowuje sig
przed kazdym pomiarem aspira-
tor, nakrecany kluczem. Zwykle
po-uplywie 3—5 minut, po pusz-
czeniu w ruch aspiratora, mozna
juz odczytywac temperatury.

Zaréwno aspirator przykreca-
ny do powyiszego przyrzaau, jak
i psychrometr aspiracyjny nie po-
winny stale pozostawac na otwar-  Fig. 16. Psychrometr z aspiratorem
tem powietrzu ze wzgledu na
mozliwos¢ rdzewienia aspiratora
i metalowych oston termometréw.
Nalezy przechowywaé te przyrzady w miejscu nie ogrzewa-
nem, aby unikng¢ skraplania na nich pary wodnej i przez
to nastepnie osiadania rdzy, gdy przyrzad jest czynny na otwar-
tem powietrzu.

przy termometrze zwilgoconym.

3



4. Hygrograf.

Przyrzad samopiszacy, wykreslajacy w sposéb ciagly krzywa
linje przebiegu wilgotnosci (wzglednej) t. zw. Aygrograf (Fig. 17)
polega. na wydtuzaniu lub kurczeniu sie¢ wlosa odpowiednio do
zZmian, zachodzacych w wilgotnosci.

W przyrzadzie zastosowany jest peczek wloséw, ktéry zmie-
nia swg dlugos¢ w miare wahari w stopniu wilgotnosci; te zmiany

Fic. 17. Hygrograf.

powoduja ruchy jednego korica peczka, ktére przenosza sig zapo-
mocg systemu diwigni na piéro, przylegajace stale do papieru,
przed nim umieszczonego. Podobnie, jak w termografie lub ba-
rografie, papier jest napiety na cylindrze, obracanym przez me-
chanizm zegarowy. Z tych dwéch ruchow: papieru i piéra powsta-
je na papierze krzywa linja przebiegu wilgotnosci. Hygrograf po-
daje wilgotnosci wzgledne (w 9/o).

Szczegotowych wskazéwek, dotyczacych nastawienia i regu-
lowania hygrografu oraz wogodle uzywania tego przyrzadv dostar-
cza Panstw. Instytut Meteorologiczny.



IV. Wiatry.

1. Oznaczanie kierunku wiatru.

Kierunek wiatru oznaczamy wedlug ftef strony widnokregu,
2 kiore; wratr wiefe. Do takiego oznaczania uiywa sie réiy wia-
trow o 8 kierunkach; tylko te stacje meteorologiczne, ktore po-
daja codzienrie sprawozdania dla stuzby synoptycznej, oznaczaja
wiatr wediug 16 kierunkdw, stosujac oprécz powyiszych 8 glow-
nych_kierunkow, jeszcze 8 posrednich (Fig. 18).

N

NNW NNE

WNW ENE

wWSsW ESE

SSW SSE

S

Fig. 18. Roza wiatrow.
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Do oznaczania kierunkéw przyjete sa nastepujace znaki
miedzynarodowe: (pochylym drukiem oznaczono 8 gléwnych kie-
runkéw, uzywanych przy ogélnych spostrzeZzeniach meteorolo-
gicznych);

Poéinoc oznacza sie znakiem NV

Péinoc.-p6in.-wschéd " o ” NNE
Poétnoc.-wschéd » » ” NE
Wschod. pétin. wschéd . » » ENE
Wschod " ” » E

Wschod.-poludn.-wschéd e m ESE
Potudnio-Wschid » - » SE
Potudn.-potudn.-wschéd » . w SSE
Potudnie ” . . 5

Potudn.-potudn.-zachod » " » SSW
Potudnio-Zachéd » » » Sw
Zachodn.-potudn.-zachéd » » wsSw
Zachid » ” » w

Zachodn.-péinoc.-zachéd . » WNW
Pétnoco-zachid ,, » NW
Pétn.- péin.-zachéd " n NNW

Co do kierunku wiatru nalezy zauwaiy¢, ie nie moie on
byé¢ ocenmiany wedlug ruchu obtokéw; kierunek bowiem pradéow
powietrznych jest zazwyczaj réiny na wysokosci chmur i przy
powierzchni ziemi. Jako kierunek wiatru przyjmujemy kierunek
pradéw powietrznych na wysokosci od 10 do 80 m. nad powierzch-
nig gruntu.

2. Ocena predkosci wiatru.

Do oznaczeri subjektywnych (bez przyrzadéw) predkosci
wiatru sluzy takie skala Beaufort’a; podaje ona jednak wartosci
w jednostkach specjalnych i na stacjach Polskiej Seci Meteorolo-
gicznej nie jest w zwyklem uzyciu.

Skala Beauforta (0 — 12):

0 = cisza zupelna.

1 = wiatr bardzo skaby, dym podnosi sie prosto w gore,

2 = wiatr dos¢ siaby, odczuwa sie go na twarzy,

3 = wiatr staby, porusza liscie,

4 = wiatr umiarkowany, porusza gatazki,

5 = wiatr $redni, porusza galezie, odczuwa sig go silniej na twarzy,
6 = wiatr dos¢ mocny, porusza cale gale:ie,

7 = wiatr mocny, porusza slabsze pnie,

8 — wiatr b. mocny (#), porusza pnie, tamuje ruch swobodny,
9 =—.wicher, przenosi niezbyt wielkie przedmioty,

10 = wicher gwaltowny, tamie galezie,

11 = wicher nader gwaltowny, lamie pnie,

12 = huragan, rozwala kominy, wyrywa drzewa z korzeniami.
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Wichry o sile, odpowiadajacej stopniom 11 i 12 skali Beau-
fort’a zdarzajq sie w Polsce bardzo rzadko. Ocena burzy rozpo-
czyna sig od stopnia 6.

Stopniom sify wiatru wedlug skali Beauforta odpowiadaja
wedlug nowszych pomiaréw nastepujace granice predkosci wiatru

m
(podane ponizej w metrach na sekunde 5 ) lub w kilome-

km
trach na godzine (T)

0 o—1] o— 4 0— 0.1
1 1—2 | 4— 7 02— 03
2 2—4 | 7— 14 04— 1.3
3 4—6 | 14— 22 14— 29
4 6—8 | 22— 29 30— 5.1
5 8—11 | 20— 40 52— 97
6 11—14 | 40— 50 9.8—15.7
7 14—17 | 50— 61 15.8—23.1
8 17—21 | 61— 76|  232—353
9 2125 | 76— 0 35.4—50.0
10 2529 | s0—104|  50.1—67.3
1 2034 |104—122|  67.4—925
12 =34 | > 122 ~ 925

Powyisza tablica podaje wartosci ciSnienia wiatru, odpowia-
dajgce réinym predkosciom i wyrazone w kilometrach na 1 metr
kwadratowy (kg/m?). Obliczanie tych cisnier oparte jest w zasa-
dzie na stosunku

p =008 22

gdzie p wyraia cisnienie wiatru w kg/m?, a v — predkosé wiatru
w m/s. Nadmieni¢ naleZy, ze wspolczynnik 0.08, przyjety w tem
réwnaniu, odnosi sig do niezbyt wielkich powierzchni (okoto 500 cm?),
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3. Wiatromierz Wilda.

Do oceny kierunku i predkosci wiatru uZzywany jest na sta -
cjach Polskiej Sieci Meteorologicznej wiatromierz Wilda (Fig. 19).

W tym przyrzadzie précz choragiewki ¢ d ¢ do oznaczania
kierunku wiatru, znajduje sie wygiety pret zaopatrzony we wska-
z26wki (1—8), do ktérych, w zaleznosci od sily wiatru, odchyla sie
specjalnie umieszczona plytka prostokatna 7 (o dobranym dokla-
dnie ciezarze 200 g i wymiarach 300 X 150 mm).

Predkos¢ wiatru oznacza sie numerami jednej lub dwéch ko-
lejnych wskazowek, miedzy ktéremi plytka sig waha; gdy nateze-
nie wiatru jest zmienne, nalezy wahania plytki obserwowac w cig-
gu kilku (2 lub wigecej) minut i wyznaczy¢ poloienie Srednie. Po
zanotowaniu numeréw wskazéwek wyraza sie je nastepnie w me-
trach na sekunde podiug nastepujacej tabelki:

Kat Predkosé Stopien
Gdy plytka zatrzymuje sie: | odchy- wiatru m/s skali
lenia Beauforta
przy wskazowce 1 00 0 0
miedzy wskazéwkami 1-2 1
przy wskazéwce 2 40 2 1
miedzy wskazéwkami 2—3 3
przy wskazéwce 3 15.59 4 2
miedzy wskazéwkami 3—4 5
przy wskazéwce 4 310 6 3
migdzy wskazéwkami  4-5 7
przy wskazowce 5 4550 8 4
miedzy wskazéwkami  5—6 9
przy wskazéwce 6 580 10 5
miedzy wskazéwkami  6—7 12
przy wskazowce 7 720 14 6
miedzy wskazéwkami 7—8 17
przy wskazéwce 8 80.50 20 8
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Gdy plytka siega poza wskazéwke 8-a, notuje sie ,wyzej od 8%,
lecz przy zamianie podaje sig tylko 20 s 'sek.
Gdy wiatr w czasie obserwacji
lub w ogole w ciagu doby odchyla
plytke poza wskazowke 7-ma notu-
je sie silnv wicher (por. odpowiedni
znak w tablicy symboléw meteoro-
logicznych).
Pozyteczne jest takie zanotowa-
nie zmian nagtych w kierunku wia-
tru, dalej szczegdlnie silnych wichur
oraz szkod ewentualnych, ktére one |
sprawily. AN
O ile predkos¢ wiatru jest O al © N
(wskaz. 1), oznacza to cisz¢; w tym | o "’f'i‘
przypadku nie podaje sie tez zadne- beagZih L
go kierunku (w odnosnej rubryce e
notuje sie o lub C = cisza). 1
W porze nocnej, gdy ani gotem ‘
okiem ani z latarkg nie mozna doj- \ I ,
rze¢ plytki, ocenia si¢ z konieczno- \ _ -
$ci wiatr subjektywnie; aby oceny B /s N
te wypadly mozliwie doktadnie, do- / l \\\?
& m

brze jest wykonywa¢ w ciggu dnia
dla wprawy takie oceny na oko
i poréwnywa¢ z jednoczesnemi
wskazaniami przyrzadu.

Umieszczenie wiatromierza.

Wiatromierz winien byé umiesz-
czony w miejscu takiem, aby prze-
wyiszal wszystkie pobliskie domy
lub drzewa, w tym bowiem tylko
przypadku wiatr dochodzi¢ bedzie
do niego bez przeszk6d ze wszyst- Fig. 19. Wiatromierz Wilda.
kich stron. Umieszczenie na wyso-
kim stupie (np. 10-metrowym, w rodzaju telegraficznego) jest bar-
dzo celowe; w razie, gdyby przylegte budowle byly zbyt wysokie,
mozna umiesci¢ wiatromierz na dachu, na wysokosci nie mniej
4 m ponad nim. W tym przypadku nalezy polaczy¢ metalicznie
wiatromierz z piorunochronem.

Do stupa, ktéry ustawia-sie wedtug pionu, wkreca sie wia-
tromierz, ktérego diugos¢ wynosi okolo 1!/2 m. Wobec tego, ze
na stup ten niejednokrotnie potrzeba wchodzi¢ dla regulacji pre-
tow, wskazujacych strony s$wiata, naleiy od razu umocowaé na
nim caty szereg zelaznych stopni. Pozatem cze$¢ dolng (oraz goér-
na) stupa nalezy zabezpieczy¢ od przedwczesnego gnicia; dobrze
jest takie na dno jamy ziemnej, wykopanej dla stupa, polozy¢
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gruba deske i dopiero na ni,ej umieszcza¢ stup. Poiyteczne jest
rownieZ umieszczanie czesci dolnej stupa miedzy dwoma stupka-
mi dodatkowymi, wkopanymi w ziemie i polaczonymi z stupem
gléwnym zapomoca obreczy Zelaznych.

Wyznaczanie kierunku péinocnego (V) w wiatromierzach.

Co dotyczy orjentacji i sprawdzania kierunku N (péinoc)

w ustawieniu wiatromierza, najprostszy jest sposéb cienia, choé

w wielu przypadkach mozna sie dogodnie postugiwaé takie

i kompasem.

Dla wyznaczenia kierunku NS zapomoca cienia' umieszcza-

my pret pionowy w srodku kola poziomego i obserwvjemy punk-

ty A i B zetkniecia

kornica cienia z ob-

wodem kota przed

C poludniem i po po-

ludniu. Lirja srodko-

wa OC jest szuka-

nym kierunkiem NS
A B (Fig. 20).

~ Poslugujac sie

kompasem, nalezy u-

wzgledni¢ zboczenie

magnetyczne, czyli

kat, ktéry tworzy po-

tudnik magnetyczny

z poludnikiem geo-

graficznym w danej

miejsccwosci. Tozbo-

czenie (inaczej dekli-

nacja magnetyczna)

sprawia, Ze igla ma-

0 gnetycznaodchylasie

od poludnia geogra-

Fig. 20 Wyznaczanie kierunku ficznego na zachdéd
NS za pomoca cienia. lub na wschod. Zbo-

czenia magnetvczne

na ziemiach polskich
sq przewaznie zachodnie; tylko na kraricach wschodnich te odchy-
lenia sg wschodnie.

Ponizej przytoczona tablica podaje wartosci zboczeri dla nie-
ktorych szerokosci i dlugosci geograficznych na r. 1920. Zbocze-
nie ulega powolnym zmianom, przecietnie o 9' czyli 0°.15 rocznie
(w kierunku zmniejszania sie wartosci zboczenia zachodniego
3 wzrastania wschodniego). Zauweiy¢ przytem nalezy, Zze oprocz
zmian okresowych rocznych zdarzajg sie wahania natury nieo-
kresowej (t. zw. burze magnetyczne), ktére moga zmienia¢ chwi-
lowo wartosci zboczeri magnetycznych nawet dosé znacznie.
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Tablica zboczenn magnetycznych na rok 1920.
(ztoczenia wschodnie sg oznaczone znakiem —)

Szerokos¢ Dlugos¢ geograficzna A (wzgl. Greenwich)
geograficzna
9 100 | 16° | 18° | 200 | 220 | 240 | 26° | 28° | 30° | 32°
[ . |
45° 6091 6°11 5041 405| 3°.6| 20.6| 1°.6| 0°.7] 0°.0/—0°.9
50¢ 6°8|6°0| 50.1(4%11 30.0| 19.9| 19.2| (0°4—0°4|—10.8
55° 6°.8) 50.91 50,1 305] 20.6| 10.7 | 0°.4|—C°.8/—10.6/—20.7
|

Przyklad. Obliczy¢ zboczenie magnetyczne na rok 1920 dla
Warszawy.

¢ = 5203, A=2100.
Najblizsze wartoscl, podane w powyiszej tablicy sa:

A=20° | A=220
0=50"| 401 | 300
¢=550| 305 | 206

Interpolujac, znajdujemy: w pierwszej pionowej kolumnie
(A = 20°) widzimy réznice 3.°5 — 471 = — 0°.6, edpowiadajacg roz-
nicy szerokosci geograficznej 5% czyli na 2°3 réinicy szerokosci
geograficznej (52.3 — 50) przypada:

1038

0°.6 . . 0
-5 ><2.3_—————5 = — 00.276

czyli —0°3; to znaczy, Ze w kolumnie pionowej pierwszej (A =20°)
odpowiada¢ bedzie szerokosci geograficznej 52°.3 zboczenie
4°.1 —0'.3=73°8. _

Podobnie tez w drugiej pionowej kol/mnie (k= 22%) znajdu-
jemy roéinice zboczen 206 — 3°0 = - (%4 odpowiednio do rézni-
cy szerokosci geograficznej 5°. Stad dla réinicy szerokosci geo-
graficznej 2°.3 otrzymamy réznicg zboczenia

0 \J
NG T,

= —Q°
5 5 = 00.184,

ezyli — 0%2. Takim sposobem w drugiej pionowej kolumnie
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(A = 22") odpowiada szerokosci geograf. 52°3 zboczenie 3°.0 —
0°%.2 = 208.
Mamy zatem nastepujgce zboczenia:
))\:200 A=220
$=520.3| 3°8 ! 208

_Wreszcie, interpolujagc w kierunku poziomym (wedlug }),
znajdujemy, ze diugosci geograficznej A = 21° odpowiada¢ bedzie
zboczenie

208 — 328

3°8 + %2—'— =308 — 005 = 3°3,

co przedstawia szukang wartos¢ zboczenia magnetycznego dla
Warszawy na rok 1920.

Kierunek NS (linje poludniowa) otrzymuje sie wprost, obser-
wujac potozenie slonica w chwili po-
tudnia prawdziwego. Najdogodniej
jest uzy¢ do tego celu deseczki
z naklejonym na niej bialym karto-
nem; zawiesiwszy te deseczke pio-
nowo na poprzecznym precie wia-
tromierza, oznaczonym litera N,
w takiem polozeniu, aby plaszczy-
zna kartonu byta do kierunku pre-
ta prostopadla, obserwujemy polo-
Zenie cienia, rzuconego na karton
przez pionowa os wiatromierza oraz
przez pret NS. Jezeli obydwa te
cienie wypadaja na jednej linji pro-
stej, to ustawienie kierunku NS jest
prawidlowe; w przeciwnym razie wy-
padnie obréci¢ przyrzad tak, by spro-
wadzi¢ polozenie cieni, omowione
powyzej. Po nastawieniu przykreca
sie srube, aby kierunek N pozostal
nieruchomy az do nowego spraw-
dzenia, ktére dobrze jest powtarzac
nie rzadziej, jak w odstepach kwar-
talnych.

Metoda ta, nader prosta, wyma-
ga tylko posiadania zegarka dobrze
wyregulowanego. Jak wiadomo, czas,
zwykle wskazywany przez zegary,
jest czasem Srednim miejscowym,
Fig. 21. Anemometr. ktéry rézni sie nieco od czasu pra-
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wdziwego slonecznego. Poprawka, ktéra naleizy .tu uwzglednié,
dochodzi¢ moze do 16 minut; latwo ja znalez¢ z tabelki, podanej
w koricu niniejszej Instrukcyi (p. wyznaczanie czasu).

4. Anemometr.

Dla bardziej dokladnych pomiaréw predkosci wiatru stuig
bardzo dobrze anemometry lvzkowe Robinsona. Jeden z takich
przyrzadow przedstawia Fig. 21.

Najwainiejszq czesciq w konstrukcji tego rodzaju przyrzadéw
sq dwa prety, umocowane wzajemnie pod katem prostym i po-
siadajace na kaidym korncu przytwierdzone potkuliste czasze (tyz-
ki) z ciemnej blachy, zwrécone na koricach tego samego preta
wklestosciami-w stro-
ny wprost przeciwne; B
caly taki krzyZ moze
si¢ obraca¢ naokoto

osi pionowej, prze- 3
chodzace] przez \
punkt O (Fig. 22).

PoniewaZ cisnie-
nie wiatru na wklesla

powierzchnie 4 jest

wieksze od cis$nienia, A

wywieraneg6é réwno- ' .
czesnie na powierzch- 0 A

ni¢ wypukia A4, a ta
réinica cisnien ros-
nie nadto w miare

powiekszania sig T \ T

predkosci ruchu po- S

wietrza, przeto pod

dzialaniem wiatru ca- B’

ly krzy: AB.A15:1 be-

gzie sie obracal w Fig.22. Schemat przytwierdzenia polkulistych czasz

kierunku, oznaczo- - w anemometrze Robinsona.

nym na rysunku . ) )

przez strzaly SS i to z tem wieksza predkoscia, im wigksza jest

predkos¢ wiatru. ‘ o
Dolny koniec osi obrotu laczy sie z mechanizmem, liczacym

obroty i podajacym odrazu w m droge wiatru w czasie obserwa-

cji. Jezeli réwnoczesnie zmierzymy odpowiedni przeciag czasu

W selg, to dzielac nastepnje jedno przez drugie, otrzymamy dro-

ge, przebiegana przecietnie w 1 s, czyli sredniq predkos¢ wiatru

w m/s. Przytem naleiy uwzgledni¢ poprawki instrumentalne, po-

dane dla kaidego przyrzadu.




V. Zachmurzenie i ustonecznienie.

1. Stopien zachmurzenia.

Stopient zachmurzenia nieba oblicza sie bez narzedzi, oce-
niajac go na oko liczbami od 0 do 10. W ten sposéb stopien G
oznacza niebo catkowicie pogodne, 10—catkowicie pokryte chmu-
rami; jeZeli za$ zachmurzenie nie odpowiada tym dwom ocenom,
bierze sie liczby posrednie: 1, 2, 3, 4 (miedzy stanem zupetnie
pogodnym i pétpochmurnym) i 6,7, 8, 9 (miedzy pétpochmurnym
i zachmurzonym zupelnie). Oznaczajac stopiert zachmurzenia,
wyobrazamy sobie, Ze wszystkie chmury sa zsuniete razem jedna
obok drugiej i wéwczas oceniamy, jaka czes¢ nieba one zakry-
waja; stad powstajg stopnie zachmurzenia od 0 do 10.

Jezeli chmury sa bardzo cienkie, to do cyfry zachmurzenia
dofacza sie u géry wkiednik 0; gdy chmury sa bardzo geste, pi-
sze sig wkladnik 2. Tak np. 4° oznacza, ze cztery dziesiate czesci
nieba pokryte sa nader cienkiemi chmurami, 5—ie polowa nieba
pokryta jest chmurami o $redniej gestosci, 72 oznacza, ze siedem
dziesiatych czesci nieba pokryte sa bardzo gesta warstwg chmur.

Gdy mgta otacza ze wszystkich stron miejsce obserwacji, notu-
je sig 10; mgle czesciowa uwazia sig tak, jak i powloke z chmur.

W porze nocnej do oceny zachmurzenia positkowaé sie na-
lefy widzialnoscia gwiazd; gdy ocena ta dokona¢ sie nie daje,
mozna notowaé pytajntk w odnosnej rubryce dla zachmurzenia.

Zauwazymy, ze do liczb, oznaczajacych stopien zachmurze-
nia, dofacza sie specjalne znaki migdzynarodowe stosownie do
specjalnych zjawisk atmosferycznych w czasie obserwecji lub
w ciggu dnia danego. Tak np., jezeli w czasie dokonywania ob-
serwacji swiecilo slorice, a niebo bylo napélzachmurzone, pisze
sig¢ (-) 5; gdy padal deszcz, to dla nieba catkowicie zachmurzone-
go pisze sie 10 @ i t. d.

2. Postacie chmur.

Podczas obserwacji zachmurzenia podaje sig oprécz ogdlnej
ilosci chmur, pokrywajacych niebo, takze ich rodzaj.
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Chmury mozna podzieli¢ na kilka wyrdnie wyodrebniajacych
sie typéw. pomiedzy ktéremi wystepuja 4 typy zasadnicze (we-
dtug Hovarda 1803):

I Chmury pierzaste — Cirrus

I n kiebiaste — Cumu'us
I » warstwowe — Stratus
v . deszczowe — Nimbus.

Bioragc typy przejsciowe oraz oznaczajac dodatkiem ,Alto”
wyZej unoszace sie odmiany chmur danego typu, a dodatkiem
»Fracto” utwory o ksztattach poszarpanych, otrzymujemy naste-
pujace odmiany, podane ponizej wraz ze skréceniami, przyjetemi
w Meteorologji:

Cirrus (Ci)—pierzaste.

Cumulus (Cu)—klebiaste.

Stratus (5)—warstwowe.

Nimbus (N)~deszczowe.

Cirro Cumulus (Ci-Cu)—pierzasto-klebiaste.
Cirro- Stratus (Ci S)—pierzasto warstwowe.
Strato Cumulus (S Cu)—warstwowo-klebiaste.
Cumulo-Nimbus (Cu-N)—klebiasto-deszczowe.
Alto-Cumulus (A-Cu)—gdérne-kiebiaste.

Alto Stratus A S)— » Wwarstwowe.

Fracto Cumulus (Fr Cu)—porozrywane klebiaste.
Fracto - Stratus (Fr S)— » warstwowe.
Fracto-Nimbus (Fr-N)— . deszczowe.

Dla charakterystyki poszczegélnych typéw mozna przytoczyé,
co nastepuje:

1. Cirrus (Ci),—pierzaste: pojedyricze, cienkie; zwykle biale
obloczki, utworzone jakby z delikatnych widkien nieraz poplata-
nych i rozgaleziajacych sie, czesto przypominajace jakby pierze
porozrzucane (stad nazwa); unosza sie w wyzszych warstwach
atmosfery 7—11 km.; skladaja sie przeto z krysztatkéw lodowych
i moga powodowa¢d zjawiska optyczne naokoto storica lub ksigiy-
ca t. zw. Aalo (p. nizej).

2. Cirro-Stratus (Ci-S)—pierzasto-warstwowe: sg to chmu-
ry pierzaste rozgalezione tak dalece, Zze tworzg bialawa powloke
w formie jakby lekkiej zastony, przez ktéra przeglada blekit nie-
ba. Podobnie, jak chmury pierzaste, unosza sie w wyzszych war-
stwach atmosfery (6.5 — 10 km.); skladajq sie z krysztatkow
lodowych i rowniez moga powodowaé zjawiska kalo. Bywajq za-
powiedzia wichréw i burz lub przynajmniej niepogody, nadciaga-
jac przed zblizajgcg sie depresja barometryczna.

Cirro-Cumulus (Ci-Cu),—pierzasto-kiebiaste (,baranki”):
drobne, okragte obloczki, zupelnie biale, porozmieszczane grupa-
mi, czesto szeregami. Unosza sie w warstwach cokolwiek nizszych
niz obydwa tyvy poprzednie, ale jednak w wysokosci 6—8 km.
Czasami skladajq sie z krys:tatkow lodowych, czasami z kropelek
‘wody, podczas gdy wszystkie nastépujace typy chmur sg utwo-
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rzone z wody. Chmury pierzasto-klebiaste zapowiadaja zwykle
zmiang pogody na gorsza. :

4. Alto-Cumulus (A-Cu),—gérne kiebiaste (,duze baranki”):
sa nizej unoszacy sie, wyraZnicjsza postacig chmur pierzssto-kie-
biastych i skladajga sie z cokolwiek w'ekszych obloczkéw niz
tamte. Unoszg sie w wysokosci 3—55 km. Czesto sa uszerego-
wane w dwéch kierunkach (poprzecznym i podtuznym).

5. Alto-Stratus (A-S), — gérne warstwowe: tworza szara,
mniej lub wiecej ciemna powtoke, przez ktorg storice lub ksigzyc
przeswiecaja, jako przyttumione plamy swietlne. Unosza sie w wy-
sokosci okoto 4 km. Nie powodujg zjawisk halo, a tylko wience
(korony) dookota storica Iub ksieiyca.

6. Cumulus (Cu), — klebiaste: skiebione ku gorze, czesto
bardzo wielkich rozmiaréw, od géry zaokraglone, od dotu ograni-
czone plaska powierzchnia. Sklepione boki, gdy sa oswietlone
przez storice, nabieraja oslepiajacej bialosci, zas podstawa pozo-
staje ciemniejsza. Plaska podstawa chmury kiebiastej lezy w wy- -
sokosci 1.2 — 1.8 km., za$ szczyt siega czesto o pare kilometrow
wyzej. Chmury klebiaste czesto zmieniaja do$é¢ szybko ksztalt
i rozmiary i moga znika¢ w niedlugim czasie po utworzeniu sie.
W naszym klimacie zjawiajg sie przewaznie podczas pieknsj po-
gody. Chmury kiebiaste pojawiajg sie czesto w postaci, jakby po-
rozrywanej i wtedy poszczegélne ich czesci ulegaja bezustannym
zmianom; w tej postaci oznacza sie je, jako Fracto Cumulus
(Fr-Cu),—kiebiaste porozrywane.

Niekiedy chmura klebiasta posiada na swej dolnej powierz-
chri zaokraglone, zwisajace wyrostki. Okreslamy je wtedy jako
Mammato-Cumulus (M-Cu),—kiebiaste wyrostkowate.

7. Strato-Cumulus (S Cu), — warstwowo-klebiaste: ciemne,
grube powloki, utworzone z chmur kiebiastych, zbitych w jedna
masg, pokrywajace zwlaszcza zimowg pora cele niebo, przyczem
tu i owdzie przeglada blekit nieba przez pozostate wolne otwory.
Unosza sie w wysokosci okolo 2 km.

8. Cumulo-Nimbus (Cu-N),—klebiasto deszczowe: jakby ol-
brzymich rozmiaréw a nieraz i nieregularnych ksztattéw chmury
kiebiaste, spigtrzone jedne nad drugiemi, jasniejsze u szczytow;
prawie czarne u dolu; daja deszcz lub grad.” Sa to whasciwe
chmury burzowe; ciemna ich podstawa unosi sig w wysokosci
okoto 1 km., gérne szczyty siegaja do 5 km. lub wyze,j. .

9. Nimbus (N), — deszczowe: ciemno szare, grube chmury,
pozbawione okreslonych ksztattéw. Unosza sie nisko, zazwyczaj
w wysokosci 1.2 — 1.8 km., dajg deszcz lub $nieg. W miejscach
przerw chmur deszczowych widaé prawie zawsze unoszaca sie
nad niemi warstwe chmur typu pierzasto warstwowych (Ci-S) lub
gornych warstwowych (R S). Jezeli warstwa chmur deszczowych
rozdzieli sig na niewielkie czesci lub gdy pod taka chmura
o wigkszych rozmiarach biegng bardzo nisko male obloki, to
wtedy okreslamy je jako Fracto-Nimbus (Fr-N) — deszczowe po-
rozrywane. .

10. Stratus (S), — warstwowe: najnizsze chmury, poziomo
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warstwione, wlasciwie mgly wzniesione; czesto pokrywaja niebo
jednostajna, szara powloka; niekiedy tworza sie nie w bliskosci
powierzcani ziemi, lecz rowniez i na pewnej wysokosci, na gra-
nicy dwoch pradow powietrznych o réinej temperaturze.

Jezeli warstwowe chmury przedstawiajg sie w formie rozer-
wanej od wiatru, to mozna je oznacza¢ jako [racto-Stratus
(Fr-S)—warstwowe porozrywane.

Na dotaczonych tablicach [[—V podane sg fotografie niekto-
rych typéw chmur, a mianowicie: Cirrus (fig. 3), Cumulus fig. 4)
Cirro-Stratus i Cirro-Cumulus (fig. 5), Strato-Cumulus (fig. 6),
Mammato Cumulus (fig. 7), Alto-Cumulus (fig. 8), Cumulo Nim-
bus (fig. 9), Nimbus (fig. 10).

<

3. Kierunek biegu chmur.

Chmury nieustannie przesuwajaq sie, przez co otrzymujemy
wskazowki co do ruchu powietrza w réinych wysokosciach nad
ziemia.

Do wyznaczenia kie-
runku biegu chmur mo-
Zna uzywac t. zw. nefosko-
pu (Fig. 23). Przyrzad ten
sklada sie ze zwierciadta
ze szklem zaczernionem,
na ktorem jest nakreslo-
na roza wiatrow. Przyrzad
umieszczamy w takiem po-
fozeniu, aby obraz chmury,
odbitej w zwierciadle, wy-
padl w jego srodku. Ru-
chomy wizer, znajdujacy
sig w przyrzadzie, stuzy
do tego, aby utatwic
obserwatorowi patrzenie
stale w danym kierunku.
Ta linja rézy wiatrow, po
ktorej sie widzi przesuwa-
nie sig chmury, wskazuje
kierunek jej ruchu. Szyb- Fig. 23. Nefoskop Pirchera.
kos¢ ruchu chmury me- ;
zna okredli¢ wedtug czasu, ktory uplywa na przesuniecie si¢ obra-
zu chmury od srodka zwierciadta do jego brzegu.

_'4. Heliograf Campbella.

Do pomiaru czasu trwania ustonecznienia uzywamy przyrza-
dow, w ktérych storice notuje swem dziataniem ciepinem lub
Swietlnem w miare swego przesuwania sie nad horyzontem.
Przyrzady te nie wymagaja przeto mechanizmu zegarowego, kto-

ryby przesuwat papier, jak to jest urzadzone w termografie, baro-
grafie i t. d.
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Heliograf systemu Campbella sklada sie w swych czesciach
zasadniczych z kuli szklanej, umieszczonej na podstawie oraz
z wklestego pasa kulisteao,
w ktéry wkladajg sie papierki
do notowania liczby godzin sto-
necznych. Ten pas kulisty znaj-
duje-sie na takiej odlegtosci
od kuli, aby promienie przez
te ostatnig przechodzace zosta-
wialy znak na papierkach, wy-
palajgc slady we wtasciwych
miejscach. .

Heliograf nalezy umieszczac¢
poziomo w miejscu otwartem,
ktére w kaidej porze roku do-
stepne jest dla promieni sto»
necznych i przytem najlepiej
na stupie kamiennym lub dre-
wnianym, o poziomej plaszczy-
znie gornej. Mozna tez umie-
$ci¢ heliograf na dachu klatki
z termometrami, ustawionej w
odpowiednio otwartem miejscu.

Przyrzad ustawia sig w ten sposéb, aby kula szklana zwré-
cona byla na poludnie, a do orjentacji ostatecznej zaklada sig
lukowaty papier i obraca sie przyrzad w jedna lub druga strone,
dopoki obraz storica, pochodzacy z promieni przechodzacych
przez kule szklang, nie upadnie srodkiem swoim doktadnie na te
kreske natoionego papierka heliograficznego, ktéra odpowiada
danej godzinie dnia (wediug czasu stonecznego prawdziwego czyli
po uwzglednieniu t. zw. réwnania czasu).

Wklesty pas, tukowato
okrazajacy kule, posiada

trzy rowki; najkrotsze pa-
pierki wsuwajg sie w row- y
ki gérne i stuza do notc """".. ' ““““
wania w czasie miesiecy

=D

B

Fig. 24. Heliograf Campbella.

od 10 listopada do 10 lu-
tego), najdtuzsze zas prze-
znaczone sg na lato (od
10 maja do 10 sierpnia) %
i kladg sie do najnizszego
rowka. Wreszcie w rowki
$rodkowe wsuwa sie pa- Fig. 25. Papier do heliografu Campbella.
pierki sredniej dlugosci ]
dla pozostalych miesiecy wiosny i jesieni. Papierki zakladaig sie
przytem wogdle tak, aby wskazana na nich kreska XIl potudnie
zlewata sie ¢z linig srodkowa pasa.

Nalezyte ustawienie heliografu pozna¢ moina po tem, Ze
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linja wypalona przez slofice biegnie réwnolegle do brzegéw pa-
pieru. Gdyby tak nie bylo, nalezy sprawdzi¢ i poprawié¢ ustawie-
nie przyrzadu do potudnika i do poziomu.

Papiery wyjmuje sig codziennie o 9 wieczorem i wtedy te:
zaktada sig nowe, zapisujac na zdjetych date i miejsce obserwacji,
tudziez zachmurzenie nieba w czasie wschodu i zachodu stofica,
jak réwniez i w ciagu dnia (zwlaszcza, gdy zachmurzenie przez
caly dzien bylo bliskie zera). Papiery winty byé zmieniane
codziennie.

W razie, gdyby kula heliografu byla pokryta warstwa szronu
lub $niegu, nalezy jg zaraz odczysci¢ i wogdle obciera¢ i utrzy-
mywa¢ w czystosci. O ileby proste wytarcie nie wystarczylo,
mozna zanurzy¢ kule w wodzie letniej dla oczyszczenia.

5. Rktynometr systemu Michelsona.

Rktynometr systemu Michelsona sklada sig w swej czesci
zasadniczej z czulej i cienkiej blaszki, ktérej wydtuzenie Itb kur-
czenie sig jest mierzone za pon ocg mikroskopu z mikrometrem.
Blaszka taka, oswietlona z jednej strony promieniami prostopadle
na nig padajgcemi, wygina sie wskutek niewielkiej réznicy tempe-
ratur’ na- dwéch powierzchniach i to wygiecie . owinnoby teore-
tycznie by¢ proporcjonalne do ilosci ciepla, przechodzacego przez
nig. Pomimo prostoty teorji przyrzadu, praktyczne jej urzeczy-
wistnienie okazalo sig¢ trudnem. Po dtugich prébach, okazalo sie
najwygodniej blaszke jednorodna zamieni¢ na jeszcze mniejsza
i SKlagajaca sig z dwéch metali, ktéra w aktynometrze Michel-
sona spelnia role obydwu termometréw przyrzadu Violle’a.
Metale w blaszce sa: platyna w warstewce grubej na 0,0:5 mm.,
a na platynie warstwa miedzi gruba na 0,03 mm, stracona elektro-
litycznie z roztworu siarczanu miedzi. Tak spreparowang plytke
kraje sig¢ na paski 1 albo 2 mm. szerokie i 18 mm. diugie i jeden
z takich paskéw (a, b) przylutcewuje sie do mosieinej sztabki P
i z obydwoch stron pokrywa czarng platyna (por. Fig. 26). Do wol-
nego korica przymocowuje sie za pomoca szeleku lekka i sztywna
wskazéwke aluminiowa b¢, ktéra polaczona jest z malenkiem
zwierciadelkiem ¢, nachylonem pod katem 45° do osi mikroskopu,
i z nitkg 7.

Cigzar plytki ab jest od 20 mg. do 28 mg. (ostatnio uzywane
sa plytki z platyny i srebra wazace 15 mg.). Ciezar wskazéwki
aluminiowej (b¢c) wynosi 3 mg. Plytka umieszczona jest wewnatrz
wydragzonego masywnego. cylindra miedzianego wzdluz jego csi,
ciézar cylindra wynosi 1250 gr. Blaszka umieszczona jest swoja
dlugoscia poziomo dlatego, zeby ogrzane przez nig prady .po-
wietrza motzliwie predko sie ©d niej oddalaly i nie'przechodzily
wzdluz jej powierzchni, ochraniajac jg od dalszego ochtadzania.

Promienie sloneczne padajg na blaszke przez szparke X,
dluga 15 mm., a szeroka 3—4 mm. Otwér F stuiy do umocs-
wania mosieznej sztabki w ksztalcie korka (#) i nie naleiy jej
porusza¢ po ustawieniu przyrzadu. Sruby R i R,, sluia, jako

4
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podpory mosiginej laseczki, idacej od sztabki P do plytki (ab)
i moga by¢ uiywane do ustawiania nitki kwarcu wzdiuzi jakiej-
kolwiek podziatki mikrometru okularowego. Gdy czasami, wsky-
tek wielkich zmian temperatury nitka kwarcu znika zupelnie
z pola widzenia mikroskopu, wtedy naleiy manewrowa¢ ostroinie
$rubkami Ri R az do doprowadzenia nitki kwarcu na odpowiednie
miejsce. Nitka z kwarcu jest wyraznie- widzialna, gdy okienko B

T
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/,, —— i =l
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1.

Fig. 26. Przekroj aktynometru systemu Michelsona.

wystawione jest wprost na dzialanie promieni stonecznych. Prawi-
diowe ustawienie aktynometru sprawdza sie za pomoca dioptra o
i krzyiyka k. Masywny cylinder mosiezny jest pokryty walcem
z metalu wypolerowanego .S, w celu ochrony przed promieniami
slonecznemi. Ten cylinder ochronny posiada tylko konieczne
wycigcia, odpowiadajace szparce W i okienku B. Pierwszy z tych
otworow D — moie by¢ zamykany malg i lekkq klapka alumi-
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niowa 7. Pomiedzy cylindrem ochronnym i szparka N jest
wstawiona plaska rurka diafragmowa. mikroskopie objektyw
jest achromatyczny konstrukcji Zeissa, a okular mikrometryczny
Huyghensa.

Plytki w aktynometrach Michelsona przybierajg potoie-
nie réwnowagi zwykle po 3—4 sek. po przykryciu otworu D
aluminiowa klapka 7. Co 20 sekund na przemian pozostawiajac
plytke to w cieniu, to wystawiajac ja na dzialanie promieni slo-
necznych, odczytuje sie na jakiej podzialce stoi nitka kwarcu
i tworzy sig roznice pomiaru juz dokonanego z pomiarem po-
przednim, a péiniej z pomiarem nastepujgcym.

Instrukcja dla dokonywania pomiaréw z aktyno-
metrem plytkowym systemu Michelsona.

Rktynometr zwykle bywa przechowywany w drewnianej
skrzynce, ktora w czasie pomiaréw stuizy za podstawe do umo-
cowania przyrzadu; po wyjeciu aktynometru ze skrzynki, zamyka
sig ja i mocno przysrubowuje sie przyrzad do otworu w pokry-
wie skrzynki!). Nastepnie odsrubowuje sig ostroinie przykrywke
ochronna, zakrywajacg centralny otwér aktynometru; gdy to odsru-
bowywanie dobiega do kofica, nalezy koniecznie podtrzymywaé
rekami te prrzykrywke, Zeby jej upadkiem nie uszkodzi¢ strzatki
aluminiowej i nitki kwarcowej, znajdujacych sie bezposrednio
za przykrywka. Jeieli zauwazymy, ze strzatka z plytkg i nitkg
kwarcowg odchylona jest w bok, t. j. nie znajduje sig naprzeciwko
sSrodka cylindrycznego otworu czarnego, trzeba w takim razie
ustawi¢ ja o ile moina naprzeciwko tego sSrodka, t. j. wzdluz
osi walca. Do tego sluzy sruba R umieszczona na walcu meta-
lowym prawie naprzeciwko szczeliny z klapka; poruszaé nig jednak
trzeba bardzo ostroinie i powoli. Drugiej $ruby bocznej P nie
naleiy zupeitnie rusza¢; umocowuje sie ja mutra raz na zawsze.
Na miejsce przykrywki ochronnej ostroznie wkreca sie rurke
z mikroskopem; przyczem koniecznie trzeba sig przekona¢, czy
mikroskop nie zanadto jest rozciagniety, ieby przy wkrecaniu
w 7adnym razie nie dotknal objektywem strzatki aluminiowej albo
nici kwarcowej.

Po obréceniu szczeliny NV i malego oswietlonego okienka B
ku sloricu, przedewszystkiem o tyle sie wycigga soczewke oczng
(ale nie caly okular), Zeby podziatka mikrometru A/ byla zupetnie
wyraznie widzialna. Koniec okularu powinien by¢ zawsze mocno
wsuniety w rurke mikroskopu.

Jezeli ni¢ kwarcowa nie ukaie sig odrazu w polu widzenia,
wtedy staramy sie jg uchwyci¢ przez powolne zmienianie poto-
Zenia calego mikroskopu. W niektérych przyrzadach uskutecznia
sig to przez krecenie samego mikroskopu, w innych przez krece

1) Moina réwniez przymocowad aktynometr do odpowiedniego masy-
wnego tréjnoga.
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nie Sruby umocowanej nad rurkg mikroskopu. Prawidlowosé
ustawienia ogniskowego najlepiej moina sprawdzi¢ poruszajgc
glowg w prawo albo w lewo; jezeli przytem wydawac sie bedzie,
Ze i ni¢ .kwarcu porusza sie cho¢ troche po skali mikrometru,
to znaczy, ze ustawienie jest niedostateczne (jest t. zw. paralaksa).
Wtedy jeszcze trzeba troszke poruszy¢ mikroskop i powtarza¢ to
dotad, dopoki przy zmianie polozenia oka, nie bedzie sig zmie-
nialo potoienie nici. Rozumie sig, Ze okular tek musi by¢ usta-
wiony, zeby podziatki byly réownolegte do nici kwarcowe;j.

Fig. 27. Aktynometr systemu Michelsona.

Jezeli aktynometr wyniesiony bywa z temperatury réznigcej
sie bardzo od temperatury atmosfery, w jakiej sie robi obserwacje,
nalezy poczeka¢ tak dlugo, az walec miedziany ogrzeje sie lub
ochlodzi do temperatury osrodka i wtedy raz jeszcze przy pomocy
Sruby bocznej R ustawi¢ ni¢ kwarcowa (przy zakrytej szczelinie)
na jakiejkolwiek podzialce po lewej stronie skali. Bezposrednio
przed rozpoczeciem odczytan, nastawia sig przyrzad na storice;
poruszajac Srubami kolo poziomej i pionowej osi, tatwo osiagnac,
Zeby promien sloneczn\, przeszediszy przez maly otworek o
w dioptrze, padal na punkt przeciecia sie prostych w krzyzyku #,



53

znajdujacy sie miedzy noniuszem i oswietlonym okienkiem 5.
Czynnosci dalsze przy pomiarach sg nastepujace:

1) Spojrzawszy na sekundnik w zegarku odczytuje sie polo-
zenie nici kwarcowej na skali przy zakrytej szczelinie (dziesiate
czesci podziatki wyznacza sie na oko) i zaraz potem odkrywa sie
szczeling. Podczas gdy obserwator zapisuje czas i odczytang
liczbe, strzatka zdaiy osiagna¢ nowe poloienie réwnowagi.

2) Po 20 sekundach po piewszem odczytaniu robi sie dru-
gie, ktére pokazuje jakie jest poloienie strzatki, odchylonej pod
wplywem promieni stonecznych i bezposrednio po tem odczyta-
niu, zakrywa sie szczeling. W koricu po uplywie nowych 20-u se-
kund robi sie jeszcre jedno odczytanie przy zakrytej szczelinie.
Jedna obserwacja skiada sig z 7 odczytann. Réinica miedzy dru-
giem odczytaniem a $rednig wartcscig pierwszego i trzeciego
odczytania jest proporcjonalna do nateienia promieniowania sto-
necznego; nastepnie znajduje sie roznice miedzy 3-cim odczyta-
niem a Sredniq wartoscia 2-go i 4 go odczytania i t. d.

W ten sposéb jedna obserwacja trwa 2 minuty i sklada sie
z 7-iu odczytan. Ponizej podajemy przyklad, zaczerpniety z po-
miaréw warszawskich:

Warszawa., Towarzystwo Naukowe Warszawskie 27 sierpnia 1914,
Aktynometr Ne 5098.
Spétczynnik przejscia 1 podz.=0.02 =K.

Warssauan  Odezytanie
Cien . . . 12h 14m 0s, (1) 24.1
Stonice w w205, (2) 75.1
Ciet . . . ., ., 403, (3) 23.1
Stofice . ., 15m 0s (4) 741
Ciett . . . . 205, (5) 229
Slotice 405p 6) 739
Cien 16m 0s, (M 218
Natezenie
Wartosci Rézinice  promienio-
srednie A ) Qwinli(aA
WFO 214 B1_ 336 — | (2)— | =515 1.03
@.gﬁzﬁ-lglﬂz 746 =1l I —(3)=515 1.03
D10 - BIA29_ 530 =1 (4)— M =511 102
B1O _MIEBI_ 740 =Iv IV —(5)=511 102
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Z =41°,7 = odleglosé zenitalna.

Przykrywke 7 na szczelinie naleiy zawsze przestawiaé bez-
posrednio t. j. jaknajpredzej po kaidem odczytaniu. Odstepy
czasu migdzy poszczegélnemi odczytaniami powinny byé¢ zawsze
jednakowe i réwne temu odstepowi, ktéry byl stosowany przy
wyznaczaniu spélczynnika przejscia (w przykladach poprzednich
co 20 sekund). Wczesnemi rankami albo péznemi wieczorami,
kiedy wysokos¢ storica szybko sie zmienia, nle nalezy robi¢ wiecej
niz 5 do 7-u odczytari bez uprzedniego uregulowania przyrzadu
(naprowadzenia promieni storica na $rodek krzyzyka). Po nowem
uregulowaniu zaczyna sie nowy szereg odczytan; w czasie po-
szczegolnych. odczytari jednej serji nigdy nie nalezy poruszaé¢
$ruby, wprowadzajacej przyrzad w ruch obrotowy koto osi pozio-
mej, gdyZz wskutek tego moze sie zmieni¢ polozenie plytki. Po
kazdej serji odczytari koniecznie trzeba zanotowgé odlegtosé od
zenitu, ktérg sig odczytuje na kole prostopadiem do osi mikros-
kopu. Aktynometr musi by¢ w tym wypadku dobrze ustawiony
na poziom, co si¢ uskutecznia za pomoca 2-ch $rub przy jego
néice. W czasie przerw miedzy obserwacjami zostawia sig akty-
nometr ustawiony i gotowy do dalszych pomiaréw. Aktynometr
nalezy chroni¢ przed deszczem, wilgocig i owadami. W tym celu
przechowuje si¢ go w szafie albo ostroinie zwija sie gérna czes¢
przyrzadu w pokrywe; zwlaszcza za$ uwaiaé naleiy, zeby szczeli-
na NV zawsze byla zakryta. Przed obserwacjami trzeba sprawdzi¢,
czy $ruba P znajdujaca sie naprzeciw mikroskopu jest mocno
przykrecona; nigdy jej nie nalezy odsrubowywaé, gdyz stuzy ona
do utwierdzenia plytki i przy odkrecaniu bardzo latwo mozna
plytke zepsué¢, w tym samym celu nie trzeba réwniez nic wpro-
wadza;)é w szczeling /V stuzacq do wpuszczania promieni sfonecz-
nych ).

1) Dalsze szczegély o teorji akpt}nometru Micheisona mozna znalei¢
w broszurze Wi Gorczysiskiego i W. Wierzbickiej p. t. ,0 aktynometrze
plytkowym Michelsona i o wynikach pomiaréw poréwnawczych z]pyrhelio-
metrem elektrycznym®. Spr. Tow. Nauk Warszawskiego, str. 32. r. 1915,



VL Opady.
1. Uwagi ogédélne.

Obserwacje opadéw naleig do najprostszych i najlatwiejszych
spostrzezenn meteorologicznych. Prowadzenie stacji t. zw. opado-
wej (IV-go rzedu) wymaga bardzo niewiele czasu i trudu, a co-
dzienne notowanie ilosci opadu i zestawianie otrzymywanych
wartosci dostepne jest nawet dla oséb, posiadajacych tylko -ele-
mentarne wyksztalcenie.

Hlos¢ opadu naleiy zarazem do elementéw meteorologicz-
nych, najbardziej zmiennych z odlegtosciag. Dla tych powodéw
stacje opadowe powinny by¢ i sa rzeczywiscie zakladane najge-
Sciej i w najwiekszej ilosci w poréwnaniu ze stacjami rzedoéw
wyiszych.

2. Postacie opaddw.

Gdy znajdujaca sie w powietrzu para wodna skropli sie, ja-
ko woda plynna alto w odpowiednich warunkach zmarznie w 16d,
moze ona osiada¢ i opada¢ z powietrza na ziemig w rozmaitych
postaciach, do ktérych naleZa: rosa i szron, gololedZ, sadz, deszcz
i $nieg, krupy, grad, mgla.

Rosa i szron powstaja, gdy wskutek tracenia ciepla przez
wypromieniowywanie przedmioty na powierzchni ziemi a od nich
i przylegajace powietrze oziebiaja sie ponizej t.zw. punkiu rosyl).
Wtedy ilos¢ pary wodnej, znajdujgca sie w powietrzu, staje sig
zbyt wielka odpowiednio do jego obnizonej temperatury, wskutek
czego jej nadmiar skrapla sig i osiada przytem na tych ozigbio-
nych przedmiotach. Jeieli przytem punkt rosy lezy wyzej 09, to
powstaje 7osa;, w przeciwnym razie tworzy sig szron, skladajacy
sie z krysztatkow lodu.

1) Punktem rosy nazywamy te temperature, przy ktérej znajdujaca sie
w powietrzu ilo$¢ pary wodnej staje sig wystarczajaca do nasycenia. Wszelkie
dalsze oziebianie powletrza musi prowadzi¢ normalnie do skraplania nadmia-
ru pary. Gdy temperatura powietrza opadnie do punktu rosy, wtedy wiigot-
nos¢ wzgledna (p. wyiej) staje sie oczywiscie réwng 10000, Jak wynika z po-
wyzszego, punkt rosy nie jest bynajmniej stalg temperatura.
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Wspomnie¢ tu trzeba, Zze oznaczenie punktu rosy powietrza
w odpowiednim momencie (np. przy wieczornej obserwacji) moie
by¢ pomocne do zorjentowania sie co do stopnia prawdopodo-
bieristwa, z jakiem temperatura powietrza opadnie ponizej 0° przy
nocnem oziebieniu (np. nocne przymrozki wiosenne). Mianowicie,
gdy temperatura powietrza osiagnie przy ozigbieniu punkt rosy,
wtedy dalszy jej spadek prowadzi za sdbg skraplanie nadmiaru
parv wodnej; to zas jest potaczone z uwalnianiem pewnych ilosci
ciepta, ktére przyczyniajq sie do ogrzewania powietrza i tym spo-
sobem przeciwdzialajg dalszemu obnizaniu temperatury. "To tez,
gdy ilos¢ pary wodnej w powietrzu jest o tyle znaczna, ze wie-
czorny purkt rosy jest temperaturq wyiszq od 0°, to nocny przy-
mrozek jest mniej prawdopodobny, niz w wypadku przeciwnym.
Wtedy bowiem temperatura powietrza moze opada¢ ponizej O°
bez Zadnych przeszkéd ze strony skraplania pary wodnej.

Tg droga moiemy — nieraz ze znacznem prawdopodobleri-
stwem — oceni¢ mozliwos¢ wydarzenia sie nocnego przymrozku,
ktéry — jak wiadomo — moie sta¢ sie zjawiskiem szkodliwem
w pewnych warunkach. - Doda¢ naleiy, ie przewidywana pogoda
bez chmur poteguje prawdopodobieristwo przymrozkéw, podczas
gdy noc pochmurna zmniejsza te mozliwosé. .

Do oznaczenia punktu rosy wystarcza znajomo$é preznosci
pary wodnej czyli t. zw. wilgotnosci bezwzgledne; powietrza, ktérg
mierzymy za pomoca zwyklych spostrzeien psychrometru (p. wyzej).
Mianowicie z odpowiednich tablic (p. tablica cyfrowa 5) mozemy
otrzyma¢ te temperaturg, ktdrej odpowiada. preznos¢ pary wodnej
‘nasyconej, réwnajaca sie zmierzonej przy obserwacji bezwzglednej
wilgotnosci powietrza. To bedzie wlasnie szukany punkt rosy.

Np. dla wilgotnosci bezwzglednej 3,7 mm. znajdujemy w tabl. 5
najbliisza wartos¢ preinosci pary 3,71 mm. i odpowiednio do te-
go temperature—29,6, jako punkt rosy.

Podobnie dla wilgotnosci bezwzglednej 6,2 mm. znajdujemy
w tej samej tablicy najbliisza wartosé 6,22 mm. i odpowiednio do
niej temperature -+ 493, jako punkt rosy. W pierwszym wypadku
przymrozek nocny jest prawdopodobniejszy, niz w drugim.

Sad: albo okis¢ powstaje, gdy podczas mgly, skladajacej sie
z wody przechtodzonej, jej czasteczki zetkng sie podczas wiatru
z jakiemkolwiek cialem statem. Wtedy woda przechtodzona zmar--
za, przyczem tworzy sie na drzewach, budynkach i t. d. uwarst-
wiona masa zamrozona znaczniejszej grubo$ci—w poréwnaniu ze
szronem—o barwie srebrzysto-bialej lub jasno-pertowej. Ten ro-
dzaj opadu towarzyszy wiec zazwyczaj pogodzie mglistej, gdy
powieje wiatr zimniejszy.

Podczas mgly, zwlaszcza skfadajacej sie z igielek lodowych,
przy silniejszych mrozach i podczas ciszy narastaja na drzewach,
krzakach i t. d. krysztatki lodowe nieraz w znaczniejszych ilo-
Sciach, tworzac albo cale powtloki, albo tei zwisajace, czesto diu-
gie, biale nitki.

Gololeds — podobnie jak i sadz, powstaje przy raptownem
zakrzepnigciu wody przechtodzonej, np., gdy woda przechlodzona
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spada z deszczem, ktérego temperatura moie dochodzi¢ do —4°
jub —5°% Wtedy woda taka zamarza w chwili zetkniecia z przed-
miotami stalemi, na ktére pada, i pokrywa je gladkg powloka
lodu. Przy obfitym deszczu powloka tego rodzaju bywa tak gru-
ba, ze lamie gatezie, zrywa druty telegraficzne i t. d.

Mgly zdarzajq sie rozmaite: skladajace sie z kropelek wody
lub z igielek lodowych; mgly sa mokre, gdy-te kropelki wody sg
znaczniejsze lub nie wilgocace w przeciwnym wypadku. Mgly
zdarzajg sie mniej albo wiecej geste i moga znacznie réini¢ sie
wzajemnie pod wzgledem swej nieprzezroczystosci.

Pomiedzy mgla a chmurg niema zasadniczej réznicy poza ta,
ie powstajag one w réoinych wysokosciach: chmury tworza sie wy-
soko, za$ mgly w niiszych warstwach, dochodzac nieraz do po-
wierzchni gruntu,

Deszcz spada, gdy kropelki wody z mgly lub chmury, laczac
sie wzajemnie, wzrastajg do odpowiedniej wielkosci. Jeieli to sa-
mo zachodzi dla krysztatkéw lodu, wéwczas spada suieg.

Rozmiary kropli deszczowych bywaja bardzo zmienne. Bar-
dzo drobne deszcze, miace, z niskiei chmury lub z mgly, mie-
wajq krople o srednicy mniejszej niz O,1 mm., przy deszczach
kroplistych te s$rednice przekraczaja nieraz 5 mm. Jako maxi-
mum- mozna przyja¢ 7,2 mm. srednicy (0,2 gr. wagi) kropli; naj-
czesciej zdarzajg sie srednice kropli 1 do 3 mm. ,

Sniezynki s utworzone z wlékien lodowych, tworzacych
wzory bardzo urozmaicone; najczesciej sq to gwiazdy o szesciu
promieniach, zwykle rozgatezionych. Jezeli $nieg spada przy tem-
peraturze nienazbyt niskiej, wtedy tworza sie cale platki sniequ
ktore moga dochodzi¢ do wielkosci kilku centymetrow.

Krupy skladajq sie z bialych ziarnek lodu o ksztaltach nie-
foremnych, najczes:iej okraglych i o srednicy 3 do 5 mm. Razem
z krupami pada czesto $nieg, lub tei nastepuje w dalszym ciggu
po ustaniu krup. -

Grad skiada sie z kawalkéw lodu (zwanych gradzinkami)
o ksztaltach nieprawidlowych, zwykle kulistych lub jajowatych.
Rozmiary gradzin wahajq sie najczesciej miedzy 5 i 15 mm., jak-
kolwiek nie rzadko tez dochodzg do wielkosci jajka kurzego lub
pomaranczy.

Przy obserwacjach gradu bardzo wainem jest zanotowanie
wielkosci spadajacych gradzinek, a nadto zanotowanie kierunku
ﬁr_zeciagajacego gradu oraz—o ile moiliwe — przybliionej szero-

osci pasa, ktérym grad przeciaga.

3. Deszczomlerz.

llo§¢ opadu oznaciamy za pomoca tej wysokosci warstwy
spadlej wody opadowej, ktéraby ona posiadata, gdyby pozosta-
wala na tej plaszczyznie, na jakg spadla, nie wsigkajac w grunt,
nie parujac i nie odptywajac po pochylosciach. Te wysokos¢ wy-
razamy w milimetrach, przyczem 1 mm. wysokosci opadu odpo-
wiada na powierzchni 1 2 objetosci 1 litra, na powierzchni 1 hek-
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tara—objetosci 10.000 litréw, czyli 10 %2 i t. d. Tak samo wyra-
zamy ilos¢ opadéw, spadajacych w postaci stalej ($nieg, krupy
i t. d), dla ktérych oznaczamy wysgpkosci wody, pochodzacej
z ich stopienia.

Przyjety na stacjach meteorologicznych sieci polskiej desz-
czomierz systemu Hellmanna przedstawia sie w ksztalcie walca
z blachy cynkowej. Goérny otwér, przyjmujacy opady, ostro od-
graniczony, ma dokladnie 200 c¢i#2 lub /50 12 powierzchni, a prze-
to $rednica otworu gérnego wynosi okraglo 160 in. Walec skla-
da sig z dwoch czesci wyjmowanych:
gornej z lejkiem i dolnej, zawierajacej
zbiornik do wody.

Do walca dodaje sig stosowne trzy-
madlo, pozwalajace na fatwe umiesz-
czanie przyrzadu na stupie. Powierzch-
nia gérna, przyjmujgca opady, winna
mie¢ przytem polozenie poziome i nad-
to wystawa¢ nieco ponad koniec
stupa.

W -porze zimowej, w razie $niegu
dobrze jest wstawia¢ do walca t. zw.
krzyz blaszany, zwlaszcza gdy wiatr
jest silny. KrzyZia tego nie nalezy jed-
nak pozostawia¢ w naczyniu, gdy pa-
da tylko deszcz (bez s$niegu).

Poniewaz do stopienia $niegu w po-
rze zimowej naleiy deszczomierz zdjgé
catkowicie ze slupa, zawieszajgc inny
na dzienn nastepny, wiec dla kaidej
stacji deszczowej potrzebna jest para
deszczomierzy ze specjalng miarka
szklang oraz krzyz blaszany.

L

Umieszczenie deszczomie-
rza.

Fig. 28 przedstawia spos6b umoco-
wania deszczomierza. Wymiary stupa
dobrze jest bra¢ 195X 10X 10 ci.; w ten:
Fig. 28. Deszczomierz Hellmana. sposéb glebokos¢ stupa w ziemi be-

dzie wynosita do 1 . Slup najlepiej
wkopa¢ tak, aby jego scianki odpowiadaly czterem stronom $wia-
ta, przyczem na scianie pétnocnej, tui przy jej brzegu goérnym,
wsrubowuje sig trzymadlo, ustawiajgc to ostatnie tak, aby po-
wierachnia gorna deszczomierza byla dokladnie pozioma i wysta-
wala o 1 m nad powierzchniq gruntu. Goérny koniec slupa lezy
przeto, jak to wida¢ z fig. 28 o kilka centymetréw nizej od po-
wierzchni otworu deszczomierza, a to dla uchronienia zbio'r’mka
od kropel deszczu, brylek gradu i t. p., ktére moglyby wpas¢ po
odbiciu od stupa.
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Stup najlepiej jest bra¢ debowy, przyczem dobrze jest jego
czes¢ dolng uchroni¢ od dzialania wilgoci

Deszczomierz. winien by¢ umieszczony w takiem miejscu,
aby opad nawet w razie silnego wichru i najbardziej ukos$nego
kierunku padania dochodzit do przyrzadu swobodnie ze wszystkich
stron. Umieszczenie'w ogrédku lub na obszernem podworzu jest
najodpowiedniejsze.

.Deszczomierz winien znajdowaé sie jednak w odleglosci.od
wszystkich zabudowan, $cian, drzew i t. p. nie mnuiejsze) nid icl
wysokos¢.

Umieszczanie deszczomierza w miejscach zupelnie otwartych
(np. na lgkach i polach) nie jest dobre, gdyz w tym wypadku.
jest on zbyt wystawiony na dzialanie wiatru. Niewlasciwe jest
takie ustawianie przyrzadu na dachach lub balkonach, dawniej
tak czesto praktykowane; w tych razach moina otrzymaé zbyt
maly opad, gdyzZ silniejsze wiatry w gérze moga wywolywaé po-
wstawanie przy deszccomierzu wiréw i ruchéw wstepujacych, ktore
przeszkadzajqa swobodnemu spadaniu kropli deszczowych i plat-
kéw snieznych.

Co do $niegu, naleiy zwraca¢ uwage, aby deszczomierz nie
stal w miejscu, gdzie wiatr nawiewa wigksze masy $nieine, lub
takie tam, gdzie panuje prad powietrza zwiewajacy $nieg zupelnie.

Prawidlowe umieszczenie deszczomierza jest sprawa pierw-
s?q(rjzednej wagi; niewlasciwie ustawiony przyrzad daje wyniki
bledne.

Pomiar wysokos$ci opadu.

Poniewaz przekréj cylindra szklanego, uiywanego do po-
miaru opadu, jest wogdle mhiejszy, niz powierzchnia otworu de-
szczomierza, przeto woda, przelana z deszczomierza do tej miarki,
zajmie w niej wysokos¢ wieksza, niz ta, ktoérq by zajeta, gdyby
pozostawala na tej powierzchni poziomej, na ktéra spadia ukia-
dajac sie na niej réwnomiernie. Z tego powodu koniecznem jest:
albo zmniejsza¢ odpowiednio (w stosunku przekroju cylindra do
powierzchni otworu) zmierzong w cylindrze wysokos$é wody, albo
teZ narysowaé na cylindrze podziatki odrazu w tym stopniu po-
wiekszone w stosunku do milimetréow prawdziwych.

6W praktyce meteorologicznej zastosowany jest tem drugi
sposéb.

RAby zmierzy¢ wysokos¢ spadlej wody, naleiy zdjaé czesé
gérna deszczomierza, wyja¢ zbiornik i ostroinie przela¢ znajduja-
<3 sie w nim wode do szklanego cylindra (miarki), posiadajace-
go specjalna, do danej powierzchni otworu deszczomierza dosto-
sowang podziatke 1).

1) Uzywanie do pomiar6w opadu cylindra z podziatkami w cm? lub

wogéle cylindrow, niedostosowanych specjainie do powierzchni otworu de-
szczomierza, jest niedopuszczalne.
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Nastepnie cylinder z woda (miarke szklang) stawia sie na
powierzchn! poziomej (na powierzchni gornej stupa z deszczo-
mierzem, na stole poziomo stojacym i t. p.) i*odczytuje sig liczbe
calkowitych milimetréw i ich czesci dziesiatych, wumieszczajqe oko
na jednym pogiomie z powierzchniq wody. Za te ostatnia bierze
sie Srodkowq czes¢ powierzchni wodnej w miarce, a nie czesci
ktére przylegajg do Scianek szklanych cylindra i sg nieco wznie-
sione wskutek przylegania.

W cieplejszych miesigcach spada w ciggu doby niekiedy
ilos¢ wody, ktorg kilkakrotnie napetni¢ moina miarke szklang
catkowicie, t. j. do wysokosci gornej kreski, wskazujacej 10 mm;
w tym przypadku nalezy wlewaé¢ wode z wielkg ostroZnoscia,
napelniajgc miarke zawsze tylko do najwyiszej kreski gérnej, t. j.
do 10 mumn,

Jezeli napelniono w ten sposéb miarke catkowicie, np. 5 ra-
zy i jeszcze za széstym razem woda doszla do 4 dziatki drobnej
powyzej dtuiszej dzialki, oznaczonej na miarce przez 7, to zmie-
rzona wysokos¢ opadu wyniesie 57,4 mumn,

Jezeli poziom wody w miarce nie dochodzi do Zadnej z dzia-
lek miarki szklanej, lecz znajduje sie miedzy dwiema dziatkami,
_to wtedy bierze sie te dzialke, do ktérej poziom ten jest blizszy.
W razie gdy poziom ten stoi dokladnie na polowie odstepu dwéch
sgsiednich dzialek, bierze sie wtedy dziatke wysszq.

Jeieli deszczomierz wykazuje $lady opadu, lecz wysoko$é
zmierzonej wody jest tak mala, Ze nie przewyisza polowy pierw-
szej podziatki dzlesietnej (jest mniejsza od potowy 0,1 mum, t. j.
<< 0,05 mm), to notuje sie 0,0 mm; gdy opadéw zupelnie nie bylo,
stawia sig nie zero (0), lecz kreske lub.punkt; jezeli z jakiegokol-
wiek powodu obserwacja nie mogla by¢ dokonana, naleiy to
zaznaczy¢ w wykazie wyraznie, -

Obserwator winien codzenme zaglgdac do - deszczomierza
i preechylac zbiornik nad miarkq i to niezaleinie od lego. czy sq,
czy tez niema widocsnych sladéw deszczu na powierzchni gruntu.
Zdarza sie bowiem czesto, ze zwlaszcza w ciggu nocy letnich
spadajg drobne deszczyki, ktdre szybko parujg na powierzchni
ziemi i w ten sposéb moglyby tatwo uj$¢ pomiarom, o ile te,
Z calg reqularnoscig nie bylyby codziennie wykonywane. ,

Mozina takie zauwazyé, ze niekiedy i silna rosa, szron ilub
mgla powoduja wymierzalny opad. »
* Rby zmierzy¢ wysokos¢ wody spadlej w postaci $niegu,
gradu lub krup, naleiy caly deszczomierz zdjaé¢ ze stupa w zwy-
klym terminie i natychmiastowo zawiesi¢ deszczomierz zapasowy;
zdjety deszczomierz przenosi sig do miejsca. ogrzanego i mierzy
sie, jak poprzednio, ilo$¢ wody po stopieniu.

Na powierzchrie gorna zdjetego deszczomierza ze $niegiem
i t. p. nalezy poloiy¢ przykrywke blaszang i nie odkladaé zbyt
dlugo pomiaru wody po stopieniu, a to dla unikniecia strat przez
parowanie. T ,

W czasie zawiel $nieinej i wogdle dla unikniecia wywiewania
$niegu z czesci gornej deszczomierza, przyjmujacej opad, zaleca
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sle wkiadanie w tych razach do przyrzadu t. zw. krzyza blaszane-
go, ktory dzieli owg ¢ze$¢ naczynia, przyjmujaca opad, na cztery
przedziatki, lepiej zatrzymuiace platki Snieine. 7ego krzyia nale-
&y udywad tylko do opadow snietmych, nigdy zas do deszcau;
‘w tym ostatnim razie bylby on wprost szkodliwy, jako zwieksza-
jacy powierzchnig zwilZenia, a wigc i parowania.

' Zaznaczamy wreszcie, Ze zaréwno caly deszczomierz, jak
i miarka szklana powinny byé od czasu do czasu czyszczone od
osadzajacego sie na nich kurzu i brudu.

Czesci wewnetrzne deszeczomierza rdzewieja, co moze wply-
waé¢ na zwiekszenie sie ilosci wody, osiadajacej na sciankach;
wnetrze naczynia wystarczy odczy-szczaé¢ przez wycieranie suchym
piaskiem. Co sie tyczy miarki szklanej, to wystarczy w tym celu
wyplukanie woda z dodatkiem octu; uzywanie wody goracej nie
jest wskazane, gdyz szkio moie tatwo uledz peknigciu.

Czas pomiaru.

Opad mierzy sig codziennie o godzinie 7-ej rano. Poia-
dane jest jednak, aby pomiar ten byl dokonywany przynaj-
mniej. 3 razy diennie, a najlepiej po kazdym opadzie. Mianowi-
cle zmnieijszamy przez to szkodliwy wplyw parowania, a nadto
uzyskujemy péwna moinos¢ do lepszego” wnioskowania o nate-
Zeniu opadu, jeZeli zanotujemy takze i czas trwania opadu. Gdy
wiec opad bvl mierzony wigcej, niz raz dziennie, naleiy dla
otrzymania ilosci opadu za cala dobe, dodawaé wyniki wszystkich
pomiaréw opadu, po hodzacego z doby tej samej. Wartosci od-
czytane notuig sie w liczbach catkowitych i czesciach dziesigtych
(np. 09 mm, 5,1 mm i t. d.); gdyby tych ostatnich nie bylo, na-
lezy na ich miejscu pisaé zero (np. 2,0 mm, a nie 2 mm). Trzeba
i to takie zaznaczy¢é, Ze dla pomiaréw opadowych nalezy za do-
be, oznaczona pewna dztg, uwazaé przeciag czasu, ktéry uplynat
od godziny 7 ej rano dnia, majacego te date, do godziny 7-ej
rano dma nastepnego. Tak np. p zez ilos¢ wody spadlej w ciagu
dnia 28 kwietnia rozumiemy te ilo$¢ wody, jaka spadia od go-
dziny 7 ej rano d. 28 kwietnia do godz. 7 rano d. 29 kwietnia.
Wszedzie wiec, gdzie obserwuje sig deszczomierz tylko raz na
dzieni, nalezy mierzy¢ opad o godzinie 7 ej rano i znaleziong wy-
sokos¢ wody uwazac za spadlq w ciagu daty dnia poprzedniego.

Dla silnych ulew bardzo waine sa takie obserwacje szcze-
gotowe, wskazujace dokladnv czas trwania opadu, podany réwno-
czesnie z wysokoscia wodv spadlej w tym czasie. W tych przy-
padkach mozna mierzy¢ ilosci wody nietylko w godzinie termino-
wej (o 7-ej rano), ale i natycnmiastowo po ustaniu ulewy, zapi-
sujac ilos¢ znalezionego w tym czasie opadu pod wlasciwg data
w rubryce ,Rodzaj i czas opadu” lub tez w ,Uwagach”. Do opa-
du z ulewy wlgcza sie ilos¢ zmierzona nastepnego dnia o zwyklej
porze i stad twvorzy sie zwyklg sume dzienng opadu, podawana
w sprawozdaniu miesigcznem,.
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4. Deszczomierz samopiszgcy.

Przy ocenie opadu wogdle tez waing jest znzjomo$é nie
tylko jego ilosci, ale takie czasu, w ciggu ktorego ta ilos¢ spa-
dla. Ze wzgledow zaréwno meteorologicznych, jak i wielu prak-
tycznych—hydrologicznych lub rolniczych i in.,—nie jest obojetnem,
czy np. 10 mm. opadu spadlo
réownomiernie w ciagu calej
doby, czy tez w ciagu 5 minut.
W pierwszym wypadku bedzie
to deszcz nieznacznego nate-
zenia, jakkolwiek dlugotrwaty,
w drugim, zas$—ulewa wpraw-
dzie krotko trwajaca, lecz bar-
dzo gwaltowna.

Do wyraienia réinic w tym
wzgledzie stuzy t.zw. natczenie
opadu, obliczane, jako jego
ilos¢, przypadajaca na jednost-
ke czasu np. na godzineg,

. m
a wiec w . Do wyznacza-
nia tego natezenia niezbedna
jest znajomos¢ czasu trwania
opadu, do czego znow sluzig
deszczomierze samopiszace.

Jeden z takich przyrzadéw
(deszczomierz samopiszgcy sy-
stemu Hellmanna) przedstawia
Fig.29. W naczyniu G znajdu-
je sie plywak, z ktérym potla-
czone jest piéro, umocowane
na koncu preta metalowego.
Zapomocg rurki, posiadajgcej
wylot ponizej ptywaka, dostaje
sie do naczynia G woda opa-
dowa, wpadajaca do przyrzadu

Fig. 29. Deszczomierz samopiszacy przez gorny jego otwér. Pidro

syst. Hellmann-Fuess. dotyka stale papieru i kresli
na nim Slady; papier ten jest
napiety na cylindrze, ktéry jest wprawicny w ruch obrotowy przez
wewnetrzny mechanizm zegarowy, podobnie jak w termografach,
barografach i t. d. W miare przybywajacej wody opadowej plywak
podnosi sie coraz wyZej, a pidro kresli przytem linje tem wiecej
zblizong do pionowe;, im gwaltowniejszym byt opad; gdy opadu
niema, linja kreslona przez pidro jest prostg pozioma. Na papie-
rze naznaczone sg dwojakie linje: poziome, oznaczajgce .
opadu (w odstepach co 0.1 /nm.) i picnowe do oznaczania czasu—
w odstepach co 10 minut. Czas pelnego obrotu cylindra wynosi
24 godziny.
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Cala szerokosé¢ papieru odpowiada 10 milimetrom opadu
stosownie do stosunku miedzy przekrojem naczynia G, a otwo-
rem deszczomierza, Gdy opad przekroczy te ilos¢, — przyczem

piéro dochodzi do gérnego
brzegu papieru, — wtedy za
posrednictwem szklanego le-
wara, polgczonego z naczy-
niem (, woda wylewa sig
z naczynia do podstawione-
go zbiornika, a piéro opada
przytem do dolnej kreski,
oznaczajacej O s, Potem
wznosi sie ono ponownie do
gory w miare przybywajacej
wody opadowej.

Z konstrukcji przyrzadu
wynika, Ze jest on przezna-
czony do notowania opadu
tylko w postaci wody i z te-
go wzgledu nie moze byc¢
czynny w porze zimowej.
Z nastaniem okresu tempe-
ratur nizszych od 0° nalezy
wyla¢ z przyrzadu wode,
wyja¢ naczynie (v oraz cy-
linder zegarowy dla przecho-
wania w pokoju, zas otwor
deszczomierza nalezy na-
kry¢ odpowiednia pokrywa
na caly okres az do nastania
pory deszczéw wiosennych.

Ustawianie deszczomierza
samopiszgcego jest takie
same, jak deszczomierza
zwyktlego.

5. Sniegomierz samopi-
szacy.

Samopiszacy przyrzad dla
notowania opadu s$niegowe-
go przedstawia Fig. 30.

Konstrukcja tego $niego-

mierza (syst. Hellmanna) jest.

oparta nie na pomiarze ob-
j L sciwpadajacega opadu—

Fig. 30. Sniegomierz samopiszacy
Hellmann-Fuess.

jak w deszczomierzu samopiszagcym—lecz na jego wazeniu. Snieg,
ktory wpada do przyrzadu przez otwér 4, gromadzi sie w blasza-
nem naczyniu, umieszczonem w gérnej czesci przyrzgdu bezpo-
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$rednio pod jego otworem. Naczynie to spoczywa nieustaninie na
talerzu wagi, urzadzonej podobnie do wagi listowej. Z ta waga
polaczone jest pioro, dotykajace stale odpowiedniego  papieru,
napigtego jak zwykle na cylindrze, obracanym przez mechanizm
zegarowy. Na papierze sa naznaczone dwojakie linje: pionowe
(luki), wyznaczajace czas oraz poziome (proste). odmierzajace
ilosci spadiego sniegu i podajace je odrazu w milimetrach wyso-
kosci wody, pochodzacej ze stopienia $nieau.

Cylinder dokonywa petny obrét w 24 godziny, za$ papier
wystarcza na 35 mm. wody. Nadto zastosoware jest urzadzenie,
ktére pozwala, aby po dojsciu pidra do gérnego brzegu papieruy,
moglo ono raz opas¢ do dotu i przejs¢ jeszcze raz szerokosé pa-
pieru w ciagu tej samej doby. W ten sposob przyrzad moze no-
towa¢ $nieg do 70 mm. wody na dobe bez wymiany naczynia,
w ktérem snieg sie gromadzi. Do przyrzadu dodane jest takie
naczynie zapasowe do wymiany.

Ustawienie $niegomierza samopiszacego jest takie sanre jak
deszczomierza.




VII. Pokrywa s$niezna.

Obok oznaczania ilosci wody, pochodzacej ze stopienia opadu
$niegowego, stacje meleorologiczne notujg takze grubos¢ pokrywy
$nieinej. Te pomiary posiadajg bardzo donioste znaczenie nie-
tylko dla celéw meteorologji, ale takie pod wzgledem rolniczym,
jak rowniez hydrologicznym; pokrywa s$niezna wplywa bowiem
nietylko na temperature gleby sniegiem pokrytej, a przez to i na
rozwdj roslin lub wsigkanie wod, ale takie i na gwatiowno$é za-
silania rzek wodami wiosennemi. Wzglad ten nabiera znaczenia
temr wiekszego, ze woda, pochodzaca z opadéw zimowych, do-
chodzi do rzek z reguly masowo dopiero z wiosna.

1. Sniegoskaz.

Przy badaniach pokrywy s$nieinej prowadzi sie codzienne
pomiary grubosci warstwy sSnicgu, dawniej leiqcego oraz Swieso
spadlego podczas doby ubieglej— a takie pomiary t. zw. gestosci
warstwy snieznej.

Do pomiaru grubo$ci warstwy s$niegu dawniej lezacego uzy-
wa si¢ na stacjach Sieci Meteorologicznej Polskiej, jako sniggo-
skazu, odpowiedniej laty drewnianej, wkopanej w ziemig w polo-
Zeniu pionowem i posiadajacej podziatki centymetrowe; podziatki
te sa oznaczone kolorami dla latwiejszego odczytywania nawet
z pewnej odleglosci. Sniegoskaz taki naleiy wkopywaé dopiero
przed zimg i wyjmowa¢ po ukoriczeniu okresu sniegéw w kai-
dym roku. Sniegoskaz powinien by¢ wkopany w takiem potoie-
niu, aby O skali znajdowalo sie na poziomie powierzchni gruntu.

Wskutek wplywu wiatréw i dzialania storica pokrywa $niezna
uklada sie czesto bardzo niejednostajnie. Poniewaz chodzi tu
tylko o réwnomierng warstwe s$niegu, przeto dla ustawienia s$nie-
goskazu nalezy wybiera¢ koniecznie takie miejsca, ktére bylyby
‘zabezpieczone przed nawiewaniem sniegu pod dziataniem wiatréw
oraz poloione w cieniu nie calkowicie przez caly dzien, lecz po-
zostawalyby w sloricu mniej wigcej przez pét dnia. Najodpowied-
niejsza bylaby jakas plaszczyzna, naleiycie oslonigta (np. ogréd
o nle zanadto gestem zadrzewieniu, dostatecznie rozlegta polanka
lesna i t. p.). Sniegoskaz nie powinien tez by¢ ustawiony za-
nadto blisko budynkéw lub wypuklosci terenowych. O ileby nie

5
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bylo mozliwem wynalezienie dla ustawienia sniegoskazu odpo-
wiedniej przestrzeni plaskiej i niepochylonej, moina go umiesci¢
takZe na stoku wschodnim lub zachodnim.

2. Pomiary grubosci pokrywy $nieznej.

Przy oznaczaniu grubosci warstwy sniegu dawniej lezacego,
podaje sig zawsze te wysokos¢ calkowitq, t. j. odleglos¢ od po-
wierzchni gruntu do gérnej powierzchni $niegu. :

Catkowita wysokos¢ trwatej warstwy sniegu odczytuje sie
codziennie podczas rannej obserwacji na $niegoskazie i zapisuje
sig pod data tego samego dnia, w ktérym wykonano pomiar.’

Do oznaczenia wysokosci Swiezego s$niegu stuiy polozona
w poblizu sniegoskazu deska, na ktorej mierzy sig codziennie za
pomocg miary lub kija, zaopatrzonego w podziatke, nagromadzo-
ny na niej swieiy $nieg i natychmiast po pomiarze zmiata sie
go z tej deski.

Wysokos¢ swiesego $niegu zapisuje sie w wykazie $niegowym
w rubryce pod nagltéwkiem ,wysokos¢ sniegu $wiezego”, ale pod
data dnia poprzednicgo.

Odczytang grubos$¢ warstwy snieinej naleiy zawsze zaokra-
gla¢ do catkowitej liczby centymetrow.

Dla dokfadniejszego pomiaru pokrywy snieinej przydatne
by¢ mogy nastepujgce wskazéwki:

a) Gdy bezposrednio przy $niegoskazie
i wjego otoczeniu $nieg utozZony jest
rownomiernie.

W tym wypadku odczyt zrobiony na sniegoskazie wystarczy
dla scharakteryzowania warstwy s$nieinej w danej mlejscowosci.

Przy odczytywaniu s$niegoskazu nie naleiy podchodzi¢ do
niego zbyt blisko, lecz dokona¢ odczytu z pewnej odlegtosci, aby
nie naruszy¢ powierzchni $niegu przy samym $niegoskazie. Gdy-
by z jakiegokolwiek powodu powstaly w tem miejscu w $niegu
wglebienia, naleiy to uwzglednia¢ przy odczytywaniu $niegoskazu;
mianowicie nalezy w takich wypadkach polozy¢ na s$niegu diuz-
sza late drewniang, sieqajaca od $niegoskazu poza najblizsze
wgtebienia powierzchni $niegu i w ten sposéb dokonaé¢ pomiaru.

b) Gdy w poblizu $niegoskazu $nieg utozony
jest nieréwnomiernie.

W tym wypadku pomiar, dokonywany na samym tylko $nie-
goskazie, nie moze wystarczy¢ dla oceny warstwy s$nieinej na
wigkszej przestrzeni. Woéwczas nalezy: zmierzyé grubosé warstwy
$nieznej w kilku punktach w pewnej odlegtosci od $niegoskazu
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zapomoca odpowiedniego preta, zaopatrzonego w podziatke cen-
tymetrowa, z tych pomiaréw wyprowadzi¢ srednig arytmetyczna
{ te srednig wpisa¢ do wykazu niezaleznie od pomiaru, dokona-
nego na sniegoskazie.

Liczba punktdw, w ktérych nalezy wyznacza¢ grubos¢ po-
wloki $nieznej, zaleZy od charakteru miejscowosci; nalezy starac
sie, aby otrzymywane wysokosci byly charakterystyczne dla wigk-
szej przestrzeni. Punkty, raz wybrane do tych obserwacyj powin-
ny byé¢, o ile moinosci, stale utrzymywane.

W okolicach gorskich mozina zaleci¢ ustawianie w miejscach
mniej dostepnych dragéw sygnalizacyjnych, widzialnych zdaleka
i zaopatrzonych w przymocowane laty poprzeczne w réwnych
odstepach (np. co 1/2 metra). Zapomocag tych sygnaléw mozna
oceni¢ grubos¢ warstwy Sniegu przez zaobserwowanie zdaleka,
ktore z przybitych na dragu tat poprzecznych pozostajg jészcze
ponad Sniegiem. ‘

Obserwacje pokrywy $nieznej rozpoczynajg sie wraz z pierw-
szym $niegiem i nalezy je dokonywa¢ stale, codziennie przy ran-
nej obserwacji. Prowadzi sig te pomiary tak diugo, dopoki wszy-
stek $nieg nie zniknie. Jeieli pokrywa s$nieina’ zanika nalezy
~notowaé, jaka czes¢ danej przestrzeni pozostaje pokryta Sniegiem.
Gdy ‘potem nastapia $niegi ponownie, podejmuje sig te obserwacje
na nowo.

Date pierwszego $niegu w kaidym okresie zimowym a tak-
ze w ewent. ponownym okresie $nieZnym w ciagu tej samej zimy
nalezy podawa¢ do wiadomosci Panstwowego Instytutu Meteoro-
logicznego na osobnej karcie korespondencyjnej bezzwlocznie po
spadnieciu pierwszego $niegu.

3. Wyznaczanie gestos$ci warstwy $nieinej.

Obok pomiaréw grubosci pokrywy s$nieinej waine sg wy-
znaczenia zawartoscj wody czyli ,gestosci” s$niegu, przez ktéra
rozumiemy ilos¢ wody, otrzymywanej ze stopienia danej objeto-
sci Sniegu. Wyrazajac wysokos¢ zebranej stad wody w mm i dzie-
lac tg liczbe przez grubos¢ powloki snieinej w cm, otrzymujemy
t. zw. ,gestos¢“ sniegu. :

Dla dokonania tego pomiaru nalezy obraé¢ miejsce, w kté-
rem $nieg lely moiliwie .réowno (bez falistosci) oraz warstwg
mniej wiecej tak samo gruba, jak przy $niegoskazie. W takiem
miejscu naleZy wycig¢ stup $niegu, siegajacy az do powierzchni
. gruntu, a to zapomoca biaszanego cylindra deszczomierza zapa-
sowego; snieg tak wyciety naleiy stopi¢ a wode stad otrzymang
zmierzy¢ zapomocg miarki szklanej, nalezgcej do deszczomierza,
zupelnie w taki sam sposdb. jak sie to czyni przy mierzeniu wo-
dy opadowej. Podobnie, jak i przy pomiarze wody opadowej,
mozna uzywac miarki szklanej doszczomierza #ylko w takim wy-
padlu, gdy do wyjecia stupa $niegu byt uzyty wilasnie odpowie-
dni deszczomierz.” W razie wycinania slupa sniegu zapomoca



innego cylindra nalezy wode, powstalg ze stopienia tego sniegu,
awaiy¢ i poda¢ przy tem w cm® powlerzchnie otworu tego na-
czynia, ktére bylo uiyte oo wyjecia stupa $niegowego, oraz gru-
bos¢ warstwy sSniegu w miejscu wyciecia.

O ileby glebokos¢ sniegu byla tak znaczng, ie jednorazowe
zagiebienie cylindra wycinajacego nie wystarczyloby do osiagnie-
cia powierzchni gruntu, nalezy powtérzy¢ te czynnosci kilkakrotnie.

Gdyby warstwa sniezna byla tak twarda, ie nie daloby sie
z niej wyja¢ stupa zapomoca naczynia blaszanego, naleiy wtedy
zapomoca odpowiedniego narzedzia wycia¢ z niej pryzmatyczny
slup o przekroju kwadratowym, majacym bok diugosci 14.7 em.
Poniewaz powierzchnia takiego kwadratu odpowiada ze znacznem
przyblizeniem powierzchni otworu deszczomierza (200 cm? czyli
0.03' m?), przeto dla zmierzenia wody, otrzymanej ze stopienia
takiego stupa sniegu moina uiy¢ szklanej miarki deszczomierza.

Poiadane jest mierzenie od czasu do czasu (np. co miesiac)
glebokosci zamarzniecia ziemi tak pod $niegiem, jak | w miejscach
sniegiem nie pokrytych. Do tego celu nalezy wykopaé¢ (za kaidym
razem w innem miejscu oczywiscie) odpowiednio gleboki dél,
zdejmujac w tem miejscu warstwe snieina. Naturalnie, nie naleiy
tego czyni¢ w poblizu $niegoskazu.




VIiI. Parowanie.

llos¢ wody, parujacej z powierzchni w okreslonym czasie,
zalezy nietylko od stanu powietrza (jego temperatury, wiatru i t. d.)
ale takie w wysokim stopniu od stanu samej wody parujace;j,
mianowicie przedewszystkiem od jej temperatury, od wielkosci
i ksztaltu powierzchni oraz zagtebienia
ponizej brzegdw zbiornika i t. d. Hos$¢
wody, parujacej ze zbiornikéw natural-
nych nie zawsze bedzie jednakowa na-
wet w tych samych warunkach zewnetrz-
nych. lnhe bedzie parowanie z powierz-
chni np. stawu 1ub jeziora, inne z po-
wierzchni rzeki i t. d. To tez przyrzady,
mierzace parowanie, t. zw. cwaporometry,
sztucznie skonstruowane, nie dadzg wy-
nikéw,—scisle méwiac—poréwnywalnych
nawet w takim wypadku, gdy te przy-
rzady, uzywane w réinych warunkach,
beda dokiadnie jednakowe.

To tez z tego powodu ilos¢ parowa- g 3. Ewaporometr
nia nie jest w gruncie rzeczy wielkoscia Wilda.
tak scisle okreslona, jak inne elementy
meteorologiczne i dlatego otrzymywanym w tym wzgledzie wyni-
kom nie mozina przypisywa¢ znaczenia wartosci bezwzgledne;j.
Moze wiec by¢ mowa tylko o pomiarach poréwnawczych.
( I:?;) takich pomiaréw moze sie nadawaé ewaporometr Wilda
Fig. 31).

W tym przyrzadzie naczynie (, zawierajace wode parujaca,
ma 250 ¢m* powierzchni oraz 35 i glebokosci i spoczywa stale
na talerzu wagi w rodzaju wagi listowej; jej podzialka jest tak
przystosowana, ze w kazdej chwili mozna odczyta¢ w mm wyso-
kos¢ warstwy wody, ktéra wyparowala w ciggu pewnego okresu.
Od czasu do czasu nalezy oczywiscie dolewaé wody do naczynia
C, przyczem dolewa jej sig zawsze tyle, ile potrzeba, aby wska-
z6éwka wagi powrdcila do punktu O skali.

Ewaporometr ten naleiy ostoni¢ przed sloricem i deszczem
lub -umiesci¢ go w klatce takiej samej, jak ta, w ktérej umiesz-
Cza sie termometry.




IX. Temperatura gruntu.

Obserwacje temperatury gruntu sg ze wszech miar polece-
nia godne.

Sposéb dokonywania obserwacji zalezy od tego, czy mierzy¢
pragniemy temperature na powierzchni ziemi, czy tez pod po-
wierzchnig lub na wiekszych glebokosciach.

Temperatury nad powierzchnig gruntu.

Gdy chodzi o wyznaczanie najwyiszej i najniiszej tempera-
tury gruntu, poiZyteczniej jest dla celéw rolniczych umieszczac
termometry nie na samej powierzchni, lecz na pare centymetréw
powyzej zapomocg odpowiednich (skrzyzowanych) podstawek.
Gdy umieszczenie to dokonywamy na gruncie nieporostym roslin-
noscia, wzniesienie np. 5 < nad powierzchniag moZe by¢ najwla-
Sciwsze; naleiy przytem wybiera¢ miejsce tak, aby termometry
(max. i min.) dzieri caly mogly podlega¢ dziataniu bezposrednie-
mu promieniowania stonecznego. : :

Termometry odczytuje sie o 9-ej wieczorem, wstrzasajac na-
stepnie termometr maximum i przechylajac odpowiednio termo-
metr minimum (p. wyzZej).

Zanotujemy, Ze ustawienie termometréw nad powierzchnia
gruntu mogga by¢ réine zaleinie od tych celéw, w jakich te ob-
serwacje gruntowe sg prowadzone. Tak np. na polu obsianem
nader pozytecznie bedzie umieszcza¢ termometry (na dwoéch
podstawkach drewnianych) wpsréd todyg roslin uprawnych, nie-
daleko ich wierzcholkéw. Obok termometréw max. i min, w jed-
nakowy sposéb mozie by¢ umieszczony takie i termometr zwykly.

Gdy jest powloka $niezna, termometry naleiy klas¢ wprost
na nia. Gdy sSnieg zaprészy lub zasypie termometry, naleiy ter-
mometry poloZzy¢ na sniegu ponownie, notujac te okolicznosé
w dzienniku spostrzezen.

Temperatury na ziemi

Termometry umieszcza sie na powierzchni gruntu zazwyczaj
tak, aby czesci dolne termometréw oraz polowy zbiornikéw przy-
legaly scisle do ziemi. Grunt kolo termometréw mozina wybieraé
pokryty trawag (w zimie $niegiem).,
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Temperatury pod powierzchnig gruntu.

Termometr gruntowy (Fig.32) specjalnej konstrukcji umiesz-
cza sig na glbokosci ; cm pod powierzchniag ziemi; sklada sie on

ze zwyklego termometru Cels. w opra-
wie miedzianej, ktory nastepnie umiesz-
cza sie w szerokiej rurce ebonitowej,
zamknietej na dole przy pomocy krazka
miedzianego o wiekszej srednicy. Rurka
pograza sie pionowo w ziemie az do za-
znaczonej kreski, a wtedy krazek mie-
dziany znajduje sie w Zadanej gieboko-
Sci 3 em. Qdy termometr wlozymy w rur-
ke, czes¢ jego dolna scisle przylega do
kraizka, . zas - cze§¢ gérna, zaopatrzona
w koleczko do - wyjmowania, dokladnie
wchodzi do rurki, chroniac w ten sposéb
caly termometr od deszczu, pylu i t. p.

Dla odczytania termometru wyjmuje
sie go szybko przy pomocy koéleczka
W jego gornej oprawie i bezzwlocznie
odczytuje sie czesci dziesigte i same
stopnie, poczem ostroznie wprowadza
sie termometr w miejsce poprzednie.

Poniewaz rurka ebonitowa, umiesz-
czona na tak+ nieznacznej glebokosci,
latwo moie sie poruszy¢ i miedzy nia,
a gruntem mozie utworzy¢ sie oddziela-
jaca warstwa powietrza, wiec kazdorazo-
we wyjmowanie i opuszczanie nalezy do-
konywa¢ z wielkg ostroznoscia, zawsze
w kierunku pionowym.

Obserwacje temperatury gruntu na-
lely dokonywa¢ 3 razy dziennie w zwy-
ktych godzinach.

Temperatury w wiekszych
gtebokosciach.

Termometry gruntowe dla glebokosci
10, 25, 50 i 100 ¢ urzadzone sq podobnie,
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Fig. 32. Termometr
gruntowy.

tylko posiadaja odpowiednio dluisze rurki ebonitowe oraz stosowne
urzadzenia do wyjmowania termometréw (dla wiekszych gtebokosci),

Do glebokosci powyzej 50 ci wystarczaja obserwacje, dokony-
wane raz dziennie (np. o 1 ej po potudniu), gdyz w tych glebokos-
ciach dzienne wahania temperatury gruntu sg juz bardzo nieznaczne.

Bardzo wainem uzupelnieniem obserwacji temperatury grun-
tu sq oznaczania pojemnosci cieplnej ziemi wedlug prébek, wy-

dobywanych z warstw réznej glebokosci.



X. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu oznacza zawarto$¢ procentowa wody na
danej glebokosci pod powierzchnia ziemi; innemi slowy, wilgot-
nos¢ gruntu mierzy sie liczbg graméw wody, zawartej w 100 g
zienti wilgotnej. )

Odwaiywszy pewna ilos¢ ziemi wilgotnej, suszymy ja, aby
wode z niej catkowicie usuna¢; strata wagi przy wazeniu ponow-
nem. wykaze nam, ile wody bylo w pobranej probce. Przeliczyw-.
szy nastepnie otrzymang wage wody na 100 g ziemi, wzigtej do
prob, i obliczajac ja-w /o, otrzymamy wilgotno$¢ gruntu. _

Wezmy przykiad. Niechaj bedzie, Ze wzieto do préby 48,643 ¢
ziemi, ktéra po wysuszeniu wazyla tylko 43,173 g. Strate na wadze
wyraia wigc tu liczba 48,643 — 43,173 = 5,47; te 547 ¢ odpowia
daja wadze wody, zawartej w prébce.

Biorac stosunek:procentowy, otrzymamy wartosé

AT . 100 =11,25%L.
48,643

Ta ostatnia liczba wyraza wiec szukang wilgotno$¢ gruntowa.

Mierzac opady zapomocag deszczomierzy na powierzchni zie
mi, nie zawsze moziemy sadzi¢ o stanie wilgotnosci gruntu. Sto
sunek miedzy rozkladem opadéw, a stanem wilgotnosci grunto-
wej jest dos¢ zawily; wchodzi tu bowiem w gre znaczna liczba
roznych czynnikéw, ktérych wplyw na stan wilgotnosci ziemi- nie
latwo jest ocenic. :

Pomiary wilgotnosci ziemi sg tem bardziej doniosle, ze dajg
nam one wskazéwke bezposrednia co do tych zapaséw wilgotno-
$ci, jakiemi ziemia rozporzadza do wyiywienia danej rosliny.

Wybér glebokosci, z ktérych majq by¢ pobierane prébki
ziemi dla oznaczania wilgotnosci gruntu,” zalezy od warunkéw na-
tury gleboznawczej, winien przeto byé¢ dokonywany indywidualnie
dla kazdego miejsca spostrzeien. ’ '




XI. Zjawiska elektryczne i optyczne w atmosferze.

1. Burze, blyskawice, grzmoty i pioruny.

Jako burs¢, rozumiemy pewien uklad zjawisk meteorologicz-
nyck: o charakterze_wlasciwym: przy atmosferze spokojnej, jednak
przygniatajacej, ciemne, poteine chmury o sinej barwie, ulewn
deszcz kroplisty, porywy wiatru, zmieniajacego swdj kierune
raptownie, wreszcie blyskawice i grzmoty, czesto pioruny. _

Nie wszystkie te cechy wystepuja zawsze podczas burzy. Nie
zawsze poprzedza burze przygniatajacy spokojny stan atmosfery,
gdyz burze wystepujq i podczas zimy razem ze sniegiem lub
krupami; moie tez nie by¢ podczas burzy’ wichru lub deszczu.
Czasem teZ wystepuja wszystkie-inne objawy z wyjatkiem zjawisk
elektrycznych. Nie zawsze tei latwo okresli¢ burze z calg sta-
nowczoscia. Aby wiec usungé wszelkie watpliwosci, przyjeto nazy-
waé burza takie zjawisko meteorologiczne, podczas ktérego dajq
sie stysze¢ grzmoty. 1)

Podczas obserwacji burz nalezy zanotowa¢: moment rozpo-
czecia sie burzy (t. j. kiedy byl slyszany pierwszy grzmot), mo-
ment najwigkszego jej nasilenia i moment jej ukoriczenia (t. j.
kiedy byl styszany grzmot ostatni);

te strong widnokregu, z ktérej burza sie pojawila i te, w kt6-
rej znikla — oraz

czas trwania deszczu i gradu; przy gradach silniejszych
nalezy oznaczy¢ srednice i wage gradzin oraz zanotowaé kieru-
nek przeciggania gradu.

Jezeli burza spowodowala wieksze spustoszenia, dobrze jest
wspomnie¢ o nich w wykazie obserwacyj. Tak samo w razie ude-
rzenia piorunu poiadane jest tez podanie ogdlnych rozmiaréw
szkéd wyrzadzonych. .

W razie silniejszych gradéw, podobnie, jak w razie wyjatko
wo gwaltownych opadéw (o znacznem natezeniu) nalezy w kai-
dym wypadku podawaé to- bezzwlocznie do Pardstw. Instytutu
Meteorologicznego na -specjalnych kartach korespondencyjnych
{p. druki meteorolog. wzér E i F).

1) Por. p. Klein — Meteorologja ogélna ttom. R. Merecki 1915—str. 286.
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Blyskawice rozr6zniamy wedlug Arago trojakie: linjowe, roz-
proszone i-kuliste.

Blyskawice liniowe pojawiajg sie w postaci przecinajacej
chmure swietlanej wstegi wezykowatej, czesto rozgalezionej, nigdy
wszakie w postaci linji lamanej.

Btyskawice rozproszone nie posiadajq ksztaltow wyraznych
i polegaja na oswietleniu znacznej cze€$ci nieba.

Blyskawice kuliste, dotad nie wyswietlone naleiycie, pojawia-
ja sie w postaci kuli ognistej, dochodzacej czesto do wielkosci
glowy ludzkiej. Kula taka porusza sie z predkoscia o tyle umiar-
kowang, Ze moina S$ledzi¢ jej ruch wzrokiem, znika nieraz -bez
sSladu, czesto eksploduje z ogromnym hukiem, mogac sprawiad
przytem spustoszenia.

Oddzielny typ zjawiska tworzq t. zw. blyskawicc bez grzmo-
téw, ktére odnies¢ nalezy do blyskawic "bardzo odieglych.

2. Tecza.

Tecze obserwujemy zawsze w kierunku przeciwnym temu,
w .ktérym znajduje sie wtedy slorice. Widzimy tecze wéwczas,
gdy znajdujemy ‘sie pomiedzy sloricem i ta strong widnokregu,
w ktérej pada deszcz.

Tecza przedstawia sie w postaci barwnego luku, posiadaja-
cego barwe fiolkowa na wewnatrz i czerwona na zewnatrz, a po-
miedzy niemi barwy posrednie. W pewnej odleglosci na zewnatrz
tego luku powstaje czasami tecza dodatkowa, jako stabszy. tuk,
posiadajacy barwy odwrdécone w poréwnaniu z tecza gléwna.

W wykazach obserwacyj dobrze jest — oprécz zanotowania
samego zjawiska teczy—podawaé¢ o ife moinosci kolejnosé¢ barw
oraz wymieni¢ barwe najsilnie] oswietlong, jak réwniez barwe
najszersza.

3. Wience naokolo storica lub ksietyca; zjawiska halo.

Wience dokola slofica lub ksieiyca sg to mniejsze kola
przejrzyste, otaczajace slorice lub ksiezyc, o $rednicy 6° do 15¢
(wyraiajac w stopniach wielkiego kola sklepienia niebieskiego).
Kola te sg najczesciej zabarwione na kolor niebieskawo bialy od
wewnatrz, a czerwony na zewnatrz; barwy nastepuja po sobie
przytem zawsze w powyiszym porzadku t. ;. od barwy fiotkowej
do czerwonej w kierunku od wewnetrznego brzegu kola do :ze-
wnetrznego. Kot takich bywa rzadko kiedy wiecej, niz dwa.

Wience posiadajq zawsze wewnetrzny brzeg brunatno-czer-
wony, ktory razem z wewnetrznym pasem niebieskawo-bialym
tworzy t. zw. ,aureole”; do takiej aureoli ogranicza sie czesto
cale zjawisko.

Wierice pochodza z uginania $wiatla przez kropelki lekkiej
chmury, podczas gdy zjawiska t. zw. halo powstaja przez odbija-
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nie i zalamywanie promieni stonecznych lub ksiezycowych w igiet-
kach i krysztatkach lodowych w unoszacych sie wysoko chmu-
rach pierzastych. To tez przy wiencach zdarza sig, ze serje barw
powtarzajq sie kilka razy, czego nigdy nie bywa przy zjawiskach halo.

Zjawiska halo bywaja rozmaite. Naleza do nich wielkie kola
i pierscienie, pojawiajace sie naokoto slorica lub ksiezyca, smugi
swietlne oraz storica poboczne i ksiezyce poboczne. (Fig. 33).

Barwne kola, pojaviiajace sie przy zjawiskach halo miewajg
10 do 3° szerokosci i 23° do 45° promienia. Wewnetrzne pole
tych pierscieni bywa ciemniejsze, niz ich ctoczenie zewnetrzne.
Wewnetrzny ich brzeg posiada barwe czerwona i jest ostro od-
graniczony, podczas gdy przeciwnie brzeg zewnetrzny ma granice
wiecej zatarte. Kolejnos¢ barw jest odwrotna, niz przy wiercach
a mianowicie barwy te przechodza od czerwonej ku fiotkowej od
wewnatrz do zewnatrz.

Tym sposobem
wierice i pierscie-
nie halo réznig sie
wzajemnie tak co
do sposobu po-
wstawania, jak co
do wielkosci i u-
ktadu barw. Zasa-
dniczg podstawe
okreslenia obu ty-
pow tych zjawisk
stanowi  przede-
wszystkiem porzg-
dek barw i obec-
nos¢ brunatno -
czerwonego zabar- ||
wienia przy au-
reoli. vl : .

Do najczest- Fig. 33, Zjawisko halo.

szych zjawisk z ro-

dzaju halo naleig kola, otaczajace storice lub ksieiyc i posiada-
jace promien 23° (R1 na fig. 33). Przy slabem natezeniu swiatla
piersciert ten wydaje sie bialym, zas gdy wystepuje intensywniej,
‘wida¢ barwy wyrazniej. Obok takiego pierscienia ukazuje sig cza-
sami, cho¢ daleko rzadziej w poréwnaniu z poprzednim, pierscien
o srednicy dwa razy wiekszej, wynoszacej 45 (/2 na fig. 33). Sila
Swiatla -tego drugiego pierscienia jest daleko stabsza, niz pier-
$cienia pierwszego, zas uklad barw taki sam.

Czasami wystepuje przy takich zjawiskach takze koto pozio-
me, biegngce przez slorice, réownolegle do widnokregu (/ na
fig. 33). To koto poziome jest biale, bezbarwne, przyczem za-
zwyczaj nie dostrzega sie tych jego czesci, ktore wypadajaq przy
samem slonicu. Wreszcie bardzo rzadko wystepuje czwarte kolo,
ktore jest biale i posiada najwiekszy promien, bo 90°.

Oprocz tego pojawiaja sie czasami przy zjawiskach halo luki
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Kol, styczne do powyiej opisanych pierscieni, najczesciej w gér-
nej czesci zjawiska (B na fig. 33) Uktad barw jest tego rodzaju,
Ze kolor czerwony wystepuje na wypuklej stronie tuku, czyli od
strony slorica; barwy bywajg bardzo wybitne i 0 znacznem na-
tezeniu.

Nadto w ukladzie zjawisk halo wystepujg bardzo efektownie
t. zw. slorica poboczne lub ksieiyce poboczne (V na fig. 33). Sa
to- oslepiajaco jasne obrazy storica, pojawiajacego sie na przecie-
<iu pierwszego pierscienia 23° (£,), z kolem poziomem (/1) lub—
daleko rzadziej — na przecieciu drugiego pierscienia 45° z tem
samem kolem poziomem. Z tych sloric pobocznych pierwsze (od-
noszace sie do pierscienia 23°) zdarzajg sie daleko czesciej, by-
waja bardzo jasne o barwach silnie swiecacych. W uktadzie barw
kolor czerwony zwrécony jest ku sloricu, potem nastepuje Zotty,
zielony i niebieski. Barwa niebieska bywa jui znacznie mniej
wyraina a fiotkowa nawet tak dalece blada, ie zwykle trudno
bywa ja rozréznic.

Wreszcie przy zjawiskach halo zjawiajg sie pionowe smugi
swietine (L na fig. 33), wystepujace najjaskrawiej przy wschodzie
lub zachodzie slorica. Siegajg one czesto do 20° t. j. prawie do
obwodu pierwszego pierscienia 23° i bywajq barwy- czerwonej
przy zachodzie slorica a oslepiajgco biate w innych warunkach. 1)

Przy obserwacji opisanych zjawisk naleiy zanotowa¢ same
zjawiska, a nadto poiadany jest wiecej szczegotowy ich opis co
do liczby pierscieni, uktadu barw i t. d.

1) Por. Rnleitung zur Ausfithrung u. ,Verwertﬁng meteorologischer Be-
Obachtungen, bearb, von Dr. A. Schlein, Wien, 1915 — sir, 97 i in.



XIl. Spostrzezenia fenologiczne.

1. Uwagi ogélne,

Pomiedzy zyciem roslin i zwierzat a zjawiskami meteorolo-
gicznemi zachodzi scisly zwigzek. To tei notowanie oddzielnych
faz tego Ziycia np. pory kwitnienia, lub listnienia roslin, albc
przylotu lub odlotu ptakéw i t. d. czyli prowadzenie t. zw. spo-
strzezert fenologicznych moie dostarczyé danych, stanowiacych
cenne uzupelnienie obserwacyj meteorologicznych. Spostrzezenia
takie sg Interesujace i z tego takie wzgledu, ze organizm rosliny
lub zwierzecia, odczuwajac wplyw zaréwno np. temperatury, jak
i wilgotnosci lub przebiegu opadéw albo zachmurzenia i uslo-
necznienia i t. d.,, dostarcza nam wskazéwek co do ogdlnego
dzialania catoksztaltu wszystkich elementéw meteorologicznych.
Podnies¢ i to nalezy, ze spostrzezenia fenologiczne, nie wymaga-.
jac Zzadnych przyrzadéw, a tylko obserwowania roslin lub zwierzat
a nastepnie zanotowania dostrzeZionych pojawow, moga byé z lat-
woscig prowadzone przez kaidego, kto umie patrzeé na bieg
zjawisk w przyrodzie. Jezeli spostrzezenia takie, prowadzone réw-
noczesnie w roinych miejscowosciach i przez réinych obserwa-
torow, majg osiaga¢ cel powyzej oméwiony, musza one by¢ czy-
nione wedlug wspdinego planu, aby ich wyniki mogly byé¢ po-
rownywane wzajemnie. Np. jezeli chcemy wyciggaé wnioski co
do pory kwitnienia lub innej fazy rozwoju jakiejkolwiek rosliny,
musimy oczywiscie obserwowa¢ wszedzie ten sam gatunek i te
samg odmiane, pozostajaca o ile moznosci w takich samych wa-
runkach.

Zauwazy¢ tez naleiy, ze podobnie, jak przy spostrzeieniach
meteorologicznych, tak tez i przy obserwacjach ferologicznych
bardzo wielkie znaczenie posiada nieprzerwana ich ciaggios¢.

2. Spostrzeienia fenologiczne, dokonywane na roslinach.

Jako ogding wskazowke, moina wymieni¢, ze powinno sie
wykluczy¢ z pod obserwacji wszelkie zjawiska o charakterze wy-
jatkowym, spowodowane np. warunkami, wyjatkowemi dla rozwoju
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rosliny. Nalezy przeto notowac jakiekolwiek zjawisko wtedy, kiedy
ono wystepuje juz ogélnie dla pewnego gatunku. Np. pore kwit-
nienia Zyta powinno si¢ zanotowaé¢ nie wéwczas, gdy zakwitly
tylko pojedyricze egzemplarze, lecz wtedy, gdy iyto na pélu za-
kwitlo juz ogodlnie i t. d. Gdy chodzi o zjawisko, dluiej trwajace,
nelezy zanotowac .date przecietna, nie biorgc w kaidym razie
pod uwage wypadkoéw zupetnie wyjatkowych.

Jako gtéwne fazy rozwoju roslin, notujemy w spostrzeze-
niach fenologicznych pory listnienia, kwitnienia, dojrzewania owocu
i opadania lisci. Przy obserwowaniu roslin uprawnych w rolnictwie
podajemy oprocz pory kwitnienia i dojrzewania owocu lub zbioru
takie pore zasiewu oraz kloszenia

Przy obserwacji drzew i krzewéw nalezy zwraca¢ uwage, aby
obserwowa¢ stale co roku te same egzemplarze danego gatunku,
wybierajac przytem ‘rosliny, rosnace w miejscach otwartych, wy-
stawionych ze wszystkich stron na wplywy atmosieryczne i pozo-
stajace w warunkach przecietnych dla danej miejscowosci, a nie
wyjatkowych (np. nie w poblizu potudniowej sciany albo nie za
wczesnie po przesadzeniu i t. d.). :

Gdy roslina zostala przesadzona, wtedy nie nalezy jej wcia-
ga¢ do spostrzeienn co najmniej przez jeden rok bezposrednio
po przesadzeniu. Z podobnych powodéw nie naleiy uwzgledniaé
przy spostrzezeniach odmian danego gatunku, wyjatkowych pod
wzgledem pory swego rozwoju (np. t. zw. ,wczesnych”) z powodu
sposobu uprawy. :

Oczywiscie nalezy zanotowaé, czy obserwowane drzewo lub
krzew i t. d. rosnie dziko, czy tez pozostaje w kulturze.

Spostrzezenia fenologiczne powinno sie prowadzi¢ na rosli-
nach ogélnie najpowszechniejszych znéw ze wzgledu na moznosé
poréwnywania obserwacyj z réinych miejscowosci. Tutaj moznaby
wymieni¢ nastepujace:

zyto, pszenice, jeczmien), owies, ziemniaki, groch, fasole, len,
chmiel, mak;

dab, brzoze, lipe, topole, akacje, klon, czeremche, jesion,
olche, swierk, sosne, jodle;

jablon, grusze, sliwe, wisnie, trzesn, orzech wloski;

agrest, porzeczke, maline, winograd, tarnine, leszczyne;

bez, jasmin, glég, réze dzika i ogrodowa;

koniczyne, pierwiosnek, fiolek, mlecz, poziomke, podbial.

3. Spostrzeienia fenologiczne, dokonywane na zwierzetach.

Spostrzezenia fenologiczne, czynione na zwierzetach, obejmuja
notowania pory przylotu, odlotu i przeciagania ptakow przelot-
nych, pojawiania sie réinych owaddéw, ptazéw it. d., budzenia sie
ze snu zimowego lub zapadania w niego i in. Tutaj by nalezaly
spostrzeienia nad przylotem i odlotem jaskotki, bociana, dzikiej
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kaczki, czajki, czapli; nad pojawieniem sle nietoperza, chrzgszcza,
bielinka kapustniaka, pazia krolowej; nad porg pierwszego odzy-
wania sie slowika, kukulki i in. PoZgdane tez sz wszelkie inne
uwagi i spostrzezenia, ktéreby sie nasuwaly obserwatorom w tym
zakresie.

W celu ujednostajnienia spostrzezeri fenologicznych Paristwo-
wy Instytut Meteorologiczny rozsyla corocznie wszystkim obserwa-
torom wraz z odnosng instrukcjg odpowiednie kwestjonarjusze do
wypelnienia !), ktére nalezy wyslaé¢ zaraz po ukoriczeniu okresu
obserwacyjnego w kaidym roku pod adresem Paristwowego lasty-
tutu Meteorologicznego w Warszawie.

1) Por. | c, str, 156.
Takze Program Sekcji rolniczej Komis;'i Fizjograficznej Akademii Umie-
fetnos$cl w Krakowie—Sprawozdania Kom. Fizjograf, Ak. Um. t. 31.



Xill. Zapisywanie i obliczanie spostrzeien.
1. Zapisywanie spostrzezen.

Bezposrednio po dokonaniu spostrzeienia naleiy zaraz wpi-
sywa¢ wyniki oléwkiem do specjalnego dziennika podrecznego
{p. wzory drukow). Stad nastepnie przepisuje sie je juz atramen-
tem na czysto do wykazéw miesiecznych, odsylanych do Parstwo-
wego Instytutu Meteorologicznego. Przy wciaganiu spostrzeien
z dziennika do wykazéw mieslecznych uzupelnia sie odczytane
wielkosci wszelkieni naleznemi poprawkami i redukcjami.

Dziennik podreczny stuiy takie do zapisywania rozmaitych
zjawisk meteorologicznych, zaobserwowanych po za stalemi go-
dzinami spostrzeiern.

a. Miedzynarodowe znaki meteorologiczne.

Do notowania spostrzeieri meteorologicznych uiywa sig na-
stepujacych znakéw ‘migdzynarodowych:

® deszcz o rosa ‘ ~ tecza 2 zorza poln.
* $nieg = mgla catk. | ¢ plerscien na.| + zawiejasniez.
a grad = mgta doina okolo stonca| # wicher (od
A Kkrupy ® mgta sucha | @ piericien na- 15 m/sek.)
() deszczzlodu| K burza bliska ckoto ksiez. | 3 pokrywa

— igly lodowe | | burzaodlegta| I' wieniec nao- $niezna

L3 szron (grzmotyodl.) kolo storica | () storice w po-
V sadz < blyskawice | ‘v wieniec nao- rze obser.

> gololedz bez grzmot. koloksiezyca :

Nalezy .dokladnie rozréinia¢ krupy od gradu i ziarnek lodu;
krupy przedstawiajg sig w formie zupelnie nieprzezroczystej i maja
wyglad drobnych brylek $nieznych; grad bywa rozmiaréw wiekszych,
ma ksztait najrozmaitszy i wyglad matowo-przezroczysty (w srodku
posiada zazwyczaj nieprzezroczyste biale jadro). Ziarnka lodu
powstaja wreszcie od zamarznigcia kropel deszczowych i maja
ksztait drobnych, blyszczacych kuleczek szklistego i przezroczy-
stego lodu.

Mgle notuje sie tylko wtedy, kiedy otacza ona bezposrednio
miejsce obserwacji. Jako silng uwaia sie mgle, gdy juz na



81

odlegtosci 100 » (w kierunku poziomym) nie moina rozréznic¢
przedmiotow; jako granice mgly stabej i sredniej moina przyja¢
taka odleglos¢ 1000 m

Mgte dolna notuje sie wtedy, gdy dostrzegalna mgta do-
siega zaledwie przecigtnej wysokosci cztowieka.

d zwyczajnej mgly (wilgotnej) odrézniaé nalezy suchg mgle,
ktéra powstaje w atmosferze, pomimo e para wodna nie jest
nasycona, a to wskutek obecnosci wielkiej ilosci stalych czaste-
czek unoszgcych sie w powietrzu. .

Co do oznaczania pory dnia przyjmujemy, Ze godziny od
7-ej rano .do 12-ej w poludnie oznaczaja sie litera a (ante meridiem
czyli przed poludniem); godziny od 12-ej w pcludnie do 9-ej wie-
czorem literg p (post meridiem, czyli po poludniu); wreszcie go-
dziny nocne, od 9-ej wiecz. do 7-ej rano oznaczamy literg #
(nox czyli noc). Poludnie oznacza sie 12a, péinoc przez 12 p. .

Dla oznaczenia czasu mozna tei stosowa¢ sie do zegara
24-godzinnego, w ktérym doba rozpoczyna sig i koriczy o pétnocy
i jest podzielona na 24 godziny, Tym sposobem do wszystkich
godzin od potudnia do pétnocy dodajemy wtedy liczbe 12, zas
godziny od péthocy do potudnia pozostawiamy bez zmiany; np. go-
dzina 7 rano wyraZa sie przez 7', za$ godzina 7 wieczorem
przez 19" -godzina 1 w nocy przez 1, godzina 1 po poludniu
przez 13" godzina 12a 20 m. po péilnocy przez 0" 20 m., zas$ go-
dzina 12-a 20 m. po potudniu przez 12 20 m. i t. d.

Natezenie zjawiska mozna uwzglednia¢, poslugujac sie wy-
kadnikami (0—slabo, 1-srednio, 2—silnie), stawianemi u géry
symbolu po stronie prawej; tak np. oznacza: © slaba mgle:
=1 srednig mgte; —*2 silng mgle i t. p.

Moina takie kombinowa¢ wyrazy z symbolami, piszac np.:
dr. ® (drobny deszcz), ul. ® (deszcz ulewny), plat. * (snieg w plat-
kach) i t. p. Dobrze jest podawaé wtedy dla unikniecia nieporo-
zumien, znaczenia tych skréconych wyrazéw w odnosniku, u dolu
wykazow miesiecznych.

Zauwazmy wreszcie, ze pokrywe $nieing notuje sie wtedy.
gdy o 7ej rano wiecej niz polowa okolicy, otaczajacej miejsce

bserwacji, jest pokryta $niegiem. '

b. Dzienniki do zapisywania spostrzezen i wy-
kazy miesieczne.

a. Stacje 1V-go rzedu.

Dziennik spostrzezen dla stacji IV-go rzedu czyli opadowych
(p- wzér_A) posiada specjalng rubryke dla kaidego dnia w mie-
sigcu. Dia dogodnosci rozdziela sie przytem kaidy okres mie-
sigczny na trzy t. zw. dekady z ktérych pierwsza obejmuje ckres
od 1.go do 10go kaizdego miesiaca, druga od 1! go do 20-go,
trzecia zas i ostatnia od 21.go do koica miesiaca. Gdy wiec
pierwsza i druga dekada posiadaja zawsze réwno po dni 10, ‘trzecia
moie mie¢ dni 11, 10, 9 lub nawet 8, zaleinie od miesigca.

6
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Lewe strony dzlennika zawierajgq 1-szg i 2-gq dekade kaidego
miesiaca, a prawe-dekade ostatnia oraz zestawienie miesieczne.
‘Nadto strona tytulowa zawiera nazwe i polozenie stacji a takze
opis deszczomierza i jego ustawienia. Ksigzeczki dziennika spo-
strzezen stacji IV go rzedu sg obliczone na przeciag jednego roku.

Z trzech dekad kazdego miesjaca ukiada sienastepnie wykaz
miesigczny (p. wzor B, wypelniony dla przykladu spostrzezeniami
opadowemi, dokonanemi w ciagu miesiqca{.

Jak wida¢ z obu powyiszych wzoréw, opad zmierzony kazdego
dnia (o 7-ej rano), uwaza sie, jako nalezacy do doby poprzedniej;
tak np. opad, zmierzony dnia 6-go wpisuje sle pod datg dnia 5-go;
opad, zmierzony dnia 1.go wpisuje sie pod data ostatniego dnia
poprzedniego miesigca i t. d. '

Co do wypelniania rubryki ,rodzaj i czas trwania opadu”
moina zauwazyé¢, co nastepuje:

Notujac jakies zjawisko atmosferyczne, nalezy zaznaczy¢ je-
dnoczesnie w przyblizeniu czas jego trwania; waine jest przytem,
czy zjawisko to zachodzilo w czasie dokonywania spostrzezen,
czy teZz i w innym czasie w ciggu doby.

Do oznaczania czasu trwania lub momentu ukazania sie zja-
wiska poslugiwa¢ sie moina nastepujacemi skréceniami:

Jezeli czas trwania danego zjawiska daje sie oznaczy¢ do-
kladnie (np. co do kwadransa), to dotacza sie do stosownego
symbolu czas poczatku i korica zjawiska; tak np.:

@ 113/4a—3i/4p oznacza deszcz od godziny 11 min. 45 przed
pol. do godz. 3 min. 15 po potudniu.

R @ a 60%p—6%p oznacza silng burze z deszczem i gradem
od godziny 6 min. 20 po polud. do godziny 6 min. 55 potudniu.

dr. % 3'/s — 4'2p oznncza drobny snieg miedzy godz. 3
min. 15 i godz. 4!/2 popot. .

Jeieli obserwator nie moie poda¢ dokladnego czasu trwa-
nia, lecz tylko wskaza¢ ogélnikowo e dane zjawisko zaszlo
. W godzinach przedpotudniowych, popotudniowych™ lub nocnych,
to uzywa sig¢ w tym celu symbolow a, p i n (por. wyiej). Tak np.

@ przelotne a, p; T n oznacza: deszcze przelotne w ciagu
dnia, grzmoty odlegte w nocy.

® 6 p — n oznacza deszcz od 6 popol. i w nocy.

Spostrzezenia.codzienne w dzienniku obserwacyjnym moga
by¢ pisane otéwkiem, wykazy za§ miesieczne tylko atramentem.
W tych ostatnich, précz wysokosci | sum opadéw oraz uwag co
do rodzaju i czasu podaje sie nadto liczby dni z opadem; jako
dzied z opadem uwaia sig kazdy, w ktérym otrzymano warstwe
wody w miarce i to niezaleinie od formy opadéw (ze $niegu,
deszczu, krup, gradu, mgly i t. p.). Do rubryki dni z opadem
»Wszystkie précz 0,0 wprowadza sie tylko dni z wysokoscia
opadu 0.1 mm lub wyisza (t. j. opad 0.0 nie wchodzi do obliczen);
do liczby dni z opadem ,wszystkie précz 00, 0.1 i 02 mm* wli-
cza sig te dni, w ktdrych wysoko$¢ opadu wynosita 03 mm lu_b
wigcej, a do dni z opadem ,0d 0.5 (lub 1.0) mm wigcznie | wzwyz*



83

zalicza sig wszystkie dni, w ktérych wysokosci opadu byly 0.5
{albo 1.0). mm lub wyisze.

Przypomnie¢ nalezy, ze opad 0.0 mm notuje sig wtedy, gdy
wysokos$¢ zebranego opadu nie przewyisza polowy 0.1 mm t. j.
nie przekracza 0.05 mm; gdy opadu zupelnie nie bylo, stawia sie
w odno$nej rubryce nie (0), lecz kreske lub punkt.

Do dni ,ze Sniegiem* zaliczamy wszystkie dni (précz 0.0 mm)
w ktorych notowany byt snieg sam lub w polgczeniu z innemi
postaciami opadu; to samo dotyczy dni z gradem lub krupami
(te ostatnie dla odréinienia od pierwszych bierze sie w nawias)
i wreszcie dni z burza, liczonych tacznie z dniami, w ktérych
obserwowane byly tylko grzmoty.

Te stacje, ktore prowadza spostrzeienia warstwy sniegowe;j,
wygotowuja nadto wykazy tygodniowe (p. wzér D), wysylane do
Panistw. Instytutu Meteorologicznego w kaida sobote. Wykazy te
zawierajg codzienne pomiary grubosci warstwy $niegu tak lezacego
dawniej, jak i spadlego w ciagu  ostatniej doby, a oprécz tego
srednie dobowe temperatury powietrza, oraz uwagi, dotyczacy
ogolnego stanu pogody. Na podstawie takich wykazéw Paristw.
Instytut Meteorologiczny opracowuje tygodniowe mapy rozktadu
pokrywy snieinej. Poniewai chodzi o to, aby te mapy mogty by¢
opracowane w nalezytym terminie, przeto dostatecznie wczesne
nadsylanie tygodniowych wykazéw s$niegowych posiada wielkie
znaczenie. Z tego tei powodu stacje prowincjonalne powinny
wysyta¢ swe tygodniowe wykazy sniegowe w kaida sobote rano
i dlatego w tym dniu stacja nie moie poda¢ grubosci $niegu,
swiezo spadlego (mierzonego dopiero w niedzielg) ani tez s$red-
niej temperatury powietrza z tej doby. Zamiast tego podaje sie
wigc dla soboty wyjatkowo temperature powietrza z godz. 7-ej
rano (por. D). Opré:z wykazéw tygodniowych wypelniaja stacje
wykazy miesieczne, spostrzezeri warstwy snieinej (por. wzor C)
analogicznie do podobnych wykazéw opadowych.

W razie wyjgtkowo obfitych opadéw (np. ulew o wielkiem
nateZeniu i t. d.) oraz w razie wiekszych gradéw nalezy doniesé
o tem bezzwlocznie Paristwowemu Instytutowi Meteorologicznemu
w Warszawie za pomocg odpowiednich formularzy w postaci kart
korespondencyjnych (p. wzér E i F).

B. Stacje wyzszych rzedow.

Dla stacyj wyiszych rzedéw, notujacych oprécz opadéw
takie i inne elementy meteorologiczne, przeznaczone sa do za-
pisywania spostrzeien dzienniki przedstawione w zalaczonym
wzorze G; dziennik taki zawiera rubryki dla wszystkich elementéw
meteorologicznych w trzech godzinach obserwacyj, wraz z po-
prawkami przyrzadéw i uwagami. Spostrzezenia zapisuje sie do
dziennika bezposiednio przy przyrzadach w chwili obserwacj
mozna je wpisywa¢ do dziennika olowkiem—jak juz byto powie-
dzizne powyzej — lecz wykazy miesigczne nalezy wypelnia¢ tylko
atramentem. :
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Wartosci odczytane notuje sie w liczbach catkowitych i cze-
$ciach dziesigtych; gdyby tych ostatnich nie bylo, nalezy na ich
miejscu pisa¢ zero. Tak np. max. temp. 28 stopni powyzej zera
notuje sig: 28°,0; minimum temp. 5° nizej zera notuje sie: — 59,;
opad 2 min, notuje sie: 2,0 s i t. d.

Jeieli deszczomierz wykazuje $lady deszczu, lecz wysokos<
zmierzonego opadu jest tak mala, Ze nie przenosi polowy pierw-
szej podzialki, to notuje sie 0,0; gdy opadéw zupetnie nie bylo, sta-
wia si¢ w odpowiedniej rubryce nie zero-(0), lecz kreske lub punkt.

Po zapisaniu zasadniczych spostrzezern obserwator wypelnia
rubryki ,uwag* znakami meteorologicznemi i tutej zaznacza tei
wszystko, co dotyczy natgienia opaddw, czasu ich trwania lub
wszelkich innych zjawisk, ktére obserwator uzna, jako godne
zanotowania Wszystko to, co bylo przytoczone powyiej, co do
sposobu notowania opadéw przez stacje IV go rzedu, odnosi sie
oczywiscie i do stacyj rzedéw wyiszych.

Nalezy tez zwraca¢ wielka uwage na stan narzedzi i staran-
nie notowa¢ w dzienniku a takie w wykazach miesiecznych
wszetkie ewentualne zmiany w ustawieniu i dzialaniu przyrzadow.

Jak wida¢ z wzoru G, wypetnionego dla przykiadu, wartosci
odczytane winny nastepnie by¢ opatrzone poprawkami. Poprawki
te sg niekiedy tak male, ie dochodzg tylko do paru setnych
stopnia; poniewaz notowania temperatury na stacjach meteoro-
logicznych prowadzone s tylko do czesci dziesiatych, wiec po-
prawka w takich przypadkach jest 0°,0. Gdy poprawka jest rézna
od 0°0 wteuy wartos¢ poprawiona rézni sie od wartosci zaobser-
wowanej; nalezy przytem zwréci¢ uwage na znaki. Tak np. dia
temperatur powyzej zera poprawke — 01 nalezy odejmowaé od
wartosci odczytanych; poprawke + 0°2 naleiy w tych przypad-
kach dodawac.

Dla temperatur ponizej zera, poprawke ujemna (np.—0° 1) na-
leiy dodawa¢ do liczb, wyrazajacych temperatury [np.—3%,6—00,1=
=—3%7]; poprawki dodatnie nalezy w tych przypadkach odejmo-
wac od liczb, wyrazajacych temperature [np —150,4+0,2=—150,2].

Gdy termometr posiada w réinych zakresach skali rézne
poprawki, naleiy wtedy bra¢ te wartos¢ poprawki, ktéra sie od-
nosi do danego miejsca na skali.

Co do zapisywania i obliczania w dzienniku innych spostrze-
zed, poréwnac naleiy na str. 14 przyklad dla barometru, na
str. 30 dla psychrometru i t. d.

Jeieli obserwator nie ma czssu, aby przeprowadzi¢ te re-
chunki zaraz po kaidej obserwacji, moze je robi¢ tylko raz dzien-
nie, np. po 9 ej wieczorem. Odkladanie tych obliczari do kotica
miesiaca nie jest pozadane, ze wzgledu na przypadajgce w tym
czasie prace nad przygotowaniem sprawozdania miesigcznego.

Najlepiej jest przygotowywaé te sprawozdania czesciowo
w ciagu miesiaca, réownolegle z wypetnianiem dziennika w miare
spostrzezen. Catkowite odkladanie wypelnienia wykazéw miesie-
cznych do korica miesigca jest o tyle niedobre, ze mogtoby to
spowodowa¢ szkodliwe opéznianie wysylki tych wykazow.
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Wzér miesigcznego wykazu dla stacyj ll-go rzedu podeny
jest w koncu ,lInstrukcji” (p. wzor 1) Sposéb wypetniania takich
wykazow przedstawia szczegotowo wzdr powyiszy, wypelniony
dla przykladu. Nadto, oprécz uwag, poczynionych powyzej przy
omawiamu oddzielnych elementéw meteorologicznych, mozna
jeszcze doda¢ co nastépuje:

Bardzo waine jest stale i scisle wypelnianie rubryki ,dane
o przyrzadach” na stronie pierwszej (tytulowej) wykazu, ktére
zawierajg szczegély co do opisu uiywanych przyrzadéw oraz ich
ustawienia; tam tez uwidocznione bedg w ten sposéb wszelkie
zmiany, jakie mogly zajs¢ w tym wzgledzie od poprzedniego
spra~ozdania.

Roéwniez bardzo wielkie znaczenie posiada zanotowanie, gdy-
by zaszla zmiana osoby obserwatora, gdy np. zamiast statego
obserwatora prowadzi crwilowo spostrzeienia jego zastepca.
W tym-wypadku nalezy wymieni¢ dokladnie okres czasu oraz
godziny spostrzeZen, przy ktérych to zastepstwo zachodzito.

W wykazach miesiecznych wpisuje sie dla barometru i ter-
mometréw dane juz poprawione, a nie wprost zaobserwowane.
«Jest rzecza naturalng, Ze obie wilgotnosci wyprowadzi¢ nalezy
z danych termometru suchego i zwilgoconego, uzupelnionych
przez odnosne poprawki. . :

_ Z danych w poszczegélnych rubrykach oblicza sig sumy
nietylko z calego miesigca, ale takie sumy. za dziesieciodniéwki
{od 1 do 10, od 11 do 20, od 21 do korica miesigca).

Przy zapisywaniu temperatur, nizszych od 0° nalety zawsse
podawac znak ,—* (minus) przed kaidg taka temperatura,
w preeciwnym bowiem wypadku powstawalyby bardzo daleko
posuniete niedokiadnosci. Przy temperaturach, wyiszych od 0°,
moina opuszcza¢ znak ,+” (plus), stawiajac go jednakie przed
pierwsza i ostatnig temperaturg w nieprzerwanyn: szeregu tem-
peratur, wyiszych od 0°% Tym sposobem zaznaczone bedzie wy-
raznie przejScie od temperatur ,dodatnich“ do ,ujemnych* lub
odwrotnie, co przyczynia sie znacznie do uniemozliwienia ewent.
nieporozumient w tym wzgledzie (por. wzér H kol. ,temp. maxi-
mum w dniach 23—26 stycznia).

W tych wypadkach, kiedy kulka termometru zwilgoconego
byla podczas obserwacji pokryta lodem, naleiy umieszczaé¢ w wy-
kazach litere ,I” obok temperatur tego termometru. Bedzie to
oznaczalo, ie wtedy naleiy zastosowac ten dzial tablic psychro-
metrycznych, ktory sie odnosi do wypadku lodu na termometrze
zwilgoconym (w tablicach Jelinka rubryki z napisem ,Eis”). W ten
sposob naprzykiad temperatury zwilgoconego termometru ,—7°.3 1",
lwb ,—2°2 1", lub ,—0%4 I” oznaczalyby pokrycie kulki tego
termometru lodem, ale temperatury ,—2°2”, lub ,—0°4" wskazy-
walyby, ze na batyscie byla wtedy woda.- W tym ostatnim wy-
padku nalezaloby zastosowa¢ te rubryki tablic psychrometrycznych
Jelinka, ktére posiadaja napis ,Wasser”.

Stopnie zachmurzenia wyraZa sie w skali 0—10 zawsze
w liczbach calkowitych np. 7, a nie 0.7, lub 2, a nie 0.2 i t. d.
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Jezeli niebo bylo zupelnie woine od chmur, nalezy zanotowaé
w rubryce zachmurzenia zero (0) a nie stawiaé punktu (,.”) lub
kreski (,—"). Obydwa te znaki sa zarezerwowane dla tych wy-
padkow, kiedy odpowiednie zjawisko meteorologiczne nie zdarzylo
sig (np. nie bylo wogdle opadu, nie bylo pokrywy s$nieznej i t. d.).

Jeieli podczas obserwacji nie byla wiatru, to wtedy w rubryce
kierunku wiatru wstawiamy kreske (,—”) a w rubryce predkosci
wiatru zero (0) Takie wypadki zaliczamy do ciszy, oznaczonej
w podziale wiatréw literg C. Naleiy tez wspomnieé¢, 7e kierunku
wiatru nie mozina oznacza¢ wedlug biegu chmur, choéby bardzo
niskich, gdyz kierunek ruchu chmur i kierunek wiatru dolnego
najczesciej nie sa bynajmniej identyczne. W rubyce ,rodzaj
i czas opadu oraz uwagi o zjawiskach w ciagu doby” nalezy ozna-
cza¢ o ile moina szczegblowo pore poczatku i konca opadéw,
burz i t. d. Réwniei w takich dniach, kiedy predkos¢ wiatréw
dochodzila do 15 m/s lub przekraczala te wartos¢ (wskazowka 7
w wiatromierzu Wilda) nalezy zanotowa¢ znak . (wicher). Ozna-
czajagc czas trwania zjawisk, powinno sie pisaé najprzéd odpo-
wiedni znak meteorologiczny a potem dopiero oznaczenie pory,
np. * 21 do 6%, = r,, ® caly dzieri i t. d. Godziny i minuty na-
lezy przytem podawa¢ wedlug czasu kolejowego.

Wreszcie bardzo wielki nacisk nalezy poloiyé na to, ze wi
Jest dopussczalne wpisywanie do wykazéw jakichkolwiek liczb,
opartych na przypuszczeniu, albo tylko na ocenie mniej lub wiecej
prawdopodobnej lub choé¢by na interpolacji i t. d., jak wogéle
liczb nie- otrzymanych istotnie z obserwacji a tylko pochodzacych
z jakichkolwiek kombinacji. W razie, gdy obserwacjg nie mogta
by¢ zrobiona, naleiy odpowiednie rubryki dziennika i wykazu
pozostawi¢ niewypelnione.

Na stacjach lll go rzedu, gdzie sa obserwowane tylko niektére
elementy meteorologiczne, uzywa sie wykazéw mi: sigcznych skré-

conych (p. wzér H), ktére wobec uwag poprzednich nie wyma-
gaja osobnego wyjasnienia.

2. Obliczanie spostrzezer.
a. Uwagi ogélné.

W sporzadzonym wykazie miesigcznym naleiy przez pod-
kredlenie uwidoczni¢ kranicowe wartosci elementéw meteorolo-
gicznych w danym miesiacu, a. m.: najwiekszq i najmniejsza war-
tos¢ cisnienia powietrza, zredukowanego do temperatury 0° i po
wprowadzeniu poprawki na ciezkos¢ oraz instrumentalnej; tak
samo wartos¢ najwyiszego meximum i najniZszego minimum
dobowego temperatury powietrza, najwyiszy i najnizszy odczyt
termometru suchego a takie zwilgoconego przy obserwacjach
terminowych, najwieksza i najmniejszq wartos¢ wilgotnosci bez-
wzglednej, najmniejsza wartos¢ wilgotnosci wzglednej i wreszcie
najwigkszy opad dobowy. Te wartosci krancowe wypisuje sie

nadto oddzielnie w specjalnych na to przeznaczonych rubrykach
u dolu wykazu.
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Sumy i $rednie oblicza sie z wartosci poprawionych (po
uwzglednieniu odnosnych poprawek) i nastepnie wciaga sig je
wraz z spostrzezeniami terminowemi do wykazéw miesiecznych.
Srednie oblicza sie wogéle, wyprowadzajac srednia arytmetyczna,
t. §. sumujac i dzielqc przez 3; wyjatek stanowi jedynie tempera-
tura, dla ktérej podwaja sie warto$¢ wieczorowa, dodaje sie
dwie pozostale i dzieli sume przez 4, t. j. znajduje sig Sredna
wedlug wzoru.

(7)) + ;) + 2 X (9)).
4

Np. jezeli temperatury, obserwowane w terminach wymienio-
nych, byly 1494, 22°8 i 1798 wtedy bedzie:

temperatura srednia — 144 jﬁ?_{{i’ 2X W8 _ 7%’8 = 1842 C.

Podobniez: jeieliby temperatury obserwowane o 7-ej, 1-ej
i 9ej byly — 1034302 j —0°5 wte.dy

—~13432—2x%05 409
=3

temperatura $rednia = v

=402 C

Przy obliczaniu srednich miesiecznych nalezy zwraca¢ uwage
na to czy dany miesigc mial dni 31 lub 30 czy tez 28 albo 29,
aby nie dzieli¢ sumy miesiecznej przez liczbg dni niewlasciwa.

Jeleli brak bylo ktérejkolwi@®® obserwacji, to w takim wy-
pgku nie naleiy ohlicza¢ sredniej miesigcznej wartosci dla odpo-
wiednie) kolumny, nie wypelniajac odpowiedniego miejsca w wykazie.

Jeieli sig okaie, ie dzielenie — jak to bywa najczesciej, —
nie da sie przeprowadzi¢ bez reszty tak, Ze trzeba opusci¢ pewna
liczbg znakow dziesietnych, wéwczas ostatni pozostawiony znak
dziesietny nalezy odpowiednio poprawi¢ w celu mozliwego zmniej-
szenia bledu, powstajacego wskutek koniecznego opuszczenia
dalszych miejs¢ dziesietnych.

Mianowicie, jezeli plerwsza opuszczona cyfra wynosi 5 lub
wigcej, naleizy doda¢ 1 do cyfry ostatniej pozostawionej; w prze-
ciwnym wypadku (gdy pierwsza opuszczona cyfra jest miejsza
niz 5) przyjmujemy bez zmiany cyfre ostatnia z pozostawionych.
Np. niech bedzie, ie mamy obliczy¢ srednia z nastepujacych
notowan temperatury powietrza:

—208, 4+ 105, — 19.1;
otrzymamy

. 0 . ] 0}
20841 .2 2XPT 5 g
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Pozostawiajac jeden tylko znak dziesigtny, przyjmujemy te
srednig, jako —0°9 (zamiast — 0%8) poniewaz pierwsza opuszczona
cyfra (8) jest wieksza od 5.

Niezmiernie doniosta rzecza jest, by obliczenia wynikéw
spostrzeieri byly przeprowadzone zupeinie bez bledu, poniewaz
rezultaty bledne nie posiadaja oczywiscie sadne/ wartosci. 7 tego
powodu bardzo waine jest sprawdzanie przeprowadzonych obli-
czen w celu upewnienia sig, iz sg one zupelnie wolne od omylek.
Dla takiej kontroli dokonanych rachunkéw, nie wystarcza naj-
czesciej ponowne wykonanie tego samego dziatania rachunko-
wego dla préby (np. powtérne dodawanie tych samych liczb i t. d.).
Mianowicie, rzecz lezy w tem, Ze przy powtarzaniu lego samego
dzialania rachunkowego ten sam biad moze sie powtdrzyé i to
z- dos¢ znacznem prawdopodobienistwem, a uporczywosé, z jaka
popelniamv ten sam blad mimowoli ponownie, rosnie zazwyczaj
W miarg powtarzania tego samego rachunku temi samemi liczbami.
To tez daleko lepsze sa rozmaite inne sposoby sprawdzania do-
konanych obliczen; niektére z takich sposobéw kontroli, przysto-
sowane do obliczern meteorologicznych, sg przytoczone ponizej:

To tez i z tych powodéw nalezy jaknajusilniej doradzac¢
obserwatorom, by nie odklaaali do korica miesigca obliczania
spostrzezen, dokonywania -wszelkich potrzebnych redukeji, wypro-
wadzania sum i srednich i t. d. Chodzi o to, Ze ze wzgledu na
tak bardzo wazne nie opiinianie wysytki miesiecznych sprawozdar
do Parnstwowego Instytutu Meteorologicznego, obliczanie calego
miesigca musialaby by¢ robione w ta<ich wypadkach ze znacznym
pospiechem, co znéw dawalo»y bardzo wielkie pole do przeoczen
i bledéw rachunkowych. Natomiast, jesli sie te obliczenia robi
w ciggu miesigca, a wige stopniowo, wtedy pozostaje znacznie
wigcej czasu na przeprowadzenie rachunkéw, jak i na zastosowa-
nie sposob6w kontroli, a przez to zmniejsza sie mozliwosé bled#w.

Dlatego tez — jak jui bylo powiedziane powyiej — naleiy
w _ciagu mies'aca, w miare obserwacji, a najlepiej codziennie
przepisywaé wyniki spostrzeienn z dziennika do wykazéw mie-
sigcznych i przytem przeprowadzaé¢ potrzebne redukcje, obliczaé
obie wilgotnosci : tablic psychromeétrycznych, wyprowadzaé war-
todci Srednie dobowe i sumy dziesieciodniowe i t. d.

Przy takim roz<ladzie zaje¢ pozostanie na sam koniec mie-
siaca tylko wyprowadzenie sum i srednich miesigeznych, co nie
wymaga zbyt wiele czasu tak, Zze wykaz miesieczny bedzie mégt
by¢ z fatwoscia przygotowany do wystania przed 6-ym kaidego
miesiaca.

b. Cisnienie powietrza.

Panstwowy Instytut Meteorologiczny dostarcza kaidej stacji
wraz z barometrem rteciowym odpowiadajacej temu przyrzadowi
statej poprawki instrumentalnej oraz poprawki do ciezkosci nor-
malnej dla danej mie scowosci. Obie te stale poprawki dolicza
sig zawsze do poprawki, redukujacej cisnienie powietrza do tempe-
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ratury 0% wszystkie te frzy poprawki razem dolicza sie do cisnie-
nia zaobserwowanego bezpoSrednio na barometrze rteciowym.

Redukcje cisnienia powietrza do temperatury 0° dla baro-
metréow rteciowych dokonywa sig za pomocqg odpowiedniej tablicy,
podanej w koricu niniejszej ,Instrukcji” (p. tabl. liczb. 1). Naste-
pujace przyklady wyjasniaja sposob uivcia tej tablicy:

dczyt na barometrze: +17°4 (temperatura) i 748.6 mm

(ci$nienie). Najblizsze wartosci, podane w tablicy poprawek sa
{tabl. liczb. 1).

740 | 750

i
i

170 | —2.05 | —2.08
+ | )

4180 | —2.17 , —220

W pierwsze] pionowej kolumnie (740) widzimy réznice —2.17—
—(—205)=—2174+2.05=-—0.12 mm, odpowiadajgca réinicy tem-
peratury jednego stopnia {(od 17° do 18%); czyli na 0°%4 réinicy
temperatury przypada — 01—(1)2 X 4=--00.048 r1m, czyli —0.05 wim;
to, znaczy, ze w kolumnie pionowej pierwszej (740) temperaturze
+17°4 odpowiada¢ bedzie poprawka —2.05—0°05=—2.10 wmm.
Podobnie tei w drugiej pionowej kolumnie (750) znajdujemy
réinice poprawki —2.20--(—2.08)=—0.12 m odpowiednio do 1°
réznicy temperatury; stad dla réznicy temperatury 0°4 otrzymamy
réznice poprawki ——9%20)5-‘1:——0 048 czyli—0.05 mn. Takim spo-
-sobem w drugiej pionowej kolumnie (750) temperaturze+17%.4
odpowiada poprawka redukcyjna—2.08—0.05=—2.13 mm.

Mamy zatem nastepujace poprawki:

750

'740

+17°4

210 l _213 @

Przechodzac teraz do cisnienia 748.6, widzimy, Ze wediug (2)
réznicy ci§nienia 750—740—=10 mm odpowiada roinica poprawki
redukeyjnej -— 2.12 — (— 2.10) = — 0.03 1, czyli rdéinicy cisnienia
748.6—740=8.6 mu: odpowiada¢ bedzié réinica poprawki

___910_5 % 8.6 mm = —0.0258 i,

czyli—0.03 w1, a szukana poprawka wyniesie—2.10—0.03=—2.13 mm
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lub—2.1 mm po odrzuceniu drugiego dziesietnego znaku. Zredu-
kowany stan barometru wyniesie zatem

748.6—2.1=746.5 1

2. Odczyt na barometrze:—6°.8 j 751.2 i, Najblizsze war-
tosci- z tablicy poprawek (tabl. liczb. 1) sa:

750 760

~7° | 4086 | +087

—6° | +0.74 | L0 75
Wedlug pierwszej kolumny (750) znajdujemy, jak powyzej,
ze temperaturze—6°.8 odpowiada¢ bedzie poprawka
+0.744-(0.86—0.74) X 0.8 —+0.744-0.12X 0.8 = +0.74 4-0.096=--0.836,

czyli +0.84 mm.

Podobnie tez z drugiej kolumny (760) znajdujemy, ie tem-
peraturze—6°.8 odpowiada poprawka:

+0.754-(0.87—0.75) X 0.8 =+-0.75+0.12 X 0.8 = 0.75+-0.096= + 0.846,

czyli 4085 mun.

Mamy zatem nastepujgce wielkosci poprawek jui dla tem-
teratury—6°.8:

|7501760

—6°8 ‘ +0.84 ‘ +0.85

Z tego wynika, podobnie, jak w przyktadzie 1, ie dla cis-
nienia 751.2 mm i dla temperatury—6'.8 poprawka redukcyjna
wyniesie:

084 +(0.85-1—(-)0.84)

X 1.2=+0.84+0.001 X 1.2=+0.84+0.00 =
= +0.8412,

ezyli4+0.8 /nm a zredukowany stan barometru bedzie:

751.240.8=752.0 nim.

Poprawka cisnienia powietrza na cietkosé¢ normalna byla
oméwiona poprzednio (p. str. 13).
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Srednie dzienne wartosci ci$nienia powietrza wprowadzamy.
z jedynym dziesigtnym znakiem (t. j.. do 0.1 mm), lecz miesigczne
srednie we wszystkich 4-ch kolumnach (7, 1, 9 i $rednia dzienpa)
obliczamy z dwoma dziesigtnymi znakami (t. j. do 0.01 wnm),
- Bedajac ogélnie, czy dokonane obliczenia cisnienia powie-
trza (redukcje, sumy, srednie i t. d.) nie zawieraja bledéw, mozina
bardzo czesto wykryé omylki juz przez proste poréwnarie sum,
otrzymanych dla réinych godzin obserwacji z tego samego okre-’
su. Np. gdyby otrzymano nastepujace sumy dia l-ej dziesiecio-
dniéwki we wrzesniu 1919 r. dla Olkusza (p. wzor )

333.4, 348.5, 337.8, 334.3
albo tez »

330,4, 3345, 337.8, 339.6
2amiast prawdziwych
330.4, 3345, 337.8, 334.3

~ to wtedy oczywistem by bylo, ie wartosci 348.5 (dla godziny 1-ej}
- lub 339.5 (dla sredniej dziennej) sgq bledne, jako zbyt odbiegajace
od pozostatych.

Podobnie tez niejednokrotnie maezna przekona¢ sie, czy re-
dukcje sq dobrze wykonane, jezeli poréwnaé¢ réznice miedzy war-
toscia ciSnienia odczytanego i zredukowanego do kilku obser-
wacji, odpowiadajacych zblizonym lemperaturom rteci w barome-
trze. Wtedy réznice takie nie powinny zanadto odbiegaé¢ jedna
od drugiej; byloby to dowodem jakiegos bledu w redukcjach,
ktére przeto nalezaloby w takim wypadku sprawdzi¢. Np. niech
beda otrzymane nastepujace wartosci:

711 ’IIA 9":
termometr na barometrze 159.6 16°.1 1598
ci$nienie powietrza odczytane 735.7 7349 734.2
. »n  zredukowane 7338 730 733

do O°

RéZnice miedzy cisnieniem obserwowanem a zredukowanemr
wynoszg w tym wypadku: — 1.9, -—29, —1.9, skad jest oczywi-
ste, Ze cisnienie z obserwacji godz. 1-ej jest blednie zredukowa-
ne; w samej rzeczy powinno by¢ w tym wypadku 733.0 za-
miast 732.0,

Kontrole dokonanych redukcji do 0° moina uzyskaé takie
w spos6b nastepujacy: biorac kilka odczytéw cisnienia, wypro-
wadzamy srednig arytmetyczng ze wszystkich odczytanych tem-
peratur rteci barometru, nastepnie $rednig z odpowiednich ci$nien,
odczytanych bezposrednio i wreszcie z ci$niefi zredukowanych.
Tak otrzymany $redni odczyt ci$nienia redukujemy na podstawie
tablic redukcyjnych odpowiednio do obliczonej sredniej tempesa-
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tury, przyczem powinniSmy otrzymaé zredukowane cisnienie,
melo réiniace sig od wartosci sredniej, wyprowadzonej ze wszyst-
kich odnosnych cisnieri zredukowanych. Np. niech bedzie na-
stepujacy szereg wartosci:

Temperatury Cisnienie Cisnienie
rteci w baro- odczytane- zreduko-
metrze bezposrednio wane do O

oC 700+ 700+
+15.8 384 36.5

17.2 39.0 370
16.0 42.1 40.2
164 41.7 39.7
15.2 40,5 38.7
Suma 79.6 201.7 192.1
Srednia  +159 40.3 384

Jezeli wyprowadzone srednie cisnienie (740.3) zredukujemy
stosownie do obliczonej sredniej temperatury (15°.9) to otrzyma-
my wedlug tablic redukcyjnych cisnienie 738.4 mm.

Wreszcie wspomnie¢ naleiy, e $rednia arytmetyczna,
prowadzona ze $rednich miesiecznych wartosci ci$nienia dla 3-ch
-godzin obserwacyj: 7%, 1" i 9* powinna mato sie rézni¢ (najwyzej
-0 0.1 mm) od ogélnej Sredniej miesiecznej cisnienia powietrza,
wyprowadzonej, jako wartos¢ przecietna z catego miesigca w 'ko-
lumnie ,$rednia dzienna*. Ta cecha moze tez postuzy¢ do kon-
troli wyprowadzonych s$rednich.

Np. dla miesiaca stycznia 1919 r. dia Olkusza (p. wzér /)
srednie miesieczne wynosza!

7" 1" 9 Srednia
730.83 730.93 731.12 730.95
Otéi srednia arytmetyczna, wyprowadzona z miesigeznych
$rednich terminowych
730.834-730.93+731.12
3

jest zgodna ze srednig miesigczng, wyprowadzona, jako przecietna
w kolumnie ,$rednia dzienna“.

730.96

¢ Temperatura powietrza.

Jak jui bylo powiedziane powyzej, sredniq dobowa tempe:
rature powietrza obliczamy wedlug wzoru:

)+ (1) +2x(9)
4

nadajac w ten sposéb podwéjng wage temperaturze, obserwowa-
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nej o godz. 9 wiecz. Ma to na celu uzyskanie sredniej dobowej
wartosci, moiliwie zblionej do wartosci sSredniej t. zw. prawdzi-
wej t. J. 24-godzinnej, czyli nzyskanej z 24 ch obserwacyj na do-
be, dokonywanych co godzina.

Z obserwacyj temperatury, czynionych w 3-ch stalych go-
dzinach oraz ze srednich dobowych temperatur wyprowadza sie
wartosci Srednie miesieczne, dzielac sumy miesieczne przez liczbe
dni w miesiacu. W podobny sposéb wyprowadzamy tez wartosci
Srednie miesieczne z temperatur najwyzszych i najniZzszych, czyli
t. zw. srednie maxima i Srednie minima temperatury.

W wykazach miesiecznych podaje sie w odpowiedniej ru-
bryce (na str. 3-ej u dotu) liczbe dni, w ktérych temperatura po-
wietrza opadala ponizej 0° (minimum <0°) oraz liczbe dni, w kt6-
rych temperatura wogéle nie podniosla sie powyiej 0° (imaxi-
mum << (%) .

Przy sprawdzaniu wyprowadzonych sum i srednich wartosci
temperatury moina zastosowaé z korzyscig nastepujaca probe:

Niech bedy np. nastepujace odczyty temperatury: (p. wzér |,
Olkusz 1 — 10. IX. 1919), podane ponizej w kolumnach .1, B, :

A B c s M
Sl A h h h
7" il 9 | 7r-p1npaxon | A1 ,:;2)(.91
L.IX. 1919 . . . . +905 | +130.4 | 1200 -+461.9 +1107
2 , e e e 11.6 13.0 13.1 50.8 12.7
e 129 174 15.2 60.7 15.2
4. , W e e e 153 221 1211 61.6 154
5 . , e e . 134 21.1 15,2 64.9 16.2
6. . e e e 15.9 23.3 16.8 728 18.2
7 . w e e e 170 26.4 14.2 71.8 180
8 . oo e e 14.6 15.3 14.2 58.3 146
9 . wooe e e 114 190 | 146 59.6 149
10. . e e e 151 189 132 604 15.1
Suma . . . . 136.7 | 189.9 | 140.6 607.8 ! 1520

Obliczajac dla kaidego dnia sumy wedbug 7* 4- 1* + 2 X 9*
(kol. S) i nastepnie ogdlng dziesieciodniowa sume (w powyiszym
przykladzie 607.8) powinnismy otrzyma¢ te same wartosci takie
z ogblnych sum*w kolumnach 4, B i C, biorgc przytem sume
kolumny C podwdjnie.  Istotnie mamy tutaj:

136:7 + 189.9 + 2 X 140.6 = 607.8

Jesli nastepnie podzielimy sume kolumny S przez 4, po-
winnismy "otrzyma¢ srednia, dostatecznie zblizona do sumy ko-
lumny (réznice nie powinny przekracza¢ pewnej niewielkiej
wartosci, zaleinej od liczby dodawanych dni i mogq pochodzi€
stad, Ze przy dzieleniu opuszczamy drugi dziesietny znak i nastepne).
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W powyiszym przykladzie mamy w samej rzeczy:

_@:’;8 = 152.0

W taki sam sposob moina przeprowadzi¢ kontrole sum
i $rednich miesigcznych zapomoca sum dziesigciodniowych. Wy-
jasnia to nastepujacy przykiad, wziety ze spotrzezen tego samego
miesigca wrzesnia 1919 r. w Olkuszu (p. wzér 1):

A B C S M
IX. 1919 — TS
72. 1 : 9}’: Th 414 4-2X98 7_ “t'.iti&’f_
1—10 136.7 | 1899 | 1406 607.8 1520
11—20 1304 | 2263 | 1364 629.5 1574
21—30 111.1 | 1654 | 1276 531.7 1310
1—30 378.2 | 581.6 | 4046 1769.0 4424
Srednia . . . 12,6 19.2 135 59.0 147

Proba rachunku polega na tem, ze sume kolumny .S powin-
nismy otrzyma¢, dodajac sumy kolumn 4, B i C i biorgc przy-
tem te ostatnia podwojnie t. j.

378.2+-581.64+-2X404.6=1769.0

Tak samo tez suma kolumny M powinna by¢ zarazem s$red-
nig z sum kolumn A4, B i C, otrzymana, biorac liczbe kolumny €
podwdjnie, mianowicie:

378.2+-581.6+2x 404.6

) =442.3

Podobng prébe moina przeprowadzi¢ i na podstawie $red-
nich miesigcznych. Mianowicie, srednia z kolumny .S powinna
by¢ zarazem suma Srednich z kolumn 4, B i C, jesli srednia
kolumny C wzig¢ podwéjnie t. j.

12.6419.44-2x13.5=59.0

Réwniez i srednig ostatniej kolumny M, czyli srednig miesiecz-
ng powinno sig otrzymac takze ze srednich dla oddzielnych kolumn
. . . T4+142X9
czyli dla oddzielnych godzin wedlug wzoru 3 t j.

126 + 194+ 2 X 135

7] =148
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Gdyby ktérakolwiek z powyiszych cech wskazywala, Ze biad
zostal popelniony, nalely go szuka¢, postepujac wstecz t. j. spraw-
dz?ac najprzéd obliczenie srednich miesigcznych, potem sum
oddzielnych dziesigciodnidwek i wreszcie $rednich z oddzielnych
dni, dopdki nie natrafimy na blad. Najlepiej jest przeprowadzaé
proby przy wyprowadzeniu.sum dla kazdej dziesieciodniowki.

reszcie zauwazy¢ moina, Ze sSrednia arytmetyczna, obli-
czona ze sredniego maximum i Sredniego minimum temperatury
powinna z reguly rozni¢ sie naogd! niezbyt wiele (do kilku dzie:
sigtych stopnia) od sredniej temperatury z calego miesiaca. Np. dla
wrzesnia 1919 r. w Olkuszu (p. wzor /) $rednia arytmetyczna ze
sredniego maximum i Sredniego minimum wynosi:

2190 + 899 29°9

— 150
5 ==y =150

i od $redniej miesiecznej (14°.8) réini- sie o 0°%.2. Wielkos¢ tej
réinicy zalezy od pory roku.

d. Wilgotnos¢ bezwzgledna i wilgotnos$¢ wzgledna.

Wilgotnos¢ bezwzgledna (preinos¢ pary wodnej) i wilgotnosé
wzgledna obliczamy z tablic psychrometrycznych na podstawie
odczytéw termometru suchego i termometru zwilgoconego. Uzy-
wajgc tablic Jelinka wydanie széste z r. 1911') naleiy pamietac,
ze dla temperatur zwilgoconego termometru, nizszych.od 0° sa
tam podane oddzielne wartosci dla takich wypadkéw, gdy kulka
tego termometru byla pokryta lodem (w tablicach Jelinka str. 28-47,
opatrzone nagléwkiem ,Eis"—I16d), a oddzielne dla tych wypad-
kow, kiedy na kulce zwilgoconego termometru (pomimo tempe-
ratury, niiszej od C° znajdowala sie ‘'woda (w tablicach Jelinka
sir. 14 — 28, opatrzone nagléwkiem .Wasser” — woda). Stad juz
wynika zaznaczona powyiej koniecznos¢ notowania przy spostrze-
zeniach, czy na kulce zwilgoconego termometru znajdowata sie
woda, czy tez lod. ' . . '

Tablice psychrometryczne sa obliczone na podstawie zasa-
dniczego wzoru psychrometrycznego i .utoione wedtug dwéch
zmiennych: temperatury suchego termometru (,trockenes Thermo-
meter”) w kierunku pionowym i temperatury zwilgoconego termo-
metru (,feuchtes Thermometer”) w kierunku poziomym.

Na odpowiedniej stronie tablic na przecigciu poziomego
wiersza, odpowiadajqcego zaobserwowanej temperaturze suchego
termometru, i pionowej kolumny, odpowiadajacej temperaturze
termometru zwilgoconego, znajdujemy dwie liczby (np. 1.9 i 43):
pierwsza z nich oznacza wilgotnos¢ bezwzgledna (preinosé pary
wodnej w powietrzu) w mm z jednym dziesietnym znakiem,

1) Jelineks Psychrometer - Tafeln -— sechste Auflage, Leipzig Engel-
mann, 1911,
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a druga—zaznaczona tlustym druklem—podaje wilgotnos¢ wzgle-
dna w °/o; w liczbach catkowitych.

" Wzér, na ktérym sa oparte tablice psychrometryczne ma
postaé nastepujaca:

e=¢—A (t2¢) b 3]
e
w= g x 100 (2)
gdzie ¢ oznacza temperaturg suchego termometru
4 ” . zwilgoconego .
e » preZznos¢ pary wodnej, znajdujgcej sie w powietrzu

(wilgotnos¢ bezwzgledna) w mm,
,, preinos¢ pary wodn., nasyconej przy temp. # w mm
”» » » M n ” 9 t wmune
wilgotnos¢ wzgledng w %
» cisnienie powietrza w czasie obserwacji w wm’
» wspolezynnik, zaleiny od sily panujacego wiatid.

TN

Z tego wida¢, ze wartosci ¢ i w, otrzymane z tego wzoru,
sg zaleine zaréwno od cisnienia powietrza, jak i od sily wiatru.
Tablice psychrometryczne sa obliczone dla wiatru Sredniej pred-
kosci i dla. ciSnienia 6 = 755 mm, t. j. wystarczaja dla wysokosci
poloienia okolo 75 m; wyinagaja one przeto pewnych poprawek
dia ciszy lub silnych wiatréw oraz dla. wysokosci poloienia nad
poziomem morza, wyiszej zwlaszcza, niz 300 m. Poprawki te sg
réwniez podane w tych samych tablicach. Sposéb uiywania ta-
blic, jak i obliczania wspomnianych poprawek, wyjasniaja naste-
pujace przyklady:

a. Poprawka na predkosc wiatru.

Poprawki na predkos¢ wiatru oblicza sie na podstawie ta-
belki, .podanej u dolu kaidej strony tablic psychrometrycznych.
Tabelki te zawierajq liczby, opatizone znakiem + lub —, ktére
sie dod-je lub odejmuje od preinosci pary wodnej, otrzymanej
z tablicy; znak 4+ w tych poprawkach odnosi sie do silnych wiga-
trow, znak — do ciszy Wskutek takiego poprawienia preznosci
pary wodnej zmieni sig takie wilgotnos¢ wzgledna. Mianowicie
wedlug (2) otrzymujemy te wilgotnos¢ (w) z preinosci pary wo-

dnej ¢, mnozac ja przez czynnik —=, gdzie, jak bylo powiedziane,
£ oznacza preinosé pary wodnej, nasyconej w temperaturze su-
chego termometru. Wartos¢ czynnika o mozina otrzymac dla ka-

-

idej temperatury wprost z tabeli podanej na str. 119 széstego
wydania tablic psychrometrycznych Jelinka.



97

Przyklad 1.

{5?-{- 14°2, # = + 10°7; wiatr S 3; wysokos¢ nad morzem
m.

Na str. 65 tablic znajdujemy na przecieciu poziomego wier-
sza +14%2 i pionowej kolumny + 1007

e =715 mm, w = 62%
Poniewaz wiatr byl stabym, a wysokos$¢ 150 #:, wiec popraw-
ka pie jest tu potrzebna.
Przyktad 2.

t =004, //=—1°2; cisza; na termometrze zwilgoconym woda,
wysokos$¢ nad morzem 100 2.

Na str.. 27 tablic zngjdujemy w odpowiedniem miejscu
e=234 mm., w="71%

Poniewaz réinica temperatur / — /' = 106, wigc u dotu tej
samej strony znajdujemy poprawke wilgotnosci bezwzglednej dla
wypadku ciszy, —0.4 m:, a na str. 119 poprawke dla wilgotnosci
wzglednej odpowiednio do temperatury -+0°4

100
£

Stad poprawione wartosci obu wilgotnosci wyniosa;

¢=34—04=3.0 mm
w= 3.0 X 21.3 = 64%0

=213

Przykiad ;.

= —10.2; = —2°0; na termometrze zwilgoconym lid; wiatr £ 8;
wysokos¢ nad morzem 180 m,

Na str. 45 tablic Jelinka znajdujemy w odpowiedniem miejscu
e =235 nmun, w — 83°.

Poniewaz / — # — 0.8, wiec z tabeli, umieszczonej u dolu tej
samej strony znajdujemy poprawke wilgotnosci bezwzglednej dla
wypadku silnego. wiatru 0.1 nwi, a na str. 119 poprawke dla
wilgotnosci wzglednej odpowiednio do temperatury —1°.2

100
=239

Stad otrzymamy poprawione wartosci obu wilgotnosci:
¢e=354 01=23.6 mm.
w = 3.6 X 23.9 = 86%0.
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B. Poprawka na wysokosc¢ nad poziomem morza.

Te poprawki znajdujemy na str. 113—118 tablic Jelinka. Sa
one uloZzone wedlug temperatur suchego termometru ¢ (w kie-
runku pionowym) i réznic temperatur # — # (w kierunku pozio-
mym) w szesciu zestawieniach, przeznaczonych dla wysokosci
500, 1000, 1500, 2000, 2500 i 3000 #:. Kazide zestawienie sklada
sig z dwoch czesci: pierwsza, obszerniejsza odnosi sig do wilgot-
nosci wzglednej, a druga do wilgotnosci bezwzgledne;j.

Praykiad 4.

t=+ 1402, {'= + 10°7, wiatr staby (jak w przykiadzie 1), wy-
sokos¢ nad morzem 470 . Stad £ — ¢ = 35 przy # > Q.

Na str. 113 tablic psychrometrycznych (gdzie sg podane po-
prawki dla wysokosci £00 ) znajdujemy: wedlug tabeli dolnej
poprawka dla wilgotnosci bezwzglednej wynosi + 0.1 mm; wedtug
tabeli gérnej (odpowiednio do ¢ = + 14%0) poprawka dla wilgot-
nosci wzglednej wynosi 1%o.

Zatein wartosci, obliczone w przykiadzie 1 zmienig sie w tym
wypadku, jak nastepuje:

wilgotnosé¢
bezwzgledna wzeledna

wartosci poprzednie . . 75 mm 62%/0
poprawka . . . . +01 , + 1,
wartosci poprawione | . 76 63,

Przykiad ;.
t=—102; ¢ =—2°0; wiatr silny (jak w przykladzie 3); wyso-
kos¢ nad morzem 950 . Stad #— # =08 przy # < O.

Na str. 114 tablic psychrometrycznych, gdzie sq podane po-
prawki dla wysokosci 1000 72, znajdujemy: ‘

wedtug tabéli dolnej poprawka wilgotnosci bezwzglednej dla
¢t — ¢ =8 wynosi 0,5 mm, czyli dla t — ¥ = 0.8 poprawka ta
wyniesie 0.05 /mm albo 0.1

wedlug tabeli goérnej odpowiednio do /= — 192 poprawka
wilgotnosci wzglednej dla /—#=8° wynosi 12%/, czyli dla #—#'=0°8
poprawka bedzie 1.2%/ albo 19%o.

Zatem wartosci, obliczone w przykladzie 3, zmienig sig
w tym wypadku, jak nastepuje:

wilgotnos¢
bezwzgledna wzgledna

wartosci poprzednie . . 3.6 mm 86%/o
poprawka . . . +01 , + 1,
wartosci poprawione . . 37 , »

Dla wilgotnosci bezwzglednej oblicza sie wartosci $rednie
dobowe a takie Srednie miesieczne z jednym dziesietnym znakiem
t. j. do 0.1 mm; dla wilgotnosci wzglednej wyprowadza sie sred-
nie zarébwno dobowe, jak i miesigczne, tylko w liczbach calych
t. j. do 1% (p. wzdr 1).
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. Kontrole obliczonych srednich miesiecznych moina oprzeé
na tem, Ze wartos¢ miesieczna (wyprowadzona z calego miesiaca
w kolumnie ,$rednia dzienna”) powinna by¢ nalezycie zblizona
do sredniej arytmetrycznej, obliczonej z wartosci srednich mie-
siecznych, otrzymanych dla 3-ch godzin spostrzeien.

e Zachmurzenie.

Srednie wartosci zachmurzenia zaréwno dobowe, jak i mie-
sigczne, obliczamy z jednym dziesietnym znakiem t. j. do O.1
w skali 0—10. Kontrola tych srednich. moze-réowniez byé oparta
na tem, Ze srednie miesieczne wartosci powinny dostatecznie
malo sig réini¢ od sredniej arytmetycznej, obliczonej ze srednich
miesiecznych, otrzymanych dla 3.ch godzin spostrzezern. Mozliwe
réznice powinny w takich razach pochodzi¢ tylko stad, Ze przy
obliczaniu $rednich opuszczamy dalsze znaki dziesigtne.

W odpowiedniej rubryce u dolu wykazu podaje sie z catego
miesigca liczbe dni t. zw. jasnych (o Sredniem zachmurzeniu <2.0)
oraz dni t. zw. pochmurnych (o sredniem zachmurzeniu >8.0).

f. Kierunek i predkosé¢ wiatru.

Srednie miesigczne wartosci predkosci wiatru obliczamy
z jednym dziesietnym znakiem.

W zestawieniu miesiecznem podaje sie réowniez w odpowie-
dniem miejscu (p. wzér | strona 3 u dotu) wykaz czestosci 8-iu
kierunkow wiatru oraz ciszy t. zn. ilos¢ takich obserwacyj, przy
ktorych byt zanotowany odpowiedni kierunek wiatru lub cisza.

W takiem zestawieniu, sumy liczb, odpowiadajacych tej sa-
mej godzinie obserwacji (w tymp samym wierszu) powinny byé
réwne liczbie dni w  miesigcu (30 lub 31 lub 28 albo 29), za$
sumy liczb z catego miesiqca powinny by¢ rowne trzykrotne;j
liczbie dni w miesiacu t. zn. 90 lub 93 albo 84 lub 87. '

g llos¢ opadu’i liczba dni z opadem;
pokrywa $nieina.

Dla ilcsci opadu obliczamy tylko sumy dziesieciodniowe
i miesieczne, a podobnie tez i dla grubosci warstwy sniegu,
spadlego w ciagu 24 godzin.

W wykazach miesiecznych podaje sie obliczone z calego
miesigca liczby dni ze Sniegiem, gradem lub krupami, z burza
i grzmotami oraz z pokrywa snieing. Nadto, nie robigc réznicy
miedzy rodzajem opadu, podaje sie w odpowiedniej rubryce liczby
dni z rhiesigca, w ktorych byly obserwowane rézne ilosci opadu a m.:

. liczbe dni z iloscia opadu, wynoszacg polowe 0.1 mm (t. j.
0.05 mm) lub wiecej (== 0.1 mm), czyli z wylaczeniem dni o ilosci
opadu, oznaczonej w wykazie przez 0.0 nun.,

liczbe dni z iloscig opadu wieksza, niz 0.2 »un (> 0.3 nuny
t. j. z wylaczeniem dni o ilosci opadu 0.0, 0.1 i 0.2 — | wreszcie@§
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liczbe dni z iloscia opadu wynoszgeg 1.0 mm lub wigcej
(= 1.0 mm).

3. Przesylanie wykazéw.

Dla normalnego biegu wszystkich prac Instytutu Meteorolo-
gicznego posiada niezmiernie donioste znaczenie ferminowe i punk-
tualne nadsylanie wykazéw do Paristwowego Instytutu Meteoro-
logicznego, ktéry prosi PP. Obserwatoréw jaknajusilniej; by wy-
kazy miesieczne kaidej stacji byly wysylane zaraz po ukonczeniu
kaidego miesigca (najpdiniej dn. 5-go miesigca nastgpnego).
Dzienniki do sposirzezen - codziennych naleizy odsyla¢ zaraz po
ich wypelnieniu (Dla stacji rzedu | — Il po ukonczeniu .miesiaca,
dla stacji rzedu [V-go po ukoriczeniu roku).

W razie niezwyklych zjawisk atmosferycznych (gwattownych
ulew, burz, wyjatkowo silnych gradobi¢ i t. d.) notuje sie je na
dodatkowych stronach dziennika a oprécz tego komunikuje sie
te dane bezzwiocznie Parstw. Intytutowi Meteorelogicznemu oso-
bna karta korespondencyjna (p. wzér E i F).

Korespondencji meteorologicznej, adresowanej do Paristwo-
wego Instytutu Meteorologicznego, nie nalezy optacaé. Te oplate
na mocy specjalnego rozporzgdzenia Ministerstwa Poczt i Tele-
graféw uiszcza Paristwowy Instytut Meteorologiczny w Warszawie
przy odbiorze; winno to by¢ jednak zaznaczone obok adresu.




XIV. Telegramy meteorologiczne.

. UWAGI OGOLNE.

Stacje meteorologiczne, przeznaczone dla dostarczania spo-
strzezen, majacych sluzy¢ dla przewidywania pogody, nosza nazwe
stacji synoptycznych i specjalnym ich celem jest szybkie dostar-
czanie do centrali droga telefoniczna, telegraficzng lub  iskrowg
spostrzezeri za pomocg umdwionego klucza. Stacje synoptyczne
wysylaja 4 razy dziennie, zaraz po dokonanej obserwacji, depesze
szyfrowang do Centrali, a wiec do Paristwowego Instytutu Mete-
orologicznego w Warszawie. Instytut, zbierajac depesze wszystkich
stacji synoptycznych danego kraju, laczy je w jedna depesze
zbiorowa, ktora zapomoca radjotelegrafu komunikuje wszystkim
krajom, posiadajacym sluibe synoptyczng. Zarazem Instytut, od-
bierajagc wzajemnie radjodepesze innych krajéw, zuzytkowuje te
#rédia dla natychmiastowego wykreslania map synoptycznych,
na ktérych podstawie przewiduje sie pogode na dzieri nastepny.
Stacje prowincjonalne, ktére maja obowigzek codziennego nadsy-
lania ‘telegramow meteorologicznych, powinny ‘je wysyla¢ natych-
miast po dokonanej obserwacji. Bardzo wainy jest tu pospiech,
aby telegramy takie nadchodzily do Parstwowego Instytutu Me-
teorologicznego motzliwie wczesnie, inaczej bowiem musiatoby
sig op6ini¢ wypracowanie przewidywania stanu pogody. Poniewaz
te przewidywania odnosza sie do nastepnych 24 godzin, tracg
wigc znaczenie, jezeli nie moga by¢ opublikowane dostatecznie
wczesnie. Telegramy meteorologiczne sa wysylane przez stacje
prowincjonaine do Warszawy drogg telefoniczng Iub, w razie nie-
moznosci, telegraficznie pod adresem ,METINST — WARSZAWA”
i korzystajq przytem z odpowiedniego prawa pierwszeristwa.

Paistwowy Instytut Meteorologiczny wysyla przez Centralna
Stacje Radjotelegraficzng w Warszawie swoje komunikaty meteo
rologiczne cztery razy w ciagu doby, moiliwie szybko po!miedzy-
narodowo ustanowionych dla stuzby ‘synoptycznej terminach,
a mianowicie po spostrzezeniach z godziny 9-ej rano, 15 ej (3 ej
po potudniu), 20 ej (8-ej wieczorem) i 3-ej po pdinocy, liczac
‘wedlug czasu wschodnio-europejskiego. Te terminy obserwacyijne,
ustalone w r. 1921 specjalnie dla migedzynarodowej stuzby synop-
tycznej, nie nalezy miesza¢ ze zwyklemi godzinami spostrzeien
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dla stacyj klimatycznych, ktéremi sa: 7-ma rano, 13-a po poeludniu
i 21-a (9-a wieczorem) wediug czasu miejscowego slonecznego.

II. KLUCZ MIEDZYNARODOWY
ukladanie depesz lub telefonograméw meteorologicznych.

a. Telegramy poranne.

Spostrzeienia z godz. 7-ej rano przesyla sig, jako telegramy
szyfrowane, ktére sie skladejg z czterech grup pigciocyfrowych.
Klucz i schemat takiego telegramu jest nastepujacy:

BBBW W SNTTK tbb00 MMummC.

Wedtug tego klucza sg ukladane telegramy meteorologiczne
przez wszystkie stacje z wyjatkiem stacyj, potozonych na wybrze-
zu morskiem, ktére uiywajg klucza nastepujacego:

BBBWW SNTTK thb00 MMmms.

Klucz ten rézni sie od poprzedniego tylko w estatniej 4-ej
grupie (s w miejsce C).

Znaczenie liter w obu kluczach jest nastepujace: BBB —
oznacza stan barometru w s stupa rteci, zredukowany do tem-
peratury 0° C, do poziomu morza z uwzgledniehiem poprawki
do ciezkosci normalnej oraz poprawki instrumentalnej. Tablice
redukcji do poziomu morza oraz warto$¢ poprawek — instrumen-
tainej i ‘na ciezkos¢ normalng, dostarcza kaidej stacji Paristw.
Instytut Meteorologiczny; tablice redukcji do temperatury 0° po-
dane sg w ,Instrukcji” (p. tabl. liczb. 1).1),

Stan powietrza podaje si¢ w telegramach meteorologicznych
z jednym dziesigtnym znakiem (t. j. do 0.1 mm) lecz z odrzuce.
niem pierwszej cyfry (setek). Np. 7389 wyrazi-sig przez 389;
7023 przez 023; 683.7 przez 837 i t. d.

WIHW — oznacza kierunek wiatru, a mianowicie:
NNE 02 ESE 10 SSi 18 WNW 26

NE 04 SE 12 SWw 20 NW 28

ENE 06 SSE 14 Wwsw 22 NNW 30

E 08 S 16 W 24 N 32
Cisza 00.

1) Tylko w telegramach meteorolo%i,cznych nalezy podawa¢ stan baro-
metry, zredukowany do poziomu morza. W dziennikach i wykazach miesiecz~
nych wszystkie stacje (nawet wysylajace telegramy) notuja cisnienie powletrza
bez tej redukcji t. j. w poziomie rzeczywistym.
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S—oznacza predkos¢ wiatru wedlug 12 stopniowej skali Beauforta
{p. str. 36) podlug nastepujgcej tablicy:

» Stopiéﬁ , gtopieh
skali m skaii
Beauforta S  Beauforta

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Jeieli predkosé¢ wiatru przekracza 25 mfs, to na miejscu
litery S wstawia sie w telegramie 9, a predkosé¢ wiatru podaje
sie stowami w koricu telegramu.’

Jeieli na miejscu liter /4”14 w grupie 1-szej wypadnie wsta-
wi¢ 00 (cisza), to wowczas na miejscu litery .S musi oczywiscie
by¢ podane 0.

N — oznacza stan nieba, a mianowicie:

vo~NoUAwN=O [2]]

OO UUVANMWWNN==O
WOOWYWWOWOOOONNNO

0 . ... zupelnie pogodnie (bez chmur), 5.... deszcz
1.... Y4 nieba pokryte chmurami, 6 .... $nieg

2. A, ” » , 7 .. .. sucha mgla
3. L3, ” . , 8....mgla

4 . . cale niebo » , 9 .(... burza

Inne zjawiska, zauwaione podczas obserwacji, jak np. grad,
blyskawice bez chmur i t. d. podaje sie slowami w koricu tele-
gramu.

TT ... oznacza temperaturg powietrza (odczytana na su-
chym termometrze) w calych stopniach Celsiusa. " Jeieli tempe
ratura jest liczbg jednocyfrowa, to na miejscu pierwszej cyfry
podaje sie O np. + 6° wyrazi sig przez 06.

Temperatury nizsze od 0° oznacza s.e przez to, ze do liczby,
wyrazajacej temperature, dodajemy 50. Dyziesietne czesci stopnia
odrzuca sie, przyczem jesli odrzucona cyfra jest 5 albo wiecej,
‘to liczbe stopni powieksza sie, jak zwykle, o 1. W ten sposéb
np. dla temperatur w poblizid 0° wypadna nastepujace oznaczenia:

od — 194 do — 0°5 w telegramie podaje sie 51
» —04 , — 00 , » " » 50
w +001 ., + 004 , » » » 00
» + 05 , 4 104 , » » » 01
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Podobnie tei:
Temperatura + 3°5 w telegramie wyrazi sig przez 04
54

— 3" ” ”» » » »
" -+- 14°3 " ” » » ) 14
i 1 40. 3 ” ” » » " 6 4

”

it d
K — oznacza kierunek ruchu chmur najwyiszych (tylko
Cirrus i Cirrostratus), a mianowicie:

0 ozaacza, ze chmury najwyisze obserwowano, lecz bez dostrze-
galnej predkosci ruchu (nieruchome).

1 . ruch chinur z N2 ku W

2 ” ” Y "

3 » n ” » SE ” N[/l/y

4 ” ” » » S ” Af

5 . » »  wSW , NE

6 ” » ” L M/ ” ](:

7 ” » » »” NW ” SE

8 ” ” » » / ” S

9 » ze chmur najwyzszych nie obserwowano.

fownnean oznacza charakterystyke przebiegu cisnienia po-
wietrza (.,tendencje barometryczng”) czyli jukoscivwg zmiane sta-
nu barometru w ciggu ostatnich trzech godzin wediug wskazar
barografu, a mianowicie:

0 oznacza stan staly

W » niestaly (zmienny)

barometr podnidst sig

opadat

» " najpierw opadat potem podnosit sig
najpierw stan.staly, potem barometr podnosil sig

» » ” - opadat

barometr opad!, potem stan staty

sie podnosit, potem opadat lub stan staly

» »

” ”
” ”

”

OCONOTUDMWN =

skol’; burzy.

Charakterystyczng cechg przebiegu cisnienia atmosferycz-
nego podczas burzy jest jego
nader powolna znizka, po kto-
rej nastepuje zwyzka raptowna,
wynoszaca kilka dziesiatych
czesci milimetra, czesto caly
milimetr albo nawet i wiecej.
Zmiana taka wystepuje na ba-
rometrze samopiszacym bardzo
! typowo, tworzac wymieniony
: : powyziej skok (Fig. 34). Skok
: ten odpowiada poczatkowi bu-
rzy i powstaje zazwyczaj wtedy,
kiedy deszcz zaczyna padac.
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Fig. 34. ,Skok” burzy.
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Jezeli stacja nie posiada barografu lub jesli wogdle z jakie-
gokolwiek powodu nie mozna byto poda¢ charakterystyki prze-
biegu cisnienia powierza, wtedy na miejsce litesy / wstawia sig
do telegramu O (zero).

bb — oznacza ilosciowg zmiane stanu barometru w milime-
trach i dziesietnych czesciach milimetra w ciqgu ostatnich trzech
godzin przed obserwacja.

Jezeli ci$nienie powietrza w ciggu tego czasu sie zmniejszyfo
t. zn. ostateczna zmiana ci$nienia byla ujemna, wtedy zaznacza
sie to przez dodanie 50 do liczby, przedstawiajacej kierunek wia-
tru (WW).

Jezeli stacja nie posiada barografu lub jezeli wogdle z jakie-
gokolwiek powodu nie mozna byto poda¢ tendencji barometrycz-
nej. wtedy na miejscu bb wstawia sig 99.
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Fig. 35. Przyklady ,tendencji barometrycznej”.

1. Fig. 35, I
Zmiana ci$nienia w ciagu 3-ch godzin (10" do 13") wynosi
+1.7 min, w telegramie nalezy poda¢ /=2, bb=17.

2. Fig. 35, 1L
Zmiana cisnienia w ciggu 3-ch godzin (16" do 19") wynosi
—3.7 mm; w telegramie nalezy poda¢ /=4, bb=37, do-
dajac 50 do liczby W'IW (z powodu tego, ze zmiana
cisnienia jest ujemna).

3. Fig. 35, Il

Zmiana cisnienia w ciggu 3-ch godzin (4" do 7') wynosi
—2.5 nmun; w telegramie nalezy poda¢ /=3, 66=25, do-
dajac 50 do liczby /"W, jak w przykiadzie poprzednim
i z tej samej przyczyny.
0O0—oznacza ilos¢ opadu w ciggu ubiegtych 24 godzin, wyra-
Zzona w calych milimetrach, t. j. z opuszczeniem czesci dziesigtych
przy zastosowaniu zwyklej w takich razach poprawki.
Jezeli opadu nie bylo, podaje sie 00 (dwa zera); jezeli opad
byl, lecz nie mégt by¢ zmierzony dla jakiegokolwiek powodu,
wtedy wstawia sie 99; jezeli opad byl mniejszy, niz 0.5 mm, wtedy
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podaje sig 97. Wreszcie w takich. wypadkach, gdy opad byt
wigkszy, niz 96 mm, podaje sie w telegramie 98; wtedy jednak
nalezy wymieniggw koricu telegramu wysokos¢ opadu.

Jezeli opad byl mniejszy, niz 10 mm, to wedlug powyiszego
wyrazi sig on liczbg jednocyfrowa. W takich.razach w miejscu
cyfr CO pisze sig pierwsze O (zero) a potem cyfre, wyraZajacg ilosé
opadu (np. (8 oznac#a opad 8 mm i t. d.).

MM—oznacza w calych stopniach najwyisza temperature
powietrza (maximum) z doby ubieglej, wedlug spostrzezen o godz.
9-e] wiecz. (21") dnla poprzedniego. Temperatura ponizej C’ ozna-
cza sig przez dodanie liczby 50.

mm —oznacza rowniez w calych stopniach najnizsza tempera-
ture (minimum), liczac od obserwacji wieczornej (21*) dnia ubie-
gtego, przyczem temperatury poniiej 0° oznacza sig przez dodariie
jak zwykle, liczby 50.

C oznacza ogélng charakterystyke stanu pogody w ciagu
ubiegtych 24 ch godzin w sposdb nastepujacy.

O—przewazinie pogodnie

1—dos¢ pogodnie (chmury przewaznie Cirrus i Cirro status)

2—przewainie pochmurno (chmury przewainie niskie)

3—opady przewaznie przed potudniem (gtow-

nie miedzy godzing 7" 1 13) bié 2‘;;‘;’;{22;"

4— " po poludniu (gtéwnie | o
miedzy godzing 13*i21*) ( % Jet nymb
5— ., » w nocy (gléwnie miedzy | 9rzmotem bez

godzing 21* i 7%) btyskawicy.
6—przewaznie mglisto
7—burza
8—deszcze  przelotne (przy pogodzie . zmiennej, wietrznej,
chwilami stonecznej)
9—deszcz dlugotrwaly.

S podaje sie tylko w telegramach stacji, polozonych na wy-
brzezu morskiem i oznacza stan morza wedtug miedzynarodowe;j
skali 0—9, a mianowicie:

C—cisza (morze zupetinie bez ruchu)

1—morze bardzo spokojne

2— spokojne

3— nieco ruchliwe

4— ruchliwe

5-~ niespokojne

6— ,  bardzo niespokojne

7— wzburzone

8— .,  bardzo .wzburzone

9— rozszalate.

W, koricu telegramu dobrze jest dodawaé stowami krétkie
uwagi co do réznych zjawisk meteorologicznych, jak np. burza,
grad, odlegte blyskawice, szczegdlnie waine po -dlugotrwajacej
posusze lub upale, grubos¢ warstwy $niegowej i t. d.



107
b. Telegramy potudniowe i wieczorne.

Telegramy popoludniowe (na podstawie obserwacji z .godz.
15ej, t. j. 3ej po pol) i wieczorne (na podstawie obserwacji.
z godz. 20-ej) oraz nocne,(z godz. 3-ej rano czasu wschodnio-eur.)
ukiada sie wedlug nastepujgcego skroconego schematu, stosc-
wanego przez wszystkie stacje zarowno morskie, iak i polozone
w glebi ladu:

BBBWW SNTT tbb

Znaczenie kazdej litery jest takie same, jak w kluczu po-
przednim.

¢. Przyktady.

1. Telegram ze Lwowa z dnia 24 lipca 1919 r. 9.
Metinst Warszawa
57574 14139 30809 17139

BBB: cisnienie powietrza. . . . . . . . . . . 7575 mm

WW kierunek wiatru . . . . . . . . . . . . W
S predkos$¢ wiatru . . . . . . . . . . . L1

N stan nieba . . . . . . cale niebo pokryte chmurami
IT temperatura powietrza . . o 130

K kierunek ruchu chmur . chmur na]myzszych nie obser-

wowano

t charakterystyka przeblegu ciSnienia powietrza w czasie

od 42do 70 . . . . barometr opadat

bb wielko$é zmiany cignienia pownetrza w tym-samym czasie

—0,8 mml).
0O ilos¢ opadu. . . N R L

MM najwyisza temperatura pow:etrza S YA
mm  najniisza . + 130

C ogblna charakterystyka stanu pogody . deszcz dtugotrwaly

2. Telegram z Krakowa z dnia stycznia 1920 r. 9"
Metinst Warszawa
80702 33579 20400 53572

BBB cisnienle powietrza . . . . . . . . . . . 780.7 mm
WW kierunek wiatru . . . . . . . . . . . . NNE
S predko$¢ wiatru . . . . . . . . . . . . 3

N stannieba. . . . . . . 384 nieba pokryte chrurami

1) Poniewaz zmiana wartosci cisnienig powietrza byla ujemna (baro-
metr opadal), przeto do WIW dodano liczbg 50.



I'T temperatura powietrza . . . . . . . . . — 70
K kierunek chmur . . chmur najwyzszych nie obserwowano
¢t charakterystyka przebiegu ci$nienia powietrza w czasie
od4°do7° . . . . . . . . barometr podnosil sie
bb wielkos¢ zmiany cisnienia powietrza w tym zamym czasie
-+ 0.4 mm
00 ilos¢ opadu. . . , . . . . . . owadu nie byto
MM nejwyisza temperatura powietrza . . . . . — 30
min  najnizsza » » v e e . — 70
ogolna charakterystyka stanu pogody. . przewainie po-
chmurno

IlI. KLUCZ ANGIELSKI
‘do ukladania depesz lub telegraméw meteorologicznych.

Synoptyczne spostrzezenia poranne (na podstawie obserwa
cji z godziny 9-ej rano wedlug czasu wschodnio-europejskiego)
komunikuje sie w nastepujacy sposéb szyfrowany (wedlug nowe-
-go klucza angielskiego):-

BBBDD FwwTT cHWUVH ALaNh RERwmmy

Komunikat synoptyczny potudniowy na podstawie obserwacfi
z godziny 15-ej (t. j. 3-ciej popoludniu wedlug czasu wschodnio-
europejskiego) przesyla sie podlug powyiszego schematu, opusz-
czajac 5-tg grupe:

BBBDD FwwTT cOWVH ALaNh

Komunikat synoptyczny (na podstawie obserwacji z godziny
20-¢j t.j. 8-ej wieczorem, wedlug czasu wschodnio-europejskiego):

BBBDD FowwTT cOWVH ALaNh RRMMyr

Komunikat synoptyczny (na podstawie obserwacji z godziny
3-ej po poélnocy wedlug czasu wschodnio-europejskiego) podaje
sie wedlug wzoru-popotudniowego.

Znaczenie liter jest nastepujace:

1.

BBB — oznacza stan barometru w milimetrach z czg$ciami
dziesietnemi, zredukowany z jednej strony do temperatury 0°
stopni- Celsjusza z uwzglednieniem poprawki instrumentalnej wraz
2 poprawka na cigikos¢ normalna, a z drugiej strony do pozio-
mu morza.

Tablice redukcji do poziomu morza oraz warto§¢ poprawek
(instrumentalng i na ciezkos¢ normalng) dostarcza kazdej stacji
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Panistwowy Instytut Meteorologiczny w Warszawie; tablice reduk-
cji do 0° Celsjusza, podane sg ponizej (p. str. 124 i 125). Stan
barometru podaje sie w telegramach meteorologicznych z jednym
znakiem dziesigtnym (t. j. do 0.1 musn), lecz z odrzuceniem pierw-
szej liczby setek. Np. 7389 wmm wyrazi sig przez liczbe 289;
683.7 mumn przez 837 i t. d.

2.
DD—oznacza kierunek wiatru w skali 00—32, a mianowicie:
00—cisza 08— F 16—S 24— W
02— NNE 10—E£SE 18—SSI 26— WNW
04—NE 12—SE 20—SIW 28—NW
06—FENfK 14—SSFE 2—WSW 30—NNW

32—N
3.

F—predkos¢ wiatru w skali Beauforta podlug nastepujzcej.
skali:

mls  st.s.B. mjs st.s.B. m/s st.s.B. ms st.s. B.
0. 0 6....3 11 . . 6 16....7
1. 1 7....4 12. . 6 17 . . 8
2. 2 8....4 13-, .6 18....8
3. 2 9....5 14 . .7 19 ....8
4. 2 10....5 15 . .7 20 . . 8
5. 3

21 ... ... 9

2 ...... 9

23 ... ... 9

24 .. ..., 9

25 ..., 9

4,

ww — oznacza stan pogody w czasie obserwacji podlug naste-
pujacej tabeli:

Pogodnie lub 00—zachmurzenie malejace.
polpochmur- 0l—bez zmian dostrzegalnych.
no. Zachmu 02—zachmurzenie wzrastajace.
rzenie (0—5): 03—przejrzystosé ponad 50 km.
04—wieniec okolo storica lub ksiezyca.
05—po oparach lub mgle.
06—po deszczu lub drobnym deszczu.
07—po sniegu lub krupach.
08—po grzmocie (lub réwnoczesnie z grzmotem
Iub btyskawica).
09—po burzy.
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Chmurno lub

pétpochmur-

no. Zachmu-
rzenie.

(6—10):

Mgta lub
opary:

Opady prze-
lotne (pogo-
da zmienna,
chwilami
przeswieca
stonice):

Drobny
deszcz:

10—zachmurzenie malejace.

11—bez zmian dostrzegalnych.

12 zachmurzenie wzrastajgce.

13— przejrzysto$¢ ponad 50 km.

14--wieniec kolo storica lub ksiezyca.

15—po oparach lub mgle.

16—po deszczu lub drobnym deszczu.

17—po sniegu lub krupach.

18—po grzmocie (lub réwnoczesnie z grzmotem),
albo btyskawicy (lub réwnoczesnie z b cq).

19—po burzy.

20—mimo tworzacej sie mgly (lub oparéw), w po-
blizu zenitu pogodnie.

21—mimo tworzacej sie mgly lub oparéw wi-
doczne sg chmury.

22—mgta (lub opary) zanika, w poblizu zenitu po-
godnie. ;

23—mgla (lub opary) zanika, jednak widoczne sg
chmury.

24—mgla (lub opary) rzednie od czasu do czasu:
kolo zenitu pogodnie. '

25—mgla (lub opary) rzednie od czasu do czasu;
jednak na niebie sg chmury.

26—wystepujace od czasu do czasu mgly (lub
opary); w poblizu zenitu pogodnie.

27—wystepujace od czasu do czasu mgly (lub

opary); na niebie s3 chmury.

28—mgla (lub opary) gestnieje od czasu do czasu,
lecz w zenicie pogodnie. ,

29—mgta (lub opary) gestnieje od czasu do czasu,
na niebie sg chmury.

30—drobny deszcz.

31—drobny deszcz lub deszcz z gradem.
32—krupy.

33—drobny $nieg.

34—silny deszcz; polepszenie sig pogody
35—silny deszcz; polepszenie sie pogody.
36—silny deszcz; pogoda sie pogarsza.
37—silny grad albo deszcz z gradem.
38—geste krupy.

39-—obfity $nieg.

40—drobny deszcz padajacy z przerwami.

41—trwaly deszcz.

42—trwaly deszcz o wzrastajgcem nateieniu.

43—deszcz umiarkowany, trwale padajacy, lecz
o natezeniu stabngcem.

44—deszcz umiarkowany, padajacy z przerwami.



Desicz:

Snieg:

Krupy
(lub deszcz

ze $niegiem):

Grad
lub deszcz
z gradem:
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45—deszcz umiarkowany, padajacy bez przerwy.
46—deszcz umiarkowany, o natezeniu stabnacem.
47—silny o nateZeniu stabnacem.

48—silny padajacy z przerwami.

49—deszcz silny padajacy bez przerwy.

f0—drobny, przelotny.

51—drobny, padajgcy bez przerwy.

52—drobny, o nateieniu wzrastajacem.

53—umiarkowany, o natezeniu stabngcem.

54—umiarkowany, padajacy od czasu do czasu.

55 —umiarkowany,. padajacy bez przerwy.

56—umiarkowany, padajgcy o natgieniu wzrasta-
jgcem.

57—silny, o nateieniu stabngcem.

58—silny, przelotny.

59—silny, trwaly.

60—drobny, przelotny.

61—padajacy bez przerwy. ~
62—drobny, o natezeniu wzrastajgcem.
63—umiarkowany, o nateieniu stabngcem.
64—umiarkowany, przelotny.
65—umiarkowany, padajacy bez przerwy.
66—umiarkowany, o natezeniu wzrastajacem.
68—silny, przelotny.

69—silny, padajacy bez przerwy.

70—krupy padajace z przerwami.

71—krupy padajace bez przerwy.

72—krupy, o natezeniu wzrastajgcem.

73—krupy umiarkowane, o natezeniu stabnacem.
74—krupy umiarkowane, padajace z przerwami.
75— krupy umiarkowane, padajgce bez przerwy.
76—krupy umiarkowane. o natezeniu wzrastajacem.
77—krupy silne, o natezeniu stabnacem.
78—krupy silne, padajgace z przerwami

79 ~krupy silne, padajace bez przerwy.

80—drobny, padajacy od czasu do czasu..
81—drobny, padajacy bez przerwy.
82—drobny, o natezeniu wzrastajgcem.
83—umiarkowany, o natezeniu slabngcem.
84—umiarkowany, padajgcy z przerwami.
85—umiarkowany, padajacy bez przerwy.
86—umiarkowany, o natezeniu wzrastajqcem.
87—silny, o nateZeniu stabnacem.

88—silny, padajacy z przerwami.

89—silny, padajacy bez przerwy.
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Burza: 90—staba bez gradu.
91—=staba z gradem.
92—srednia bez gradu.
93—srednia z gradem.
94—silna bez gradu i wichury.
95 - silna z gradem i bez wichury.
96--silna bez gradu, lecz z wichurg.
97—silna z grademn i z wichura.
98—nawatnlca bez gradu.
99—nawalnica z gradem.

Uwaga: Dla oznaczenia charakterystyki pogody nalezy
przedewszystkiem znalez¢ grupe dziesiecioliczbowa od-
powiednia, a nastepnie wyszuka¢ w niej numer najbar-
dziej odpowiadajacy obecnemu stanowi pogody.

5.

TT—oznacza temperature powietrza (odczytang na suchym
termometrze) w ealych stopniach Celsjusza. JeiZeli temperatura
jest liczbg jednocyfrowa to na miejscu pierwszej ¢yfry podaje sig
O np. 6 stopni powyzej O wyrazi sie liczba 06. Temperatury nizsze
od O stopni Celsjusza oznacza sig przez to, Ze do liczby, wyraia-
jacej temperature, dodaje sig liczbg 50.

“'Dziesietne czesci stopnia odrzuca sie, przyczym jesli odrzu-
cona cyfra jest 5 albo wiecej, to liczbe stopni powigksza sie,
jak zwykle o 1. W ten sposéb np. dla temperatur w poblizu 0
stopni wypadng nastgpujace oznaczenia:

od — 194 do — 0°5 w telegramie podaje sie 5(1).
50.

[ 004 n T 000 ” ” » ”

” + OO.] ”» + 00-4 ” » » n m;

. o+ 05 4+ 104 \ ) . Ol
6.

¢ — oznacza charakterystyke przebiegu cisnienia powietrza
czyli t. zw. ,tendencje barometryczng” t. j. jakosciowg zmiang
stanu barometru w ciggu ostatnich trzech godzin przed kazdora-
zowg obserwacja wedlug wskazan barografu, a mianowicie:
a) Cisnienie w chwili obserwacji wigksze lub conajmniej
rowne, jak przed trzema godzinami:
0—stan staly lub wzrost.
1—wzrost, potem stan niezmieniony.
2—wzrost, potem spadek (jednek wzrost wigkszy, aniZeli
spadek).
3—naprzéd spadek, potem wzrost, lub tez stan niezmie-
niony, potem wzrost.
4—stan niestaly, lecz naggdt wzrost.
b) Cisnienie w chwili obserwacji mniejsze lub conajwyiej
rowne, jak przed trzema godzinami:
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5—spadek.

6-—spadek, potem bez zmian.

7—spadek, potem wzrost (jednak spadek wiekszy, ani-
zeli wzrost).

8—stan staly, pozniej spadek lub naprzéd wzrost, poz-
niej spadek.

9—niestaly, lecz naogét spadek.

7.

b — llosciowa zmiana cisnienia powietrza w ostatnich trzech
godzinach przed kazdorazowag obserwacjg synoptyczng podana
w polmilimetrach. Przy zmianach od 10—19 milimetréw podaje
sig tylko druga cyfre i dodaje sie do kierunku wiatru 33, przy
zmianach od 20—29 odpowiednio 67.

8 10Phe 4 68 0Xl2 4 o5 10024 P -
E — 4 - = = E = =

TR R TR e e e e e e

Fig. 36. Przyklady ,tendencji barometrycznej”.

Przyktad I: Zmiana cisnienla w ciggu trzech godzin od 6
do 9 rabno wynosi 4+ 2. 5 mm, w komunikacie nalezy podaé
¢=0, b =5,

Przykiad Il: Takaz zmiana od godz. 17 do 20 t. j. od 5 do
8 wiecz%rem wynosi — 22 mm, w komunikacie nalezy podaé
c—=D5b=14

Przyklad Ill: llosciowa zmiana cisnienia od 17 do 20 godz.
wynosi — 3.2 mm, w komunikacie nalezy poda¢ ¢ = 6, b = 6.

Przyktad 1V: Zmiana ci$nienia od 12 do 15 t. j. od godziny
12 do 3 po potudniu wynosi 0.0 mm, w komunikacie nalezy po-
dac ¢ = 3, b = 0.

Przykiad V. Takaz zmiana od 12 do 15 wynosi 0.0, w ko-
munikacie poda¢ ¢ = 8, 4/ = 0.

8.
W — Charakterystyka pogody od czasu ostatniej obserwacji.

Bez opadéw; O—pogodnie (zachmurzenie 0—1/2).
1—pochmurno.
2—niebo zupetnie pokryte.
3—mgla lub opary.
4—gesta mgta.
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Z opadami: = 5—przelotny opad.
6—deszcz lub drobny deszcz.
7—s$nieg lub krupy.
8—grad lub deszcz z gradem.
9—burza.

9.

I — oznacza odleglos¢ widzenia.

Przez odleglos¢ widzenia rozumiemy najwieksza odleglosé,
do ktérej przedmioty lub swiatla sa widzialne.

0 — przedmioty niewidoczne juz z odleglosci 250 metréw
00

1 — ”» ” ” ”» ”n 4 »”
2 — , , . 500 .
3 — » » ”n n» ” 1000 n
4 - ” ” » ” » 2000 ”
5 - ” ” » ” ” 4000 »
6 — » »” » » » 7000 »
7 — » " b om ,, 12000 "
8 — ” » " » »” 300m »
9 — » widzialne powyzej » 30000 »

Uwaga do punktu 9.

Dla oceny odleglosci widzenia nalezy wybraé¢ z géry kilka
przedmiotéw blizszych i dalszych, ktérych odlegltos¢ jest dobrze
znana i uiywa¢ je jako stale punkty orjentacyjne (np. drzewo,
krzyz, stup telegrafu, wieza koscielna i t. p.).

W nocy odleglos¢ widzenia ocenia¢ mozna tylko woéwczas, gdy
tym punktem dla obserwacji jest jakies zrédlo swiatla sztucznego
(np. oswietTone okno, lampa elektryczna, sygnat kolejowy). W ra-
zie niemozinosci dokonania obserwacji (np. w nocy z braku Zrédta
swiecacego) na miejscu } stawia sie, jak wogéle wobec braku
dostrzezenia, X; nie naleiy jednak miesza¢ tego wypadku z nie-
moznoscig zobaczenia odlegtego np. o 40 metréw drzewa, jak to.
bywa dniem w czasie gestej mgly. W tym wypadku niemoznosé
zobaczenia przedmiotu oznacza, ie odleglo$¢ widzenia nie siega
50 metréw, a zatem na miejscu /7 nalezy podaé¢ O.

10.
H — Wilgotnos$é¢ wzgledna:
O—wilgotnosé od 95°/0—100°/0 5—wilgotnosé od 50°/0—59%/0
9- ” » 90 »n 94 ” 4_ ” » 40 » "'49 »
8— ” » 80,— 89, 3— " . 30,—39,
7— » » 10,— 79, 2 » w 20,—29,

6——- ” ” 60 n = 69 ” ]_ ¢ » 10 »” _19 »
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11,

A — Rodzaj chmur przewaiajacych wogéle (por. wizerunki
chmur w Instrukcji fub atlasach),

cirrus

cirvo-stratus

cirvo-cumitli

alto cumuli

alto-stratus

strato-cumuli lub mammato-cumauli
nimbus

cunnlus \ub fracto-cumuli
cumulo-nimbus

stratus lub fracto-stratus

BN EREN

QWO ULIAWN =

12.

L — Wielkos¢ zachmurzenialub pokrycia nieba przez chmu-
ry najnizsze; O oznacza pogodnie, 1 oznacza /10 czes¢ pokrycia,
2 oznacza /10 pokrycia i t. d.

13.

a — rodzaj chmur przewazajacych w warstwach najwyzszych
{patrz nr. 11 niniejszego klucza pod literg A).

14.

N — wielko$¢ calkowitego zachmurzenia nieba w skali od
0 — 10; 0 — pogodnie, 1 — oznacza 1/10 pokrycia, 2 — oznacza /10
it d.; przy catkowitem zachmurzeniu stawia sie rowniez O, bio-
rac odpowiednie wyrazenia dla stanu pogody w czasie obserwacji
{poréwnaj ww pod nr. 4 niniejszego klucza). '

Uwaga do punktéw 12, 13 i 14: klasyfikacja chmur w war-

stwach najwyiszych i najniZzszych podana jest powyiej
(str. 45—46).

15.
h — wysoko$¢ podstawy chmur najnizszych:
0 wysokos¢ chmur od 0 do 50 metréw

1 » ” ”» 50 » 100 »
2 v »  » 100 , 200 »
3 ” » . 200 , 300 "
4 v - . 300 , 400 »
5 » » . 600 , 1000 "
6 . . . 1000 . 1500 .
7 » " » 1500 , 2000 "
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8 wysokosé chmur od 2000 do 2500 metréw

9 brak chmur niskich.

Uwaga: O ile wysokos¢ podstawy najnizszej nie moie by¢
wyznaczona, w miejscu / stawia sig x.

16.

RR — opad w ciagu ubieglych 24 godzin, wyraiony w ca-
tych milimetrach; opady, mniejsze od 1 milimetra, oznacza sie
w -nastepujacy sposob:

91
92
93
94
95
96

OCOO0OO00

.1
2
3
4
b

0.6

mi

”
”
»
”

97 w razie o.pa.déw, ktnérych wysokos¢ nie zostala
zmierzona dla jakiegokolwiek powodu.

98—opadow wiecej anizeli 90 mm
99-—pomiar niewykonalny.

17.

mm — oznacza temperature najnizszg (minimum) w calych
stopniach, liczac od obserwacji wieczornej dnia ubieglego, przy-
czem temperatury ponizej O oznacza sie przez dodanie, jak zwykle,

liczby 50.

18.

MM — oznacza w calych stopniach najwyisza temperature
(maximum) z calego dnia az do godziny 7-ej wieczorem.

19.

¥ — oznacza czas rozpoczecia sie opadow:

0 brak opadow

tTodO

2, 1—2
3, 2—3
4 , 3— 4
5 , 4—5
6 . 5— 6
7 , 6— 8
8 , 810

”

3 3 3 3 3

”

— 1 godzin przed obserwacjg

9—wczesniej niz 10 godzin
x oznacza brak obserwacii.



117

PRZYKLAD.
Warszawa, dnia 6/X1 1921 r. godzina 9-a rano.
56324 26050 40728 70X04 95523
Objasnienie:

1.sza grupa: BBB — cisnienie: 756.3 mm,; DD — kierunek
wiatru /7 (zachodni);

2:ga grupa: [F — predkos¢ wiatru 4 m/s; ww — stan pogody
w czasie obserwacji: 60 snieg drobny przelotny; 77 — tempera-
tura: przymrozek —0°4 stopni Celsjusza.

3 cia grupa: ¢— tendencja barometryczna: 4—stan niestaly,
lecz wzrost.
b — ilosciowa zmiana cisnienia powietrza: 0 — mniej anizeli
pot mm..
W — charakterystyka stanu pogody od ostatniej obserwacji:
7—3snieg lub krupy;
’—przejrzystos¢ powietrza, 2—przedmioty niewidoczne juz
z odlegtosci 500 .
—wilgotno$é wzgledna, 8—od 80" do 89°)o.

4-a grupa: A — rodzaj chmur przewazajacych: 7—Nimbus.;
L — wielkos¢ zachmurzenia przez chmury najnizsze: 0 — zachmu-
rzenie 10 czyli catkowite.

a—rodzaj przewaiajacych chmur najwyiszych: brak; N—wiel-
kos¢ catkowitego zachmurzenia; O—niebo calkowicie pokryte.
h—wysokos¢ podstawy-najniiszych chmur: 4—od 300—400 metréw.

5.a grupa: KR — wysokos¢ opadéw w milimetrach: 95,
0.5 milimetra. ,

mmm—temperatura najnizsza: 52—2 stopnie ponizej 0; »—czas
rozpoczecia sie opadéw: 3—na dwie do trzech godzin przed ob-
serwacja.

Uwaga: Jesli ktéry z czynnik6w meteorologicznych dla
jakichbadz powod6éw nie moze byé¢ zaobserwowany, to
na jego miejscu stawia sie x.
Obecnie jeszcze stosowany jest dawniejszy klucz
miedzynarodowy (p. str. 102—108).







C. CZESC DODATKOWA.

I. Wyznaczanie czasu i kontrola zegara.

‘Za podstawe pomiaru czasu stuzy pozorny ruch slorica nao- .
kolo ziemi czyli dobowy jej obrét naokoto osi i roczny jej ruch
naokolo slorica; predkos¢ ruchu ziemi naokoto storica nie pozo-
staje’ stala, lecz zmienia sie w pewnych granicach. Takiego nie-
rébwnomiernego ruchu ziemi trudnoby uiyé do rachuby czasu,
ktéra nie moglaby wtedy by¢ jednolitg i nie moglaby byé zgodna
z rownomiernym biegiem naszych zegaréw.

Z tego powodu rachube czasu opieramy na takim ruchu
ziemi, ktéryby ona odbywala, gdyby poruszala sie naokolo storica
nie wedlug obwodu elipsy z niejednostajng predkoscia, jak w rze-
czywistosci, lecz wedlug obwodu kola z predkoscia stala.

W pierwszem zaloZeniu otrzymujemy czas t. zw. prawdziwy
sloneczny, — ten wlasnie, ktéry wskazujg zegary sloneczne —,
a w drugiem-czas t. zw. sredni, miejscowy, ktéry wskazujg nasze
zegary zwykle. W tej drugiej rachubie czasu godzina dwunasta
wypada wowezas, gdy owo slorice fikcyjne przechodzi przez po-
tudnik danej miejscowosci.

Z okreslenia czasu prawdziwego i $redniego wynika, Ze po-
migdzy niemi musi istnie¢_pewna réznica i to nie stala w calym
roku, lecz zmienna. Waha sie ona, jak wida¢ z ponizej przyto-
czonego zestawienia, w obrebie okolo 30 # (od+14".6 do—16".2).
Cztery razy do roku a m. okolo 15 kwietnia, 14 czerwca, 31 sierp-
nia i 24 grudnia ta réinica staje sie réwng O, t. j. czas prawdziwy
i $redni zgadzajq sie wtedy z soba, za$ cztery razy do roku te
roinice dochodza do najwiekszych wartosci bezwzglednych. Mia-
nowicie, gdy prawdziwe slorice przechodzi przez potudnik danej
miejscowosci, wtedy tamtejsze zegary, idace wedlug czasu sred-
niego, wykazuja:

dn. 11 lutego . . . 12'14"29
» 4 maja. . . . 11’66~ 7
» 26lipca. . . . 12" 6”13
» 2 listopada . . 11'43"471°,
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Nastepujgca tablica podaje poprawki, ktére nalezy uwzgled-
ni¢, aby od czasu prawdziwego stonecznego przejs¢ do czasu
sredniego.

g £ s £ s £

E E E

Data Eg Data Ea Data Ea
oS S g s 8

N, v n v [sS®)

Styczen 1 |+ 3.8] Maj 1|+ 3.1|Wrzesien 1]+ 0.2
» 1 |+ 82 , 1 ]— 39 » 11— 33
» 21| +11.6] . 21 |— 38 » 21— 70
Luty 1 | +13.8| Czerwiec 1 |— 26{Pazdziernik 1]—10.1
» 11 | +14.6 » 11 |— 0.9 " 11]1—13.0
" 21 | +14.0 » 21 [+ 1.2 » 21| —15.2
Marzec 1 | +126/] Lipiec 1|4 33|Listopad 11—16.2
" 11 | +10.3 » 11{+ 50 » 11} —15.8
” 21 |+ .74 » 21|+ 60 » 21|—139
Kwiecien 1 |+ 4.0] Sierpien 1|+ 6.0|Grudzien 11—108
» 11 |+ 1.1 » 11|+ 49 » 11{— 6.6
» 21 |— 13 » 2 |+ 29 » 21— 17

Poprawki, opatrzone znakiem 4, nalezy dodawa¢ do praw-
dziwego czasu slonecznego, a poprawki, posiadajgce znak —,
odejmowac.

Z okre$lenia rachuby czasu wynika, Ze w rdéznych miejsco-
wosciach, nie na tym samym poludniku potoionych, zegary,
idace wedlug czasu miejscowego, nie moga sig zgadza¢ wzajem-
nie. Jednakowoz z réinych wzgledow praktycznych (kolejowych)
nie jest to dogodne i dlatego w celu uzyskania pod tym wzgle-
dem jednostajnosci przyjeto dla wiekszych obszaréw, stanowiacych
jednostki_administracyjne, rachube czasu wedlug pewnego wspol-
nego poltudnika (t. zw. czas ,kolejowy” lub urzedowy, ktéry musi
sig rézni¢ od czasu miejscowego tem wiecej, im dalej od owego
potudnika jest potozona dana miejscowosc).

W ten sposéb powstal czas t. zw. zachodnio-europejski,
liczony wedlug poludnika 0° (Greenwich), srodkowo-europejski
(liczony wedtug potudnika 15° na wschéd od Greenwich), wschor
dnio-europejski (liczony wedlug potudnika 30° na wschéd od
Greenwich) i t. d.

W Polsce przyjety jest obecnie czas wschodnio-europejski,
jako czas kolejowy. Poniewaz jednak spostrzeienia meteorologi-
czne powinny by¢ czynione wedlug czasu miejscowego,  ktory
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rézni sie od ‘czasu kolejowego, przeto kazdy obserwator powinien
wiedzie¢, jakim godzinom czasu kolejowego odpowiadaja w jego
miejscowosci godziny 7 rano, 1 po pol. i 9 wiecz. czasu miejsco-
wego. Potrzebnych do tego poprawek dostarcza kaidej stacji
Panstwowy Instytut Meteorologiczny, obliczajagc je na podstawie
dlugosci geograficznej danej stacji.

Dla przykladu podane sa poniiej dla niektérych miejscowo-
sci diugosci geograficzne oraz pory poludnia sredniego miejsco-
wegdo, oznaczone wedlug czasu srodkowo-europejskiego a takie
wschodnio-européjskiego:

. Pora poludnia $redn. miej-
) L D;;?:figzﬁ:- scogzego wedlug czasu]
Miejscowos¢ (wzgl.
Greenwich) | srodk.-europ. jwschod.-europ.

d. min. g. min.
Bialystok. . . . . . . 2302 11 27 12 27
Brzes¢ Litewski . . . . 2306 11 25 12 25
Bydgoszez . . . . . . 18°.0 11 48 12 48
Bytom . .. . . . . 1809 11 44 12 44
Cieszyn . . . . . . . 180.6 11 45 12 45
Gdansk . . . . . . . 1807 11 45 12 45
Grodno . . . . . . . 2308 11 25 12 25
Kalisz. . . . . . . . 180.1 11 48 12 48
Krakow . . . . . . . 190.9 11 40 12 40
Lublin. . . . . . . . 2206 11 30 12 30
Lwéw. . . . . . . . 24°0 11 24 12 24
todz . . . . . L L. 1905 11 42 12 42
Minsk Litewski . . . 27°6 <11 10 12 10
Nowogrédek . . . . . 2508 11 17 12 17
Olsztyn . . . . . . . 20°4 11 38 12 38
Ostrow . . . . . . . 170.8 11 49 12 49
Pinsk . . . . . . . . 2801 11 15 12 15
Piotrkéw. . . . . . . 1907 11 41 12 41
Pozpan . . . . . ., . 16°9 11 52 12 52
Przemysl . . . . . . 2208 11 29 12 29
Sandomierz. . . . . . 2108 11 33 12 33
Stanistawow . . . . . 2408 11 21 12 21
Stryj o000 L L 2309 11 24 12 24
Suwatki . . . . . . . 2209 11 28 12 28
Tarnopol . . . . . . 250.6 11 18 12 18
Tarnéw . . . . . . . 2100 11 36 12 36
Torud. . . . . . . .| 186 11 45 12 45
Warszawa . . . . . . 2100 11 36 12 36
Wilno. . . . . . . . 25°3 11 19 12 19
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Zegar, wedlug ktérego czynione sa spostrzezenia meteoro-
logiczne, winien by¢ moiliwie czgsto sprawdzany (np. raz tygo-
dniowo). ‘

Jezeli w blizkosci znajduje sie stacja kolejowa lub .telegra-
ficzna, mozna wedlug niej regulowac¢ zegar. Jezeli natomiast
niema w poblizu stacji kolejowej lub telegraficznej, wypada
positkowaé sie wskazaniami zegaru sionecznego lub t. zw. pier-
scieniem slonecznym.

Te dwa ostatnie przyrzady dajg t. zw. czas sloneczny, praw-
dziwy, od ktérego mozna latwo przej$¢ (zapomoca tabelki poda-
nej na str. 120) do czasu sredniego slonecznego, zazwyczaj uiy-
wanego w zyciu i stosunkach potocznych.

Zegar sloneczny jest latwy w. uzyciu i bywa konstruowany
na podstawce ze srubkami, umozliwiajacemi dokladne ustawienie
do poziomu. Zegar taki ustawia sie raz na zawsze dla danego
miejsca, na wlasciwa szerokos¢ geograficzng, ktorej wartosé
podaje w kaidym wypadku Paristwowy Instytut Meteorologiczny.

Réwnjez dogodny w uZyciu jest pierscien sioneczny. Po
wyjeciu z pudelka zawiesza sie go na podniesionym wierzchu
tegoz i obserwuje sig¢ rano numer podzialki, na ktérg pada slad
storica. Przypusémy, ze o godz. 7 min. 50 rano (wedtug naszego
zegara, ktéry chcemy sprawdzi¢) slad byt na 26 podzialce. Jezeli
nadto zaobserwowalisSmy, ze takiz slad przechodzil przez te sama
podzialke o godzinie 4 min. 22 popoldn.*), to stad wynika,
ze moment sSrodkowy wedlug czasu naszego zegara

/2 (7* 50" rano + 16" 22" popldn.) = 12" 6" poptdn.

,odpowiada porze poludnia wedlug czasu prawdziwego slonecz-
nego. Rdinica wigc wynosi—6 min. Jezeli nadto w dniu tym
(np. 1 kwietnia) poprawka czasu prawdziwego na czas s$redni
wynosi 4+ 4 min,, to poprawka naszego zegara na czas S$redni
miejscowy wyniesie

— 6 min. + 4 min. = — 2 min.

t. j. o 2 minuty wypadnie nasz zegar cofnac.

Dla zwigkszenia dokladnosci lepiej jest wyznaczenia takie
robi¢ nie dla jednej, ale dla kilku podziatek.

Ponadto nalezy unika¢ wyznaczern miedzy godz. 10 rano
a 2 popol., gdyz w tym czasie przesuniecia sladu slonecznego
sg zbyt male,

Pierscien zawieszony nalezy ochroni¢ od wahan za pomoca
umieszczenia nad nim ostony o trzech scianach.

Szczegolowe informacje co do postugiwania sie powyzszymi
przyrzadami mozna otrzymac¢ z Panstwowego Instytutu Meteoro-
logicznego. -

*) t j. o godz. 16 min. 22.
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Tablice liczbowe pomocnicze.
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TABLICA 1.
Redukcja barometru rteciowego do 0° C.
Poprawki w milimetrach slupa rteci.

|
[ 600 \ 610‘\ 620 | 630 | 640 | 650 | 660 | 670 | 680 1 690
: |

—10 098! 41.00, +1.02|--1.03| 41.05] +1.06 | +1.08' +1.10! 41,11 ' 41.13
— 91 088 0901 091! 093] 09| 09| 097| 099, 100! 101
— 81 079 080! 081 083 084! 085| 08 083 083 090
— 7, 069 070{ 071 072| 073] 074 076! 077{ 078 0.79
— 61 059 060! 061 062 063 064 065 066/ 067 068
— 5. 049{ 050 051! 052| 052 053] 054| 055 056| 056
4| 039 040! 041, 041, 042| o043| 043! 044| 045| 045
— 3, 029 030] 030 031} 031] 032 032, 033 033 034
— 2 020 020 020 021, 021 o021} 022 022 022| 023
— 1% 010| 010/ o10| o010/ o10| o11] o011’ o1 01| 011
0! 000/ 000 0005 000 060 000/ 000, 000 000/ 0.00
+1!=010]—0.10| —0.10| —0.10{ —0.10| —.11| —0.11| —0.11 | —0.11 | —0.11
2 —020;—020{—0.20—021, —021| —021{—022 | —0.22| —0.22| —0.23

3. —029|—0.30!—030!—031| —031} —032| —0.32| —0.33| —0.33| —0.34

4 —039 —040 —041 | —0.41| —042| —0.43| 043 -0.44| —0.44| —0.45

5 —049|—050! 051 —051| —052| —053| —0.54 | —0.55 —0.56 | —0.56

6' 059! -—0.60] 061 —062] —063] —0.64|—065 —0.66 —0.67|—0.68

7 —068!-—~0.70|—071{—0.72| —0.73| —0.74| —0.75' —0.77| —0.78 | —0.79

8 —078|—080|—~081 —082! —084} 085 —0.86,—0.88 —0.89|—0.90
9,088 —090|—-091!—093]. —094] —095| 097! 098 —1.00|—1.01
10 —098 —1.00/ —1.01 ; —103| —~1.04| —1.06| —1.08|—1.09 —1.11 | —113
11 | —1.08] —1.09 | —1.11 | —=1.13| —1.15] —1.17 | —1.18| —1.20| —1.22| —1.24
12 1 —1.17| —1.19| —1.21 | —1.23| —1.25} —127| —1.29| —1.31 | ~1.33| —1.35
13 1 —1.27|--1.29| —1.31 | —1.34| —1.36{ —1.38| —1.40 | —~1.42 | —1.44 | —1.46
14 —137|—1.39| —142' —144| —1.46| —1.48| —1.51 | —1.53| —1.55 | —1.58
15 —1.47|—1.49| —152!1 —154| —1.57| —1.59| —1.61 | —1.63| —1.66 | —1.69
16 | —1.57|—159|—1.62—164| —1.67] —1.70|—1.72 —1.75' —1.77| —1.80
17 1 —1.66|—1.69 | —1.72 | —1.75| —1.77] —1.80|—1.83| —1.86 | —1.88 | —1.91
18 |—1.76| —1.79 | —182| —1.85| —1.88| —1.91 | —1.94 | —1.97 -—2.00 | —2.02
19 ' —1.86|—1.89|—192|—1.95| —1.98| —2.01 | —2.04 | —2.07| —2.11 | —2.14
20 | —196|-199—202| —205| —2.09| —2.12|—2.15| —2.18 —2.22| —2.25
21 1 —2,05|—209 | —2.12|—216 —2.19) —2.22|—226 | —2.29|—233|-—2.36
22 | 215|219 —222|—2.26| —229| —2.33|—2.36 | —2.40 | —2.44 | —2.47
23 1 -225| —2.28| —232| ~236| —240| —2.43| —2.47 | —251 | —2.55—2.58
24 | —234| —238| —2.42| —246' —250| -—2.54| —258| 262 —2.66|—2.70
25 | —244| 248} 2521 —256| —2.60| —2.65|~2.69! 273 —2.77]—-281
26 1 —254|-258| —262|—267| —2.71| —2.75| —2.79| —2.84 | —2.88 ; —2.92
27 | —264|—268|—272|—277| —2.81| —2.86| —2.90| —2.94 | —2.99| —3.03
28 | —273]—2.78!—282| —287| —2.92| -—296| —3.01 | —3.05 | —3.10 | —3.14
29 {=2.83|—2.88|—292| —297| —3.02| —3.07] —3.11 | —3.16 | —3.21 | —3.25
30 | —2.93|—298| ~3.02| —307| —3.12| —3.17| —322| 327! —3.32| -—3.37
31 | —3.02} —3.08|—3.13| —3.18 | ~3.23| —3.28| —333|-3.38 | —3.43 | —3.48
32 | —3.12| —3.17] —3.23 | —3.28 | —3.33| —3.38 | —3.43 | --3.49 | —3.54| —3.59
33 | —3.22| —3.27 —3.33| —3.38| —3.43| —3.494 —3.54 | 359 | —3.65| —3.70
34 | —332| —337|—343|—348| —354{ —359|—-3.65|--3.70| —3.76 | —3.81
35 | —3.41| —347|—353| —358| —3.64) —3.70| —3.75| —-3.81 | —3.87| —3.92




TABLICRA 1.

(Ciag dalszy).
Redukcja barometru rteciowego do 0° C.
Poprawki w milimetrach stupa rteci.

125

|

700 710 l 720 730 ’ 740 750 760 ‘ 770 780 790
|
o mm | mm | mm | mm | mm mm | mm r mm | mm mm
}

—10 | 4-1.15, 4-1.16 | +1.18| 4-1.20 | +1.21| +1.23} 4+1.25; +1.26; +1.28 -+1.29
—9 1.03 1.05 1.06 1.08 1.09 1.11 1127 113 1.15 1.16
— 8 092 093] 094, 096 097 098 100! 1.01 1.02 103
-7 080; 081 083! 084 0.85 086| 087 088 089 09N
6 0691 070 0.7t 0.72 0.73 0.74 0.75! 076 077 0.78

5 057| 058 059! 0.60 0.61 061 062, 063! 064 065
— 4 046 047| 047! 048 0.48 049| 050, 050: 0.51 0.52
— 3 034| 035| 035; 036 0.36 037| 037 038 038 039
— 2 023, 023 024, 024 0.24 025| 025' 025| 026 0.26
-1 0.11 0.12; 012 0.12 0.12 0.12| 012, 013; 013 0.13
0 000| o000 0.00]| 000 0.00 000 000; 000] 000 000
+ 1|—0.11}-0.12|-0.12| —0.12| —0.12{ —0.12{ —0.12| —0.13! —0.13 —0.13
21—-023|—-0.23{—0.24|—024| —024| —0.25| —0.25| —0.25| —0.26 -—0.26
3|—034]—-035(-035|—036| —036]| —0.37}{ —0.371 —0.38 | —0.38 | —0.39

4 | —046 | —046 | —047{—0.48| —0.48| —0.49|—0.50: —0.50 | —0.51  —0.52

5 | ~0.57| 058 | —0.59| —0.60| —0.60| —0.61 | —062 | --0.63| —0.64 —0.65

6 (—0.69|—0.701 —0.71 | —0.72 | - 0.73| —0.74 | —0.74 | —0.75 —0.76{—0.77

7 |—0.80(—0.81|—082|-—0.83| —0.85| —0.86| —0.87|—0.88| —0.89 — 0.90

8 | —091|—093|—094|—095] —0.97| —0.98 | —0.99! —1.01 —1.02}~1.03

9| —-103|—1.04| —106|—1.07| —1.09| —1.10{ —1.12| —1.13 | —1.14 | —1.16
10 |—1.14| —1.16 | —1.18| —1.19| —1.21| —1.22| —1.24! —1.26 —1.27|-1.29
11 |—1.26|{—1.27|—129| —131| —1.33| —1.35|—1.36 | —1.38 | —1.40 —1.42
12 | —137|—1.39| —1.41 | —143 | —145| —1.47|—1.49| —1.51 | —1.53| —1.55
13 {—1.48|—150| —1.53| —155| —1.57| —1.59| —1.61|~—1.63| —1.65' —1.68
14 1160 —162| —1.64 | —1.67| —1.69| —1.71| —1.73| —1.76 | —1.78 —1.80
15 —171|—-1.74| —1.76 | —1.79| —1.81| —1.83| —1.86| —1.88 | —1.91 "—-1.93
16 | —1.83|—-185|—1.88| —1.90| —193| —1.96| —1.98! —2.01.| —2.04 | —2.06
17 | —1.94| —-197| —2.00| —2.02| —2.05| —2.08| —2.11 | —2.13| —2.16 —2.19
18 | —2.05|—2.08|—2.11|—2.14| —2.17| —2.20| —2.23| —2.26 | —2.29' —2.32
19 | —2.17| —220| —2.23 | —-2.26 | —2.29| —2.32| —2.35|—238 | —2.41| —2.45
20 | —2.28| —2.31]—235]—238| ~241| —2.44| —248| —251 | —2.54 —2.57
21 | —239 —243| —246 | —250| —253| —257|—2.60| —2.63 | —2.67; —2.70
22 | —251|—254|—258| —262| —265| —269| —2.72| —2.76 | —2.79 . —2.83
23 | —2621—266|—270 —2.73| —2.77| —2.81| —2.85|—288 —292° —296
24 | —2.73| —2.77 | —2.81 | —2.85| —2.89| —2.93| —2.97 | —3.01 | —3.05 ' —3.09
25  —285|—289!—293—-297) —301] —3.05! —3.09| —3.13| —3.17! —3.21
26 [—2.96 —300:——3 05}—-309] —3.13| --3.17| —3.22, —3.26 ' —3.30 . —3.34
27 | —3.08| —3.12 —3.16| —3.21 | —3.25| —3.29|—3.34| —3.38 | —3.43 | —3.47
28 (—3.19|—323| —328| —333| —3.37{ —3.42| —346 | —3551 | —3.55 | —3.60
29 | —3.301 —335, —340| —344! —349| —3.54| —358' —363| —3.68 —3.73
30 | —3.42|—3.46 | —351 —356 | —3.61| —3.66|—3.71 |—3 76| —3.81 —3.85
31 |—353 ~3.584. —3.63|-3.68| —3.73} —3.78 —3,831—3.88 —3.93!-—3.98
3213641369, —375[—380! —3.85} —390| —3.95| —4.00 —4.06  —4.11
33 | —375|—381 | —386|—392| —397| —4.02| —4.08| —4.13 —4.18%—-4.24
34 | —3.87|—3.92| —3.98; —4.03| —4.09| —4.14| —4.20 | —4.25| —4.31 | —4.36
35 {~398| —4.04 | —4.09| —4.15| —4.21| —4.27| —4.32| —4.38 —4.44? —4.49-

i
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TABLICRA 2

Poprawka ci$nienia powietrza do cigzkosci normalnej ze wzgledu na sze-
roko$¢ geograficzna ¢; Co = —0.00259 & cos 2¢,

Poprawka ta ma wartos¢ dodatnig dla szerokosci geograficznych powyzej o=

459, a ujemnag dla szerokosci nizszych i stosuje sig tylko do- barometréw rte-

ciowych.
Sorancanay C 1 $ N 1  E N | E
“odej- | doda- \ i ( 1 ‘ ;
mowac erc 600 | 650 | 700 | 710 720i 730 | 740 ! 750\ 760 | 770 | 780
o (o] mm | mm| mm| mm mm’ mm\ mm; mm| mm)| mm,| mm
o 9 | 155) 168] 181! 184 186 1.89] 1.92| 1.94| 197! 1.99| 2.02
1| 8 | 1.55] 1.68| 1.81] 1.84| 1.86| 1.89| 1.92| 1.94| 1.57| 1.99| 2.02
2| 881 155 1.68] 1.81] 1.84| 1.86| 1.89| 1.91] 193] 1.96| 1.99| 2.02
3| 87| 155, 1.68] 1.80, 1.83| 1.85| 1.88| 1.91| 1.93| 1.96| 198 201
4| 8 | 153 167/ 180| 1.82| 1.85| 187| 1.90| 192} 1.95| 1.98| 200
51 8 | 153 1.66] 179, 1.811 1841 186 1.89| 191| 1.94| 196, 1.9
6 | 84 | 1521 165 1.77| 1.80| 1.83| 1.85! 1.88| 1.90| 1.93| 195 1.98
7| 8| 151 1.63; 1.76| 1.79] 1.81| 183 1.86| 1.88] 1.91] 1.94] 1.96
8 | 82 | 1.49| 1.62] 1.74]| 1.77| 1.79| 1.82| 1.84| 1.87| 1.89| 1.92]| 194
9 | 8 | 148! 160| .73 1.75| 1.77| 1.80 1.82| 1.85| 1.87| 1.90| 1.92
10 | 80 | 1.46| 1.58! 1.70} 1.73| 175, 1.78| 1.80| 1.83| 1.85| 1.87 1.90
11 | 79 | 144 156] 1.68] 1.71{ 1.73| 1.75| 1.78| 1.80| 1.83| 1.85| 1.87
12 | 78 | 142| 154 166] 1.68] 1.70| 1.73| 1.75| 1.77| 1.80| 1.82| 1.85
13 | 77 | 140, 151 163 1.65] 1.68] 1.70] 1.72| 1.75| 1.77| 1.79| 1.82
14 | 76 | 1.37| 149, 1.60| 1.62| 1.£5| 1.67| 1.69| 1.72| 1.74| 1.76| 1.78
15 | 75 | 135 1.46| 1.57| 1.59| 161 1.64] 1.66| 1.68] 1.70| 173 1.75
16 | 74 | 1.32) 143 1.54| 156 1.58| 1.60| 1.63| 1.65| 1.67| 1.69| 1.71
17 | 73 | 129, 140! 150| 1.53| 1.54| 157 1.59| 1.61| 1.63| 1.65! 1.67
18 | 72| 126 136, 147 1.49| 151] 1.53| 1.55| 1.57| 159 1.61], 1.63
19 | 71 | 1.23] 133, 1.43| 145| 1.47; 1.49] 151] 1.53| 155| 1.57| 1.59
201 70 | 1.19] 1.29] 1.39] 1.41| 143| 1.45| 1.47| 149| 151! 1.53] 155
21 | 69 | 115 1.25] 1.35) 1.37| 1.39) 1.41' 1.43]| 1.44| 1.46| 1.48| 1.50
22 | 68 | 1.12| 121, 1.30] 1.32] 1.34| 136/ 1.38]| 1.40| 1.42| 1.43| 1.45
23 | 67 | 1.08| 1.17| 1.26| 1.28| 1.30| 131 1.33| 1.35| 1.37| 1.39]| 1.40
24 | 66 | 1.04} 1.13] 1.21] 1.23| 1.25| 1.27| 1.28! 1.30| 1.32| 1.33| 1.35
25 | 65 | 1.00] 1.08) 1.17| 1.18| 1.20| 122| 1.23| 1.26| 1.27| 1.28| 1.30
26 | 64 | 096 1.04; 112} 113| 1.15| 1.16| 1.18| 1.20| 1.21| 1.23| 1.24
27 | 63 [ 091} 099 107 108 110} LI1} 113} 114} 116/ 1.17| 119
28 | 62 | 087] 094 1.011 1.03} 1.04; 1.06| 107! 1.09] 1.10| 1.12]| 113
29 | 61 | 082 089 0.96| 097} 099 1.01| 1.02| 1.03| 1.04| 1.06| 107
30 | 60 | 0.78] 0.84] 091| 092| 093] 0.95| 096} 097 098| 1.00 1.01
31 | 59 | 073] 0791 085| 0.86| 0.88| 0.89| 090! 091} 092| 094 095
32| 58 [ 068| 0.74! 0.79| 081| 0.82| 0.83| 0.84] 085 086 0.87| 0.89
33 | 57 | 063! 068! 0.74{ 0.75| 0.76| 0.77| 0.78| 0.79| 0.80| 0.81 0.82
34 | 56 | 058 063 068 069 070, 0.71| 0721 0.73| 0.74| 0.75| 0.76
35 | 55 | 053] 058 0.62| 063| 0.64| 065| 0.66| 066 0.67| 0.68| 0.69
36 | 54 | 048] 052! 056( 057 058| 058| 059| 0.60| 0.61| 062 0.62
37 | 53 | 043 046, 050| 051| 051| 0.52; 0.53| 0.54| 0.54| 055| 0.56
38 | 52| 038! 041! 0.44| 044 045| 046| 046 0.47| 048] 0.48| 0.49
39 | 51 | 032] 035 038] 0.38| 039] 0.39| 040! 040 0.41| 0.41] 0.42
40 | 50 | 027| 029, 031| 032f 032 0.33| 0.33| 034 0.34| 035| 035
41 | 49 | 022] 023] 025| 0.26] 026] 0.26| 0.27| 0.27] 027| 028| 0.28
42 1 48 1 016] 0.18| 0.19] 0.19{ 0.19| 020| 0.20| 0.20| 021| 0.21| 0.21
43 | 47 | 011} 012 0.13] 0.13; 013] 0.13| 0.13] 0.14; 0.14| 0.14| 0.14
44 | 46 { 005 0.06| 0.06| 006 007 007| 0.07| 007! 0.07| 0.07| 0.07
45 1 45 | 0.00] 000} 000] 000 000! 000| 000! 000! 0.00] 0.00] 0.00
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Poprawka cisnienia powietrza do ciezkosci normalnej
ze wzgledu na wysokos$¢ 4, (; = — 0.000000196. b. A.

Poprawka ta stosuje sie tylko do barometréw rteciowych; nalezy
ja zawsze odejmowac.

Wysokosé c I § N I E N | E
h _
w metrach| 600| 650| 700| 710| 720 730! 740| 750| 760| 770| 780
mm:mm|immymm|mm mm;mm mm;mm| mm|mm
50 . | . loo1]001 001]0.01]001|001|001
100 001,001 |0.01 '001;001 0.02(0.02,0.02 0.02
150 0.02[0.02[0.02/002 0.020.02]0.02|0.02|0.02
200 0.03 [0.03 |0.03 0.03:003 1003003 |0.03 003
250 0.03[0.03|0.03.0.03 0.03 003 ,0.03|0.03 | 0.04
300 0.04|0.04 [0.04|0.04|0.04 | 0.04|0.04|0.04 | 0.05
350 0.05 |0.05 |0.05 |0.05 |0.05 0.05 | 0.05 | 0.05
400 0.05|0.06 |0.06 | 0.06 [ 0.06 | 0.06 | 0.06
450 0.06 |0.05 |0.06 |0.06 |0.07 |0.07 | 0.07
500 0.07|0.07 {007 {0.07|0.07 . 0.07 | 0.07
550 . 10.08]0.08/0.08|0.08|0.08|0.08
600 0.09,008 1008 0.08|009/0.09 009
650 00910091009 0.0910.09/0.09|0.10
700 0.09,0.10/0.10,0.10/010|010|0.10
750 0.10,0.10 01o=011 0.11]0.11
800 010 0.11{0.11'0.11 {0 11 |0.12
850 0.11,0.12{0.12'0.12]0.12
900 011 0.12 012:013 0.13
950 | . |012/0.13]0.13 0.13]0.14
1000 o.12io.13:o.14 014,014 0.14
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TABLICRA 4

Zamiana ci$nienia powietrza, wyrazonego w milimetrach:
stupa rteci normalnej, na milibary.

0.0 0.1 0.2 0.3 ' 04 0.5 0.6 0.7 0.8 09

mm mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb

710 | 946.6| 946.7] 946.9| 947.0F 947.1| 947.3| 947.4| 9475 949.7| 9478
711 479 48,1 482| 483| 485 486 487 48.9 49.0 49,1
72 493| 494 495| 49.7| 498| 499 50.1 50.2 50.3 50.5
713 50.6| 50.7, 509| 51.1 51.1 51.3, 514 51.5 51.7 51.8
714 51.9| b52.1 522 523| 525 526| 52.7 529 53.0 53,1
715 | 953.3| 9534 953.5| 953.7| 953.8]| 953.9: 954.1| 954.2| 954.3| 9545
716 54.6| 547| 549| 550| 551 55.3| 55.4 555 55.7 55.8
717 559 56.1 562 563| 565] 566]| b56.7 56.9 57.0 57.1
718 573| 574| 575| 577 578| 579| 58.1 58.2 58.3 58.5
719 586| 587 589, 59.0, 59.1 59.3| 594 59.5 59.7 59.8
720 | 959.9| 960.1] 960.2| 960.3| 9605 960.6, 960.7| 960.9| 961.0| 961.1
721 61.3| 614 615 617 6181 6197 621 62.2 62.3 62.5
722 626 627 629 630 63.1 633| 634 63.5 63.7 638
723 639 64.1 643! 643 645| 64.6| 64.7 64.9 65.0 651
724 65.3| 654| 655| 65.7| 658] 659 66.1 66.2 66.3 665
725 | 966.6| 966.7| 9669 | 9670 967.1| 967.3| 9674 | 967.5| 967.7, 9678
726 679 681 682 683| 685] 686| 687 68.9 69.0 69.1
727 69.3| 69.4| 695| 697 698| 699; 70.1 70.2 703 70.5
728 706| 707{ 709| 71.1| 711 71.3] 714 71.5 7.7 71.8
729 7191 721 7221 723, 725} 726, 727 72.9 730 73.1
730 | 973.3| 97341 9735| 973.7| 9738 973.9| 974.1| 9742 9743| 9745
731 74.6| 747 749| 750 751 7551 754 755 75.7 758
732 759| 761 762| 7637 760| 76.6| 76.7 76.9 77.0 77.1
733 77.3| 774| 7750 T117| T18) 719| 781 78.2 78.3 78.5
734 786| 787 789 7907 79.1 793 794 79.5 797 79.8
735 | 979.9| 980.1| 980.2| 980.3! 980.5| 9806 980.7! 980.9| 981.0}. 98l.1
736 81.3| 81.4) 815| 81.7| 818] 81.9] 821 822 823 825
737 826 827 829| 830 831 833| 834 83.5. 83.7 838
738 839, 84.1 84.2; 843| 845 84.6| 84.7 84.9 85.0 85.1
739 85.3| 854| 855! 857, 858| 859; 86.1 86.2 86.3 86.5
740 | 986.6| 986.7| 986.9| 987.0| 987.1| 987.3. 9874 987.5| 987.7| 9878
741 879! 88.1 88.2| 883 885| 886] 887 88.9 89.0 89.1
742 893| 894 895! 89.7| 89.8| 899 901 90.2 303 90.4
743 906| 907| 909, 91.0| 911 913 914 91.5 91.7 91.8
744 919, 921 9221 9231 9R25| 926 927 929 93.0 931
745 | 9933 9934, 9935| 993.7| 993.8] 9939 994.1| 994.2| 994.3| 9944
746 946! 947 949| 950 95.1 953 954 955 95.7 95.8
747 95.9| 96.1 96.2| 963 65} 966 96.7 96.9 97.0 97.1
748 97.3f 974 975| 97.71 978} 979| 981 98.2 93.3 98.5
749 986] 98.7| 989| 99.0] 99.1 99.3| 994 99.5 99.7 99.8




TABLICARBA 4 (ciag dalszy).

Zamiana cisnienia powietrza, wyrazonego w milimetrach
stupa rteci normalnej na milibary.
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0.0 0.1 l 0.2 03 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
T
mm mb mb mb mb mb mb mb mb mb mb
750 | 999.9 |1000.1 | 1000.2| 10C0.3|1000.5 | 1000.6 | 1€00.7 | 1000.9 | 1001.0 ' 1001.1
751 {1001.3 014 015 01.7| 018 019| 021| 022| 023 025
752 02.6 027 029 030| 031] 033 (34} 035, 037 038
753 039 04.1 04.2 043 0451 046| 047! 049 050( O05.1
754 05.3 054 05.5 05.7| 058] 059 061 062 063| 065
755 .1 1006.6 | 1006.7 | 1006.9| 1007.0|1007.1}1007.3|1007.4 | 1007.5| 1007.7 | 1007.8
756 07.9 08.1 08.2 08.3| 085| 081 €87| 089 090; 091
757 09.3 094 09.5 097, 098] 099 101 10.2] 103} - 105
758 10.6 10.7 109 110 11§ 11.3] 114 115 1.7} 118
759 19 121 122 123 125] 126} 127 129 130{ 131
760 11013.3 [1013.4 {1013.5| 1013.7|1013.8{1013.91014.1 | 1014.2| 1014.3 | 1014.5
761 14.6 14.7 149 15.0] 151 15.3| 154| 155; 157] 158
762 159 16.1 16.2 163} 165) 166 167| 169 170| 171
763 17.3 17:4 175 17.7] 178} 179 181 182 183 185
764 18.6 18.7 18.9 19.0( 191 19.3{ 194; 195| 197| 198
765 |1019.9 | 1020.1 {1020.2{ 1020.3 | 1020.5| 1020.6 | 1020.7 | 1020.9 | 1021.0 | 1021.1
766 21.3 214 215 *21.,7| 21.8| 219 221 22| 223 225
767 226 227 229 230| 231 233} 234 235| 237| 238
768 239 241 24.2 243 245] 246} 247| 249( 250| 251
769 253 25.4 255 25.7] 2581 259 261 262 263| 265
770 |1026.6 | 1026.7 | 1026.9| 1027.0{ 1027.1 | 1027.3|1027.4 | 1027.5 | 1027.7 | 1027.8
mn 219 28.1 28.2 283! 285| 286( 287| 289| 29.0| 29.1
772 29.3 204 295 29.7| 298| 299| 301 302| 303] 305
773 30.6 30.7 309 31.0| 31.1{ 313} 314| 315 31.7| 318
774 319 321 32.2 323] 3251 326 327| 329 330| 331
775 11033.3 | 1033.4 {1033.5| 1033.7 | 1033.81033.9 | 1034.1 | 1034.2 | 1034.3 | 1034.5
776 336 347 349 350| 351 353| 354 355| 357| 358
777 359 36.1 36.2 363 365| 366| 367 369| 370! 371
778 37.3 374 375 37.7| 378} 379} 381 382| 383| 385
779 38.6 38.7 389 390 39.1 393! 394| 395| 397| 398
780 [1039.9 | 1040.1 { 1040.2 | 1040.3 | 1040.5 | 1040.6 | 1040.7 | 1040.9 | 1041.0 | 1041.1
781 413 414 415 417 418| 419] 421 422| 423 425
782 42.6 427 429 420| 431 433| 434| 435 437| 438
783 439 4.1 442 44.3| 4451 446| 447 449| 450| 45.1
784 45.3 454 455 45.7| 458( 459 46.1| 46.2| 46.3| 465
785 |1046.6 | 1046.7 | 1046.9] 1047.0] 1047.1|1047.3 { 1047.4 | 1047.5 1047.7 . 1047.8
786 479 48.1 48.2 483| 485| 486 487 489| 490 491
787 49.3 494 49,5 497 498) 499| 50.1 50.2| 5031 505
788 50.6 50.7 50.9 51.0| 51.1| 51.3| 514} 515| 517 5i8
789 51.9 52.1 52.2 523| 525| 526| b527| 529| 530| 53.1
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TABLICRA 5.

Preznosci pary wodnej nasyconej.

000 | 001 ®2 | 03 | 0041 005 006 0070 008 | 009
o mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm  mm | mm | mm

—29 032 032 032/ 031y 031 031} 031 030| 030 030
—28 036, 035 035 035 034| 034| 034 033] 033| 033
—27 040, 039 039 039} 038 038 037 037| 037| 036
—26 0.44| 043! 043 043 042] 042; 041 041| 041 040
—25 048| 048] 047; 047| 047| 046 046 045| 045 044
—24 053| 053} 052 052; 051| 051 050! 050} 049| 049
—23 059 058| 058 057 057 056 056 055| 055| 054
—22 065| 064; 064, 063 062 062 061, 061 060| 060
—21 071 07ty 070} 0.69; 069| 068, 067, 067 066 065
—20 079 078 077} 077 0.76) 075! 0.74] 0.74| 073, 072
—19 087, 086, 085 084, 084 083; 082 081| 080; 079
—18 096| 095, 094| 093] 092 091| 090! 089 088| 088
—17 1.05| 104} 103} 102} 101| 100| 099, 098} 097| 09
—16 L1501 114} 113} 112 111} 1.10) 1.09; 1.08] 1.07| 1.06
—15 1261 125, 1.24] 122| 121} 120 119| 1.18] 1.17| 116
—14 1.38) 136} 135 134] 133} 132 130| 129| 1.28| 127
—13 151 149| 148| 147 145| 144| 143| 141| 140| 1.39
~12 165 164| 1.62] 161 159| 158] 156| 1.55| 1.53| 152
—11 181 179 177, 1.76| 174} 173 171| 1.70| 1.68| 167
—10 197) 19| 194/ 192 191 189 1.87| 186 184 182
-9 2151 2141 212 210 208| 206| 205{ 203| 201 199
— 8 235} 233 231 229| 227| 225| 223, 221| 219{ 217
-7 256| 254 251 249| 247| 245| 243| 241 239 237
— 6 2791 2761 274 272| 26%| 267| 265 262] 260| 258
— 5 3037 301} 298 296| 293| 291| 283 28 283 281
— 4 3300 327 324 322 319| 316 3.14| 311 3.8 3.06
— 3 359| 356 353| 350| 3471 344| 341! 338} 335| 333
- 2 389| 38 383! 380 377f 374 3.71| 368 365{ 362
— 1 422| 419 416 412, 409| 4.06| 402, 399, 39| 393
— 0 458 454 451 447 4431 440 436, 433; 429 426
+ 0 458 | 461 465 468 471 475 478 482 485 4.89
1 492 496, 499 503 506| S5.10| 514 517, 521| 525

2 529| 532| 536| 540, 544| 548| 552| 556! 560; 564

3 568| 572 576| 580, 584| 588 592{ 59| 600| 605

4 609| 613| 617| 622 626| 631 635/ 639 644} 648

5 653! 657| 662, 667, 671f 6.76] 681, 685 690 695

6 7001 7.05| 7.09! 714! 719} 724 729| 734| 739, 744

7 749 755, 760, 765, 770} 776 783} 786| 791 797

8 802! 808| 813| 819 824} 830! 836, 841 847| 853

9 858| 864! 870 876, 882f 888 894 900, 906 912




TABLI1CRA 5 (ciag dalszy).
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Prgznosci pary wodnej nasyconej.
000 | 001 | 002 | 003 | o4 | 005 | 006 | 07 | 08 | 9
0O mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
410 | 918 924 930| 936| 943| 949 955| 962 968| 975
11 981| 988 994 1001| 1007| 10.14| 1021} 1027 1034| 10.41
12 | 1048| 1055| 1063| 10.69| 10.76] 10.83| 10.90; 10.97| 11.04| 11.11
13 | 11.19] 11.26] 11.33| 11.41| 11.48{ 1156} 11.63| 11.71| 11.78} 11.86
14 | 11.94| 1201} 12.09| 1217| 1225| 1233| i241| 1249| 1257| 1265
15 | 1273| 12.81| 1289 1297 13.06| 13.14| 13.23| 13.31] 13.39| 1348
16 | 1357 13.65| 13.74| 1383| 1391 14.00| 14.09| 14.18| 14.27| 14.36
17 | 14451 1454 1463| 14.72| 1482 1491 1500| 15.10| 15.19| 15.29
18 | 15.38| 1548| 1558| 15.67| 15.77| 1587, 1597 | 16.07] 16.17! 16.27
19 | 1637 16.47| 1657 | 1667 16.78| 16.88| 1698 | 17.09| 17.19! 17.30
20 | 1741| 1751] 17.62| 17.73| 1784| 1795 18.06| 1817, 18.28| 18.39
21 | 1850| 1862| 18.73| 18.84| 1896] 19.07| 19.19| 19.31| 19.42| 19.54
2 | 1966| 19.78| 19.90| 20.02| 20.14| 2026| 20.39| 20.51| 2063 20.76
23 | 2088| 21.01| 21.14| 21.26| 21.39] 21.52| 21.65( 21.78| 21.81| 22.05
24 | 2218 2231 2245 2258| 22.72| 22.85| 2299| 2313 2327/ 2342
25 | 2355| 2369 23.83| 2397| 24.11| 2426| 24.40| 2455| 24.69| 2484
26 | 2499| 25.14| 25.28| 25.43| 25.58| 2574, 25.89| 26.04| 26.20| 26.35
27 | 2651| 26.66, 2682| 2698| 27.13| 27.29| 2745, 27.62; 27.78| 27.94
28 | 28.10| 28.27| 2843 | 2860| 28.77| 28.93| 29.10| 29.27| 29.44| 2961
29 | 29.79| 2996 30.13| 30.31| 3048} 30.66| 30.84| 31.02| 31.19| 31.37
30 | 31561 31.74| 31.92] 3210| 3229| 3247! 3266| 3285| 33.04| 33.23
31 | 3342] 3361 33.80) 3399| 34.19| 34.38| 34.58| 34.78| 34.97| 35.17
32 | 35.37| 3557| 35.78| 3598] 36.18| 36.39| 36.59| 36.80| 37.01| 37.22
33 | 3743| 37.64| 37.85| 38.06| 3828| 3849| 38.71| 3893| 39.15| 39.37
34 | 3959| 39.81| 40.03| 40.25| 40.48| 40.71| 40.93| 41.16| 41.30| 41.62
35 | 41.85] 42.09| 4232| 4255| 42.79| 43.03| 4327 4351| 4375 4399
36 | 44.23] 4448| 44.72| 44.97| 4522 45.46| 45.71| 45.97| 46.22| 46.47
37 | 46.73] 46.99| 47.24| 4750| 47.76] 48.02| 4828 4855 48.81| 49.08
38 | 49.35| 49.61| 49.88| 50.16| 50.43| 50.70| 5098, 51.25| 51.53| 51.81
39 | 5209 5237 52.65| 5294| 53.22] 5351 | 53.80| 5409 | 54.38| 54.67
40 | 54.97] 55.26| 55.56| 5585 56.15| 56.45| 56.76| 57.06| 57.36 | 57.67
41 | 57.98| 5829| 5860| 5891 | 59.22| 59.54| 59.85| 60.17| 60.49| 60.81
42 | 61.13| 61.46| 61.78| 62.11| 6243] 62.76 | 63.10| 6343| 63.76| 64.10
43 | 64.43] 6477} 65.11| 6545| 6580 66.14| 6649| 66.84| 67.19| 67.54
44 | 67.89| 68241 6860| 68.96| 69.32| 69.68| 70.04| 7040| 70.77| 71.15
45 | 7150| 71.87| 72.25| 72.62| 7299| 73.37| 73.75| 74.13| 7451| 7490
46 | 7528| 7567 76.06| 7645| 76.84| 77.24| 77.63| 7803| 7843 78.83
47 | 79.23| 79.64| 8004} 80.45| 8086 81.27| 81.69| 82.10| 8252 82.94
48 | 8336] 8378 84.21| 84.63| 8506| 85.49| 85.92| 86.36| 86.79| 8723
49 | 8767| 8811 8855| 89,00 89.45| 89.90| 90.35| 90.80| 91.25| 91.71




Szerokos¢ geograficzna

TABLICARA 6.
Pory wschodu stoiica.
(Wedlug czasu sredniego).
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TABLICA 17
Pory zachodu stonca
(wedlug czasu $redniego).
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TRABLICRA 8
Miesigczne sumy diugosci dnia
(w godzinach).

Szerokos¢ geograficzna

380 | 400 420;440 460{48"550“552'" 540!560 58“{%600
‘ :
Styczen . | 308| 302 296 290] 282 276| 268 260| 251| 241 228 214
Luty . . . | 303/ 300, 297, 294| 291/ z88 284‘ 280 276| 271 265 259
Marzec . | 372 372 371| 371 371 371) 371, 370, 370 370 369 369
Kwiecieri | 397| 399| 403| 406) 408 411| 415 419, 423| 428, 433 440
Maj 442) 447) 452 458| 465| 474 477 488| 497| 507 519 534
Czerwiec | 443 449, 456| 463| 471 480| 489 500\ 512| 525 542} 551
Lipiec . . | 450| 455| 461| 468| 475 483 490 500/ 512 524 5385i 555
Sierpieni . | 421| 425 429 433| 437| 442| 446| 451| 457| 465 473 481
Wrzesien | 372| 372| 374| 375| 375| 376| 377| 378| 380| 381 383! 385
Pazdziern.| 346 344| 342 340 338| 335| 332| 329| 325 322 317 312
Listopad | 304| 299 294/ 28] 284/ 278 271| 263, 256| 247 237| 225
Grudzien | 297| 291| 285| 278| 270| 262 253| 243| 232 zzoi 205 187
|




SKOROWIDZ,

str. str.
Rktynometr . . . . . . 49 Chmury deszczowe . . 45,46
Alto-Cumulus . . . . . 45 ” ,, poroz-
Alto-Stratus . . . . . . 45 rywane. . 45,46
Anemometr. . . . . . 43 » kierunek biegu. . 47
Rneroid . . . . . . . 20 y klebiaste . . 45,46
» ,, gorne 45,46
Bar . . e e e e e e 15 » ” porozry
Baranki . . . . . . . 45 wane . . 45,46
Barograf . . . . . . . 21 » kiebiaste wyrost-
Barogram . 22 kowate. . . 46
Barometr metalow (p. ane- . Kiebiasto-deszczo-
roid) we . . . . . 4546
» noniusz. . . . 10 » pierzaste . . . 45
. odczytywanie . 11 " pierzasto-kiebiaste 45
» poprawkainstrum. 14 » » Warstwo-
, . na ciei- we ..o 45
kosé. . 13,126,137 . postacie . . . . 45
Y przewéz . . . 19 ,, warstwowe . . 45,56
redukcja do 0° . 13 " » gorne 45,46
,, » n 89,124 » porozry-
., ) do po- wane . . . . 47
ziomu morza . . 16 » warstwowo- klebna-
" rteciowy . . 10 ste . . . . . 4546
» $ruba transport 19 » wysokosé . 45, 46
” zawieszanie . . 20 Cirro-Cumulus . . . . . 45
Beauforta skala . . 36 y Otratus . . . . . 45
Bledy obliczen, kontrola 88 90 Cirrus . 45
» » 93 99 Cisnienie pownetrza (por
» odczytéw, paralak- barometr) »
tyczne . .- 21,25 Cisnienie wiatru . 37
Blyskawice 73 » » » stosunek
Burza, okreslenie. 73 do predkosci 37
» Obserwacja 73 Cisza e 36
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str.
Cumulo-Nimbus . 45, 46
Cumulus . .o . 45,46
Czas kolejowy . . . . . 120

» poporawka . . . . 120
» prawdziwy stoneczny 119
» Spostrzezen (por. go-
dziny spostrzezer)
Czas sredni miejscowy . . 119
» S$rodkowo - europejski 120
» Wwschodnio-europejski 120

» Wyznaczanie. . . . 122
Deszcz. . . . . . . . 57
» Czas pomiaru . . 61

» hnatezenie . . . . 62

,, pomlar . . 59
rozmiary kroph . 57
Deszczomlerz O 57

samoplszacy 62
Dlugosc dnia (tablica) . . 134
Dziennik spostrz. IV rzedu 81

" » =1, a3

” » Wwypelnia-
nie . . . . .81—-86
Ewaporometr Wilda. . . 69
Fenologiczne spostrzezenia 77
Fracto-Cumulus . . . . 46
w Otratus . . . . . 47

, Nimbus. . . . ., 46

Gestos¢ sniegu. . . . . 67
Godziny spostrzezen cisnie-
nia powietrza
»  spostrzeZzenn opadu 61
» Spostrzezenr wogodle 7

Gololedz . . . . . . . 56
Grad . . . . . . . 5773
Grzmot . . . . . . . 13
Halo . . . 45,74
Heliograf Campbella .. 47
Hygrograf. . . ... 34
llo§¢ opadu . . . . 57

Insolacja (p. ustonecznie-
nie)

str.
Kierunek ruchu chmur. . 47
” wiatru . 34,99
- NS, wyznaczanie 40
Klasyfikacja stacyj meteo-
rologicznych. . . 5
Klatka do umieszczania
termometrow . . 7

Klucz dla telegraméw me-
teorologicznych. . 102
Kompas . . . 40
Konstrukcja aktynometru 49
» anemometru . 42

” aneroidu. . . 20
» barografu . . 21
» barometru rte-
ciowego . . . 10
» deszczomlerza 57
" deszczomierza
samopiszacego . . 62
» heliografu
Campbella . . . 47
» hygrografu . 34
» klatki angiel-
skiej. . . 7
” psychrometru 30
” » as-
piracyjnego . . . 32
» sniegomierza
samopiszacego . . 63
” $niegoskazu . 65
» termografu . 27
" termometréow
gruntowych . . . 71
» termometru
maximum. . . . 25
" termometru
minimum. . . . 26
” . wiatromierza
Wilda . . . . 38

Kontrola zegara . . . 122

_Korespondenqa meteoro-

logiczna -. . . . 100
Krople deszczu; rozmiary . 57
Krupy .

Krzyz do dgszczomlerza . 58

Lupa do odczytywania
przyrzadow . . . 25



str.
Magnetyczne zboczenie . 41
Mammato-Cumulus . . . 46
Mapy pogody (synopty
czne) .
Mgla . 57
Mlarka szklana dla desz-
czomierza. . . . 59
Milibar. . . . . . . . 15
Natezenie opadu . . . . 62
» zjawisk. . . . 81
Nefoskop. . . . . . 47
Nimbus . 45 46
Nonjusz . . . . . . 1

Obliczanie spostrzeien.
(p or. wypetnianie
dziennikow i wyka-

z6w)
» $rednichisum 87 89
» 92,99
Obserwaqe (p spostrzeie-
nia)
Odczytywanie (p. spostrze-
Zenia)
Opady. . . . . . . 55
» Czas pomlaru . . 61
» nateienie . . . . 62
» oznaczanie ilosci . 58
» pomiar . . . . . 59
» postacie. . . 55

Oplacanie korespondencp

meteorologicznej : 100 .

Ozraczanie czasu. . . . 81
" ilosci opadu . 57
Oznaczenia skrécone . . 80

Paralaktyczny btad odczy-

téw:
» btad aneroidu 21
» » barometru 11
» » termome -
tréw. . . . . . 25
Parowanie . . . . B89
Pierscien sloneczny .. 122
Pierwszy snieg. . . . . 67
Pioruny . . . 73

Pobaczne slonca 1 kanzy-
ca{p. halo). . . 74

137

str
Podziatka termometréow . 24
Pogoda: charakterystyka o-
golna . . . . . 106
» mapy. . . . . 101
. przewidywania. . 101
Pokrywa $niezna dawniej
lezaca e 66
» swiezo spadlego
sniegu . . . . . 66
»  pomiar . . 65
Pomiar cisnienia pownetrza
" czasu . . . . 10
" gestosci smegu . 67
. opadu: ilosci. . . 59
» " natezenia . 62
,, grubosci pokrywy
$nieinej . . 65
” temperatury po
wietrza. . . 24

»n temperatury gruntu 70

. wiatru . 35, 36, 99

. wilgotnos’ci bez-
wzglednej. . . . 29

» wilgotnosci wzgle-
dnej . Ce

» uslonecznienia . . . 47

» zachmurzenia . 44, 99
Poprawki czasu . . . . 120
» - barometru na

ciezkos¢ . . . . 13
" barometru re-
dukcja do 0% . 13,88
” barometru re-
dukcja do poziomu
morza . . 16
» psychrometrow 30
” termometrow . 24
Predkos¢ wiatru . . 36

Preznos¢ pary wodnej (p
wilgotnos¢ bez-
wzgiedna). .

Preznos¢ pary wodnej na-
syconej (tablica) . 130

Prowadzenie dziennik 6w
- meteorologicznych
(p. wypetinianie)

Przewidywanie pogody. . 101

» przymrozkéw 56

Przew6z barometru . . . 19
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str.
Przymrozki wiosenne (prze-
widywanie) . 56
Psychrometr. . 29
. odczytywanie .3
" wilgocenie ba-
tystu. . . 30
» umieszczanie 31
” aspiracyjny . 32
przechowywa-
nie . . . . . . 33
" umieszczanie . 33
Punkt rosy . 55
Redukcja ci$nienia powie-
trza do poziomu
morza . 16
Redukcja ci$nienia powne-
trza do temperatu-
ry 00, . 13,89
Rosa . . . 55
Réwnanie czasu . 120
Réia wiatréw . . 35
Sadz. . . 56
Skala barografu 23
» barometru . 10
» Deauforta 36
» deszczomierza. . 59
hygrografu . . =« 34
predkosci wiatru . 37
termometryczna . 24
zachmurzenia . 44
Skok burzy . 104
Snieg . . 57
» gestosé. 67
» Ppierwszy . 67
» Ppomiar ilosci 60
» pomiar pokrywy . 65
» topienie $niegu w de-
szczomierzu . . 60
Sniegomierz samopnszacy 63
Sniegoskaz . . 65
Sniezna pokrywa . 65
Spostrzeienia burz . 73
» ci$nienia po-
» wietrza (p. ba-
rometr). .
» deszczu 59
fenologiczne. 77

Spostrzezenia gradu. . 57,73
» kierunku wia-
tru . ... 359
” kierunku chmur
» opadéw 60
" pokrywy
$nieznej . 65
» predkosci w:a-
tru .o 36
" sniegu . 60
» temperat. po-
wietrza. 24
»” temperatury
gruntu . . 70
,, usloneczmema 47
» wiatru . .. 35
" wiJgotnosci
bezwzglednej 29
» wilgotnosci
wzglednej . . 29
" wilgotnosci
gruntu . 72

str.

,, zachmurzema 44 99

Sprawdzanie obliczen cis-

nienia powietrza 89
» obliczen tem-
peratury . . 93
» obliczei wia-
tru . . . .. .99
” obliczen wil-
gotnosci
” obliczen wo
gole. . . 88
” obliczer’x za-
chmurzenia . . 99
. punktu 0° w
termometrach . 25
Sprawozdania burz . 83
,, gradu. 83
» miesieczne
ogodlne . . 81
» pokry w
snieznej . y 82
Srednie i sumy (p. obhcza
nie) . .
Sruba transportowa w ba-
rometrze . 19
Stacje meteorologiczne 5
Stratus. . 45,46



str.

Strato-Cumulus . 45,46
Symbole miedzynarodowe
meteorologiczne . 81

Synoptyczna stuzba . . . 101
Synoptyczne mapy ..o 101
Szron . . . . . 5

Tablice poprawek cisnie-
uia powietrza do

ciezkosci normal-
nej . . . . 126,127
» dlugosci dnia . . 134

- poprawek czasu . 120
»  porywschodu ston-

ca. . . 132
» pory zachodu ston-

ca. . . . 133
»  preznosci pary wo-

dnej nasyconej. . 130

» redukcji cisnienia
powietrza do po-

ziomu morza . . 18
» redukcji cisnienia

powietrza do tem-

peratury 0° . . . 124

» zamiany- min cis-
nienia powijetrza na
mb .. 128
psychrometryczne 30 95
» zboczen magnety-

cznych . ... . . 41
Tecza . . . . 74
Telegramy meteorologlcz-

ne . . . . . 101

» klucz , . 102, 108
» popoludniowe 107, 108
» poranne . 101, 108
» przykiady 107,117
» ukladanie 102, 108

. wieczorne 107, 108
wysyltanie . . 101

Temperatura gruntu. . . 70
» powietrza:
” obliczanie . . 93
” odczytywame 24, 26
wyznaczanie . 24
Tem:lenc;a barometryczna
105,113

Termograf . . . . . . 27

139

str.

Termometr gruntowy . . 71
” maximum . . 25
» minimum . . 26

” na barometrze. 10
» odczytywanie . 24

» poprawki . 25

» sprawdzanie
punktu 0. . . . 25

” zwilgocony . . 29

Terminy spostrzezen (p.
godziny spostrze -

Zen)
Topienie $niegu w desz-
czomierzu. . . . 60
Umieszczanie aneroidu. . 21
" barometru rte-
ciowego . . . 6,19
” deszczomierza 7,58
” heliografu . . 48
» klatki angiel-
skiej. . . 6

» psychrometréw 31 33

» sSniegomierza . 63

» $niegoskazu. . 65

termometréw 6, 27

» wiatromierza 7,39

Uslonecznienie. .4
Ustawienie (p. umieszcza-

nie) .

Wiatromijerz. . . . . . 38
Wiatry: cisnienie . . . . 37
” kierunek . . 35,99
” predkos¢. . . . 36
» réza. . . . . . 3

Wierice naokolo slotica lub
ksiezyca . 46,74
Wilgotnos¢ gruntu . . . 72

” powietrza bez-
wzgledna . . 29

” powietrza obli-
czanie . . . 95

» powietrza po-
prawki . . . 9%

» powietrza spra-
wdzanie . . . 98

» powietrz a

wzgledna . . . . 29
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Wschod slorica (tablica) . 132
Wyb6r miejsca do spo-
strzezen . ..
Wykazy miesieczne . . 81,83
Wypelnianie dziennikéw i
wykazéw . . 81,83

Wysokosci chmur. . 45,46
Wysylanie sprawozdan i
wykazéow . 82,88, 100

Wyznaczanie kierunku NS 40

Zachmurzenie . . 44,99

str.

Zachdd slorica (tablica) 133
Zamiana milimetréw cis-
nienia powietrza na
milibary (tablica) . 128
Zapisywanie spostrzezeri 80—86
Zawieszenie barometru rte-

ciowego .
Zboczenie magnetyczne . 40
Zegar stoneczny . . . . 122
Zamarzanie ziemi; gtebo-

kos¢. .

Znaki meteorologicz'né
miedzynarodowe . 80
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3
4
milibary
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Fig. 34.
w 35,
» 36. Przyklady ,tendencji barometrycznej”

Tabl.

L.
IL
HL.

Iv.
V.

rx—% @mmUnwx

wokok“ burzy . . . . . . . . L.
Przyklady ,tendencji barometrycznej*

B. Na dolaczonych tablicach:

Fig. 1. Klatka systemu angietskiego mode! Sieci Londynskiej
2. ” ”» ” ” ,» Polskiej

» 3. Chmury Cirrus
4, " Cumulus
5 " Cirro Stratus i Cirro-Cumulus
6. " Strato Cumulus
7. ” Mammato-Cumulus
8 ' Atlto-Cumulus

8. " Cumulo-Nimbus

w1 » Nimbus

Wzory drukéw meteorologicznych:

Dziennik do zapisywania spostrzezen dla stacyj IV rzedu
Wykaz miesieczny opadowy dla stacyj IV rzedu.
Miesigczny wykaz $niegowy.
Tygodniowy wykaz $niegowy.
Sprawozdanie nadzwyczajne w sprawie opa:jiéw

radu

sty.

104
105
113

Dziennik do zapisy"wania spostrze,z"eﬁ gla stacji wyZszych rzedéw

(1—11)
Dziennik do zapisywania spostrzezen dla stacyj rzedu Il
Wykaz miesigczny dla stacyj l}ll rzedu

Ma}sa pogoa’y




Fig. 1. Klatka systemu angielskiego,
moadel Sieci Londynskiej.

Fig. 2. Klatka systemu angielskiego, model Sieci Polskiej.

‘1 ‘lqel



Tabl. 2.

Fig. 3. Cirrus.

Fig. 4. Cumulus.




Tabl. 3.

Fig. 5. Cirro Stratus i Cirro-Cumulus.

Fig. 6. Strato-Cumulus.




Tabl. 4.

Fig. 7. Mammato-Cumulus.

Fig. 8. Alto-Cumulus.




Tabl. 5.

Fig. 9. Cumulo - Nimbus.

Fig: 10. N i m b u s




WZORY DRUKOW
METEOROLOGICZNYCH.

——



Dziennik spostrzezen dla stacyj IV rzedu

(tekst, strona lewa)

Wzér A,

Stacja Dublany Miesiqc ____ styceen 1920 r.
. Wyso- Grubos¢ warstwy
Data Dziens Rodzaj (@ % A a R) kos¢ $niegu
w tygodniu i czas trwania opadu vOVP;dnl‘l dawnego | Swietego
1 cswarick | @ a—p—n 3.2 8
2 | piatet |@p 1 IV P
3 sobota % a—p—n 1.8 )’ ------ ? -----
..... 4 m'ed-z-iela *p—n 30 7 5
5 |poniedsiater . [0 1z
6 drorer | . I |
-7 sreda | T 10
8 ceswartet | . U 0
————— 9 pigtek on T 9
10 | sobota | @ 2.0 | 8 :
1—10 Suma 12.9 / 7
11 niedzicla 8 |
12 |poniedziatek .p-—n 1.9 6 " -------
13 wlorek ® a—p 2.0 4
14 | sroda |@n ) 2.6 2 |
15 | cowartek | % a@p 1o | I
16 | piater | xnm | 2.0 | r | 6
17 sobota xpe@n | 3 - 7
18 | wiedzieia | . | . 1
19 \poniedziater) . VT I
20 wtorek | ----------------------------- .
11—20 Suma 3.1 / 6




Wzér A.

Dziennik spostrzeien dla stacyj IV rzedu

(tekst, strona prawa).

Wyso— Grubos$¢ warstwy

Dzieni Rodzaj (@ N\ & * K) kos¢ $niegu
Data . . ) P
w tygodniu i czas trwania opadu Opadll | gawnego | $wiezego
min cm oem
21 Sroda * p 0.2

23 pigtek

24 | sobota |

25 | niedziela | % 1)-;1‘ 77777777777777777777777777777777777777777 78
26 [:onieﬁzz‘dﬁk -------------------------------------------------------
5| Tatoret

28 | ' Sroda

29 czwqrtekm

30 | pigter

31 sobota

<a m-Ca /

~od 21
do kofi- Suma 2.2 7

Zestawienie z miesiqca____styezmia | 1920 .

» Zzkrupami A . . . . . . . . L.

Sumy opadu: w czasie od 1—10 . 129 . mm
» » ” 11 - 20 ______________ 131 ____________ mm
e SR B o .- S mm
Suma miesieczna___ 282 mm
Najwigkszy opad z 24 godzin 36  mm dnia ___17
wszystkie procz 0.0 mm oo l
dni z opadem » » 000.1,02 75 9
od 1.0'mm wigcznie i wzwyz 3 ! =
Dni ze sniegiem * (oprécz 0.0 mm)_ _ E
» zgradem & . . . . . . . . .. b

Obserwator (podpis) H. Gurski




Wzér B.
Wykaz miesigczny opadowy dla stacyj IV rzedu.

Stacja:___ Dublany Nr. Miesigc_ Styceeri 1920,

Dorzecze _Bug-Pettew  powiat  Lwow Obserwator: 1. Gurski

Deszczomierz systemu __f{Zellmanna nad pow. gruntu_Z00 ¢#. (Zastepca)

< | ) wy- |[Rodzaj (@ * A ait.p.)| €[+ wy- [Rodzaj (@ % A alt.p.) 5| *) wy. [Rodzaj (@ # A ait.p)
‘N | sokos¢ |, . i "N | sokos¢ R 1': sokos¢ |, .

O |w mm | i czas trwania opadu ‘4| w mm | i czas trwania opadu|0|w mm | i czas trwania opadu
_1 3.2 | @ a—p-—n \E . |i§ o.zt * p

1.5 @2 2l 1.9 | @ p—n 122 -

3 1.8 % a—p—n 13 2,0 | @ p-n_ 23|

4 3.0 % p—n 14 2.6 ( @ » 4 . .

5 . 15 7.0 | % a @ p 25| 1.8 | % p—n

6 . 16) 2.0 | % n 26
7 170 3.6 % p @ n 27

8 . ) . 18, . 28

9 r.4| @ n 19 29 .

10| 2.0 @ n 20 30 . .

: wszystkie procz 0.0: 15 |l @ Najwyisza 36 mm Bl 0.2k n

£172.9 | wszystkie procz 00,01 || 5| Z3.7 w4sok3$<lf d “““ 17 o *) Opad mierzy sig co
n 0,2 13 “ zz4godzin idnia________.. E . 2 | dziennie o godzinie 7 rano

mme . A 2.2 (czas nlriejsgow;) iezapi:u-

Liczby dni od 1,0 mm wigcznie i wzwyi__._‘__3.___ ; je sie god datg dnia po-
z opadem ) ze $niegiem % (procz 0,0 mm.)d__d8 .. Suma miesigczna, 282 mm przedniego.

miesada | 2 gradem 4 (krupami ). .. Uwagal Wysylaé zaras po ukosczeniu miesigea.

z burza R (grzmotami T) I
Drukarnia Pahstwowa Ne 15314. 12-1X, 21. 13.000.



Wzér C.

Wykaz miesieczny $niegoskazowy dla stacyj IV rzedu.

Stacja  Dublany — Nr. Miesiac Stycseri 1920
Dorzecze Bug-Peltew  Powiat Lwdw Obserwator: /. Gurshi
(Zastepca) ------ooeeeieeee
Grub. warstwy Urub. warstwy ‘ Grub. warstwy Co g
- $niegu cm. - s$niegu cm. - $niegu cm. "‘;3"% g
Y] L 3] 14
S | cat |2 ostatn,| -5 cal- |Zostatn. | = cal- | 2.0ostatn. (DY
a it| 2490 | 0 it| 24.90- 1o it 24g0- 1 giozPc
kowit. dzin®) kowit. dzin®) | kowit. dzin®) Ng‘yﬂgg
1 8 . 11 8 21 7 ‘Hres ..g
2z p - 126 E e¥y>3
BN T IR ) 2 EIE
4 7 5 14 2 24 , e
—_ o — PR SRS “v 35 =1 .
5| 12 R ED ; 2B . 5 | 94k |
6 11 16 I 6 26 5 . BEZEE
7 10 17| 7 7| 4 £0- 83
8| 10 18| 1 28| 4 2Fre
A 19) 7 | NEOST .
1078 20 301" : E3g9s o
— — < =00 [=1]
31 3 I YEAZ O
El E o 28ag8c
3, 7 3 T E NS NER.g
> I I N 3 Ml A -1 R4
TENN
Uwaga! Wysyla¢ zaraz po ukoficze- Suma ,: S3a
niu miesiagca mie- 20
sieczna



Tygodniowy wykaz $niegewy.

Stacja Nr W Szczawnem

TYGODNIOWY WYKAZ SNIEGOWY.

Dzieri |_wit2 go \ ratura Uwagi

Wysokod¢ éniegu 5 Srednial

Calko- | $wieze- | tempe-

w centymetr. PO-
— ——} wietrza
o 7 godz. rano w0 Cels.

2 Sobota

Syl \ 0 -}~ 20 X i

S \ tygodnia poprzedniego
= T * =

2 i i pochmurno

S a8/ C0 ol

E 1!i 5 | + ) wiatr W silu. 4
5 1%‘%-—" T Tpockmurno,
=19/l 2 o 20

‘;:, : 4 ! + ‘[ cisza, odwils
e e sommn zm | omsmmammamo o sisd
v i ‘ ogodnie, cisza
5iz0/ll 1 3 — 0 h pog ’

Y i tagodn. temp.
e == :":,—:* ESS 2
~ I " oclhwmur. 5
B2/l o I —_20 P E3

& g! wiatr W staby

g b T ogodnic, cisca, |
Sia2il! x o | =4 pog ’ ’

KR L | mroino

= B -

G pochmatrno,
w23/ I — 0 .

g § s l 7 7 wiatr L staby, mrosn.
e T — A
¥ — 69 ogodnie, cisza

8 iagl Loy pog 7

3| \ Th o mrozno

Obserwator:

Wyslano dn. 24 1. 1920 Radziejowska



Wzor E.

Sprawozdanie nadzwyczajne w sprawie opadéw.

Dorzecze:  Wisty Rok: 1920
Stacja:  fabowa Miesige: /7
Nr Dzien: =21

SPRAWOZDANIE NADZWYCZAJNE
W SPRAWIE OPADU.

o P Il D
ey - Towarzyszace
Ro- | Czas t . e 3; ‘awisk
dzaj | zas trwania - kos¢ zjawiska
| ' mm |
e 736—-1030 . I.4 silny W
30115 , ]
® || 1001 4.8 51{;@ w
® N 34.8 silny W
razem 4r.0
SE— = e
I
gt
Uwaga:
temperat.—1° C
stan wody w rzece 60 cm
Obserwator:
___________ K. Coerwinishi




Wzér F.

Sprawozdanie nadzwyczajne w sprawie gradu.

Dorzecze

SPRAWOZDANIE NADZWYCZAJNE
w sprawie gradu.

1. Pora poczatku i konca gradu.

2. Wielkos¢ gradu (groch, orzech laskowy,
orzech wioski i t. d.)

3. Zjawiska towarzyszace (opad deszczowy,
blyskawice, grzmoty i t. d.)

4. W jakim kierunku grad przeciagal, jak
szeroki byl pas gradowy?

5. Straty wyrzadzone.

Obserwator:



Wzér G.

Dziennik spostrzezeni dla stacyj wyzszych rzedéw (I1—Il)
(strona tytulowa)

POLSKA SIE€ METEOROLOGICZNA.

DZIENNIK

do zapisywania spostrzezen meteorologicznych.

Stacja. . Warssawa T. N. W. .
Kierownik Parstw. Instytut Meteorologiczny
Rok 19. 79 Miesigc. .. Lipiec .
Barometr systemu _ Ffuess Ne 98r z poprawka -+ 07
Termometr suchy Ne 10783 w 00_
» zwilgocony Ne 0779 .. N 00 .
» maximum Ne 2854 . p 00 ...
» MminimumNe 2368 . 0.0

Wiatromierz systemu . Wilda na wys. 37 __m.

Spostrzeienia robiono o godzinach:
7r1, 1 popoludn, 9 wiecz. wedlug czasu miejscowego
czyli 74 36mr., 1h 36m gh 36m " ,. kolejowego

Po wypetnieniu dziennika niniejszego naleizy go odestaé do Panstw.
Instytutu Meteorologicznego, Warszawa.



Wzér G

Dziennik spostrzeien dla stacyj wyiszych rzedéw (I—Ii).

Miesiac i dzien  Lwpiec 71 19 10 r . pigtek
(data) (dzien tygodnia)
7 RANO 1 POPOLUDNIU | 9 WIECZOREM
5| oF | o2 | 2| 82] 5] F| o082
29| &% |Rg8| 29| €5 (<S58 2% | 2§ | 258
(o383 a. az | O 2 6 az)] O= o a3
° 148 | 00 | 148} 1.7 | 00 | 157 I55] 0.0 | 155
g | Suchy.n. oL } — .
= Zwilgocony 145 | 00 | 145 | 152 | 00 | 152} 152 00 | Is2Z
i Mali- Rte¢ 165 | 00 | 165 165 | 00 | 165 | 165 | 00 | 165
i mm | sovsne | Sods, § wieciorem e e | 155 | 00 | 155
g Rini- { Stupek cieczy | 748 | 0.0 | 148 | 57| o0 | 1;.7| 155 | 00 | 155
[ - —,
= Tim Precik 144 00 14.4| 14.41 0.0 } 144 | 144 f 0.0 | I4.4
Termometr na barom. 19, 21.0 0.8
. 7 1
red do0", red doQ® reddoQ®
Barometr —2.4 —25 —2.4
700 mm. -+ popr.st. popr.st. 2 popr.st, 0.8
B4 Loy| 7| BS Yoz | #7) 4 5 +0.71 40.8.
Zachmurzenie kierunek kierunek kierunek 'J
od 0 do 10 '(ze znakami: chmur cirri chmur cirri chmur cirr
: —— s it
OO®%x/N aT=etc)] 0@ 0@ 0 =
3 3 =z |z 3 = |z i =
Wiatromierz 5SS, 2% E % = R S
§NIW 32355 3|5 W 22—35% 315 W 32355 3
= 4 £ = £ X 3 £
Bezwzgled. Wzglqdna Bezwzgled.| Wzgledna |Bezwzgled.| Wzgledna
~Wilgotno$é W mm. W Y w mm, w Y w mm. w %
I2.1 | 97 12.6 94 12.7 97
Zadoberolipea, | ¢3 33 83
zmierzony o g. | 28, - ~5 )
Opad | 5, 44 ;7 lipca | 525 @ W0 | Sok @ praed | eh wieczor.
‘ ERRSR S) e cy NE " poludn. NE” =
L33 mme g2 22 23
Grubos$¢ warstwy $nie- . .
gowej calkowitej cm. -
"~ Grubos¢ warsiwy snie-
gu spadlego w ostat- — — —
nich 24 godzinach cm.

Obliczenie temper. $r.
7 1.

1538

Uwagi obserwatora o zjawiskach w ciagu doby

i o przyrzadach.

Obserwator

(podpisy)




Wzér H.

Dziennik spostrzeien dla stacyj rzedu IlI
(strona tytutowa)

POLSKA SIE€ METEOROLOGICZNA.

DZIENNIK

do zapisywania spostrzezen meteorologicznych.

Stacja....

KI@rOWNIK e

Rok 19.. . Miesiac ... ...
Termometr suchy Ne .. z poprawka ...
» Mmaximum N e 2 e
, Mminimum Ne . e
Deszczomierz syst............... powierzchnia gérnego otworu.......... cm.
Wiatromierz syst. .......occroee N8 WYSe oo, Moo
(o Ta T T0 ) .44 2 e | VOO

Spostrzezenia robiono o godzinach:

7r., 1 po potudn,, 9 wiecz. wedlug czas#miejscow.
czylic....... | R — w e » » » kolejowego

Po wypetnieniu dziennika niniejszego nalezy go odestaé do Panstw.
Instytutu Meteorologicznego, Warszawa.



Wzér H

Dziennik spostrzezen dla stacyj rzedu lIl

Miesigc i dziefh....oooooooore 19 . T ...
(data) (dzieti tygodnia)
7 RANO 1 POPOLUDNIU 9 WIECZOREM
- I g | g |
. 3 & , 3 a . 3 3
55 | 28|35 | 2E|3e| &%
6% & |&3|0o5| & | &3 0o3| & | &%
b
5 Suchy -
=~ : Rte¢
> Mali N .
- po wstrza-| o 9 wieczorem wstrzagsa¢ maximum
3 mim $nieciu o9 » przechyla¢ minimum
E Stupek
© 3 .
E mm- l cieczy
L4
~ [ l Precik
Zachmurzenie kierunek kierunek i kierunek
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5 !

10} 3 od dolu Fig. 2 Fig. 1
%15, Fig- 10 Fig. 11

31 |22 od gory wilgotnesc wilgotnosci
316 , . promeni promieni
5.3, , 180)

» | 4 od dolu wars wach warstwach

61 | 12 od gory odczy zczac odczyszczaé

w 112 5w wy ieranie wycieranie

w 125, po hodzacego pochodzacego

» |16 od dolu. p zez przez
70112, wpsrod posrod
73, ., ogoing og6ln

"8 |16 od gory atmoslieryczne atmosferfftzne
81 | 20 od dotu e =2

. |21 ” »” Y =60

83 | 18 od géry dotyczacy dotyczace

st 2, , jedynym jednym
97116 , -~ 0.4 mm — 05 mm

» (20, 34 — 04 = 3.0 mm 34 — 05 = 3.0 mm
. 121, 30 X 21.3 = 64% 29 X 213 = 6/
102 | 2 slonecznego.

slonecznego sredniego.
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