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8. Streszczenie

Zjawisko migracji i segregacji powierzchniowej ma ocz steczkowych sk adników

mieszanek gumowych jest od dawna znane w przemy le, jednak jedynie od strony jako-

ciowej. W swojej pracy doktorskiej uda o mi si  uzyska  dane ilo ciowe na ten temat

dzi ki zastosowaniu metody ca kowitego wewn trznego odbicia promieniowania pod-

czerwonego (FTIR-IRS). Do obliczenia zmian grubo ci wykwitu na podstawie zareje-

strowanych kinetyk pos u y em si  opisem oddzia ywania promieniowania elektroma-

gnetycznego z materi  podczas zjawiska odbicia. Aby wyznaczy  wspó czynnik dyfuzji

substancji ma ocz steczkowej w wulkanizacie na podstawie zmian grubo ci wykwitu,

wykorzysta em metod  elementów sko czonych (FEM) do opisu zjawiska dyfuzji

w próbkach. Metoda FEM znalaz a jednocze nie zastosowanie do ekstrapolacji uzyska-

nych wyników w dziedzinie czasu, umo liwiaj c przewidywanie zmian grubo ci wy-

kwitu podczas eksploatacji wyrobu gumowego. Po rozwi zaniu problemu analitycznego

podj em si  zbadania zjawiska wykwitania kilku szeregów homologicznych substancji

ma ocz steczkowych z wulkanizatów kauczuku butadienowo-styrenowego (SBR). Zba-

da em równie  wp yw segregacji powierzchniowej substancji ma ocz steczkowych na

tarcie i zu ycie gumy.

Obiektami bada  by y trzy szeregi homologiczne substancji ma ocz steczkowych

wykwitaj ce z wulkanizatów SBR, tj. parafiny (CH3(CH2) 8CH3 do CH3(CH2)34CH3),

kwasy karboksylowe (CH3(CH2)9COOH do CH3(CH2) 6COOH) i alkohole

(CH3(CH2) OH do CH3(CH2)2 OH) oraz trzy oligoetyleny (Mn = 700-7700) i cztery

oligo(tlenki etylenu) (Mn = 000-6000).

Opracowana metoda mo e by  z powodzeniem stosowana do badania segregacji

powierzchniowej pojedynczych substancji ma ocz steczkowych z uk adów elastome-

rowych. Niestety ju  przy jednoczesnym wykwitaniu dwóch substancji ró ni cych si

w a ciwo ciami optycznymi, metoda ta zawodzi ze wzgl du na rozpraszanie promie-

niowania podczerwonego. Uk ady elastomerowe badane opisan  metod  nie mog  za-

wiera  sadzy. To ograniczenie jest najbardziej dotkliwe poniewa  wyklucza badanie

uk adów o znaczeniu praktycznym – ogromna wi kszo  wyrobów gumowych jest na-

pe niona sadz .

Stwierdzi em, e substancje ma ocz steczkowe ze wszystkich badanych szeregów

homologicznych wykwitaj  podobnie, tj. szybko  wykwitania ma przebieg z maksi-
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mum, a maksymalna szybko  wykwitania wyst puje w przypadku homologu o tempe-

raturze topnienia o ok. 5oC wy szej od temperatury otoczenia.

Stwierdzi em, e wykwity substancji ma ocz steczkowych stanowi  warstw  smaru

sta ego na powierzchni gumy, obni aj c wspó czynnik tarcia, oraz zmniejszaj  ilo

energii rozpraszanej w procesie. Skutkiem tych zjawisk jest wyd u enie czasu indukcji

zu ycia i czasu docierania gumy we wspó pracy ze stal .

Wyniki uzyskane w mojej pracy doktorskiej zawieraj  elementy nowo ci nauko-

wej, pog biaj  wiedz  na temat przebiegu segregacji powierzchniowej sk adników

mieszanek gumowych oraz wp ywu wykwitów na w a ciwo ci tribologiczne gumy.
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