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!ler ~aum ober bie ~6119r in i>rr .f.>lilfe, 11111 1udd)t fiel} bie 
{Vtber außbe~11c11 fanu 1 bettägt ~ier 6 ,3011. ?lud) m116 uod) bes 
merft tuerbw, ba6 fid) . im 31111m1 bct:l ~o~Jrn nut:l ber 9e11n1111ten 
5eber gebilbetrn <!:l)lini>erß; nod) eine 01ueite aut:l uur ~alb fo bicfem 
@5ta~Ibra~t gebill>ete €2Jviralfd:irr ( 011 einem <il)liui>er tion o·s 3oll 
ä116m1 X)urd)meff er 1µ1l> ebtnfallö 8 .3oU ~1foge 9rn11111brn) be­
f1nb~t 1 baen 1'1·ibe [nbrn cbenfalh'I, n1ie eß bei l>rr crflern ~cl>er 
ber 5all ifl, an 't>em 7111fa~e n 11111> bn .81111gc ß in bcr ma~c bcß 
<punrteß o b1•fefli9t ~n::>. 

~aß enblid) bi~ <Scala . ober ~~eifu119 bcfrifft, 1ccld)e 1uiebcr 
nur burd) merfudJt:· liefli111111t 1uirb·, f o gr~t l>ief e bti bcr ~ier bc: 
fd)riebenen 2Bage uon 10 liiu 80 l})fn11i>. 

91ad,i bcrnfdben ll,lrindpc .roertltn in bcr nrucnen :Jdt gan~ tltine, 
5itr!idJc 23riefmagen ninnruirC·, bd llldd,icn l>er ~tief auf fi11e11 fdnrn 
Drc.~trodi gefegt, unb Ocficn Oll'm.id.>t l>nrcl) tlic auf ~cm 6tic! brr Wagt' 
0119ebractte '!(1 c il11n~1 a11ge9e!1c11 11>. ir~ . 

](b. U. ~II rg . 

Wa fferräbcr. 
l. Untet \lliaif eml:>1·r t~er11c~t man im m11emeint.11 jcue 

.itraftmafd)inen ober (1vic fie aud) fur& genannt 1vtrbe11) OOloto' 
ren' 1udd)e L>urd) ®afferfräftt in ll;e1uegu119 gefe~t, olllll !Oetrieb 
uon ffilti~fen ober f onfligen i1rbeitßmaf d)iurn benii~t 1uerl>en. O~ne 
in eine nd~ere <!nt11.licflu119 biefeß @cgcnflanbeß, 1udd)er in eige ' 
um m3erfen 1iber m3affmäl>er mit l:irr nöt~igen ~lut'lfü~rlid)teit 

unb burd) uiele ::Detailpläne erldntcrt brl)anbdt ifl, ~ier einge~en 

0u fonnen, foll nur in Süir0e baß imef1·111lid)fle ~imibn ange= 
f1i~rt 1uerbe11. 

2. '.;)ebet'l m3affmab befle~t ber J?auptfad)e nad) auG ber 
m ab~ d ( e ober "lid)ft' / mit IUcld)er ein Obfr lllf~rere m a b~ 
h d n & c .burd) bi~ f 09e11an11tcn ffi a l> a r 111 e auf dnc ~inreid)enb 
!1tife uni>· fflk 2Be!f e oerbunl>en finb, fo 1uie aut'l einem €>9fle111e 
uon geraben' geb rod.Jenen ober gefrtimmten ce cf) (l 11 f c I u ober 
aud) uon .« 1i b ~In ober .3 e I l e 11, bie anf ober a1uif d)en bieftn 
~al>fränoen angebrad)t nnb 1 unb auf 1udd)e l>aß ®affer ent1ue• 
l>er burd) ben Q'.> t o 6 ober burd) btn :Dr u cf, ober aud) auf 
~eibe lfrttn sugleid) l\lirrt unb baß 9fob llnt f cinc 7ld)f c umbrt~t. 
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~icgt bic ®eile 1 1uie in lm megel bti allen !T.!3aff mdbern, 
~orisontal, wobei ~d) alf o bir 9?abftdn&e in ~crtifakn ~brntn 
be1ue9en, f o nennt man baß mab t in l' t r t i f a l e t'I ®aff errab, 
1ud~renl> jene mäber, bmn m3eUe uertiral ~e~t, bereu SCnin&e 
baf}er ~orisonta[ liegrn, ~ o r i 0 o n t a [ e m3aif errdbtr ~eißen; 
&11 biefen Te~tcrn ge~ören btfon'öett'I oud) bie fo9rnannten S\ r e i: 
f e ( ~ ä b er ober t 11 r b i 1: c 11, 11.1 dd)e ~d) tion 'öen ei9entlicf)en 
m3aifmäbrrn baburd) unterf d)eibeu, baß bot'! ®affer nic~t 1uie 
bei biefen le ~ tern bfoß anf tincn t~dl beß Umfangcß, fonbtrn 
9Ceid)seiti9 1iber 'ben gan&en Umfang brB mabeil tui.rft. 1htper 

• biefen ®aff crräbern unb ~urbinen Fonn man aud) no~ t>_ie auß 
gebogenen ffiö~ren ober <fondlrn be~e~cnbrn ffi e a c t i o 11t'I1· o• 
b c r anf1i~ren. 

!Bei jebcm m3afferrabc Fo1111t1e11 nod) btr .3 II fl U fj C Q 11 Q [ 

Obtt l)Qt'j @ ~ r i 1111f 1 in IU tfd)tlll baß ®afftr bem ffiabe &Ugt• 
f1if}rt n1irb, baß 0 d) n ~ b r et t ober btr \0 d) ü ~ c n (bic 
<e> d) ti 'e), mittefjl 1uefd)eu1 bal1 ®aifcr in großem ober gerin• 
gmr 9Jleng~ auf baß ffia'ö geleitet obet bat1011 gana abgcfptrrt 
werben fann, 'ber <t i 11 lauf ober jrnc S)Jorrid)tung, mitttljl 
1ucld)er ba~ m3aff er uon ber €id)ü~e 1utg nad) tintr bel1immten 
mid)tung in baß 9tab geleitet 1uirb 1 f 0 1ui~ tnl>r id) btr 2i b f r 11 fi· 
ca 11 a [ uor, burd} 1uelcf)cn baß 2.llaif cr, nacf)brm cß 9c1uirft ~at1 
uom mabe 1ueg9elcitrt mirb. • 

3. ~man pflegt tlie \U3nfferräber, je nad) l>er f.>ö~e, in 1uel• 
d)er bttß 2.lloffrr in baß 9tab eintritt, in u 11 t er ' 1 111 i t t eI • · unb 
ober · ober überfd)ldd),tige mabcr, fo 1uie nad) btr 5orm 
ber auf ber ~e ripgede angebta~ten @:>c!)aufefn ober .Bellen, in 
f(2) cf) Q II f C [ ' f SI; ti b e ( : Ober 3 f [ [ e II r ä b er / f 0 IUie in maber 
mit 9 er r ü mm t e n @> d) au fern dn0utgeiren ; bei ben er~ern 
(@:i d)aufe(räbern) nnb größtent!>eilß rabia[, ober nnr 1ucnig fd)ief 
fle~enbe ,&'1ne ßfdd)cn ol>cr <e>d)aufefn, ~ri ben 01ueiten 01ulf d)e:1 
ben ma~Pr~11&en 0cUen • ober t1lbelartige @efä~e 0ur 2iufna~me 
beß a.BafferEl, fo 1uie bei l>en fe~tmt gefriimntte ober frumnt~Ö· 
cf)ige (iöd)aufelu augebradJt. 

!liei ben unterf rf)Iäcfytigen @:idjaufefräbern, 1uelcf)e geiuö~n· 
lief) in ei n ga ns ebenel1, et:uaG obfd)1i.ffige6 @erinnt (b'14 foge • 
n'1nnte 0 d) u ß' o.be-t iO 0, 1111rg.eri11 n r) gewgt werben, mirh 

10. 
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b<l6 ®llffer immer nur burd] l>en 0to§; beij ben mittelfd)fäcl)ti• 
gen <ed)aufelräbern 1 l\leld}f' um ba l'.S ou' frü~e 2fußtreten beö 
®lljf er6 Att uer~!nbcrn 1 in ein gefritmmte6 ober gefröpfte6 ffiab• 
obet ~ r o p f g er in 11 e gefrgt 1ue.rben1 1uejj~afb biefe ffiäber aud] 
SI: r o p f r ä b er ~ei§en, 1uirft baß ®ajfH t~eilß burd) ben 0toß, 
t~eilß burd) ben :nrucf; bei ben ohrf d)Cäd)tigcn .3ellenräbern 
roirtt bat! ®affer gröjjtent~eHß burdJ fein @e1ufdJt; bei bcm 9\abe 
mit gePrümmteu 0~aufeln enblid), 1Nld) eß nad} feinem Q:rjlnber 
aud) baß ~oncelet • ffiab ~eißt, unb ebenfaUß ein 0tticf bogen• 
formigeö @erinne er~ält, 1uirrt baö ®affer 9rö~tent~ei{6 mit 
feiner lebenbigen ~raft burcf) bcn '.Drucf. , 

ffiod) ~at man 0d}aufell'äber, rnelcl}e o~ne @erinne, 1uie 
bei bcn €2">d}itfm1i~len in ben freirn <et rom gelegt ober ge~angt 

unb bep~alb frei~ ä n gen b e ffiäber genannt Mrben. ffiad) 
einer ältern Q:int~eih1119 unterf d}eibet man bei ben 0cf}aufelrä• 
bern aud) nod) baß 0trauberrab 1 1uelcl}eß nur einen 
ffiabtran 0 1 uon bem 0 t aber r ab, 1utlcf,leö 0 l\l e i ffiabfrän 0e 
befi~ t. 

!merben bie 0d)aufeln f o fang, ba§ man 0u i~rer !8efefli· 
gung me~r al6 !1uei strän0e anbringen mu§ 1 f o er~<Ht man ba& 
fogenannte ~an fl er r ab; ifl baßei nod) bil Q:inrid)tung getrof• 
ftn, bajj mnn bei einem fe~r ucränberlid)en ®aff erflanbe beffen 
.3apfenlagrr (21nge1u c ( r e n) fammt bem @erinne ~eben ober 
fenfen tann, fo 1uirb bi efc Q:inricf}tung ein ~ a 11 fl er 0 e u g (unb 
nacf,l Umflänben ein 0 t o et• ober .3 i e ~ p an fl er genannt) . 

m:lir ge~en 111111 au ein er fuqen !8ef d)reibu119 ber uor0tig , 
ficf)flen ®ajf emiber frlb11 über. 

3) a 6 u n t e r f cf) l <i cf) t i 9 e !lI3 a ff e r r a b. 

4. l)ief eß ~ab erbäft in ber 9\egel ebene rabial ober b~ff er 
~ tlti'16 fd)ief fl~~cullc ~d)aufefn s, s. „ (~ig. I, ~afel 505) llerart, 
ba§ l>ief c 0ur .f.>ä!fte auo bem ®ajf er ge6ogen, uerticar !ll fle~en 

Fommen. ::t>er ettunß 1uenige6 grneigtc gcrabe ~oben AB beß 
,3u~upcanafß f oU &ur mergröpcrung be t'l Q:tfech'l burd) einen bo• 
gen förmigen, mit bem ffiabe concentrifd)m unll 1uenig flen6 61Uei 
0d)aufefn umfajfenl>en st~dle fS D in ben plO~fid) ettuaß abfal' 
hnbrn 1~b~upc<lnal DE ii&erge~w. l'tie 0d)u~e F foU fo nn~e 
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lllt'l möglicf) lln l>aß ffiab gelegt, unl> gegen l>en ~ori&ont unter 
einem lminM \.lon beildnfi'g 60 @rab geneigt l\ml>en. 

3fl m n l>er (iöpil'gtl l>el'.I iln l>n ®d)ü~e t~ier aud) 0 p il n n• 
f cf) 1i ~ e genannt) an!iegenl>en lmafferß, unb b d ber lmaffer• 
fpiegeI im '1lbflußcanaI, f o i11 ab= H l>ie @efdUß~ö~e ober 
fural1'eg baß @e f d l { e bell ~ajfHß . 

'.Daß lmaff er tritt unter l>er 0cl}11~e mit einer 'öer anliegen• 
ben lmaff er~ö~e entf pmf)enben @ef cf)1uinl>igteit in baß ffiab ein, 
11öpt an bie ®d)aufein, 1uol>urd) l>aß ffia~ feine \l.)ell'egung ober 
Uml>re~ung e:~ci!t, 11110 fliept l>ann nocl} mit einer bem ffilll>e 
!Jfe id)en @ef d)1uinbigPeit burd) l>cn 11bflnpcQ""1f llh . 

::0 aß 'l) o n c e ! e t : ffi a b. 

5 • .Diefel'.I mit trumm~n, g e 1uö~nfid) 11111'.1 ~ifenbled) con, 
11ruirte11 0d)anfeln 8 ( ß!g. 2), tt>efcf)e &lllifd)en 0ttiei ~llbträ11Ae 

ei ngefe ~ t ober einge fd)cbrn 1uerl>en Ultb l>lll>urd) gfeid)fam 3d• 
!en o~ne \l.)oben bi!l>rn, l.lerfe~eue ffiab er~d!t ein @erinne, 1uef• 
d)et'l jenem bell unterf d)!dd)tigen ffiabeö d~nlid) ijl, mit bem lln• 
terfd)icbc jebod), l>ap beffrn ®ei temudnbe uor bem ffia~e eine 
licf)te Q;11tfern11119 er ~ lliten, bie e:1uaß f!einer a!t'l bie innere 
\füeite beß ffillbeß ill, nm baß !maff er leid)ter eintreten &u laffen ; 
a.nd> ~ier · ge~t l>er e tlu ~t'I geneigte \l.)iJl>en AB bell .3uf1näcanllfß 
bur~ ben concentrif~en \l.)ogen n D in ben f d)nell abfllUenbrn 
\l;ol>en DE bell irbflupcanalt1 1i ber . 

::Oaß ®affer tritt burd) l>ie 0d)ti~enöff1111n9 beina~e o~ne 
ei to6 in b(U5 ffiab, gle itet auf l>er Frummen 0d)aufelfldd}e mit 
uer!6gerter @ef d)1ui11L>igfeit ~inauf, bann uom ~öd)fNn 1})11ncte 
ll)ieber mit befd)Ieunlgtrr \l.)c1ue911119 ~erab unb fd!lt bann bei= 
na~e o~n e @efd)IUinbighit auö l>em ffiabe 9ernut'l, 1uobei t :'I be: 
jldnbig bttrd} btn '.l)rucf 1uirft. 

::Oal'I .~ropfrob. 

6. :Diefel'.I in 5ig. S ffi&&irte ffial> er~dlt 1)011 bem l})uncte A 
an, a!Jll)O baß ®affer in baß ffiab eintritt, ein ~onCllueo @e• 
rinne ( ffi a l> ' ol>er 001 ll n t er g er in 11 e), tl)efd}eil l>ic 0dJanfeTu, 
roie b~im unterfd)fd~tigen ffillbe, 11109lid)ft enge (o~ne j~ bod) bm 
@a119 bn) ffi obcl'I 011 ~inbern) umfd)ließt 1111b l>tn B1uect ~.it, 0u 
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1w·9inl>a11, l>1lli 1>11u ~l311ffa 11idJt l>Or l>ent tieftlrn '})nncte btß 

9\1tl>d~ Oll6tritt. 

l)~r 311ldt11119d•\inol !lr9t l>11rd1 l>rn p 11t11 b o l i f cb e n ~111 , 

l1lllf E A in l>ieft>ll .~reiogcrinne A H uni> l>Oll bo in l>rn 2tb0ngß: 

•111111! B D 1iber . 
:U1lÖ l>nrd) i>i~ (·~d)ii~c1101f111111~ ei11trctrnl>~ mfoffer areid)t 

bit "2id)a11fdn ungffo~r im q)1111ft1· A, 1'ibt 511u1t anf biefe einen 
0tog anß 11111> 1uirft ba1111 b1trd) fei11 (5Je 1uid)t bio 0nm ticftlen 
q)11nct H. 

'.Die 0 1fhlllfd11 !db11 1vel'i'lm 11111 be11rn dt1J110 gebrod)w ober 
11llß ol1lti ~9~i(rn 01tflllllllltll!Jefept, IUOVOll l>H Qll~ere fi11e foldF 
~icf)tllll!J H9d(t, Ll1lti H llJi l' l:'la, all l' J).lfft• 11llß l:'l1' 11t ~afjer ge ' 
ii>gen, vmi•11l tlt9t. 

..i) 11 ö ~ CT) 11 II i e r l' il l> III i t ll ~ b ' l' r 1l 1 1 ~ i 11 l 1l II f. 
7. '.Ditfe,1 9fol> 1111terfdJeiDd fid) von l'lent l>ot·igrn nur iu 

l:'ltr 0d)li~enl)orricf)tnng unl:'I bem ~inf1wf. '.Der 3u~ugcanal <nl>et 
ndmlid) in einer m3anl> c 11 rnig. 4), 1111 11.ldd)er jil~ bie onf 
i~rer obern ~antc mit ei1m parnbolifc~rn \?eitndclJe An \)frfe9ene 
0d)1i~e F in l:'ler / frt auf, nnl'l abfdJitbrn !1i1H, baß bad llliaffH 
1'iber l>iefe l?eitjl.id)t tlJie t'iber einen (fJiH IJatlellbllfrn) lt e b er' 

f a ( ( nnl> Altl,ir l•om ID3'lifH fpit'Af l 11b, in l:'lao 9?11l> me~r o~.er 

11.lenign ei11f1lllt, j~ ti efer ober ~ÖfJer bief, lb e gl'~08<'11 1virb. 

'.D at1 ~offer 1uirft 011rf) ~ier ~röptent9eira l>urdJ fd11 
@miicf)t. 

'.i) 11 \1 0 ~ ll LI t e ( t .1 b III i t (i 1) LI l j f f t 11 t j II 1 il ll f · 
8. ~lld) bitfe3 ~al> llllltrfd)ei bet nn) llOll bem l)Odgen IUi el>H 

nur l:'lurd) ben ~inlauf unb bie 0d)ii~rnuorrid)tung. ?!ucf) 9ier 
enbtt ber 3uflußcanal i11 einer m3.1nb c d (ßig 5), bi ; aber ~ier 

ber 9a11sen ~reite uad) eine Oetf1111119 befiet, in 1uilcf1e gerriimmre 

~{tel)= ober l? eitfd)aufefn t t, bie fo~c11an11te11 er 0IIIiffe111 &nr 
5!eituug bu\ in bad f)\ab tatenl:len m3affm~ eingcfe~t finb. '.Dfr 
ecf)1i~e F i1l 1uie~er r in ueq1ef!bart'l' ~cfJiebrr, 1urfcf1er, je tufiter 

nad) ab1uärtß gcf~o(•rn, be11o m c~ rerc l:'liefer <ron!iffrnöff1111n~1en 

frei m11d)t, 1111b l>o~ er an~ b1·11o mr 9r 'maff1•r in boa ffia'b ein • 

trrtrn liift . 
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'.Die ®irfnn9ö1t1tif e bdl ungefd~r in bfr .Qö~e l:>er ~al>acf)fr 
in l>n6 ~nb trett·nbrn 'mJnffe~ß itl fo •1bic b ~int . uorigen ffiabc. 

l) a e: r 1i cf' ui f ~) 1 1\ d) t i q e 3 c l l e·n r a l> m i t tE o 11 I i ff t n " 
1dnlanf. 

9. \l;ei l>iefcm ffihbc 1tritt t:hltl~<tffct ~11rrl) ·t'inen l>cm lloris 
grn gana 1i~nlit~c11 <!:infouf, itlH1cf) tl Vn6 1ibet l>er 'lld)f e in l>n~ 

9\ai> ein. '.Diefdl 9\ni> ·•mtnfd)cibet fid) O"bcr uon l>em tlorigen 
roefentlid) l>11i>11rr~, li..1~ dl nicl)t mit 0d)a11ftl111 fonbm1 mit .3el• 
len s, s (~in. 6), uerfc~rn i~, bie burd) l>ie beiben ffiabFr1inae1 l>en 
:Jial>boben 11111> bie ci119efd)obrnen gebrocf)enen C0d)aufeln 1uie ab 
1111!> b c gebill>d rnerl>w. '.Da ffi,1bbo1len fd)liept 1ibrigcntl bic 
.3eßen nid)t uotl1länbi9, intem l>iefer bei iel>er .3ellc nad) ber 
ganom \l;reite l>eß 9\c.l>eo wie (llfene mi~c bill>et, l>urd) 1ueld)e 
bic {?uft bt'illl ~i111lrö111en ~ .:·3 2.T.3'1ffer6 in l>ie .3el~e ent1ueicf)m 
rann, l>urd) rueld)e ldnglicfJt fd)maTe Oelfn11119c11 ndmTid) l:>a" 
ffial> ll e 11 t i l i r t llliri>. 

'.Da~ in bie .3dlen eintrctenbe \maff cr 1uirft aucrtl burcf) l>rn 
etofi uni> bann l>11rd) f1·i11 Ok1i1id)t, ltlVrauf etl, l\itnll l>cit'l mal> 
einen 9Jlantd An b~fi~t, am tiefilen '})1111ct R anßtritt. 

'.Da tl ober f c!) 1 ö rh t i 9 c lIB a f i e rr "b. 

10. '.Diefei:l ~ab i11 ebrnf11Uß ein .Renen , ober .!1ibelrab, bei 
1uelcf)em iebocf) bzr \l;oben Mne Oeffnungen er~iilt, a{fo baß 9\<1l> 
nid)t 1uie bClß llorige 1m1tilirt n1irb1 unl> 1Uobti baß ®affer burcf) 
ein 1iber bem ffial>e angcbrad)tetl @erinne A mig. 7) bio obtr 
et1uaß 1iber btn 0d)citel l>eß ~ab~ß 9ef1i~rt 1uirb, von 1uo tß 

bnrcf) einen gePnimmten \l;lec!Jeinlanf in l>ic 9\ab&eflrn einfallt. 
'.Daß iill"ffcr mirft and) ~ier 1uiel>er1 jcbod) nur 6Um fltin• 

11m <;\:~eil l:)lln{) l>rn 0toO, anl> bann burcf) ba~ @e1tiid)t; e5 

tritt je ~iad) l>er befferrn ober minl'eren .3dlrncon0rnction me~r 

ober 1ueniqer crtl gegen l>en titftlen '})untt l>l'ß 9?<1btß anß. 

~"'J? II ~ C f f C C t. 

l 1. \l;ei \l;e11rt~eil11119 l>etl !J?u~ejfWeß ber !maff,rriibtr mufj 
man fid) 1•ri11nern, l>.1ß ll'rnn II bie biilpo11 ih le @eföUo~o~e einer 
llOr~;:ni)WCll !mafferfraft in 5ufjen, M bie per eecnutie auniefjenb' 
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®affmneng~ in <ru biffup, nub / = 56 1/ 2 '})funb ba6 @en>in)t 

uon l ~ubiff up ~affer be&eidJnet, fofort bie in be111 ®aff er 
9feicf)fa111 e ut~a(ten e ab fo [u te ?l rbeit ober bie l>9uamifcf)c jtraft 

Mlfdben E. = y M H 5nppfunb bftr1lg t , fo, bap 1u c11 11 A· !l;. 

M=20 un'D H=6 1u11re, bicfa abfo [ute Cfjfcct 
E. = 56 '5 X 20 x 6 = 6780 ßußpfnnb, 

ober in '})ferbefröfren a 430 ~ u upf1111i:> Qll6gebriicft, 
6780 

N„ = - = t li ·S, 
430 

'" i. 1i.t~ e 16 \})fabeh11ft e bdragen 1u1irb ~. 
·~meiu rer611 lllrnll bie <ronnrnction u11b 2 1u of1i~ru11g ei11e(I 

l>er ~~eori~ uo!lfo111m rn ~· ntfpredj ~ul>1! 1 1 ®11 ff11niibdl, nad) 1udd)H 
t\<1>.'.I ®affer ogn e a(lrn 0 top in b.:i o ~11b cintrdrn 1111 1> 0110 l> em= 
jdbrn 0~11 ~ 11rr~ @~fd) 1 uin~i!Jfcit a11elttet1·11 1111ipt~, mög!irf> 1udre, 
1uo ll 11ie1111trn ber ff,111, fo fo1111t~ f11)011 bn Linfcl)iebrne n fo1q1inrn 
f,>l11bm1iff~ lllCße11, 1vdd)C i)<1ö ®.:in a beim <!i ntrit t~ in l.lllt.'l 9\ii ll 
e rfö ~rt, t>i11f1•r obio111rc (ftft'ct l>eu11oc{> ni d)t mdcl)t 01.lfl' er~a! · 

rrn 1uertlrn . 
~11 bH m3irflic{)fcit 1111lffe11 l! Vll bie! ~ m 11bfu!11t1·11 lfffrc t bc 

~11ffaß jeu~ 'Jlrbeitrn l.lbtr '.fü irf1111!lw in !lb5 11 ~3 gcbrnc!)t 1un= 
bw, 1udd)c blll'n) 'tlic ~a.;Jgeru11 g tc~ \ill11ffaö im Qln i1111c, 
i:l urd) brn ~toti lldlfdbrn l.iei111 ~ i11tritte in ll\10 ~lnb (<lf (S 11 11c!11 . 
11ifcl)e Störper), b11rd) b(l11 [ 11t :w id)1'n \' indl ~~til e\'! 0 1· ~ Waffml 
)IU ifn)en l:lrn \0 d)a11f1·fa 1111 i> b··111 @ai1111c, l:lurrl) l:loö 611 fni9c 
)(u \'lt rdeu i>e :'l \ID offm'! au l'.l l>.·11 ~11'ö 0 ellrn, b11rd) l>m U111~a11 b 1 
b110 bQ(l ®offer mit ei11t'l' llOll ffiul[ llHfd) id:>rncn @cfdJtUin'i>i g: 

feit auotritt unb ba9H ·110Cf) d11c gen: iff~ fd1~ni>iße St rn ft br ji~t , 

'Durd) bit 3 1tp fe11rrib11119 unb llrn ~ufttuiber~an'b u. f. 1u . abfor: 
birt 1l111rb rn. \00 b11tra ~~ 11 6· ~ . bi< fe '.fü rf 1ql ~ 6t1fa111m rn b~i 

d11e111 9e1u6911Iid)e11 111:t ~ rfcf) I Ö0) ti grn \illaffo-rn ll t niclJt rneni ger 
a((l 3/

4 
o\lrr 75 j)l'OW!t 'bH b91 111mijcf)w ~l'1l f t (l °tltr t' Ct'l obfo(u . 

ten Q:jf~ct~ bell \illaffm'l , fo, l:laO a!fo bal.lo11 11 m bn 4. ~9(· (( 

nu ~ brin gen b gemod)t 1virl> , ober on· ffi u~ejf,·c t bl oO 25 'J)ro : 
i:e11t betrÖgt. 

12. O)e~en 11>:r 11 1111 l:lic t1or9i11 in S{1ir0e b1·fd)ridH1 11rn m.l11 f1 

ferräbet i11 biefer ~ l'l ie911119 tl~r ~1,·i9e nac!J l:l1tr d) 111~ b ~n1ü ~rn 
oabei bie uie!feitigrn ~rfn9rungrn, rodete ).'rof. m e b t e 111.J ad) 1· r 
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9ieriib1•r ge fllmmdt uni> in feinem \füerh: ,,i9eorie unl> !8au 
l>er m3aff cmil>er" (IJJ?a1111g ei111 1846) niebergelegt 9at, f o laffen 
fid)1 ll> Cllll 111all 6l19fcid) l>ie UOll m C b t f 11 b Q d) C t angegebenen 
:>?egeln fiir l>i e 1vefentlicf)jlen [011jlructio11 t'll>er 9dltniff e beibe9&1r, 
foig enl>e \U3er t9e 1111gebrn 1 1w1111 111 a11 l> 11bei l>ic nad)jle~rnbe !8e• 
,;eich,1111119 n1dgft . 

O:t'l be0eid)11 e nämlid) R l>rn dnjiern mabg a!bm effer, a bit 
:'1lllbft·an 0brl'itc ober nad) ll111 j1~11l>en l>ie .f;>öge l> er ffial>fdJanfdn , 
h l>ie !id1 te !8rcite l>et'l mabeo (Q'.11tfernnn9 l> er beil>en dnjierfl en 
:')tnbfr1fo0c) n11~ 11 l>ie @e filrl t'lgo9e, '2{((r(! in 5nfien, l\l bi c per 

0ecu nbc 0 u ~iejien l> e \IDafferrneng e in fü1biff1qirn , v l>ie Um fange= 
~jcfcfJ IUin b i tlfei t l>et'l m11l>e6, V l>ie 0.l efcf)1uinl>i9feit 1 mit IU eld)H 
~ a o \IDaffer in l>a ,, % 1l> tritt (bcil>e i11 finji en ane9ebr1i cf' l), 11 
l>ie '2(11 01191 l>n l0dJ1lllfeln obe1· 3dlrn, 111 l>en 5ün un9 t'l coeffio ien• 
rw, wefcf)n bd 3dlen räl>an an.;eig t, um 1uie l>iel 9J?al l>er Sn = 
~ 11lt ei ner 3ellc gl' olirr i1l ol() l>11ß '.130111 11111 11 \IDaffer , iuefdJeC! fie 
1rn f6 11n egmrn gat ober 011d) l> rr 1uic ureltc ~ !)e il l>cr Be ll e geftillt 
1uirl> , l' ba ß @ciuid)t tion 1 Jtnbif f:rji \IDllffer, t; l>ie ~efd)feuni• 
Hnn g t)rr @5ci)1unc, R,, l>n- obfo!utc <!ffec t ol>H l> ic l>911amifd)~ 
.~ raft l>dl \lli11fferß i11 tJ 11 Bpf11 nb I a 'oaofeluc in '})fcrbehäftrn 
außgebri'icft, fo rni ~ enl>li cf) E" 11111> N„ ber mupeffiet in ~n fi • 

pfunb unb l))ferbefrMtrn , 111 ol> 11l'd) 11lf o 
) 1 1/ f 

in = i' = 5612 ')) un l>, g = ::ll ß nji, E. = 1MH nn ll ,, i,,· 

F„ 
N„ = --:- , 1llfo 1111d1 

· !1Jn 
:V iefl llllt"ui C!gcfc~ t fäfl t ficf) 

.~·1r r5c ß ol ge nbt'ß anf1i91·en . 

Pn . 
N„ = - n>1r b. 

1,3„ 
1'iber l>i e ei111e!ncn ffidber 111 

• 

~ a 0 II ll t ~ l' f d) ( 11 d) 1 i ~ C ffi a b 
rnirb ftir rreill ~ @cf1illc ' llllb oll>1lr bio 11119efä9 r 3 ßup brn1i ~ t. 

<))lan ni111111t l>abt•i n \10 11 6 bi t'I 10 ß 11 ji1 f1i r n irn c 'llem Quoti~nten 

„?.~l ~" p111ädJ 1l fi egenbe go116•', uni> oujierl>em l>nl'd) 'll ic ?Cn 0agf 

\.'n .}tal>arnrc tl) l'i!barc .3.igr. ~- =--- ·4 \/2 g H = · 3· Iö VH, nnb 
i:lrn :Hnpeffl'ct E„ uo n 2r1 biß :rn '})rou nt l>c ß ab fo f11ten <!: ffec teß E •. 

:V111.1 '}) on cc l c t• :Jl al> 
1uirl> 1111d) 11111· f1'ir H1· i11crc, g1:id)jlc no bi t'l 6 ß ufj ficf) eqlrccl'rnbl' 
@efalle, aber bon n mit gro6rn1 'l3ort~ ci f c 0119e1urnbet. 



~ür @afall~ bit:I 3 !Sufi nimmt 1111111 H = 2 II, a = ·51 H, 

1 i\l • f !( --
1 = 5'26 ·---- - , n = 42, N"et 1111111111119t'l~a 1me11er bcr 0cf)au= 

11v1f!.11 · 
fd11 = ·7ll-l 11nll v = ·55 \/2g H. 

~rir@ef.il!c bll'l li 1/ 2 otin· 6 ~uf, l>1l ~JCgrn 1uirb H = t ·75 II, 
l1M 

11 = ·48 H h = --- 11 = 36 1 .~riim1111111gö~albmefil'r 
I ll \/ •Af' ll 1 

= ·H H 11111> V=·.)!) v2f; (( genollllllW . m3oil bie \Breite be {l 

~abdl anbd1111g:, fo '1C9 t 111.rn b11bei nirf)t leicl)t 1il1cr 12 611~ 

~fnau8. 

:t>H ~•11 c~rr,·d 1,ilit f1 d> (ll·i 1> ie fw1 ~}l.1 b t1 011 60 biß ü5 '))ro= 

mit anf~logrn . 

J) .a 5 .~ r o V r r a il , 

1udcl)r~ ftir '(\jef<llf1• t•ou :l (lio 6 J1111 11nb f1'it· ieb ~ 110•~ to !l ro9e 

m311ffrn11tn ~Jl' rnit 1l.!ort9cil a11 ~F IUcnb1·t n'irtl, forbert folge11be 
ll 

~tltr~drtnilf11: H = t·5H bii! 2·51[, h=1 ·75n/N„ , \•=G 
~116, m = 1/

2 
1111il n fo 1ui~ beim 1111terfcf)ldc~tigen ffiab. 

!)er mn~cjfl'Ct betr.igt tlabei lJOll 40 bio 50 <})ro&ent. 

J:) a (! 10 n) 11 n f e 1 r a b 111 i t ll ~ li e r f 11 1 1 ~ i 11 111 11 1 
1uirb bei einem OJefd lll' uo11 fi bio 8 ~uft nnb ti11H biß 75 .~ 11 -

l'irfnli ft~igrn be n m311ffern1t11 qt' mit ffiort9cil <1119e1urnbet. g)lan 

uimr.tt bcib~i R = t ·25 ll bit'l l ·5 11 1 v = .1 Vi l\uft 11111) bic 1t'tbri· 

:Jtn @röaen 1uie beim 1.1or~er !Jr9 rnlien ffi11 b. 
J:)er mu~rffat (1rtr.iQt l1011 60 bil~ 65 '))rocwt. 

:i) a t'l ei ~ a 11 f e 1 r 11 i> 111 i t [ o 11 l i j f e u e i n 1 a 11 i 
1uirb mit 'lJort~ril innerf),1111> ber@efälh'lgrrn~tn uon 8 bit'l 14 \ju~ 

llllb bri tillH m3affamenge CIOflflUtnbd, 1t1dd)e ~er Q)~cnnbc llOll 

1 O bit'l 75 fü1biFf111i bttrdgt. 51ir bitf eG ffial> f111111 inan n = 11, 
,. = .:; 5nli 11111> bie 1ibtigrn 0.Jröprn 11nb l)imrnnonrn rnic brim 

.~ ropfrab nel}mtn. 
:l)er ffin~rffrct !1l'igt tl11bei auf 65 biG 70 <procent. 

l) Q 4 t 1i cf t II f cf) ( Q d) t i !l C ,3 C ( ( t II r <1 111 i t (!; 0 II ( i f f f II • 

e i 11 1 a 11 f 
1uiri:l bri @efiillcn t1011 8 bi d 25 ~np 1111!) lilltr m3affm11~11 ~F llO ll 

u bit'l .Jo .~ubiff:qi p;t· 0m1nl>e anqerJenbet. ~mein niu:mt 



155 

b4lfÜr H == ~ H, h -= 2·25 a Vr N •. 111 = ~ bit1 ~ (1ueu11 ein ~)lan• 
tel uor~<1ntlrn), v = 5 guu, uni> bejlimmt tlie ~fn&aN l>er 3el• 

1 . " - · I 2 II n . .._ 
CU lt!lever 1rnd) lla (.~ormc 11 = , 111vern 111011 flir n ·(, + ·7 a 

llit 31111Öd>11 Iic!)Wl> ~ il"'* 3a~I nimmt unb uod) barauf fie~t, 
l>li~ ~c l>e l'.I fi)mm etrifd)rn ll.3a11ccs 'o~o ffial>eo 1uege11 tl11rd) l>ic ~I :~· 

;a~l tlcr ffiabarme t~cdbar fci . 
. uer \7'11 (<1' ijt'ct [1 ~r r ,i 1J f be i l)i('jc111 ·~ 1.1 bc , 1uel rbeG iirl) ,\lld,> l ~ i cl) t Vtll• 

ri firrn r.10t. 1w n 1,n bi \\ 7" 'i' roc cn r. 1lUar ~ ,\ · '!} . II= 1 :1 ~ - , ~t = 3,, 

~~ 11&ifi110 ' N„ = i () ~fe L· ll eFr .1j t , fo tu .lt- ,· na rlJ bi cirn ~nr!i elll n = 'n l5' .• 
h =- C) ' l 7 a , al fo a h = 9 · ~ 7 a ', ollrr nlritll lltClll t'cn \!1101111~ ~ l'l)C fj i ~ ie11• 

M 1 1)[ 
tm 111 = -- = ~ jc(J t , ,111d1 a h = - = ~ = 1 i , ba~cr C)'l? a~ 

a h V V 

= 1·A ober a '= 1··J•J ·i5 , iol ßlid/ ·•= v1 ··19 /i'i -=c 1·1415'110 11nll b11111it 
• • '/ 't. . "fl..f· ' l 6

?.'
8 . Ji = - = '" , ullll ; cn v ,„ 11 11 ~"' - = ,\ 1, io , ~.1 0 menn 

1 . „. 1 -.1 
~ .\ ~ ~>Lull ll Jlrn1e e1·f; .1ltc11 fo! I, 1111111 b 1~ J eltcni ,101 auj .jo beidir.lnfcn 
Ullet· efJ .•11 fo <\ llt bi5 Jllj fii l \m 111 <0rn1· rJ11 11. 

:u \\ \"S 0 b c l' f d) ( ,, cf) t i 9 c ~)\ ll b , 

rudd)~d 611 l>w 1uo~ljeilt1rn 1111:> 0111 h•id)t e11e11 a11t'S 6 11f1i~rt'11brn, 

~ng[eid) a11d1 dnen !}rofirn ~111~cffm 9e1uäf)rt1tl>rn ffi1ll>m1 ge' 
~ort, bcti~t bic fe~t· iueite (.llef.Hl () grcn6~ uou 8 bia 30 ßnji 1111l> 
l>anibt>r, bei eio m1 fil311ffcro11n11fi uon 1 o biß 2!1 .~11biff11fi; bti 
l'iner 11o r~ gr i.i jieren $311ffcr111rn9c tritt, l>o l>ad ~all 1iid)t gc~örig 
l.lenti!irt 11mllt11 fa1111, ller llebd ~1anl> ein, bajj tl11d m.3affer in 
feinem <Einl.rnf in llie Beflcn l>urcf> bic ent1ucirf)cnl>e !:11ft 311 fe~r 

~}t'~tmmt n'irb. 
31ir l>i efc o mal> tOnneu fofgenl>e 1)3H'~Ö{t 11iffe angencmmen 

ll!t'rllell : l\ = ~ (ll - ~~) = i (ll - 1
:

2

), V= 4 biß a 5up, 
~ ~ n 

V= 2 v, m = ~ (1id k ·uni> l>ie ilbri!lrn @rojien mie beim i:ori~ 

grn atab. 
'.i)er iH11~eifcct rann bei Htinmn @efällen (llvn 10 bio 16 

511jj) 611 50 ·bio 601 t"1gtgcn bd f»ef1H!en libcr i 6 \J11p, 611 60 
bid 75 <procwt a1H1cno111mrn 1uerbrn • 

• 
. \t rcijclral>er oli.:r t11rbine11 . 

13. m.3aß l>ic 'turbiurn betrifft, iueld}e ben ebm auf~rf!i~wn 

•il31lff trrJl>ern ~rnt all ':iage eine fo bel>entenl>e <roncurrt116 marl)rn, 
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f o finb e(l uoq1i9Iid) &1uei, bie eine befoni>tre ~rn1d~nnu~ l'tr• 
bienen; eß finb bie6 bie fi o ur 11e1) r o n ' f rl)e nnb bie 3 o 11 : 

l' a I ' fd)e sturbin~. 

· · '.Die er11ere ijl, in jo1~~it alß et'! 11ot~1uenl>i9 i111 um l>auon 
cinrn ge9ilrigen !l?egriff 611 gebrn, in 5ig. 8 im @runb • uni> in 
~ig. 9 im 7Cnfriffc unb bl\lar Im '.Dnrcl)fd)nitte bargefleUt. '.Daß 
ffial> felbjl b e fl~f1t an ß rinH 9ori&onta ! fügenl>en teUerformigen, 
tl1tGdfe rnen 0cf)eiue c g c, 111tf bere111 du6m1 ebenen ffianbe c c 
~eh 1i 111mte !l?kd)fd)'1llfd11 i i .. uertica! aufgefe~t unb am obern 
ffi1111br burti) eineu frfiflförnlißrn !l?ftcf)ring il <l bci>ecft finl> ; l>a ~ 

1> 11rd) umben 'f'ru111mnöcf)i9' fMlen n n . . gebi!i>et , b11rd) 1ueft!}t 
lhHi (1111 innern Um fa ng an beo rna~e t'I ei ntreteMbc \lBaif~r burc~· 

11rö111en 11111> 1Hl~ben1 l'\'i fe ine \lßirrnnß ant'lgcübt 9a t, am 1fo , 

tlm1 l1111fa11 0 b h De:)fdbcn 1uiiber außtrdtn fann . 
1'iefeo ~ori1ontal c 3ellenrnl> ( d9nlid) bem 'f)onceld • ffiab, 

nw111 man beffrn ~eile l'trti ca! flellt) ijl illl bn oerticaten eifer• 
nen ®pinbel t., 1u eld) e untrn auf bcr (\!>.p ur o läuft unb oben 
butd) ein 109ruannteß .f,> alölager ncga lt c11 lllHr 9c f1i ~rt luirl> , 
befefligt. '.Diejc ®pinbd fdu ft in be m mo~r obet ba J~ 1i!fe r r, 
1uelcf)e oben bei k k am C~Je nc11e hft>11igt if1 1111b untcn in eint 
concaoe f1'9dfor111ige ~ l äcf)e s s auGläuft, berrn lepteß frei6r1111 • 
Oe8 ~[e111ent in bie ~brne c c i>H 1111terrn ffiabfrone fdat ; au f 
bi~ftr COllCallCll ffiotatio116näcf) c nnb runb geru111 gebogene !lJfed)' 
fd)aufeCn ss .. l>ie fo9rnan11ti>n l' eitcuroc11 befenigt, 1udcf)e 
t: rn .31uecf gaben, bad a11 tl be m ffia11:11 e E E abniepenbe \lBaffer 
11ad) be~im111fe11 ffiidJlt1119rn in bacs ffiab 011 feitrn. 

S1uifcf)e11 be111 fr eißför111i9e11 ®palt ober 31uifd)enra u111 e, 
1ueld)er Aluifd)en ber önperen 'J)eripgerie ber 9ena1111trn tegelfor• 
migrn mit ben l:!titcuruen oerfegenen 5!1id)e 1111b bem inn ern Um · 
fange beß ffiabe6 gelaifrn 1uirb, fatit ncfJ l'ill b1inner gupeifmm 
\.f9finber ff, 11.ie!cf)er ~ier bie e reile b~r @5 d)1ie e uertritt, einf d)ie , 
tien unb bab~rd) baß in ller ffiabfamum F. E bc~nbfid)e \lBaffer 
~'on bem ffiabe gdus!icf) abfpemn. 311 bem rolaße, a(d biefer [9 , 
1in~H ober bie 0n1li~e (1uitte l:~ Der .3119 1! .rngrn 11) gegobrn ober 
ge~ogrn mirb, fan11 aucf) ll11 d im .~anale K &11nie6enbe \lBaffer 
;i uti ber ffi,lbfammer megr obe r ll)Cniger in l>M ffiab ein treten ; 
ba bei i1tömt ba ß m3affl'r out'! brn1 ct)Iinberifd)tn ffiaum e uon ber 
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.Ud)fe t gegen bie ~erip~erie be6 \leitc11rl)enrabe6 unb 1J01t l>a 
ring69erum glcid>&eitig, u11b &l\!ar bei einer rid)tigen Q:onflruc= 
tion 1 o~ne @:>top in bie f ämmtlid)en %1l>&eUen n n.. ein unb 
treibt burd) f~inrn ::Drnd: baß ffiab fammt ber e>pinbeI ober 
\IDeUe t, mit bem l>arauf befe~igten Sll'f1clral> S, 1udd}c6 bie 1uei• 
tere iromm1111fcatio11 burd) baß St:egelral> 'f l)ermittelt, in l>er 
i:>urd) l>rn <})feil ang e~eutrtrn ~id)tu119 um. 

14. !l;e0eid)mt man i:>en du~ern unl> innern .f.Jalbmejfer be6 
ffi'1l>eß l>urdJ R unl> r, l>ie @ef d)tuinl>igfeit l>cß ätipern unl> in • 
nern ffial>umfange8 l>urd) V unl> v, l>ie @e fc(J1uinl>igfeit, mit rotl• 
cfJer baß m3affer auß l>eu jtanäirn l>eß \leitrai:>eß au6tritt1 hurcf} u1 

l>ie @efälh'! ~ ö ~e, l>i1~ fc 1)0111 O~errnaff erf piegrI biß &ur ~albrn .f.Jö~e 
be6 ffiabc6 1 o.bet 1ucnn l>ao ffial> 1uic ~icr in l>er ,3eid)n ung im 
\IDaffer läuft, uon ®aff er• 6" ®aifnfpiegel (l>. i. uun . AB bio 
MN) gcred)net, l>urd) H, l>ie per e>ecunl>e 0uflicpenoe lmaiftr• 
mensc i:>cm ~olumen nad) i:>urd) M, l>en mittlern ®iufc!, 1ue!d)rn 
l>a8 auo l>em \lcitral>c au\'ltretcnbe \IDaffer mit bcm innern Umfang ~ 
l>e6 tnrbinenreil>eß bill>ct l>nrd) a 1 l>ic lIDinfel 1 unter, nie(: 

d)en l>ie 9taHcf)aufeln l>en inncrn nnl> dupern ffial>umfang 
l>nrd)f d)neil>en, l>urd) f3 uul> )' 1 he 'lin&a~r l>er eeitcururn unl> 
ffiabfd)aufe!n burd) n unb n', l>ie .f.Jö~e l>er ffial>fonäfe (lic(Jte 
<!:ntfm1un9 beil>er ffial>frolll'n) bnrci) d, l>ie normale ober f!einfle 
®eitc lltr \leitcuruenfanäle l>urd) s, iene l>1·r äupern 9J?unbung 
ber ffial>fand!e burd) s', l>ie Q:ontractiou8c"effi0ienteu f1ir brn 
'1.lu~tritt l>etl \IDaffm~ auß ben Sl:t\n6fen ~eo {!eit• unb sturbinen ' 
ral>c~ l>urd) k unl> k', f" 1uie enl>Iid) l>ie lltulaufd&a~l ber tnr: 
bine per ro?inute l>urd) N, fo geben ~~eoric unb <!:rfa~rung, 1u cn11 
man alle ro?apen in ~uprn nimmt, folgrnbc m3m~e aTo bie uor· 
t~ei!~afteflen an : 

r = ·8\/M, R = 1'88r bio 1·5r; fernH, 1\lcttn utan 
st1iqe ~oTber sin /3 _ b, cosa = a, sin(a+ f3 J = c fe~t: 

V r. I~ R l\1 
,,,=·71 - bgll, u=V _::_ gll, v= .:.. v1, d=-- , 

a a r r ""~" 
hnrb b . "..i.n · 

51 = --- s, l\lO e1 s v11ru1 vC1cfJ11u11" gcfunben unb k = ·9 k' n ·TI c ;i 

biß l unl> k' = ·9 gcfe~t iu lrl>, n = 24 bio SO, n'= 1•2hn, 

a. beiläufig= 80° (1u irl> gen auer burc(J .3eid)1111ng beflimmt), () 
= e.o biß 90°. ffii ai 1nt man mit 5 o 11 r 11e9ro11 bief eu le~tern 
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2Bertl) unb a::::;:S0°, fo 11.mb ga116 einfad} v = ·5 V2g H, u = 
V 1. · 1i1 v ·816 2gH, n 1 =SO 1•1t'l 86 1111b N = - 2gH. 

I ' 

'.t>ie ffiabcun•en 1urrbcn, je nadJbWt bet· ffiabfran~ fd)mal 
ol>er breit ifl (lllat'l tlauon abl)ängt, ob 0 < 90°, ct1ua = 60° 

ober= 90° it1), aucl einem ol>er ant'l 611.lf i Strcit'lbögrn g~bill>rt ; 

im erflern 50Ue nimmt man bafiir ir alt'l ~albmcff('r, irn 01uei: 
ten crl)äft ber innm· ~tl'it'lbog rn bt'n ~albmeffer ·36 r nnb l>rr 
au~ere j~ncn ~ r, beiuc !l.)Ögcn tit'rcinigen µd) an d11em '})1111Ptt', 
bcffcn 1lbflant> uom 9J1ittclpunft bet'l 9\ol>el'I I ·3 i · bmägt. 

'.t>er !:Hu~effect fa1111 bei bicffl' '.:tnrbine UOll 70 bi ß 75 \):lro• 
cent ongefd)lagen 1ucrben. 

'.)jl ~· 23. 11 = (, IJujj, 1111b .M = !10 fü1b iffuf; , jo fiu bct mau na~) 

biefrn IJormd11, lllCl\11 man a""' 3n° u1tb ß = 90° ni:nntt, 1· = 1 ·9 juf;, 
H =- 1·5r = ·dJ!J ;)'., v =t)'6~ . , 11 = 15 1/ 2 ~„ s= d l:- :Jo ll , ~· = 

1 •(,f! I'l ·, tl = 61/ 2 3. , 11 = 3o, n ' = ;\(1 u ub N = 4B. 

:Die 3011ual .' fd) e ~urbinr. 

15. l)ie UOll ~ 0 II U 0 ( ang egcbrn,•, in brn ßigurfll 10 biß 
U ffi&&irte 'turbine u11tcrfdJei~ t' t µcf) uon uer uorigen 1uefentlicf} 
l>al>urd), t>a9 l>al'I ~eitcuruenrab L uid)t innerl)alb, fonbern 
ober 1) a l b beö 'tnrbincnrabeß R angfbrad)t ift, 1111l> ferner aud) 
bal>urcf}, baß [e~tcrel'I in bcn meitlen ~äUen oberl)alh beß Unter• 
1vafferfpit9do MN (ßig. 10) in einl't J?Ö~c angebrad)t 1uirb1 

1uelcf)e je n.ld) ber @cföUö~obc fclbft biß 28 ober 80 ßufj b~· 

tragen fan1i. .311 cicfelll ~alle 1uirb baß 9\al> f.t•l111tlt utlll ~eit = 
curuenapparat in cinrn gufjeiicrnrn <ft)linbcr I\ 1 R 1

1 1uddJer auf 
tinem C.ual>erfunuamwt D rnl)t, lufttid)t eiugrfd)loffen, fo ba9 
l>ao aul'I bem Oberfoual K 6uniefjenbe unb butd} baß Ceitcun1en• 
r11b L in l>aö ffiab R eintretenl' e m3affcr öuert1 burcf} ft inrn '.Drucf 
(unl> &1\lar bei einer oft fcl)r 9eri119u1'.I)rucf~ö.f)e)1111b bann gleicf)= 
fam burd) <f?augen (inbcm :>ic m3aiTerfäule t•ou ber genanntrn 
~öl)c uou 28 biß 30 ßufj, ltldd)e nod) innrr~alb ber @rrn&e be!S 
~uftbructcö riegen mufj, uon unttn baran ~(ingt) 1virft, 1Ucfjl)alb 
bei einer fof~en UuftM!ung uie sturbinc andJ rine l> o p p c r t 
1uirfenbe genannt 1uirl>. 

Bur ffiigufirung beö '2ib· unb 111111 ~l)cile aud} beö .3u~11fte6 
~eo ®aITHo i~ unten ein e ben 9J?antel n. 1 R 1 11111gc~t'nli c c~lin · 
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brrif d)c ei d) ti ~ c s & angc \irad)f!, 1wtd;~ l•on obrn me~r obor llit , 
11i9er aufgeaosrn llH' rDen tann, fo 111fr f1d1 at1d) nod) oben felb11 
1·i11c '2lbjlellfdJ1i~e F bcflnbd. 

'.Denft man ndJ burcl) boß l'rif , 11nb :.t11rbi11curab in uerti• 
ca{er micQtU11ß eillfll (!'.~fillbtr I befTeu f;>olbllle\'f et l:Ja(I Wlitre( 
all1ifd)cn bem du{imt 1111b · inncrn J?albmcfTcr br6 mabeö if},, 
burd)ge(egt unb bir rntjl~~rnbe ®d1nittnädJe in eine <!bene ab: 
grmicfc!t ober anßgcbreitrt, fo foll ßig. l J ein 0nicP ilirfer 11b· 
1t>icf'cl11n9 uorfMlen, in rnelcf}er mon alfo bic ~e i tcunicn ab, a' b' 
llltb 'Oie [Utl.lt'!l ber mal>fd)onfdn Cd, C1 d1, lltdd)e eigcnt!id) 
1ui11'0fd)iefe oDrr fd)raubenförmi fF ßCä<i)en bilt'len, in 
l:>irfe111 '.l)urd)fd)nittc n1a~rni111111t. 

Sn 5ig. 10 ifl ,·in '.DurdJfd)nitt bl'iill'I' ffiäbrr L unb ll unb 
l:>eö c9(i11l:>erifdJC11 ffi?antell.'I mitteljl einer 'Ourd) 'Oie 1fd)fc gdegtrn 
ucrticalcn <H1e11c 1 fo 1uil· i11 ßig. 12 i:>rr obere ~~eil i:>al•on in 
einem et1uat'l gröpmn 9)?a6t1abe ilorgrjlrUt. <!tJ ifl barc111ß au n · 
fe~rn , 1uie l>at'l ~ettrab L in l.lcr obm1, rtrna(I conif d)cn 9J?linbung 
beß 9J1anteft'l fejlliegt, 1uä~rrnb fidJ baß ~urbinrnral> mit ft•incr 
uerticafrn ~eUe C in 1·i11rr '})fonne c brr~cn fonn 1 INld)e in 
einrnt Prwöförmigrn an ben ~91intlrr anqegoffenrn '.trdgrr d an , 
g~bradJt i~. 

'.Die ßigurcn 18 1111il 14 e:iMid) flcllrn bie ~äfftt f1>1uo~l 

t•om ~citcuruen , , alt'! uom '.tnrbi11cnrnl> in 1>1·t obrrn '21nrd)t ~or. 
16. ~eAcid)net man ilen ä11ffm1 ttnb innern .l)albmi·ffrr ile t'l 

'.turbinwroileß br~ic~1111gß1tuife ilurd) R nnb r, fo lllie ~en ntitt• 

Irren .;";>alb1111·ffer 'burd) n' I ft'~t nämlid) R' = ß+r, fmter bir 
'.) 

@efä!If~Ö~c l10111 Dbi>t ; biß ~11111 ll11tmuafferfpieg1•l l>urd) Jl, 

'bie per eiccunbe iuni~~enl>c ®aff amengl~ burd) 1\1, bie l.lort~eil ­

~afte11e @t'fd.)1ui11bigteit dncß '})i;nfreß in bcm mittlmn Strd~ 

uom .f.>albmeifa U, burd) ,-, 'bi~ @efd)tuini:>igfeit, mit 1uddJrr 
baö ®ofTer aut'l ben <r1111ä(en bdl ~eitcun1c11rnbet'l aut'ltritt / bnrcq 
V, 'Oie normofe ®de ba Q:onäle im ~l'itcurncn • unö sturbint'n ' 
rab 1 unb 6'""r in bem mittleren '.Durdjfd)nitt (ßig. 11) burd) 1 

1111'0 s1, l>ie .f:?ö~e bet'l ~eitcururn ' unb ~urbinrnral>et\ im ~icf)ren 
l>11rd) d nnl> d', bcn m3inM, ll)eld)rn im genannten l)nrd)fd)nitt 
(~iq . J l) llir ~eitfd)oufdn mit ber nntrrn <!brnc br t'I ~citrabe ('j 
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liifben, burd) a, f 0 IUie jcnen 1 IUe[d)en bie ffiubfd)Ullfeln mit bH 
obern <Ebene beß turbinenrul>eß bill>eu, burd) (3 , bie itu6o9l ber 
~eit r unb ffiol>fU)uufeln burd) n uu~ n'1 fo l\lie bie uort9eil9ofs 
tejle 7!n&a9I l>er Umbre~uugen beß ffiubeß --ver OO?inutc burd) N, 

.f.>aibmeff er beß ®!lntelt'l (im ~id)teu), l\lcld)er bo l3 turbinenrul> 
umgibt, l>urd) R', .f";>ö~e l>er ?tußfiujjöffn uug auß l>er c9liul>rifdJen 
0d)ü~e burd) h, fo 1uie eublid) l>en ·iibftanl> 61\lifd)eu ber untern 
C!:bene bet'l ~eitrol>dl uul> obm1 (fbene l>et'l turbinenrnl>eß l>urd) ö, 

f o fann mo.11 nad) ffi e l> t e 11 bad} er in ben · meifhn ~dUen f1>\ , 

genbc m.3ert~e 111111 e~ 11teu 1 1uenn a([eß in 5n!3nrnjj uut'l9ebnhtt 
1uirb unb g =SI ßu!3 bie !eefd)Ieunigung ber 0d)1vm bebcidJnet: 

V M . 
V=::: ·71\/'2gH, R = 2·45 v , r = ~R , R, = lR, 
v=·6\12gH, s=·IS72R, , s 1 =·08llR 11 d=~R11 d'= 

V 
~ H1 1 a = 24°1 ß = 66°, n = 16, n' = 24 1 N = 9·55-1 , 

l, 

R'=l'225R1 , h=~R unb ~= 410 R 1 • 
<!:t'l uerbient bef onbert'l 1'emerFt 611 1uerl>eu, blljj 1uen11 111!\ll 

'Oie turbiue leer lilufen fd!3t, biefe aber babei baß 11 e> rm11l e 
m.3afferquantum M confumirt, i9re Umfoufßgefd}1tiinl>igfei t na 9e 
ber boppeiten @efdllt'l~ö9e H eutf prid)t, ober v 1 = \/2gTH 
= 2 yg H ijl. Q:ben f o beigen 'Oie merf ud)e, b<l~ im befa~e · 
ten ,8ujlanbe bie bem gröjjten ffiupeffect entfpred)enbe Umfouf<l' 
gefd)1ui11bigfeit nur 9aib fo grojj afß bie eben genannte v 1

1 b. i. 
= yg H, llleld)e 1t1091 uon ber uor9in angegebenen v bie nur 
= ·85 yg H i\1, ab1t1eid)t, jebod) uon reiner !8el>eutung ift1 bil 
ncfJ o~ne merHidJen ffiud}t9eif bie Um[aufß&ll9l b'ebeut~nl> llon bcr 
\lOrt9eil9afte~en entfernen barf. 

m.3aß ben mu~effect bief er \turbinc betrifft, f 0 filllll biefer 
bei einer gen<tuen unl> ricf>tigen 'Uut'lf1l9ru11g uon 70 bio 80 

(j)rocent <ingenommen 1uerbt11 . 
!8c6tlgficf,J br. r untern ® cf,n1ue s s mnji &cmerrt 1ucrlle11, baß fie M · 

füG1uegeG ilic ~igcnfcf,Jaft bec tibdgen ®c!Jtif?cn11 orricf,Jtungen benbt , 
um butd,J i[Jre eccUung mef) r ober 111rnioet fillaffer auf ba ~ !>?ab roirPe n 
&U faffen, ltlornacf,J bann aucf,J bcc \nuucffect fc(Jc na ~e bec fillaffrnuen gc 
µroportfonaf wirb, 1)tcfe 6cf,J 11~ e fanu ~tllor bei einem Uc&e rfcf,Juji an 
:Uuf[cfi(agma[fer tn fo ferne 0uc Olcgu!irun~ mit bienen, a!~ man biefc 
nlrl)t gan~ aufaief)t, aUdn bei sma[fmnange! ()i!ft biefc O?cgu !iru ng niclif. 
inOem, wenn 6· !8. ber fill affcr~u~uf, auf bic ~ä!ftc lll'll ~ e r t1lll'1tH1!111 äf,i • 
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gtn, 1111ifür ~it !urbine ge&.iut i11, abn immt, l>er lnu(ltifect nidi t &ro9 
wit &ei l>tu ti&l'igc11 Ulll\ fftrr.il>crn nngef~!lr anf, bic ,P~lft t, fonberu bif 
•uf 'la ~tri1bnnrt. <S oUte bie 'Iutb ine aucV in L>ie fem lc(itern ljalle ben• 
fe(ben \nu(leifat t)Cbeu, fu mujjte llhlll in1 0tanl>e fein, bie Üclfnungtn 
ber lltit • unb ~fol> Fanarc e&enfaCT 6 um l>ie S)äfftc ~ u 1>erE!rinern. 

:Die UJurt {l eile, n.ieldic l>ie[e '.I:ur&ine oeAen bie '8 o u r 11 e !) r o u'f~e 
&efl(lt, liegen 111 .R üqe l>a riu, l> 11B l>er lfüafier&a u ei nfad)cr unb, ba fi t 

fe{lr le icf,tt tro.trn su lt!Jtn ijl, i9re 31q11111l>{la ltu11n 1v rnigcr Pojlfpielig 
ijl; l>ajj l>a 6 Str.1it1v.ißei· nur ei 1111i.1l, unl> 611lilr &lo~ 11111 dueu ~in Fe! 1>011 
btifdufig 60 Qlrnl> au~ jeiucr ~? i d,ltuu g a&gclcnEt mi rb, 11>d!lrcnl> l>iejj bei 
ber '8 o ur n c 1) r o n'fd,Jeu ~urbine 511>ci ']J?al 11 111> 5m,1r jcl>e~11111 f um na !l e 
90 Qlr.ll> f' tfdiic(lt; e11l>lid,> fa1111 l>u· 111 ittlerc S.,) a[bme ifa, fu 1v ie l>ie ~In • 

~al)r l>er U111läufe i1111er(lal& 11id nie itt'l'cr Qlrcnsen variirrn al~ bei l>n 
li(ltern. 1)agcgcn 11c9t l>ie 3 o n I> a l'fcf/e '.tnr&inc l>{r 'j o 11r11t 1) r o 11 '. 

id.1rn 11>id>er Darin uad/ , bajj ui cf/t .tlle '.l)u11Ptc l> cr oberu ~lal>fcfinuftf• 

fante einerlei, fonberu Vom inn crn fjtgen l>rn äupcrn Um fang su ne{I• 
111t11be Q.letd.>11Ji11l>it.1Pc1teu bcji ~ eu, ma& 1> cru1·f•td/t , l>aB l>.iv lillaffcr 11 icfit 
nad/ i>tr g.in 6rn r.; l>ia lcn !Breite ba '2c4> .tu id11 o9ne er o9 in va & !>\ ab 
gelangen Faun , :1111> l>~G an cb l>ic lhtd/ .111 veu sn liegcnl>rn 'illaffcrt(.ieildicn 
ei ne griijjere crli c9fraft al t\ l> ic u:i!l r nacfi innrn ju licgrnl>rn trOa!teu , 
111ob11rd.I in btn J?'.rnJ!cn tin e -ilrt \)011 1) r.1ngrn oller eine etöru n9 tn t• 
1l e91. ~IUcin bdDe l> iefe %1dit {leilc l.i [frn iid.> bd no(>e gans un fdi.il> !icl/ 
m.icl/en , tvenu 111.111 bic Sha113bre itc l.\ - 1· io flcin .1! ~ 111 ö~lidi mad)t. 

·itujjec l>ii!fcn beil>m erllrtetrn 'Iurb i nrn , weid.lt am ~&u~~fl'tn im 
~cbra11d)c !111l>, mo'!JCll nodi errv.1\)nt ro trbcu: l>ic 'Iur&inc 11011 ~ a !> i a t, 
meldie mau crlj.ilt, wenn nrnn bei bcr ~ o u r n e 1) r u n'fditn bit ll t it• 
(d)aufeln lllCßl,IGt (rool>urd} jcl>udi eine fc9fcr!J•tf te ~011jlrnctio11 tn tilt9t ) 
1111l> ble ® di o t t i f d/ e ober 2ß !> 1 t t l a n/id,le '.tur&int, 1vcfdit im 2'.Udcnt• 
lid)en ba4 ® e ß n t r'icl/e ~eact l onGral> ijt uni> auG jt'llei ob" me(l rertn 
i11 einer ~otl3ontalen ~benc ficge11l>rn gc frti111111tc11 !J\ Ci(l rn1 6 cjlc~ t, bie 
von einem oben gefctiloffcntn frn frcditcn <Svfini>er am;faufen, in wtl<t>en 
i>a& 2ßa[fer 11011 untm ei 11g ci1i!lrt 1viri> . 

17. S,U~rgldd)t m1111 f d)Tie~lid) 'bie iurbincn mit brn ~111Ta• 
rdbern unb 1vilgt i:>ie S.Uor • unb 91ad)t~eife gegenci1111n'bet 11b, 
f o f111tn m1111 bie S.Uort~cife bcr ~urbinen im ~cf~ntlid)rn unb 
in .ttür0 ~ in 5ofgcnbcm 0ufammcnfaffen : 

@ut con~ruirtc ~urbinen (narncntlid) 'Oie So 11 u a l' fd)c) 
geben in ber 9\egel ~inen eben j11 gropen mu~effect aTo l:>ic liejl• 
con~ruirten ~11fferrai:>cr, ia in uiefen 5aae11, 1Hlmrntficf, liti 
ga115 fleinen @efaUen, fo9ar einen gröpmn. ~d gfeid)tm (!jfecte 

trlflnol . Clnc9rtop. xx. ~~. l l 
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~111> im ~l!l9e11td11c11 11id)t bl1.1ti 'oic ~nrbinen fdb11 l1id lcid)ter 
unb l>o~tr oud) lllo ~ lf~ila old e1frn11· \!ßajjarc\ba, fonbmt eß 

itl '11td) uod) l>H ®offal>: 11 1 110111cntlid) &ci ~ll91•11 ~rf1\Urn , 

ll!Cit einfad)Cr lllli> 11.ll' lli gn ro11fpidi!J (>H.)ttj)d(rn. it;fi l>1'11l 
fcf)nellm @01191·, 1Nld>rn i,· '.t11rhnrn i11 lh'r ffil'gd 9ob rn, 11.litb 
l>ort, 1uo bic ·nrbl'i to111 11f <lii11l'll 1·brnf11Htl f rlJ11dl r :U nu1· ~i111gl't1 
er9a•ten miiffrn, bic ~rn11 0 111i ff i\l11 d11 f11d)ll', oljo 1llld) n109l= 
feiler uni> nirnin n straft ol1jorl1irl'lll' o l ~ l1t'i \fü,1ff1• rr~Dm1, bic 
in l>rr fficgd :,rnofi1111 91·9,·11 . $)1 ll..r m.lill1·q1o 11b in brn &11 
bctreibtnbrn ?frbeit0111afd1i11rn \'l'nf11111t, fll gr1uä9rrn i:>i~ ~url1i ~ 

nttt eine 9röpm· G1Jf,·ic1Jf6r111i~1t1· it b1·r Q;>1l1i'g11119 ot tl ~offaräi:>r r . 

~nblicf) fann i:>ie :J)o111·r911frigfeit bl'r ~11d1 i11rn jcun· t>~r cijm11•11 
®offemibt•r gfcidJ <Jl'f1cllt 1wrtirn, ji~ 1'ibn·trifft cilfo l11'i ®titl'm 
jene bcr 9öl5trnrn mdi>er. 

'.Dagegen fi111' tlil' ~11rbi11en !F!Jrn '.!l3 .iff~ irä l> .-r 1ibernll tort 
int !nad)t9rif~, \\lO ri 11 l1mhi>1•rfid)a [!3off1'\'~ 11 fT nti jlattflnlW, 
1t1eil ber gröptc \"l?u~eff,·ct n11r bd ffio rn11 !'.l f1·~11119 t•i11r d b·~ 11 i m111· 

ten Q;cfdUeC!, nament!id) o~l'r d1a· 1'1 co1qfon trn ~off~q 11fT11ffe 1i , 

1vof1ir tlic '.turl1ine coiq1rnirt jrin nnqi, cm·idJt 1t1rrtlrn fo1111 1 null 
felbil nur geringe 7ll>1ucid)t111!,l1'11 in tiil'frn b1•ibrn '..U'1trn, fd)on 
eine be'Deutenl>e ffirnninllau11n tldl :J ?u ~elfrc t r~ ~1'rl.lor& ri119en; ('t.1 

fin'D bll91'r 1'ie ®affmdber oiel frid)trl' gut 9er~1111cHrn olo tl it 
~u rbinrn, bic nid)c brn 9~ri11!)11e11 <ronnl'11Cfi ,1 11 i5 f1·9lrr ucrtr11 fl •'11. 
:i)ie \!Baffn·rät>er, 1wld)r bri i9m grlitiarn 9)1 11 ff1· eine gr~Orrl' 

ltben'Dige ~rnft b1· fi~eu 1 1inti Dm ~11rbi11e11 bort l.lor&u 0ie9eu, tl'O 

brr ®illerj1ant> ber }(r(1rirn11111fdJi11rn, n·i" ~· QJ. bri \!Bai~ · unt> 
J) .1111mmuerfen, l'in fi9l' N'rdnDrrlidw i11. '..i),iafd~I' i\1 l>t'r ~oll 
bort, lllO 'Die lfrbeirn111afcf)i111·11, wi1· ~· )O . '})11111p1ucrf~, ci11r11 fe~r 

(angfamen ~n119 erfor1'rn1, 1uobei '11f o bl'beutrnb~ \l l'b ~rf1· ~u n g rn 

ober ~ra11omiffill1ie11 011\'l be111 i.2 dJ11dl1'!1 ino 1!1111gf.111re nforbH• 
lief) n>er1'en. <!:n'D!id> fön11 c:1 <0dJ (11 111111 1 01111t>, ~aumb!dttrr 

11. bgl. brn (3J a119 fineo f!l3'1fftrt'1 eö uid 11.>.·11i9 <' t o!ß jrnrn ~inrr 
~ut~ine jlorcn, 1vdc!J fe~ten, no111e11tl id) 1u1•1111 fie r!l'in finb, fo ' 
gilt 6lll11 <'ötill11ant> gebrad)t nmtien fönnrn. tleber ~a upt for1'n11 
bie turbinen ein rei11eß, rn9ig1'ß unb möglid)(l 9fci~t1feibrnbl' ß 
§l°ßQffer 611 i9rem ~ttritb, 1;nb man l)arf biffc burcf1au<J- ni~t Lllt • 
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tcr~o!b ci111ß ®crrd, \liie ~ · Q\ 1·i11(' d J:~ammmucrFd anlt>grn, 
bei roricf)rm ~11 0 ~\1•tri1·bt'l1t1uff1· r mo111 r1ir11n gqiott t t\1irb '*). 

fil3 0 f f i l' f 1l lt ( i 11 lli 11 f d) j II ~ . 

18. :Vit> ~~,1ff1' rf1i11Icn11rnfc[)i11 c i )1 1·i1a' (lurd) l>rn ~111ferl>rut! 
~rtricbrnt .~r11ftmi1fdJine, 1Nhf)c b,·i !)l' ti11 9rn 'im11ffamrngrn 1111b 

r~r) r ~o~rn 0Jrf.rnrn, ia l>n ~1l' !~d ob<'r 11111' in Q.'Jrr91t1rrfr11 olltll 
'l\,•tridJ lJ()IJ \}'11111p1''1. ollr @.·11,llHti9 11nn lln Olru (!;• 111t•1iffa' l•t• 
111l ~ t 1uirb. ei ic h1·11c~t l>a J~111upif11d1 1' 1111d1 a11ß ti11rn1 litgrn> 

brn obrr gm16~11!ictrr tle~rnl>rn 1!9l inl'a1 b,·111 fogrno1111trn ~ r t i l·· 

"') ~ 11r l!itn<1111r 1i(11r T\J~jj ,·r:„i b(I' 1111b ·!1n bil'rn 11•0flrn 1ri r nttr 
jol!1rni>r n•id/li <J tre 'h~errc .111fiif1rrn : 

E1r<·rit•n1·t·s s 111· l1•s llnuo· s ll\·olr;iuli r1u cs ;'1 a11h c' planes, 
l'I ~111 · 1,. , 1\0111'.• l1yol1 ·n11J;.,,1<'s i1 :111 gct s. J' ,u Art lt . )1 o r in . 

·''''11. l'I l'otris .:nr.. 
ll~<'1iu ;br 111i t (ll'ri ,\l' llt ,1 lrn 1ft~.1Jim· ,i ~ r r11 . 'H\'a 'IB ,. D bin g unb 

(~H(iqr1r. 1für!i11 dU7. 
1':.,p e ri1·nc1•s s11r "'~ 1111111·~ i'1 y .lr:o11li1111•·s ;, ;11 1, ' "' rtic;il a p· 

p c l1"1·s Tu1·lii1" '' · l'ar .\ 1· 1 lo . M <• 1· i 11. :'11 1!1 , r l Pari s 1 ~:1)fl , 

Thcori<' ol 1•s Llf,·r~ "'"'"" '; '!" ''' 1' ·· 1:1 'l'1 11 ·J, i11P J.' n 111· n c )'· 
1· un; pnr Ch . l'1111 r elrr. l ';i ri s oll:\ ll. 

'.!IJcoric 11.11> 1B,111 ~nl'.11d• i11rn 1 : 11~ U3rntil.if~rrn . \l.l1H1 \J. !»tb• 

t e n b a d1 t r. 'J)l.iun~l'im 1U,f4. 
'.!l)corit nnb 'l.>1111 ~er ll\311fj1Tr.i~c.r; 111111 !\' ·, !)l r b t t n (1 ll et> r r. 

IJ>1a1111l)t'i111 dl.i(1. 
llcc her1 ·l1 rs 1111·.,„._ r. t rtp1; ri111r11rnll's s u1 · lr s rou r s ;, rcaetiou 

011 i1 111ya111 . }1 n1· C" 111 h c• s, l';ni, 10.!J . 

llapporl s111· 11111\11"111oi1·r elf' II. 111 . ..\ . 1\ o r c h 1i11 , ro11cc1·. 

11a11L 1111c no11,·rll c 1111'!1iur ( .l 11 n , . "I) t•1111 s1 r11ir c d.ius lc11n 

a1elic1·s, par I' o n r c 1 r 1, Ci oh l' I' 1 <'I J\ l 11 r i 11 . 

i'iolc s11r la 1h1"oric de l;i 111rlJinr cl c Ho cchl i 11 rt c. im 

X XII. ~anll ~tr Complrs r e n1l11 s C:5 · t!J .\6.) 

E~p•"•·icn• · cs rt 1101r sur la t11rhi11c tl.c M. F 0111 a in c . 

n a l' 0 II, Par 1\1 0I' i11 im XXII[. '!\1111b Dn· Co 111 ptcs l' Clltlus 

C]. 1Bft <.i.) 

H11llr.1in tlc In SC)„;1•11" u 'enro111'nf:r m rn 1. 'J11 (1 r!) Jl13 ~ 3 unb 
44 . <l,lari~ d.lft5. 

3ti1t111111ßrn 11111> 'ncfrl}rd6unnrn Der '.t11rb i11ru 1• ~11 ~ o D la r, 

~ a 11L'11 . !)' o 11r11r1) r o 11 nub Q) tn f i l {l L' in 111 r fiu ~ el man 

rf.rn ia!I~ OllrV iu '}l r m t 11ga11 ti·~ 1'11Lli co 1i on i11<111,1ricllc . 

11 • 



1t>4 ®a ff ttf~uitnmdf~lnt. 
c 9 Ci n b er, in 1t1tfcf)em jicfi ein SM&en ruft: unl> 1t1affabi~t ~in • 
unb ~er= ober auf• unb a&bt1uegen liipt, mit btfftn 0tange in 
btr 9?egel gleicf) baß '})u111prnge11011ge ue-r&unbrn i1l. '.I>urd) eine 
eigene '.l3orrid)tung, tie 0 t euer u 11 g genannt, tl.lirb ~em ~rtib ' 

c9linber ba d in l'inem tngeren, tiom obern ffiefen1oir auß(anf rn• 
btn 9?o~re (bcm Q; in f•l rr r 0 ~r) sn~icpenbe .~ raft1uafftr - bei 
fle~enbrn 0:-9finbe rn rnt11>eber nur immer 1iber oba unter, obH 
ab1uecf)fel11b b.i!b 1ibrr, b.1!b unter brn .«olbrn - 411gefli~rt, ie 11ad1• 
bem bie mafch,ine eine ein f a cf), ober eine b o p p e 1 t n,frtenb ~ 

ijl. '.Die uon brr 9J7'1frl)ine felbil in ~Cll.lt!JUll9 gefe~te ~trnerung 
ijl ent1ueter ein_e J) a ~ n e 11 ' ober IHHb l>em l))?ujler bcr &mi ~ m · 
ten 9?eicf)enbarf)fd)rn l)Jfofcf)inw, eine S\'olbc1qleun11ng , 
1uo311 eine s1ur ite ®offl' rf,iulenmafcf)ine, je'1>od) in dnem fe~r llff> 

i1i11gten ~a~1lab, fine fo!1enon11te .1~ ti 1f o 111ofr!)i11 t, angeorb ' 
net 1uirb. 

:na bie 91eid)e11 b o cl)icf) rn ®afferfd11le1111rnfd)i11en (in 
9?eic()en~arr, !l\rr~t eo~ ot-en 11.) ~ nr .Qebnng '1>er 011l0foolrn oer> 
tuenbet 1uerbrn1 1uo l'I burrb ei n @5 011~ ' unb :nrucP1ucrr ~efcbie~t. 

fo ifl mit l>er uacl) 1111trn onf.in!)ertm ('1>urcl> eine 0 topfb1id)fe ~Je' 

~enbrn ) Stofbe1q1o11~1c 1111111itrdbor bic 1i2t1rnge Nr '}.)umpe onbun ' 
bcn, llllb ba beim miebH~Jr~~ll brd j{o(benl'I '1>i~ @511J&foofe in bllß 
0teigro~r gebrticft, in Oief er '})eriob~ al f o ber größte ®it:iernanb 
1iber1u11nbrn nii rb, nidgrrn b bdm ?l11f1l111rtßgegrn beß .Rolb1·11ß 
tlnr bn l'I @e~ön~c 511 ~d• rn ijl, 1111b in l>iefl'r '}:lcriol>c bie 0001~ 
&fofj an gcfnngt niirb; fll Fnb on ber !)rni.·injct)aitlid)en .«olben• 
~ange &1uci ~rcibrolbe n unb ;lllor i'in grÖßmr, auf 1uefd)tn ba~ 
jt;rnft1ooff cr brim ~1 i d>rr9r9l't1 1 11111> ein fliinrrcr ange&racfJt, auf 
n1clcf)rtt l>ad \Octri~b l'l llHlffcr beim ~!11f1ulirtdge~en ber .«ort1en• 
jlangc tuirFt. 

3t1 H 'b ie fotbmf)t grn1 eff1· 11 c @cf•iUl'lgö9c t10111 obern \!Gaff er• 
fpiegel brl'I fficfrruoir\3 bio &nr 9,1Iben f;Ji.ige l>dl 'itreibc9Tinbtrß, 
z bie .Qiigc c i n~r ~affcrfoulc, 1ucfcf)e bic ffiögren1ufberflanbe bei 
l>er !8m;rgung beß ®aff m'I in l>rr ffiö~renfeitung au ü&triuinben 
im ~tonbe i1l, (1111~ tueld)e .f;iöge z alfo l>ie tuirtf ame J?ö~e H 
uerminbert ltlirb), M bi.i bem 93ofumen nacf) genommene ®af• 
f erm~nge, rnefcf)e per <foec unile &nflie9t , r baf @e1vi~t tion 
1 Q:ubiPfufj ®affcr, lVt'11'1 H unb M in ffu9en unb [ubiffu9eu 
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gtnommen t\lerben, f o lti ie nii eber g = S l 5. bie !l3ef d)leunigung 
ber 0dj1~m·; f o ~n ~et mitn llen <!.ffect E einer m3aff af äultn• 
mofd)ine per e~cunbe g.:in.; ein fa~ tur d) llie ~mmfung f bit~ 
l\Hnn llie auf llrn ~ol~en ribucir te 9?u~lll~ P 1'funbe, unb bie 
(\lefd)roinbigfeit be6felben per !011cu nbe l 5uß betrÖ:J t, burd) brn 
ab folutm ~jfl' C t oba bie fogl'nannte ll9namifd)c Str.:ift lleil 
~OffH~ 1 IUdcf} c n.:id} ·i1bfd)fag beß ffio~rtlli\ll\lt'tilanbe~ 110tV 
"/ M (H-z) bWO!J! 1 nid)t bloß bie Jlrbl'it oba 1'a~ medJ11n ifdJe Wo. 
ment r v ber :nu~!11il übmuiubrn, fonbmt aud) nodJ bie !füaffer' 
111affe M uon bH rnu~c auil auf bi~ @efcf) 1u inb igf<'it v gl'brad}t 

\. 

1u,·rbrn niuD, 1uo~11 t>i~ ~lrbeit yM - nfol'betlid) ift. ~lan tr • 
i•r „ • 

~ fü ndmlicf) y M (H - z) = r v + y M ~' unb b.irnuß fÜl' bie 
" 

m3irrun~ P v o~· er E = y M (n - z - ~) . 
'l b 

!l3d ben b l' 1le~e11brn !ruaiferfiin!rn1111lfdjinen liegt, ba mu~ · 
tffed el\lifd)rn 50 1111\l 75 ~l'~tent. 

~inncl>rlicl> bcr n•cirrnt '.Det<til~ m1lif1·11 mir c.nf jene P.3n·Fe uerroti• 
frn, ll' c!cl> c lli<' 'IBaffrrf1i u(n111111 fcl>i11rn fpr cicU unb a116i11(lrlicl> 6r (ian ~ d11 *) . 

• J 1)ie ' ro icl> li!Jtlrn baUl111 n11t> : 
1) c r 111 ~ ·~lnleitung 5ur 23ct!ll'llltfu1ql . 2'.ßirn' 1773. 2'tfr~r f i• 

buniJ brr bei bem 'ßa!Jbau ~11 ~d,ie11111it1 erri~ t e t,· n IJ.n,1 ict i11t11 ' uon 
91. <p ob a. 'l.\ rillJ, 177 1. ('fü9nnbd11 bir uon .1~ t 11 in ®•v<mn i(.I 
ge baute 1ID affaf1i11lenmafrl) in•') · 

f,. cr. U i! ,1 lt 9 4 b o r f, 1111 Gf1i~rlirl}cG 8 v1l o 11 bl'r ~.mafrti11t11• 
f1111i.l c ir. S~dbdberg, 13·1 6. ('j tt bidrm 'mr rfc nn ll ilir UOll 
~ c i cf) c n & ad) in !>l~icl>rn (>11fT , 23"rditcG:Jall en ir. ßC(1an trn 1Ji3.i ffr r• 
fdnlrnmafcl>i11en frf.> r au Gf1i(!rlicl> befci)r irbrn . ~brn fli ro irl> nucl> 
il ie in 'ß lri~crg in f.drnt(!cn &et1c9rn be 'lJlafd) ine il.i ri n {1,·9 a11~dt. ) 

~· e cl1 i t e 0 ; ~ci fr1l!Jt 6111' !fürg &.iur1111llc, 61\l dti·ß .f,it•ff. '.lli lw 
1U34 (belJa11br! t t>it " on ® d,l i t? 11 in ® tV •' 11t11i(.I eini~ e ~<l !} re 
fril9cr erf>Juf e m3afferfäu!rninafcl> i11 t). 
~- QJ. !>?iller u. Q.l n~ 11 et": j)<l11tl&11cl> i>tt· IJ.ncd)an ir. ~lirn 1334 , 

lll. 'ßanil, ®· 355 u. f. ("8cfd)reibt 11111> &c9anbd t fr9 r a11Gft1!Jrlid) 
bie m.h ffe r fiiultnmaf~intn 111 ~reu19 unb !8 ffi &er9 in ~ä rntlJ rn, 
bit uon lB r e n b e 1 in ®a~ien an ~grfti!/rten 2'.ß affrr fänfrnmafd,i inen 
u. f ltl.) 
~ u n f Cr, lHKclli\:U I' dc1 111inca in ben '8trj11U t!IU il on .e>1u(1 
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